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RESUMEN
Esta investigacion tuvo como objetivo general. Determinar la evaluacion superficial

del pavimento flexible el método PCI en el Jirdn Los Incas. Distrito de Piura. Piura.
2020. La metodologia a tener en cuenta en este trabajo fue de tipo aplicada, con
disefios no experimental, de nivel descriptivo y enfoque cuantitativo; cuya poblacion
fue el Jr. incas que se encuentra ubicado la AV. Andrés Avelino Céaceres y AV. D
con una extension de 1080 metros lineales y con un ancho de carril de 7 metros, y
su muestra no probabilista por conveniencia ya que fue la misma que la poblacion.
El resultado general fue que se encontraron 13 fallas entre las cuales fueron de
severidad alta, media y baja en los tramos estudiados se encontraron que tenian
una condicion muy buena, buena, regular, pobre y colapsado y se establecio el tipo
de intervencion mas adecuada para cada una de ellas y se elaboré un presupuesto
con un presupuesto total que es de S/. 135,092.60. Finalmente tuvo conclusion la
evaluacion superficial del pavimento flexible en el Jiron Los Incas. Distrito de Piura.
Piura. 2020; en el cual se determin6 los parametros de evaluacién y se pudo
reconocer 13 tipos de fallas con su respectiva severidad, asi como también la
clasificacion de las mismas; se realiz6 el calculo del PCI en los cuales los tramos
estudiados se encuentran en condiciones ya mencionadas por ello se pudo
establecer el tipo de intervencion mas adecuada para cada uno de ellos y
finalizando se elabord un presupuesto para la mejora para el pavimento flexible en

el Jir6n Los Incas.

Palabras clave: Pavimento flexible, Método PCI, Severidad.



ABSTRACT

This research had as a general objective. Determine the surface evaluation of the
flexible pavement the PCI method in Jirén Los Incas. Piura District. Piura. 2020. The
methodology to be taken into account in this work was applied, with non-
experimental designs, descriptive level and quantitative approach; whose
population was the Jr. Incas that AV is located. Andrés Avelino Caceres and AV. D
with an extension of 1080 linear meters and a lane width of 7 meters, and its non-
probabilistic sample for convenience since it was the same as the population. The
general result was that 13 faults were found, among which they were of high,
medium and low severity in the studied sections, they were found to have a very
good, good, regular condition poor and collapsed and the most appropriate type of
intervention was established for each one of them and a budget was drawn up with
a total budget of S /. 135,092.60. Finally, the superficial evaluation of the flexible
pavement in Jirdn Los Incas was concluded. Piura District. Piura. 2020; in which the
evaluation parameters were determined and it was possible to recognize 13 types
of failures with their respective severity as well as their classification; The PCI was
calculated in which the studied sections are in the conditions already mentioned,
therefore it was possible to establish the most appropriate type of intervention for
each of them and finally, a budget was drawn up for the improvement of the flexible

pavement in El Jir6bn The Incas.

Keywords: Flexible pavement, PCI Method, Severity.
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I.INTRODUCCION

En el mundo se observa que el crecimiento econémico cada vez aumenta de
manera abrumante, y uno de sus principales factores es la infraestructura vial,
puesto que conecta grandes y pequefias ciudades tanto en zonas urbanas o rurales
permitiendo el traslado y desarrollo de tecnologia, salud, agricultura, ganaderia, etc.
Pero en paises que se encuentran en desarrollo o paises tercermundistas la falta
de dinero, el inadecuado disefio o falta de mantenimiento de los pavimentos hace
gue nos brinden un mal servicio de transpirabilidad, esta realidad problematica se
observa a diario y los pavimentos son fundamentales para el crecimiento de un
pueblo, una ciudad o un pais, lo cual el departamento de Piura no es omiso a esta
realidad donde se observa todo tipo de patologias esto es una gran preocupacion
gue logra afectar directamente a la poblacion causando un transito inseguro,
originado por la diferentes fallas que se presencian, logrando que poco a poco se

reduzca su indice de servicio.

Cabe sefialar que a través del tiempo existen distintos factores que afectan los
pavimentos los cuales son: Tréafico, humedad, sub-grado, construccién de calidad
y mantenimiento; participando en su desgaste las autoridades realizan planes de
conservacion oportunos debido al elevado costo que esto genera, es por ello que,
no se realizan constante monitoreo de las fallas y trabajos de conservacion para
mantener la via, siendo un problema que afecta directamente al usuario y a los

peatones.

Ahora se observa que el Jiron los Incas Distrito de Piura se encuentra con un
pavimento flexible el cual presenta constantes fallas, como son fisuras y grietas;
deformaciones superficiales; desprendimiento; entre otras fallas. Causado por la
falta de un mantenimiento adecuado, teniendo en cuenta que la via tiene una gran
afluencia de transito, porque da acceso a diferentes lugares, en este caso Ignacio
merino | etapa, urb. Bello horizonte; Norvisol. Mariscal tito. Esto indica que la via se

encuentra en una constante presencia de cargas por el transito leve y pesado.

Ademas de presentar una topografia con pendientes poco pronunciadas y otras

ligeramente planas, que en periodos de lluvias con la presencia de fallas no permite



que el agua evacue, dejando algunos estancamientos ocasionando filtraciones

gue malogran las capas subyacentes que conforman el pavimento flexible.

Por lo tanto, se hace necesaria la intencién la aplicar del método PCI en el Jirdn los
Incas distrito de Piura para poder determinar el estado del pavimento y todos los
deterioros y anomalias que presenta, para poder establecer el tipo de
mantenimiento que se puede aplicar en la via y a su vez, nos permitira solucionar

los desperfectos y mejorar el pavimento.

Para dar solucién a estos problemas, se tiene que tener en cuenta el estado en el
gue se encuentra, y como poder mejorarlo es por eso que se formula la siguiente
pregunta general: ¢ Cudl es el resultado de la evaluacion superficial del pavimento
flexible el método PCI en el Jiron Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020? Cuando
se realiz6 la visita de campo y se observo las condiciones operacionales en que se
encontraba el pavimento surgieron las siguientes interrogantes o0 preguntas
especificas: ¢Como se determina los parametros de evaluacion superficial del
pavimento flexible en el Jiron Los Incas? Distrito de Piura. Piura. 20207?; ¢ COmo se
realiza el calculo del PCI para la evaluacién superficial del pavimento flexible en el
Jiron Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 20207?, ¢, Cual es el tipo de mejoramiento
gue necesita el pavimento flexible en el Jiron Los Incas? Distrito de Piura. Piura.
20207?; y ¢Cual es el calculo de los costos y presupuestos de la mejora del

pavimento flexible en el Jirdn Los Incas? Distrito de Piura. Piura. 2020?

El presente estudio se justifica por qué se debe hacer el proyecto y en que
beneficiara a la poblacion, como se puede saber el Jr. los incas  colinda con
diferentes vias como son la Av. D; Av. los diamantes; Av. bello horizonte; Av. las
esmeraldas; Av. R; Azucenas, Av. Algarrobos que dan acceso a urbanizaciones
donde existen la presencia de clinicas, restaurantes, colegios y hoteles; donde
actualmente se observa una ausencia de una buena gestién vial por parte de las
instituciones responsables en la preservacion de la vias generando un transporte

inseguro e incomodo.

Cabe destacar que es necesario el buen desarrollo de una red vial porque de esta
manera se busca realizar de manera fluida todo tipo de interconexiones sociales de

sus residentes. Por eso es necesario que tanto calles, vias y autopistas se
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encuentren en constante evaluacion con la prioridad de mantener su vida util, lo
gue conlleva a la aplicacion de metodologias que aporten un apoyo como una base
de confiabilidad en procedimientos de mejora.

De esta manera se busca aportar con el proceso de una evaluacion superficial
mediante la aplicacion del método PCI porque es una manera confiable para
verificar la condicion operacional del actual pavimento, con la ventaja de
determinar recomendaciones para restablecer la comodidad en la via, reducir
accidentes, aminorar gastos por reparacion de vehiculos, ademas de apoyar con
el medio ambiente, porque la presencia de las fallas generarda un impacto
ambiental , logrando problemas con el control de agregados finos (polvo), baches
gue con la presencia de agua u otros liquidos se generaran aniegos o charcos

gue producen la presencia de insectos, ruidos, etc.

Asimismo, de esta manera buscar promover el interés de una mayor inversion por
parte de las personas encargadas en contribuir de manera favorable en la
conservacion de las vias urbanas.

En cuanto a las limitaciones con el método del PCI no seria posible una evaluacion
directa de a las capas subyacentes del pavimento flexible, en este caso como son
la subase, base y subrasante, porque es un método de inspeccién visual, por lo
tanto, solo se observa y evalla la superficie de la carpeta asféltica.

La falta de informacion y acceso al expediente técnico de las vias y la situacion en
gue nos encontramos atravesando por el estado de emergencia se observa el

transito demasiado bajo para realizar las actividades inherentes a la toma de datos.

Es necesario tener en cuenta que por parte de los investigadores es viable la
realizacion de este proyecto, porque contamos con todos los medios materiales,
humanos y econémicos que permitira hacer el estudio con la aplicacion del método
PCI.

Para buscar posibles soluciones a esta investigacion se plantean como objetivo
general: Determinar la evaluacion superficial del pavimento flexible el método PCI
en el Jirdn Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020 y los objetivos especificos
planteados fueron: Determinar los parametros de evaluacion superficial del

pavimento flexible la aplicacion del método PCI en el Jirén Los Incas. Distrito de
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Piura. Piura. 2020, Realizar el célculo del PCI para la evaluacién superficial del
pavimento flexible en el Jiron Los Incas Piura. Distrito de Piura 2020, Establecer el
tipo de mejoramiento que necesita el pavimento flexible en el Jiron Los Incas.
Distrito de Piura. Piura. 2020 y elaborar un presupuesto para la mejora del

pavimento flexible en el Jirdn Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.



Il. MARCO TEORICO

En el avance de busqueda de informacion respecto a trabajos previos se

identificaron los siguientes:

Osorio G. Daniela A. (2014) en su tesis plantea como objetivo general “Evaluacion
del pavimento utilizando el método PCI en el Tramo Redoma la Pifia — Distribuidor
de Matanza, Puerto Ordaz, Estado Bolivar’. Esta tesis evalua la estructura del
pavimento aplicando el método PCI que se fundamenta por ser un tipo de
investigacion no experimental descriptiva elaborandose asi una ficha dependiendo
de las necesidades de la investigadora para llegar a conocer los tipos de fallas
existentes en los tramos estudiados, fraccionados en 22 tramos a la via para hacer
mas factible su diagnéstico llegando a la conclusion con los datos adquiridos del
PCI, que el pavimento flexible se encuentra en mal estado y muy malas

condiciones.

Sierra, Cristian y Rivas, Andrés (2016) en su tesis plantean como objetivo general
“Analizar, determinar la comparacién de la aplicacion de las metodologias VIZIR, Y
PCI en un pavimento flexible en el tramo PR 00+000 — PR 01+020 de la via al llano
(Dg 78 bis sur — calle 84 sur) en la UPZ Yomasa” - Universidad Catdlica de
Colombia, se fundamenta por ser un tipo de investigacion no experimental
descriptiva. En este caso la mencionada tesis da una iniciativa para usar 2 tipos de
metodologias para la conservacion y el mantenimiento las cuales son PCI
(Americana) y VIZIR (Francesa) aplicandolo en la estructura del pavimento en el
tramo especificado en el titulo; llevandose a cabo un registro visual asi reportando
gue dafios presenta dicho tramo con sus respectivas metodologias para poder
realizar un analisis detallado y se determiné el estado de la superficie asféltica,
obteniéndose los datos para poder determinar las ventajas y desventajas del
método PCI y VIZIR que fueron utilizadas para llegar a concluir en qué estado se
encuentra el tramo de via estudiado. Llegando a la conclusién que el tramo a
estudiar esta en optimas condiciones y por ende no se requiere mediacion alguna
ya que por los resultados obtenidos que se determinéd el estado de condicién del

pavimento con los métodos utilizados.



Coy, Oscar (2017) en su tesis se plante6 como objetivo general: “La Evaluacién y
comparaciéon de los métodos VIZIR y PCI en un pavimento flexible urbano de la
calle 134 entre cra 522 y 53c” Universidad Militar Nueva Granada - Colombia. Como
se denota en esta tesis se utiliza el método PCl y VIZIR que son metodologias
observacionales, siendo asi un tipo de investigacién no experimental descriptiva
gue permiten establecer los distinto tipos de fallas que se encuentran en el
pavimento flexible del tramo a estudiar, para asi poder obtener una definicién del
desempeiio del mismo y poder identificar e explicar su estado; acotando que el
método PCI es mas completo que el VIZIR ya que el método PCI evalla todos los
dafios que puedan aparecer sin discriminar a las fallas presentadas por lo contrario
el método VIZIR solo tiene en cuenta los dafios estructurales; en conclusion se
obtuvieron datos que el tramo a estudiar tiene un buen estado de conservacion por

ambas metodologias.

A nivel nacional hemos encontrado los siguientes trabajos:

Alvarez, Williams (2017) en su tesis donde se plantea como objetivo general de
“‘Determinar la evaluacion superficial del pavimento flexible utilizando el método
PCI en un tramo de la Av. Republica de Polonia — distrito de san juan de Lurigancho”
Universidad Cesar vallejo - Lima, siendo de metodologia de nivel descriptivo no
experimental; mencionando que a causa de uso de malos materiales y un deficiente
disefio en una via se presentan diferentes patologias en los pavimentos , por eso
ellos consideran necesario el uso de un método que analice de manera eficiente
su condicién , en este caso aplicaron el método PCl para analizar mediante un
indice numérico el estado que presenta la via en la actualidad , logrando llegar a la
conclusién de que la fallas observadas necesitan de un mantenimiento adecuado

por parte de la municipalidad.

Cantearias, Luis y Watanabe, Jorge (2017) en su tesis se plante6 como objetivo
general “Aplicacion del método PCI para hacer una evaluacion superficial del
pavimento flexible y lograr determinar su conservacion en la avenida camino real
de la urbanizacion la rinconada del distrito de Trujillo” Universidad Privada Antenor
Orrego, donde indica ser de tipo descriptivo no experimental; también no resalta en

su desarrollo del proyecto la falta de atencion a las vias que generan un incremento



social econdmico no logran llegar a su tiempo de vida util , por eso hace empleo
del método PCI porque permite establecer la calidad y condicion del pavimento
mediante una inspeccion visual y un indice numérico que da una veracidad éptima
para dar una solucion al problema, en este caso los investigadores concluyen que
la via estudiada en ciertos tramos luce con un estado grave , por lo cual es
inevitable un mantenimiento minucioso para reparar las fallas presentadas como
son : baches, amueblamientos, entre otros, a diferencia de los otros tramos que se
encuentran en un excelente estado y que solo necesitan un mantenimiento leve

por grietas superiores.

Leguia, Paola y Pacheco, Hans (2016) en la tesis que se tiene como objetivo
general “Determinar una evaluacién superficial del pavimento flexible por el
método de Pavement Condition Index (PCI) en las vias arteriales : Cincuentenario,
Colén y Miguel Grau” Universidad San Martin de Porres - Lima, es de nivel
descriptivo no experimental porque permite describir los niveles que se muestran
en el pavimento flexible, en lo cual se basa que para lograr este tipo de evaluacion
existen diferentes metodologias, en este caso los autores aplicaron el método PCI
por permite hacer una analisis de manera visual que después se trabajara con
diferentes tablas representados por indices numéricos que logra dar detalle del
estado de las vias, la finalidad del proyecto lograr diferentes estrategias que
permitan hacer inversiones eficientes y eficaces ante la presencia de fondos
limitados, Los autores concluyeron que la Av. Cincuentenario cuenta con un estado
regular y que es necesario un mantenimiento para mejorar su transportabilidad a
diferencia de las Av. Colon y Miguel Grau que muestra un estado bueno que seria

tomar como accién un mantenimiento minimo.
A nivel local hemos encontrado los siguientes trabajos:

Salas, Jhony (2016) en su tesis planteado como objetivo “ Determinar de qué
manera una evaluacion superficial del pavimento mejorara la programacion de
intervenciones en la carretera Canchaque - Huancabamba (Km 80+000 al Km
115+000), Piura, 2016.”Universidad Cesar Vallejo - Piura, siendo de tipo
descriptivo no experimental; en su desarrollo de tesis precisa que las vias son
convenientes en el progreso de nuestra sociedad y que siempre debemos tener
en cuenta que para preservar su vida Util es necesario aplicar diferentes métodos
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completos y fiables que ayuden a su conservacion, en este caso hiso uso del
método de PCI por motivo de que en la AV ramon castilla nunca se presenté un
mantenimiento adecuado por parte de las autoridades encargadas, con la razén
de saber su integridad estructural y sus condiciones de operacién para que
finalmente se muestre los resultados obtenidos , y dar una propuesta para mejorar
su vida util , llegando a la conclusion que en ciertos tramos de la carpeta asfaltica
se encuentra en un estado bueno , regular; a diferencia de los otros tramos que se
encuentra en un estado bajo, lo cual se recomendd un mantenimiento preventivo

para que tenga un mayor tiempo de vida Util.

Panta, German (2017) en su tesis se plante6 como objetivo general “Evaluar y
determinar las patologias presentadas en el pavimento flexible KMO+000 al
KMO+670 a partir de una inspeccion visual, descriptivo y de tipo transversal para
evaluar incidencias patoldgicas” Universidad Catdlica de los Angeles de Chimbote
- Piura, siendo de tipo descriptivo no experimental; en este caso la presentacion de
esta tesis da a conocer que el crecimiento de la poblacion genera el desarrollo de
nuevas vias que con el constante uso presentan deformaciones que son
susceptibles alavista como son amueblamientos ,baches y grietas, que al futuro
perjudican al poblacion , por eso el autor indica que es necesario la aplicacion del
método PCl porque nos permite ver la calidad del pavimento y ver si se podria
llegar a cumplir con su vida atil aplicando diferentes técnicas como ya sea un
mantenimiento, en este caso se llego a la conclusion del proyecto que la via

presenta una severidad leve y que necesita una solucién minima.

Suarez, Vanessa (2019) es su tesis se optdé como objetivo general: “Conocer el
deterioro del pavimento AV. Vice en Piura( tramo desde el cruce Av. Grau con Av.
vice hasta el cruce Av. vice con Sanchez cerro ) evaluado durante el afio 2016
aplicando el método PCI” Universidad de Piura, haciendo uso de una metodologia
descriptiva no experimental , donde se basaron en que las construcciones
presentes envias cuentan con un deterioro muy rapido y no llegan a cumplir su
vida util por lo cual han sido disefiados , por eso el autor de esta investigacion
aplica el método PCI, porque es un método econémicoy fiable que a partir de

una inspeccion visual y un indice numérico permite determinar las fallas existentes
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con la intencién de saber la conservacion, en este caso el investigador llego a la
conclusion de que en ciertas zonas de las avenidas que han sido objeto de estudio
se presentan con baches lo cual es necesario hacer un parchado profundo y como
en otras zonas que se presenta un pavimento completamente dafiado se necesita

una reconstruccién urgente por el alto de transito de vehiculos livianos y pesados.

En relacion a las teorias relacionadas con las variables de este tema de
investigacion se ha identificado las siguientes:

Segun Sénior, Graciano, Posada y Llamado (2015). Un pavimento flexible se
encuentra conformado por una carpeta asfaltica o de rodadura, que siempre se
encuentra apoyada sobre materiales granulares adecuadamente compactados. Por
lo tanto, se pude definir que este tipo de pavimento es caracteristico por su
flexibilidad que presenta en su carpeta superficial o de rodadura, demostrando que
tiene la capacidad de no llegar a la rotura frente a cargas, teniendo en cuenta que
estas fuerzas que recibe la carpeta superficial son transmitidas a las capas
subyacentes que no absorben la totalidad de las fuerzas, sino que sirven como un

transmisor.

Por eso segun Wang; Wang Wu y Zhang (2015) explica que generalmente un
pavimento flexible actia de acuerdo a la composicidon de capas que esta

conformado.

En este caso su composicion de capas, son formados por una carpeta asfaltica que
es la parte superior del pavimento, que esta conformado por un material bituminoso
donde su principal funcion es dar una superficie estable, uniforme, resistente e
impermeable a la infiltracién de agua; base se encuentra ubicada debajo de la capa
asféltica, estd compuesto por materiales pétreos, donde su funcién es resistir las
cargas producidas en la carpeta asféalticas por cargas de transito, y asi de esta
manera evitar deformaciones considerables, evitando la reduccion de esfuerzos en
las capas inferiores; subase se encuentra ubicado entre la subrasante y base,
compuesto por materiales granulares, donde su labor principal es la absorcion de
las deformaciones volumétricas presentadas en las capas superiores producidos

por un cambio de temperatura o contenido de humedad; subrasante es el terreno



natural o suelo mejorado, donde se recibirdn todas las cargas producidas en la
carpeta asfaltica.

Asimismo, Rodriguez, Echaveguren y Thenoux (2017) explica que todas las capas
gue conforman el pavimento flexible debe contar con caracteristicas funcionales

gue tiene como finalidad trabajar como un paquete estructural.

Dentro de las caracteristicas que deben cumplir son: la resistencia y buena
distribucién de las cargas producidas por diferentes factores; impermeabilidad;
resistencia de los agentes atmosféricos, capa rodadura adecuada y lo mas
importante que caracteriza a este tipo de pavimento es ser flexible para brindar una

transito seguro del usuario.

Por eso Sivapriya y Ganesh (2019) explica que un pavimento flexible cumple un

cierto ciclo de vida que dependera en funcién a su comportamiento.

Se puede sefialar que su ciclo es de vida es dividido en 3 fases que son: fase de
consolidacion donde cada capa de la que es conformada el pavimento flexible sufre
un cambio frente a la presencia de cargas en este caso el transito; fase elastica
donde las fuerzas causados por el transito y otros factores son deformaciones
temporales, porgue tiende a regresar a su estado inicial; fase de fatiga se refiere la
presencia de fallas o patologias que son causadas gradualmente por la pérdida de

elasticidad del pavimento.

Por lo consiguiente Zumrawi (2015) explica que el proceso de deterioro de una via
comienza cuando se apertura el camino al trafico, este proceso se inicia muy
lentamente por lo que no puede ser muy notable en el momento. Por tal motivo
siempre estara en una constante presencia de factores que afecten su funcion al

transcurso de su vida util, que se mostraran con diferentes peculiaridades.

Por eso Magnum (2015) indica que a través del tiempo existen diferentes causas
gue dafan a los pavimentos que dan como resultado la presencia de patologias.
Siendo un motivo el transito; deficiencia en los proyectos a causa de un ineficiente
disefio; calidad de materiales, deficiencia en el proceso constructivo, factores

climaticos, factores aleatorios y un deficiente mantenimiento
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Por su parte Picado (2016) indica que las presencias de fallas en un pavimento
generan consecuencias negativas que afectan directamente a los usuarios.
Generando el aumento de costos de mantenimiento en un vehiculo; aumentar el
tiempo de viaje; aumento de accidentes de transito, esto llegando a causar un

malestar al usuario.

De esta manera Sandeep Choudhary y PK Agarwal (2015) explican que una
patologia del pavimento asfaltico es el desperfecto temprano en funcién de la clase
de dafo, su severidad y cantidad o densidad del mismo estas se podran identificar
mediante una evaluacién .Porque permitira conocer las medidas correctivas que
pueden ser necesarias con la finalidad de dar un servicio 6ptimo para el usuario,
ademas que ayudara a disminuir costos de mantenimiento y rehabilitacion, que

ayuda a prevenir una mayor inversion a futuro.

Por eso Macea, Morales y Marquez (2016) detalla que una evaluacion superficial
es un conjunto de procedimientos sencillos que no requieren de equipos
experimentados.

Por lo cual este tipo de evaluacién tiene como paso importante la inspeccién visual,
porque es realizada generalmente en dos fases o etapas, en este caso la primera
una evaluacion inicial donde se ve todas las caracteristicas de la zona para
determinar cOmo es su nivel de servicio.

Después se realiza una evaluacion detallada donde se recopilara toda la
informacion necesaria para determinar su nivel de severidad, ubicacion y

frecuencia.

Por lo cual Hardik, Jyoti y Rivandri (2017) sostienen que para poder evaluar el
estado de un pavimento flexible, se puede hacer uso de métodos de prueba no
destructivos que ayuden a mejorar su calidad de la via; demostrando que el método
PCI (indice de condicién del pavimento) mediante una observacién visual y un
analisis numérico, permiten obtener informacién fiable cumpliendo con los
requerimientos vy criterios  que logren determinar qué acciones necesarias;
evidenciando que el método ademas de ser un no destructivo demuestra ser

eficaz y sencillo.
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Asimismo, el método PCl segun Mubaraki (2015) sefiala que es un tipo de
evaluacion superficial es el método PCI (por su sigla en inglés Pavement Condition
Index -PCI), ElI PCI combina informacién de todos los tipos de angustia, severidades
y cantidades en un solo numero; ldentifica cuando se necesitan tratamientos,
clasificar o priorizar, y para obtener el numero utilizado para pronosticar la condicion

del pavimento.

El PCI, es un método muy completo porque que tiene como objetivo evaluar la
condicion del pavimento superficial tanto como pavimentos rigidos y flexibles y
también se obtiene la condicion operacional de la superficie que permita determinar
las necesidades de mantenimiento y reparacion en funcion a la condicion real del

pavimento.

Para el procedimiento de la evaluacion superficial del pavimento antes de recolectar
la informacion se necesita un reconocimiento y luego se dividir la via en secciones,
para vias con capa de rodadura asfaltica y un ancho menor o igual 7.30m el area
por cada unidad de muestreo consta en un rango de 225.0 £ 90.0 m2. (Ver anexo
N° 3)

Para obtener el Numero de Unidades a ser analizadas; primero se realiza el
muestreo, luego se determina el nimero minimo de unidades de muestreo (n) que

sera encuestado para conseguir un calculo cercano del PCI de la seccion.

Cuando se inicia el trabajo se considera una desviacion estandar (o) del PCl de 10
para pavimento asfaltico, este valor estd fundamentado por datos de campo
realizado por encuestas; sin embargo, la desviacion estandar del tramo a estudiar
es diferente el promedio este se reflejara en la condicion local y de ser el caso se

tomara dicho dato en reemplazo del que asumimos.

En las inspecciones posteriores, se aplicara la desviacién estandar verdadera de la
inspeccion realizada y se hallard el ndmero minimo de unidades que

corresponderan evaluarse.

Cuando el minimo numero de unidades evaluadas es menor a cinco, se podra
evaluar todas las unidades. Si el 95% del nivel de confianza obtenido es critica, se

realiza la verificacibn del numero de unidades de muestra inspeccionadas es
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aceptable. El nimero de unidades de muestra se determind inicialmente con la

desviacion estandar asumida.

Segun Karim; Rubasi y Saleh (2016) el método PCI necesita de unos parametros
los cuales permiten poder evaluar la condicién superficial del pavimento estos
parametros son el tipo de falla, incidencia por nivel de severidad y clasificacion que
cada falla muestra.

Con respecto a la funcionalidad y tipos de fallas del cual prioriza el método PCI
Segun Kadhim y, Mahdi (2018) presenta 19 tipos de fallas estdndar enumerados
en la especificacion y determinar si son de gravedad alta, media o baja de acuerdo
con las especificaciones estandar. (Ver anexo N° 3)

El PCI es un indice numeérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado,
hasta cien (100) para un pavimento en perfectas condiciones. (Ver anexo N° 3)

Segun, Sung-Ho y KIM, (2018) El PCI se realizo para tener el indice de integridad
superficial del pavimento y su condicién operacional; asi poder obtener informacion

necesaria del deterioro que se encuentran en la superficie del pavimento.

Este método en comparacion a los demas métodos utilizados para establecer la
evaluacion superficial del pavimento el PCI es el mas completo ya que no discrimina
ningun tipo de falla; este método obtiene los datos del deterioro del pavimento de

cada unidad de muestra en cada segmento de la carretera en estudio.

Alammi, Kattiparuthi, y Koya (2017) indica que todo tipo de pavimento necesita un
mantenimiento adecuado como resultado de la carga que lo afecto, la tasa de

cambio de temperatura, el impacto climatico (lluvias) y otros factores.

El PCI no determina la capacidad estructural del pavimento ni puede facilitar la
determinacién directa sobre el coeficiente de resistencia a la friccion (ASTM, 2007).
La evaluacioén del pavimento es mediante inspecciones visuales alo largo del tramo
en estudio, considerando la clase, severidad y cantidad de dafios presentes en la

superficie.

Asimismo, Pecho (2016) nos indica que luego de haber realizado el trabajo en

campo, identificando las fallas, cantidad y severidad se procede a obtener el PCI
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utilizando programas o manualmente, para poder hallar el valor deducido y el valor

deducido corregido y asi saber la condicion superficial del pavimento.

Se puede definir que una via por mas de que cuente con un procedimiento de
constructivo 6ptimo y la mejor seleccién de materiales, siempre hay presencia de
diferentes factores que causan un dafio irreversible, por lo cual es necesario la
presencia de un mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de su vida

atil para él fue disefada.

No obstante Sulfurar y Rakesh (2017) detasa que puede existir la presencia de una
deficiencia en un mantenimiento por causas de personal que no se encuentre

debidamente

Es necesario tener conocimiento técnico para poder definir los diferentes métodos
o0 aplicaciones que podemos utilizar para mantener su disefio por eso es necesario

para llegar a este proceso aplicar los pasos determinados por el manual PCI.

Segun Baquero, Ardilla, Pineda y Cruz (2017) el mantenimiento de una via es un
conjunto de actividades que son utilizados para la preservacion del pavimento, en
este caso los tipos de mantenimientos pueden ser subdividas dependiendo del

estado de la via.

En este caso el mantenimiento se puede subdividir en: un mantenimiento periodico,
mantenimiento correctivo y en casos extremos una rehabilitacion que permiten

alargar la vida util del pavimento flexible. (Ver anexo N° 3)
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[ll. METODOLOGIA

3.1.- Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Segun Crosetti y salinas (2016) En el tipo de investigacién es aplicada porque
permite solucionar un problema, que en este caso es evaluar de manera superficial
el estado en el que se encuentra el pavimento flexible del Jir6n los Incas y
descriptiva porque va a permitir detallar el comportamiento que presenta cierto
tramo, con la finalidad de aplicar un protocolo de mantenimiento conveniente con

la via.

Como se puede analizar la presente investigacion se trabaja con un enfoque
cuantitativo segun Ugalde y Balbastre (2015) porque es representado por una
escala numérica que esta conformado entre el 0 al 100, donde detalla la condicion

del pavimento flexible.

Asi también es de nivel descriptivo porque tiene como finalidad describir las
cualidades de cada tramo que se pretende analizar como son sus tipos de fallas,

nivel de severidad y su proceso de inspeccion segun Narvaez y Calzadilla (2015)
Disefio de Investigacion

Segun Navarrete y Vifian (2018) La presente investigacion tiene un disefio no
experimental-transaccional, porque no hay un manejo expreso de variables y la cual

se ejecuta por Unica vez.
Nivel de investigacion

Segun Cienfuegos (2016) explica que una investigacion descriptiva precisa el
evento de un estudio donde se explica las caracteristicas del fenémeno que

permiten obtener los andlisis necesarios para el desarrollo del investigador

Esta investigacion fue de nivel descriptivo porque es un estudio que no altera la
variable de estudio, solo se limita a la descripcion y medicién en el proceso de la

investigacion
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Enfoque de investigacion

segun Sanchez (2019) un enfoque cuantitativo consiste en medir el fenbmeno
presentado mediante el uso de diferentes técnicas numeéricas que ayudan a analizar

la descripcidn, explicacién y prediccidon de las causas que lo producen.

estudio tuvo un enfoque cuantitativo porque para la evaluacion del pavimento
flexible en el Jr. los incas. Distrito de Piura. Piura.2020 se hicieron célculos
numeéricos por lo tanto los resultados se basaron en porcentajes de acuerdo al

analisis del método PCI aplicado a pavimentos.

3.2.-Variables y Operacionalizacion:
Variable 1: Pavimento flexible.

3.3.-Poblacién y Muestra

Poblacion

Para Arias, Villasis y Miranda (2016) la poblacion de analisis es un conjunto de
casos, definido limitado y asequible, que formara el referente para la seleccion de

la muestra, y que cumple con una serie de pautas predeterminado.

Para el desarrollo de este proyecto se toma en cuenta las vias que conforman el
distrito de Piura, en la cual se escogio el Jr. los Incas por la alta afluencia de
vehiculos y la presencia de diferentes patologias en distintos tramos del pavimento
flexible en la cual creemos conveniente realizar un estudio detallado de deficiencias

existentes.

Para este proyecto de investigacion se ha tomado como poblacién el Jr. incas que
se encuentra ubicado la AV. Andrés Avelino Caceres y AV. D con una extensiéon

de 1080 metros lineales y con un ancho de carril de 7 metros
Muestra

Segun Taherdoost (2017) para responder las preguntas de investigacion, es
dudoso que el investigador pueda recopilar datos de todos los casos. Por lo tanto,

existe la necesidad de seleccionar una muestra.
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Se trabajaran por unidades que faciliten la recoleccién de datos, de tal modo que
las éreas de las unidades no deben sobrepasar como minimo los 135 m2 y como

maximo los 315 m2.

En este caso se establecid que se trabajaran con 27 unidades muéstrales que
cuenten con un area de 280 metros cuadrados para una mayor confiabilidad al
momento evaluar el pavimento flexible en el Jr. Los incas, que cuenta con una

extension de 1080 metros y con un ancho de carril de 7 metros.

3.4.- Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas

Segun Otzen y Manterola (2017) la técnica es un conjunto de procedimientos y
herramientas que son utilizadas de acuerdo a los protocolos establecidos en cada

metodologia para obtener la informacion.

Observacion en campo: Para la recoleccion de datos se aplicara el uso de
técnicas de observacion y medicion para determinar las patologias presentadas
en el pavimento flexible, por tal motivo se hace un recorrido por la via evaluando

e identificando la severidad de cada falla presentada
Instrumentos

Segun Gauchi (2017) un instrumento es un mecanismo que utiliza un investigador

para recopilar la informacion necesaria mediante test, formularios, etc.

Ficha de observacion huincha, software (Excel; EvalPavcar), cinta métrica, tizas o

cal, cAmara fotogréfica, regla metalica.
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Tabla N° 1: instrumentos de evaluacién segun objetivos en el pavimento flexible

en el jr. Los incas.

OBJETIVOS POBLACION MUESTRA TECNICA INSTURMENTO
Determinar los parametros | Jr.loincas— | Jr. Losincas | Observacion - Ficha de observacion.

de evaluacion superficial del Distrito de — Distrito de | Medicion -Wincha

pavimento flexible la Piura. Piura. -Cinta métrica

aplicacion del método PCI (1080 m) (2080 m) -Fichas

en el Jiron Los Incas. -regla metalicas "
Distrito de Piura. Piura. - software Excel

2020, - EVALPAV

Realizar el célculo del PCI | Jr.loincas— | Jr.loincas— | observacion -Ficha de observacién o
para la evaluacion Distrito de Distrito de ficha de registro

superficial del pavimento Piura. Piura.

flexible en el Jir6n Los (1080m) (1080m)

Incas. Distrito de Piura.

Piura. 2020,

Establecer el tipo de | Jr.loincas— | Jr.loincas— | observacion. -Ficha de observacion o
mejoramiento que necesita Distrito de Distrito de ficha de registro

el pavimento flexible en el Piura. Piura.

Jirdbn Los Incas. Distrito de (1080m) (1080m)

Piura. Piura. 2020 y

Elaborar un presupuesto de | Jr.loincas— | Jr.loincas— | Analisis

la mejora el pavimento Distrito de Distrito de documental Ficha documental
flexible en el Jirbn Los Piura. Piura. ficha de registro en
Incas. Distrito de Piura. (1080m) (1080m) Excel y S10

Piura. 2020.

Fuente: Elaboracién propia

3.5.- Procedimiento

Primero se comenzara con una inspeccion hecha en campo, para poder precisar

la magnitud de la muestra y asi observar las fallas que permitira cuantificar las fallas

presentadas en su extension mediante equipos de medicion, de esta manera se

replicara en todas las muestras tomadas que seran separadas por tramos.

Después de esto se adiciona todos los dafios por cada nivel de severidad

presentado esto se realiza con ayuda del manual del PCI donde indica que el dafio

se podra valorar mediante su longitud y area , lo que da como producto un valor

deducido de los patrones de dafios observados y su nivel de severidad ,luego se
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determina el nimero de maximos admisibles de m( valores deducidos) que tiene
como condiciébn que si uno de los datos es mayor a 2 metros se utiliza un
V.DT(valor deducido total o corregido ) ,si en caso contrario no se cumple se
buscara hacer una célculo del Max.V.D (méaximo valor deducido) que se desarrolla
mediante un procedimiento interactivo que finalizando dard como resultado el
PCl(indice de condicion del pavimento) , en este caso todos los procesos se haran
de acuerdo al manual del método PCI que se encuentra en la ASTM D6433-03
porque se hace uso de gréaficos y cuadros estandarizados por el método. (Ver
anexo N°4)

3.6.-Método de analisis de datos

Para poder realizar el desarrollo del analisis de la informacion es ejecutado con
asistencia de un programa informatico como es Microsoft Excel y EvalPavcar
haciendo factible el empleo de hojas de céalculo y la exposicion de nuestro estudio
por medio de esquemas, graficos donde se indica el indice de su condicion de la
via en estudio, por lo cual es conveniente y necesario su uso para agilizar el proceso

de la investigacion en el proceso del proyecto.

3.7.-Aspectos éticos:

El presente proyecto de investigacion se mantiene en el vasallaje del fundamento
de la ética investigativa, asi como la consideracion del caracter intelectual por
medio de la utilizacion de las normas para citar y mencionar la informacion obtenida,
en cuanto a los precedentes de estudios, alusivos al tema de investigacion y los

fundamentos metodoldgicos.

Se solicitd el debido permiso previo de las personas implicadas en el estudio,
durante el transcurso de recoleccion de datos, resguardando los objetivos de la
investigacion con transparencia, Claridad de los datos obtenidos, Confidencialidad

y hondura en el desarrollo del tema.
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IV. RESULTADOS

Respecto del primer objetivo de la investigacion que consistié en determinar los
parametros de evaluacion superficial del pavimento flexible la aplicacion del método
PCI en el Jirdn Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020, los resultados se detallan

a continuacion:
Generalidades

- El Jr. los incas se encuentra ubicado en la provincia de Piura entre la AV,
Andrés Avelino Caceres y la AV. D, que cuenta con una longitud de 1080
metros lineales, donde la via esta constituida con estacionamientos

estratégicos y una via de doble sentido.

Figura N° 1: Ubicacion del Jirén Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

Fuente: Elaboracion Propia

Instrumentos

- Regla metalica, huincha, regla metalica, cinta métrica
- Ficha de observacion

- Ficha de registro de Software Excel y EvalPavcar
Unidad muestral

- 27 unidades de 280 metros cuadrados cada uno.
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Procedimiento
A. Encontrar los tipos de fallas

Tabla N° 2: Tipos de fallas existentes en el pavimento flexible en el Jr. los incas.

N° TIPO DE FALLA COD UNIDAD | FALLAS ENCONTRADAS
EN CAMPO

1 Piel de cocodrilo PC | m2 E.C

2 Exudacion EX | m2

3 Agrietamiento en bloques BLO | m2 E.C

4 Abultamientos y hundimientos ABH | m2 E.C

5 corrugacion COR | m2 E.C

6 Depresion DEP | m2

7 Grieta de borde GB |m E.C

8 Grieta de reflexion de junta GR |m

9 Desnivel de carril y berma DN | m E.C

10 Grietas longitudinales y GLT | m E.C
transversales

11 Parcheo PA | m2 E.C

12 Pulimento de agregados PU | m2 E.C

13 Huecos HUE | un E.C

14 Cruce de via férrea CVF | m2

15 Ahuellamientos AHU | m2 E.C

16 Desplazamiento DES | m2

17 Grieta parabdlica GP | m2 E.C

18 Hinchamiento HN | m2

19 Desprendimiento de agregado DAG | m2 E.C

Fuente: Elaboracién Propia

Segun tabla N°1 en el proceso del desarrollo de la investigacion se determind que
en el Jr. los incas se encontro la presencia de 13 de las 19 fallas existentes segun
Manual del Método PCI, las cuales son: Piel de cocodrilo, Agrietamiento en bloques,
Abultamientos y hundimientos, corrugacion, grieta de borde, desnivel de carril y
berma, grietas longitudinales y transversales, parcheo, pulimento de agregados,

huecos, amueblamientos, grieta parabdlica, desprendimiento de agregado.
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B. Incidencia de fallas de acuerdo a su nivel de severidad.

Tabla N° 3: Incidencia de las fallas de acuerdo a su nivel de severidad presentes

en el Jr. los incas Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

SEVERIDAD
N° TIPO DE FALLA COD UNIDAD L M A
1 Piel de cocodrilo. PC m2 4 4| 0
3 Agrietamiento en bloques. BLO m2 1 0 0
4 Abultamientos y hundimientos. ABH m2 4 0 0
5 Corrugacion. COR m2 0 2 0
7 Grieta de borde. GB m 0 6 1
9 Desnivel de carril y berma. DN m 2 0 1
10 Grietas longitudinales y GLT m 18 24 0
transversales.
11 Parcheo. PA m2 0 20 2
12 Pulimento de agregados. PU m2 2 1 1
13 Huecos. HUE un 9 23| 16
15 Ahuellamientos. AHU m2 0 3 0
17 Grieta parabdlica. GP m2 1 1 0
19 Desprendimiento de agregado. DAG m2 3 4|1 0

Fuente: Elaboracién Propia.

Segun tabla N° 2 de acuerdo al Método PCI la mayor cantidad de incidencia de las

fallas se encontré en los Huecos con una cantidad de 48 entre ellos de severidad

alta, media y baja; seguida la falla Grietas longitudinales y transversales con una

cantidad de 42 entre ellas de severidad media y baja; y la falla con menor incidencia

es Agrietamiento en bloques con una cantidad de 1 siendo de severidad baja.
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C. Clasificacion de las fallas.

Tabla N° 4: clasificacion de las fallas presentes y porcentaje de incidencias en el
pavimento del Jirén Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

FISURAS Y GRIETAS DEFOMACIONES DESPRENDIMIENTOS OTRAS FALLAS
SUPERFICIALES
Piel de cocodrilo 5% Abultamientos y | 2.5 Huecos 31.5 Parcheo 14.5%
hundimientos % %
Agrietamiento 1% Ahuellamientos | 1.5 | Desprendimiento | 4.5% Desnivel de 2%
en blogues de agregado carril y berma
Grietas 28% Corrugacioén 1% Pulimento de 2.5%
longitudinales y agregados
transversales
Grieta 1.5%
parabdlica
Grieta de borde 4.5%
40% 5% 36% 19%

Fuente: Elaboracién propia

Segun tabla N° 3 La clasificacion de las fallas con su porcentaje de incidencia, las
cuales fueron clasificados de la manera siguiente: categoria 1 fisuras y grietas(piel
de cocodrilo, agrietamiento en bloques, Grietas longitudinales y transversales,
Grieta parabdlica, Grieta de borde) con un nivel de incidencia de 40%; categoria 2
Deformaciones superficiales: (Abultamientos y hundimientos, ahuellamientos,
Corrugacion) con un nivel de incidencia de 5%; categoria 3 Desprendimientos:
(Huecos, Desprendimiento de agregado) con un nivel de incidencia de 36%;
categoria 4 otras fallas: (Parcheo, Desnivel de carril y berma, Pulimento de

agregados) con un nivel de incidencia de 19%.
Interpretacion:

Se verifico la existencia de 3 tipos de parametros para la evaluaciéon del pavimento
flexible. Primero, existencia de 13 tipos de fallas, las cuales son: Piel de cocodrilo,

agrietamiento en bloques, Abultamientos y hundimientos, corrugacion, grieta de
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borde, desnivel de carril y berma, grietas longitudinales y transversales, parcheo,
pulimento de agregados, huecos, ahuellamientos, grieta parabdlica,
desprendimiento de agregado. Segundo, el nivel de incidencia y severidad por cada
falla encontrada , siendo la de mayor incidencia la falla Huecos con una cantidad
de 48 entre ellos de severidad alta, media y baja; seguida la falla Grietas
longitudinales vy transversales con una cantidad de 42 entre ellas de severidad
media y baja; y la falla con menor incidencia es Agrietamiento en bloques con una
cantidad de 1 siendo de severidad baja y tercero, la categorizacién de las fallas
con su porcentaje de incidencia, las cuales fueron clasificados de la manera
siguiente: categoria 1 fisuras y grietas(piel de cocodrilo, agrietamiento en bloques,
Grietas longitudinales y transversales, Grieta parabdlica, Grieta de borde) con un
nivel de incidencia de 40%; categoria 2 Deformaciones superficiales:
(Abultamientos y hundimientos, ahuellamientos, Corrugacion) con un nivel de
incidencia de 5%; categoria 3 Desprendimientos: (Huecos, Desprendimiento de
agregado) con un nivel de incidencia de 36%; categoria 4 otras fallas: (Parcheo,
Desnivel de carril y berma, Pulimento de agregados) con un nivel de incidencia de
19%.
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En cuanto al segundo objetivo de este trabajo que fue realizar el célculo del PCI
para la evaluacion superficial del pavimento flexible en el Jiron Los Incas. Distrito
de Piura. Piura. 2020, se encontraron los siguientes resultados:

Tabla N° 5: Resumen general de indice de condicién del pavimento flexible desde
el tramo 0+000-1+093 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020

UNIDADES PROGRESIVA ANCHO PROMEDIO VDC PCI ESTADO
UuM1 0+000 0+040 m 57 43 REGULAR
UM?2 0+040 0+080 m 100 0 COLAPSADO
UM3 0+080 0+120 m 52 48 REGULAR
Uum4 0+120 0+160 m 52 48 REGULAR
UM5 0+160 0+200 m 52 48 REGULAR
UM®6 0+200 0+240 m 52 48 REGULAR
um?7 0+240 0+280 m 50 50 REGULAR
umM8 0+280 0+320 m 50 50 REGULAR
uM9 0+320 0+360 m 36 64 BUENO
UM10 0+360 0+400 7m 52 48 REGULAR
umM1l 0+400 0+440 7m 52 48 REGULAR
UumM12 0+440 0+480 m 37 63 BUENO
UuM13 0+480 0+520 7m 39 61 BUENO
uMi14 0+520 0+560 7m 52 48 REGULAR
UM15 0+560 0+600 7m 50 50 REGULAR
uM16 0+600 0+640 7m 52 48 REGULAR
um17 0+640 0+680 7m 57 43 REGULAR
uM18 0+680 0+720 7m 36 64 BUENO
uM19 0+720 0+760 7m 52 48 REGULAR
uM20 0+760 0+800 7m 52 48 REGUAR
um21 0+800 0+840 7m 47 53 REGULAR
um22 0+840 0+880 7m 52 48 REGULAR
um23 0+880 0+920 7m 29 71 MUY BUENO
umM24 0+920 0+960 7m 64 36 POBRE
UM25 0+960 1+000 7m 52 48 REGULAR
UuM26 1+000 1+040 7m 52 48 REGULAR
um27 1+040 1+093 7m 58 42 REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion

Realizando el calculo PCI se encontré que para el tramo 1: 0+000-0+040 tiene un
valor de 43, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a
partir del valor deducido corregido de 57; para el tramo 2: 0+040-0+080 tiene un
valor de 0, que equivale a un pavimento en estado colapsado, que fue obtenido a
partir del valor deducido corregido de 100; para el tramo 3: 0+080-0+120 tiene un

valor de 48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a
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partir del valor deducido corregido de 52; para el tramo 4: 0+120-0+160 tiene un
valor de 48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a
partir del valor deducido corregido de 52; para el tramo 5: 0+160-0+200 tiene un
valor de 48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a
partir del valor deducido corregido de 52, para el tramo 6: 0+200-0+240 tiene un
valor de 48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a
partir del valor deducido corregido de 52; para el tramo 7: 0+240-0+280 tiene un
valor de 50, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a
partir del valor deducido corregido de 50; para el tramo 8: 0+280-0+320 tiene un
valor de 50, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a
partir del valor deducido corregido de 50; para el tramo 9: 0+320-0+360 tiene un
valor de 64, que equivale a un pavimento en estado bueno, que fue obtenido a partir
del valor deducido corregido de 36; para el tramo 10: 0+360-0+400 tiene un valor
de 48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 11: 0+400-0+440 tiene un valor de
48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 12: 0+440-0+480 tiene un valor de
63, que equivale a un pavimento en estado bueno, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 37; para el tramo 13: 0+480-0+520 tiene un valor de
61, que equivale a un pavimento en estado bueno, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 39; para el tramo 14: 0+520-0+560 tiene un valor de
48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 15: 0+560-0+600 tiene un valor de
50, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 50; para el tramo 16: 0+600-0+640 tiene un valor de
48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 17: 0+640-0+680 tiene un valor de
43, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 57; para el tramo 18: 0+680-0+720 tiene un valor de
64, que equivale a un pavimento en estado bueno, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 36; para el tramo 19: 0+720-0+760 tiene un valor de
48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del

valor deducido corregido de 52; para el tramo 20: 0+760-0+800 tiene un valor de
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48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 21: 0+800-0+840 tiene un valor de
53, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 47; para el tramo 22: 0+840-0+880 tiene un valor de
48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 23: 0+880-0+920 tiene un valor de
71, que equivale a un pavimento en estado muy bueno, que fue obtenido a partir
del valor deducido corregido de 29; para el tramo 24: 0+920-0+960 tiene un valor
de 36, que equivale a un pavimento en estado pobre, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 64; para el tramo 25: 0+960-1+000 tiene un valor de
48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 26: 1+000-1+040 tiene un valor de
48, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del
valor deducido corregido de 52; para el tramo 27: 1+040-0+080 tiene un valor de
42, que equivale a un pavimento en estado regular, que fue obtenido a partir del

valor deducido corregido de 58.

En cuanto al tercer objetivo que fue el establecer el tipo de mejoramiento que
necesita el pavimento flexible en el Jiron Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020,

los resultados se explican seguidamente:

Tabla N° 6: Propuesta de mejoramiento segun estado de los tramos de estudio del

Jr. los incas.
UNIDADES | PROGRESIVA | ANCHO PCI | ESTADO MEJORAMIENTO TECNICAS DE
PROMEDIO MANTENIMIENTO Y
REHABILITACION
umM1 0+000 | 0+040 m 43 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
umM2 0+040 | 0+080 m 0 | COLAPSADO | RECONSTRUCCION Reemplazo de base
granular y carpeta asfaltica
UM3 0+080 | 0+120 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
umM4 0+120 | 0+160 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM5 0+160 | 0+200 7m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
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UM6 0+200 | 0+240 7m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
um7 0+240 | 0+280 m 50 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
Um8 0+280 | 0+320 m 50 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM9 0+320 | 0+360 7m 64 | BUENO MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM10 0+360 | 0+400 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM11 0+400 | 0+440 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM12 0+440 | 0+480 m 63 | BUENO MANTENIMIENTO Imprimacion superficial,
CORRECTIVO Sellado de Fisuras y grietas
UumM13 0+480 | 0+520 m 61 | BUENO MANTENIMIENTO Imprimacion superficial
CORRECTIVO
UumMi14 0+520 | 0+560 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM15 0+560 | 0+600 7m 50 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM16 0+600 | 0+640 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
umM17 0+640 | 0+680 m 43 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
umi18 0+680 | 0+720 m 64 | BUENO MANTENIMIENTO Imprimacion superficial,
CORRECTIVO Bacheo o parches
UM19 0+720 | 0+760 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM20 0+760 | 0+800 m 48 | REGUAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
umM21 0+800 | 0+840 m 53 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UmM22 0+840 | 0+880 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
umM23 0+880 | 0+920 m 71 | MUY BUENO | MANTENIMIENTO Imprimacion superficial
PREVENTICO
PERIDODICO
umM24 0+920 | 0+960 m 36 | POBRE REHABILITACION reemplazo de carpeta
asfaltico
UM25 0+960 | 1+000 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UM26 1+000 | 1+040 m 48 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,
CORRECTIVO Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico
UmM27 1+040 | 1+093 7m 42 | REGULAR MANTENIMIENTO Sellado de Fisuras y grietas,

CORRECTIVO

Bacheos o parches,
Recapeo Asfaltico

Fuente: elaboracién propia.
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Interpretacion

De acuerdo al resultado de la evaluacion del PCI las propuestas de mejoramiento
del pavimento flexible en el Jr. el inca de la en Piura se realiza por tramos de
acuerdo al indice de severidad de cada unidad muestra. Asi para tramo 1: 0+000-
0+040 se propone un mantenimiento correctivo; para el tramo 2: 0+040-0+080 se
propone una rehabilitacion , para el tramo 3: 0+080-0+120 se propone una
mantenimiento correctivo; para el tramo 0+120-0+160 se propone un
mantenimiento correctivo; para el tramo 0+160-0+200 se propone un

mantenimiento correctivo; para el tramo 0+200-0+240 se propone un

N @ g R

mantenimiento correctivo; para el tramo 0+240-0+280 se propone un
mantenimiento correctivo, para el tramo 8: 0+280-0+320 se propone una
rehabilitacion ; para el tramo 9: 0+320-0+360 se propone un mantenimiento
correctivo; para el tramo 10: 0+360-0+400 se propone un mantenimiento correctivo,
para el tramo 11: 0+400-0+440 se propone un mantenimiento correctivo; para el
tramo 12: 0+440-0+480 se propone un mantenimiento correctivo , para el tramo
13: 0+480-0+520 se propone una mantenimiento correctivo; para el tramo 14:
0+520-0+560 se propone un mantenimiento correctivo; para el tramo 15: 0+560-
0+600 se propone un mantenimiento correctivo; para el tramo 16: 0+600-0+640 se
propone un mantenimiento correctivo; para el tramo 17: 0+640-0+680 se propone
un mantenimiento correctivo, para el tramo 18: 0+680-0+720 se propone una
rehabilitacion ; para el tramo 19: 0+720-0+760 se propone un mantenimiento
correctivo; para el tramo 20: 0+760-0+800 se propone un mantenimiento correctivo;
para el tramo 21: 0+800-0+840 se propone un mantenimiento correctivo; para el
tramo 22: 0+840-0+880 se propone un mantenimiento correctivo, para el tramo 23:
0+880-0+920 se propone un mantenimiento preventivo periédico; tramo 24: 0+920-
0+960 se propone un mantenimiento correctivo , para el tramo 25: 0+960-1+000
se propone una mantenimiento correctivo; para el tramo 26: 1+000-1+040 se
propone un mantenimiento correctivo; para el tramo 27: 1+040-0+080 se propone

un mantenimiento correctivo.
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Finalmente, para el cuarto objetivo, elaborar un presupuesto para la mejora del
pavimento flexible en el Jiron Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020, los

resultados fueron:

Tabla N° 7: Presupuesto segun estado de los tramos de estudio en el pavimento
flexible en el Jr. los incas
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Interpretaciéon

De acuerdo a la elaboracién del presupuesto para la mejora del pavimento flexible
en el Jirdn los Incas; el costo directo que engloba las partidas de obras preliminares,
movimiento de tierra, pavimentacion, sefializacion y seguridad vial consta un total
de S/. 91,588.20 y luego afadiéndole los costos de gastos generales (15%), costo
directo, utilidad (10%) e impuestos (IGV 18%) equivale al presupuesto total que es
de S/. 135,092.60
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V. DISCUSION

De acuerdo al primer objetivo especifico que consistio en verificar los pardmetros
de evaluacion de acuerdo al método PCI, los resultados encontrados fueron que
en la evaluacion del pavimento flexible del Jr. los incas, existieron: 1. 13 variedades
de patologias (piel de cocodrilo, agrietamiento en blogues, abultamientos y
hundimientos, corrugacion, grieta de borde, desnivel de carril y berma, grietas
longitudinales y transversales, parcheo, pulimento de agregados, huecos,
ahuellamientos, grieta parabdlica, desprendimiento de agregado). 2.En el nivel de
incidencia por severidad de fallas se encontr6 mas incidencia en la anomalia
huecos con 48 repeticiones entre severos altos, medios y bajos; la segunda con
mas incidencia fue grietas longitudinales y transversales con una cantidad de 42
entre ellas de severidad media y baja; y la falla con menor incidencia es
Agrietamiento en bloques con una cantidad de 1 siendo de severidad bajay 3. En
cuanto a la categorizacion, se registraron categoria 1 fisuras y grietas(piel de
cocodrilo, agrietamiento en bloques, Grietas longitudinales y transversales, Grieta
parabolica, Grieta de borde) con un nivel de incidencia de 40%; categoria 2
Deformaciones superficiales: Abultamientos y hundimientos, ahuellamientos,
Corrugacion con un nivel de incidencia de 5%, categoria 3 Desprendimientos:
Huecos, Desprendimiento de agregado con un nivel de incidencia de 36%;
categoria 4 otras fallas: Parcheo, Desnivel de carril y berma, Pulimento de

agregados con un nivel de incidencia de 19%.

Sin embargo, Pineda (2017) en su investigacion realiza una comparativa entre el
método PCIl y VIZIR donde demuestra resultados distintos y similares en cuanto
fallas encontradas su estudio, demostrando que no es necesario que los métodos
coincidan en sus indices de condicion. De tal manera a la hora de la aplicacion del
PCI demuestra una diferencia de resultados, pero se relaciona respecto al trabajo
mediante pardmetros. 1. presencia de 4 tipos fallas encontradas en la via
(ahuellamientos, grietas longitudinales y transversales; parcheo; piel de cocodrilo y
agrietamientos).2. nivel de incidencia por severidad , demostrando mayor
incidencia en este caso es parcheo con un total de 23 fallas dentro de nivel de
severidad leve y medio, por el contrario, la presencia de agrietamiento conto con

un total de 1 falla con un nivel de incidencia leve y 3. Categorizacion de fallas,
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cuales son fisuras y grietas con un nivel de incidencia de 20%; deformaciones
superficiales con un nivel de incidencia de 5%; desprendimientos con un nivel de

incidencia de 10% y otras fallas: con un nivel de incidencia de 09%

corroborando, que el método PCI no discrimina el ningun tipo de falla tanto
estructural y funcional que a través de una evaluacion visual mediante el uso de
parametros que son tipos de fallas, nivel de incidencia por su nivel de severidad y
clasificacion nos ayuda a brindar una percepcion precisa y real, lo cual concuerda
con Karim; Rubias y Sale (2016) donde afirma que el método PCI hace uso de
parametros que permiten poder evaluar la condicion superficial del pavimento que
ayuden a definir su estado funcional del pavimento y detectar las patologias que

afectan a la estructura.

Asimismo, segun. Sunga-Ho y KIM, (2018) concuerda que en comparacion a los
demas métodos utilizados para establecer la evaluacion superficial del pavimento
el PCI es el mas completo ya que no discrimina ningun tipo de falla; este método
obtiene los datos del deterioro del pavimento de cada unidad de muestra en cada

segmento de la carretera en estudio.

Los resultados obtenidos en el segundo objetivo especifico de acuerdo al
realizacion de célculo del PCI en la evaluacion superficial del pavimento flexibles
en el Jr. los incas; de la via se determind que el indice de condicion de cada unidad
de muestra se trabaj6é de acuerdo a tramos en el pavimento del Jr. los incas donde
se indica que un 1 tramo se encuentra en un estado colapsado con una calificacion
de 0;1 tramo se encuentra en un estado pobre con una calificacion 36 ;20 tramos
se encuentran en un estado regular con una calificacién dentro de un rango de 42
a 48; 4 tramos se encuentran en un estado bueno con una calificacion dentro de
un rango de 61 a 64 y 1 tramo se encuentra en un estado muy bueno con una

calificacion de 71.

Sin embargo, sierra y Rivas (2017) es su tesis realiza un andlisis comparativo de
dos métodos que son PCI y VIZIR donde indica la diferencia en cuanto al hallazgo

de sus resultados en su via de estudio en cuanto a sus parametros y metodologia

por tal motivo al momento de aplicar el método PCI en su estudio, demostré que

para poder determinar el indice de condicion del pavimento (PCIl) la metodologia

32



actla de acuerdo alas deficiencias encontradas en cada via de estudio, en este
caso indica que 2 tramos se encuentran en un estado regular con una calificacion
dentro de un rango de 48 a 52; 1 tramo se encuentra en un estado bueno con una
calificacion de 70;5 tramos se encuentran en un estado muy bueno con una
calificacion dentro de un rango de 75 a 85 ;26 tramos se encuentran en un estado
excelente con una calificacion dentro de un rango de 89 a 100.Demostrando que a
pesar de que existan diferencias en cuanto a los resultados ambos estudios
comparados respecto a los rangos de clasificacién y calificacion determinados por
el indice de condicién.

Asimismo, se determiné que uso PCI al ser mediante el uso de una evaluacion
superficial no detalla la capacidad estructural o indica directamente la resistencia
del pavimento flexible, sino que determina una base logica mediante un indice

numérico que varia desde 0 -100, sobre el estado en la que se encuentra la via.

donde guardan relacion con Alammi, Kattiparuthi, y Koya (2017) donde explica que
la aplicacion del método PCI forma parte de una iniciativa en la evaluacién de un
pavimento que facilita mediante su metodologia conocer el estado de la via, pero
Si posteriormente se quiere conocer su capacidad o resistencia es necesario el

complemento de hacer uso método invasivos.

De acuerdo al tercer objetivo especifico se detalla los resultados obtenidos para
realizar un mejoramiento adecuado a la falla existente en el pavimento flexible
ubicado en el Jr. los incas , se observa que 1 tramo se encuentra en un estado
colapsado donde se propone una rehabilitacion ;1 tramo se encuentra en un estado
pobre donde se propone un mantenimiento correctivo o rehabilitaciéon ;20 tramos
se encuentran en un estado regular donde se propone un mantenimiento correctivo
: 4 tramos se encuentran en un estado bueno donde se propone un mantenimiento
correctivo y 1 tramo se encuentra en un estado muy bueno donde se propone

un mantenimiento preventivo periodico .

En cambio, Canturias (2017) en su estudio coincide con la proposicion de un
mejoramiento de acuerdo al método PCI, cabe detallar que los resultados
mostrados no demuestran similitudes, pero si coinciden en determinar el tipo de

mejora basado al indice de condicion del pavimento (PCI), en este caso se indica
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la presencia de 2 tramos en estado regular donde se propone un mantenimiento
correctivo;1 tramo en estado bueno donde se propone un mantenimiento
correctivo3 tramos en un estado muy bueno donde se propone un mantenimiento
preventivo rutinario; 34 tramos en un estado excelente donde se propone un

mantenimiento preventivo periédico

No obstante Gamboa (2019) en su tesis donde aplica el método PCI en la
evaluacion de un pavimento flexible se diferencia por no detallar cada unidad de
muestra por su mantenimiento, sino que prefiere determinar una solucién éptima
por cada falla presenta en cada, recurriendo al uso de acciones presentadas en
manual desarrollada por el ministerio de obras publicas y comunicaciones de

republica dominicana en el afio 2016.

Demostrando de tal manera que el proceso de seleccibn de mejora puede
realizarse mediante el uso del método PCI Unicamente o por lo contrario hacer
uso de otros estudios que complementen y coincidan con el método aplicado de tal
manera llevaran a una propuesta de solucion frente al problema identificado, lo cual
concuerda con Mubaraki (2015) donde afirma permite determinar las necesidades

de mantenimiento y reparacion en funcion a la condicion real del pavimento.

Asimismo, Sulfurar y Rakesh (2017) concuerda que la metodologia PCI permite
identificar el tipo de mantenimiento que pueda detener el deterioro prematuro de

una via para asi poder mejorar su calidad.

Corroborando que el mantenimiento propuestos por el PCI es conjunto de acciones
y actividades que se realizan para poder conservar el estado de la via 'y de esta
manera preservar la inversion que son utilizadas en las diferentes actividades,
llegando a asegurar una reduccion en costos de mantenimiento de vehiculd,

operacion y transitabilidad.
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VI.CONCLUSIONES

1. Se determind que los pardmetros de evaluacion superficial del pavimento
flexible del Jiron los Incas. Distrito de Piura. Piura 2020 en base del método
del indice de condiciéon de pavimento (PCI) se pudo reconocer 13 tipos de
fallas, los cuales cuentan con un nivel de severidad que variaba entre alta,
media y baja, de esta manera se pudo clasificar las fallas encontradas en 4
categorias las cuales son fisuras y grietas, deformaciones superficiales,
desprendimientos y otras Fallas.

2. Se realiz6 el célculo del PCI para la evaluacion superficial del pavimento
flexible en el Jiron Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020. Obteniéndose
qgue, de las 27 muestras realizadas bajo la aplicacion de los procedimientos
establecidos por el indice de condicion del pavimento (PCI); las cuales se
determind que las diferentes muestras estudiadas se encontraban en
estados muy buenos, buenos, regular, pobre y colapsado. Los cuales no
ayudaran a determinar el tipo de intervenciones mas optimas para cada
caso.

3. Se establecio el tipo de mejoramiento que necesita el pavimento flexible en
el Jiron Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020. Para cada una de las
muestras realizada de acuerdo al indice de condicidén del pavimento que se
encontré en cada progresiva estudiada; las cuales el tipo de intervencion
adecuadas para cada uno de los casos fueron Sellado de Fisuras y grietas,
Bacheos o parches, Recapeo Asfaltico, Reemplazo de base granular y
carpeta asfaltica los cuales se aplicaran de acuerdo al tipo de falla y
severidad de cada una de ella

4. Se elaboré un presupuesto de mejora del pavimento flexible en el Jirén Los
Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020, el cual estuvo valorizado en S/.
135,092.6.

5. Finalmente, como conclusion general: se determind la evaluacion superficial
del pavimento flexible en el Jirdn Los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020; en
el cual se determiné los parametros de evaluacion y se pudo reconocer 13
tipos de fallas con severidad alta, media y baja asi como también la

clasificacidon de las mismas; se realiz6 el célculo del PCI en los cuales los

35



tramos estudiados se encuentran en condiciones muy buenos, buenos,
regular, pobre y colapsado por ello se pudo establecer el tipo de intervencion
mas adecuada para cada uno de ellos y finalizando se elabor6 un

presupuesto para la mejora para el pavimento flexible en el Jir6n Los Incas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Para los estudios de campo referido a la evaluacién de fallas referidas en un
pavimento es necesario el uso de un listado tipo resumen de las patologias

determinadas por el PCI para poder determinar con seguridad las fallas

En cuanto ala aplicacion del Método PCI deberian de evaluarse todas las unidades
de muéstrales de una via, para evitar posibles errores en los hallazgos y célculos

antes posibles evaluacion del pavimento.

Al realizar una evaluacion superficial de un pavimento flexible, articulado y
semirrigido no solamente se deberia tener en cuenta metodo como el PCI O VIZIR,
sino que se deben realizar como complemento otros estudios técnicos que ayuden

a determinar el comportamiento estructural de la via.

Finalmente se recomienda que para los diferentes se deben realizar evaluaciones
periodicas a partir de los 12 meses para evitar la proliferacién de fallas y gastos

innecesarios en mantenimiento

37



VIIl. REFERENCIAS

ARHIN, Stephen, ASTEWAY, Wiliams, ANDERSON, Melissa. Predicting
Pavement Condition Index Using International Roughness Index in a Dense Urban
Area. Journal of Civil Engineering Research. [en linea] Febrero del 2015. 5. °1
[fecha de consulta: 5 de Octubre del 2020].

Disponible en: http://article.sapub.org/10.5923.;.jce.20150501.02.html

ISNN: 4528-3657

ALAAMRI,Reem, KATTIPARUTHI, Rafeeq y KOYA, Alaa. Evaluation of Flexible
Pavement Failures-A Case Study on Izki Road. International Journal of Advanced
Engineering, Management and Science (IJAEMS). [en linea] febrero del 2017 .3 °7
[fecha de consulta:20 de junio del 2020]

Disponible en :
https://www.researchgate.net/publication/318395098 Evaluation_of Flexible Pav
ement_Failures-A_Case_Study_on_lzki_Road

ISNN: 2454-1311.

ARIAS, Jesus, VILLASIS, Miguel, MIRANDA, Maria. El protocolo de investigacion
[l :la poblacion de estudio.alegia mexico. [en linea] julio del 2016. 63.°2 .[fecha de
consulta ;10 de junio del 2020]

Disponible en : https://revistaalergia.mx/ojs/index.php/ram/article/view/181/309
ISSN: 0002-5151.

ALVAREZ, Williams. Evaluaciéon superficial del pavimento flexible aplicando el
método PCI en un tramo de la Av. Republica de Polonia — distrito de san juan de
Lurigancho. Tesis (titulo de ingeniero civil). lima: Universidad Cesar vallejo,2017
Disponible:http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/22384/Cub
a_AWIl.pdf?sequence=1.

OSORIO,Daniela. “Evaluacion, de la estructura del pavimento aplicando el
método PCI, en el tramo redoma la pifia — distribuidor de Matanza puerto Ordaz
estado Bolivar’.Venezuela: Universidad Nororiental Privada, bolivar, 2014.
Disponible en: https://es.scribd.com/doc/235248595/Aplicacion-Del-Metodo-PCl

BAQUERO, Vivian;ARDILA, Cristian;PINEDA, Jorge y Cruz, José. (2017).
Numerical simulation of the role of a geocell inclusion on deformation behavior of a
pavement structure laid on a fissured clayey subgrade. Rev. Fac. ing. [en linea].
enero 2019, 28. °51, [fecha de consulta : 2020-10-10]

Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/335332948 Influence_of the Organic_
Matter Content_on_the soil water_retention_characteristics_of a_reconstituted
kaolinitic_clay.

38


http://article.sapub.org/10.5923.j.jce.20150501.02.html
https://www.researchgate.net/publication/318395098_Evaluation_of_Flexible_Pavement_Failures-A_Case_Study_on_Izki_Road
https://www.researchgate.net/publication/318395098_Evaluation_of_Flexible_Pavement_Failures-A_Case_Study_on_Izki_Road
https://revistaalergia.mx/ojs/index.php/ram/article/view/181/309
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/22384/Cuba_AWI.pdf?sequence=1
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/22384/Cuba_AWI.pdf?sequence=1
https://www.researchgate.net/publication/335332948_Influence_of_the_Organic_Matter_Content_on_the_soil_water_retention_characteristics_of_a_reconstituted_kaolinitic_clay
https://www.researchgate.net/publication/335332948_Influence_of_the_Organic_Matter_Content_on_the_soil_water_retention_characteristics_of_a_reconstituted_kaolinitic_clay
https://www.researchgate.net/publication/335332948_Influence_of_the_Organic_Matter_Content_on_the_soil_water_retention_characteristics_of_a_reconstituted_kaolinitic_clay

ISNN: 2539-9659.

BENITO, Maria, SALINAS, Jesus. “Design-Based Research in Educational
Technology”. Mallorca : Riite, [en linea] Junio del 2016, 20. °1 [27 de Junio 2020].
Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/305170886_Design-
Based_Research_in_Educational_Technology

ISNN: 2529-9638.

CANTEARIAS, Luis y WATANABE, Jorge . Aplicacion del método PCI para la
evaluacion superficial del pavimento flexible de la avenida camino real de la
urbanizacion la rinconada del distrito de Trujillo. Tesis (titulo de ingeniero civil).
Trujillo: universidad privada Antenor Orrego, 2017

Disponible en : http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/3589.

CIENFUEGOS VELASCO, Maria de los Angeles y CIENFUEGOS VELASCO,
Adriana. Lo cuantitativo y cualitativo en la investigacion. Un apoyo a su
ensefanza. RIDE. Rev. Iberoam. Investig. Desarro. Educ [en linea ]. 2016, 7, °13
[Fecha consulta 2020-10-29],

Disponible en:
<http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-
74672016000200015&INng=es&nNrm=iso>.

ISSN 2007-7467.

CRUZ, Jorge y GUTIERRES, José. Evaluacion superficial de vias urbanas
empleando vehiculo aéreo no tripulado. Métodos y materiales [en linea] diciembre
del 2018,n .°8[fecha de consulta ;26 de junio del 2020]

Disponible: https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/materiales/article/view/34113/38082
ISNN: 2215-4558.

COY Pineda, Oscar Mauricio. “Evaluacion superficial de un pavimento flexible de la
calle 134 entre carreras 522 a 53c comparando los métodos VIZIRY PCI” . Espafa:
Universidad Militar Nueva Granada, 2017.

Disponible en:
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/10654/16508/CoyPinedaOscar
Mauricio2017.pdf.pdf?sequence=1

DIAZ, Victor, CALZADILLA, Aracelis. Scientific Articles, Types of Scientific
Research and Productivity in Health Sciences. Santiago de Chile: Sciences and
Health Magazine, [en linea]. Junio del 2016, 14. °1 [27 de Junio 2020]. Disponible
en: http://dx.doi.org/10.12804/revsalud14.01.2016.10

ISNN: 1692-7273.

39


https://www.researchgate.net/publication/305170886_Design-Based_Research_in_Educational_Technology
https://www.researchgate.net/publication/305170886_Design-Based_Research_in_Educational_Technology
http://repositorio.upao.edu.pe/handle/upaorep/3589
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/materiales/article/view/34113/38082
http://dx.doi.org/10.12804/revsalud14.01.2016.10

FARYADI, Qais.A Systematic Approach—How to Write Your Methodology, Results
and Conclusion”. Creative Education [en linea] enero del 2019,04.°10.[fecha de
consulta:22 de junio del 2020]
Disponible:https://www.researchgate.net/publication/332642102_PhD_Thesis_Writ
ing_Process_A_Systematic_Approach-

How_to_Write_Your_Methodology Results_and_ Conclusion

ISNN: 2151-4755.

FAREED Ma, Karimy KHALED Abdul, Haleem Rubasi y ALI Abdo, Saleh. The
Road Pavement Condition Index (PCI) Evaluation and Maintenance A Case Study
of Yemen .Yemen : Organization, technology and Management in Construction. [en
linea] Marzo del 2017, 8. °1. [27 de Junio 2020]. Disponible en:
https://content.sciendo.com/view/journals/otmcj/8/1/article-
pl446.xml?language=en

ISNN: 1847-6228.

GAUCHI RISSO, Veronica. Estudio de los métodos de investigacion y técnicas de
recoleccion de datos utilizadas en bibliotecologia y ciencia de la
informacion. Revista espafiola de Documentacion Cientifica, [en linea] junio 2017.,
40,° 2, [fecha de consulta 2020-10-10]

Disponible en::http://dx.doi.org/10.3989/redc.2017.2.1333.

ISSN 1988-4621.

HARDIK, Aghera, JYOTI, Mandhani y RAVINDRA, Solanki. A Review on
Performance Evaluation of Flexible Pavement. International Journal of Advance
Engineering and Research Development . [en linea] enero del 2017.4.°2 [fecha de
consulta:14 de junio del 2020]

Disponible en:
http://ijaerd.com/papers/finished_papers/A%20Review%200n%20Performance%?2
OEvaluation%200f%20Flexible%20Pavement-IJAERDV0410277225.pdf

ISSN: 2348-6406.

KIM, Sung-Ho, KIM, Kyungnam, KIM, Nakseok. A Applicability Study on the Asphalt
Concrete Pavement Condition Index in Narrow Regional Roads using Road Crack.
Gyeonggi : Journal of the Korean Society of Civil Engineers. [en linea] Junio del
2018, 38. °3. [27 de Junio 2020].

Disponible en: http://koreascience.or.kr/article/JAKO201818564288480.page
ISNN: 1015-6348.

40


https://www.researchgate.net/publication/332642102_PhD_Thesis_Writing_Process_A_Systematic_Approach-How_to_Write_Your_Methodology_Results_and_%20%20Conclusion
https://www.researchgate.net/publication/332642102_PhD_Thesis_Writing_Process_A_Systematic_Approach-How_to_Write_Your_Methodology_Results_and_%20%20Conclusion
https://www.researchgate.net/publication/332642102_PhD_Thesis_Writing_Process_A_Systematic_Approach-How_to_Write_Your_Methodology_Results_and_%20%20Conclusion
https://content.sciendo.com/view/journals/otmcj/8/1/article-p1446.xml?language=en
https://content.sciendo.com/view/journals/otmcj/8/1/article-p1446.xml?language=en
http://dx.doi.org/10.3989/redc.2017.2.1333
http://ijaerd.com/papers/finished_papers/A%20Review%20on%20Performance%20Evaluation%20of%20Flexible%20Pavement-IJAERDV04I0277225.pdf
http://ijaerd.com/papers/finished_papers/A%20Review%20on%20Performance%20Evaluation%20of%20Flexible%20Pavement-IJAERDV04I0277225.pdf
http://koreascience.or.kr/article/JAKO201818564288480.page

LEGUIA, Paola, PACHECO, Hans. Evaluacion superficial del pavimento flexible por
el método de pavement condition index (PCI) en las vias arteriales: cincuentenario,
colon y Miguel Grau (Huacho-Huara-lima). Tesis (titulo de ingeniero civil). lima:
Universidad san Martin de Porres, 2016.

Disponible en http://repositorio.usmp.edu.pe/handle/usmp/2311

MACEA MERCADO, Luis Fernando; MORALES, Luis y MARQUEZ-DIAZ, Luis
Gabriel Un sistema de gestion de pavimentos basado en nuevas tecnologias para
paises en via de desarrollo Ingenieria. Investigacion y Tecnologia, [en linea] Julio
del 2016, 7. °4 [fecha de consulta : 2020-10-10]].

Disponible en: https://www.redalyc.org/pdf/404/40445803007.pdf.7

ISNN: 1025-6348.

Muhammad, Mubaraki. ldentification of Pavement Distress Types and Pavement
Condition Evaluation Based on Network Level Inspection for Jazan City Road
Network. Jazan City Road Network : TIER. [en linea] Septiembre del 2013, 11. °1
[27 de Junio 2020].

Disponible  en: https://journals.squ.edu.om/index.php/tjer/article/view/139/151
ISNN: 1726-6742.

MOHAMMED, Al-Neami, RASHA, Rubaee, ZAINAB, Kareem. Evaluation of
Pavement Condition Index for Roads of Al-Kut City. International Journal of Current
Engineering and Technology. [en linea] Julio del 2017, 7. °4 [27 de Septiembre
2020].

Disponible en
-https://www.researchgate.net/publication/328611822_ Evaluation_of Pavement_C
ondition_Index_for_Roads_of Al-Kut_City

ISNN: 2347 — 5161.

MAGDUM, JJ. “Pavement Deterioration and Its Causes”. Kolhapur: International
Journal of Innovation. “Metodologia de la investigacién”. Revista san Gregorio. [en
linea] Septiembre del 2015, 39. °1 [27 de junio 2020].

Disponible en :
https://www.researchgate.net/publication/320134633_Pavement_Deterioration_ad
_its_Causes

ISSN: 1390-7247

GIUSEPPE, Pablo Zoccali, GALONI, Andrea. Sampietrini Stone Pavements:
Distress Analysis Using Pavement Condition Index Method Applied sciences [en
linea]. Junio del 2017, 22. °7 °1 [10 de Octubre del 2020].

Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/318037835 Sampietrini_Stone_Paveme
nts_Distress_Analysis_Using_Pavement_Condition_Index_Method ISNN:
1458-6785.

41


http://repositorio.usmp.edu.pe/handle/usmp/2311
https://www.redalyc.org/pdf/404/40445803007.pdf
https://journals.squ.edu.om/index.php/tjer/article/view/139/151
https://www.researchgate.net/publication/328611822_Evaluation_of_Pavement_Condition_Index_for_Roads_of_Al-Kut_City
https://www.researchgate.net/publication/328611822_Evaluation_of_Pavement_Condition_Index_for_Roads_of_Al-Kut_City
https://www.researchgate.net/publication/320134633_Pavement_Deterioration_and_its_Causes
https://www.researchgate.net/publication/320134633_Pavement_Deterioration_and_its_Causes
https://www.researchgate.net/publication/318037835_Sampietrini_Stone_Pavements_Distress_Analysis_Using_Pavement_Condition_Index_Method
https://www.researchgate.net/publication/318037835_Sampietrini_Stone_Pavements_Distress_Analysis_Using_Pavement_Condition_Index_Method

OTZEN, Tamara y MANTEROLA, Carlos. Técnicas de Muestreo sobre una
Poblacion a Estudio. Int. J. Morphol. [online]. 2017, vol.35, n.1 [citado 2020-10-12]
Disponible en: https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-
95022017000100037.

PANTA CAMPOS, German Abel. Determinacién y evaluacion del pavimento flexible
de la Av. Chulucanas entre las progresivas KM0+000 al KM0+670 del distrito de 26
de octubre, provincia de Piura y departamento de Piura, octubre 20. Tesis (titulo de
ingeniero civil). Piura: universidad catolica los angeles de Chimbote, Piura: 2017.
Disponible : http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/1856

PICADO, Greivin. Desarrollo de curvas de deterioro para pavimentos flexible y
factor de incertidumbre. infraestructura vial [en linea] julio del 2016,18. °31[fecha de
consulta: 14 de mayo del 2020]

Disponible en https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/vial/article/view/27762/28156
ISSN: 2215-3705.

REVISTA carretera. espafia,3(34). Enero 2017 ISSN 0211-4321.

RODRIGUEZ MORENO, Mario Alberto; ECHAVEGUREN NAVARRO, Tomas
y THENOUX ZEBALLOS, Guillermo. Including reliability in the AASHTO-93 flexible
pavement design method integrating pavement deterioration models. Revista de la
Construccion [en linea]. enero 2017.16. °2 [fecha de consulta 2020-10-10]
Disponible en: http://dx.doi.org/10.7764/rdlc.16.2.284.

ISSN 0718-9154.

SANCHEZ FLORES, Fabio Anselmo. Fundamentos epistémicos de la investigacion
cualitativa y cuantitativa: consensos y disensos. Rev. Digit. Invest. Docencia
Univ. [en linea]. 2019, .13°.1 [Fecha de consulta 2020-10-30]

Disponible en: <http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2223-
25162019000100008&Ing=es&nrm=iso>.

ISSN 2223-2516.

SALAS AVILA , Jhony Amilcar . evaluacion superficial del pavimento para mejorar
la programacion de intervenciones en la carretera canchaque - huancabamba
(km. 80+000 a km.115+000), Piura, 2016. Tesis (titulo de ingeniero civil). Piura:
universidad Cesar Vallejo : 2016.

Disponible: http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/28918

SANDEEP CHOUDHARY, PK Agarwal. An Innovative Strategy for Maintenance of

Highway Pavement. Madhya Pradesh : International Journal of Engineering
Research and Applications. [en linea] Junio del 2015, 3. °3 [27 de Junio 2020].

42


https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-95022017000100037
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-95022017000100037
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/123456789/1856
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/vial/article/view/27762/28156
http://dx.doi.org/10.7764/rdlc.16.2.284

Disponible:http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.446.768&rep
=repl&type=pdf ISNN: 2248-9622.

SENIOR ,Vanessa, GARCIANO, Carlos, POSADA ,carlos y Adriano Lammardo.
analisis y caracterizacion de una mezcla asfaltica , obtenida con mecanismos
diferentes de compactacion , a traves de la tecnica tomografica computarizada
CT.asfaltos y pavimentos[en linea] julio del 2015 .n,°31.[fecha de consulta:11 junio
del 2020]
Disponible:https://www.researchgate.net/publication/303565420 Energia_Renova
ble_a_partir_de_un_pavimento_flexible_Asfaltos_y pavimentos_Edicion_31
ISSN: 0123-8574.

Shifeng Wang; Qiang Wang ;Xiaoyu Wu y Yong Zhang a. Asphalt modified by
thermoplastic elastomer based on recycled rubber.construction and building
materials. Revista de la Construccion [en linea]. enero 2015.16.°2 [fecha de
consulta : 2020-10-10]

Disponible en:
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmY XVsdGRvbWFpbnx
wYXZpbWVudG9zeWxhYm9yYXRvcmlvczR8Z3g6Y2RKNWMxXMDE4YWUI1INTJIh

SIERRA Diaz, Cristian Camilo y RIVAS Quintero, Andrés Felipe. “Aplicacion y
Comparacion de las diferentes Metodologias de Diagndstico para la conservacion
y mantenimiento del tramo PR 00+000 — PR 01+020 de la via al llano (dg 78-bis
sur-calle 84 sur en la UPZ Yomasa”. Colombia: Universidad catolica de colombia,
2016.

Disponible en:
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/13987/4/ITRABAJO%20DE%20
GRADO%20VIZIR%20Y%20PCI1%202016%20.pdf

SIVAPRIYA, S. Vijayasimhan y GANESH-KUMAR, Shanmugam.Functional and
cost-benefits of geosynthetics as subgrade reinforcement in the design of flexible
pavement. Rev. Fac. ing. [en linea]. febrero 2019, 28. °51, pp.39-49.

Disponible en http://dx.doi.org/10.19053/01211129.v28.n51.2019.9082.

ISSN 0121-1129.

SUAREZ Tong, Vannessa. Determinacion del estado de deterioro del tramo de AV.
Vice en Piura, aplicando el método PCI. Tesis (titulo de ingeniero civil).Piura:
universidad de Piura, 2019.
Disponible:https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4394/ICI_294.pdf?s
equence=1&isAllowed=y

TAHERDOOST, Hamed. . Sampling Methods in Research Methodology; How to
Choose a Sampling Technique for Research. International Journal of Academic

43


http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.446.768&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.446.768&rep=rep1&type=pdf
https://www.researchgate.net/publication/303565420_Energia_Renovable_a_partir_de_un_pavimento_flexible_Asfaltos_y_pavimentos_Edicion_31
https://www.researchgate.net/publication/303565420_Energia_Renovable_a_partir_de_un_pavimento_flexible_Asfaltos_y_pavimentos_Edicion_31
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnxwYXZpbWVudG9zeWxhYm9yYXRvcmlvczR8Z3g6Y2RkNWMxMDE4YWU1NTJh
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnxwYXZpbWVudG9zeWxhYm9yYXRvcmlvczR8Z3g6Y2RkNWMxMDE4YWU1NTJh
http://dx.doi.org/10.19053/01211129.v28.n51.2019.9082
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4394/ICI_294.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4394/ICI_294.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Research in Management. [en linea] enero del 2017 5. °2. [fecha de consulta:13 de
junio del 2020]

Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/319998246_Sampling_Methods_in_Res
earch_Methodology How_to_Choose_a_Sampling_Technique_for_Research
ISSN:2296-1747.

UGALDE, Nadia, BALBASTRE, Francisco. Investigacién cuantitativa e
investigacion cualitativa: buscando las ventajas de las diferentes metodologias de
investigacion. .San Pedro : Ciencias Econdmicas. [en linea] Julio 2015, 31.°2 [27
de Junio 2020].
Disponible:https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/economicas/article/view/12730/1197
8 ISNN:0252-9521.

YOGESH, Shaha, JAINB, Tiwaric, DEVESH, Jaind. Development of Overall
Pavement Condition Index for Urban Road Network. ScienceDirect. [en linea]
Noviembre del 2015, 64. °1 [5 de Octubre 2020]. Disponible
en: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042813045175 ISNN:
2476-9467.

ZAID, Kadhim, ZAID, Zahra. Evaluation of Asphalt Pavement Distresses in Main
Roadways in Al-Diwaniyah City. Al-Diwaniyah : Journal of Babylon University/
Engineerinng Sciences. [en linea] Enero del 2018, 26. °1 [27 de Junio
2020].Disponible:
https://www.researchgate.net/publication/320456252 Evaluation_of Asphalt_Pav
ement_Distresses_in_Main_Roadways_in_Al-Diwaniyah_City

ISNN: 2312-8135.

ZUMRAWI, Magdi. Survey and Evaluation of flexible Pavement Failures.
International Journal of Science and Research (IJSR), [en linea]. Enero del 2015,
4.°1 [27 de Junio 2020].

Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/271014925 Survey _and_Evaluation_of
flexible_Pavement_ Failures

ISSN: 2319 — 7064.

ZULUFQAR, Bin Rashid. Study of defects in flexible pavement and its maintenance.
International Journal of Recent Engineering Research and Development (IJRERD),
), [en linea]. Junio del 2017, 6. °2 [5 de Octubre 2020]. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/329642260 STUDY_OF_DEFECTS_IN_
FLEXIBLE_PAVEMENT_AND_ITS_MAINTENANCE

ISNN: 2455-8761.

44


https://www.researchgate.net/publication/319998246_Sampling_Methods_in_Research_Methodology_How_to_Choose_a_Sampling_Technique_for_Research
https://www.researchgate.net/publication/319998246_Sampling_Methods_in_Research_Methodology_How_to_Choose_a_Sampling_Technique_for_Research
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/economicas/article/view/12730/11978
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/economicas/article/view/12730/11978
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042813045175
https://www.researchgate.net/publication/320456252_Evaluation_of_Asphalt_Pavement_Distresses_in_Main_Roadways_in_Al-Diwaniyah_City
https://www.researchgate.net/publication/320456252_Evaluation_of_Asphalt_Pavement_Distresses_in_Main_Roadways_in_Al-Diwaniyah_City
https://www.researchgate.net/publication/271014925_Survey_and_Evaluation_of_flexible_Pavement_Failures
https://www.researchgate.net/publication/271014925_Survey_and_Evaluation_of_flexible_Pavement_Failures
https://www.researchgate.net/publication/329642260_STUDY_OF_DEFECTS_IN_FLEXIBLE_PAVEMENT_AND_ITS_MAINTENANCE
https://www.researchgate.net/publication/329642260_STUDY_OF_DEFECTS_IN_FLEXIBLE_PAVEMENT_AND_ITS_MAINTENANCE

ANEXOS

Anexo N° 01: Operacionalizacion de la variable.

variable :
pavimento
flexible

DEFINICION DEFINICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Tipos de fallas
Evaluacis PEA\\/?A?_I\JEI(;IIQ(SNS Nivel de severidad de fallas Nominal
cc\)/r?slijgggga Sﬁ Para realizar la evaluaciéon Clasificacion
sistema que parte se hara mediante Calculo de valor deducido
o ., arametros ue son
de una pIamﬂcaqpn Itoomados a partirq de una ﬁg';lﬁ,!%s Z;#]?;iebﬁg 3e
y organizacion, | .. i 4 CALCULO DEL INDICE DE )
. ficha de observacion, que valores corregidos (m) .
enfocandose  en CONDICION DE : Ordinal
X es complementado por lculo d | deducid
pgrametros instrumentos de medicion PAVIMENTO caciio He varpes fedueldos
técnicos con la q 4 corregidos (CDV)
finalidad de quell ayul 8fr|an| 3 ,pca. er Calificacion el pavimento
determinar su éeealzcc'zl)rnedig%ﬁu (I)DCeI n ;Z clasificacion del pavimento
capacidad . pal Mantenimiento
determinar una solucion — .
eStfl}CtUFal y pertinente frente al TIPO DE INTERVENCION | Rehabilitacion Nominal
funcional de un problema. Reconstruccion
pavimento(cruz vy Mano de obra
Gutiérrez,2018 . )
) PRESUPUESTO Materiales Ordinal

Gastos generales

Fuente: Elaboracién Propia.
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Anexo N°02: instrumento de recoleccion de datos

Tabla N°8: Ficha de registro de datos

Progresiva | Progresiva

inicial

. Dano
Final

Severidad

X

Ancho

Longitud

Ancho
de
Fisura

Observacion

Carril

Ancho
Carril

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 03: Complemento del desarrollo capitulo 2: Marco Teorico

Tabla N°9: Criterios para el uso de unidades de muestra

LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Manual de (Pavimenta Condicién index - PCI)

Tabla N°10: Rango de calificacion PCI

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI

RANGOS CLASIFICACION
100 -85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno

55-40 Regular

40 - 25 Malo

25-10 Muy malo

10-0 Fallado

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla N°11: Tipo de mantenimiento de acuerdo a su calificacion

RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
RANGOS CLASIFICACION
_ Mantenimiento preventivo vy

100 -85 Excelente rutinario

_ Mantenimiento preventivo y
85-70 Muy bueno rutinario
70 — 55 Bueno Mantenimiento correctivo
55 — 40 Regular Mantenimiento correctivo
40 — 25 Malo Rehabilitacion Mayor
25 -10 Muy malo Reconstruccion
10-0 Fallado Reconstruccion

FUENTE: Manual de (Pavement Condition Index - PCI) - 2012

Tabla N° 12: Rangos de calificacion PCI

N° TIPO - NOMBRE UNIDAD
1 Grieta Piel de cocodrilo. m2
2 Exudacion de Asfalto. m2
3 Grietas de Contraccion (Bloque). m2
4 Elevaciones y Hundimiento. M
5 Corrugaciones (encalaminado). m2
6 Depresiones. m2
7 Grieta de borde. m2
8 Grietas de reflexion de juntas. M
9 Desnivel calzada-Hombrillo. M
10 Grietas longitudinales y transversales. M
11 Baches y zanjas reparadas. M
12 Agregado Pulidos. m2
13 Huecos. m2
14 Acceso Yy salidas a puentes, rejilla de drenaje, lineas férreas. N°
15 Ahuellamientos m2
16 Deformacién por empuje m2
17 Grietas de deslizamiento m2
18 Hinchamiento m2
19 Disgregacion y desintegracion m2

FUENTE: Manual de (Pavement Condition Index - PCI) - 2012
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Anexo N° 03: Complemento del desarrollo del capitulo 3: Metodologia

EVALUACION SUPERFICIAL POR EL METODO PCI

1.-[NOMBRE DE LAVIA I Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura I
2.-|UNIDAD DE MUESTRA UM3
3.-|PROGRESIVA

grietas longitudinales y

10 [tranversales GLT [m

1 |piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 |exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 en blogues BLO  [m2 13 huecos HUE  [m2 BAJO
4 y hundimi ABH  [m2 14 cruce de via ferrea CVF  |m2
5 |corrugacion COR  [m2 15 i AHU  |m2
6 |depresion DEP  [m2 16 DES m2
7 |grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 |grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2

desprendimiento de
9 |desnivel de carril y berma DN m 19 agregado DAG  |m2

1 3 M 04 g f [ 0 0 0 0 g g 04 01 7
2 B H 18 g [ [ 0 0 0 0 g g 1806 “
3 1 M 20 g [ 0 0 0 0 0 g 9 2007 8
4 0 M 00 g [ [ 0 0 0 0 g o 0 107 0
5 10 L 78 0 0 0 0 0 0 o 0 o o8 99 8
TOTAL 87
13.Huecos
11.Parcheo y acometidas de serviclo
Potholes (Metric Units) M Aspha
rFatching anc Utiity Cut Pa g Asphalt 1 100 .
100
- 1 2 Y
%0 {4
| H e 1
80 | 11 | LA 4
[+ . } f | : ]
1 i | | | | v sol
v &0 M ” * ¥
c f
P2 =
v i
M 40 ‘ .
¥ ! -
: 30 + o 1 > 4
.
01
Distress Density - Percant
o © 100
ODistress Densty Percent

10. Grietas Longitudinales y Transversales

Asphalt 10
"
b I w
80 |
)
0
50 |
U
Y 1 [
3¢ 1L
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NUMERO DE MAXIMOS VALORES DEDUCIDOS (M)

m=1+(9/98)" (100 - MaxDV)

a=T I
>

Py

‘]
e
-
-
1
.

9

CORRECTED DEDUCT VALUE (COV)
AL
N

T
TILLL
223

. s
1 T
3
111 3 S $
11t 1% 3
° 13t 1
o 70 20 30 4 SO0 60 7D SO0 SO 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20C
TOTAL DEDUCT VALUE (TOV)

50

1 13 M 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0.1 7
2 13 H 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18] 0.6 4
3 11 M 2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 0.7 8
4 10 M 30.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3000 107 20
5 10 L 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27.8] 9.9 8
TOTAL 87
Numero de maximos valores deducidos 5
valor deducido mas alto (HVDI)= 44
numero de maximos valores deducidos(mi)= 6|
1 %) 20 8 8 7 87 5 46
2 4 20 8 8 2 1 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 L |
4 “ 2 P ) 2 70 P sof
4 %) 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242
MAXVDC = 52,
INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = L |
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=[REGULAR ‘I
CURVA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
oo - +1T -4
1 ve HH 3 33 _.I 3 ’..g'??‘



Anexo N°4: Complemento del desarrollo del capitulo 4: Resultados

Tabla N°13: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+000-0+040 Jr. los incas Distrito de Piura. Piura. 2020.

NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura
UNIDAD DE MUESTRA [SIVEN

PROGRESIVA

grietas longitudinales y tranversales
piel de cocodrilo parcheo

exudacion pulimento de agregados
agrietamiento_en blogues huecos
abultamientos y hundimientos cruce de via ferrea

corrugacion ahuellamientos
depresion desplazamiento
grieta de borde grieta parabolica
grieta de reflexion de junta hinchamiento

desnivel de carril y berma desprendimiento de agregado

2 RIR[C|CIR
olololofolo|o
olololololo|o
olololololo|o

[Numero de maximos valores deducidos mayores a 2 ]
valor deducido mas alto (HVDI)=
numero de maximos valores deducidos(mi)=

TOTAL

MAX VDC =
INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO =
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°14: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+040-0+080 en el Jr. los Incas.Distrito de Piura. Piura. 2020.

.-[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura
.-|UNIDAD DE MUESTRA um2
.-|PROGRESIVA

Igrietaslongitudinales y tranversales
piel de cocodrilo parcheo

exudacion pulimento de agregados
agrietamiento en bloques huecos
abultamientos y hundimientoq cruce de via ferrea
corrugacion ahuellamientos
depresion desplazamiento
grieta de borde grieta parabolica
8 |grieta de reflexion de junta hinchamiento

9 [desnivel de carril y berma |desprendimiento de agregado

Numero de maximos valores deducidos mayores a2 =
valor deducido mas alto (HVDI)=
numero de maximos valores deducidos(mi)=

1
TOTAL

MAX VDC =
INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO =
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|MUY POBRE

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla N° 15: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+080-0+120 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

UNIDAD DE MUESTRA
PROGRESIVA

uUmM3

grietas longitudinales y
tranversales

piel de cocodrilo

parcheo

exudacion

pulimento de agregados

agrietamiento en bloques

huecos

abultamientos y hundimientoj

cruce de via ferrea

corrugacion

ahuellamientos

depresion

desplazamiento

grieta de borde

grieta parabolica

W(N|[O[n]|b[w[N|=

grieta de reflexion de junta

hinchamiento

©

desnivel de carril y berma

desprendimiento de
agregado

13

13

11

10

10

olojo|o|o

mero de maximos valores deducidos mayores a
valor deducido mas alto (HVDI)=

numero de maximos valores deducidos(mi)=

Fuente: Elaboracion propia

TOTAL

MAX VDC =

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO =

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=

REGULAR
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Tabla N°16: indice de condicién del pavimento flexible en el tramo 0+120-0+160 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura _
2.-[UNIDAD DE MUESTRA
3.-|PROGRESIVA
1 [piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 |exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 |agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO
4 |abultamientos y hundimiento: ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 |corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 |depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 |grietade borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 |grieta de reflexion de junta GR m 18 Finchamiento HN m2
9 |desnivel de carril y berma DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2
1 M 0 0| 0| [3) 0 0| [3) 0 0|
2 13 H 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 1.8
3 11 M 2.0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 2.0 0.7 8
4 10 M 30.0 [3) 0| 0| [3) 0 0| [3) 0 0| 30.0] 10.7 20
5 10 L 27.8 0 0| 0| [3) 0 0| [3) 0 0| 27.8 9.9 8
TOTAL 87
mero de maximos valores deducidos mayores a 3 5
valor deducido mas alto (HVDI)= 44
numero de maximos valores deducidos(mi)= 6

1 44 20 8 8 7 87 5 46
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52!
TOTAL 242

MAX VDC = 52

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48

| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia



Tabla N° 17: indice de condicion del pavimento flexible tramo 0+160-0+200 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA

Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE MUESTRA

3.-|PROGRESIVA

UM5

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamientos y hundimientos ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 Frieta de reflexion de junta GR m 18 Finchamiento HN m2

9 |desnivel de carril y berma DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

Numero de maximos valores deducidos mayoresa 2 =

valor deducido mas alto (HVDI)=

numero de maximos valores deducidos(mi)=

P ES

1 13 M 0.4 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 0.4] 0.1 7
2 13 H 1.8 0 Y 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 1.8 0.6 44
3 11 M 2.0 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 2.0] 0.7 8
4 10 M 30.0 0 0| [Y) 0| 0| 0 0| [Y) 0| 30.0| 10.7 20
5 10 L 27.8 0 Y Y 0| 0| 0 Y [Y) 0| 27.8, 9.9 8

TOTAL 87

1 44 20 8 8 7 87 5 46|
2 44 20 8 8 2 82 4 46|
3 44 20 8 2 2 76 3 48|
4 44 20 2 2 2 70 2 50,
5 44 2 2 2 2 52 1 52,

TOTAL 242

MAX VDC = 52

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO =

48

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=

REGULAR

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N°18: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+200-0+240 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura _
2.-|UNIDAD DE MUESTRA
3.-|PROGRESIVA
1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO H
4 abultamientos y hundimientos ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 grieta de reflexion de junta GR m 18 Finchamiento HN m2
9 desnivel de carril y berma DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 ™M 0.4 0| [3) [Y) 0| 0| 0| 0| [3) [3) 0.4 0.1 7
2 13 H 1.8 0| [3) 0| 0| 0| 0| 0| [3) [3) 18 0.6 44
3 11 ™M 2.0 0| [3) 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 2.0] 0.7 8
4 10 M 30.0 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 30.0 10.7 20
5 10 L 27.8 0| 3 [9) [9) 0| 0| 0| 9 3 27.8] 9.9 8
TOTAL 87

Numero de maximos valores deducidos mayoresa 2 =
valor deducido mas alto (HVDI)=
numero de maximos valores deducidos(mi)=

a[Rlun

1 44 20 8 8 7 87 5 46
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52

TOTAL 242

MAX VDC = 52
48

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO =
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR I

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°19: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+240-0+280 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA

Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|JUNIDAD DE MUESTRA

3.-|PROGRESIVA

—

|§r|etas longitudinales y tranversales

10 m *

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H

2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M

3 agrietamiento en blogues BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamientos y hundimientos ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de carril y berma DN m 19 Idesprendimiento de agregado DAG m2

Numero de maximos valores deducidos mayoresa 2=

valor deducido mas alto (HVDI)=

numero de maximos valores deducidos(mi)=

YIS

1 13 M 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4] 0.1 7
2 13 H 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8] 0.6 44
3 10 M 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 7.1 15
4 10 L 18.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.5 6.6 7

TOTAL 73

1 44 15 7 7 73 4 42
2 44 15 7 2 68 3 44
3 44 15 2 2 63 2 48,
4 44 2 2 2 50 1 50,
TOTAL 184
MAX VDC = 50)

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO =

50

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=

REGULAR

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°20: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+280-0+320 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura _

2.-|UNIDAD DE MUESTRA

3.-|PROGRESIVA

1 |piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 |exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 |agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 |abultamientos y hundimie ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 |corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 |depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 |grietade borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 Frieta de reflexion de junta| GR m 18 hinchamiento HN m2

9 |desnivel de carril y berma DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 10 M 20.0 0 0] 0] o] o) o) o) o) 0 20.0] 7.1 15

2 13 M 0.4 0 o] o] o] [¢] [o] [o] [o] 0 0.4 0.1 7

3 13 H 1.8 0 o] o] [o] [o] [o] [o] [o] 0 1.8 0.6 44

4 12 L 16.8 0 o] o] [o] [o] [o] [o] [o] 0 16.8 6.0 o]

5 11 M 2.0 0 o] o] [o] [o] [o] [o] o] 0 2.0 0.7 8

TOTAL 74
Imero de maximos valores deducidos mayores a| 4
valor deducido mas alto (HVDI)= 44
numero de maximos valores deducidos(mi)= 6

1 24 8 7 4
2 2 s 2 2

3 24 15 2 2 63 3 a8

a 24 2 2 2 50 2 50

TOTAL 184

maxvoc= [ so|

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 50

[ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR _|

Fuente: elaboracion propia



Tabla N°21: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+320-0+360 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1-[NOMBREDELAVIA | Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura |

2.-|UNIDAD DE MUESTRA UM9
3.-|PROGRESIVA

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H

2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M

3 agrietamiento en bloq BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO H
4 abultamientos y hundi ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 Igrieta de reflexion de j GR m 18 hinchamiento HN m2

9 |desnive| de carril y ber| DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

H

1 13 1.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 0.4 36
2 12 L 11.2 o) 0| 0 0 0 0 o) 0| 0| 11.2 4.0 0
3 10 L 1.2 o) 0 0 o) o) o) o) (o) 0| 12 0.4 0
TOTAL 36
imero de maximos valores deducidos mayores a 1
valor deducido mas alto (HVDI)= 36
numero de maximos valores deducidos(mi)= 7
1 36 36 1 36
TOTAL 36

MAX VDC = 36
| INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 64
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|BUENO |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°22: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+360-0+400 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA [ Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura |
2.-|UNIDAD DE MUESTRA UM10
10 Igrietas longitudinales y tranversales GLT m *

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento_en blogues BLO [m2 13 |huecos HUE _ [m2 BAJO H
4 abultamientos y hundimiento: ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de carril y berma DN m 19 ]desprendimiento de agregado DAG m2

Numero de maximos valores deducidos mayoresa 2 =

valor deducido mas alto (HVDI)=

numero de maximos valores deducidos(mi)=

a[Rlwn

1 13 M 0.4 0| 0| 0| 0| 0| [3) 0 0 0 0.4 0.1 7
2 13 H 18 0| 0| [9) 0| [3) [3) [3) [3) [3) 18 0.6 44
3 11 ™M 2.0 0| 0| 0| 0| [3) [3) [3) [3) 0 2.0 0.7 8
4 10 ™M 30.0 0| 0| [} 0| [8) [3) [3) [3) [3) 30.0] 10.7 20
5 10 L 27.8 0| 0| 0| 0| [9) [3) [3) [3) [3) 27.8] 9.9 8

TOTAL 87

1 24 20 8 8 7 87 5 46
2 21 20 8 s 2 82 4 16
3 24 20 8 2 2 76 3 8
1 21 20 2 2 2 70 2 50
5 24 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242

maxvoc= [ 59|

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 8

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°23: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+400-0+440 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|[NOMBRE DE| Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE uMil
3- PROGRESIV_
[~ Trooeraud coo [ unibap | grietas longitudinales y tranversales m *
1 piel de coco PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamien]  BLO  [m2 13 |huecos HUE _ [m2 BAJO _
4 abultamient ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de bol GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 Frieta de ref| GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 M 0.4 0 [9) [8) 0 [9) [8) 0| [9) [8) 0.4] 0.1 7
2 13 H 1.8 0 0| [8) 0 [9) [8) 0| [9) [8) 1.8 0.6 44
3 11 M 2.0 0 0 0 0 0 [8) 0| [9) [8) 2.0] 0.7 8
4 10 M 30.0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 30.0 10.7 20
5 10 L 27.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27.8 9.9 8
TOTAL 87

p de maximos valores deducidos mayol
valor deducido mas alto (HVDI)=
mero de maximos valores deducidos(m|

EXE

1 44 20 8 8 7 87 5 46
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242

MAXVDC = 52

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48

| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°24: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+440-0+480 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura _
2.-|UNIDAD DE MUESTRA UM12
3.-|PROGRESIVA
1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO H
4 abultamientos y hundimie ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 grieta de reflexion de juntg GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de carril y berma DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 7 M 0.2 0 [o] 0 0 o) o) 0 o) [o] 0.2 0.1 4
2 13 L 1.4 1.40999997 o] 0 o] o] o) 0 [o] o] 2.8 1.0 20
3 11 M 1.5 o] o) o] 0 o) 0 o] o) o) 1.5 0.5 7
4 10 M 2.8 3 4 )5, 0 o] [o] o) 0 [o] [o] 10.4 3.7 9
5 1 M 3.8 0 o] 0 o] o] (o) 0 o] o] 3.8 1.4 24
TOTAL 64
Numero de maximos valores deducidos mayores a 2 = 5,
valor deducido mas alto (HVDI)= 24
numero de maximos valores deducidos(mi)= 8

1 24 20 9 7 4 64 5 32
2 24 20 9 7 2 62 4 34
3 24 20 9 2 2 57 3 36
4 24 20 2 2 2 50 2 38
4 24 2 2 2 2 32 1 32
TOTAL 172

MAXVDC = 38

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 62

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|BUENO

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°25: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+480-0+520 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura _
2.-|UNIDAD DE MUESTRA UmM13
3.-[PROGRESIVA
grietas longitudinales y tranversales m *
1 |[piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 |exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 |agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO H
4 |abultamientos y hundimient] ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 |corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 |depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 |grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 |grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2
9 |desnivel de carril y berma DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 7 M 0.2 o] 0 0 [9) o] 0 0 0 [9) 0.2 0.1 4
2 13 L 1.5 2.10 o] 0 (o) [o] 0 o] o] o) 3.6 1.3 24
3 11 M 1.5 o) o) 0 0 0 o] [)) 0 0 1.5 0.5 7
4 10 M 3.0 3 o] o] o) o] 0 o] 0 o) 6.0 2.1 6
5 1 M 3.7 [o] [o] 0 o) [o] 0 o] 0 o) 3.7, 1.3 23
TOTAL 64
mero de maximos valores deducidos mayores a 5
valor deducido mas alto (HVDI)= 24
numero de maximos valores deducidos(mi)= 8

1 24 23 7 6 4 64 5 32
2 24 23 7 6 2 62 4 34
3 24 23 7 2 2 58 3 36,
4 24 23 2 2 2 53 2 39
4 24 2 2 2 2 32 1 32
TOTAL 173

MAX VDC = 39

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 61

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|BUENO

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°26: indice de condicién del pavimento flexible en el tramo 0+520-0+560 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura
2.-|UNIDAD DE MUESTRA umMi4
3.-|PROGRESIVA
grietas longitudinales y tranversales m *

1 [piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 |exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 |agrietamiento en bloqug BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO
4 |abultamientos y hundim| ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 |corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 |depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 |grietade borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 |grieta de reflexion de ju GR m 18 hinchamiento HN m2

desnivel de carril y berm DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 M 0.4 o] 0 o] O] o) 8] 8] 0 o] 0.4 0.1 7
2 13 H 1.8 o] 0 o] 0] o) 8] 8] 0 o] 1.8 0.6 44
3 11 M 2.0 o] o] o] o) o) 8] 8] 0 o] 2.0 0.7 8
4 10 M 30.0 o] 0 o] O] o) 8] [¢] 0 o] 30.0 10.7 20
S 10 L 27.8 o] 0 o] 0] o) [¢] [¢] 0 o] 27.8 9.9 8
TOTAL 87

pro de maximos valores deducidos mayore 5

valor deducido mas alto (HVDI)= 44

umero de maximos valores deducidos(mi) 6

1 44 8 8 7 5
2 44 8 8 2 4
3 44 20 8 2 2 76 3 46
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 234
MAX VDC = 52
| INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°27: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+560-0+600 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|JUNIDAD DE MUESTRA UM15
3.-|PROGRESIVA

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamientos y hundimie ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 |depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de carril y berma DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 5 M 7.0 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 7.0| 2.5 24
2 4 L 0.3 1] 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1.3 0.5 1
3 19 L 4.7 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 4.7 1.7 1
4 15 M 9.1 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 9.1 3.2 30
5 13 M 13 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 1.3 0.4 19
6 11 M 3.6 0) 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 3.6 1.3 12
TOTAL 87
umero de maximos valores deducidos mayores a 2| 4
valor deducido mas alto (HVDI)= 30
numero de maximos valores deducidos(mi)= 7|
1 4
2 3
3 30 24 2 2 58 2 42
4 30 2 2 2 36 1 34
TOTAL 174
maxvoc= [ sq
INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 50
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°28: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+600-0+640 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|NOMBRE DE| Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE UM16
3.-|PROGRESIV.

_ grietas longitudinales y tranversales GLT m *
1 piel de coco PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamien BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO
4 abultamientj ABH m2 14 cruce de viaferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de bol GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 grieta de ref] GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 M 0.4 0 0 0 o) 0 0 o) o] 0 0.4 0.1 7

2 13 H 1.8 0 0 0 (o) 0 0 o) 0 0 1.8 0.6 44

3 11 M 2.0 [ 0 0 (o) 0 o] o) () 0 2.0 0.7 8

4 10 M 30.0 o] 0 0 [9) 0 0 [8) 0 0 30.0 10.7 20

5 10 L 27.8 o] 0 0 (8] 0 0 (o) o] 0 27.8 9.9 8

TOTAL 87
p de maximos valores deducidos mayoi 5,
valor deducido mas alto (HVDI)= 44
mero de maximos valores deducidos(m 6

1 44 20 8 8 7 87 5 46,
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52

TOTAL 242

MAX VDC = 52
| INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°29: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+640-0+680 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE|

Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE um17
3.-|PROGRESIV,

10 |§rietas longitudinales y tranversales GLT m *

1 piel de coco PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H

2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M

3 agrietamien BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamient, ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de bol GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 grieta de ref] GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 5 M 7.9 0 0 0 0] 8] 0 0 0 0 7.9] 2.8 25

2 4 L 0.4 .3 0 0 8] [s] 0 0 0 0 1.7, 0.6 1

3 19 L 5.2 0 0 0 8] [s] 0 0 0 0 5.2 1.8 1

4 15 M 9.6 0 0 8] 8] [s] 0 0 0 0 9.6 3.4 31

S 13 M 2.1 0 0 0 8] 8] 0 0 0 0 2.1 0.8 27

6 11 M 5.7 0 0 0 8] [s] 0 0 0 0 5.7] 2.0 15

TOTAL 100

p de maximos valores deducidos mayol 4]
valor deducido mas alto (HVDI)= 31
pero de maximos valores deducidos(m| 7

1 31 27 25 15 98 4 50
2 31 27 25 2 85 3 57,
3 31 27 2 2 62 2 46
4 31 2 2 2 37 1 38,
TOTAL 191

MAX VDC = 57

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 43

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=

REGULAR

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°30: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+680-0+720 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura _
2.-|UNIDAD DE MUESTRA UmM18
3.-|PROGRESIVA
1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO
4 abultamientos y hundimientos ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de carril y berma DN m 19 Idesprendimiento de agregado DAG m2

1 9 L 0.5 0| o) o) o) o) o) 0| o) o) 0.5 0.2 2
2 7 M 0.2 0.0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2] 0.1
3 13 L 1.3 1.610, 0 0 0 0 0 0 0 0 2.9 1.0 21
4 11 M 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5 0.5 7
5 10 M 1.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 0.7 1
6 1 M 2.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.9 1.0 21
TOTAL 56
Numero de maximos valores deducidos mayoresa 2 = 4
valor deducido mas alto (HVDI)= 21
numero de maximos valores deducidos(mi)= 8|
1 21 21 7 4 2 55 5 30,
2 21 21 7 2 2 53 3 34
3 21 21 2 2 2 48 2 36,
4 21 2 2 2 2 29 1 30|
TOTAL 130

MAX VDC = 36|
INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 64
[ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|BUENO ]

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°31: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+720-0+760 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE| Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura | _
2.-|UNIDAD DE UM19
3.-|PROGRESIV,
[P NEONNONEREN 10 grietas longitudinales y tranversales | GUT _[m *

1 piel de coco PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H

2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M

3 agrietamien BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamient| ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de bo GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 grieta de ref| GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 M 0.4 o] o] 0 0 o] o] o] o] o] 0.4 0.1 7
2 13 H 1.8 [o] [o] 0 o] o] [o] [o] [o] [o] 1.8 0.6 44
3 11 M 2.0 [o] [o] 0 o] o] [o] [o] [o] [o] 2.0 0.7 8
4 10 M 30.0 [o] [o] ] o] o] o] [o] [o] [o] 30.0 10.7 20
5 10 L 27.8 [o] [o] o] 0 o] o] [o] o] [o] 27.8 9.9 8

TOTAL 87

p de maximos valores deducidos mayo 5
valor deducido mas alto (HVDI)= 44
mero de maximos valores deducidos(m| 6

1 44 20 8 8 7 87 5 46
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48|
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242

MAX VDC = 52

I INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48

I CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR I

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°32: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+760-0+800 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE MUESTRA UM20
3.-|PROGRESIVA

[~ T  weooeraua T cop T uwioao | Jerietas longitudinales y tranversales m *

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H

2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M

3 agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamientos y hundimientos| ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 Igrieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2

9 Idesnivel de carril y berma DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 M 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0.1 7
2 13 H 18 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 1.8 0.6 44
3 11 M 2.0 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 2.0 0.7 8
4 10 M 30.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30.0 10.7 20
5 10 L 27.8 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 27.8] 9.9 8

TOTAL 87

Numero de maximos valores deducidos mayores a2 =
valor deducido mas alto (HVDI)=
numero de maximos valores deducidos(mi)=

alRlw

1 44 8 8 7 5
2 44 8 8 2 4
3 44 ZO 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242
MAX VDC = 52
| INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°33: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+800-0+840 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-[UNIDAD DE MUESTRA UM21
3.-|PROGRESIVA

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en bloques BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamientos y hundimient] ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de carril y berma DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 19 M 2.7 [9) 0 0 [9) 0 0| o) 0 [9) 2.7 1.0 7
2 17 M 1.0 [9) 0 0 [9) 0 [9) 3] 0 [9) 1.0] 0.4 6
3 13 M 1.0 2.84850001 0 s [9) 0 [9) o) 0 0| 3.8 1.4 37
4 13 L 0.5 0.82500005 0 8] 0| 0 [9) o) 0 [9) 1.3 0.5 11
S 11 H 0.8 0 0 0 0| 0 [9) 0 0 0| 0.8 0.3 10
6 1 L 2.1 3 0 8] 0| 0 0| 0 0 0| 2.1 0.8 9
TOTAL 80
Numero de maximos valores deducidos mayores a 2 = 6
valor deducido mas alto (HVDI)= 37
numero de maximos valores deducidos(mi)= 7
1 37 11 10 9 7 6 80 6 38
2 37 11 10 9 7 2 76 5 38
3 37 11 10 9 2 2 71 4 38
4 37 11 10 2 2 2 64 3 42
5 37 11 2 2 2 2 56 2 44
6 37 2 2 2 2 2 47 1 47,
TOTAL 247
MAX VDC = 47,
| INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO =| 53
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR I

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°34: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+840-0+880 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|[NOMBRE DEI Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE Um22
3.-|PROGRESIV,
1 piel de cocos PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamien BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO
4 abultamientj ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de bo GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 Frieta de ref| GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 M 0.4 0 0 0 0 0 0 ) [o] 0| 0.4 0.1 7

2 13 H 1.8 [9) 0 [9) 8] [9) 0 0 0 o] 1.8 0.6 44

3 11 M 2.0 (o) 0 (o) o] o] 0 o] 0 o] 2.0 0.7 8

4 10 M 30.0 (o) o] (o) o] (o) 0 o] 0 [o] 30.0 10.7 20

5 10 L 27.8 0 0 0 0 0 0] ) o] o) 27.8 9.9 8

TOTAL 87
p de maximos valores deducidos mayol 5.
valor deducido mas alto (HVDI)= 44
Mmero de maximos valores deducidos(m| 6)

1 44 20 8 8 7 87 5 46
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242]

MAX VDC = 52

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48

[ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR ]

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°35: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+880-0+920 en el Jr. los Incas.Distrito de Piura. Piura. 2020.

2.-|UNIDAD DE MUEST]| UM23
3.-|PROGRESIVA

1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamientos y h ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP) m2

8 grieta de reflexion GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de carril y] DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 9 L 0.5 0 0 o] o] 0 o] o] 0 o] 0.5 0.2 2
2 7 M 0.2 o] o] o] o] o] o] o] o] o] 0.2 0.1 4
3 3 L 1.6 o] o] o] o] o] (o] o] o] (o] 1.6 0.6 o
4 13 L 13 0 0 0] o] 0 8] o] 0 8] 1.3 0.5 11
5 11 M 1.5 0 0 o] o] 0 o] o] 0 o] 1.5 0.5 7
6 10 M 1.8 o] o] o] o] o] o] o] o] o] 1.8 0.7 1
7 1 M 2.9 o] o] o] o] o] o] o] o] o] 2.9 1.0 21
TOTAL 46|
ero de maximos valores deducidos mayores 4
valor deducido mas alto (HVDI)= 21
numero de maximos valores deducidos(mi)= 8|

1 21 11 7 4 2 a5 5 24
2 21 11 7 2 2 43 5 28
3 21 11 2 2 2 38 4 28
4 21 2 2 2 2 29 3 29
TOTAL 109

MAX VDC = 29

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 71

[ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|MUY BUENO |

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°36: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+920-0+960 en el Jr. los Incas.Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|NOMBRE DE LAVIAI Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE MUESTI UM24
3.-|PROGRESIVA

[~ T wwoorraia T oo | Unioap | et Tongitudinales y tranversales o Im —ETTE—

1 piel de cocodrilo pPC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H

2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M

3 agrietamiento en i BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamientos y hy ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 grieta de reflexion GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de carril y DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 19 M 40.0 o] o] 8] o] o] o] 0 o] o] 40.0 14.3 22

2 17 L 0.1 o] o] o] 0 o] o] 0 0 o] 0.1 0.0 o]

3 15 M 9.6 o] o] o] 0 o] [o] 0 o] o] 9.6, 3.4 31

4 13 M 3.8 o] o] [s] 0 o] o] o] o] o] 3.8 1.4 37

5 12 H 15.0 o] o] o] 0 o] o] 0 0 o] 15.0] 5.4 o]

6 11 H 0.8 0 o) 0 8] [9) 0 8] [9) 0 0.8 0.3 10

7 10 M 25.8 o] o] 8] o] o] o] o] o] o] 25.8 9.2 18

8 1 L 2.1 o] o] o] 0 0 o] 0 0 o] 2.1 0.8 9

TOTAL 127

hero de maximos valores deducidos mayores 6
valor deducido mas alto (HVDI)= 37
numero de maximos valores deducidos(mi)= 7.

1 37 31 22 18 10 9 127 6 62
2 37 31 22 18 10 2 120 5 64
3 37 31 22 18 2 2 112 4 58|
4 37 31 22 2 2 2 96 3 60|
5 37 31 2 2 2 2 76 2 54
6 37 2 2 2 2 2 47 1 48
TOTAL 346

MAX VDC = 64

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 36

I CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|POBRE |

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°37: indice de condicion del pavimento flexible en el tramo 0+960-1+000 el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-

NOMBRE DE |

Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-

3.-

UNIDAD DE UmM25
PROGRESIVA|

10 ]grletas longitudinales y tranversales m *

1 piel de cocod PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H

2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M

3 agrietamient] BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO

4 abultamient ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2

5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2

6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2

7 grieta de bor| GB m 17 grieta parabolica GP m2

8 Frieta de refl GR m 18 hinchamiento HN m2

9 desnivel de ¢ DN m 19 Idesprendimiento de agregado DAG m2

b de maximos valores deducidos mayor|

valor deducido mas alto (HVDI)=

imero de maximos valores deducidos(m|

a|R|n

1 13 ™M 0.4 0 0| [9) [9) [8) o) [8) [8) [3) 0.4] 0.1 7
2 13 H 1.8 0 [9) [9) [9) [9) [8) [8) [8) [8) 1.8 0.6 44
3 11 ™M 2.0 0 [8) [8) [8) [9) [8) [8) [8) [8) 2.0 0.7 8
4 10 ™M 30.0 0 [9) [9) [9) [8) [8) [8) [8) [8) 30.0 10.7 20
5 10 L 27.8 0 [9) 0| [9) [9) [9) [8) [8) [8) 27.8 9.9 8

TOTAL 87

1 44 20 8 8 7 87 5 46
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242

MAX VDC = 52!

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=

REGULAR

Fuente: elaboracién propia



Tabla N°38: indice de condicién del pavimento flexible en el tramo 1+000-1+040 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|[NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE MUESTRA UM26
3.-|PROGRESIVA
1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en blogues BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO
4 abultamientos y hundimien ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 grieta de reflexion de junta GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de carril y berma DN m 19 |desprendimiento de agregado DAG m2

1 13 M 0.4 0| 0| 0 0 0 0| 0 0 0| 0.4] 0.1 7
2 13 H 1.8 0| 0| 0 [3) 0| 0| 0 0| 0| 1.8 0.6 44
3 11 M 2.0 0| 0| 0 0 0 0| 0 0| 0| 2.0] 0.7 8
4 10 M 30.0 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 [3) 0| 30.0} 10.7 20
5 10 L 27.8 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 [Y) 0| 27.8 9.9 8
TOTAL 87
Numero de maximos valores deducidos mayoresa2= 5
valor deducido mas alto (HVDI)= 44
numero de maximos valores deducidos(mi)= 6

1 44 20 8 8 7 87 5 46
2 44 20 8 8 2 82 4 46
3 44 20 8 2 2 76 3 48
4 44 20 2 2 2 70 2 50
5 44 2 2 2 2 52 1 52
TOTAL 242

MAX VDC = 52

INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 48

[ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°39: indice de condicién del pavimento flexible en el tramo 1+000-1+040 en el Jr. los Incas. Distrito de Piura. Piura. 2020.

1.-|NOMBRE DE LA VIA Jr.Los incas -Distrito de Piura-Piura

2.-|UNIDAD DE MUESTRA UmM27
3.-[PROGRESIVA
% | woormma | coo | owoap | fritas longitudinales y tranversaes T— oo
1 piel de cocodrilo PC m2 11 parcheo PA m2 ALTO H
2 exudacion EX m2 12 pulimento de agregados PU m2 MEDIO M
3 agrietamiento en bloqu BLO m2 13 huecos HUE m2 BAJO
4 abultamientos y hundim ABH m2 14 cruce de via ferrea CVF m2
5 corrugacion COR m2 15 ahuellamientos AHU m2
6 depresion DEP m2 16 desplazamiento DES m2
7 grieta de borde GB m 17 grieta parabolica GP m2
8 grieta de reflexion de jul GR m 18 hinchamiento HN m2
9 desnivel de carril y berm| DN m 19 desprendimiento de agregado DAG m2

1 9 H 54.0 [3) [3) 0 0 0 0| 0| 0| 0| 54.0 19.3 21
2 7 H 35.0 [3) [3) 0 0 0 0| 0| 0| 0| 35.0 12.5 26
3 19 M 60.0 [4) 0| o) 0 0 0| 0| 0| 0| 60.0 21.4 26
4 13 M 11 o) o) 0 0 0 0| 0| 0| 0| 1.1 0.4 17
5 10 M 30.0 0| 0| o) 0 0 0| 0| 0| 0| 30.0 10.7 20
TOTAL 110
umero de maximos valores deducidos mayores a 2| 5)
valor deducido mas alto (HVDI)= 26
numero de maximos valores deducidos(mi)= 8
1 5
2 2 4
3 26 26 21 2 2 77 3 44
4 26 26 2 2 2 58 2 42|
5 26 2 2 2 2 34 1 34
TOTAL
maxvbc= [ sg
| INDICE DE CNDICION DEL PAVIMENTO = 42
| CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO=|REGULAR |

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N°40: Lista de metrados de fallas de acuerdo a su nivel de severidad

N° TIPO DE FALLA L M H TOTAL UNIDAD
1 piel de cocodrilo 35 13 0 49 m2
2 exudacion 0 0 0 0 m2
3 agrietamiento en 2 0 0 2 m2

bloques
4 abultamientos y 2 0 0 2 m2
hundimientos
5 corrugacion 0 15 0 15 m2
6 depresion 0 0 0 0 m2
7 grieta de borde 0 36 35 71 m
8 grieta de reflexiéon de 0 0 0 0 m
junta
9 desnivel de carril y 1 0 54 55 m
berma

10 grietas longitudinales y | 423 492 0 915 m

transversales

11 parcheo 4 39 1 45 m2
12 pulimento de agregados | 37 60 0 97 m2
13 huecos 13 40 26 79 m2
14 cruce de via férrea 0 0 0 0 m2
15 ahuellamientos 0 28 0 28 m2
16 desplazamiento 0 1 0 1 m2
17 grieta parabdlica 0 1 0 1 m2
18 hinchamiento 0 0 0 0 m2
19 desprendimiento de 85 185 0 270 m2

agregado
Fuente : Elaboracion Propia
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Tabla N°41: Catalogo de alternativas de solucion a fallas de acuerdo a su nivel
de severidad

ITEM TIPO DE FALLA UNIDAD NIVEL DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION
SEVERIDAD
1 PIEL DE COCODRILO m2 L SELLO SUPERFICIAL
M PARCHEO PARCIAL
H PARCHEO PROFUNDO,
SOBRECARPETA O
RECONSTRUCCION
2 EXUDACION m2 L -
M APLICACION DE ARENA
H APLICACION DE
ARENA/AGREGADOS
(PRECALENTADO SI ES
NECESARIO)
3 AGRIETAMIENTO EN m2 L SELLADO DE GRIETAS CON ANCHO
BLOQUE MAYOR A 3mm
M SELLADO DE GRIETAS
H SELLADO DE GRIETAS O
SOBRECARPETA
4 ABULTAMIENTOS Y m2 L -
HUNDIMIENTOS M PARCHEO PARCIAL
H PARCHEO PROFUNDO O
SOBRECARPETA
5 CORRUGACION m2 L -
M PARCHEO PROFUNDO
H RECONSTRUCCION
6 DEPRESION m L -
M PARCHEO SUPERFICIAL O PARCIAL
H PARCHEO PROFUNDO
7 GRIETA DE BORDE m L SELLO DE GRIETAS CON ANCHO
MAYOR A 3mm
M SELLO DE GRIETAS, PARCHEO
PARCIAL
H PARCHEO PARCIAL O PROFUNDO
8 GRIETA DE REFLEXION | m L SELLADO PARA ANCHOS MAYORES
A 3mm
M SELLO DE GRIETAS, PARCHEO
PARCIAL
H PARCHEO PARCIAL O
RECONSTRUCCION DE JUNTA
9 DESNIVEL CARRIL m L NIVELACION DE LAS BERMAS A
BERMA M NIVEL DE CARRIL
H
10 GRIETAS m L SELLO DE GRIETAS CON ANCHO
LONGITUDINALES Y MAYOR A 3mm
TRANSVERSALES M SELLO DE GRIETAS
H SELLO DE GRIETAS O PARCHEO
PARCIAL
11 PARCHEO m2 L -
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12

13

14

15

16

17

18

19

PULIMIENTO DE
AGREGADOS

HUECOS

CRUCE DE ViA FERREA

AHUELLAMIENTO

DESPLAZAMIENTO

GRIETA PARABOLICA

HINCHAMIENTO

DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS

Fuente: Elaboracién Propia

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

<l

I r L

—

T

= B = S -4

SUSTITUCION DEL PARCHE (EN
CASO REQUERIRLO)

SUSTITUCION DEL PARCHE

TRATAMIENTO SUPERFICIAL O
SOBRECARPETA

FRESADO Y SOBRECARPETA
PARCHEO PARCIAL

PARCHEO PARCIAL O PROFUNDO
PARCHEO PROFUNDO

PARCHEO PARCIAL

PARCHEO O RECONSTRUCCION
DEL CRUCE

PARCHEO SUPERFICIAL O PARCIAL

PARCHEO PROFUNDO O FRESADO
Y SOBRECARPETA

PARCHEO SUPERFICIAL O PARCIAL

PARCHEO PROFUNDO O FRESADO
Y SOBRECARPETA

SELLADO DE GRIETAS

SELLADO DE GRIETAS O PARCHEO
PARCIAL

RECONSTRUCCION

SELLO SUPERFICIAL O
SOBRECARPETA
SOBRECARPETA O
RECONSTRUCCION
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Figura N°2: Analisis de precios unitarios en la partida trazo y replanto

2 Analisis de precios unitarios = “

@@ 010101020106 (0203001 01)  Jornada=8 | § Mano de Obra 0.98 0.00

TRAZO % REPLANTEQ il Wateriales 0.13 0.00

Productividad por m2: 0.0640 hh 0.0000 hm.hp K Equipos 014 0.00

Rendimiento DIA: ﬂ 1,000.0000 i 0.00 Subcontratos 0.00 0.00

Precio Unitario:.© m2 |SJ'.1.23 U$0.00 j;:|5ubpﬂrtidﬂs 0.00 0.00

| |pescripcién Recurso Und. | Cuadrila |  Cantidad Parcial
(3 74 HERRAMENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.95 0.03

|ji§ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 0.0050 263 0.01

~ |jjg YESOBOLSAZE kg kol 0.0100 12.00 012

|4 Peon hh | 6.0000 00480 13.74 0.66

| s/TopoLmO hm | 1.0000 0.0080 14.00 0.11

| # oPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 15.20 0.12

| # capamaz hh 1.0000 0.0080 2189 0.18

o | b

Figura N°3: Analisis de precios unitarios en la partida demolicion de pavimento
asfaltico de severidad media

5 Anadlisis de precios unitarios = =
@@ 010301010209 (0203001 01) Jomada=8 | § Mano de Obra 183 0.00
DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE SEVERIDAD MEDL Il Materiales 0.08 0.00
Productividad por m2: 0.1191 hh 0.0000 hm.hp ¥ Equipos 5.54 0.00
Rendimiento DA ﬂ 235.0000 g5 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: ~ m2 | 51.7.45 U$0.00 ;;:|5ubpﬂrtidas 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
[ ET] HERRAMIENTAS MANUALES %%mo 3.0000 1.83 0.05
il AGUA und 0.0150 5.00 0.08
&¢ MARTILLO NEUMATICO (para compresora) hm 2.0000 0.0881 8.93 051
§ PEON hh 2.0000 0.0831 13.74 0.94
i |OFICIAL hh 1.0000 0.0340 15.28 0.52
j CAPATAZ hh 0.5000 0.0170 2189 0.37
& COMPRESORA NEUMATICA hm 2.0000 0.0881 7182 438
o | 3
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Figura N°4: Andlisis de precios unitarios en la partida fresado de carpeta asfaltica
en mal estado

s

_— |

02 Analisis de precios unitarios

@@ 010301010102 (0203001 01) Jornada =38 | 4§ Mano de Obra 2487 0.00

FRESADO DE CARPETA ASFALTICA EN MAL ESTADD il Materiales 0.00 .00

Productividad por m2: 0.2000 hh 0.0000 hm.hp X Equipos 3.46 0.00

Rendimiento DLA: ﬂ 160.0000 g5 0.00 Subcontratos 0.00 0.00

Precio Unitario:  m2 |5|'.E.43 U50.00 ;;:|Sub|:-ﬂrtidﬂs 0.00 0.00

Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial

PP HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 297 0.09
# |PEON hh 3.0000 0.1500 13.74 208
# |OPERARIO hh 1.0000 0.0500 1824 0.9
%& | MAQUINARIA FRESADORA hm 1.0000 0.0500 £7.30 3.37

Figura N°5: Analisis de precios unitarios en la partida excavacion a nivel de
subrasante para bacheo

TN

w2 Analisis de precios unitarios
@@ 010303010503 (0203001 01)  Jornada=5 | § Manode Obra 2.30 0.00
EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE PARA BACHED il Materiales 0.00 0.00
Productividad por m3: 0.1616 hh 0.0000 hm.hp ¥ Equipos 5.08 (.00
Rendimiento DI&; ﬂ 520.0000 Bl5 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario:  m3 |5f.?.38 U$0.00 ;;:|Sut:-partkjﬂs 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
[ E7Y HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 2.30 0.07
§ PEON hh 8.0000 0.1231 13.74 188
§ OFICIAL hh 2.0000 0.0308 15.28 0.47
# OPERARID hh 0.5000 0.0077 1324 0.14
& RETROEXCAVADORA hm 1.0000 0.0154 325.00 5.01
« | 3
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Figura N°6: Andlisis de precios unitarios en la partida eliminacion de material

excedente
B Analisis de precios unitarios = d
ﬁ@ 010601080501 (0203001 01) Jornada=8 | § Mano de Obra 232 0.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE i Wateriales 0.00 0.00
Productividad por m3: 0.1572 hh 0.0000 hm.hp ¥ Equipos 19.78 0.00
Rendimiento DA ﬂ 280.0000 a5 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: ~ m3 | 51.22.10 U$0.00 ;;:|5ubpﬂrtidﬂs 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
[ BT HERRAMENTAS MANUALES %% mo 3.0000 232 0.07
§ PEON hh 4.0000 0.1143 13.74 157
§ |OFICIAL hh 1.0000 0.0286 15.28 0.44
j CAPATAZ hh 0.5000 0.0143 21.29 0.31
¢ CARGADOR FRONTAL CAT-330 hm 1.0000 0.0288 150.00 429
& CAMION VOLQUETE hm 2.0000 0.0571 270.00 15.42

Figura N°7: Analisis de precios unitarios en la partida base granular para bacheo

) Analisis de precios unitarios = = “
@@ 010304010204 (0203001 01}  Jomada=8 | § Mano de Obra 125 0.00
BASE GRANULAR PARA BACHED il Materiales 580 0.00
Productividad por m2: 0.0837 hh 0.0000 hm.hp % Equipos 8.45 0.00
Rendimiento DLA: ﬂ 430.0000 gls 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: = m2 | $/.15.60 Us0.00 ;;:|5ut:-|::-ﬂrt'njﬂs 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
3 b HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 1.25 0.04
f |FEON hh 3.0000 0.0558 13.74 0.77
f |OFICIAL hh 1.0000 0.0186 15.28 0.28
i |CAPATAZ hh 0.5000 0.0093 21.88 0.20
jill WATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.15840 35.00 5.90
£& CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0186 130.00 2.42
#¢ RODILLO VIBRATORIO DNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0186 157.00 282
£& MOTONIELADORA hm 1.0000 0.0186 165.00 3.07
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Figura N°8: Andlisis de precios unitarios en la partida de bacheo superficial

2y Analisis de precios unitarios = L
[] 2| g2y 010304010205 (0203001 01) _Jornada =8 | § Mano de Obra 1.40 0.00
BACHEO SUPERFICIAL il Materiales 22.09 0.00
Productividad por m2: 0.02800 hh 0.0000 hm.hp ¥ Equipos 1.30 0.00
Rendimiente DLA: ﬂ 1,000.0000 2 [ 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: ~ m2 | $1.24.79 usa.0o j;:|5ubpartidas 0.00 0.00
Descripion Recursn Und. | Cuadrila | Cantidad Parcial

I 7] HERRAMENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.40 0.04
|4 oFiciaL hh 5.0000 0.0400 15.28 0.61

dil ASFALTO RC-250 gal 0.0250 15.50 0.39
| oPerarD hh 3.0000 0.0240 18.24 0.44
|4 capataz hh 2.0000 0.0180 21,89 0.35
 |%& RODILLO VIBRATORID DYNAPAC LISO CA-25 hm | 1.0000 0.0080 157.00 126
|8 MEZcLAASFALTCA m3 0.0600 W|160 2170
o | 3

Figura N°9: Analisis de precios unitarios en la partida de bacheo profundo

] Analisis de precios unitarios = b
] 22| @SY| 010304010206 (0203001 01) Jornada=3 | @ Mano de Obra 211 0.00
BACHED PROFUNDO il Materiales 2248 0.00
Productividad por m3: 0.1200 hh 0.0000 hm.hp % Equipos 238 0.00
Rendimiento Dl4&: ﬂ 1,000.0000 ][] 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: ~ m3 | 5.26.97 U50.00 ;;:|5ub|:-artidas 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrila Cantidad Parcial
» "4 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 2.1 0.06
# [PEOH hh 1.0000 0.00280 13.74 0.1
f |OFICIAL hh 7.0000 0.0560 1528 0.86
il ASFALTO RC-250 gal 0.0500 15.50 0.78
# |OPERARID hh 3.0000 0.0240 18.24 0.44
] CAPATAZ hh 4 0000 0.0320 21.89 0.70
#¢ | PAVIMENTADORA SOBRE LLANTAS hm 1.0000 0.00280 132.00 1.06
#¢ RODILLO WIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.00280 157.00 1.26
il MEZCLAASFALTICA ma 0.0800 361.60 21.70
o | 3
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Figura N°10: Analisis de precios unitarios en la partida de imprimacion para base

) Analisis de precios unitarios — o
@@ 010304020203 (0203001 01)  Jornada=8& | § Mano de Obra 0.77 0.00
IMPRIMACION PARA BASE il Materiales 0.78 0.00
Productividad por m2; 0.0505 hh 0.0000 hm.hp X Equipos 0.59 0.00
Rendimiento Dl4: ﬂ 1,500.0000 gls 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: ~ m2 | 51.2.14 Us0.00 j;:|5ub|:-ﬂrtidas 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
[ ET] HERRAMENTAS MANUALES %Emo 3.0000 0.77 0.02
§ | PEON hh 2.0000 0.0337 13.74 0.46
§ |OFICIAL hh 2.0000 0.0034 15.28 0.13
jill ASFALTO RC-250 gal 0.0500 15.50 0.78
j (CAPATAZ hh 2.0000 0.0084 21.29 0.18
& | CAMION IMPRIMADOR hm 1.0000 0.0042 135.00 0.57
< | 3

Figura N°11: Analisis de precios unitarios en la partida carpeta asfaltica en
caliente de 2”

] Analisis de precios unitarios = b
@@ 010304020403 (0203001 01} Jornada =8 | § Mano de Obra 158 0.00
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2 il Materiales 21.70 0.00
Productividad por m2: 0.1035 hh 0.0000 hm.hp %€ Equipos 1.53 0.00
Rendimiento Dl4: ﬂ 850.0000 ) 1] 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: =~ m2 | 5§/.24.81 Us0.00 ;;:|5ubpartidas 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrila Cantidad Parcial
[ E¥ HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.58 0.05
f | PEON hh 8.0000 0.0753 13.74 1.03
§ |OPERARIO hh 2.0000 0.0138 1824 0.34
f |CAPATAZ hh 1.0000 0.0094 21.89 0.21
£¢|RODILLO VIBRATORID DY NAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0094 157.00 1.48
il [ MEZCLAASFALTICA m3 0.0600 35160 21.70
< | »
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Figura N°12: Analisis de precios unitarios en la partida sellado de figuras y grietas
de severidad media

ity Analisis de precios unitarios = U

@@ (10304020416 (0203001 01)  Jornada=8 | § Mano de Obra 247 0.00

SELLADO DE FISURAS 'Y GRIETAS DE SEVERIDAD MEDIA il Vateriales 2.80 0.00

Productividad por m: 0.1440 hh 0.0000 hm.hp R Equipos 1.22 (.00

Rendimiento DIA, ﬂ 1,000.0000 als 0.00| = Subcontratos 0.00 0.00

Precio Unitario: ~ m |5f.ﬁ.49 1U50.00 ;;:|5ubpﬂrtidas 0.00 0.00

1 Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla | Cantidad Parcial
[T HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 247 0.07

il SELLADOR SICAFLEX PARA FISURAS kg 0.2500 11.20 280

|4 Peon hh | 1.0000 0.0080 1374 0

|4 oFciaL hh | 10.0000 0.0800 1528 122

7 OPERARID hh 3.0000 0.0240 18.24 0.44

| caaTaz hh 40000 0.0320 71.29 0.70

:g RUTEADOR hm | 1.0000 0.0080 143.50 1.15

| v

Figura N°13: Andlisis de precios unitarios en la partida imprimacion superficial

o Analisis de precios unitarios -
@@ 010304020204 (0203001 1) Jornada=8 | § Mano de Obra 077 0.00
IMPRIMACION SUPERFICIAL il ateriales 0.78 0.00
Productividad por m2:  0.0505 hh 0.0000 hm.hp ¥ Equipos 0.59 0.00
Rendimiento DI&; ﬂ 1,800.0000 5 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario:  m2 | §1.2.14 Us0.00 Z;:‘SUbDﬂl'mES 0.00 0.00
Descripcion Recurso lnd. | Cuadrilla | Cantidad | Parcial |
LT HERRANENTAS MANUALES %mo 3.0000 077 02
| PeON hh 8.0000 0.0337 13.74 0.45
j | OFICIAL hh | 2.0000 0.0084 15.28 0.13
:i ASFALTO RC-250 gal 0.0500 15.50 0.78
j | CAPATAZ hh | 2.0000 0.0084 21.89 0.13
:g CAMION IMPRIMADOR hm | 1.0000 0.0042 135.00 0.57
« | 3
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Figura N°14: Andlisis de precios unitarios en la partida nivelacion de tapas de
buzones

) Analisis de precios unitarios — o
@@ 010106010706 (0203001 01) Jornada=3 | f Mano de Obra 36.64 0.00
NIVELACION DE TAPAS DE BUZONES il Materiales 45.56 0.00
Productividad por und: 26867 hh 0.0000 hm.hp % Equipos on 0.00
Rendimiento Dl4: ﬂ 50000 g5 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario:  und | 51.82.31 Us0.00 ;;:|5ubpﬂrtidﬂs 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
> i und 0.0090 5.00 0.05
§ PEON hh 3.0000 2 6667 13.74 36.64
@il CEMENTO PORTLAND TIPO MH bol 0.7500 2435 18.26
fill ARENAGRUESA m3 0.0500 25.00 125
& HERRAMENTAS MANUALES %o 0.3000 36.64 0.11
il PEDRACHANCADA 1/2° m3 0.5000 52.00 25.00
4 | b

Figura N° 15: Analisis de precios unitarios en la partida conservacion de sefiales
informativas

= Analisis de precios unitarios = b
@@ 010102010103 (0203001 01) Jornada=8 | § Mano de Obra 14.94 0.00
CONSERVACION DE SENALES NFORMATIVAS il Materiales 819 0.00
Productividad por und:  1.0400 hh 0.0000 hm.hp ¥ Equipos 0.04 0.00
Rendimiento DLA: ﬂ 50.0000 gls 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario:  und | §1.23.47 U$0.00 | Subpartidas 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
) TRAPC INDUSTRIAL kg 0.0100 431 0.04
il AGUA und 0.5700 5.00 2.85
§il DETERGENTE und 1.0000 5.30 5.30
# |PEON hh £.0000 0.9500 13.74 13.19
& HERRAMENTAS MANUALES %o 0.3000 1494 0.04
§ CAPATAZ hh 0.5000 0.0800 21.89 175
< | 3
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Figura N°16: Andlisis de precios unitarios en la partida reposicion de sefiales

reglamentarias

Fs

) Analisis de precios unitarios = B
E@ 010304030203 (0203001 01) Jornada=3 | § Manc de Obra 93.51 0.00
REPOSICION DE SENALES REGLAMENTARIAS il Materiales 368.17 0.00
Productividad por und: §.5123 hh 0.0000 hm.hp S Equipos 7.81 0.00
Rendimiento DI j 8.0000 <l o 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitario: _und | 5.669.59 U50.00 | Subpartidas 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
[[T) PLATINA DE FIERRO 1/8° X 2 m 1.7050 373 5.28
£ EQUIPO PARA SOLDAR hm 0.5000 0.5000 10.00 5.00
il LAMINA REFLECTIVAALTA INTENSIDAD ioo 15.5840 13.33] 20851
4 |[PEON hh £.0000 £.0000 13.74 8244
il PINTURA ESMALTE SINTETICO TEKND gal 0.0150 18.30 0.24
# |OPERARID hh 0.0123 0.0123 18.24 022
§ |CAPATAZ hh 0.5000 0.5000 21.89 10.95
il THIMNER gal 0.0123 27.43 0.34
il PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0500 2977 1.49
£& HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 93.51 2.81
il POSTES und 1.0000 101.12 101.12
il FIBRADE VIDRIO DE 4 mm ACABADO mz 0.9500 187.59 180.09
il TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0254 1,782.00 4583
il TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 0.0132 1,783.00 2334

Figura N°17: Andlisis de precios unitarios en la partida reposicion de pintura

asfaltica

&

Analisis de precios unitarios

T

€] | @] 010114011502 (0203001 01)  Jomada =8 | f§ Mano de Obra 8.42 0.00
PINTURA ASFALTICA #il Materiales 0.45 0.00
Productividad por m2: (.5600 hh (.0000 hm.hp R Equipos 0.03 0.00
Rendimiento DI4; ﬂ 100.0000 1] 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Unitarin:  m2 | S/.8.90 150,00 | Subpartidas 0.00 0.00
Descripeion Recurso Und. | Cuadrila |  Cantidad Parcial
IS HERRAVENTAS MANUALES %mo 0.3000 542 0.03
|4 Peon hh 5.0000 0.4000 1374 550
| OPERARD hh | 2.0000 0.1600 18.24 282
| PNTURAASFALTICA MPERMEABLE ka 0.0150 2977 0.45
o | 3
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Figura N°18: Analisis de precios unitarios en la partida pintado de sardineles

2y Analisis de precios unitarios -
@@ 010114050104 (0203001 01) Jomada=3 | § Mano de Obra 418 0.00
PINTADO DE SARDINELES il Materiales 4.43 0.00
Productividad por m: 0.2800 hh 0.0000 hm.hp ¥ Equipos 0.72 0.00
Rendimiento DLA: j 100.0000 o 0.00 Subcontratos 0.00 0.00
Precio Untarin:  m | 51.9.38 U$0.00 | Subpartidas 0.00 0.00
Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
(™) BROCHA DE NYLON DE 3° und 0.1000 7.20 0.72
§ PEON hh 3.0000 0.2400 13.74 3.30
j (CAPATAZ hh 0.5000 0.0400 21.29 0.28
il DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0009 37.80 0.03
il PINTURA DE TRAFICO gal 0.1000 44.50 445
1« | b

Figura N°19: Analisis de precios unitarios en la partida pintado de gibas o resaltos

25 Analisis de precios unitarios = k=

@@ 010114050105 (0203001 01)  Jornada=3 | @ Mano de Obra 276 0.00

PINTADO DE GIBAS O RESALTOS il Wateriales 0.83 0.00

Productividad por m2: 0.1440 hh 0.0000 hm.hp % Equipos 0.a7 0.00

Rendimiento DLA: ﬂ 500.0000 Bl5 0.00 Subcontratos 0.00 0.00

Precio Unitario:  m2 | 51.3.66 US0.00 | Subpartidas 0.00 0.00

Descripcion Recurso Und. | Cuadrilla Cantidad Parcial
(¥4 BROCHA DE NYLON DE 3° und 0.0100 7.20 0.07

§ PEON hh 3.0000 0.0480 13.74 0.86
j | CAPATAZ hh 6.0000 0.0960 21.29 2.10
il | DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0080 37.80 0.30
fill PINTURADE TRAFICO gal 0.0120 4450 0.53

|
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Figura N°20: Abaco de valor deducido de (Piel de cocodrilo)

Plel de Cocodrilo
Alligator Cracking Asphalt t
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Figura N°21: Abaco de valor deducido (Exudacién)
2. Exudacién
Bleoding Asphalt 2
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Figura N°22: Abaco de valor deducido (Agrietamiento en bloque)

3. Agrietamiento en Bloque

Block Cracking Asphait 3
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Figura N°23: Abaco de valor deducido (Abultamientos y Hundimientos)

4. Abultamientos y Hundimientos

Humps & Sags (Metne Uil Asphall 4
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Figura N°24: Abaco de valor deducido (Corrugacion)

5. Corrugacién

Corrugation Asphalt §
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Figura N°25: Abaco de valor deducido (Depresion)
6. Depresion
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Figura N°26: Abaco de valor deducido (Grieta de borde)

7. Grieta de Borde

Edge Cracking (Melric Units) Asphait 7
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Figura N°27: Abaco de valor deducido (Grieta de reflexion de junta)

8. Grieta de Reflexion de Junta

Jont Reflection Cracking

(Metric Unita) Asphalt 8
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Figura N°28: Abaco de valor deducido (Desnivel Carril/ Berma)

9. Desnivel Carril / Berma

Lane / Shaulder Drop Off {(Metric Units) Asphalt 9
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Figura N°29: Abaco de valor deducido (Grietas longitudinales y transversales)

10. Grietas Longitudinales y Transversales

Longitudinal/ Transverse Cracking

(Metric Units) Asphalt %
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Figura N°30: Abaco de valor deducido (Parcheo y acometidas de servicio)

11.Parcheo y acometidas de servicio
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12. Pulimiento de agregados
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Figura N°31: Abaco de valor deducido (Pulimiento de agregados)
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Figura N°32: Abaco de valor deducido (Huecos)
13.Huecos
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Figura N°33: Abaco de valor deducido ( Cruce de via férrea)

14. Cruce de Via Férrea
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Figura N°34: Abaco de valor deducido (Ahuellamiento)
15. Ahuellamiento
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Figura N°35: Abaco de valor deducido (Desplazamiento)

16. Desplazamiento
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Figura N°36: Abaco de valor deducido-(Grietas parabdlicas o por deslizamiento)

17.Grietas Parabélicas o por deslizamlento
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Figura N°37: Abaco de valor deducido (Hinchamiento)
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Figura N°38: Abaco de valor deducido (Meteorizacion/ Desprendimiento de
agregados)

19.Meteorizacién / Desprendimiento de Agregados
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Figura N°39: Abaco de valor deducido curva de correccion
Curva de Correccion
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Anexo N° 4: Evidencias de trabajo de campo

Figura N° 40: Desprendimiento de agregados Figura N°41: Ahuellamiento

Figura.N°42: Hueco Figura N°43 :Piel de cocodrilo
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Figura N°47: Parcheo

Figura N°46: Ahuellamiento
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Figura N°48: Abultamiento Figura N°49: Pulimento de agregados

Figura N°50: grietas longitudiales y

Figura N°51: Agrietamiento en bloque
transversales
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Figura N°52: grietas parabolica
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