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RESUMEN

El presente estudio se realizo con el objetivo de analizar la influencia del material
fino que pasa la malla 200 y aditivo expansivo en las propiedades del mortero
para resanes. El disefio de investigacion es experimental de tipo aplicada. Estos
morteros fueron disefiados con una relacién cemento y arena 1:3 ya que, es para
la impermeabilizacion de pisos, muros, cangrejeras, reparaciones — Rellenos.
Como variables, el mortero fue disefiado con dos elementos, el material fino que
pasa la malla 200 y el aditivo expansivo.

El plan experimental consistié en obtener las caracteristicas fisicas y mecanicas
de los morteros mediante los ensayos de laboratorio con las diferentes
proporciones establecidas segin norma y antecedentes investigados. Para el
material fino que pasa la malla 200 se empled proporciones de 6%, 8% y 12%.
Para el aditivo expansivo se emple6 proporciones de 1%, 3% y 6%. Sometiendo
a las muestras a ensayos de Fluidez, Peso Unitario, Exudacion y Compresion.

Los resultados mostraron que: el tamafio del material fino que pasa la malla 200
tiene relacion en la disminucion de la concentracion por secado y la mejora de
Su resistencia mecanica lo que quiere decir que, a mayor contenido de finos, el
peso unitario aumentaba y la exudacion disminuia. En morteros con hasta 2%
de aditivo provocaba bajas considerables en su resistencia. Finalmente, de
acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion, se
recomienda utilizar morteros con 8% hasta 12% de finos y 2% de aditivo
expansivo; pero se debe realizar ensayos para cada tipo de material a usar con
el fin de asegurar un éptimo desempefio del mortero en obra. Generando asi un
incremento en su costo en la proporcion 6ptima segun el andlisis con las
referencias, pero permitiendo de esta manera mejor resistencia a compresion,
exudacion nula y una mejor alternativa para resane en la ciudad de Lima.

Palabras clave: mortero, aditivo, material fino, propiedades.
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ABSTRACT

The present study was carried out with the objective of analyzing the influence of
the fine material that passes the 200 mesh and expansive additive on the
properties of the mortar for resams. The research design is applied experimental.
These mortars were in a ratio of cement and sand 1: 3 since it is for waterproofing
floors, walls, cranes, repairs - Fillings. As variables, the mortar was designed with
two elements, the fine material that passes the 200 mesh and the expansive
additive.

The experimental plan consists of obtaining the physical and mechanical
characteristics of the mortars through laboratory tests with the different
proportions established according to the standard and the investigated
background. For the fine material that passes the 200 mesh, proportions of 6%,
8% and 12% were used. For the expansive additive, proportions of 1%, 3% and
6% were used. Submitting the samples to tests of Fluidity, Unit Weight, Exudation
and Compression.

The results that determine: the size of the fine material that passes the 200 mesh
is related to the decrease in the concentration by drying and the improvement of
its mechanical resistance, which means that, a higher content of fines, the unit
weight increased and the exudation decreased. In mortars with up to 2% additive
it caused considerable drops in its resistance. Finally, according to the results
requested in this investigation, it is recommended to use mortars with 8% to 12%
of fines and 2% of expansive additive; but tests must be carried out for each type
of material in order to guarantee an effective performance of the mortar on site.

Thus generating an increase in its cost in the optimal proportion according to the
analysis with the references, but taking into account this way better resistance to
compression, zero exudation and a better alternative for resane in the city of
Lima.

Keywords: mortar, additive, fine material, properties.
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I. INTRODUCCION

En todo el mundo, una casa manifiesta el progreso econémico, cultural y social
de un determinado lugar. Los paises tercermundistas, como américa latina y
africa, las construcciones de casas suelen crear de modo informal, a
comparacion de los paises desarrollados, las construcciones caen bajo
compromiso de compafias que poseen tendencias a nivelar la ingenieria.
Actualmente, se ha producido un avance en la industria de la construccion,
debido no solo a nuevas técnicas de célculo y de disefio, sino también a la
innovacion en tecnologias del concreto. El concreto es aquel material mas usado,
por este motivo que las pretensiones en lo que respecta la calidad del concreto
agrandan dia a dia.

Dentro de las construcciones en el Perd, el mortero viene a ser el material usado
en la mayoria de los proyectos precisamente en correcciones de las fallas de
elementos que sean de concreto y en la union de ladrillos. Ya que, las
autoconstrucciones en el Pera incorporan dentro del 50 % y 60 % en la parte
construccion por lo que, este ejemplo de construcciones se proporciona con
ninguna inspeccion de caracter artesanal, sea por argumento de presupuesto y
son mayormente los que en su mayoria presentan dichas imperfecciones.

En lima, mientras recorremos las diferentes calles, podemos observar en
cualquier instante el aumento de obras civiles que estan atroces, varios de estos
presentan dafios por corrosion en refuerzos propiamente dicho de acero a través
de cangrejeras, fisuras, grietas entre otros.

El mortero se origina a través de una mezcla optima con las tres unidades
fundamentales, que son el cemento, agua y arena, de los que casualmente se
junta dos elementos que se elige material fino que pasa la malla 200 y aditivo
expansivo.

Las propiedades importantes del mortero es la facultad de adherir y/o pegar
ladrillos, por el tema inverso se lograria un muro conformado de elemento sin
resistencia o sueltas, y resanes que obvian la buena adherencia, el cual hacen
que no sirva hacia su principal objetivo. Hoy en dia para estas soluciones se
usan material fino que pasa la malla 200 y aditivos en la fabricacion de morteros
0 concretos hacia la preparacion de elementos con calidad, con el objetivo de

perfeccionar sus propiedades del elemento final.



Un aditivo al combinar con los morteros tiene varios comportamientos a raiz de
su composicion al igual que el material fino, es por este motivo que un ingeniero
tiene que conocer con seguridad que emplear, cuanto emplear y como emplear
en resanes 0 en mantenimiento. Existen dificultades graves que son los que
inquietan claramente en el refuerzo. En Lima su totalidad de construcciones o
edificaciones poseen el mismo inconveniente, el cual tiende a ser un escenario
grave porque Lima se encuentra la zona que es crecidamente sismica que por
efecto se muestra inutil arruinar para volver a formar una correcta y muy buena
estructura, por ello se dice que es importante brindar un recurso rapido,
econdémico y bueno y a su vez que sea eficaz.

Por estos motivos se precedera a formular el problema general que seria ¢ Como
influye el material fino que pasa la malla 200 y aditivo expansivo en las
propiedades del mortero para resanes, Lima 2020? y enfocandome en los
siguientes problemas especificos ¢ Cémo influyen las diferentes proporciones (6,
8 y 12%) de material fino que pasa la malla 200 en las caracteristicas fisicas y
mecénicas del mortero para resanes, Lima 20207, ¢ Cémo influyen las diferentes
proporciones (1, 3 y 6%) de aditivo expansivo en las caracteristicas fisicas y
mecanicas del mortero para resanes, Lima 20207, ¢ Cémo influye la proporcién
optima del material fino que pasa la malla 200 y aditivo expansivo en el costo del
mortero para resanes, Lima 20207

El presente proyecto de investigacion se justifica en el aspecto social y
econdémico porque aportard a que las familias opten por una alternativa para
resanes de muros de viviendas teniendo en cuenta la influencia del material fino
gque pasa la malla 200 y aditivo expansivo en las propiedades del mortero para
resanes, minimizando costos y fallas en las edificaciones de estructuras en la
ciudad de Lima. La investigacion tiene también como primordial beneficio
contribuir a la investigacion de las particularidades de los materiales que
componen a las mezclas de mortero.

En el aspecto practico sabiendo las diferentes variaciones de las caracteristicas
del mortero fresco y endurecido digno al usar el material fino que pasa la malla
200 y aditivo expansivo. Los ingenieros en las construcciones ejecutaran
decisiones mejores para el uso del elemento para asi mejorar su trabajabilidad,

rapidez para los resanes y mejorar la calidad de los acabados.



En la parte tedrica la presente investigacion ayudara a entender los alcances
acerca del uso del material fino que pasa la malla 200 y aditivo expansivo en las
mezclas del mortero. Reduciendo asi, el desconocimiento sobre el uso y
potencialidades tanto del material fino como de los aditivos porque al ser un
elemento con poca disponibilidad son pocos los ingenieros que poseen la
decision de usar mucho mas aun indagar para las mejoras de las caracteristicas
del mortero o concreto.

En la parte metodologica, el método utilizado para mejorar el resultado de la
incorporacion del material fino que pasa la malla 200 y aditivo expansivo en las
mezclas, genera una mayor validez de ensayos y productos. Dicha metodologia
puedes acomodarse para exploraciones futuras, donde se desee conocer la
influencia inmediata de un componente particular (material fino, aditivo, cemento,
agregados, agua) sobre las propiedades del mortero.

Como objetivo general del presente proyecto de investigacion se plantea analizar
la influencia del material fino que pasa la malla 200 y aditivo expansivo en las
propiedades del mortero para resanes, Lima 2020. Y como objetivos especificos
se plantea determinar la influencia de las diferentes proporciones (6, 8 y 12%)
de material fino que pasa la malla 200 en las caracteristicas fisicas y mecanicas
del mortero para resanes, Lima 2020, determinar la influencia de las diferentes
proporciones (1, 3 y 6%) de aditivo expansivo en las caracteristicas fisicas y
mecanicas del mortero para resanes, Lima 2020 y determinar la influencia de la
proporcion 6ptima del material fino que pasa la malla 200 y aditivo expansivo en
el costo del mortero para resanes, Lima 2020.

Finalmente, como hipotesis general se plantea la influencia del material fino que
pasa la malla 200 y aditivo expansivo mejoran significativamente las propiedades
del mortero para resanes, Lima 2020. Y como especificas se plantea que las
diferentes proporciones (6, 8 y 12%) de material fino que pasa la malla 200
mejoran significativamente las caracteristicas fisicas y mecanicas del mortero
para resanes, Lima 2020, las diferentes proporciones (1, 3 y 6%) de aditivo
expansivo mejoran significativamente las caracteristicas fisicas y mecéanicas del
mortero para resanes, Lima 2020 y que la proporcion 6ptima del material fino
que pasa la malla 200 y aditivo expansivo incrementa significativamente el costo

del mortero para resanes, Lima 2020.



Il. MARCO TEORICO
Trabajos previos Nacionales

ALANYA, Jhoe (2017) en su tesis titulada Comportamiento del mortero con
aditivo expansivo para resanes en obras de Ingenieria Civil. Tuvo como objetivo
de investigacion comparar el mortero sin aditivo y el mortero en proporciones
diferentes de 2%, 6% y 10%. Fue un estudio de tipo aplicada. La poblacion de
estudio estaba formada por probetas usadas en la ciudad de Lima. Los
instrumentos empleados son los ensayos realizados en el laboratorio y
obteniendo como resultados las importantes ventajas del primer producto que
es mortero con el aditivo expansivo fue una adecuada adherencia, el mismo que
se incrementa claramente al aumento del aditivo expansivo, también se muestra
una correcta trabajabilidad, disminucion de la exudacion y la segregacion.

El estudio destaca que el elemento expansor IntraPlast es propiamente dicho un
adecuado elemento expansor el cual su correcto ejercicio se encuentra en
manos de las diferentes proporciones a emplear para cada tipo de obra o
requerimiento.

ALEGRIA, Ciro (2019) en su tesis titulada Influencia del material mas fino que la
malla 100 en las propiedades del mortero con aditivo expansivo. Tuvo como
objetivo de investigacion la influencia del porcentaje de finos de la arena en el
comportamiento de morteros con aditivo expansivo donde usaron materiales que
se encuentran en nuestro mercado nacional, tales como cemento portland tipo |
y aditivo expansivo Chema. Fue un estudio de tipo aplicada, la poblacion de
estudio fue constituida por las probetas realizadas en Lima, la muestra fue 46
probetas entre elementos para ensayos de adherencia y traccion. Finalmente,
como resultado se llegd que, a mayor contenido de finos, el peso unitario
aumentaba y la exudacién disminuia. En morteros con hasta 2% de aditivo, la
capacidad a la traccién y compresion se incrementaban y por ello recomiendan
utilizar morteros con 8% hasta 12% de finos y 2% de aditivo.

Trabajos previos Internacionales

TRUJILLO, Raul (2011) en su proyecto Uso de Agregado Ligero como Medio de
Curado Interno en Concretos de Alto Comportamiento Fabricado con Puzolanas.
México. El objetivo de investigacion es el uso de materiales finos livianos usados

de manera comercial en el pais en mezclas de mortero sin y con puzolanas con
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la finalidad de valorar el desenvolvimiento de trabajo tal como agente de
recuperado interno. Fue un estudio de tipo aplicada, la poblacion fueron todas
las probetas con mezclas de concreto, los instrumentos son los equipos de
laboratorio y finalmente como resultado principal es que el efecto de usar
elemento saturado como un elemento de sanado interno en concreto con
elevado comportamiento, viene a ser la rebaja de retraccion.

EL MORTERO, para definir mortero, Alanya sostiene al respecto:

El mortero viene a ser la composicion de un aglomerante y agregado fino,
elaborado por vias himedas; en la actualidad dichos morteros muestran escalas
significativas de opciones, puede ser el uso de elementos (aditivos) que se
diversifican de morteros convencionales y comunes?

El mortero hoy en dia presenta una lista importante de alternativas diferentes
para mejorar su trabajabilidad, resistencia a la flexiébn y compresion; como por
ejemplo el uso de aditivos que influye en las propiedades mismas del mortero
perfeccionando asi sus propias caracteristicas.

CLASIFICACION DEL MORTERO, para dar a conocer la clasificacion del
mortero, Alanya sostiene al respecto:

El mortero fue seleccionado segun el aglomerante a utilizar en la mezcla ya que,
estos pueden ser la cal, cemento con cal, el yeso y cemento a quienes se suman
el mortero con elemento aditivo y mortero capacitado?

El mortero se ha diferenciado por los diferentes componentes los cuales fueron
mencionado con anterioridad, por lo que sus caracteristicas se veran
diferenciadas de acuerdo con el tipo de uso que se le brindara al mortero ya que
estos se clasifican de acuerdo con propiedades marcadas y uso.

Mortero de yeso “Posee el aglomerante principal denominado yeso, su manejo
[...] es poco frecuente en base a que el yeso en pasta confiere escasa arena,
mostrando de esta manera debilidad en la fragua”. [1]

La mezcla del mortero se facilita rapidamente debido a que genera que no sea
suficiente respecto al tiempo y tampoco el correcto para el paso de colocacion y

armado y correcto para la colocacién y el armado.

L ALANYA, J. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo para resanes en obras de Ingenieria
Civil. Peru: Lima, 2017.

2 ALEGRIA, C. Influencia del material mas fino que pasa la malla 100 en las propiedades del mortero con
aditivo expansivo. Peru: Lima, 2019.



Mortero de cal: Este mortero se produce con pasta de cal y/o cal hidratada,
agua, arena, la cual le brinda al mortero caracteristicas adhesivas y
plastificantes, por este motivo conseguimos que el mortero sea trabajable pero
como también es inoportuno usar en el asentamiento de unidades”

Al preparar el mortero mezclado con su pasta o cal propia, arena y agua le brinda
al mortero caracteristicas adhesivas y plastificantes que como efecto de este
poseemos un mortero trabajable.3

Mortero de cemento y cal: Se fabrica con pasta de cal o cal hidratada, cemento
portland, elementos finos y agua, a este mortero se le denomina mortero pobre.
El mortero con cal se vuelve trabajable y adicional a ese material también
agregandole cemento posee resistencias iniciales con una buena retencion de
agua buscando asi la trabajabilidad. [12]

Mortero de cemento: Este mortero se encuentra conformado de arena, cemento
y agua, el uso de este es generalizado en nuestro medio.

El presente mortero cuenta como principal caracteristica una elevada resistencia
mecdénica el cual es correcto para usos de albafiileria. [14]

Tabla 1. Uso del mortero de acuerdo con su composicion.

MORTERO USOS DEL MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
1:1 Morteros para rellenos e impermeabilizaciones
1:2 Para parfietes de tanques subterraneos e impermeabilizaciones
' — Rellenos
1:3 Impermeabilizacidén de pisos, muros, cangrejeras, reparaciones
' - Rellenos
1:4 Para pegar ladrillos en muros y baldosines, cangrejeras —
' Rellenos
15 Para pegar ladrillos, pafietes exteriores y albafileria en general.
' También en reparacién de enlucidos
1:6v 17 Pegar ladrillos, pafietes exteriores y albafileria — Reparacion de
oYL enlucidos
1:8y1:9 Para pegar construcciones que después seran demolidos,

también para estabilizacion de taludes de cimentacion
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — Albafiileria N.T.P.

E-070.

3 ALANYA, J. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo para resanes en obras de Ingenieria
Civil. Peru: Lima, 2017.



En el presente proyecto se utilizara el mortero de relacion (1:3) de cemento y
arena el cual es lo que diferentes autores recomiendan para la reparacion
eventual de secciones de concreto. [18]

Mortero con aditivos, para definir mortero con aditivos, ALANYA sostiene al
respecto: “Cuando al mortero natural (de cemento) se le agrega un elemento en
la mezcla que tiene por finalidad hacer modificar total o parcialmente sus propias
particularidades del mortero natural y asi obtener algin bien en los diferentes
estados del mortero, estado fresco y endurecido, a la nueva composicion
obtenida se le denomina mortero con aditivo”.#

Al mortero con sus propiedades iniciales se busca formar total o parcialmente las
particularidades del mortero de cemento para de esta manera conseguir cierto
beneficio en ambos estados, fresco y endurecido.

CARACTERISTCAS DEL MATERIAL FINO QUE PASA LA MALLA 200
Mediante analisis granulométrico o granulometria del agregado hallara toda
forma mecénico o manual mediante por el cual pueda separarse las particulas
formadas del agregado de acuerdo con dimensiones en su forma que logren
estar al tanto de sumas de peso para cierta medida que colabora al peso. °
“Dichos porcentajes que son retenidos se calculan en cantidades acumulados
como parciales segun cada malla ya que, con estos ultimos resulta disefiar la

,

gréafica de los valores del material segun su granulometria”. [32]

Figura 1. Tamiz para granulometria

Fuente: Imagenes Google — Tamiz para granulometria.

4 ALANYA, J. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo para resanes en obras de Ingenieria
Civil. Peru: Lima, 2017.
5 CANAS, M. Material fino que pasa la malla 200. Cuba, 2013. ISSN 1990-8830 / RNPS 2125



Todos los agregados alcanzan a poseer cierto nivel hUmedo quien estrictamente
en relacion con poros de particulas. Los poros se basan a la cantidad, dimensién
y/o volumen parcial de permeabilidad y de poros. Estas particulas de los
agregados deben desfilar por los diferentes estados que son 4, que se
representan a continuacion.

El contenido de humedad para ser hallado se puede realizarlo usando la féormula

siguiente.

(W — D)
P =-——7—x100

El método de ensayo planteado en base del material fino que pasa la malla 200
consigue ser apartado de particulas gruesas de forma efectiva y eficiente
mediante tamizado himedo y no por tamizado seco

Definicion de aditivo, segun Rivera (2019)

El elemento que al ser afiadido a la mezcla del mortero y/o concreto con
cantidades pequefias, para la finalidad de brindar o mejorar caracteristicas
concretas en diferentes mezclas en cuanto a su estado fresco y endurecido.
Estos aditivos se muestran en el mercado en forma de liquidos o en forma

de polvo solubles.®

El aditivo cuando es afiadido a la mezcla de mortero o concreto, genera variacion
en sus propiedades o caracteristicas y/o comportamiento propiamente dicho de
la misma mezcla sea en estado fresco como en endurecido.

Clasificacion de los aditivos, La Norma ASTMC - 114 nos muestra la siguiente
clasificacion:

Tabla 2. Clasificacion de los aditivos

Tipo A Fluidificante o Plastificante

Tipo B Retardante

Tipo C Acelerante

Tipo D Reductor de agua (Retardante)
Tipo E Reductor de agua (Acelerante)
Tipo F Super reductor de agua

Tipo G Super reductor de agua (Retardante)

Fuente: Norma ASTMC - 114

6 RIVERA, C. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo. Pery; Lima, 2019.



Aditivo expansivo IntraPlast, “IntraPlast es el aditivo que se vende en polvo el
cual posee productos expansores que son finamente molidos y plastificantes

especiales, el cual actia en las mezclas como defloculante y expansor”. [24]

Detalles de aplicacion segun al fabricante, la dosis o el consumo es de 2
kilogramos de IntraPlast por cada 100 kilogramos de cemento o una bolsa de
0.85 kilogramos por cada saco de cemento.

1.3.1.1. Aplicacion segun al fabricante
Reparacion de superficies, “Las fisuras y demas reparaciones de superficies.
Deben encontrarse sanas o limpias elementos mal adheridas, grasa y aceites.
Para encofrados deben encontrarse impermeables y firmes si no en caso de
concreto viejo y/o nuevo, debe encontrase libre de agua y sin nada de liquido en
la superficie”. ’
Instrucciones de mezclado, “El aditivo IntraPlast tiene que distribuirse de
manera uniforme dentro del &rido fino y cemento. En algunos temas que son
anicos, la dosis del 2% o diferente puede encontrarse de acuerdo con los
requerimientos deseados de expansion. Cuando se afiade agua a la mezcla se
debe de mover permanentemente o utilizar de manera inmediata y se tiene que
asegurar de que el cemento esté fresco”. (Sika, p.4).
Ensayo de fluidez, el presente ensayo se realizara segun la norma NTP 334 —
057, la fluidez se encuentra también en la capacidad de compresion y adherencia
del concreto, este cambia en funcién al tiempo que pasa desde la proporcién”.8
Para encontrar la fluidez se expresa segun porcentaje en aumento del diametro
inferior y cincuenta milimetros en alto, que se empujan con un molde correcto
que se encuentra ubicado en la mezcla de flujo teniendo una compactacion con
veinte golpes segun capa con ayuda del compresor.
Es importante delimitar que no siempre la fluidez sera indicador de una correcta
trabajabilidad del concreto o motero.
Para todo ensayo de utilizara aceite para los envases metalicos antes de ser

usado y asi no dejar que la mezcla se adhiera o modifique a la superficie.

7 Hoja De Datos Del Producto Sika® Intraplast® PE Mayo 2019, Versién 01.01 020301010020000025
8 ALANYA, J. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo para resanes en obras de Ingenieria
Civil. Peru: Lima, 2017.



Ensayo de Peso Unitario, para este ensayo, se ejecutara de acuerdo con lo
establecido por la norma ASTMC 138.

En el presente ensayo de pondré el mortero en mezcla en un recipiente.

La mezcla se debera depositar en el recipiente con una compactacion continda
usando el compactador y asi pasar a enrasar con cuidado usando la espatula.

Por lo que al final pesamos la mezcla con el recipiente.

(Peso 1—Peso 2)

Peso unitario = —
Vol recipiente

Ensayo de Exudacion, este asunto se da en base al sedimento de todos los
elementos solidos que son cargantes en mayor cantidad al agua y se muestran
en detencién hacia la masa que forman al mortero en estado fresco. Su
exudacién posee un aforo el cual el cual viene a ser hallada por el volumen global
del agua que se muestra en la superficie.®

Ensayo de Compresion, el presente ensayo se llevard a cabo en base a las
consideraciones que contempla la norma NTP 334 — 051.

Para llenar los moldes duros con el mortero recientemente elaborado, se lleva a
cabo en 2 fases compactadas a golpes con el pisén por cada determinado
tiempo. Dichos golpazos se realizan en la faceta de la mezcla en cuatro fases de
ocho golpes cada uno por el cual es importante saber que, los moldes deben ser
engrasados previos por llenar.

Pasado 24 horas, se quitan las muestras para después trasladarlos a una poza
0 camara con agua y cal procediendo al curado.

Consecutivamente se extraen los especimenes de ser aproximadamente 3 horas
antes del ensayo.

Normalmente para encontrar la compresion se usa la siguiente formula:
f! :
c=-
A

Donde: P = Carga de rotura aplicada expresada en Kg, A = Seccién transversal

expresada en cm2 y F'¢c = Resistencia a la compresion expresada en kg/cm2.

9 ALANYA, J. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo para resanes en obras de Ingenieria
Civil. Peru: Lima, 2017.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

3.2.

Tipo de investigacion:

Hay 3 tipos principales de investigacion en la cual encontramos la bésica,

aplicada y tecnoldgica.®

La presente investigacion es de tipo aplicada, el cual estd en manos de los
progresos de una investigacion elemental, y asi indagando el estudio y

resultados practicos y también a nivel técnico de conocimientos.
Disefio de investigacion:

Segun Monterola, (2014, p.12) Los estudios observacionales tienen como
objetivo principal la observacion de registros de sustentos sin afectar su
curso natural de los mismos, si no también establecen las variables que
seran estudiadas, observadas. Indica cuantos analisis correspondera la
intervenciéon y cuando involucra ademas examinar y descifrar las
discrepancias estadisticas. En el presente informe de investigacion se
usara el disefilo observacional, donde usamos instrumentos de otros

investigadores donde se realiza con la manipulacién de variables.
Variables y operacionalizacién
Variable Independiente
X1: Material fino que pasa la malla 200
X2: Aditivo expansivo
Variable Dependiente

Y: Propiedades del mortero para resanes

10 NAUPAS, E. Metodologia de la investigacién cientifica. Colombia: Bogotda, 2014. ISBN, 9587621883
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Definicion conceptual:

Material fino que pasa la malla 200: Este material se consigue mediante lavado
del mismo material, dicho ensayo aprueba la determinacion por lavado de la
cantidad de material mas fino que la malla No. 200. Otras particulas y las mismas
de arcilla de agregados que se en el agua de lavado y estos materiales que son

solubles en agua se revuelven de estos agregados en el ensayo.'!

Aditivo expansivo: El aditivo tiene de manera general una determinada accion,
aunque puede mostrarse de igual forma a diferentes acciones secundarias.
Estos aditivos se encuentran en el mercado mediante o de forma de polvos
solubles o también como liquidos, siendo los mas aceptados los cuales se

venden en base a denominaciones que apuntan a una sociedad o una marca.'?

Propiedades del mortero para resanes: Un mortero es una mezcla de agregado
fino y aglomerante donde los finos son conseguidos por via humeda y que
actualmente estos morteros muestran diferentes alternativas como el uso de
aditivos el cual se diferencia al mortero de uso comun o los convencionales. La
principal funcion del mortero es conceder la sobreposicion de todas las unidades
de albafileria logrando un conjunto que tenga una linea duradera y fuerte.
Universalmente el mortero se ve en la albafileria, vestidura de derrames,
asentado de ladrillos y enlucidos por lo que obtiene el nombre de mortero de

albafiileria.’®
Definicion operacional:

Variable independiente (X1): El material fino que la malla No. 200 consigue ser
apartado de particulas mayores de modo mucho mas eficaz y completamente
por tamizado en humedo que por tamizado al seco. Por lo que en definitiva donde
se desee un calculo exacto de material fino que pasa la malla 200, se usa este

meétodo de ensayo, se utiliza este método de ensayo sobre un espécimen antes

11 MARTINEZ, H. Metodologia de la Investigacion cientifica. México: Calaya, 2018. ISBN-13: 978-607-526-
652-7

12 RIVERA, C. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo. Pery; Lima, 2019.

13 ALANYA, J. Comportamiento del mortero con aditivo expansivo para resanes en obras de Ingenieria
Civil. Peru: Lima, 2017.
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del tamizado en seco (analisis granulométrico). Usando proporciones de 6%, 8%

y 12% representados mediante fichas técnicas.

Variable independiente (X2): Es el elemento que, al ser afiadido al mortero
en cantidades pequefias, con el objetivo de mejorar o brindar propiedades
concretas a las mezclas, ya sea en su estado fresco o estado endurecido.
Usando proporciones de 1%, 3% y 6% de aditivo que seran debidamente
representados mediante fichas técnicas.

Variable dependiente (Y): Se muestran diferentes variedades que son
importantes de morteros que son para reparaciones, por lo que es
necesario conocer sus caracteristicas para su uso adecuado y eficaz
segun los requerimientos. Donde se valuard las caracteristicas fisicas
mediante la fluidez, exudacion, y compresion y costo de la proporcion
optima de las variables independientes a través del costo directo

elaborado mediante un presupuesto.

Indicadores:
i v' 6% de finos
Ind\é;gsgilgnte |:> v 8% de finos
v 0 ;
(X1): 12% de finos
Variable v' 1% de aditivo
Independiente |:> v’ 2% de aditivo
v 69 it
(X2): 6% de aditivo
' v Fluidez
Varlat_)le :> v Peso unitario
dependiente vl
o) v/ Compresion
v Costos

Escala de medicion: Tipo nominal
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3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: Segun Valderrama, (2013, p, 182) la poblacién es el grupo infinito o
finito de cosas, seres 0 elementos que poseen atributos o caracteristicas
usuales, capaces de ser observados. [31] Finalmente, una poblacion viene a ser
el grupo de elementos de quienes se desea resolver problemas que se ven
afectados de manera general. Es por ello y de acuerdo con la presente
investigacion, la poblacién se encuentra formada por todas las probetas de

mortero del laboratorio de Concreto de la ciudad de Lima.

Muestra: “La muestra es la parte o conjunto del universo a poblacion, escogido
por técnicas diversas, pero asumiendo tener en cuenta la representatividad de
este. Es decir, cada muestra es caracteristica si congrega las particularidades

del universo” [38]

La muestra de la presente investigacion estad constituida por la cantidad de

probetas de mortero a ensayar, que vienen a ser 92 probetas de mortero.

Muestreo: “Viene a ser el asunto de escogimiento del nimero, de tal manera

gue los sujetos figuren al grupo del cual estuvieron selectos” [30]

En consecuencia, el muestreo de acuerdo con su técnica proporciona el trabajo
de investigacién ya que, admite ahorrar recursos de esfuerzo, tiempo y dinero.
Sobre todo, cuando lo dice Naupas, no requiere efectuar la investigacién con
toda la poblacibn mas aun cuando la poblacién es demasiado grande el cual

presenta la investigacion.

La investigacién, utiliza el muestreo no probabilistico, debido a que se elige la

muestra a conveniencia del investigador.

Unidad de analisis: Propiedades del mortero para resanes.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

En esta investigacion se usa instrumentos y técnicas que favorezcan a la validez
de la investigacion, en base a ello, en la presente investigacion se emplea la
elaboracion y/o demostracion en el laboratorio y el analisis de las diferentes fallas

que se muestren en los morteros para resanes.

La técnica de recoleccidn de datos son el grupo de normas o reglas establecidas
y procesos de las cuales favorecen al investigador a establecer una relacion con

el objeto de la investigacion.

Segun lo presentado con anterioridad, Valderrama sostiene que la técnica es la
busqueda de datos y la informacion todas sean usadas de manera conjunta entre

si para el deber de cumplimiento con la informacién.

En sintesis, la técnica viene a ser una serie de medios que se usan y las cuales
colaboran en recolectar la informacion, por lo que en la presente de investigacion
se usara la técnica de la observacién y experimentos, en baso a que se

elaboraran ensayos en laboratorio para la legalizacion de la hipétesis.

Instrumentos: “El instrumento de recoleccion de datos posee como principal
objetivo recolectar informacion segun los problemas planteados y centrado en la
realidad problemética por esto por lo que es real ya que se encuentran dirigidas

a las principales necesidades del investigador”. [37]

En conclusion, el instrumento viene a ser el mecanismo o la unidad que utiliza el
investigador para la recoleccion y registro de datos en el campo o laboratorio.
Para la presente investigacion se elige por usar una ficha de observacion de
datos el cual colaborara a la recoleccion de este de la investigacion y el andlisis
de precios unitarios, en este instrumento vamos a demostrar el costo de los

materiales empleados en el informe de investigacion.
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Validez: Para conseguir, el investigador busca la validez del instrumento de
investigacion por tres profesionales diferentes, el cual en el presente caso
ingenieros que son especialistas en la materia para de esta manera sea

confiable.

De acuerdo con Valderrama (2013), “la validez es la evaluacion del instrumento
de la investigacion referente a la veracidad, coherencia, dominio y secuencia de
las variables e indicadores, de todo lo que se mide” (p.55). En la presente
investigacion se usa el criterio de juicio de profesionales expertos para la validez

gue también se logra a raiz de todas las fichas del laboratorio.

Confiabilidad: Para describir la confiabilidad de una investigacién, Ortiz
sostiene: “El nivel de confiabilidad en esta investigacion se coge a las adecuadas
dimensiones usadas, las mismas que son calificadas de manera correcta por los
indicadores en correlacion al contexto de la realidad problematica, a la
certificaciébn de nuestras hipétesis y a los objetivos planteados, el cual es en
direccién al instrumento de la presente investigacion. El nimero de veces que
se repita el instrumento al usar sera segun al nivel de confiabilidad que brinda el
profesional para el correcto uso en los resultados”. [42] En sintesis, la
confiabilidad se plantea como los niveles o grados de aplicaciones repetidas que
se le aplica a un mismo sujeto el cual debe generar el mismo resultado. Por lo
que, en la presente investigacion el nivel o grado de confiabilidad se todos los
certificados de calibracién de los equipos del mismo laboratorio donde se
desarrollaran los ensayos y calidad de los materiales.

3.5. Procedimientos:

a). Para el analisis de datos se debe de comenzar con la Adquisicién de la
informacion, en esta etapa se rige en la busqueda de todos los materiales
necesarios que se encuentren en relacion con la investigacion como: proyectos,

tesis, periodicos, articulos cientificos.

b). Seguidamente se procede con la obtencion de los elementos de trabajo para
proceder con la realizacion de los ensayos en el laboratorio, ensayos los cuales

fueron establecidos con anterioridad, los cuales se mencionan a continuacion:
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v" Ensayo de fluidez

v' Ensayo de peso unitario

v Ensayo de exudacion

v' Ensayo de compresion

c). Finalmente, se pasa a la fase de analisis el cual se rige en la busqueda de
informacion para la ejecucion de los ensayos a desarrollar, de esta manera

verificar las hipétesis trazadas.
3.6. Método de analisis de datos:

Segun Moran y Alvarado, manifiesta que los analisis de datos son recopilados
mediante diferentes medios de recopilacion de datos ya sea través de
cuestionarios, entrevistas y otros que sean obtenidos deben ser analizados de
forma minuciosa para ver si responden a las preguntas de investigacion y
comprobar si la hipoétesis es correcta o incorrecta. Para el analisis de datos en
necesario dos factores: lo que se desea hacer con los datos y el planteamiento
del problema (2010, p.56). Por lo que al desarrollar el presente proyecto de
investigacion se requiere realizar ensayos de laboratorio que pasaran a ser

analizados en gabinete.
3.7. Aspectos éticos:

La ética cumple una funcién importante en una investigacion como reguladora
de todas las conductas humanas, cuales provocan aspectos positivos como

negativos.

La ética forma parte de la manera de pensar de las personas que se encuentra
relacionada con la reflexion de las cosas, en relacion con lo moral el cual quiere
decir, mostrar contiendas o ideas que permiten entender la ética de un ser

humano.

Segun a los principios morales y éticos que resguardan la presente investigacion,
informacion adquirida en campo es privada y confidencial. Para garantizar la
presente investigacion, los desarrollos fueron descritos y citados por diferentes
autores, tomando como referencia el estilo ISO 690 Y 690 — 2, referido en la
adaptacion internacional de la norma ISO. También el uso del sistema Turnitin

para el analisis de autenticidad.
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IV. RESULTADOS

El presente capitulo muestra los resultados de los ensayos, se plantea discutir
acerca de los resultados ya obtenidos por los siguientes autores: Palomino
Rivera, Anibal Martin con su tesis titulada “Influencia del modulo de finura del
agregado en las propiedades del mortero de cemento, 2019” y Alanya Veli, Jhoe
Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero con aditivo expansivo
para resanes en obras de ingenieria, 2017”; con el objetivo de presentar
conclusiones sobre la Influencia del Material Fino que Pasa la Malla 200 y Aditivo

Expansivo en las Propiedades del Mortero para Resanes, Lima 2020.
CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES
Arena:

Para la arena, este material tiene que ser de propiedad durable, limpio, fuerte,
libre de impurezas como podria ser limo, el polvo, alcalis, pizarra y materias que
son organicas. No deben tener un tamafio de 74" y la gradacion tiene que

satisfacer los principales requisitos establecidos en la Norma ASTM C-33.
Cemento:

El cemento portland es un cemento hidraulico que esta formado de silicatos
hidraulicos de calcio. ElI cemento o los cementos hidraulicos se endurecen y
fraguan por la reaccion quimica que tiene con el agua. En primera instancia el
cemento se mezclara con agua para formar una mezcla como piedra, mejor
llamada pasta. Cuando agregamos la pasta al agregado fino, la funcién de la
pasta es actuar como un adhesivo y también une los agregados para de esta
manera formar el mortero, el cual es el material de construccion mas usado y

versatil en el mundo.
Agua:

El agua viene a ser un elemento importante para las pastas, concretos y
morteros. Por lo que, la cantidad de agua usada en la mezcla tiende a controlar
la durabilidad.
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Aditivo expansivo:

IntraPlast® PE, un aditivo en polvo que posee productos expansores finamente
molidos y plastificantes especiales, que actia sobre las mezclas como

defloculante y expansor.

v No permite la floculacion plastificando las particulas de cemento en
suspension acuosa para lograr de esta manera una mejor penetracion del
aglomerante en poros y fisuras.

v' Asegura las lechadas de cemento para que de esta manera actle
reduciendo la exudacion del agua y la segregacion.

v' Expande el material inyectado antes y durante el fraguado entre 1% a 3%

del volumen asi aumentando la impermeabilidad y adherencia.
Material fino que pasa la malla 200:

El presente ensayo trata en lavar el material a estudiar o ensayar en ocasiones
repetidas hasta que quede el agua limpia para asi tamizar al mismo tiempo estas
particulas finas que pasan por el tamiz N° 200 (0.074 mm). La muestra se tomo6
con humedad suficiente para de esta manera evitar la pérdida de las particulas
finas del agregado y evitar la segregacion. Se seco en una estufa que tiene peso

constante por 24 horas a una temperatura entre 105 °C y 110 °C.

En sintesis, se realizo el sistema de cuarteo de una muestra representativa del
material a ensayar que en este caso fue agregado de cantera de la Ciudad de

Lima.
GRANULOMETRIA

En la tesis de Palomino Rivera, Anibal Martin con su tesis titulada “Influencia del
md&dulo de finura del agregado en las propiedades del mortero de cemento, 2019”
Se realizaron 3 granulometrias una para cada porcentaje pasando la malla 200

(ASTM)

1. 5% por ser el valor correspondiente al limite superior de la especificacion
ASTM C-33 para los finos no plasticos.
2. 12% segun limites extremos.

3. 25% (provenientes de tajos nacionales).
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Gréfico N° 1. Granulometria de la arena para diferentes porcentajes pasando la

Tabla N° 3. Propiedades fisicas de los agregados bajo estudio.

malla 200 ASTM C-136

MATERIAL FINO QUE PASA LA MALLA 200

PROPIEDAD

5% 6% 8% 12% 25%
Peso unitario (kg/m2) suelto 1174.9 1186.7 1187.4 1189.7 1238.5
Envarillado 1258.7 1271.3 1297.9 1313.4 1365.9
%W 3.1 3.0 2.8 2.6 2.4
Peso especifico 2.31 2.28 2.26 2.25 2.27
Absorcién 8.1 8.2 8.4 8.7 104
Humedad (%) 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9
Mddulo de finura 2.52 2.50 2.43 2.35 2.02

Fuente: Elaboracion propia

En la tesis de Palomino Rivera, Anibal Martin con su tesis titulada “Influencia del

modulo de finura del agregado en las propiedades del mortero de cemento, 2019”

trabajo con porcentajes de material fino en 5%, 12% y 25%, donde muestra un

Peso Unitario de 1174.9 kg/cm2 al 5% y la presente investigaciéon muestra un

aumento en el Peso Unitario de 1186.7 kg/cm2 al 6%. Haciendo un incremento

respecto al porcentaje de diferencia, donde comparando con los datos obtenidos
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en la tesis de Palomino Rivera, se obtiene un incremento en las propiedades

fisicas de los agregados finos respecto a su porcentaje.

Los datos experimentales obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Tabla N°4. Resistencia a la compresion.

_ . Cantidad Resistencia a la compresion
Resistencia
_ Dias de de
de Disefio
Curado Probetas 5% 6% 8% 12% 25%
(kg/cm2)
por fecha
7 18 179 179 180 183 169
14 18 198 197 196 197 196
A (210)
28 18 257 257 256 256 243
56 18 300 298 289 286 278
7 18 214 221 232 239 214
14 18 285 285 284 286 282
B (280)
28 18 321 318 310 302 284
56 18 348 345 324 315 302

Fuente: Elaboracion propia

En mezclas de mortero y concreto fabricadas con cemento y agregado
con adiciones es de esperar que se necesite de una cantidad de agua
adicional a la de disefio para de esta manera alcanzar una consistencia
establecida en las mezclas.

En la tesis de Palomino Rivera, Anibal Martin con su tesis titulada
‘Influencia del médulo de finura del agregado en las propiedades del
mortero de cemento, 2019” respecto a sus porcentajes trabajados se ve
que la granulometria del agregado lleva un exceso de finos, aunque
mejora la trabajabilidad, aumenta la superficie especifica a cubrir,
incrementando a su vez la demanda de agua, la cual no es posible
cuantificar y corregir siguiendo el procedimiento indicado para el disefio
de mezcla. En donde los porcentajes empleados por el Palomino, muestra
que con 8% hasta 12% la resistencia a compresion aumenta segun el

incremento de los dias.
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PORPORCION DEL MORTERO CON ADITIVO

El autor Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero
con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017” muestra un
mortero con aditivo en porcentajes de 2%, 6% y 10% respecto a su mezcla patron

sin adicion de aditivo expansivo.

Tabla N° 5. Proporcién en peso.

CEMENTO ADITIVO ARENA
A (0%) 1 0.02 3.841
B (2%) 1 0.06 3.841
C (6%) 1 0.08 3.841
D (10%) 1 0.12 3.841

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria”

La nomenclatura de los disefios sera usada en adelante para Alanya (A, B, Cy
D)

Tabla N°6. Proporcion en peso estudio.

CEMENTO ADITIVO ARENA
X (1%) 1 0.01 3.841
Y (3%) 1 0.07 3.841

Fuente: Elaboracién propia

Para la presente investigacidon en proporcion al peso, se determind los
porcentajes de aditivo segun las fuentes revisadas y segun ficha técnica del
aditivo. Por lo que, se estableci6 los porcentajes de 1%, 3% y 6%, donde este

altimo también es trabajado por Alanya Jhoe.
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ANALISIS Y RESULTADOS DE ENSAYOS DE FLUIDEZ, PESO UNITARIO Y
EXUDACION

El presente cuadro se muestra los resultados de Peso unitario, fluidez y
exudacion de un mortero en sus diferentes proporciones de Alanya Veli, Jhoe
Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero con aditivo expansivo

para resanes en obras de ingenieria, 2017”

Tabla N° 7. Resultados de fluidez, peso unitario y exudacion.

5 PESO UNITARIO 5
PROPORCION FLUIDEZ (%) EXUDACION (%)
(Kg/m3)
A (0%) 110 2171 4.1
B (2%) 110 2068 0
C (6%) 110 1967 0
D(10%) 110 1899 0

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017”

La presente tabla muestra los resultados de Alanya, donde segun los porcentajes
trabajada en su tesis, muestra una fluidez de 110% para la muestra patron y para
las muestras con aditivos en los porcentajes de 2%, 6% y 10%. El Peso Unitario
para la muestra patron es de 2171 kg/m3 que por consiguiente al incremento de
aditivo el peso unitario disminuye a 1899 kg/m3 trabajado con porcentaje de 10%
de aditivo. Respecto a la exudacién, para la muestra patron muestra una
exudacién de 4.1% y para las siguientes de 2%, 6% y 10%, muestra una
exudacién de 0%. Lo que quiere decir que, a mayor incremento de aditivo, la

exudacion tiende a 0%.
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Gréfico N° 2. Grafica de los pesos unitarios de los disefios del mortero

El mortero sin aditivo y con aditivo tienen una Fluidez de 110% con +- 5%
en estado fresco.

Para el mortero sin aditivo, en estado fresco Alanya obtuvo un Peso
Unitario de 2171 kg/m3 en promedio y para un mortero con 2% de aditivo
el Peso Unitario disminuye a 2068 kg/m3 y para un mortero con 6%
disminuye a 1967 kg/m3 por lo que finalmente con 10% disminuye a 1899
kg/m3. Con los porcentajes de la presente investigacion se muestra en
“X?, “Y” con 1% y 3% respectivamente, el peso unitario disminuye
progresivamente por lo que, disminuye la masa y aumenta el volumen
cuando se aumenta cada vez el porcentaje de aditivo.

Respecto a la Exudacion del mortero, Alanya Jhoe en su tesis muestra
gque para su mezcla patron obtiene una Exudacion de 4.1% y con aditivo
expansivo, la Exudacion es nula. Por lo que en la presente investigacion
segun los porcentajes comparados también muestran una Exudacién 0,

osea nula.

24



= El Peso Unitario es mayor para el aditivo que para el cemento, por lo que,
segun ficha técnica del aditivo, la variacion de agua en la dosificacion es
fundamental si queremos mantener la Fluidez 110% +- 5%.

» Lareaccion del mortero al expandirse es instantanea, después del minuto

de mezclado, esto hace que la Exudacion con aditivo expansivo sea nula.
ANALISIS Y RESULTADOS DE ENSAYOS DE EXPANSION

A continuacién, Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del
mortero con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 20177,
muestra un cuadro con los resultados del ensayo de Expansion en las diferentes

proporciones.

Tabla N° 8. Ensayo de expansion.

Deformacion Total L
Variacion de Volumen (%)
(mm)
A (0%) -0.09 0
B (2%) 3.75 2
C (6%) 5.53 3
D (10%) 10.00 5

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017

Alanya Jhoe, muestra para su mezcla patrén sin aditivo expansivo una
Deformacion Total de -0.09 mm lo que muestra ninguna Variacién de Volumen
(0%).

Para un mortero con 2% de aditivo muestra una Deformacion Total de 3.75 mm
y una Variacion de Volumen de 2%. Para un mortero con 6% de aditivo, muestra
una Deformacién Total de 5.53 mm y una variacion de volumen de 3% vy
finalmente para un mortero con 10% de aditivo, muestra una Deformacion Total

de 10.00 mm y una variacion de volumen de 5%.
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Gréfico N° 3. Grafico de expansion de los disefios del mortero

La grafica N° 3 de Alanya Jhoe, muestra que al variar la concentracion del
aditivo (2%, 6% y 10%) el volumen también varia (en aumento).
Comparando con los porcentajes de la presente investigacion con 1% y
3% se muestra que el volumen varia progresivamente. Al aumentar el

porcentaje de aditivo, estaremos aumentando el porcentaje de volumeny

si disminuimos el aditivo, el volumen también disminuye.

ANALISIS Y RESULTADOS DE ENSAYOS DE COMPRENSION

Tabla N° 9. Promedio de los ensayos de compresion.

DISENO COMPRESION PROMEDIO (kg/cm2)

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
A (0%) 171 205 231
B (2%) 164 198 210
C (6%) 147 168 181
D (10%) 115 143 157

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017”
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Tabla N° 10. Resultado de ensayo de compresion (disefio A)

) COMPRESION (kg/cm?2)
DISENO , : '
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

176.3 MEDIA 208.8 MEDIA 2345 MEDIA
175.1 202.9 232.7

A (0%)
157.4 171 206.1 205 215.8 231
176.6 202.3 239.1

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017”

En la tabla N° 10, Alanya muestra el resultado de ensayo de comprension del
disefio A, el cual no contiene aditivo. A los 7 dias, obtiene una media de 171
kg/cm2, a los 14 dias obtiene una media de 205 kg/cm2 y a los 28 dias obtiene
una media de 231 kg/cm2. Lo que muestra que, pasado los dias, la resistencia

a la comprension aumenta.

Tabla N° 11. Resultado de ensayo de compresion (disefio B)

_ COMPRESION (kg/cm2)
DISENO _ _ _
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

177.6 MEDIA 198.2 MEDIA 204.9 MEDIA
168.3 195 204

B (2%)
156.1 164 201 198 200.6 210
151.5 197.9 228.6

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017”

En la Tabla N° 11, Alanya Jhoe nos muestra el resultado del ensayo de
compresion del disefio B el cual es un mortero con 2% de aditivo. Segun los dias,
la resistencia a compresion aumenta por lo que a los 28 dias la media es 210

kg/cm2 el cual se muestra que es menor a la media final del mortero sin aditivo.
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Tabla N° 12. Resultado de ensayo de compresion del disefio C.

) COMPRESION (kg/cm2)
DISENO , : '
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

147.7 MEDIA 162.2 MEDIA 184.5 MEDIA
145.5 172.7 181.1

C (6%)

147 147 165.4 168 183.1 181

145.7 172.1 173.9

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017”

En la Tabla N° 12, Alanya Jhoe muestra el resultado de ensayo de compresion
del disefio C. El mortero presenta una adicion de aditivo en un 6%, el cual a 7
dias obtiene una media de 147 kg/cm2, llegando a una media final a los 28 dias
de 181 kg/cm2. Por lo que esta debajo de los morteros con menos porcentajes

de aditivo y segun la ficha técnica del aditivo, se usa segun el disefio de mezcla.

Tabla N° 13. Resultado de ensayo de compresion del disefio D.

_ COMPRESION (kg/cm2)
DISENO _ _ _
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

114.1 MEDIA 140.6 MEDIA 158.9 MEDIA
115.4 140.5 158.7

D (10%)
114 115 145 143 155.9 157
115.6 145 154.4

Fuente: Alanya Veli, Jhoe Well con su tesis titulada “Comportamiento del mortero

con aditivo expansivo para resanes en obras de ingenieria, 2017”

En la Tabla N° 13, Alanya Jhoe muestra el resultado de ensayo a compresiéon
del diseiio D el cual contiene 10% de aditivo, obteniendo resultados menores
respecto a la media de los morteros con adicién de 2% y 6% de aditivo. En este

disefio, Alanya obtiene una media mayor a los 25 dias con 157 kg/cm2.
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Gréfico N° 4. Resistencia a la compresién de los disefios del mortero.
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Gréfico N° 5. Resistencia a la compresién de los disefios del mortero por edad.
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Comparando, calculando y observando, Alanya Jhoe, consigna que un
mortero sin aditivo y un mortero con aditivo varian seguin su proporcion
empleada.

En el disefio A, mortero sin aditivo, en el disefio B con aditivo al 2%, en
el disefio C con aditivo al 6% y en el disefio D con aditivo al 10%; se
muestra que a los 28 dias, el disefio B tiene una disminucidén de la
resistencia a la compresion calculado en un 9% del disefio A (mortero sin
aditivo), a los 28 dias el disefio C posee una disminucion de la resistencia
a la compresion en un 23% del disefo y finalmente a los 28 dias el disefio
D, posee una disminuciéon de la resistencia a la compresion en un 33%
del disefio A. Y para la variacion respecto a los morteros con aditivos, a
los 28 dias, el disefio C tiene una disminucion de la resistencia a
compresion en un 15% del disefio B y a los 28 dias, el disefio D tiene
obtiene una disminucién de la resistencia a la compresion en un 26% del
disefio B.

Estos resultados dependieron de las proporciones de aditivo empleado en
la investigacion (2%, 6% y 10%) del peso del cemento. Por lo que se
consiguié que con hasta 2% de aditivo expansivo la resistencia a la
compresion aumentaba y debido al aumento en el porcentaje de aditivo
generaba bajas considerables a su resistencia. En sintesis, segun con los
resultados, es recomendable utilizar morteros con 8% hasta 12% de
material fino que pasa la malla 200 y de 2% de aditivo expansivo en las
propiedades del mortero para resanes. Es recomendable ejecutar
ensayos para cada tipo de cemento o cantera a utilizar con la finalidad de

atestiguar un optimo ejercicio del mortero en las obras de ingenieria.
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ANALISIS DE COSTO

Tabla N° 14. Andlisis de costo por m2, segun resultado promedio de tesis

anteriores
Monto S/. Monto S/. Monto S/.
MORTERO _ _
Alanya Palomino Promedio
Sin adicion 44.79 48.52 46.65

Con material fino que
pasa la malla 200 y 61.69 63.15 62.42

aditivo expansivo

Fuente: Elaboracion propia

Para el andlisis de costo de la proporcion 6ptima del mortero material fino que
pasa la malla 200 y aditivo expansivo, se tomé como referente el analisis de
costo de Alanya Jhoe y Palomino Anibal para morteros con adiciones. Ademas
de la toma como referencia de la tesis de Alegria Ciro con su tesis titulada
“Influencia del material mas fino que la malla 100 en las propiedades del mortero
con aditivo expansivo” del afio 2019 de la Universidad Nacional de Ingenieria,
donde plante6 la influencia del material mas fino que la malla 200 y aditivo
expansivo, delimitando el costo de dicho mortero en S/ 84.30 por m2. Con estos
datos, en la presente investigacion se realizé un monto referencial con el objetivo

de estar cerca al costo real empleado para este tipo de adiciones al mortero.

Figura 2. Analisis de costo unitario por m2 de un mortero para resanes.

Sub Partida 23716 RESANE DE MUROS. LOSAS DE FONDO Y CANALETAS DE BUZONES CON MEZCLA DE Rend: 4.0000 M2DIA
Cadige Descripeion Insumo Unidad Coadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00002 CAPATAZ HH 0.100 02000 zn 442
47 00003 OPERARID HH 1.000 20000 20.10 4020
47 00004 PEOM HH 1.000 2.0000 14.85 270
7432
Materiales
04 00149 AREMNA FINA M3 0.0200 00 078
05 02305 AGLA INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION CISTE. M3 0.0030 10,00 003
2100013 CEMENTO PORTLAND TIPO (P (42.5K1G) BOL 00400 17.37 156
30 02601 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE EM BOLSA DE 50 LES BLS 00181 106.74 172
409
Equipe
37 00001 HERRAMIENTAS MANUALES %BMO 20000 74.32 148

148

I Costo unitario por M2 : 79.90 I

Fuente: Presupuesto Colectores principales y emisor (Arequipa 2017)
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Detalle de costo de materiales por m2 en la presente investigacion:

Tabla N° 15. Costo por m2 de un mortero con material fino y aditivo expansivo

de la proporcion 6ptima (8% y 2% respectivamente).

25/06/2020 Morteros para Resanes con Material Fino que Pasa Malla 200 y Aditivo Exp.
m2/DIA | MO.[4.0000 |EQ.[4.0000 | Costo Unitario por: M2 | 63.39
Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/.| Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 22.27 4.45
OPERARIO hh 1.0000 2.0000 18.77 37.54
PEON hh 0.5000 1.0000 13.93 13.93
55.92
Materiales
Cemento Portland Tipo | bls 0.0920 19.70 1.81
Arena Fina m3 0.0650 35.00 2.28
Aditivo bls 0.0280 18.70 0.52
Agua m3 0.0050 12.00 0.06
4.67
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 55.92 2.80
2.80

Fuente: Elaboracion propia.

5/.70.00
5/.60.00
5/.50.00
5/.40.00
5/.30.00
5/.20.00
5/.10.00

5/.0.00

COSTO POR M2

5§/.62.42

_

/.63

Mortero sin adicién
(Alanya y Palomino)

Mortero con material
fino que pasa la malla
200 y aditivo
expansivo (promedio
de Alanya y Palomino)
Mortero con material
fino que pasa la malla
200 y aditivo
expansivo
(elaboracion propia)

Grafico N° 6. Analisis de costo de mortero sin adicidon y mortero con adicion por

m2.
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Se saco un promedio de los resultados de las fuentes consultadas en la Tabla
N° 14 donde al promediar nos dio un monto de S/ 46.65 para morteros sin adicion
y al promediar los datos para un mortero con material fino que pasa la malla 200
y aditivo expansivo nos dio un monto de S/ 62.42, donde claramente se ve un
incremento considerable. El cual nos indica que esta dentro de lo establecido, ya
que, Alegria Ciro con su tesis titulada “Influencia del material mas fino que la
malla 100 en las propiedades del mortero con aditivo expansivo” del afio 2019
obtiene un monto referencial de S/ 84.30 por m2.

En la Figura N° 2, se observa que el precio del mortero para resanes de muro,
asciende a S/ 79.90 por m2 incluyendo claramente el personal, materiales,

herramientas y rendimiento de cuadrilla.

Los morteros con adicion presentan un costo mucho mas elevado, pero como
tal, estos mismos presentan mayores beneficios respecto al curado de muros,
generando una mayor resistencia evitando asi que estos muros fallen
nuevamente para proporcion éptima del mortero (con finos en 8% hasta 12% y

aditivo a un 2%).
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V. DISCUSION

SANTA CRUZ, Nila. en su tesis titulada “Influencia de la cantidad de agregado
mas fino que pasa la malla N°100 en la resistencia mecanica del mortero de baja
y mediana resistencia fabricado con cemento tipo | andino — Lima 2017” de la
Universidad Nacional de Ingenieria, que tuvo como objetivo general determinar
la influencia del material mas fino que pasa la malla N°100 para, 5%, 12% Yy 25%,
en la resistencia mecéanica del mortero. El presente informe de investigacion
concuerda con el autor ya que, el peso unitario del concreto se incrementa en
0.33% segun crecimiento en la arena el porcentaje de finos de 6% hasta 12%,
después de incrementar el porcentaje de finos de un 12% hasta 25%, el peso
unitario disminuye. Con el incremento gradual de finos, el concreto es cada vez
mas impermeable y denso hasta obtener un maximo de 12% de finos para asi
no incrementar pérdidas de mezcla y establecer los parametros de uso de finos,
aumentando significativamente las caracteristicas fisicas y mecanicas de la

mezcla.

SANTA CRUZ, Nila. en su tesis titulada “Influencia de la cantidad de agregado
mas fino que pasa la malla N°100 en la resistencia mecéanica del concreto de
baja y mediana resistencia fabricado con cemento tipo | andino — Lima 2017” de
la Universidad Nacional de Ingenieria, que tuvo como objetivo general
determinar la influencia del material mas fino que pasa la malla N°100 para 5%,
12% y 25%, en la resistencia mecénica del concreto. El presente informe de
investigacion concuerda con el autor porque la disminucion del porcentaje de
exudacién se debe principalmente al aumento de porcentaje de finos de 12%
hasta 25%, se crean mezclas con una retencién de agua mucho mayor y esto
hace que tenga una menos exudacion. Segun el presente informe de
investigacion en un incremento de 8% hasta 12% de finos la retencion de agua
se produce en mayor escala por lo que se da para cada relacién de mezcla
empleada para cada trabajo. Mejorando asi las caracteristicas fisicas de la

mezcla en los rangos de proporciones establecidas.
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PALOMINO, Anibal en su tesis titulada “Influencia del modulo de finura del
agregado en las propiedades del mortero de cemento, 2019” de la Universidad
Nacional de Ingenieria, que tuvo como objetivo general determinar la influencia
del médulo de finura del agregado en las propiedades del mortero de cemento.
El presente informe de investigacion concuerda con el autor debido a que, el
modulo de finura en el mortero incrementa la resistencia a la compresién, segun
Su incremento de porcentaje usado. Ya que segun la norma EQ70 en el Peru
existen canteras de agregados finos cuyo modulo de finura son mayor a lo que
establece la norma. Y no solo incrementa la resistencia a compresion sino
también a traccion por lo que esto hace que el mortero tenga una mayor

adherencia.

ALANYA, Jhoe. en su tesis titulada “Comportamiento del mortero con aditivo
expansivo para resanes en obras de ingenieria civil, 2017” de la Universidad
Nacional de Ingenieria que tuvo por objetivo general Investigar el
comportamiento del mortero preparado con un aditivo expansivo al estado fresco
y endurecido, que se obtiene con un aditivo, cemento Sol, Portland Tipo | y
Arena. El presente informe de investigacion concuerda con el autor debido a que
tanto el mortero sin aditivo expansivo y con aditivo expansivo tienen una fluidez
de 110% y una variacion de +- 5% segun lo establecido por el autor y
efectivamente es correcto ya que la variacion de da en un rango no mayor al
porcentaje de 5% ya que para mantener lo mencionado para cantidades

mayores, la variacion de agua es fundamental para mantener la fluidez en 110%.

ALANYA, Jhoe. en su tesis titulada “Comportamiento del mortero con aditivo
expansivo para resanes en obras de ingenieria civil, 2017” de la Universidad
Nacional de Ingenieria que tuvo por objetivo general Investigar el
comportamiento del mortero preparado con un aditivo expansivo al estado fresco
y endurecido, que se obtiene con un aditivo, cemento Sol, Portland Tipo | y
Arena. El presente informe de investigacion esta de acuerdo con el autor
respecto al peso unitario del mortero fresco sin aditivo muestra 2171 Kg/m3 'y
para un mortero con 2% de aditivo el peso unitario disminuye a 2068 Kg/m3, lo
cual esto demuestra como disminuye constantemente la masa e incrementa el

volumen cuando se incrementa el porcentaje de aditivo expansivo.
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ALANYA, Jhoe. en su tesis titulada “Comportamiento del mortero con aditivo
expansivo para resanes en obras de ingenieria civil, 2017” de la Universidad
Nacional de Ingenieria que tuvo por objetivo general Investigar el
comportamiento del mortero preparado con un aditivo expansivo al estado fresco
y endurecido, que se obtiene con un aditivo, cemento Sol, Portland Tipo | y
Arena. El informe de investigacion esta de acuerdo con el autor debido a que la
exudacién del mortero sin aditivo expansivo mantiene un porcentaje en promedio
de 4.1%, mostrando una exudacion nula al incrementar aditivo al mortero y esto
es debido a que la reaccién de la mezcla al expandirse es instantdnea osea
después de los 4 minutos de mezclado. Para la expansion del mortero la
variacion de concentracion del aditivo muestra que el volumen también varia lo
que quiere decir que, al incrementar el porcentaje de aditivo, aumentara el
porcentaje de volumen lo cual también se muestra que, al reducir el aditivo, el
porcentaje de volumen también reduce. Mostrando asi que la influencia del
aditivo en proporcién de 2% mejora significativamente las caracteristicas fisicas

y mecanicas del mortero para resanes.

ALANYA, Jhoe. en su tesis titulada “Comportamiento del mortero con aditivo
expansivo para resanes en obras de ingenieria civil, 2017” de la Universidad
Nacional de Ingenieria que tuvo por objetivo general Investigar el
comportamiento del mortero preparado con un aditivo expansivo al estado fresco
y endurecido, que se obtiene con un aditivo, cemento Sol, Portland Tipo | y
Arena. El informe de investigacion concuerda con el autor respecto al ensayo de
compresion varia de acuerdo con las proporciones usadas en el mortero y segun
los dias (7, 14 y 28) respectivamente. Lo que muestra que a los 28 dias y a un
incremento de la proporcion de aditivo expansivo en el mortero dicha resistencia
disminuye en un porcentaje considerable para las diferentes proporciones
estudiadas. ElI mortero sin aditivo expansivo muestra una resistencia a la
compresion de 171 kg/cm2 lo que a los 14 dias muestra una resistencia de 205
kg/cm2 y finalmente a los 28 dias muestra una resistencia de 231 kg/cm2. Esto
indica que el uso de aditivo en las propiedades del mortero no mejora
significativamente las caracteristicas mecanicas del mortero para el ensayo a

compresion.
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ALEGRIA, Ciro. En su tesis titulada “Influencia del material mas fino que la malla
100 en las propiedades del mortero con aditivo expansivo, 2019” de la
Universidad Nacional de Ingenieria que tuvo como objetivo general Analizar la
influencia del material mas fino que la malla 100 en las propiedades del mortero
con aditivo expansivo. El informe de investigacion concuerda con el autor que al
analizar la influencia del costo del material fino y aditivo expansivo en las
propiedades del mortero tiene un incremento osea presentan un costo mucho
mayor pero en cuestiones de beneficios estos presentan mayores beneficios
respecto al uso de este mortero modificado para resanes (curado de muros,
mejorar las propiedades de resistencia en estado fresco y endurecido evitando
de esta manera que estos muros fallen o vuelvan a fallar nuevamente por lo que
proporcién 6ptima del mortero con 8% hasta 12% de finos y aditivo a un 2%

muestran un incremento de costo.
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VI. CONSLUSIONES

1.

Segun el andlisis de la influencia del material fino que pasa la malla 200 y
aditivo expansivo en las propiedades del mortero para resanes, mejora
significativamente las caracteristicas fisicas y mecanicas del mortero,
estableciendo una proporcién éptima de material fino que pasa la malla
200 en un 8% hasta 12% en la arena y para un aditivo expansivo de hasta
2% del peso del cemento ya que, una mayor dosificacién, genera que el

mortero pierda su resistencia a la compresion.

El Peso Unitario para un material fino que pasa la malla 200
representando en porcentaje a un 6% es de 1186.7 kg/cm2. Obteniendo
un incremento segun el porcentaje de diferencia donde a un 8% de finos
se consiguié un peso unitario de 1187.4 kg/cm2 y de esta manera el peso
unitario del fino aumenta segun el incremento del material fino mejorando

las caracteristicas fisicas y mecanicas del mortero.

La resistencia a la compresiéon del mortero aumenta con un 8% hasta 12%
de finos de acuerdo con los dias de curado, consiguiendo asi una mayor
resistencia a la compresion a los 28 dias con 196 kg/cm2 — 197 kg/cm?2.
Lo que significa que con el uso de fino entre 8% y 12% se considera como

proporcion 6ptima para su aplicacion

Para el mortero en estado fresco el aumento de las proporciones de
material fino en la arena de 8% hasta 12% reduce la exudacién, acelera
el tiempo de fraguado permitiendo asi tener una buena trabajabilidad del

mortero para las relaciones de 1:3.

La expansion del mortero para una dosificacion de 2% de aditivo del peso
del cemento se consigue una expansion del 2% y para una dosificacion
de 6% el mortero consigue una expansion del 4% del volumen y
finalmente para una dosificacion del 10% de aditivo del peso del cemento
se consigue una expansion de hasta 6%. Para beneficio, esto le permite

al mortero al momento de vaciarlo obtenga una muy buena colmatacion
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de las grietas, cavidades y resanes de elementos estructurales y no

estructurales del concreto.

Para el ensayo a comprension del mortero, se obtuvo que, a mayor
dosificacion de aditivo expansivo, la resistencia a compresiéon disminuye
y asi a medida que el aditivo aumenta. Consiguiendo que la influencia del
aditivo expansivo en la propiedad de compresion del mortero no es

favorable. Consiguiendo la mayor resistencia en un mortero sin aditivo.

En sintesis, segun con los resultados obtenidos y comparados con las
tesis de referencia, se obtuvo que para la proporcidn optima del mortero
para resanes es favorable usar morteros con 8% hasta 12% de finos 'y 2%

de aditivo expansivo.

El costo del mortero para resanes, asciende a S/ 79.90 por m2 incluyendo
claramente el personal, materiales, herramientas y rendimiento de
cuadrilla. Por lo que, los morteros con adicién presentan un costo mucho
mas elevado, pero como tal, estos mismos presentan mayores beneficios
respecto al resane de muros, generando una mayor trabajabilidad y

resultado, evitando asi que estos muros vuelvan a presentar fallas.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para un mortero con una relacion de cemento arena
de 1:3, la arena puede tener una proporcion 6ptima entre 8% hasta 12%
como maximo de material fino que pasa la malla 200. Para relaciones
mayores segun el uso de mortero, la arena puede tener entre un 9% hasta
12% como méximo de material fino que pasa la malla 200 para de esta
manera se logre mejorar las caracteristicas fisicas y mecénicas del
mortero para resanes tal cual establece la Norma Técnica de Prevencion
N° 400.037.

2. Se recomienda tener en cuenta un correcto control de calidad,
principalmente en la granulometria el cual asegure la resistencia y
trabajabilidad del mortero para las relaciones 1:3 y morteros segun uso.
Por lo que, es recomendable incluir al presente informe de investigacion
un estudio complementario para morteros de alta y mediana resistencia
para obtener el total conocimiento de la influencia del material fino que
pasa la malla 200 en las propiedades del mortero para resanes.

3. Se recomienda el uso de proporciones cercanas a la resistencia de la
estructura a resanar donde se recomienda que la dosificacién del aditivo
expansivo debe ser minima para que no disminuya su resistencia a la
compresion. Por lo que segun el presente informe de investigacion se
determind que el porcentaje 6ptimo del aditivo en las propiedades del
mortero es de 2%. Un incremento de dosificacion generard disminucion
en su resistencia a la compresion. Se recomienda hacer ensayos para
cada tipo de cantera y cemento a usar.

4. Se recomienda el uso de mortero con adicion para fines de resanes,
teniendo en cuenta que el costo de este incrementa en un 27% teniendo
en cuenta que estos morteros presentan mayores beneficios en lo que
respecta a seguridad sismica de una vivienda, impidiendo de esta manera
gue los muros o resanes fallen por estas causas, beneficiando asi a las

familias limefas de pérdidas materiales y/o humanas.
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Anexo 3. Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
; COMO i ial fi i i ial fi 6% de finos
¢, Como influye el material flno.q.ue Analizar la influencia del material La influencia del material fino que| MATERIAL on | arena
pasa la malla 200 y aditivo fino que pasa la malla 200 y pasa la malla 200 y aditivo FINO QUE
expansivo en las propiedades del | ity expansivo  en  las | SXPaNSIVO mejoran| - PASALA | ppopoRrcioN | 8% definos | pisefio de
20207 resanes, Lima 2020. propiedades del mortero para 12% de finos | OBSERVACIONAL
. . . Tipo de
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS 1% de aditivo | Investigacién:
i i expansivo APLICADA
¢,Como influyen las diferentes | Determinar la influencia de las Lalszg:’f)e(r;zn:ﬁ;tgrrizﬁ)zrncgonl?s (2’52 P
proporciones (6, 8 y 12%) de |diferentes proporciones (6, 8 y y que p Nivel de
e A la malla 200 mejoran e
material fino que pasa la malla|12%) de material fino que pasala| . .. . Investigacion:
o o P significativamente las 9
200 en las caracteristicas fisicas | malla 200 en las caracteristicas caracteristicas fisicas EXPLICATIVO
y mecénicas del mortero para |fisicas y mecanicas del mortero L del y ADITIVO . 3% de aditivo
resanes, Lima 20207? para resanes, Lima 2020 mecanlcas_ el mortero  para EXPANSIVO PROPORCION expansivo Enf d
: ' : : resanes, Lima 2020. ; n Oth‘e €
nvestigacion:
¢Como influyen las diferentes | Determinar la influencia de las |Las diferentes proporciones (1, 3 CUAN'?’ITATIVO
proporciones (1, 3 y 6%) de |diferentes proporciones (1, 3 y|y 6%) de aditivo expansivo
aditivo  expansivo en las|6%) de aditivo expansivo en las | mejoran significativamente las
caracteristicas fisicas y | caracteristicas fisicas y | caracteristicas fisicas y 6% de aditivo | Unidad de Analisis:
mecanicas del mortero para|mecénicas del mortero para|mecénicas del mortero para expansivo PROPIEDADES
resanes, Lima 20207 resanes, Lima 2020. resanes, Lima 2020. DEL MORTERO
Fluidez PARA RESANES
Peso unitario
¢Cémo influye la proporcién [Analizar la influencia de la|La proporcién éptima del material | PROPIEDADE | CARACTERIST Exudacion
éptima del material fino que pasa | proporciéon 6ptima del material | fino que pasa la malla 200 y S DEL ICAS FISICAS Técnica:
la malla 200 y aditivo expansivo |fino que pasa la malla 200 y |aditivo expansivo incrementa el| MORTERO | Y MECANICAS INFORMACION
en el costo del mortero para |aditivo expansivo en el costo del | costo del mortero para resanes, PARA Compresion | SISTEMATICA
resanes, Lima 20207 mortero para resanes, Lima 2020. | Lima 2020. RESANES
COSTO Costo Directo

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4. Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES CONCEPTO CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES| INSTRUMENTO
o _ El material fino qu9: la malla No. 200 puede 6% de finos en la Ficha técni
El material fino que la malla 200 se obtiene | serseparado de particulas mayores de manera arena icha tecnica
por lavado del material, este ensayo permite mucho mas eficiente y completamente por -
la determinacion por lavado de la cantidad | tamizado en himedo que 8% de finosenla Ficha técnica
MATERIAL de material més fino que la malla No. por tamizado en seco. Por lo tanto, cuando arena
FINO QUE PASA 200., Las particulas de arc1|la_y otras se _desge una determinacion exacta del PROPORCION
LA MALLA 200 particulas de agregados que se dlspgrsan material fino que la malla 200 en agregados
por el agua de lavado y los materiales finos o gruesos, se(u-tlllza este  método de 12% de finos en _ o
Variab solubles en agua, se ensayo sobre el espécimen antes del la arena Ficha técnica
n dea(relr? dieente remueven de los agregados durante el tamizado en seco  (analisis granulométrico).
P ensayo (Martinez. 2013. p. 8) Usando proporciones de 6%, 8% y 12%
representados mediante fichas técnicas.
Un aditivo tiene por lo general una accién g 1% de aditivo . P
principal,  aunque  puede  presentarse Es el producto que an_adldo al morterlo_o expansivo Ficha técnica
’ . . . concreto en pequefia cantidad, con el propésito
igualmente a ciertas acciones secundarias. de mejorar o dar propiedades especificas a las 3% de aditivo ] )
ADITIVO Los aditivos se comercializan bajo la forma de - ; Ficha técnica
; i - expansivo
EXPANSIVO polvos solubles o bien como liquidos, siendo mezclas, tanto para su estado fresco como para PROPORCION p

estos los méas aceptados y se venden bajo
denominaciones correspondientes a una

su estado endurecido. Usando proporciones de
1%, 3% y 6% de aditivo que seran debidamente

6% de aditivo

Ficha técnica

marca o sociedad. (Rivera, p. 210) representados mediante fichas técnicas. expansivo
. Ficha de ensayo de
El mortero es la mezcla de un aglomerante y Fluidez fluidez
agregado fino, realizado por via himeda; sin L Ficha de ensayo de peso
embargo, actualmente los morteros presentan . . CARACTERISTICAS Peso unitario e
una amz;l importante de alternativas. como la Aparecen otra variedad importante de morteros - p, unitario
'a gama importar y . que es para reparaciones, por lo cual es necesario FISICAS Y MECANICAS » Ficha de ensayo de
utilizacion de aditivos que se los diferencian - - Exudacion Y
de los morteros comunes o convencionales. | CCNOCE" SUS propiedades para un uso eficaz y exudacion
. PROPIEDADES . e adecuado de tales requerimientos. Donde se -
Variable La funcion del mortero es permitir la . P - ; . Ficha de ensayo de
Dependiente DEL MORTERO sobrenosicion de las unidades de albafiileria valuard las caracteristicas fisicas mediante la Compresion compresion
p PARA RESANES forma%do un conjunto que tenga una Iiga; fluidez, exudacién, y compresion y costo de la P
fuerte y duradera. Generalmente el mortero se proporcién optima d}a las variables |ndeper_1d|entes
contempla en Ié albafiileria_asentado de a través del costo directo elaborado mediante un
ladrillos, enlucidos, vestidura de derrames, presupuesto. COSTO Costo Directo Presupuesto

por lo cual adopta el nombre de mortero de
albafiileria. (Alanya 2017, p. 17)

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5

HOJA DE DATOS DEL ADITIVO

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO

Sika® Intraplast® PE

EXPANSOR PARA MEZCLAS DE CEMENTO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAIJAS
IntraPlast® PE es un aditivo en polvo, que contiene = Impide la floculacién plastificando las particulas de
plastificantes especiales y productos expansores fina- cemento en suspension acuosa, se logra asi uname-
mente molidos, que actia sobre las mezclas como: jor penetracion del aglomerante en fisuras oporos.
= Expansor = Estabiliza las lechadas de cemento, reduciendo la se-
= Defloculante gregacion y exudacion del agua.

= Expande el material inyectado antes y durante el fra-
UsosS guado (1% a 3% del volumen), aumentando la adhe-

rencia e impermeabilidad.
= Inyecciones de pastas o morteros en fisuras, grietas,
juntas, vainas de cables pretensados.
= Reparaciones de concreto dafiado o mal confeccio-
nado (cangrejeras).
= Concreto de relleno y en general cualquier tipo de
inyeccién de concreto o mortero (grouting).

INFORMACION DEL PRODUCTO

EmMpaques Caja de 7 Unidadesx 850 g

Apariencia / Color Polvo color blanco

Vida Util 1 afio

Condiciones de Almacenamiento Intraplast® PE debe mantenerse en sitio fresco y bajo techo; en estascon-
diciones se puede almacenar en su envase cerrado original.

Densidad 1,40 kg/L

INFORMACION DE APLICACION

Tonsumo 2 kg- de Intraplast® PE por 100 kg de cemento (1 bolsa de 0.85Kg por saco
de cemento).

Hoja De Datos Del Producto
Sika® Intraplast® PE

Mayo 2019, Version 01.01
020301010020000025

1/3
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Anexo 6

RESULTADOS DE TESIS CONSULTADAS - ALANYA JHOE

LIANVERS DAL KAZARMS OF WEENTR

FACULTAD OF MWCENTERA Of ANERCS
Mugesira
Promedio
PESD |RETENIDO RET.
TAMIZ RET (g} (%) [ACUM[%)| % PASA |

i 15.4 3% 3% b il

W& 125.5 1% 24% TE%
MN*1E 173.6 9% 2% 4B8%
N*30 110.4 13% 1% 200
M50 7.4 13% B=2%% 16%
N™104d0 48.7 &% 0% 5%

FOMDOC 43.4 5% 100% 0%
ANALISIS GRANULOMETRICO
LIRS

: LIS
-
EE -1
= EPL
3 [,
-
= - .
:-"-" &

i 1 1]

LA AR E TR R
= = Numire Fromedio i S ad
PRCENTAJE QUE PASA LA MALLA 200
1 I} il
Pesl 52CD 02 |3 muesira l:ll'l-g nal [gl'] S0 500 500

Paszo saco de la mussira lavada

476.4 473.4 4ATE.S

Porcentale gue pasa la malla 200

%)

472% 412% | 4.30%

| WOUE PASA LA MALLA 200 = 4.536%

DHTRMPOE TAMIEN T DL OIATERD OO ANVTTIAD EvPAN SV PARS RESENES OV OERAS OF NGEMDRT Sv
Sack dprve Vol Jhes el

w
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Anexo 7

RESULTADOS DE TESIS CONSULTADAS — ALANYA JHOE

LA VERSIDAD NADACRAL O WOENERY
FACLE TAD: OF \WGCENIEFA CFl ANENCS

RESULTADD DE LOS ENSAY (S DE ARENA GRUESL

GRANULOMETRIA
ira
Muesira
PESO RET.

TAMIZ RET {g) [RETEMIDO ) | ACUKM % PASA
N4 11.5 2% 2% 6%
N8 105.0 18% 2% S0%
M 16 163.5 2% 47% S
N*30 110.8 18% B5% 3%
M*S0 B5.9 14% Bi% 20%

H™10d 8.7 10% 5% 10%
FOMDC £0.2 10% 100% 0%
2da
Muesira
PESO RET.

TAMIZ RET (g} [RETERIDC )| ACUM (%] ]| % PASA
W4 17.8 3% 3% A%
N8 1401 23% 5% 4%
N*1E 15E.1 3% % 43%
M*30 105.8 16% 6% 24%
M*50 £49.0 12% BV % 13%

N"10d 39.7 7% Samg 5%
FONDO 7.2 5% 100% 0%
A
Muesira
PESO RET.

TAMIZ RET (g} [RETENIDC{%)|ACUM (%) | % PASA
N4 16.9 3% 3% =i
N8 126.7 2% 24% TE%

M 16 171.3 25% 3% 4T%
M*30 110.5 16% 1% 25%
MN"50 773 13% E4% 16%
H*10d 47.7 3% 2% 3%
FONDO 47.35 3% 100% 0%

OO TAMIEN T DEL MORTERD DOM ANVTTHO EXPANSIVD PARA RESANET OV OSRAS OF MGEMERD SiviL
Eack Awryn al e st n





