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RESUMEN 

La presente investigación se realizó en el Caserío de Huertas, distrito de Chilete, 

provincia de Contumazá, departamento de Cajamarca. Se realizó el diseño del sistema 

de riego por canalización del caserío Huertas – Distrito de Chilete – Provincia 

Contumazá – Departamento Cajamarca, 2020. 

Para la realización de la investigación se utilizó un diseño no experimental, transversal, 

descriptiva simple debido a que los fenómenos se observan y describen tal como se 

presentan en forma natural, la población fue todo el sistema de riego por canalización 

del caserío Huertas – distrito de Chilete – provincia Contumazá – departamento 

Cajamarca, 2020., la muestra será igual a la población debido a que se estudiará 

08+030 km, lo cual vendría a ser todo el canal de riego, la recolección de datos se 

realizó con la técnica de la observación directa y análisis documental, los instrumentos 

utilizados fueron la guía de observación y la ficha de resumen, el método empleado 

para analizar los datos fue la estadística descriptiva.  

El problema en la presente investigación es que el canal Huertas cuenta con diversas 

fallas como filtraciones durante la captación y distribución del agua a los beneficiarios. 

Por ende, el recurso hídrico no es lo suficiente para abastecer a todos los terrenos del 

caserío. Lo cual se busca evitar las pérdidas excesivas de agua y lograr abastecer a 

todas las parcelas agrícolas pertenecientes a la zona. 

El diseño del canal principal tiene un área promedio del canal de 0.166 m2, una 

velocidad de 0.561 m/s, un caudal promedio de 154 m/s y una pérdida de agua de 

41m3/s, el suelo más representativo de la zona es grava pobremente graduada (GP) 

para la clasificación SUCS y tipo A-1-a para la clasificación ASHHTO. 

Se realizó el diseño del sistema de riego por canalización del caserío Huertas - Distrito 

de Chilete – Provincia Contumazá – Departamento Cajamarca. Obteniendo un diseño 

de canal rectangular en todo el sistema, con una sección inicial de 0.60m x 0.80m y un 

revestimiento de concreto simple de f´c= 175 Kg/cm2. 

Palabras Claves: Diseño, sistema de riego, canalización, caserío Huertas. 
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ABSTRACT 

The present investigation was carried out in the Caserío de Huertas, district of Chilete, 

province of Contumazá, department of Cajamarca. The design of the canalization 

irrigation system of the Huertas farmhouse - District of Chilete - Province of Contumazá 

- Department of Cajamarca, was carried out, 2020. 

For the realization of the investigation, a non-experimental, transversal, descriptive 

simple was used because the phenomena are observed and described as they are 

presented in natural form, the population was the whole irrigation system by 

canalization of the Huertas farmhouse - Chilete district - Contumazá province - 

Cajamarca department, 2020. The sample will be equal to the population because it 

will be studied 08+030 km, which would be the whole irrigation channel. The data 

collection was carried out with the technique of direct observation and documentary 

analysis, the instruments used were the observation guide and the summary sheet, the 

method used to analyze the data was the descriptive statistics.  

The problem in the present investigation is that the Huertas canal has several failures 

such as leaks during water collection and distribution to the beneficiaries. Therefore, 

the water resource is not sufficient to supply all of the farmland. The aim is to avoid 

excessive water losses and to supply all the agricultural plots in the area. 

The design of the main canal has an average canal area of 0.166 m2, a speed of 0.561 

m/s, an average flow of 154 m/s and a water loss of 41m3/s. The most representative 

soil in the area is poorly graded gravel (GP) for the SUCS classification and type A-1-

a for the ASHHTO classification. 

It was carried out the design of the irrigation system by canalization of the Huertas 

farmhouse - District of Chilete - Province Contumazá - Department Cajamarca. 

Obtaining a rectangular channel design in the whole system, with an initial section of 

0.60m x 0.80m and a simple concrete lining of f'c= 175 Kg/cm2. 

 

Keywords: Improvement, irrigation system, canalization, Huertas farmhouse.
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I. INTRODUCCIÓN

1.1. Realidad problemática.

La hidrología es la ciencia encargada de estudiar la ocurrencia, circulación y 

distribución de las aguas de la tierra. Así como su influencia sobre el medio 

ambiente y relación con los seres vivientes. Desde la antigüedad los canales de 

riego han sido un proyecto de ingeniería muy importante para el agrícola. En 

esto radica la importancia del diseño de los sistemas de riego para lograr un 

correcto aprovechamiento del recurso hídrico. Los sistemas de riego tienen una 

serie de ventajas que hacen posible la racionalización del agua disponible. 

En México, el Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional de México en el 

año 1984 comenzó a trabajar el diseño de los sistemas de riego en canales 

utilizando el método de control. En este método se estudia el rendimiento y 

estabilidad de diferentes sistemas de control clásicos que se utilizan para 

diseñar canales de riego, como el control aguas arriba y aguas abajo. El 

propósito de este diseño es mantener el control de un caudal requerido y 

aumentar la superficie del agua. Esto permite mantener el nivel del agua al final 

del canal cerca de un perfil de referencia. (Ruiz y Najim, 1991) 

En Nicaragua, para diseñar un sistema de riego a través de un canal, se 

requieren estudios topográficos que especifiquen las condiciones relativas de 

cada punto en el plano horizontal del canal a mapear, y también se han 

realizado estudios hidrológicos que demuestren que la lluvia y el caudal son 

esenciales en condiciones naturales. Maximice el aumento del nivel del agua 

subterránea y finalmente realice un estudio de análisis del tamaño de partículas 

para ayudar a organizar el suelo y reconocer sus estándares limitados (como el 

análisis del tamaño de partículas). Estos estudios se utilizan para realizar el 

diseño hidráulico del canal, donde el tamaño y la geometría del canal se basan 

en el caudal entregado y la demanda de dichos recursos hídricos. (Baltodano y 

Morales, 2015) 
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Según la EcuRed (2018), en Cuba el diseño de sistemas de riego por canales 

está vinculado a las características de la zona donde estos se van a construir, 

los cuales casi siempre se aproximan a las curvas de nivel de esta zona, 

descendiendo lentamente hacia la costa. Para el diseño se tiene en cuenta las 

estructuras que va a presentar dicho canal y elementos geométricos del canal 

de riego, para su cálculo se necesita saber: profundidad de caudal, ancho 

superior, zona húmeda, perímetro húmedo, radio hidráulico, profundidad 

hidráulica y coeficientes de este tramo. 

En el Perú se aplican diferentes estudios previos ya sean topográficos, 

geotécnicos, hidrológicos, geológicos, etc. para aplicar el diseño de un sistema 

de riego por canalización. También es importante conocer datos básicos como 

el volumen de agua a transportar, la longitud del canal, las limitaciones 

económicas para la construcción de este, las formas probables de captación y 

el tipo de canal. Teniendo base en las principales instituciones y fuentes de 

información como: Instituto Nacional de Recursos Naturales, Servicio Nacional 

de Hidrología y Meteorología e Hidrología, Proyecto Nacional Manejo de 

Cuencas Hidrográficas, Direcciones Generales del Ministerio de Agricultura, 

entre otras instituciones. 

En el caserío de Huertas se cuenta con canales sin revestimiento, los cuales 

fueron diseñados por los pobladores pertenecientes a la Comunidad Campesina 

de Huertas mediante un método de gravedad para así lograr que el agua pueda 

ser aprovechada en el sector agrícola. Estos canales son de tierra y presentan 

diversas fallas como filtraciones durante la captación y distribución del agua a 

los beneficiarios. Actualmente no se cuenta con una buena gestión para apoyar 

el correcto diseño de estos canales los cuales no han tenido una intervención 

ingenieril anteriormente.  

El ingeniero civil es el profesional encargado del diseño de diversas obras 

hidráulicas apoyándose en la Norma E0.50 para el estudio de suelos, también 
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se trabajará en conjunto con la base de datos que la Autoridad Nacional del 

Agua proporciona, junto a este también diversas fuentes he instituciones. 

Paredez (2018) realizó el  diseño geométrico del canal para irrigar 90.80 

hectáreas considerando en la captación el diseño de una bocatoma y un 

desarenador, realizando el trazo longitudinal del canal con pendiente de 2.8 %, 

2.5 %,1.6 % en el primer, segundo y tercer tramo respectivamente, también se 

hace mención que se obtuvieron pendiente mayores a los parámetros 

establecidos por la Autoridad Nacional del Agua (ANA),  por lo que se realizó el 

diseño de tres rápidas, además se consideró radios mayores al mínimo que se 

dan en la norma por lo tanto se puede decir que el diseño del canal se encuentra 

bajo las normas que establece el (ANA). 

Llontop (2019) realizó el diseño del canal riego, L03 Annape, L04 Chirran, 

distrito de Mórrope, Provincia de Lambayeque, cuyo presupuesto asciende a los 

s/. 5´ 174,562.52. Con revestimiento de concreto simple de f´c= 175 Kg/cm2 y 

en obras de arte será de concreto f´c= 210 Kg/cm. 

Aranda y Castillo (2019), determinó en su evaluación y propuesta de diseño del 

canal de Riego de Coriac, Distrito de Anta, Provincia de Carhuaz, Departamento 

de Ancash – 2018, el modelo geométrico e hidráulico para dicho canal tales 

como, 0.30m para la base con un tirante de agua normal de 0.103m, 0.20m de 

borde libre y con un perímetro mojado de 0.506m, dichas descripciones del 

canal se determinaron para una máxima eficiencia hidráulica. 

El Perú es uno de los exportadores primordiales de productos agrícolas. Por lo 

cual, este sector es una principal fuente contribuyente para la economía y el 

desarrollo del país. El diseño de los sistemas de riego por canalización en 

nuestro país es fundamental debido a que son el método de riego agrícola más 

empleado actualmente, en los cuales se visualiza las bajas condiciones de 

eficiencia desde el momento de la captación del agua hasta su distribución en 

las parcelas. Ya que en su mayoría son canales naturales y sin planificación. 
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INCORP (2013), realizó el mejoramiento del canal de riego Carpintero tramo 

0+000 km al 5+000km de Ferreñafe. El objetivo principal del proyecto es evitar 

las pérdidas ocasionadas por la infiltración de agua de riego. La meta física del 

proyecto contempla: Mejoramiento de canal de riego Canal Carpintero (L=5,168 

m), mediante el revestimiento de la caja del canal con concreto f’c=210 kg/cm2 

(tramo rectangular) y concreto simple f’c=175 kg/cm2 (tramo trapezoidal). 

Gobierno Regional De Cajamarca Dirección Regional Agraria Cajamarca, 

ejecutó el proyecto Mejoramiento Canal De Irrigación Tres Puentes En El 

Caserío Alto Perú, Distrito De Tumbaden - San Pablo – Cajamarca. Este 

importante proyecto comprende la captación - laguna El Alvión, canal de 

aducción, desarenador, cámara de carga, canal de tubería desde captación El 

Alvión hasta el canal existente, cámara de disipación, bocatoma, caja de canal, 

canoas, ramal derecho tubería PVC Ø250 mm UF C-5, cajas tomas laterales, 

ramal izquierdo tubería PVC Ø400 mm UF C-5, cajas tomas laterales, pase 

aéreo (cercha metálica), entrega tubería - canal de tierra. 

El mayor porcentaje de la población en el Caserío de Huertas desarrolla la 

agricultura, debido a que el clima y la topografía que tiene lo favorecen. 

Actualmente ellos cuentan con un canal de riego el cual muchas veces no logra 

abastecer con la cantidad de agua necesaria a la totalidad de los usuarios. 

Debido a que existen gran cantidad de defectos en la gestión, manejo y 

distribución del agua en este sistema de riego porque no se cuenta con una 

correcta captación, conducción, distribución y control de este.  

El mejoramiento del sistema de riego por canalización en Huertas se realiza 

para incrementar la eficiencia hídrica de la zona, ya que actualmente muchas 

de las parcelas no cuentan con el abastecimiento de agua adecuado debido a 

que no cuenta con una correcta infraestructura para irrigar los terrenos de la 

zona. Por ende, el recurso hídrico no es lo suficiente para abastecer a todos los 

terrenos del caserío. Además, podremos conocer el caudal de agua que se 
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pierde generado por la infiltración presente en el recorrido. También verificar el 

estado en el que este se encuentra.  

En la actualidad, el sistema de riego en el pequeño pueblo de Huertas consta 

de canales naturales, lo que incide en fomentar el mejor aprovechamiento de 

los recursos hídricos de la zona. Uno de los problemas fundamentales que se 

origina a causa de esto es el bajo rendimiento en la producción agrícola, ya que 

no se logra abastecer el agua necesaria a los campos más alejados de la fuente 

de abastecimiento, debido a que la infraestructura de conducción no está en 

óptimas condiciones. Se puede observar que, en toda la vía del canal sin su 

revestimiento existen diversas fugas e infiltraciones en el fondo y paredes, que 

provocarán una excesiva pérdida de agua durante todo el proceso de 

conducción. 

El presente estudio tiene por finalidad el mejoramiento del sistema de riego por 

canalización en el caserío de Huertas - Distrito de Chilete - Provincia Contumazá 

– Departamento Cajamarca, 2020, el cual está orientado a favor de la población 

de este caserío a fin de lograr una mejor producción agrícola, aprovechando 

correctamente el agua, disminuir notablemente la pérdida de agua y generar el 

aumento de las fronteras agrícolas a través de los terrenos que se incorporaran 

a lo largo de todo el sistema de riego. 

Con la presente investigación se promueve la mejora del canal en su aspecto 

técnico ya que el mantener el sistema de riego en las condiciones actuales 

resultará en una reducción de la producción agrícola en las parcelas que 

actualmente no cuentan con el correcto abastecimiento del recurso hídrico en 

la zona, lo que está directamente relacionado con el desarrollo económico del 

pueblo. 

1.2. Planteamiento del problema.  

¿Cuál es el diseño del sistema de riego por canalización del Caserío Huertas – 

Distrito de Chilete – Provincia Contumazá – Departamento Cajamarca, 2020?   
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1.3. Justificación  

La presente investigación se realiza debido a que el canal actual no cuenta con 

un revestimiento, lo cual genera grandes pérdidas de agua, por ende, no logra 

abastecer en su totalidad a los campos agrícolas, y eso conlleva a generar 

retrasos y perdidas de los cultivos afectando así la economía de los pobladores 

del sector. La investigación sirve para realizar el diseño adecuado del sistema 

de riego en el caserío de Huertas y así poder mejorar la eficiencia de riego. Esta 

investigación busca crear una infraestructura que contenga las características 

adecuadas logrando así seguridad, durabilidad y bienestar para la sociedad, y 

a su vez que sea acorde con las necesidades de la comunidad. Dicha 

investigación será en beneficio para los pobladores del Caserío Huertas, 

quienes mayormente se dedican a la agricultura, y al realizar el diseño del 

sistema de riego se facilitará un adecuado abastecimiento de agua para el riego 

de los campos agrícolas, ya que su economía se viene dando afectada debido 

a los problemas que pueda presentar el canal actual. 

En los últimos años se han producido sucesos que han logrado afectar 

infraestructuras de transición de agua, ya sea por diseños deficientes, por 

fenómenos naturales, deficiencia en los materiales utilizados, fallas en el 

proceso constructivo, deterioro de sus estructuras a consecuencia del tiempo 

de vida, y no menos importante su mantenimiento. El proyecto de investigación 

se justifica porque se hará el diseño correspondiente en virtud a las 

investigaciones que anteceden para el diseño estructural y geométrico de un 

canal de riego, el cual genera un impacto representativo en la calidad de vida 

de la sociedad, debido a que uno de los recursos más importantes de la 

producción agrícola viene a ser el recurso hídrico, el cual depende de la 

construcción de un canal de riego. Con el diseño del sistema de riego por 

canalización, la sociedad beneficiada tendrá mayores oportunidades de 

ampliación y mejoramiento de las actividades agrícolas, por ser parte importante 

en generación de empleos e ingresos económicos.          
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La investigación se justifica porque el diseño del sistema de riego por 

canalización, es requerida para generar una buena estabilidad y dimensiones 

geométricas adecuadas del canal, con el fin de evitar pérdidas de agua las 

cuales son notables en la actualidad. Con este diseño del sistema de riego por 

canalización se aprovechará al máximo el recurso hídrico cumpliendo con las 

demandas necesarias de irrigación que requieren los cultivos agrícolas del 

caserío Huertas.  

La comunidad beneficiada en el trayecto del canal con el diseño del sistema de 

riego, utiliza el recurso hídrico para la producción agrícola en campos de maíz, 

frijol, mango, palta, taya, ciruelo, maracuyá, sandía, lima, limón, mamey, y yuca. 

Es por ello que la población se encuentra interesada en el proyecto ya que 

genera importantes fuentes de empleo cuya prosperidad dependen de las 

condiciones de funcionabilidad en las que se encuentra el canal de riego.  

El presente proyecto se justifica debido a que para la elaboración de la 

investigación y la obtención de toma de datos, principalmente se hará el 

reconocimiento de la zona en donde se llevara a cabo el estudio, en el cual   se 

aplicará la tecnología moderna, como software, equipos topográficos, equipos 

hidrológicos, equipos y materiales para el estudio de suelos, y por último se hará 

la recolección de datos e informes minuciosamente, para evitar controversias y 

la posible falta de información para llevar a cabo la investigación.      

1.4. Hipótesis  

Diseño del sistema de riego por canalización de sección rectangular de sección 

0.60 x 0.80 m, basado en las normas técnicas y manual de criterios de diseños 

de obras hidráulicas del ANA cumpliendo con no exceder la velocidad máxima 

de 3 m/s en terrenos accidentados en el caserío Huertas - Distrito de Chilete – 

Provincia Contumazá – Departamento Cajamarca, 2020. 
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1.5. Objetivos 

1.5.1. Objetivo General.  

• Realizar el diseño del sistema de riego por canalización del caserío 

Huertas - Distrito de Chilete – Provincia Contumazá – Departamento 

Cajamarca, 2020.    

1.5.2. Objetivos Específicos.  

• Evaluar el canal de riego existente en todo el tramo sin revestimiento.  

• Realizar el levantamiento topográfico del canal. 

• Obtener el estudio de mecánica de suelos. 

• Obtener el estudio hidrológico.   

• Determinar el diseño geométrico del canal y obras de arte.    

II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

“Diseño hidráulico del canal l02 Loma Carrizal – l03 Annape – l04 Chirran, 

distrito de Mórrope, Lambayeque - 2018” 

Llontop (2019). El objetivo de su investigación fue realizar el diseño hidráulico 

del canal l02 Loma Carrizal, l03 Annape, l04 Chirran, distrito de Mórrope, 

Lambayeque – 2018 (p. 14). Se desarrolló una metodología descriptiva – 

propositiva. Se realizó un inventario como instrumento de recolección de 

datos, mediante el cual le permitió considerar diversas estructuras como: 

tomas laterales, tomas directas, partidores y retenciones para el proyecto (p. 

17). En el diseño se platea la construcción de 02 alcantarillas, 01 en el canal 

loma carrizal en el Km. 0+05.27 – Km 0+010.27 con una longitud de 4.80m y 

base de 1.00m y la otra alcantarilla en el canal Annape en el Km. 1+032 – Km 

1+036.40 la cual cuenta con una longitud de 4.40m y 1.10m de base, así 

mismo determinó la construcción de 12 tomas laterales y 77 tomas directas y/o 

prediales, ubicadas en los márgenes izquierdo y derecho a lo largo del eje del 
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canal. Además de la construcción 21 retenciones y dos 02 caídas, una se 

encuentra en el canal Loma carrizal en el Km. 0+885 con una longitud de 5.7m 

y una altura de 0.20m, y en el canal Chirran en el Km. 2+100 con una longitud 

de 5.7m y una altura de 0.55m (p. 25).  Se concluye que el canal es de 6+108 

Km. Además, los cortes de las secciones transversales están a cada 5,10 y 20 

metros. Se determinó la demanda hídrica total de 600 lt/seg, con la que se 

irrigará 502.14 has. Se realizó el diseño del canal con revestimiento de 

concreto simple de f´c= 175 Kg/cm2 y en obras de arte será de concreto f´c= 

210 Kg/cm2. (p.28) 

El aporte de la presente investigación que hace hacia el proyecto de 

investigación que se viene desarrollando, es de manera objetiva, debido a que 

informa que para el desarrollo de un proyecto para un sistema de riego por 

canalización es prudente realizar un inventario para la recolección de datos, el 

cual permitirá considerar diversas estructuras de obras de arte con el cual 

podrá contar el canal de riego para así lograr una  distribución eficaz del 

recurso hídrico, así mismo como principal punto para el diseño del canal es 

determinar la demanda hídrica total con la cual abastecerá a diversos terrenos 

agrícolas que pertenecen a la zona de estudio. 

“Estudio para el mejoramiento del sistema de riego Quilagan, el Guayo, 

el Corral, la Succha y la Shilla – Distrito de Querocotillo – Provincia 

Cutervo – Región Cajamarca” 

Salazar (2018). En su investigación tuvo como objetivo lograr una mejora en 

el sistema de riego con buenos rendimientos de cultivos (p. 8). Los métodos 

utilizados en la investigación fueron aplicados de manera deductivo, analítico 

y sintético, ya que cada uno de los componentes se trabajaron 

individualmente, para luego proceder de lo simple a lo complejo, de la causa a 

los efectos, de los principios a las consecuencias (p. 21). Se proyecta construir 

una bocatoma en el cauce de la Quebrada Pajujirillo, para captar los recursos 

hídricos de esta quebrada (0.48 M3/Seg), que serán conducidos a través de 
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un canal principal de sección rectangular y trapezoidal y distribuida a las áreas 

establecidas a través de toma lateral y ramales de distribución por medio de 

tuberías a reservorios de regulación (p. 41). Como conclusión se tiene que, 

respecto al rendimiento del sistema de riego, se ha considerado el incremento 

de la eficiencia de riego del 32.10 % en la situación sin proyecto a 80.00 % en 

la situación con proyecto; brindando una adecuada oferta de agua para una 

mayor y mejor producción en los diversos cultivos observados (p. 52).  

Esta investigación nos hace un aporte de forma general, referido a cómo 

podemos mejorar un sistema de riego, considerando ciertos criterios que se 

debe tener en cuenta para el aprovechamiento del agua y el abastecimiento 

total de agua para los terrenos agrícolas. La construcción de una bocatoma en 

el cauce es una de las construcciones con gran importantes junto con las 

tomas laterales con las cuales contará el canal con respecto a la distribución 

del agua bajo un sistema de riego, debido a que la irrigación de terrenos 

agrarios se lleva acabo de manera eficaz siempre y cuando se logra 

determinar una demanda hídrica que recogerá la bocatoma para luego 

distribuirla en diversas tomas laterales y así logre a abastecer a todos los 

cultivos.   

“Diseño de la infraestructura del canal de riego Hacienda Vieja – caserío 

Pampas de Chepate - distrito de Cascas - provincia Gran Chimú – 

departamento La Libertad” 

Paredes (2018). Su objetivo fue determinar las características del Diseño de 

la infraestructura del Canal de riego hacienda vieja – Caserío Pampas de 

Chepate - Distrito Cascas - Provincia Gran chimú - La Libertad (p. 32). El 

método de diseño de investigación es no experimental – descriptivo (p. 33). 

Los datos recaudados del lugar en estudio serán aplicables con diversos 

criterios humanistas y de ingeniería, puesto en análisis mediante gráfico, 

fórmulas y uso de programas computarizados como AutoCAD, AutoCAD Civil 

3D para proseguir a elaborar planos y cuadros resumen, siendo cada uno 
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debidamente descrito, interpretado y sustentado (p. 36). Se procedió a realizar 

el trazo del eje del canal obteniendo una pendiente en el primer tramo 0.0028% 

y en el segundo tramo con pendiente de 0.0025 , se estimó radios mayores a 

los que indica el ( ANA), cabe mencionar se presentó una pendiente de 1.48% 

en la progresiva 0+000 – 0+111.69 ,5.25% en las progresivas 1+238.73 – 

1+300 en donde se generará una rápida continua, una de 10.12% en las 

progresivas 2+948.9 - 3+054.16 y una pendiente de 5.28% en las progresivas 

3+812.36 – 3+900.99 como superan a las pendientes establecidas se 

estableció el diseño de rápidas con el fin de romper la velocidad del flujo de 

agua, también se realiza el diseño para la construcción de un desarenador 

después de la bocatoma para realizar la limpieza de sedimentos y otras obras 

de arte, en los planos se detallan los parámetros que se tomó en cuenta en 

dicho diseño (p. 74). A través del estudio topográfico se determinó que la zona 

de estudio es un terreno accidentado por tener pendientes transversales que 

se encuentran entre 51% y el 100% y una altitud de 1204 m.s.n.m. (p. 107) 

Esta investigación hace un aporte al proyecto de investigación de manera 

crítica, informando que la solución para el abastecimiento de demandas 

hídricas que requieren ciertos cultivos agrarios, es la construcción de un 

sistema de riego, el cual está conformado por canales revestido de concreto 

que deberá ser acoplado a las características del terreno, de tal modo, que el 

agua que transita no se desperdicie por filtraciones e infiltraciones, permitiendo 

así la fluidez del recurso hídrico y cumpliendo su función por el cual fue 

diseñado, así como también la construcción de distintas obras de arte que 

permitan la eficiencia del riego y su almacenamiento y desviación del recurso 

hacia los terrenos de cultivos, para lograr un riego seguro y constante.  

“Diseño del mejoramiento del canal de riego la Banda, progresiva km. 

0+000 al km. 1+112, sector la Banda, Distrito San Benito, Provincia de 

Contumazá – Cajamarca, 2019”. 
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Ascoy (2019). Tiene como objetivo realizar el diseño del mejoramiento del 

Canal de Riego La Banda del Km. 0+000 hasta el Km. 1+112, Distrito de San 

Benito, Provincia de Contumazá, departamento de Cajamarca (p. 2). El 

método usado es de una sola casilla. La información que se obtuvo en campo 

ya sea de forma directa como indirecta, fue procesada en gabinete para 

obtener un estudio cualitativo y a su vez cuantitativo, obteniendo las nuevas 

características geométricas e hidráulicas de dicha infraestructura hidráulica 

incluyendo también sus obras de arte. En el diseño del canal de riego y sus 

obras de arte se estimaron los criterios técnicos, recomendaciones y 

parámetros de diseño establecidas por el ANA, y uso de bibliografía 

especializada en diseño de obras hidráulicas (p. 30). En el diseño del canal se 

optó por una sección rectangular, basado en los diseños en el manual del ANA, 

cumpliendo con no exceder las velocidades máximas de 3 mt/seg para diseño 

de canales revestidos de concreto, por lo que es zona de sierra en la que las 

pendientes son pronunciadas. El diseño más conveniente del canal es 

rectangular por el relieve, y cantidad de terreno con el que contamos en el 

sector la Banda (p. 51).  

La investigación hace un aporte de manera general, en cómo se puede mejorar 

un canal de irrigación, la mejor opción es el diseño de una estructura hidráulica, 

la cual tendrá sus obras de arte respectivas, rigiéndose de reglamentos, 

recomendaciones y parámetros de diseño establecidos por la autoridad 

nacional del agua (ANA) para obras hidráulicas, con el fin de lograr una buena 

fluidez del agua y así poder abastecer a todos los terrenos de cultivo 

permanentemente y evitando la perdición del recurso hídrico.                 

“Evaluación y Propuesta de Diseño del Canal de Riego de Coriac, Distrito 

de Anta, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash – 2018”. 

Aranda y Castillo (2018). En su investigación tienen como objetivo realizar la 

evaluación y propuesta de diseño del canal de riego de Coriac, Distrito de Anta, 

Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash (p. 9). Para los determinados 
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procesos se llevó a cabo la elaboración de los procedimientos de verificación 

en campo en los que se recolectaron datos mediante un instrumento y así 

luego ser descritos y lograr alcanzar el resultado (p. 13). Teniendo dichos 

estudios hidrológicos del sector, en consecuencia, se logró determinar el 

caudal de diseño de 0.037m3/s lo cual es de mucha importancia para el diseño 

hidráulico del canal de Coriac. Se registró que hay unas abundantes pérdidas 

del recurso hídrico considerando un caudal de entrada de 76.94 m3/s y una 

salida de 16.91m3/s teniendo en cuenta una diferencia de 60.03 m3/s entre 

ambos caudales, existe una gran pérdida de recursos hídricos registrados, lo 

que ayudará a concretar el esquema de diseño de presión hidráulica. Y 

encuentre el método más eficaz (página 26). 

El presente proyecto de investigación nos aporta en cómo podemos evaluar 

un canal de riego y ver las posibles pérdidas de agua que este contiene, con 

el fin de poder diseñar un canal que se adecue a las demandas de agua que 

transitaran por la estructura hidráulica. 

“Mejoramiento de la eficiencia en un sistema de riego por gravedad en el 

sector agricultura en el Caserío Carrapalday, Distrito de Julcán, Provincia 

Julcán – La Libertad” 

Zegarra (2017). Tiene como principal objetivo mejorar la eficacia en el sistema 

de riego por gravedad del sector agricultura en el Caserío Carrapalday, Distrito 

de Julcán, Provincia Julcán – La Libertad (p. 3). Para la investigación se utilizó 

como método de recolección de datos, la observación directa a la zona de 

estudio, se tuvo que ir a la unidad de investigación para la realización de 

diversos estudios, tales como, levantamiento topográfico, estudio de mecánica 

de suelos, estudio de calidad de agua, entre otros; los cuales son muy 

elementales para la realización de la investigación (p. 4). El estudio topográfico 

ha permitido crear un mapeo de puntos los cuales se ingresaron al programa 

AutoCad, mediante este software se logró calcular los metrados de movimiento 

de tierras, situar los puntos específicos en donde se colocarán las diferentes 
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obras de arte. Como conclusión se tiene que se logró mejorar la eficiencia en el 

sistema de riego por gravedad en el sector agricultura en el Caserío 

Carrapalday, distrito de Julcán, Provincia Julcán – La Libertad.  

El presente trabajo de investigación aporta a nuestro proyecto de investigación 

de manera objetiva, debido a que nos informa que el uso eficiente del recurso 

hídrico puede abastecer a una gran cantidad de Has de cultivos agrícolas, y 

para ello se debe desarrollar un buen sistema de riego, el cual debe ser 

construido bajo criterios de diversos estudios (estudio topográfico, estudio de 

mecánica de suelos, etc.) los cuales permitirán un buen funcionamiento del 

sistema de riego.  

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Diseño de sistema de riego por canalización 

El diseño de un sistema de riego por canalización es un grupo de 

elementos que interactúan para lograr un objetivo en común. Son 

proyectos importantes de ingeniería, que deben ser construidos 

cuidadosamente para no provocar daños al ambiente y para que se 

pierda la menor cantidad de agua posible. Están estrechamente 

relacionadas con las características del terreno, usualmente se generan 

en dirección a la trayectoria de las curvas de nivel, descendiendo 

suavemente hacia cotas más bajas (haciendo que tenga una pendiente 

descendente, permitiendo que el agua fluya rápidamente y usando 

menos líquido). El diseño de un sistema de riego es la función combinada 

de sus diversos componentes con el único propósito de llevar agua a los 

cultivos. (Mora, 2018) 

Según Demin (2014), en la producción agrícola, los cultivos con 

demasiada falta de humedad en el suelo tienen un efecto adverso, lo que 

afecta sus rendimientos. Si el contenido de humedad en el campo es 

bajo, debe aumentar el contenido de humedad para que los sembríos la 

puedan absorber fácilmente. Este incremento se realiza mediante el 
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riego. Existen distintos métodos de sistema de riego, cada uno tiene 

diferente ventajas y desventajas. Es importante hacer que el sistema de 

riego sea lo más eficiente posible, para así poder lograr a tener más agua 

a disposición de los cultivos. Un sistema de riego por canalización tiene 

la función de conducir el recurso hídrico desde la captación hasta los 

campos agrícolas donde será utilizado para la producción de los cultivos.  

Según Ambientum, los diseños de los sistemas de riego mediante 

canalización tienen muchas ventajas mediante las cuales se pueden 

racionalizar el agua disponible. Cualquier sistema de riego debe ser pre 

estudiado para que sea al menos el más adecuado, teniendo en cuenta 

el tipo de transformación, y la forma de distribución del agua para lograr 

el mejor rendimiento. Las herramientas de control de riego: 

programadores, higrómetros, detectores de lluvia, etc., deben asignarse 

según el terreno, la capacidad hídrica del suelo, la plantación, etc. 

2.2.2. Definición de canal 

“Los canales son una vía por la cual circula el agua por acción de 

gravedad, pues la superficie del agua queda en contacto con la 

atmósfera”. (Villón, 2008, p. 17)   

2.2.3. Clasificación de canales  

Cadavid, (2006) manifiesta: 

• Canales Naturales: Son aquellos que la acción exclusiva de los 

agentes naturales tales como la erosión ha formado con el transcurso 

del tiempo. Así como, arroyos, quebradas y estuarios. (p. 10) 

• Canales artificiales: Los canales diseñados y construidos por el 

hombre. Algunos de ellos son: vías navegables, sistema de 

alcantarillado, cunetas, vertederos de excedencias, aforadores, entre 

otros. (p. 10) 
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2.2.4. Evaluación de un canal.  

Aranda y Castillo, (2019) sostiene que para la evaluación de un canal no 

revestido, se debe evaluar en diferentes distancias donde se debe tener 

en consideración el área hidráulica y la velocidad, es un método de 

estimar la pérdida del líquido del caudal, ya sea por absorción, distancia 

del canal y el decrecimiento del porcentaje de disminución del recurso 

hídrico, la evaluación se lleva a cabo utilizando tablas situacionales, 

como cuál es el estado en que encuentra, el caudal que fluye a través del 

canal, número de beneficiarios y la sección del canal en distintas zonas. 

2.2.5. Levantamiento topográfico 

Se define como un conjunto de operaciones realizadas in situ mediante 

el uso de herramientas adecuadas para lograr una representación gráfica 

o en planta más precisa. (Paredez, 2018) 

Según Navarro (2008), indica que existen diferentes tipos de 

levantamientos, estos dependen del terreno en el cual se realizará el 

estudio, entre ellos tenemos: levantamientos catastrales que consisten 

en determinar la medición de los límites del terreno para una posterior 

utilización catastral, levantamientos urbanos los cuales permiten conocer 

las dimensiones exactas de una vivienda o edificación y levantamientos 

para proyectos de ingeniería relacionados con la construcción de 

infraestructuras de todo tipo. 

El método para la representación del terreno se realiza mediante la 

radiación la cual se basa en la triangulación de puntos para obtener las 

curvas de nivel (Torres, 2016) y se levantará la zona de trabajo mediante 

un equipo de topografía contando con teodolito o estación total con 

preferencia un GPS diferencial para los puntos de la poligonal, luego del 

levantamiento topográfico se tomará en cuenta la nivelación de la 

poligonal y levantará el terreno a 20m del eje del canal. Si la topografía 

es muy accidentada, entonces el levantamiento será realizado cada 5m. 
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2.2.6. Estudio de suelos 

Crespo (1980), nos conceptualiza como una ciencia especializada en el 

efecto de la fuerza sobre la calidad del suelo. 

Espinace (2004) señaló que un método utilizado en mecánica de suelos 

es el análisis granulométrico, este método se realiza para obtener la 

distribución de las partículas presentes en el suelo y separarlas según su 

tamaño, utilizado por el sistema AASHTO o SUCS. Número y pantalla 

estándar. 

Kure (2011) define otro método de mecánica de suelos, el contenido de 

humedad se aplica en el suelo para determinar la relación entre la 

relación en peso de partículas sólidas y el agua ahorrada, expresada 

como porcentaje. El límite de Atterberg es un ensayo de laboratorio 

normalizado, permite conseguir los límites del rango de humedad en 

donde el suelo se mantiene en estado plástico lo que hace posible su 

clasificación SUCS, estos límites se obtienen realizando la manipulación 

de la muestra de suelo obtenida en campo, lo cual modifica su estructura 

original, es por esta razón que se realiza una descripción del suelo en 

sus condiciones naturales. 

2.2.7. Estudio hidrológico 

La precipitación es definida como la proporción de agua que discurre de 

la atmosfera, esta tiene derivación de la humedad atmosférica y se da en 

estado líquido, solido o gaseoso y conjuntamente con la evaporación 

forman el ciclo hidrológico.  

De acuerdo a Chow (1994), define la hidrología como la ciencia que se 

encarga de estudiar el agua, su circulación, ocurrencia y la relación que 

tenga con el medio ambiente. Para realizar el estudio hidrológico se debe 

considerar la cuenca hidrográfica que se define como un espacio 

geográfico en donde sus principales alimentadores provienen de las 
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precipitaciones lo cual generan una desembocadura o un punto especial 

único. 

2.2.8. Estudio de demanda de agua con fines de riego 

Según Panta (2014), Es la cantidad de volúmenes de recurso hídrico que 

se necesita para cumplir con las necesidades hídricas de los campos 

agrarios, para tal motivo se requiere determinar los cálculos de la 

evapotranspiración tomando en cuenta las características de cada cultivo 

con las condiciones meteorológicas para luego determinar los niveles de 

demanda necesarios para disminuir las pérdidas producidas en los 

canales de riego.  

2.2.8.1. Evapotranspiración (ET)  

Según FAO (2006) manifiesta que la evapotranspiración es la 

combinación de dos procesos separados por tal motivo que el 

recurso hídrico se pierde a través de la superficie del suelo por 

la evaporación y mediante transpiración del cultivo. En otras 

palabras, está formado por las pérdidas totales de agua atreves 

del suelo y la vegetación.  

2.2.8.2. Evapotranspiración potencial (ETP) 

Es la cantidad de agua evaporada y transpirada por seres 

vegetales en proceso de desarrollo, este fenómeno depende 

del clima (Temperatura C° - Humedad relativa %), debido a ello 

se puede determinar mediante parámetros climáticos. (Panta, 

2014) 

La Evapotranspiración se puede calcular a través del método 

Hargreaves:  
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   Tabla 1. Factor mensual de latitud (mm/mes) 

 

2.2.8.3. Evapotranspiración real (ETR) 

El término evapotranspiración real (ETR) refiere a la porción de 

agua que podría evapotranspirarse dependiendo de las 

disponibilidades del recurso hídrico, es la que se produce en su 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

1 2.283 2.117 2.354 2.03 2.137 1.99 2.091 2.216 2.256 2.358 2.33 2.265

2 2.321 2.134 2.357 2.2 2.106 2.956 1.858 2.05 2.194 2.251 2.37 2.301

3 2.353 2.154 2.36 2.17 2.079 1.922 2.026 2.172 2.245 2.388 2.29 2.337

4 2.385 2.172 2.362 2.15 2.05 1.888 1.933 2.15 2.24 2.398 2.32 2.372

5 2.416 2.189 2.363 2.13 2.02 1.854 1.96 2.128 2.234 2.411 2.35 2.407

6 2.447 2.205 2.683 2.12 1.98 1.82 1.976 2.103 2.22 2.422 2.37 2.442

7 2.478 2.221 2.336 2.1 1.959 1.785 1.895 2.078 2.21 2.443 2.4 2.467

8 2.496 2.337 2.362 2.06 1.927 1.75 1.858 2.054 2.21 2.443 2.42 2.51

9 2.538 2.281 2.36 2.06 1.896 1.715 1.824 2.028 2.201 2.453 2.45 2.544

10 2.587 2.228 2.357 2.04 1.864 1.679 1.789 2.003 2.191 2.462 2.47 2.577

11 2.588 2.278 2.354 2.02 1.832 1.844 1.754 1.97 2.18 2.47 2.97 2.61

12 2.625 2.292 2.35 2 1.799 1.808 1.719 1.95 2.169 2.447 2.52 2.643

13 2.652 2.305 2.343 1.98 1.767 1.572 1.884 1.922 2.157 2.464 2.54 2.675

14 2.66 2.317 2.34 1.96 1.733 1.536 1.648 1.895 2.144 2.49 2.57 2.706

15 2.707 2.328 2.334 1.94 1.7 1.5 1.612 1.867 2.131 2.496 2.59 2.73

16 2.734 3.339 2.327 1.91 1.66 1.464 1.576 1.838 2.117 2.5 2.61 2.769

17 2.76 2.349 2.319 1.89 1.832 1.427 1.54 1.809 2.103 2.504 2.63 2.799

18 2.785 2.353 2.311 1.9 1.59 1.391 1.504 1.78 2.088 3.506 2.65 2.83

19 2.811 2.338 2.302 1.84 1.564 1.354 1.487 1.75 2.072 2.51 2.67 2.859

20 2.635 2.37 2.293 1.82 1.599 1.318 1.431 1.71 2.056 2.512 2.69 2.889

PROMEDIO 2.563 2.315 2.358 2.016 1.855 1.729 1.768 1.974 2.171 2.496 2.511 2.587

Fuente: FAO, Irrigation and dranage paper (1977)Jesús A. Jaime Piñas

LATITUD                            

SUR

MESES
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naturaleza real existente, fenómeno que se produce  por el 

consumo de agua por parte de la vegetación bajo condiciones 

naturales, a diferencia de la evapotranspiración potencial (ETP) 

que refiere que la disponibilidad de agua es limitada, de manera 

que la ETR es igual a la ETP alteradas por un coeficiente de 

cultivo (Kc) fenómeno producto del efecto de la relación agua, 

suelo, planta y atmosfera. (Panta, 2014) 

 

 

 

 

2.2.8.4. Coeficiente de cultivo (Kc) 

El coeficiente de cultivo sirve como ajuste para la determinación 

de la Evapotranspiración Real (ETR) a partir de la 

Evapotranspiración Potencial (ETP). El coeficiente de cultivo 

(Kc) se genera mediante la relación entre la transpiración de los 

cultivos agrarios y la evaporación de la superficie del suelo. Los 

factores que difieren en el valor del coeficiente del cultivo se da 

a través de las características de cada tipo de cultivo, las fechas 

de las siembras, las condiciones climáticas, el tiempo de 

desarrollo de las plantas y las campañas de los cultivos, lo cual 

es el tiempo transcurrido entre las siembras y las cosechas de 

los campos agrarios. Por ello los valores Kc son variables a lo 

largo del desarrollo del cultivo, los Kc máximos se generan en 

épocas de la floración de la planta, se mantienen durante la fase 

media y finalmente decrece durante la fase de maduración. 

(FAO, 2006) 
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Lo ideal es disponer de valores de coeficiente de cultivos (Kc) 

para cada tipo de planta cultivado en la zona de estudio y 

dependiendo a las distintas campañas de siembras. 

  Tabla 2. Coeficiente de cultivos “Kc” para diferentes especies y de  
    acuerdo a los porcentajes de crecimiento 

 

 

 

 

 

 

Porcentaje 

De 

Crecimiento 

Grupo 

A 

Grupo 

B 

Grupo 

C 

Grupo 

D 

Grupo 

E 

Grupo 

F 

Grupo

G

0% 0 0 0 0 0 0 0

5% 0.20 0.15 0.12 0.08 1.00 0.60 0.55

10% 0.36 0.27 0.22 0.15 1.00 0.60 0.60

15% 0.50 0.38 0.30 0.19 1.00 0.60 0.65

20% 0.64 0.48 0.38 0.27 1.00 0.60 0.70

25% 0.75 0.56 0.45 0.33 1.00 0.60 0.75

30% 0.84 0.63 0.50 0.40 1.00 0.60 0.80

35% 0.92 0.69 0.55 0.46 1.00 0.60 0.85

40% 0.97 0.73 0.58 0.52 1.00 0.60 0.00

45% 0.99 0.74 0.60 0.58 1.00 0.60 0.95

50% 1.00 0.75 0.60 0.65 1.00 0.60 1.00

55% 1.00 0.75 0.60 0.71 1.00 0.60 1.00

60% 0.99 0.74 0.60 0.77 1.00 0.60 1.00

65% 0.96 0.72 0.58 0.82 1.00 0.60 0.95

70% 0.91 0.68 0.55 0.88 1.00 0.60 0.90

75% 0.85 0.64 0.51 0.90 1.00 0.60 0.85

80% 0.75 0.56 0.45 0.90 1.00 0.60 0.80

85% 0.60 0.45 0.36 0.80 1.00 0.60 0.75

90% 0.46 0.35 0.28 0.70 1.00 0.60 0.70

95% 0.28 0.21 0.17 0.60 1.00 0.60 0.55

100% 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Jorge Alfredo Luque. Hidrología Aplicada. Ed. Hemisferio Sur  1981. pg.175

Grupo A: Frijol, maíz, algodón, papas, remolacha, tomate,

Grupo B: Olivo, durazno, cirolero, nogal, frutales, caducos.

Grupo C: Hortalizas, vid, almendros.

Grupo D: Espárragos, cereales. 

Grupo E: Pastos, trébol, cultivos de cobertura, plátano.

Grupo F: Naranjo, limón, toronja y otros cítricos. 

Grupo G: Caña de azúcar, etc.
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2.2.8.5. Eficiencia de riego (Ef) 

Según el Ministerio de Agricultura y riego (2015), sostiene que 

la eficiencia de un sistema de riego (Ef) es la relación entre el 

agua suministrada desde captaciones (bocatomas) con fines de 

riego para los cultivos, y la cantidad real del agua utilizada es si 

por parte de las plantas. El volumen de agua que es 

suministrada de alguna fuente natural para un sistema de riego 

esta derivada mediante un canal principal y luego desviada el 

agua por un canal de distribución y por último se conduce el 

agua a nivel superficie del terreno agrario para la irrigación de 

algún cultivo. Con el fin de terminar el caudal suministrado 

desde la bocatoma, y saber cuánto del recurso hídrico se utiliza 

para el riego del cultivo; es ahí donde entra la importancia de 

saber la eficiencia de riego a fin de determinar la demanda de 

agua que se necesita para el abastecimiento de un proyecto de 

riego siendo esta un factor importante en el cálculo de la 

demanda hídrica de todo proyecto de riego.     

La eficiencia de un sistema de riego se compone mediante la 

eficiencia de la conducción en el canal principal, eficiencia de la 

derivación en los canales laterales y la eficiencia de la 

aplicación a nivel del terreno agrario (parcelas).   
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    Figura 1. Eficiencia de un sistema de riego  

 

Fuente: Manual del cálculo de eficiencia para sistema de 

riego (MINAGRI, 2015)  

2.2.8.6. Módulo de riego (Mr) 

FAO (2006) sostiene que, son los gastos generados en un 

determinado periodo, gastos comparados mediante la 

distribución del sistema de riego. Se define como el caudal 

continuo que necesita una hectárea de cultivos.  
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2.2.8.7.  Determinación del Caudal de diseño (Qd) 

El caudal de diseño viene a ser el volumen de agua requerido 

por el proyecto de un sistema de riego, de tal manera que dicho 

caudal logré a abastecer a todos los campos agrarios. Para 

determinar el caudal de diseño se requiere de la demanda de 

agua del sector, la cual vine dada por la cantidad de agua que 

requerirá cada tipo de cultivo en su desarrollo bajo un 

determinado tiempo. (Paredes, 2018)   

 

 

 

 

 

2.2.9. Diseño de un canal 

Según ANA (2010), para el diseño de minas a cielo abierto, el caudal es 

el valor necesario para la determinación de la escala, y esto está 

directamente relacionado con la disponibilidad de áreas de captación de 
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agua, tipos de suelo, tipos de cultivos, condiciones climáticas y uso de 

los agricultores. Métodos de riego, etc .; en otras palabras, la relación 

entre agua, suelo y cultivos. Por lo tanto, al diseñar canales de riego, se 

debe tener en cuenta la información y la experiencia del diseñador, y la 

tecnología de ingeniería se encuentra en una posición de liderazgo en el 

diseño. (p. 6). 

2.2.9.1. Secciones transversales de un canal 

Rodríguez, (2008) nos da a conocer los más comunes:  

• Sección trapezoidal: Se utiliza en canales de tierra y canales 

revestidos porque proporcionan las pendientes necesarias para 

la estabilidad. (p. 2) 

• Sección rectangular: Se usa en canales elaborados con 

materiales estables, acueductos de madera, para canales 

excavados en roca y para canales revestidos. (p. 2) 

• Sección triangular: Se utiliza para canales de carretera 

recubiertos y canales de tierra, principalmente para facilitar el 

trazado de estos. También se utilizan recubiertos, como 

alcantarillas de carreteras. (p. 2) 

• Sección parabólica: En ocasiones se usa para canales 

revestidos y toman dicha forma muchos canales naturales y 

viejos canales de tierra. (p. 3) 

    Figura 2. Secciones transversales de un canal 

 

 

 
 
 

Fuente: Hidráulica de Canales (Villón, 2008) 
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2.2.9.2. Elementos geométricos de sección transversal de un canal  

  Figura 3. Elementos geométricos de la sección transversal de un canal. 

 

Fuente: Hidráulica de Canales (Villón, 2008) 

Villón, (2008) refiere:  

  Tabla 3. Elementos geométricos de la sección transversal de un canal. 

 

Fuente: Villón Béjar, 2008 (p. 19) 
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2.2.9.3. Elementos básicos para el diseño de Canales  

Llontop, (2019) informa los siguientes criterios que deben tenerse 

en cuenta al diseñar un canal:  

2.2.9.3.1. Trazo de canales 

Se recomienda tener la siguiente información: 

• Mapas de los caseríos para verificar sus límites y ubicación. 

• Planos que permitan elaborar el trazo de acuerdo a sus 

niveles. 

• Estudios de ingeniería, tales como levantamiento 

topográfico, estudio de mecánica de suelos y estudios 

hidrológicos los cuales permitan realizar un diseño.   

2.2.9.3.2. Radios mínimos en canales 

El diseño con radios mínimos en las curvas tiene que ser 

elaborado, para que el canal funcione de la mejor manera y no 

pueda dañarse con el tiempo. 

    Tabla 4. Radios mínimos en canales abiertos. 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 8) 
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2.2.9.3.3. Elementos de una curva 

     Figura 4. Elementos de una curva 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 9) 

     Tabla 5. Elementos de una curva 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 9) 

2.2.9.3.4. Rasante de un canal 

Para conocer la extensión del fondo, se deberá probar con un 

caudal específico y diferentes tanques hidráulicos, se 

observará que la velocidad alcanzada debe estar relacionada 

con el tipo de recubrimiento a usar, o si se va a utilizar en un 
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lecho natural. También se requiere tener la máxima eficiencia 

mínima penetración. 

El plano final del perfil longitudinal de un canal, debe contener 

la siguiente información: 

• Kilometraje 

• Cota de terreno 

• Cota de rasante 

• Pendiente 

• Indicación de las deflexiones del trazo con los elementos 

de curva 

• Ubicación de las obras de arte 

• Sección o secciones hidráulicas del canal, indicando su 

kilometraje 

2.2.9.3.5. Sección hidráulica optima 

• Cálculo de la máxima eficiencia hidráulica 

El cálculo de la eficiencia hidráulica máxima consiste en 

encontrar el flujo máximo de una sección, que se determina 

mediante la siguiente fórmula: 

𝒃

𝒚
= 𝟐 ∗ 𝒕𝒂𝒏𝒈(

𝜽

𝟐
) 

 

• Cálculo de la mínima infiltración  

La infiltración mínima se obtiene mediante la siguiente fórmula:  

𝒃

𝒚
= 𝟒 ∗ 𝒕𝒂𝒏𝒈(

𝜽

𝟐
) 
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     Tabla 6. Relación plantilla vs tirante para máxima eficiencia, 
mínima infiltración y el promedio de ambas. 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 11) 

2.2.9.3.5.1. Diseño de sección hidráulica  

Autoridad Nacional del Agua (2010) nos indica:  

La fórmula más utilizada para determinar la sección 

hidráulica de un canal es la siguiente:  

𝑸 =  
𝟏

𝒏
 𝑨𝑹𝟐/𝟑𝑺𝟏/𝟐 

 

 

 

 

 

 
 

    Tabla 7. Relaciones geométricas de las secciones  
      transversales más frecuentes. 
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 14) 

2.2.9.4. Criterios de diseño  

Existen una variedad de criterios que se toma en cuenta para el 

diseño de canales, los cuales son: 

• Rugosidad. “Se genera mediante el cauce y el talud del canal, 

presentado en las partes laterales (paredes del canal), flora, 

irregularidades en el trazado del canal y del radio hidráulico, 

materiales defectuosos y obstrucciones en el canal”. 

(Autoridad Nacional del Agua, 2010, p. 13).   
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    Tabla 8. Valores de rugosidad “n” de Manning 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 13) 

• Talud apropiado según el tipo de material. “La pendiente de 

las estructuras laterales de un canal se debe a distintos 

factores, pero en especial al tipo de terreno donde se ubican, 

es recomendable usar un talud de 1,5: 1 para canales de 

riego” (Autoridad Nacional del Agua, 2010, p. 14).   

   Tabla 9. Taludes apropiados para distintos tipos de material 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 14)  

    Tabla 10. Pendientes laterales en canales según tipo de suelo 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 15) 
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• Velocidades máximas y mínimas permisibles. “La velocidad 

mínima permitida es la cual no permite la sedimentación de 

partículas, esta estimación varía mucho y no se puede 

determinar con precisión. Mientras que la velocidad máxima 

permisible, es muy compleja y mayormente se le da un valor 

de acuerdo a la experiencia y juicio del profesional” (Autoridad 

Nacional del Agua, 2010, p. 15).   

    Tabla 11. Máxima velocidad permitida en canales no recubiertos 
       de vegetación. 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 15) 

    Tabla 12. Velocidades máximas en hormigón en función de su 
       resistencia. 

 

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2010 (p. 15) 
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• Borde libre. “Se encuentra ubicado entre la cota de la corona 

y la superficie del agua, la cual vendría a ser un espacio por 

donde rara vez transita el recurso hídrico, no se puede calcular 

mediante una fórmula, debido a que universalmente no existe 

para calcular el borde libre” (Autoridad Nacional del Agua, 

2010, p. 15).   

Villón, (2008) sugiere valores en función de la plantilla del canal.  

    Tabla 13. Borde libre en función de la plantilla del canal 

 

Fuente: Hidráulica de Canales (Villón Béjar, 2008) 

2.2.9.5. Diseño de obras de arte 

Son las obras en canales u obras de arte o estructuras hidráulicas 

que estarán ubicadas en zonas o en puntos determinados del 

recorrido del canal, en donde no se puede por ningún motivo lograr 

las condiciones de flujo aceptable para conducción abierta, y cuyo 

diseño está influenciado por factores topográficos y agro-

hidrológicos. 

Se ha considerado las siguientes obras de arte: 

• Obras de Derivación: Toma Lateral. 

Pequeña estructura de distribución con compuerta localizada 

en un canal, utilizado para regar directamente la propiedad 

inmediata (parcela, lote, etc.). Al diseñar esta toma de agua, 

debemos considerar que se derivarán perpendicularmente al 

canal, y la compuerta se basa en dos cálculos como 

construcción. (Panta, 2014) 
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• Obras de Control de Nivel: Gradas. 

Según ANA (2010). son caídas verticales continuas, q que 

pueden salvar pendientes pronunciadas. En este caso, se 

recomienda no proyectar caídas o escalones con una altura 

superior a 0,80 m. 

• Obras de Cruce: Alcantarillas 

Este tipo de estructura debe diseñarse para cumplir con 

funciones que permitan el paso cómodo de peatones y 

vehículos de una orilla a otra. para evitar remansos en las vías 

de agua canal. (Panta, 2014) 

En el diseño hidráulico de la obra se deben considerar diferentes 

factores, estos factores serán considerados: flujo de diseño, 

pendiente, velocidad de flujo, rugosidad de la tubería, desnivel a 

retener, pendiente y pérdida de energía, geometría y Se minimizan 

los factores hidráulicos, materiales de revestimiento, topografía 

existente, geología e ingeniería geotécnica del área. 

III. METODOLOGÍA 

3.1 Enfoque, tipo y diseño de investigación  

3.1.1. Enfoque de investigación. 

La presente investigación tiene un enfoque cuantitativo. 

Hernández, Fernández y Baptista (2010, p.11), señalan los siguientes 

aspectos de la recolección de los datos a partir del enfoque de 

investigación cuantitativo: 

• La recopilación de datos se basa en instrumentos estandarizados. 

• Apto para todas las situaciones. 

• Los datos se obtienen mediante registros de observación, medición 

y documentación. 
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• Se utilizan instrumentos que han demostrado ser eficaces y fiables 

en investigaciones anteriores o se generan nuevos los cuales se 

probarán y ajustarán en función de las revisiones de la literatura. 

• Las preguntas o ítems utilizados son específicos y tiene una 

posibilidad de respuesta predeterminada. 

3.1.2. Tipo de investigación.  

Es de tipo aplicada, debido a que se basa en los estudios de ingeniería 

civil que se transfieren al campo de trabajo, con el fin de aplicarlos para 

llevar a cabo el diseño del sistema canal de riego.  

3.1.2.1. Por el propósito 

“La investigación es aplicada, depende de lo que se va 

descubriendo y contribuciones teóricas. Aquí la investigación se 

aplica a dificultades concretas en estados y características 

precisas”. (Rodríguez, 2005, p. 23)   

3.1.2.2. Por el diseño 

El proyecto de investigación que se está desarrollando es de tipo 

no experimental. “Lo que se conceptualiza como una investigación 

que se lleva a cabo sin alterar libremente las variables. Lo que se 

debe hacer es apreciar fenómenos a medida que ocurren en su 

forma natural y luego evaluarlos”. (Gómez, 2006, p. 102)    

3.1.2.3. Por el nivel 

La presente investigación presenta un nivel descriptivo, por lo que 

pasa a ser la base de otras investigaciones, así como también se 

orienta por preguntas de la investigación que formula la persona 

investigadora. La investigación descriptiva se aporta principalmente 

en técnicas como encuestas, entrevistas, observaciones y 

revisiones de documentales. (Rodríguez, 2005) 
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3.1.3. Diseño de investigación.  

La investigación tiene un diseño no experimental descriptiva simple 

debido a que los fenómenos se observan y describen tal como se 

presentan en forma natural. (Hernández, Fernández y Baptista, 2010, 

p.152) 

Se representa mediante el siguiente esquema:  

 

Donde:  

G: Representara la zona donde se darán lo hechos de diversos estudios 

del proyecto de investigación y comunidad beneficiada (caserío Huertas, 

distrito de Chilete, provincia Contumazá, departamento Cajamarca, 

2020). 

O: Corresponde a los datos obtenidos de la zona.   

3.2 Variables y operacionalización.  

3.2.1 Variable.  

Diseño del sistema de riego por canalización. 

El diseño de un canal consiste en calcular las dimensiones del canal 

haciendo uso de fórmulas y basándose en normas técnicas; y así definir 

las dimensiones adecuadas en función de la eficiencia hidráulica, la 

construcción práctica y económica. Los factores a considerar para el 

diseño de un canal son, el tipo de componente que conformará la 

estructura del canal; la velocidad mínima permisible; la pendiente inferior 

del canal y las pendientes de la8s paredes; el borde libre; y la sección 

más eficiente. (Rodríguez, 2008) 

El diseño de un sistema de riego por canalización viene a ser la relación 

entre la cantidad del agua utilizada en las zonas agrícolas y el agua 

suministrada desde la captación. Son obras importantes de ingeniería, 
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que deben ser construidos cuidadosamente para no provocar daños al 

ambiente y para que se pierda la menor cantidad de agua posible. Este 

sistema está compuesto por un conjunto de estructuras que hace posible 

que determinadas áreas puedan ser aprovechadas mediante cultivos 

agrícolas, aplicando a la vegetación el recurso hídrico necesario. 

(Dirección General de Infraestructura Agraria y Riego, 2015) 

3.2.2 Matriz de clasificación de variable   

     Tabla 14. Matriz de clasificación de variable 

VARIABLE 

CLASIFICACIÓN 

Relación Naturaleza 
Escala 

de 
medición 

Dimensión 
Forma   

de 
medición 

Diseño del 
sistema de 
riego por 

canalización  

Independiente 
Cuantitativa 

Continua 
Razón Multidimensional Indirecta 

Elaboración propia de los autores 

3.2.3  Matriz de operacionalización de variable (Anexo 3.1) 

3.3. Población y muestra 

3.3.1 Población 

“Población es la agrupación de mediciones que se puede realizar sobre 

una característica la cual tenga una similitud entre sí, ya sea de un 

conjunto de elementos o seres susceptibles de presentar una o varias 

características relacionadas”. (Díaz, 2006, p. 276)   

Para el presente proyecto de investigación se considera como población 

todo el sistema de riego por canalización del caserío Huertas – distrito de 

Chilete – provincia Contumazá – departamento Cajamarca, 2020. 

3.3.2 Muestra 

“La definición correcta de muestra es el subconjunto obtenido de la 

población la cual es extraída para ser observada y analizada, y a partir 

de ello se debe averiguar las características de la población”. (López, 

2006, p. 190) 
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En la presente investigación la muestra será igual a la población, debido 

a que se va a estudiar 8030 metros lineales de longitud, lo cual 

equivaldría a todo el sistema de riego por canalización del caserío 

huertas (Anexo 5). 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

3.4.1 Técnica 

“Es un proceso el cual sirve para la obtención de datos de un tema 

específico, el investigador mediante una técnica obtendrá información 

relevante y verídica la cual será necesaria para dar solución a la pregunta 

de su investigación”. (Doorman, 1991, p. 23)  

Para el desarrollo de la presente investigación se realizará mediante la 

técnica de observación directa, debido a que se va a obtener información 

directamente del campo en donde se encuentra el objeto de estudio, 

mediante una extensa y minuciosa observación de la zona a investigar. 

También se va a utilizar la técnica de análisis documental con el fin de 

extraer información documentarios, quienes brindarán datos 

relacionados al tema de investigación los cuales serán analizados para 

así llevar a cabo el desarrollo de la investigación.        

3.4.2 Instrumento de recolección de datos 

“Los instrumentos son los mecanismos que emplea el investigador para 

recolectar y registrar la información, la cual tendrá una relación con la 

técnica que se va a utilizar en la investigación”. (Borda, Tuesca, y 

Navarro, 2009, p. 64) 

En la investigación se utilizará como instrumento la guía de observación, 

para la recolección de datos de la zona en donde se realizará diversos 

estudios, así como también se hará uso de fichas resumen como 

instrumentos de recolección de datos, ya que gracias a los instrumentos 

mencionado se puede recopilar datos de manera ordenada e eficaz para 

determinar los estudios requeridos, y así poder evitar las posibles 
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pérdidas y/o falta de información. Dentro de ellos tenemos los siguientes 

instrumentos: 

Guía de observación N°1: Se utilizará para la evaluación del canal de 

riego, en la cual se anotará datos recopilados del canal actual (ver anexo 

4.1). 

Guía de observación N°2: Se empleará para el levantamiento 

topográfico, en donde se va a realizar anotaciones con respecto al trazo 

del canal, se registrará coordenadas de distintos tramos los cuales serán 

tomados como puntos de referencia, para luego con la ayuda de un 

software realizar el levantamiento y posteriormente hacer el trazo del 

canal (ver anexo 4.2). 

Ficha resumen N°1: Se aplicará para obtener los datos del estudio de 

mecánica de suelos, en esta ficha se va a hacer anotaciones respecto al 

estudio de suelos de la zona de estudio, el cual fue obtenido del 

expediente técnico titulado “Rehabilitación del agua potable del sistema 

de saneamiento de la localidad de Huertas, distrito de Chilete, provincia 

de Contumazá, región Cajamarca, afectada por el fenómeno del niño 

costero”. Para lograr determinar todas las características que presenta el 

suelo del terreno en donde se encuentra el canal de riego (ver anexo 4.3). 

Ficha resumen N°2: Se empleará para obtener los datos del estudio 

hidrológico. En él se registrarán todos los datos necesarios para la 

investigación los cuales serán obtenidos del estudio de hidrología e 

hidráulica del puente Chilete, en donde se presentan los datos de la zona 

de estudio mediante registros de estaciones meteorológicas (ver anexo 

4.4). 

Ficha resumen N°3: Se empleará para recolectar los datos necesarios 

para obtener el caudal máximo de avenida procesados en el programa 

Hidroesta2 (ver anexo 4.5). 
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Ficha resumen N°4: Se aplicará para registro de datos necesarios para 

el cálculo hidráulico, diseño geométrico del canal y obras de arte, la cual 

está sustentada en la norma vigente del ANA (ver anexo 4.6).  

Tabla 15. Instrumentos y validación 

 

Elaboración propia de los autores 
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3.4.3 Validación del instrumento de recolección de datos     

La validez, en lo general, se define como el nivel de un instrumento el 

cual desea tomar medidas reales de algún tipo de variables que quiera 

medir, en otras palabras, la validez se utiliza para determinar si el 

instrumento de recolección de datos es preciso y adecuado para evaluar 

los estudios requeridos. (Hernández, 2010, p. 201) 

La validación de los instrumentos de recolección de datos será a través 

de normas vigentes de acuerdo al tema establecido, así como también 

de ingenieros especialistas en el tema solicitado, quienes validarán las 

guías de observación y las fichas resumen. Además de instituciones y 

documentos que certifiquen la validación del instrumento utilizado en la 

investigación. (Anexo 6.1)     

3.4.4 Confiabilidad de los instrumentos de recolección de datos 

“Es una característica del instrumento de medición, el cual mide 

determinadas repeticiones a un mismo elemento y que mantenga los 

mismos resultados en todo el lapso de la medición.” (Hernández, 2010, 

p. 200) 

Para que los instrumentos sean confiables pasan a ser adjuntados los 

documentos y certificados que confirman que dichos instrumentos han 

sido empleados y calibrados correctamente antes de haber sido 

utilizados para el procedimiento de este trabajo de investigación. (Anexo 

6.2) 
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3.5 Procedimiento  
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3.5.1 Evaluación del canal de riego 

El primer paso en la presente investigación será realizar la evaluación del 

canal existente en campo, en donde se determinarán las principales 

características del canal de riego mediante el uso de una guía de 

observación. En la cual se recolectarán los datos del canal mediante 

aforos con flotadores cada 100 ml, los cuales permitirán: 

• Cálculo del área del canal 

A=T*y 

A=2/3*T*y 

• Cálculo de la velocidad del agua  

V= d/t 

 Luego de obtener ambos datos se procederá a procesarlos para el 

cálculo de:  

• Caudal 

Q=V*A  

• Pérdida de agua (Δ Q) 

3.5.2 Levantamiento topográfico 

Realizaremos un estudio topográfico, el cual es importante para conocer 

la localización del proyecto. El procedimiento se llevará a cabo tanto en 

campo como en gabinete, el plano de curvas de nivel de la zona de 

estudio será solicitada a la municipalidad distrital de Chilete, mientras que 

el levantamiento topográfico para el trazo del canal será realizada en 

campo mediante la obtención de datos con la ayuda de un GPS para la 

obtención de coordenadas UTM registrados en una guía de observación, 

luego procesarlos en gabinete mediante el programa AutoCad Civil 3D, 

para así poder realizar el trazo longitudinal y a su vez determinar el perfil 

longitudinal, las secciones transversales y obtener el plano vista en 
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planta, como también, ver la ubicación de las obras de arte que estarán 

dentro del canal proyectado.  

3.5.3 Estudio de mecánica de suelos 

El estudio de mecánica de suelos se llevará a cabo mediante un análisis 

documentario, en el cual se analizará y extraerá información 

documentaria solicitada a la municipalidad distrital de Chilete. Los datos 

serán registrados en una ficha resumen la cual ayudará en la recolección 

de información del estudio. Donde se obtendrá resultados de los 

siguientes estudios: análisis granulométrico, límite de consistencia, 

contenido de humedad, y clasificación unificada de las muestras 

mediante SUCS y AASHTO. 

3.5.4 Estudio hidrológico 

Los datos del estudio hidrológico serán solicitados a la municipalidad 

distrital de Chilete, en el cual se encuentran la determinación de la 

cuenca en estudio, datos de intensidad de precipitaciones mensuales y 

anuales, humedad relativa y temperatura promedio de las estaciones 

meteorológicas monitoreadas por el Servicio Nacional de Meteorología e 

Hidrología del Perú, con estas estaciones se obtuvo los registros de 

caudales y la intensidad de precipitaciones máximas y mínimas en el 

trascurso de todo el año. Los cuáles serán extraídos en una ficha de 

resumen.  

3.5.5 Diseño del canal y obras de arte 

Luego de haber obtenido los caudales de pérdida de agua, el estudio 

topográfico, estudio de mecánica de suelos y estudio hidrológico, se 

realizará el diseño geométrico del canal y sus obras de arte, 

considerando los parámetros establecidos por reglamentos técnicos y 

por el manual de diseño de obras hidráulicas del ANA, donde indica que 

la pendiente longitudinal no debe ser mayor 4.5 % ni menores a 1.0 %, 

los radios mínimos para canales con capacidad de 0.5 m3/s es de 5 mts, 
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también nos indica que el radio debe ser menor a 5T donde T= espejo de 

agua.  

Para realizar el diseño del canal se necesitará determinar la demanda de 

agua y/o el caudal de diseño (Qd). La demanda de agua se calculará de 

acuerdo a diversos estudios referentes a la hidrología de la zona de 

estudio; como, las precipitaciones mensuales (mm/mes), temperatura 

(C°), humedad relativa (%); y también se tendrá que determinar la 

evapotranspiración de la zona, tanto como la evapotranspiración 

potencial (ETP) y la evapotranspiración real (ETR); la cual esta última 

ETR necesitará los valores de los coeficientes de cultivos (Kc), por ende 

se determinará los Kc de todas las especies de plantas cultivadas en el 

caserío huertas; dentro de esos cultivos se tiene la palta, mango, ciruelo, 

maracuyá, mamey, maíz, taya, frijol, y yuca.  

Otra de las precipitaciones que se tiene que calcular es la precipitación 

efectiva (Pe); esta precipitación se va a determinar de acuerdo a las 

precipitaciones mensuales que se generan en la zona; al ser ya calculada 

la Pe junto con la ETR, se podrá determinar la demanda de agua. 

La demanda de agua viene a ser el volumen del recurso hídrico que 

requerirá los cultivos del caserío huertas; corresponde tanto como la 

demanda neta (Dn) la cual se calcula a través de la formula Dn = (ETR – 

Pe) * 10; y la demanda bruta (Db) que se determina a partir de la Dn junto 

con la eficiencia de riego por gravedad (Ef = 0.4). Dichas demandas de 

agua serán calculadas con el fin de saber cuál será el caudal de diseño 

que requerirá el canal del sistema de riego del caserío huertas.            

Ya obtenido el caudal de diseño se procesará los datos para realizar el 

diseño de la sección del canal, por ende, se hará uso del software 

Hcanales el cual nos ayudará a determinar los elementos geométricos 

que requerirá el canal; y mediante una ficha resumen recolectar los datos 

de cada uno de los elementos geométricos del canal, tanto como el 
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tirante de agua, ancho de solera, espejo de agua, profundidad del canal, 

borde libre, ángulo de inclinación, talud, área hidráulica, perímetro 

mojado, radio hidráulico. Por último, se diseñará las obras de arte con las 

que contará el canal como bocatomas, rápidas, tomas laterales, etc. 

3.6 Método de análisis de datos 

3.6.1 Técnicas de análisis de datos 

La presente investigación es de diseño no experimental y transversal 

debido a que se realizará el estudio en solo un periodo de tiempo. Por lo 

tanto, utilizará el método de estadística descriptiva. 

3.6.1.1 Estadística Descriptiva 

Debido a que la investigación es de variable cuantitativa se 

utilizarán los gráficos de barras para la evaluación del canal y los 

gráficos lineales para analizar los datos para el diseño del canal. 

       Figura 5. Gráfico de barras 

Fuente: TIBCO Product documentation 

Se resumirá el conjunto de datos obtenidos en la evaluación en 

categorías y determinar la pérdida de caudal en este. Donde la altura 

de las barras es proporcional a la frecuencia de cada valor de nuestra 

variable. 
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     Figura 6. Gráfico lineal 

 

Fuente: Fundación Esplai 

Ayudará a determinar la tendencia de los datos recolectados en el 

estudio hidrológico y así obtener su comportamiento en el transcurso de 

un tiempo determinado.   

3.7 Aspectos éticos 

La ética juega un papel importante en toda investigación ya que genera 

confianza y honestidad, por lo cual el presente trabajo de investigación se 

desarrollará mediante líneas de investigación proporcionadas por nuestro 

centro de estudios.  

La presente investigación reunirá distintos conceptos de diversos autores donde 

respetaremos sus ideas y serán citados de una manera adecuada por sus 

grandes investigaciones que publicaron previamente. 

La ética y la moral en conjunto se plasman en la presente investigación citando 

correctamente al Manual ISO 690 y 690 – 2, además se demostrará la 

originalidad de los datos mediante el análisis de este en el programa turnitin 

(Anexo 8 y Anexo 9), el cuál demostrará la veracidad de los resultados y 

cumplirá de manera responsable con la sociedad. 
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3.8 Desarrollo del Proyecto de Investigación 

3.8.1 Evaluación del canal de riego 

Para la evaluación del canal de riego acudimos a la zona de estudio 

(anexo 7.6) en donde empleamos la guía de observación 1 como 

instrumento para la recolección de información, la cual permitió 

determinar las características de la unidad en estudio. En dicha guía se 

adjuntó la recolección de datos de aforos que se realizaron a cada 100 

ml en toda la trayectoria del canal de riego Huertas. (Anexo 4.1)  

Para el cálculo del área y la velocidad se utilizaron los datos del aforo 

realizado en toda la trayectoria del canal de riego, en el cual se hizo 

anotaciones de las características de la sección del canal; estas 

características corresponden a las medidas que se tomaron: espejo de 

agua (T) y tirante de agua (y). 

Mediante el cálculo promedio de las fórmulas de áreas aplicadas 

(A=T*y(m2) y A=2/3*T*y(m2)) se calculó el área del canal. Mientras tanto, 

para el cálculo de la velocidad se realizó el aforo con flotadores en una 

distancia de 10 ml. Con una distancia y un tiempo determinado se aplicó 

la formula V=d/t (m/s), la cual permitió el cálculo de la velocidad en 

distintos tramos del canal.     

Todos estos cálculos se procesaron en el programa Ms Excel, los cuales 

se dan a conocer en las siguientes tablas: 

Tabla 16. Cálculo de área y velocidad – Canal principal 

 

 

 

 

 

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

00+500 Km

00+600 Km

00+700 Km

00+800 Km

00+900 Km

01+000 Km

01+100 Km

01+200 Km

01+300 Km

01+400 Km

01+500 Km

01+600 Km

01+700 Km

01+800 Km

01+900 Km

02+000 Km

02+100 Km

02+200 Km

02+300 Km

02+400 Km

02+500 Km

02+600 Km

02+700 Km

02+800 Km

02+900 Km

03+000 Km

03+100 Km

03+200 Km

03+300 Km

03+400 Km

03+500 Km

03+600 Km

03+700 Km

03+800 Km

03+900 Km

03+950 Km

PROMEDIO

1.105

0.159 1.115

0.175 1.133

0.170 1.139

0.168 1.139

0.142

1.085

1.073

1.066

1.065

1.089

1.104

1.104

0.160

0.157

0.156

0.152

0.146

0.143

0.181 1.052

0.165

1.078

0.179 1.169

0.178 1.144

0.156 1.146

0.169 1.054

0.168 1.038

0.202

0.173 1.128

0.169 1.139

0.160 1.160

0.187 1.126

0.195 1.072

0.179 1.119

0.204 1.114

0.195 1.127

0.187 1.134

0.214 1.157

0.217 1.099

0.211 1.108

0.232 1.137

0.234 1.110

0.223 1.133

0.255 1.101

0.243 1.133

0.235 1.145

0.276 1.068

0.272 1.063

0.267 1.071

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.283 1.054

0.194 1.107
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Elaboración propia de los autores 

   Tabla 17. Cálculo de área y velocidad –Canal lateral 01 

 

 

 

 

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

00+500 Km

00+600 Km

00+700 Km

00+800 Km

00+900 Km

01+000 Km

01+100 Km

01+200 Km

01+300 Km

01+400 Km

01+500 Km

01+600 Km

01+700 Km

01+800 Km

01+900 Km

02+000 Km

02+100 Km

02+200 Km

02+300 Km

02+400 Km

02+500 Km

02+600 Km

02+700 Km

02+800 Km

02+900 Km

03+000 Km

03+100 Km

03+200 Km

03+300 Km

03+400 Km

03+500 Km

03+600 Km

03+700 Km

03+800 Km

03+900 Km

03+950 Km

PROMEDIO

1.105

0.159 1.115

0.175 1.133

0.170 1.139

0.168 1.139

0.142

1.085

1.073

1.066

1.065

1.089

1.104

1.104

0.160

0.157

0.156

0.152

0.146

0.143

0.181 1.052

0.165

1.078

0.179 1.169

0.178 1.144

0.156 1.146

0.169 1.054

0.168 1.038

0.202

0.173 1.128

0.169 1.139

0.160 1.160

0.187 1.126

0.195 1.072

0.179 1.119

0.204 1.114

0.195 1.127

0.187 1.134

0.214 1.157

0.217 1.099

0.211 1.108

0.232 1.137

0.234 1.110

0.223 1.133

0.255 1.101

0.243 1.133

0.235 1.145

0.276 1.068

0.272 1.063

0.267 1.071

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.283 1.054

0.194 1.107

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

00+500 Km

00+600 Km

00+700 Km

00+800 Km

00+900 Km

01+000 Km

01+100 Km

01+200 Km

01+300 Km

01+380 Km

PROMEDIO

0.963

0.148 1.158

0.141 1.185

0.138 1.189

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.189 1.097

0.157 1.145

0.152 1.200

0.146 1.209

0.148 1.169

0.180 1.122

0.178 1.118

0.165 1.147

0.135 1.184

0.165
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Elaboración propia de los autores 

   Tabla 18. Cálculo de área y velocidad – Canal lateral 03 

 

Elaboración propia de los autores 

   Tabla 19. Cálculo de área y velocidad – Canal lateral 04 

 

Elaboración propia de los autores 

   Tabla 20. Cálculo de área y velocidad – Canal lateral 05 

 

Elaboración propia de los autores 

  

 

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

PROMEDIO

0.161 0.973

0.148 1.041

0.165 0.963

0.160 0.991

0.158 0.997

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.158 0.993

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

00+500 Km

00+600 Km

00+630 Km

PROMEDIO

0.141 1.067

0.136 1.056

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.129 1.140

0.142 1.029

0.131 1.100

0.148 1.041

0.157 0.974

0.140 1.058

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

PROMEDIO

0.138 1.014

0.128 1.073

0.136 1.056

0.135 1.053

0.149 0.952

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.137 1.030

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

00+500 Km

00+600 Km

00+700 Km

00+800 Km

00+900 Km

01+000 Km

01+100 Km

01+200 Km

01+300 Km

01+380 Km

PROMEDIO

0.963

0.148 1.158

0.141 1.185

0.138 1.189

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.189 1.097

0.157 1.145

0.152 1.200

0.146 1.209

0.148 1.169

0.180 1.122

0.178 1.118

0.165 1.147

0.135 1.184

0.165
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Tabla 21. Cálculo de área y velocidad – Canal lateral 06 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 22. Cálculo de área y velocidad – Canal lateral 07 

 

Elaboración propia de los autores 

    Figura 7. Área de los canales. 

 

Elaboración propia de los autores 

Podemos observar que el área mayor pertenece al canal principal con 

0.194 m2 y el área menor es de 0.090 m2 correspondiente al canal lateral 

07. 

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+400 Km

00+500 Km

00+520 Km

PROMEDIO

0.104 1.207

0.102 1.202

0.097 1.238

1.073

0.117 1.157

0.111 1.163

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.110 1.174

0.128

A=T*y A=2/3*T*y

00+000 Km

00+100 Km

00+200 Km

00+300 Km

00+335 Km

PROMEDIO

0.084 1.322

0.097 1.238

0.090 1.306

0.089 1.302

PROGRESIVA
ÁREA (m2) VELOCIDAD (m/s)

V= d/t

0.090 1.292
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    Figura 8. Variación de la velocidad por canal. 

 

Elaboración propia de los autores 

La mayor velocidad dentro del sistema de riego corresponde al Canal 

lateral 07 con 1.292 m/s y una mínima velocidad de 0.993 m/s para el 

Canal lateral 03. 

Luego de haber calculado el área y la velocidad en los diferentes tramos 

del canal de riego sin revestimiento, se aplicó la fórmula del caudal 

Q=V*A (m3) logrando el cálculo del caudal cada 100 ml. 

El cálculo del caudal de pérdida de agua en cada tramo del canal de riego 

Huertas se obtuvo mediante la suma de la diferencia de caudales (Δ Q) 

cada 100 ml. El cual se detalla en la siguiente tabla: 

  Tabla 23. Cálculo de caudal y perdida de agua – Canal principal 

 

1
.1

0
7

1
.1

4
5

0
.9

9
3

1
.0

5
8

1
.0

3
0 1
.1

7
4

1
.2

9
2

C A N A L  
P R I N C I P A L

C A N A L  
L A T E R A L  

0 1

C A N A L  
L A T E R A L  

0 3

C A N A L  
L A T E R A L  

0 4

C A N A L  
L A T E R A L  

0 5

C A N A L  
L A T E R A L  

0 6

C A N A L  
L A T E R A L  

0 7

VELOCIDAD DE LOS CANALES

00+000 Km 0.298 297.820 0.00 0.00

00+100 Km 0.294 294.254 3.566 3.566

00+200 Km 0.290 289.511 4.743 8.309

00+300 Km 0.286 285.622 3.889 12.198

00+400 Km 0.281 280.778 4.844 17.042

00+500 Km 0.275 275.311 5.467 22.509

00+600 Km 0.269 269.042 6.270 28.779

00+700 Km 0.264 263.775 5.267 34.046

00+800 Km 0.260 259.991 3.784 37.830

00+900 Km 0.253 252.548 7.443 45.272

01+000 Km 0.247 247.086 5.463 50.735

01+100 Km 0.238 238.020 9.066 59.801

01+200 Km 0.234 233.650 4.370 64.171

01+300 Km 0.227 226.694 6.956 71.127

01+400 Km 0.220 219.578 7.116 78.243

01+500 Km 0.212 212.093 7.485 85.727

01+600 Km 0.211 210.541 1.552 87.280

01+700 Km 0.209 208.946 1.595 88.875

01+800 Km 0.200 200.448 8.498 97.373

01+900 Km 0.195 194.794 5.654 103.026

02+000 Km 0.193 192.579 2.215 105.241

02+100 Km 0.185 185.028 7.551 112.792

02+200 Km 0.179 179.311 5.717 118.509

02+300 Km 0.178 178.174 1.138 119.647

02+400 Km 0.175 174.955 3.218 122.865

02+500 Km 0.218 217.942 0.000 122.865

02+600 Km 0.210 209.632 8.311 131.176

02+700 Km 0.204 203.959 5.672 136.848

02+800 Km 0.198 197.740 6.220 143.068

02+900 Km 0.194 193.514 4.225 147.293

PROGRESIVA
PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)
Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)
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Elaboración propia de los autores 

  Tabla 24. Cálculo de caudal y perdida de agua – Canal lateral 01 

 

 

00+000 Km 0.208 207.620 0.00 0.00

00+100 Km 0.202 201.947 5.673 5.673

00+200 Km 0.199 198.853 3.094 8.767

00+300 Km 0.189 189.260 9.592 18.359

00+400 Km 0.183 182.820 6.441 24.800

00+500 Km 0.177 176.909 5.911 30.711

00+600 Km 0.173 172.531 4.378 35.089

00+700 Km 0.171 171.329 1.201 36.290

00+800 Km 0.168 167.531 3.799 40.089

00+900 Km 0.164 163.627 3.903 43.992

01+000 Km 0.160 160.105 3.523 47.515

01+100 Km 0.159 158.892 1.213 48.727

01+200 Km - - - -

01+300 Km - - - -

01+380 Km - - - -

PROMEDIO 179.285 48.727

PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)
PROGRESIVA Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)

01+000 Km 0.247 247.086 5.463 50.735 83%

01+100 Km 0.238 238.020 9.066 59.801 80%

01+200 Km 0.234 233.650 4.370 64.171 78%

01+300 Km 0.227 226.694 6.956 71.127 76%

01+400 Km 0.220 219.578 7.116 78.243 74%

01+500 Km 0.212 212.093 7.485 85.727 71%

01+600 Km 0.211 210.541 1.552 87.280 71%

01+700 Km 0.209 208.946 1.595 88.875 70%

01+800 Km 0.200 200.448 8.498 97.373 67%

01+900 Km 0.195 194.794 5.654 103.026 65%

02+000 Km 0.193 192.579 2.215 105.241 65%

02+100 Km 0.185 185.028 7.551 112.792 62%

02+200 Km 0.179 179.311 5.717 118.509 60%

02+300 Km 0.178 178.174 1.138 119.647 60%

02+400 Km 0.175 174.955 3.218 122.865 59%

02+500 Km 0.218 217.942 0.000 122.865 73%

02+600 Km 0.210 209.632 8.311 131.176 70%

02+700 Km 0.204 203.959 5.672 136.848 68%

02+800 Km 0.198 197.740 6.220 143.068 66%

02+900 Km 0.194 193.514 4.225 147.293 65%

03+000 Km 0.191 190.871 2.643 149.936 64%

03+100 Km 0.190 190.408 0.463 150.399 64%

03+200 Km 0.182 182.205 8.203 158.602 61%

03+300 Km 0.177 177.397 4.809 163.411 60%

03+400 Km 0.173 173.004 4.393 167.803 58%

03+500 Km 0.168 168.144 4.860 172.663 56%

03+600 Km 0.167 166.530 1.615 174.278 56%

03+700 Km 0.162 161.839 4.691 178.969 54%

03+800 Km 0.159 158.606 3.233 182.202 53%

03+900 Km 0.158 157.648 0.958 183.160 53%

03+950 Km 0.157 157.311 0.336 183.496 53%

PROMEDIO 214.080 183.496
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Elaboración propia de los autores 

  Tabla 25. Cálculo de caudal y perdida de agua – Canal lateral 03 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 26. Cálculo de caudal y perdida de agua – Canal lateral 04 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 27. Cálculo de caudal y perdida de agua – Canal lateral 05 

 

Elaboración propia de los autores 

 

00+000 Km 0.208 207.620 0.00 0.00

00+100 Km 0.202 201.947 5.673 5.673

00+200 Km 0.199 198.853 3.094 8.767

00+300 Km 0.189 189.260 9.592 18.359

00+400 Km 0.183 182.820 6.441 24.800

00+500 Km 0.177 176.909 5.911 30.711

00+600 Km 0.173 172.531 4.378 35.089

00+700 Km 0.171 171.329 1.201 36.290

00+800 Km 0.168 167.531 3.799 40.089

00+900 Km 0.164 163.627 3.903 43.992

01+000 Km 0.160 160.105 3.523 47.515

01+100 Km 0.159 158.892 1.213 48.727

01+200 Km - - - -

01+300 Km - - - -

01+380 Km - - - -

PROMEDIO 179.285 48.727

PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)
PROGRESIVA Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)

00+000 Km 0.159 158.892 0.00 0.00

00+100 Km 0.158 158.130 0.763 0.763

00+200 Km 0.158 157.624 0.505 1.268

00+300 Km 0.156 156.239 1.385 2.653

00+400 Km 0.154 153.752 2.487 5.141

PROMEDIO 156.927 5.141

PROGRESIVA Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)
PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)

00+000 Km 0.154 153.752 0.00 0.00

00+100 Km 0.153 152.593 1.159 1.159

00+200 Km 0.150 150.248 2.345 3.504

00+300 Km 0.147 147.080 3.168 6.672

00+400 Km 0.146 145.863 1.217 7.889

00+500 Km 0.144 143.642 2.221 10.110

00+600 Km 0.143 143.305 0.337 10.447

00+630 Km - - - -

PROMEDIO 148.069 10.447

PROGRESIVA Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)
PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)

00+000 Km 0.143 143.305 0.00 0.00

00+100 Km 0.142 141.844 1.461 1.461

00+200 Km 0.142 141.743 0.101 1.562

00+300 Km 0.140 140.179 1.564 3.126

00+400 Km 0.137 136.892 3.287 6.413

PROMEDIO 140.792 6.413

PROGRESIVA Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)
PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)
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  Tabla 28. Cálculo de caudal y perdida de agua – Canal lateral 06 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 29. Cálculo de caudal y perdida de agua – Canal lateral 07 

 

Elaboración propia de los autores 

Análisis de datos referente al caudal y la perdida de agua que se genera 

en el canal de riego Huertas: 

    Figura 9. Caudal de los canales. 

 

 

 

 

 

 

Elaboración propia de los autores 

Se obtuvo un caudal máximo de 215.50 m3/s correspondiente al canal 

principal y un caudal mínimo de 115.88 m3/s. 

00+000 Km 0.137 136.892 0.00 0.00

00+100 Km 0.135 134.982 1.910 1.910

00+200 Km 0.130 129.594 5.388 7.298

00+300 Km 0.126 125.952 3.641 10.940

00+400 Km 0.123 122.606 3.346 14.286

00+500 Km 0.120 119.518 3.088 17.374

00+520 Km - - - -

PROMEDIO 128.257 17.374

PROGRESIVA Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)
PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)

00+000 Km 0.120 119.518 0.00 0.00

00+100 Km 0.118 117.700 1.818 1.818

00+200 Km 0.116 115.612 2.088 3.906

00+300 Km 0.111 110.688 4.924 8.830

00+335 Km - - - -

PROMEDIO 115.880 8.830

PROGRESIVA Q (m3/s) Q (L/s) Δ Q (L/s)
PÉRDIDA 

ACUMULADA (L/s)
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    Figura 10. Pérdida de agua acumulada por canal. 

Elaboración propia de los autores 

Se observó que el mayor caudal de pérdida se encuentra en el canal 

principal con un caudal de pérdida acumulado de 183.16 m3/s y el menor 

en el canal lateral 03 con un caudal de pérdida acumulado de 5.141 m3/s 

3.8.2 Levantamiento topográfico de la zona 

Para el levantamiento topográfico de la zona en estudio se solicitó planos 

de estudios topográficos del caserío (Anexo 7.1) a la Municipalidad 

Distrital de Chilete. De lo cual se obtuvo el plano de curvas de nivel de 

todo el caserío de Huertas en formato digital (Anexo 7.2), el cual fue 

exportado al programa AutoCad Civil 3D en el cual se ubicaron los puntos 

tomados en campo. Para dicho procedimiento se empleó como equipo 

de levantamiento topográfico un GPS modelo GPSMAP645 – GARMIN, 

luego se realizó el recorrido en campo de todo el sistema de riego y se 

procedió a llenar la guía de observación 2, en la cual se organizó la 

información de las coordenadas UTM de todos los tramos del sistema de 

riego cada 20 metros. (Anexo 4.2)  

El sistema de riego por canalización constará de 01 canal principal 

(primer orden) y 07 canales laterales (segundo orden), tal como se 

especifica a continuación: 
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     Tabla 30. Longitudes de cada canal 

 

 

 

 

Elaboración propia de los autores 

Se ingresaron los datos al programa AutoCad Civil 3D para procesarlos 

y obtener el plano en planta del sistema de riego en estudio. Así mismo, 

el perfil longitudinal y secciones transversales.  

3.8.3 Estudio de mecánica de suelos 

El estudio de mecánica de suelos se llevó a cabo mediante un análisis 

documentario de acuerdo a la información brindada por parte de la 

municipalidad distrital de Chilete.  

Como primer punto se presentó a la municipalidad distrital de Chilete un 

documento solicitando los estudios de mecánica de suelos de proyectos 

vinculados a la zona (Anexo 7.1). Obteniendo como respuesta inmediata 

la entrega del estudio realizado para el expediente técnico del proyecto: 

“REHABILITACIÓN DEL AGUA POTABLE DEL SISTEMA DE 

SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE HUERTAS, DISTRITO 

DE CHILETE, PROVINCIA DE CONTUMAZA, REGIÓN CAJAMARCA, 

AFECTADA POR EL FENÓMENO DEL NIÑO COSTERO”. (Anexo 7.3)  

Luego de haber recibido la aceptación de la solicitud por parte de la 

municipalidad distrital de Chilete se adjuntó los documentos con los 

estudios solicitados, en el cual se empezó a realizar un análisis 

documentario empleando una ficha resumen 1 como instrumento para la 

recolección de datos. (Anexo 4.3)  

Longitud

CANAL PRINCIPAL 03 + 950 Km

CANAL LATERAL 01 01 + 380 Km

CANAL LATERAL 02 00 + 400 Km

CANAL LATERAL 03 00 + 400 Km

CANAL LATERAL 04 00 + 630 Km

CANAL LATERAL 05 00 + 400 Km

CANAL LATERAL 06 00 + 520 Km

CANAL LATERAL 07 00 + 335 Km
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En dicha ficha se registró información de los estudios realizados por parte 

de la municipalidad de Chilete, tales como: análisis granulométrico, límite 

de consistencia, contenido de humedad, y clasificación unificada de las 

muestras mediante SUCS y AASHTO. 

Mediante el análisis que se hizo a los estudios se apreció que los ensayos 

fueron realizados bajo la normativa Estandar de la American Society For 

Testing and Materials (ASTM). Dichos ensayos considerados en cada 

una de la Calicata dependieron de la demanda de las características 

necesarias para la clasificación y/o determinación de las propiedades del 

suelo que estará en contacto con las estructuras proyectadas. 

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados 

recolectados mediante una ficha resumen de los ensayos estándar 

realizados.  

Tabla 31. Resumen de los ensayos del estudio de mecánica de suelos 

Elaboración propia de los autores 

GRAVA ARENA FINOS LL (%) LP (%) IP (%)

C-1 M-1 1.50 66.90 28.64 4.50 N.P N.P N.P

C-2 M-2 1.50 68.74 27.65 3.60 N.P N.P N.P

C-3 M-3 1.50 68.54 27.87 3.60 N.P N.P N.P

C-4 M-4 1.50 67.71 28.66 3.60 N.P N.P N.P

C-5 M-5 1.50 65.46 30.85 3.70 N.P N.P N.P

C-6 M-6 1.50 66.16 30.43 3.40 N.P N.P N.P

C-7 M-7 1.50 67.04 29.83 3.10 N.P N.P N.P

C-8 M-8 1.50 67.57 28.52 3.90 N.P N.P N.P

SUCS

C-1 M-1 1.50 19.90 GP

C-2 M-2 1.50 18.70 GP

C-3 M-3 1.50 19.30 GP

C-4 M-4 1.50 17.10 GP

C-5 M-5 1.50 16.90 GP

C-6 M-6 1.50 16.70 GP

C-7 M-7 1.50 17.60 GP

C-8 M-8 1.50 18.20 GP

MUESTRA
PROF.      

(m)

N.P

N.P

N.P

CLASIFICACIÓN UNIFICADA 

AASHTO

A-1-a 

A-1-a 

A-1-a 

A-1-a 

A-1-a 

A-1-a 

A-1-a 

A-1-a 

N.P

N.P

N.P

N.P

N.P

GRANULOMETRÍA (%) LÍMITES DE CONSISTENCIA

CALICATA MUESTRA
PROF.      

(m)

CONTENIDO DE 

HUMEDAD       (%)
NIVEL FREÁTICO

CALICATA
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En base a los registros recolectados de acuerdo a los ensayos realizados 

al terreno de estudio bajo ciertos criterios normativos, se llegó a deducir 

que el material predominante en la zona de estudio correspondiente a las 

calicatas es de material gravas pobremente graduadas (GP), la cual 

presenta una plasticidad nula en todos los casos.  

3.8.4 Estudio hidrológico  

Los datos del estudio hidrológico fueron solicitados a la municipalidad 

distrital de Chilete, la cual nos brindó “El Estudio Hidrológico e Hidráulico 

para la construcción del Puente Chilete”, ya que comparte la misma 

cuenca en estudio. (Anexo 7.4) 

En el punto 2.2 cuenca de interés, del estudio hidrológico brindado por la 

municipalidad de Chilete (Anexo 7.4), se pudo la identificar la cuenca 

hidrográfica y determinar sus datos respectivos.  

Tabla 32. Cuenca hidrográfica 

PARAMETROS UND NOMENGLATURA 
CUENCA    

Chilete 

Superficie total de la 
cuenca 

Km² Área cuenca 98.86 

 Perímetro Km. P 49.5 

Fuente: Informe de hidrología e hidráulica del puente Chilete 

En el punto 2.4 Climatología del estudio hidrológico (Anexo 7.4), se 

identificaron los datos de las estaciones pluviométricas utilizadas para la 

toma de datos del estudio. Así como los datos generales de precipitaciones 

mínimas y máximas necesarias para la presente investigación. 

 Tabla 33. Estaciones de Información Pluviométrica para Precipitaciones 

Estación 
Data Altitud 

msnm 
Latitud/Norte Longitud/Este Tipo 

Período de 
registro 

Contumaza 
Total 

Mensual 2440 
7°21´ 

9 186 971.85 

78°49´ 

741 024.07 
PLU 

 

1964 – 2017 
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San Pablo 

 

Total 

Mensual 

2190 
7°07´ 

9 212 784.57 

78°49´ 

741 147.98 
PLU 

 

1996 – 2010 

 

Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/sadho/visorMapa.aspx (Página del ANA)-Total Mensual / 
SENAMHI –Maxima en 24 horas Ver Anexo 01 

 

También se pudo obtener las tablas de precipitaciones totales mensuales 

(mm) por mes y tablas de precipitaciones totales mensuales de ambas 

estaciones. El periodo obtenido para la estación Contumazá fue de 1964 – 

2010 y de 1996 – 2010 para la estación San Pablo con respecto a 

precipitaciones totales mensuales (mm) por mes las cuales se muestran a 

continuación: 

Tabla 34. Precipitaciones totales mensuales (mm/mes) 

Periodo 1964 – 2010 (Contumazá)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1964 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 7 31.5 40 12.5

1965 9 S/D 163 38 14.5 0 2 0 4 25.5 28.5 70

1966 134.8 69.5 35.5 25 6.5 0 0 0 18.5 60 4 10

1967 171 269.2 117.8 3 27.4 0 0 0 0 S/D 0 8

1968 11.7 36.4 90.1 9.7 6 0 1.5 0 13 63.8 26 29.4

1969 25.5 99.9 186.9 72.5 6 7.5 0 0 3 28.4 63.9 73.7

1970 60.7 35.8 95.1 89.5 33.6 5 0 6.5 15.2 68.9 14.9 17.2

1971 22.7 75.1 292.6 61.1 3.9 0 0.4 7.7 25.9 63.4 36.8 42.5

1972 101 140.4 541 62.9 3.2 2 3 0 5.2 11.2 23 44.8

1973 251.5 88.9 138.4 147.8 20.4 10 10 0 38 14 0 20

1974 38.9 113.4 24.8 47.4 0 10.4 0 0 46 0 5.2 S/D

1975 S/D 108 71.2 5 0 8.2 0 53.4 18 104.2 0 8

1976 129 98.1 45.6 69.2 15.9 12 0 1 0 6 6 25.4

1977 110.9 114 119.6 50.4 0 0 0 0 2 10 69 115.7

1978 14.5 51.3 100.9 205 161 0 14 0 188.4 139.2 128 135

1979 87 S/D 236.17 231.2 42 0 20 93 95 0 22 47

1980 174.5 111 78.6 9.8 36.2 0 0 0 0 535 S/D 58.8

1981 82.3 182.9 123.5 22.7 0 0 0 S/D 0 39.5 16.1 28.2

1982 46.3 48.9 3.2 66.5 S/D 0 0 0 8.8 17.7 20.6 130.6

1983 383.2 S/D 624.8 448.2 0 3 0 0 0 55.2 24 73

1984 52 395.5 59 96.2 5 8.4 18 0 16.2 90.1 30.9 55.1

1985 43.8 91.4 56.2 31.2 18.6 S/D 20 31.8 62.1 S/D 8.6 S/D

1986 93.8 12.6 S/D 191 45 S/D 6 0 0 0 0 91.8

1987 448 284.3 S/D 15.6 0 0 1 4 7.7 1.6 29.8 7.7

1988 79.6 74.6 S/D 89 14.9 0 S/D 0 1.9 S/D 32.4 9

1989 S/D 243.6 175.9 S/D 6.8 7.8 S/D 0 14.6 49.1 22.4 0

1990 42.9 70.3 100.1 19.2 0.5 14.9 S/D 0 0 28.4 34.4 7.6

1991 4.6 89.2 173.2 S/D S/D S/D S/D S/D 1.5 34.8 S/D S/D

1992 46.7 42.4 189.9 190.7 11.4 S/D 0 0 21.4 S/D S/D 0

1993 51.6 286.3 342.1 144.7 19.5 0 0 S/D 33 55.5 29.9 50.3

1994 110.2 115 188.1 52.6 22.1 0 1 0 5.8 0 27 29.5

1995 105.8 94.8 S/D 59.8 5.5 2.3 5 0 0 15.7 35.8 58.8

1996 90.2 161.1 209.6 66.3 5.8 8.1 0 0.9 5.9 23.1 0.6 2.5

1997 6.6 172.1 64.4 125.3 14 7.4 0 0 28.6 15.7 86.2 284

1998 373.1 524.1 438 145.9 22.5 10.3 0 1.8 5 14.6 7.6 17.8

1999 69.9 296.2 175.7 90.8 83 24.2 18.5 0 41.7 14.1 19.1 41.4

2000 23.8 215.9 378.3 146.2 65 7.8 0.3 5.7 23.8 6.7 34.7 78.8

2001 191.8 152.5 457.3 157.5 23.9 8.7 0 0 18.1 19.7 41.7 43

2002 18 183.3 192.1 262.8 20.4 9.1 0.7 0 4.7 33.4 80.7 42.7

2003 76.8 91.4 80.7 54.5 18.3 6.5 0 0.7 1.2 1.9 9.2 79.8

2004 2.7 100.2 116.2 69.1 20.8 0 3.1 0 10.6 27.7 18.8 36.7

2005 35.9 S/D S/D 41.8 0 0 0 0 1.6 15.4 11.1 21.1

2006 78.6 190.7 405.9 63 3.6 14.6 0 0.6 S/D 0 30.9 71.5

2007 S/D 37.9 256.5 104.8 S/D 0 0 4.1 0 54.6 29.3 22.3

2008 84.2 343.1 213 194.4 2.1 4.9 0 9.7 9.1 42.9 48.7 2.6

2009 195.6 S/D S/D 72.9 30.4 2.9 S/D 0 5.6 64.5 47.6 19.2

2010 25.5 169.6 157.7 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D

PROM 97.82 148.31 187.97 96.52 19.9 4.78 3.11 5.26 17.96 44.83 28.96 47.05

MAX 448 524.1 624.8 448.2 161 24.2 20 93 188.4 535 128 284

MIN 2.7 12.6 3.2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

AÑO
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Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/sadho/visorMapa.aspx (Página del ANA)-Total Mensual 
 

  Figura 11. Precipitaciones totales mensuales en la estación Contumazá 

 

Fuente: Informe de hidrología e hidráulica del puente Chilete 

Las mayores precipitaciones ocurren durante el periodo de diciembre a 

abril, registrándose una precipitación mensual promedio de 289.89 mm, 

la máxima precipitación mensual registrada ocurrió en el mes de marzo 

1983 con un valor de 624.8 mm. Respecto a las precipitaciones 

mensuales mínimas se dan durante el periodo de junio a agosto. 
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HIDROGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL

MAX PROM MIN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1964 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 7 31.5 40 12.5

1965 9 S/D 163 38 14.5 0 2 0 4 25.5 28.5 70

1966 134.8 69.5 35.5 25 6.5 0 0 0 18.5 60 4 10

1967 171 269.2 117.8 3 27.4 0 0 0 0 S/D 0 8

1968 11.7 36.4 90.1 9.7 6 0 1.5 0 13 63.8 26 29.4

1969 25.5 99.9 186.9 72.5 6 7.5 0 0 3 28.4 63.9 73.7

1970 60.7 35.8 95.1 89.5 33.6 5 0 6.5 15.2 68.9 14.9 17.2

1971 22.7 75.1 292.6 61.1 3.9 0 0.4 7.7 25.9 63.4 36.8 42.5

1972 101 140.4 541 62.9 3.2 2 3 0 5.2 11.2 23 44.8

1973 251.5 88.9 138.4 147.8 20.4 10 10 0 38 14 0 20

1974 38.9 113.4 24.8 47.4 0 10.4 0 0 46 0 5.2 S/D

1975 S/D 108 71.2 5 0 8.2 0 53.4 18 104.2 0 8

1976 129 98.1 45.6 69.2 15.9 12 0 1 0 6 6 25.4

1977 110.9 114 119.6 50.4 0 0 0 0 2 10 69 115.7

1978 14.5 51.3 100.9 205 161 0 14 0 188.4 139.2 128 135

1979 87 S/D 236.17 231.2 42 0 20 93 95 0 22 47

1980 174.5 111 78.6 9.8 36.2 0 0 0 0 535 S/D 58.8

1981 82.3 182.9 123.5 22.7 0 0 0 S/D 0 39.5 16.1 28.2

1982 46.3 48.9 3.2 66.5 S/D 0 0 0 8.8 17.7 20.6 130.6

1983 383.2 S/D 624.8 448.2 0 3 0 0 0 55.2 24 73

1984 52 395.5 59 96.2 5 8.4 18 0 16.2 90.1 30.9 55.1

1985 43.8 91.4 56.2 31.2 18.6 S/D 20 31.8 62.1 S/D 8.6 S/D

1986 93.8 12.6 S/D 191 45 S/D 6 0 0 0 0 91.8

1987 448 284.3 S/D 15.6 0 0 1 4 7.7 1.6 29.8 7.7

1988 79.6 74.6 S/D 89 14.9 0 S/D 0 1.9 S/D 32.4 9

1989 S/D 243.6 175.9 S/D 6.8 7.8 S/D 0 14.6 49.1 22.4 0

1990 42.9 70.3 100.1 19.2 0.5 14.9 S/D 0 0 28.4 34.4 7.6

1991 4.6 89.2 173.2 S/D S/D S/D S/D S/D 1.5 34.8 S/D S/D

1992 46.7 42.4 189.9 190.7 11.4 S/D 0 0 21.4 S/D S/D 0

1993 51.6 286.3 342.1 144.7 19.5 0 0 S/D 33 55.5 29.9 50.3

1994 110.2 115 188.1 52.6 22.1 0 1 0 5.8 0 27 29.5

1995 105.8 94.8 S/D 59.8 5.5 2.3 5 0 0 15.7 35.8 58.8

1996 90.2 161.1 209.6 66.3 5.8 8.1 0 0.9 5.9 23.1 0.6 2.5

1997 6.6 172.1 64.4 125.3 14 7.4 0 0 28.6 15.7 86.2 284

1998 373.1 524.1 438 145.9 22.5 10.3 0 1.8 5 14.6 7.6 17.8

1999 69.9 296.2 175.7 90.8 83 24.2 18.5 0 41.7 14.1 19.1 41.4

2000 23.8 215.9 378.3 146.2 65 7.8 0.3 5.7 23.8 6.7 34.7 78.8

2001 191.8 152.5 457.3 157.5 23.9 8.7 0 0 18.1 19.7 41.7 43

2002 18 183.3 192.1 262.8 20.4 9.1 0.7 0 4.7 33.4 80.7 42.7

2003 76.8 91.4 80.7 54.5 18.3 6.5 0 0.7 1.2 1.9 9.2 79.8

2004 2.7 100.2 116.2 69.1 20.8 0 3.1 0 10.6 27.7 18.8 36.7

2005 35.9 S/D S/D 41.8 0 0 0 0 1.6 15.4 11.1 21.1

2006 78.6 190.7 405.9 63 3.6 14.6 0 0.6 S/D 0 30.9 71.5

2007 S/D 37.9 256.5 104.8 S/D 0 0 4.1 0 54.6 29.3 22.3

2008 84.2 343.1 213 194.4 2.1 4.9 0 9.7 9.1 42.9 48.7 2.6

2009 195.6 S/D S/D 72.9 30.4 2.9 S/D 0 5.6 64.5 47.6 19.2

2010 25.5 169.6 157.7 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D

PROM 97.82 148.31 187.97 96.52 19.9 4.78 3.11 5.26 17.96 44.83 28.96 47.05

MAX 448 524.1 624.8 448.2 161 24.2 20 93 188.4 535 128 284

MIN 2.7 12.6 3.2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

AÑO
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  Tabla 35. Precipitaciones totales mensuales (mm/mes)  

Periodo 1996 – 2010 (San Pablo)  

Fuente: http://snirh.ana.gob.pe/sadho/visorMapa.aspx (Página del ANA)-Total Mensual 

 Figura 12. Precipitaciones totales mensuales en la estación San Pablo. 

 

Fuente: Informe de hidrología e hidráulica del puente Chilete 

Las mayores precipitaciones ocurren durante el periodo de noviembre a 

abril, registrándose una precipitación mensual promedio de 160.23 mm, la 

máxima precipitación mensual registrada ocurrió en el mes de marzo 1998 

con un valor de 527.80 mm. Respecto a las precipitaciones mensuales 

mínimas se dan durante el periodo de junio a agosto. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1996 S/D S/D S/D S/D S/D 3.7 0.8 8.9 4.5 40.3 5.4 17.9

1997 25.2 147 41.4 71.2 2.4 10.2 0 0 45.2 69.1 98.3 317.6

1998 285.6 300.6 527.8 151.3 25.7 1.3 0 1.3 8 31.7 12.5 38.6

1999 120.5 303.9 96.9 85.3 53 22.4 23 0 46.5 12.8 14.4 51.5

2000 57.1 158.6 301 98.8 63.8 11.1 0 1 14.8 5.6 27.6 110.8

2001 209.9 128.9 437.9 125.1 22.1 2.4 4.1 0 41.3 15.4 50.6 41.8

2002 10.7 189.7 369.2 85.9 7.8 7 0 0 1 34.9 102.5 79

2003 48 124.9 91.1 69.4 11.4 14.5 0 0 9.2 4.9 16.3 50.8

2004 18.2 137.2 102 55.4 14.5 5.2 10.9 0 19.4 40.3 24.3 61.7

2005 107.4 51.6 150.8 56.1 5.1 1.1 0 0 6.7 30.9 6 33.6

2006 124.4 227.6 S/D 56.8 6.9 13.1 0 5.6 S/D 3.3 47.1 141.6

2007 S/D 22.6 227.9 88.5 S/D 2 3.7 5 2.6 44.1 33.3 36.9

2008 148.7 291.2 253.8 79.8 11.3 2.8 0 0 17.3 47.8 38.9 25.9

2009 180.5 S/D S/D 33.4 22.9 7.7 S/D 9.2 12.4 69.2 59.2 52.5

2010 52 182 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D

PROM 106.78 174.29 236.35 81.31 20.58 7.46 3.27 2.21 17.61 32.16 38.31 75.73

MAX 285.6 303.9 527.8 151.3 63.8 22.4 23 9.2 46.5 69.2 102.5 317.6

MIN 10.7 22.6 41.4 33.4 2.4 1.1 0 0 1 3.3 5.4 17.9

AÑO
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Luego de identificar dichos datos, fueron extraídos y se procedió a llenar la 

información requerida en una ficha de resumen 2 (Anexo 4.4) recopilando 

así la información solicitada para llevar a cabo la elaboración del proyecto 

de investigación.  

Otros estudios que se determinaron con el fin de calcular la demanda de 

agua, corresponden a la humedad relativa promedio mensual, la cual se 

determinó a través del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología 

(SENAMHI) según departamento en el periodo 2014 – 2015 (Tabla 36); y la 

temperatura promedio del distrito de Chilete, información extraída desde el 

programa Google Earth Pro (Tabla 37).    

Para determinar el caudal de máxima avenida se hizo uso del programa 

Hidroesta2 obteniendo los siguientes resultados: 

Serie de datos de área, cobertura, textura, pendiente y de C parciales: 

    Figura 13. Cálculo de C parcial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Hidroesta2 

Se tomó como valor de Intensidad máxima de la cuenca el dato recolectado 

del Informe de Hidrología e Hidráulica (Anexo 7.4) en el anexo 4.2. Con 

dichos datos se procedió a completar el cálculo del caudal de máxima, 

proceso que se muestra a continuación: 
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    Figura 14. Cálculo de Qmáx de avenida 

 

Fuente: Hidroesta2 

Se realizó el llenado de la ficha de resumen 3 (Anexo 4.3). Lo cual permitió 

determinar un Qmáx de avenida de 15.91m3/s. 

3.8.5 Diseño Geométrico del canal y obras de arte  

El diseño geométrico del canal y obras de arte se realizó de acuerdo a ciertos 

parámetros normativos y estudios necesarios para el diseño del canal de 

riego. 

Para el diseño del canal se tuvo que calcular la demanda de agua que 

requerirá los cultivos de los usuarios del caserío Huertas, y a través de ello 

determinar el caudal de diseño, por ende, se realizó diversos estudios y 

cálculos, los cuales se muestra a continuación: 

- Evapotranspiración Potencial (ETP) 

La evapotranspiración potencial se determinó a través de la fórmula 

propuesta por Hargreaves:  
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HR: Humedad relativa promedio mensual (Tabla 36) 

  Tabla 36. Evapotranspiración Potencial (ETP) 

 

Elaboración propia de los autores 

- Evapotranspiración Real (ETR) 

La Evapotranspiración Real se calculó a partir de la ETP junto con el 

coeficiente de cultivo (Kc) el cual se determinó mediante la Tabla 02 para 

distintos tipos de cultivos y de acuerdo al tiempo de su desarrollo, luego de 

ello se determinó el Kc ponderado indicado en la siguiente tabla: 

ENERO 31 22.60 65.86 0.970 1.017 2.563 192.63 6.21

FEBRERO 29 23.11 65.72 0.972 1.017 2.315 175.94 6.07

MARZO 31 22.83 70.24 0.906 1.017 2.358 167.76 5.41

ABRIL 30 21.60 71.07 0.893 1.017 2.016 132.74 4.42

MAYO 31 20.48 70.39 0.903 1.017 1.855 137.64 4.44

JUNIO 30 19.39 59.80 1.000 1.017 1.729 145.90 4.86

JULIO 31 18.97 56.91 1.000 1.017 1.768 144.74 4.67

AGOSTO 31 19.24 54.84 1.000 1.017 1.974 161.41 5.21

SEPTIEMBRE 30 19.24 56.82 1.000 1.017 2.171 172.10 5.74

OCTUBRE 31 19.16 57.25 1.000 1.017 2.496 171.90 5.55

NOVIEMBRE 30 20.20 61.34 1.000 1.017 2.511 198.44 6.61

DICIEMBRE 31 21.29 64.09 0.995 1.017 2.587 226.40 7.30

MES DÍAS T(°C) TMF     
(9/5)*C°+32

HR CH CE  MF ETP       
(mm/mes)

ETP       
(mm/día)

76.19

76.87

77.23

72.50

80.78

82.99

80.49

80.42

77.95

67.71

77.72

86.52
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  Tabla 37. Determinación del Kc ponderado 

 

  Tabla 38. Evapotranspiración Real (ETR) 

 

Elaboración propia de los autores 

- Precipitación efectiva (Pe) 

De acuerdo a FAO (2006) la precipitación efectiva se define como la parte 

de la precipitación que puede ser efectivamente utilizada por los cultivos, 

debido a que no toda la precipitación está a disposición de las plantas. Por 

ende, para determinar la precipitación efectiva se empleó la siguiente 

fórmula para valores de precipitaciones mensuales:  

ENE. 0.45 192.63 87.03 2.81

FEB. 0.75 175.94 132.17 4.56

MAR. 0.97 167.76 162.20 5.23

ABR. 0.98 132.74 130.36 4.35

MAY. 0.86 137.64 117.94 3.80

JUN. 0.70 145.90 102.01 3.40

JUL. 0.62 144.74 89.29 2.88

AGO. 0.53 161.41 85.17 2.75

SEP. 0.45 172.10 77.65 2.59

OCT. 0.90 171.90 154.79 4.99

NOV. 0.87 198.44 171.90 5.73

DIC. 0.48 226.40 108.33 3.49

MES Kc
ETP         

(mm/mes)

ETR          

(mm/mes)

ETR          

(mm/día)

CULTIVO ÁREA (HA) % ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

PALTA 44.64 6.95 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

MANGO 105.84 16.47 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

CIRUELO 3.00 0.47 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

MARACUYÁ 0.50 0.08 0.47 0.65 0.74 0.80 0.80 0.80 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22 0.22

MAMEY 6.62 1.03 0.55 0.58 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

SANDÍA 2.25 0.35 0.55 0.58 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

LIMA 18.40 2.86 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

LIMÓN 22.60 3.52 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

MAÍZ 386.03 60.06 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

TAYA 11.01 1.71 0.36 0.52 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

FRIJOL 29.00 4.51 0.37 0.53 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

YUCA 12.86 2.00 0.36 0.55 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

ÁREA CULTIVO 642.75 100.00 290.3798 482.9 621.5 631.2 550.8 449.4 396.49 339.13 290.00 578.75 556.79 307.54

0.45 0.75 0.97 0.98 0.86 0.70 0.62 0.53 0.45 0.90 0.87 0.48

Fuente: Kc Extraido, Jorge Alfredo Luque. Hidrología Aplicada. Ed. Hemisferio Sur  1981. pg.175

Kc PONDERADO
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Donde:  

Pef: Precipitación efectiva (mm/mes)  

Pmensual: Precipitaciones mensuales (mm) (Tabla 23)  

   Tabla 39. Precipitación efectiva (Pe) 

 

Elaboración propia de los autores 

Luego de determinar los cálculos previos, se procesó todos los datos 

calculados con el fin de lograr a determinar la demanda de agua y/o el caudal 

de diseño (Qd) con los cuales contaran los canales laterales y el canal 

principal del sistema de riego para todos los sectores de cultivos del caserío 

Huertas. Para ello se elaboró cedulas de cultivos para todo el sistema de 

riego, y así determinar la demanda de agua respectiva, considerando una 

demanda mínima de 50 lt/seg, las cuales se muestran a continuación:  

  

ENERO 97.82 82.510 61.88

FEBRERO 148.31 113.117 84.84

MARZO 187.97 131.438 98.58

ABRIL 96.52 81.614 61.21

MAYO 19.9 19.266 14.45

JUNIO 4.78 4.743 3.56

JULIO 3.11 3.095 2.32

AGOSTO 5.26 5.216 3.91

SEPTIEMBRE 17.96 17.444 13.08

OCTUBRE 44.83 41.614 31.21

NOVIEMBRE 28.96 27.618 20.71

DICIEMBRE 47.05 43.508 32.63

MES
PP               

(mm)

Pe                    

(mm)

Pe 

(mm/mes)                

75%
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    Tabla 40. Cálculo de demanda de agua – canal lateral 01 - 02 

 

Elaboración propia de los autores 

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

13.26 8.86% 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26 13.26

Kc 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

9.75 6.51% 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75 9.75
Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

91.00 60.78% 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00 91.00

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

8.25 5.51% 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25

Kc 0.36 0.52 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

19.25 12.86% 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25 19.25

Kc 0.37 0.53 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

8.22 5.49% 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22

Kc 0.36 0.55 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

KC pon 0.43 0.74 0.98 1.01 0.90 0.75 0.66 0.57 0.52 0.95 0.90 0.46

149.73 100% 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73 149.73

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

83.75 129.71 165.16 134.42 123.45 108.81 95.72 91.26 88.77 163.68 177.64 105.13

2.70 4.47 5.33 4.48 3.98 3.63 3.09 2.94 2.96 5.28 5.92 3.39

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

21.87 44.88 66.58 73.21 109.00 105.25 93.40 87.35 75.68 132.47 156.93 72.50

0.71 1.55 2.15 2.44 3.52 3.51 3.01 2.82 2.52 4.27 5.23 2.34

218.67 448.77 665.85 732.09 1090.00 1052.51 934.04 873.51 756.85 1324.73 1569.27 725.04

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

546.68 1121.92 1664.62 1830.23 2725.01 2631.28 2335.09 2183.78 1892.12 3311.82 3923.17 1812.59

17.63 38.69 53.70 61.01 87.90 87.71 75.33 70.44 63.07 106.83 130.77 58.47

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

24.45 53.64 74.45 84.58 121.87 121.60 104.43 97.66 87.44 148.11 181.30 81.06

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL LATERAL 01 - 02

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

0.58 0.99 1.21 0.54

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 185.00

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) 

mm/mes

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día
DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

10)m3/ha/mes
Eficiencia de Riego  (gravedad)

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días 

al mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.16 0.36 0.50 0.56 0.81 0.81 0.70 0.65

YUCA

TOTAL 

PORCENTAJE

DEMANDA DE AGUA 

SECTOR DE RIEGO                : CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

mm/mes

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 181.30

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES

PALTA

MANGO

MAIZ

TAYA

FRIJOL
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    Tabla 41. Cálculo de demanda de agua – canal lateral 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración propia de los autores 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

7.26 4.85% 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 7.26 13.26 13.26 13.26 13.26

Kc 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

7.25 4.84% 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25 7.25

Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

50.00 33.39% 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Kc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

15.75 10.52% 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75 15.75

Kc 0.37 0.53 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

KC pon 0.44 0.74 0.99 1.01 0.89 0.73 0.65 0.55 0.51 0.92 0.86 0.45

80.26 54% 80.26 80.26 80.26 80.26 80.26 80.26 80.26 80.26 86.26 86.26 86.26 86.26

54% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

84.36 131.02 165.95 134.62 122.66 107.02 93.68 88.88 86.95 158.42 170.36 101.81

2.72 4.52 5.35 4.49 3.96 3.57 3.02 2.87 2.90 5.11 5.68 3.28

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

22.48 46.19 67.38 73.41 108.21 103.46 91.36 84.96 73.87 127.21 149.65 69.18

0.73 1.59 2.17 2.45 3.49 3.45 2.95 2.74 2.46 4.10 4.99 2.23

224.77 461.86 673.75 734.11 1082.06 1034.61 913.56 849.64 738.68 1272.07 1496.49 691.77

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

561.92 1154.66 1684.38 1835.28 2705.16 2586.53 2283.90 2124.11 1846.70 3180.17 3741.22 1729.42

18.13 39.82 54.33 61.18 87.26 86.22 73.67 68.52 61.56 102.59 124.71 55.79

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

13.47 29.59 40.38 45.46 64.85 64.07 54.75 50.92 49.17 81.94 99.60 44.56

CEDULA DE CULTIVO 

PROLONGACIÓN CANAL LATERAL 1

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 99.60

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 100.00

CAMPAÑA SECUNDARIA      : AGOSTO - DICIEMBRE

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) 

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día

DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

Eficiencia de Riego  (gravedad)

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días 

al mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.17 0.37 0.50 0.57 0.81 0.80 0.68 0.63 0.57 0.95 1.15 0.52

MAIZ

TAYA

FRIJOL

TOTAL 

PORCENTAJE

DEMANDA DE AGUA 

SECTOR DE RIEGO                : CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

CAMPAÑA PRINCIPAL           : ENERO - JULIO

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES

PALTA

MANGO
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    Tabla 42. Cálculo de demanda de agua – canal lateral 02 

 
Elaboración propia de los autores 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

3.00 2.00% 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

Kc 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

2.50 1.67% 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

41.00 27.38% 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

5.50 3.67% 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50

Kc 0.36 0.52 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

3.50 2.34% 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50

Kc 0.37 0.53 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

5.48 3.66% 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48

Kc 0.36 0.55 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

KC pon 0.43 0.75 1.01 1.04 0.91 0.73 0.64 0.54 0.50 0.99 0.95 0.49

60.98 41% 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98 60.98

41% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

83.15 132.56 170.10 137.93 124.58 106.42 92.01 87.01 86.28 170.94 187.89 110.77

2.68 4.57 5.49 4.60 4.02 3.55 2.97 2.81 2.88 5.51 6.26 3.57

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

21.27 47.72 71.52 76.72 110.13 102.86 89.69 83.09 73.20 139.73 167.17 78.13

0.69 1.65 2.31 2.56 3.55 3.43 2.89 2.68 2.44 4.51 5.57 2.52

212.70 477.19 715.18 767.22 1101.34 1028.63 896.90 830.95 731.98 1397.34 1671.74 781.35

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

531.75 1192.98 1787.94 1918.05 2753.36 2571.57 2242.26 2077.37 1829.95 3493.35 4179.34 1953.37

17.15 41.14 57.68 63.93 88.82 85.72 72.33 67.01 61.00 112.69 139.31 63.01

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

9.69 23.23 32.57 36.10 50.15 48.40 40.84 37.84 34.44 63.63 78.66 35.58

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL LATERAL 02

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 80.00

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días 

al mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.16 0.38 0.53 0.59 0.82 0.79 0.67 0.62 0.56 1.04 1.29 0.58

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 78.66

SECTOR DE RIEGO                : CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

CAMPAÑA PRINCIPAL           : ENERO - JULIO

CAMPAÑA SECUNDARIA      : AGOSTO - DICIEMBRE

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) 

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día

DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

Eficiencia de Riego  (gravedad)

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

PALTA

MANGO

MAIZ

TAYA

FRIJOL

YUCA

TOTAL 

PORCENTAJE

DEMANDA DE AGUA 

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES
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    Tabla 43. Cálculo de demanda de agua – canal lateral 03 

 

Elaboración propia de los autores 

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

8.00 14.41% 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00

Kc 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

47.50 85.59% 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50 47.50

Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

KC pon 0.41 0.64 0.70 0.72 0.79 0.85 0.86 0.80 0.48 0.41 0.34 0.22

55.50 100% 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50 55.50

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

79.57 112.58 117.19 96.15 109.12 124.02 124.27 128.65 82.16 69.78 67.75 49.48

2.57 3.88 3.78 3.21 3.52 4.13 4.01 4.15 2.74 2.25 2.26 1.60

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

17.69 27.75 18.61 34.94 94.67 120.46 121.95 124.74 69.08 38.57 47.04 16.85

0.57 0.96 0.60 1.16 3.05 4.02 3.93 4.02 2.30 1.24 1.57 0.54

176.87 277.47 186.10 349.39 946.70 1204.58 1219.50 1247.39 690.76 385.73 470.41 168.50

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

442.18 693.68 465.25 873.49 2366.76 3011.45 3048.76 3118.46 1726.89 964.31 1176.03 421.26

14.26 23.92 15.01 29.12 76.35 100.38 98.35 100.60 57.56 31.11 39.20 13.59

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

7.33 12.29 7.71 14.96 39.23 51.59 50.54 51.69 29.58 15.99 20.14 6.98

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL LATERAL 03

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES

PALTA

MANGO

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 55.00

0.27 0.71 0.93 0.91 0.93 0.53 0.29 0.36 0.13

DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

10)m3/ha/mes
Eficiencia de Riego  (gravedad)

TOTAL 

PORCENTAJE

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 51.69

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días 

al mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.13 0.22 0.14

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

mm/mes

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) mm/mes

DEMANDA DE AGUA 

SECTOR DE RIEGO                : CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s
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    Tabla 44. Cálculo de demanda de agua – canal lateral 04 

 

Elaboración propia de los autores 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

17.35 8.99% 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35 17.35

Kc 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

17.74 9.20% 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74 17.74

Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

3.00 1.55% 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

Kc 0.47 0.65 0.74 0.80 0.80 0.80 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22 0.22

150.20 77.85% 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20 150.20

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

4.64 2.41% 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64 4.64

Kc 0.36 0.55 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

KC pon 0.45 0.80 1.05 1.06 0.88 0.66 0.55 0.44 0.40 1.00 0.98 0.52

192.93 100% 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93 192.93

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

87.00 140.22 176.36 140.92 120.77 96.21 79.82 71.43 68.70 172.58 193.65 116.91

2.81 4.84 5.69 4.70 3.90 3.21 2.57 2.30 2.29 5.57 6.46 3.77

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

25.11 55.39 77.78 79.71 106.32 92.65 77.50 67.52 55.62 141.37 172.94 84.28

0.81 1.91 2.51 2.66 3.43 3.09 2.50 2.18 1.85 4.56 5.76 2.72

251.15 553.86 777.78 797.10 1063.22 926.50 775.03 675.16 556.21 1413.67 1729.39 842.77

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

627.87 1384.65 1944.46 1992.75 2658.05 2316.24 1937.58 1687.91 1390.53 3534.17 4323.47 2106.94

20.25 47.75 62.72 66.42 85.74 77.21 62.50 54.45 46.35 114.01 144.12 67.97

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

36.18 85.29 112.05 118.66 153.17 137.92 111.65 97.27 82.80 203.66 257.45 121.41

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL LATERAL 04

MARACUYÁ

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES

PALTA

MANGO

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

mm/mes

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) mm/mes

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día

TOTAL PORCENTAJE

DEMANDA DE AGUA 

SECTOR DE RIEGO                : CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 257.45

MAIZ

YUCA

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 260.00

0.62 0.79 0.71 0.58 0.50 0.43 1.06 1.33 0.63

DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

10)m3/ha/mes
Eficiencia de Riego  (gravedad)

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días al 

mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.19 0.44 0.58
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    Tabla 45. Cálculo de Demanda de agua – canal lateral 05 

 

Elaboración propia de los autores 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

4.28 2.22% 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28 4.28

Kc 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

9.90 5.13% 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90 9.90

Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

45.07 23.36% 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07 45.07

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

7.8 181.07% 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75 7.75

Kc 0.37 0.53 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

KC pon 0.44 0.77 1.01 1.03 0.88 0.70 0.61 0.52 0.45 0.95 0.92 0.48

67.00 212% 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00 67.00

212% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

84.42 134.80 169.07 136.07 121.64 102.85 88.62 83.23 77.11 163.70 181.69 109.11

2.72 4.65 5.45 4.54 3.92 3.43 2.86 2.68 2.57 5.28 6.06 3.52

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

22.54 49.96 70.50 74.86 107.19 99.30 86.30 79.32 64.03 132.49 160.97 76.48

0.73 1.72 2.27 2.50 3.46 3.31 2.78 2.56 2.13 4.27 5.37 2.47

225.42 499.64 704.97 748.59 1071.88 992.97 863.01 793.18 640.31 1324.87 1609.73 764.76

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

563.56215 1249.09 1762.42 1871.49 2679.71 2482.43 2157.52 1982.96 1600.79 3312.16 4024.33 1911.90

18.18 43.07 56.85 62.38 86.44 82.75 69.60 63.97 53.36 106.84 134.14 61.67

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

11.28 26.72 35.27 38.70 53.63 51.33 43.18 39.68 33.10 66.28 83.22 38.26

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL LATERAL 05

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 83.22

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 85.00

0.58 0.80 0.77 0.64 0.59 0.49 0.99 1.24 0.57

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

mm/mes

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) 

mm/mes

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día
DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

10)m3/ha/mes
Eficiencia de Riego  (gravedad)

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días 

al mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.17 0.40 0.53

MAIZ

FRIJOL

TOTAL 

PORCENTAJE

DEMANDA DE AGUA 

SECTOR DE RIEGO                : CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES

PALTA

MANGO
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    Tabla 46. Cálculo de Demanda de agua – canal lateral 06 

 

Elaboración propia de los autores 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

3.50 4.73% 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50

Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

5.50 7.43% 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

8.75 11.82% 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

12.10 16.35% 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

41.65 56.28% 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65 41.65

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

2.50 3.38% 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50

Kc 0.36 0.52 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

KC pon 0.54 0.78 0.96 0.97 0.84 0.67 0.59 0.53 0.51 0.95 0.94 0.62

74.00 100% 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

104.43 138.11 161.71 128.49 114.99 97.99 85.88 85.06 87.30 163.10 186.90 139.42

3.37 4.76 5.22 4.28 3.71 3.27 2.77 2.74 2.91 5.26 6.23 4.50

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

42.55 53.27 63.13 67.28 100.54 94.43 83.56 81.15 74.22 131.89 166.19 106.79

1.37 1.84 2.04 2.24 3.24 3.15 2.70 2.62 2.47 4.25 5.54 3.44

425.49 532.68 631.32 672.78 1005.36 944.33 835.55 811.52 742.17 1318.94 1661.86 1067.88

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

1063.7323 1331.70 1578.30 1681.95 2513.39 2360.81 2088.88 2028.79 1855.43 3297.35 4154.65 2669.71

34.31 45.92 50.91 56.07 81.08 78.69 67.38 65.44 61.85 106.37 138.49 86.12

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

23.51 31.46 34.88 38.41 55.55 53.92 46.17 44.84 42.38 72.88 94.89 59.01

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL LATERAL 06

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES

MANGO

CIRUELO

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día

TOTAL 

PORCENTAJE

DEMANDA DE AGUA 

SECTOR DE RIEGO                : CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

LIMA

LIMÓN

MAIZ

TAYA

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 95.00

0.52 0.75 0.73 0.62 0.61 0.57 0.98 1.28 0.80

DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

10)m3/ha/mes
Eficiencia de Riego  (gravedad)

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 94.89

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días 

al mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.32 0.43 0.47

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

mm/mes

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) mm/mes
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    Tabla 47. Cálculo de Demanda de agua – canal lateral 07 

 

Elaboración propia de los autores 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

7.90 15.25% 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90 7.90

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

6.75 13.03% 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

37.15 71.72% 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15 37.15

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.90 0.60 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.60

KC pon 0.49 0.78 0.99 0.99 0.82 0.60 0.50 0.42 0.42 0.99 0.99 0.60

51.80 100% 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80 51.80

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

SECTOR DE RIEGO                :

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

94.86 137.11 166.83 132.01 112.20 87.54 72.31 67.91 72.40 170.95 197.34 135.84

3.06 4.73 5.38 4.40 3.62 2.92 2.33 2.19 2.41 5.51 6.58 4.38

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

32.97 52.27 68.25 70.80 97.75 83.98 69.99 64.00 59.32 139.74 176.62 103.21

1.06 1.80 2.20 2.36 3.15 2.80 2.26 2.06 1.98 4.51 5.89 3.33

329.74 522.70 682.48 707.97 977.48 839.83 699.92 639.95 593.21 1397.38 1766.22 1032.09

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

824.36 1306.76 1706.20 1769.93 2443.71 2099.57 1749.81 1599.88 1483.01 3493.45 4415.55 2580.22

26.59 45.06 55.04 59.00 78.83 69.99 56.45 51.61 49.43 112.69 147.19 83.23

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

12.75 21.61 26.40 28.30 37.81 33.57 27.07 24.75 23.71 54.05 70.59 39.92

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL LATERAL 7

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

CULTIVO
ÁREA 

(HAS)
(%)

MESES

TOTAL 

PORCENTAJE

DEMANDA DE AGUA 

LIMA

LIMÓN

MAIZ

1.36 0.77

DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 

10)m3/ha/mes
Eficiencia de Riego  (gravedad)

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días 

al mes*N°horas de riego al día*3600) l/s
0.25 0.42 0.51

MESES

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) 

mm/mes
                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  

mm/día
   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) 

mm/mes
DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) 

mm/mes
                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 70.59

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 75.00

0.55 0.73 0.65 0.52 0.48 0.46 1.04
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    Tabla 48. Cálculo de demanda de agua – canal principal 

 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

44.64 6.95% 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64 44.64

Kc 0.55 0.58 0.69 0.75 0.75 0.85 0.85 0.72 0.64 0.56 0.35 0.21

105.84 16.47% 105.84 105.84 105.8 105.84 105.84 105.84 105.84 105.84 105.84 105.84 105.84 105.84

Kc 0.39 0.65 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

3 0.47% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

0.50 0.08% 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Kc 0.47 0.65 0.74 0.80 0.80 0.80 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22 0.22

2.25 0.35% 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25

Kc 0.55 0.58 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

18.4 2.86% 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.40 18.40 18.40 18.40 18.40

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

22.6 3.52% 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60

Kc 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60

6.62 1.03% 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62

Kc 0.55 0.58 0.70 0.72 0.80 0.85 0.86 0.81 0.45 0.38 0.34 0.22

386.03 60.06% 386.03 386.03 386 386.03 386.03 386.03 386.03 386.03 386.03 386.03 386.03 386.03

Kc 0.45 0.85 1.15 1.15 0.9 0.6 0.46 0.35 0.35 1.15 1.15 0.6

11.01 1.71% 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01 11.01

Kc 0.36 0.52 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

29 4.51% 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29

Kc 0.37 0.53 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

12.86 2.00% 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86 12.86

Kc 0.36 0.55 0.75 0.84 0.97 1.05 1.05 0.99 0.91 0.75 0.60 0.28

642.75 100% 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75 642.75

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
TOTAL PORCENTAJE

SECTOR DE RIEGO                :

CAMPAÑA PRINCIPAL           :

CAMPAÑA SECUNDARIA      :

PALTA

MANGO

CIRUELO

LIMA

MAIZ

TAYA

FRIJOL

YUCA

CEDULA DE CULTIVO 

CANAL PRINCIPAL

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

ENERO - JULIO

AGOSTO - DICIEMBRE

MESES

MARACUYÁ

SANDÍA

CULTIVO ÁREA (HAS) (%)

LIMÓN

MAMEY
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Elaboración propia de los autores 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

87.03 132.17 162.20 130.36 117.94 102.01 89.29 85.17 77.65 154.79 171.90 108.33

2.81 4.56 5.23 4.35 3.80 3.40 2.88 2.75 2.59 4.99 5.73 3.49

61.88 84.84 98.58 61.21 14.45 3.56 2.32 3.91 13.08 31.21 20.71 32.63

25.14 47.33 63.62 69.15 103.49 98.45 86.97 81.25 64.57 123.57 151.19 75.70

0.81 1.63 2.05 2.31 3.34 3.28 2.81 2.62 2.15 3.99 5.04 2.44

251.446779 473.32 636.2 691.52 1034.9 984.49 869.659 812.5409 645.668 1235.7 1511.86 756.96

Ef = 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

628.616948 1183.3 1591 1728.8 2587.3 2461.2 2174.15 2031.352 1614.17 3089.4 3779.64 1892.4

20.28 40.80 51.31 57.63 83.46 82.04 70.13 65.53 53.81 99.66 125.99 61.05

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

120.68 242.84 305.35 342.96 496.71 488.26 417.39 389.98 320.22 593.10 749.80 363.30

MÁXIMO CAUDAL REQUERIDO (Qd) L/s 749.80

0.57

EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL (ETR= Kc*ETP) mm/mes

   PRECIPITACIÓN EFECTIVA AL 75% (Pe) mm/mes

                 EVAPOTRANSPIRACIÓN REAL  mm/día

DEMANDA DE AGUA (DEM = ETR  - Pe) mm/mes

MESES

SECTOR DE RIEGO                :

DEMANDA DE AGUA 

CASERÍO HUERTAS - CHILETE - CONTUMAZÁ 

CAUDAL DE DISEÑO (Qd) L/s 750.00

CAUDAL REQUERIDO (Qd = Mr*Has Total) l/s

                DEMANDA DE AGUA (DEM) mm/día

DEMANDA NETA (Dn = DEM (mm/mes) * 10)m3/ha/mes

Eficiencia de Riego  (gravedad)

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/mes

DEMANDA BRUTA (Db = Dn/Ef) m3/ha/día

N° HORAS DE RIEGO (día)

MÓDULO DE RIEGO (MR = Dn*1000/N°de días al mes*N°horas de 

riego al día*3600) l/s
0.19 0.38 0.48 0.53 0.77 0.76 0.65 0.61 0.50 0.92 1.17
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Figura 15. Demanda de agua requerida para el sector agrícola del caserío Huertas 

 

Elaboración propia de los autores 

De acuerdo a las demandas de agua por mes que requiere los terrenos 

de cultivos del caserío Huertas, se puede identificar que la demanda 

máxima se genera en el mes de noviembre con un caudal de 749.80 l/s 

y la demanda mínima se produce en el mes de enero con un caudal de 

120.68 l/s. Por lo tanto, para el diseño del sistema de riego por 

canalización del caserío Huertas se requerirá un caudal máximo de 

749.80 l/s.       

Para el diseño geométrico de los canales del sistema de riego del caserío 

huertas se tuvo que tener en cuenta ciertos criterios que establece la 

norma del ANA y reglamentos vigentes, tales como, la determinación del 

talud en el diseño de un canal revestido de concreto, la rugosidad para 

una superficie de concreto, la pendiente lateral y el borde libre a 

considerar para la eficiencia del diseño geométrico del canal. 

- Talud (Z): La sección hidráulica idónea para el diseño del sistema de 

riego del caserío huertas es de sección tipo rectangular, se utiliza 
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esta sección debido a la topografía que tiene la zona de estudio, por 

ende, se considera un talud de 0 para el diseño geométrico del canal. 

- La rugosidad (n): La rugosidad fue determinada mediante los valores 

de rugosidad (n) de Manning (tabla 08) en donde se obtuvo una 

rugosidad de 0.013 para una superficie de concreto frotachado con 

la cual contará el sistema de riego.    

- Pendiente (s): La pendiente lateral que se empleó en el diseño 

geométrico del canal fue adquirida de acuerdo a las pendientes 

laterales en canales según el tipo de suelo (tabla 10) por lo tanto, al 

diseñar un canal de concreto la pendiente lateral que se empleó en 

el diseño es de 0.01 m/m. 

- Borde libre: El borde libre viene a ser la diferencia entre la 

profundidad total del canal (H) y el tirante de agua (y), para la 

determinación del borde libre se tomó en cuenta el criterio que 

estableció Máximo Villón Béjar, el cual nos sugiere tomar valores en 

función de la plantilla del canal (tabla 13) 

El diseño del sistema de riego por canalización del caserío huertas 

contará con 01 canal principal de 03+950 km, 07 canales laterales con 

longitudes de 01+380, 00+400, 00+400, 00+645, 00+400, 00+520, 

00+320 km. Todos los canales serán de sección rectangular bajo criterios 

del ANA, el cual también hace reconocimiento que no existe una regla 

para determinar los espesores de revestimiento de concreto, sin embargo 

según la experiencia acumulada en la construcción de canales se puede 

usar espesores de 5 a 7.7 cm para canales pequeños, y 10 a 15 cm para 

canales medianos y grandes, por lo tanto, los canales del sistema de 

riego del caserío Huertas contarán con un revestimiento de e=0.10 m 

para el canal principal y e=0.075 m para canales laterales considerando 

un revestimiento de concreto simple f’c= 175 kg/cm2.  
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El cálculo hidráulico y diseño geométrico de los canales con los cuales 

contará el sistema de riego del caserío huertas se realizó a través del 

programa Hcanales el cual determinó los siguientes resultados:    

 Figura 16. Diseño geométrico - Canal principal 00+000 - 00+845.13 km 

 

Fuente: HCANALES 

 Figura 17. Diseño geométrico - Canal principal 00+845.13- 03+177 km 

 

Fuente: HCANALES 
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 Figura 18. Diseño geométrico - Canal principal 03+177 - 03+950 km 

 

Fuente: HCANALES 

 

 Figura 19. Diseño geométrico - Canal lateral 01 / 00+000 - 01+000 km 

 
 Fuente: HCANALES  
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 Figura 20. Diseño geométrico - Canal lateral 01 / 01+000- 01+380 km 

 
 Fuente: HCANALES  

 

 Figura 21. Diseño geométrico - Canal lateral 02 / 00+400 

  

Fuente: HCANALES 
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 Figura 22. Diseño geométrico - Canal lateral 03 / 00+000 - 00+400 km 

 

Fuente: HCANALES  

 Figura 23. Diseño geométrico - Canal lateral 04 / 00+000 - 00+039.98 km 

 

 Fuente: HCANALES 
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 Figura 24. Diseño geométrico - Canal lateral 04 / 00+039.98- 00+630 km 

 

 Fuente: HCANALES 

 

 Figura 25. Diseño geométrico - Canal lateral 05 / 00+000 - 00+400 km 

 

Fuente: HCANALES 
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 Figura 26. Diseño geométrico - Canal lateral 06 / 00+000 - 00+520 km 

 

Fuente: HCANALES 

 Figura 27. Diseño geométrico - Canal lateral 07 / 00+000 - 00+335 km 

 

 Fuente: HCANALES 
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A través de estudios realizados, reglamentos técnicos, y el manual establecido 

por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) se determinó el cálculo hidráulico y 

diseño geométrico de los canales con los cuales contará el sistema de riego del 

caserío Huertas. Dichos cálculos se realizaron mediante el programa Hcanales 

el cual determinó las características geométricas con que contará el diseño del 

sistema de riego, los cuales fueron recopilados en una ficha resumen (Anexo 4.6) 

con el fin de identificar y analizar los diversos elementos geométricos del canal, 

y así poder realizar el diseño del sistema de riego con eficacia, productividad, y 

resistencia.   

Se determinaron las obras de arte a emplear en el diseño del sistema de riego. 

   Tabla 49. Obras de arte del sistema de riego. 

 

Elaboración propia de los autores 

 

Se optó por una bocatoma de barraje fijo, se utilizó el programa Ms-Excel y se 

calculó de la siguiente forma: 

 

CANT. OBRA DE ARTE

01 BOCATOMA

01 DESARENADOR

13 CAÍDA VERTICALE - GRADA

13 POZA DISIPADORA

7 TOMAS LATERALES
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   Tabla 50. Diseño de bocatoma de barraje fijo. 

Fuente: Plantilla de cálculo de Ing. Belisario Soria Urbano 

 

 

 

 

Q (caudal máx de descarga) 15.89 m3/s b (coefic.de forma de soleras) 2.42

Q (caudal de diseño) 0.750 m3/s t (espesor de las soleras ) 0.01 m

L (Ancho de río) 25.00 m s (separación entre soleras) 0.05 m

n (coef. rugosidad captación del río) 0.032 V (veloc.agua frente a rejilla ) 1.00 m/s

n (coef. de rugosidad canal conducc.) 0.013 a  (.inclinac.ventana vs  hz º) 55.00 º

S (pendiente del río  m/m) 770.39 g (aceleración de la grav.) 9.81 m/s2

S  (pendiente canal conducción m/m) 0.0102 Hv (pérdida de carga en la rejilla) 0.007

C (coefic.descarga) 2.00

1.- AZUD - VENTANA CAPTACION Profundidad del colchon disipador

Carga total Hidráulica sobre el azud e = Zo = Co - C1 0.30 m

Ho = H + Hv H = Ho - Hv 3.- ALIVIADERO DE DEMASIAS

Ho = (Q/C.L)2/3
0.47 m Pérd. carga en la rejilla

Caudal específico hr = b (t/s) 4/3*(V2/2g)*(Sen a) 0.0118 m

q = C.Ho
3/2

0.64 m3/s/m Carga sobre la ventana

Diseño ventana de captación Hc = (h/2 + h' + H) - hr 0.90 m

Q = C.b.h3/2 ; b = Q/(1.84h3/2) Caudal de ingreso x la ventana ( orificio )

h (m) 0.50 m Q1 = C.A.(2gHc)1/2 
Captado 1.47 m3/s

h (m) Usar 0.50 m Q2 =                        Diseño 0.75 m3/s

b (m) 1.15 m Q' = Q1 - Q2           Exceso 0.72 m3/s

b' = b + N.t Usar 1.40 m Tirante del canal antes del aliviadero

P = ho + h + h' 1.20 m Ya = (Q.n/(S1/221/3))3/8
0.58 m

Pérdida de carga en la rejilla b = 2Y 1.17 m

Hv = q2/[2g(P + Ho + Hv)2] 0.007 m OK Tirante del canal después del aliviadero

Carga sobre el azud Yd = (Q.n/(S
1/2

2
1/3

))
3/8

0.45 m

H = Ho - Hv 0.46 m Alto total del aliviadero

Veloc.acercam. al azud Ha = (Ya - Yd) + BL 0.20 m

Va = Vo = q/(P + H) 0.38 m/s Ancho del aliviadero

2.- COLCHON DISIPADOR L =3Q/(2*C.K*(2g)1/2*Ha3/2) 5.75 m

Zo = Co - C1 = e = Desnivel topogáfico 0.30 m 4.- CANAL DE LIMPIA

To = Zo + P + H + Vo2/2g 1.97 m Vc = 1.5*C.d1/2
1.51 m/s

Y1 = 0.11 m q = Vc3/g 0.35 m3/s/m

Y1 = q/K((To - Y1)*2g)1/2  ; K = 0.90 0.11 m OK B = Q/q 45.35 m

V =q/Y1 5.78 m/s h = B/2 22.70 m

F = V1/(gY1)
1/2

5.56 S = n.g
10/9

/q
2/9

0.51

Y2 = Y1 /2*(1+8F2)1/2-1 0.87 m 5.- ENROCADO DE PROTECCION

Longitud del colchon disipador q =Q/B 0.64 m3/s/m

Lc = 5(Y2 - Y1) 3.80 m Le = 0.67*C*(Dn.q) - Lc 1559.55 m
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  Figura 28. Diseño de bocatoma de barraje fijo 

Fuente: Plantilla de cálculo de Ing. Belisario Soria Urbano 
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El diseño del desarenador se calculó utilizando el programa Ms-excel en el cual 

fueron procesados los datos como se presentan a continuación. 

   Tabla 51. Diseño de desarenador 

 

Fuente: Plantilla de cálculo de W. Ríos E. 

PROYECTO : 

DATOS:

Caudal de conducción (Q) 750.00 l/s

Altura del canal de ingreso (h) 0.80 m

Tirante del agua en el canal de ingreso(Y) 0.49 m

Ancho de sección del canal de ingreso (b) 0.60 m

Angulo de divergencia de transición (ß) 12.50 º

Velocidad longitudinal en el desarenador (V) 0.10 m/s

Diámetro mín. de las particulas a decantar (Ø) 0.50 mm

Ancho desarenador en relación altura de agua   B = 1.5 H

Coeficiente de seguridad  ( C ) 1.5

CALCULOS

La altura de aguas (H) en el desarenador depende de la velocidad (V),

el caudal (Q)  y  el  ancho  ( B )   del  desarenador ;  luego usando la 

ecuación de continuidad  Q = V*B*H, se tiene  H = 2.24 m

Luego,  el  ancho  del  desarenador  resulta     B = 3.40 m

La velocidad de decantación para el diámetro de la partícula definida 

según el dato experimental de Arkhangeiski es W = 5.400cm/s

Según la ecuación de Stokes y tomando la expresión de Sokolov para

el componente normal de turbulencia u=1.52 W, resulta la ecuación

siguiente para la longitud del desarenador (L) 

     L = 1.18 * C * h * V / W   = 7.35 m

DISEÑO DE DESARENADOR    QT = 750 l/s 

Diseño del sistema de riego por canalización del caserío Huertas - 

Distrito de Chilete – Provincia Contumazá - Departamento 

Cajamarca, 2020.
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   Figura 29. Diseño de desarenador 

Fuente: Plantilla de cálculo de W. Ríos E. 

 

El diseño de las caídas verticales – gradas, se tomó el manual de criterios de 

diseño de obras hidráulicas del ANA para su diseño. Se calculó utilizando el 

programa Ms-Excel en el cual fueron procesados los datos como se presentan a 

continuación. 

 

 

 

 

 

PLANTA

6.31 m 7.35 m 6.31 m

Q=750.00 l/s 3.40 m

PERFIL

0.31 m

0.49 m
2.24 m

2.20 m
0.45 m    (para sedimentos)

    ß

0.60 m
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  Tabla 52. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 1 

 

 

  

DATOS: 

Q = 0.75 m3/s g = 9.81

S = 0.01

N = 0.013

B = 0.6 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 1.25

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.5420637

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 1.48 0.542 1.00 0.52 0.282 3.4 1.84

2 0.8 1.48 0.282 0.52 0.84 0.237 4.3 2.33

3 0.8 1.48 0.237 0.44 0.965 0.228 4.7 2.55

4 0.8 1.48 0.228 0.42 1.01 0.231 4.85 2.63

5 0.8 1.48 0.231 0.43 0.99 0.228 4.65 2.52

6 0.8 1.48 0.228 0.42 1.01 0.231 4.85 2.63

7 0.8 1.48 0.231 0.43 0.99 0.228 4.65 2.52

8 0.8 1.48 0.228 0.42 1.01 0.231 4.85 2.63

9 0.8 1.48 0.231 0.43 0.99 0.228 4.65 2.52

10 0.8 1.48 0.228 0.42 1.01 0.231 4.85 2.63

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 1

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.2307 para 6 gradas

0.231 para 10 gradas

A = 0.138 m2

V = 5.417 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 1.0652 m A= 0.639

V2= 1.173 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 5.01 m para 6 gradas

5.01 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.29808

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 1.065232318
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Elaboración propia de los autores 

 

  Tabla 53. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 2 

 

 

DATOS: 

Q = 0.565 m3/s g = 9.81

S = 0.0102

N = 0.013

B = 0.6 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.9416667

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.4487886

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 1.78 0.449 1.00 0.49 0.220 3.6 1.62

2 0.8 1.78 0.220 0.49 0.84 0.185 4.75 2.13

3 0.8 1.78 0.185 0.41 0.99 0.183 5.2 2.33

4 0.8 1.78 0.183 0.41 0.99 0.181 5.2 2.33

5 0.8 1.78 0.181 0.40 1.01 0.183 5.3 2.38

6 0.8 1.78 0.183 0.41 0.99 0.181 5.2 2.33

7 0.8 1.78 0.181 0.40 1.01 0.183 5.3 2.38

8 0.8 1.78 0.183 0.41 0.99 0.181 5.2 2.33

9 0.8 1.78 0.181 0.40 1.01 0.183 5.3 2.38

10 0.8 1.78 0.183 0.41 0.99 0.181 5.2 2.33

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 2

18.78 0.866025404

b= 1.50 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.231

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 5.417

d2 = tirante después del salto 1.065

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.964 m

L= 3.86 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 1

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11
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Elaboración propia de los autores 

 

 

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.1810 para 6 gradas

0.181 para 10 gradas

A = 0.109 m2

V = 5.202 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.9129 m A= 0.548

V2= 1.032 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 4.39 m para 6 gradas

4.39 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.29808

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.912899528

18.78 0.751664819

b= 1.32 m

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.181

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 5.202

d2 = tirante después del salto 0.913

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.805 m

L= 3.22 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 2

b = 18.78 Q^1/2 Q +10.11

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de 

la formula: 
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  Tabla 54. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATOS: 

Q = 0.51 m3/s g = 9.81

S = 0.0102

N = 0.013

B = 0.6 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.85

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.4191694

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 1.91 0.419 1.00 0.445 0.187 3.7 1.55

2 0.8 1.91 0.187 0.45 0.895 0.167 5.1 2.14

3 0.8 1.91 0.167 0.40 0.99 0.165 5.5 2.31

4 0.8 1.91 0.165 0.39 1.01 0.167 4.8 2.01

5 0.8 1.91 0.167 0.40 0.99 0.165 5.25 2.20

6 0.8 1.91 0.165 0.39 1.01 0.167 5.4 2.26

7 0.8 1.91 0.167 0.40 0.99 0.165 5.5 2.31

8 0.8 1.91 0.165 0.39 1.1 0.182 4.8 2.01

9 0.8 1.91 0.182 0.43 0.94 0.171 5.25 2.20

10 0.8 1.91 0.171 0.41 0.99 0.169 5.5 2.31

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 3

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.1669 para 6 gradas

0.169 para 10 gradas

A = 0.100 m2

V = 5.093 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.8597 m A= 0.516

V2= 0.989 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 4.16 m para 6 gradas

4.14 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.29808

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.859656978
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Elaboración propia de los autores 

  Tabla 55. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 4 

 

 

 

 

 

18.78 0.714142843

b= 1.26 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.167

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 5.093

d2 = tirante después del salto 0.860

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.749 m

L= 3.00 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 3

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11

DATOS: 

Q = 0.25 m3/s g = 9.81

S = 0.0102

N = 0.013

B = 0.4 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.625

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.3414787

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 2.34 0.341 1.00 0.465 0.159 4 1.37

2 0.8 2.34 0.159 0.47 0.83 0.132 5.5 1.88

3 0.8 2.34 0.132 0.39 0.97 0.128 6.15 2.10

4 0.8 2.34 0.128 0.37 1.01 0.129 6.3 2.15

5 0.8 2.34 0.129 0.38 0.99 0.128 6.25 2.13

6 0.8 2.34 0.128 0.37 1.01 0.129 6.3 2.15

7 0.8 2.34 0.129 0.38 0.99 0.128 6.25 2.13

8 0.8 2.34 0.128 0.37 1.01 0.129 6.3 2.15

9 0.8 2.34 0.129 0.38 0.99 0.128 6.25 2.13

10 0.8 2.34 0.128 0.37 1.01 0.129 6.3 2.15

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 4
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Elaboración propia de los autores 

 

 

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.1291 para 6 gradas

0.129 para 10 gradas

A = 0.052 m2

V = 4.841 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.7235 m A= 0.289

V2= 0.864 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 3.57 m para 6 gradas

3.57 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.19872

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.723491

18.78 0.5

b= 0.91 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.129

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.841

d2 = tirante después del salto 0.723

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.610 m

L= 2.44 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 4

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11
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  Tabla 56. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATOS: 

Q = 0.165 m3/s g = 9.81

S = 0.0102

N = 0.013

B = 0.4 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.4125

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.2588568

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 3.09 0.259 1.00 0.44 0.114 4.3 1.11

2 0.8 3.09 0.114 0.44 0.835 0.095 6.6 1.71

3 0.8 3.09 0.095 0.37 0.95 0.090 7.15 1.85

4 0.8 3.09 0.090 0.35 0.99 0.089 7.35 1.90

5 0.8 3.09 0.089 0.35 0.99 0.089 7.35 1.90

6 0.8 3.09 0.089 0.34 1.02 0.090 7.45 1.93

7 0.8 3.09 0.090 0.35 0.99 0.089 7.35 1.90

8 0.8 3.09 0.089 0.35 0.99 0.089 7.35 1.90

9 0.8 3.09 0.089 0.34 1.02 0.090 7.45 1.93

10 0.8 3.09 0.090 0.35 0.99 0.089 7.35 1.90

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 5

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.0903 para 6 gradas

0.089 para 10 gradas

A = 0.036 m2

V = 4.567 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.5762 m A= 0.230

V2= 0.716 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 2.92 m para 6 gradas

2.92 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.19872

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.576220125
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Elaboración propia de los autores 

  Tabla 57. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 6 

 

 

 

 

18.78 0.40620192

b= 0.74 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.090

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.567

d2 = tirante después del salto 0.576

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.465 m

L= 1.86 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 5

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11

DATOS: 

Q = 0.1 m3/s g = 9.81

S = 0.007

N = 0.013

B = 0.4 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.25

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.1853832

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 4.32 0.185 1.00 0.4 0.074 4.7 0.87

2 0.8 4.32 0.074 0.40 0.835 0.062 8.05 1.49

3 0.8 4.32 0.062 0.33 0.99 0.061 8.65 1.60

4 0.8 4.32 0.061 0.33 0.99 0.061 8.65 1.60

5 0.8 4.32 0.061 0.33 0.99 0.060 8.65 1.60

6 0.8 4.32 0.060 0.32 1.01 0.061 8.75 1.62

7 0.8 4.32 0.061 0.33 0.99 0.060 8.65 1.60

8 0.8 4.32 0.060 0.32 1.01 0.061 8.75 1.62

9 0.8 4.32 0.061 0.33 0.99 0.060 8.65 1.60

10 0.8 4.32 0.060 0.32 1.01 0.061 8.75 1.62

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 6
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Elaboración propia de los autores 

 

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.0607 para 6 gradas

0.061 para 10 gradas

A = 0.024 m2

V = 4.120 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.4289 m A= 0.172

V2= 0.583 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 2.21 m para 6 gradas

2.21 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.19872

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 NO NECESITA POZA

0.4968 < 0.428909346

18.78 0.316227766

b= 0.58 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.061

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.120

d2 = tirante después del salto 0.429

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81
0.459

D2 0.318 m

L= 1.27 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 6

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11
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  Tabla 58. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 7

 

 

DATOS: 

Q = 0.18 m3/s g = 9.81

S = 0.0152

N = 0.013

B = 0.3 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.6

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.3323108

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 2.41 0.332 1.00 0.46 0.153 3.9 1.30

2 0.8 2.41 0.153 0.46 0.855 0.131 5.7 1.89

3 0.8 2.41 0.131 0.39 0.97 0.127 6.25 2.08

4 0.8 2.41 0.127 0.38 0.99 0.126 6.35 2.11

5 0.8 2.41 0.126 0.38 0.99 0.124 6.35 2.11

6 0.8 2.41 0.124 0.37 1.01 0.125 6.5 2.16

7 0.8 2.41 0.125 0.38 0.99 0.124 6.35 2.11

8 0.8 2.41 0.124 0.37 1.01 0.125 6.5 2.16

9 0.8 2.41 0.125 0.38 0.99 0.124 6.35 2.11

10 0.8 2.41 0.124 0.37 1.01 0.125 6.5 2.16

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 7

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.1255 para 6 gradas

0.125 para 10 gradas

A = 0.038 m2

V = 4.781 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.7046 m A= 0.211

V2= 0.852 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 3.47 m para 6 gradas

3.47 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.14904

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.704565142
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Elaboración propia de los autores 

  Tabla 59. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 8 

 

 

 

 

18.78 0.424264069

b= 0.77 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.125

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.781

d2 = tirante después del salto 0.705

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.589 m

L= 2.36 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 7

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11

DATOS: 

Q = 0.08 m3/s g = 9.81

S = 0.015

N = 0.013

B = 0.2 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.4

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.2536006

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 3.15 0.254 1.00 0.435 0.110 4.28 1.09

2 0.8 3.15 0.110 0.44 0.825 0.091 6.6 1.67

3 0.8 3.15 0.091 0.36 0.965 0.088 7.15 1.81

4 0.8 3.15 0.088 0.35 0.985 0.087 7.35 1.86

5 0.8 3.15 0.087 0.34 1.01 0.087 7.45 1.89

6 0.8 3.15 0.087 0.34 1.01 0.088 7.45 1.89

7 0.8 3.15 0.088 0.35 0.985 0.087 7.35 1.86

8 0.8 3.15 0.087 0.34 1.01 0.088 7.45 1.89

9 0.8 3.15 0.088 0.35 0.985 0.086 7.45 1.89

10 0.8 3.15 0.086 0.34 1.01 0.087 7.35 1.86

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 8



103 
 

 

 

Elaboración propia de los autores 

 

 

 

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.0882 para 6 gradas

0.087 para 10 gradas

A = 0.018 m2

V = 4.533 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.5655 m A= 0.113

V2= 0.707 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 2.86 m para 6 gradas

2.87 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.09936

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.565457307

18.78 0.282842712

b= 0.52 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.088

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.533

d2 = tirante después del salto 0.565

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.454 m

L= 1.81 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 8

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11
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  Tabla 60. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 9 

 

 

DATOS: 

Q = 0.055 m3/s g = 9.81

S = 0.013

N = 0.013

B = 0.2 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.275

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.1975447

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 4.05 0.198 1.00 0.41 0.081 4.6 0.91

2 0.8 4.05 0.081 0.41 0.83 0.067 7.75 1.53

3 0.8 4.05 0.067 0.34 1.04 0.070 8.35 1.65

4 0.8 4.05 0.070 0.35 0.95 0.066 8.25 1.63

5 0.8 4.05 0.066 0.34 1.04 0.069 8.35 1.65

6 0.8 4.05 0.069 0.35 0.95 0.066 8.25 1.63

7 0.8 4.05 0.066 0.33 0.99 0.065 8.42 1.66

8 0.8 4.05 0.065 0.33 0.99 0.064 8.42 1.66

9 0.8 4.05 0.064 0.33 0.99 0.064 8.42 1.66

10 0.8 4.05 0.064 0.32 1.02 0.065 8.5 1.68

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 9

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.0656 para 6 gradas

0.065 para 10 gradas

A = 0.013 m2

V = 4.191 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.4530 m A= 0.091

V2= 0.607 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 2.32 m para 6 gradas

2.33 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.09936

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 NO NECESITA POZA

0.4968 < 0.453020585



105 
 

 

Elaboración propia de los autores 

 

  Tabla 61. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 10 

 

 

 

18.78 0.234520788

b= 0.43 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.066

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.191

d2 = tirante después del salto 0.453

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.341 m

L= 1.36 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 9

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11

DATOS: 

Q = 0.26 m3/s g = 9.81

S = 0.01

N = 0.013

B = 0.4 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.65

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.3505252

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 2.28 0.351 1.00 0.47 0.165 3.9 1.37

2 0.8 2.28 0.165 0.47 0.81 0.133 5.5 1.93

3 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

4 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

5 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

6 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

7 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

8 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

9 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

10 0.8 2.28 0.133 0.38 1 0.133 6.25 2.19

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 10



106 
 

 

 

Elaboración propia de los autores 

 

 

 

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.1334 para 6 gradas

0.133 para 10 gradas

A = 0.053 m2

V = 4.871 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.7395 m A= 0.296

V2= 0.879 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 3.64 m para 6 gradas

3.64 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.19872

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.739463642

18.78 0.509901951

b= 0.92 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.133

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.871

d2 = tirante después del salto 0.739

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.626 m

L= 2.50 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 10

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11
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  Tabla 62. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 11 

 

 

DATOS: 

Q = 0.085 m3/s g = 9.81

S = 0.01

N = 0.013

B = 0.2 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.425

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.2640602

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 3.03 0.264 1.00 0.44 0.116 4.25 1.12

2 0.8 3.03 0.116 0.44 0.83 0.096 6.5 1.72

3 0.8 3.03 0.096 0.37 0.96 0.093 7.1 1.87

4 0.8 3.03 0.093 0.35 1 0.093 7.2 1.90

5 0.8 3.03 0.093 0.35 1 0.093 7.2 1.90

6 0.8 3.03 0.093 0.35 1 0.093 7.2 1.90

7 0.8 3.03 0.093 0.35 1 0.093 7.2 1.90

8 0.8 3.03 0.093 0.35 1 0.093 7.2 1.90

9 0.8 3.03 0.093 0.35 1 0.093 7.2 1.90

10 0.8 3.03 0.093 0.35 1 0.093 7.2 1.90

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 11

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.0926 para 6 gradas

0.093 para 10 gradas

A = 0.019 m2

V = 4.591 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.5861 m A= 0.117

V2= 0.725 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 2.96 m para 6 gradas

2.96 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.09936

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.586099124
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Elaboración propia de los autores 

 

  Tabla 63. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 12 

 

 

 

 

18.78 0.291547595

b= 0.54 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.093

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.591

d2 = tirante después del salto 0.586

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.474 m

L= 1.90 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 11

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11

DATOS: 

Q = 0.095 m3/s g = 9.81

S = 0.018

N = 0.013

B = 0.2 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.475

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.2843846

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 2.81 0.284 1.00 0.45 0.128 4.15 1.18

2 0.8 2.81 0.128 0.45 0.83 0.106 6.25 1.78

3 0.8 2.81 0.106 0.37 0.97 0.103 6.9 1.96

4 0.8 2.81 0.103 0.36 1 0.103 7 1.99

5 0.8 2.81 0.103 0.36 1 0.103 7 1.99

6 0.8 2.81 0.103 0.36 1 0.103 7 1.99

7 0.8 2.81 0.103 0.36 1 0.103 7 1.99

8 0.8 2.81 0.103 0.36 1 0.103 7 1.99

9 0.8 2.81 0.103 0.36 1 0.103 7 1.99

10 0.8 2.81 0.103 0.36 1 0.103 7 1.99

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 12
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Elaboración propia de los autores 

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.1030 para 6 gradas

0.103 para 10 gradas

A = 0.021 m2

V = 4.610 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.6186 m A= 0.124

V2= 0.768 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 3.09 m para 6 gradas

3.09 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.09936

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.618641898

18.78 0.3082207

b= 0.57 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.103

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.610

d2 = tirante después del salto 0.619

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.504 m

L= 2.01 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 12

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11
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  Tabla 64. Diseño de caídas verticales – Gradas tipo 13

 

 

DATOS: 

Q = 0.075 m3/s g = 9.81

S = 0.015

N = 0.013

B = 0.2 m

Cálculo del caudal unitario:

q= Q/B 0.375

Calculo Tirante Crítico

Yo=(q2/g)1/3 0.2429207

Cuadro en el cual se presenta:

Grada Altura (a) K=(a/Yc) Yo(Yc) Xo=Yo/Yc Y1/Yo Y(Y1) d/Yc d (Long)

1 0.8 3.29 0.243 1.00 0.43 0.104 4.3 1.04

2 0.8 3.29 0.104 0.43 0.85 0.089 6.6 1.60

3 0.8 3.29 0.089 0.37 0.94 0.083 7.1 1.72

4 0.8 3.29 0.083 0.34 1.01 0.084 7.35 1.79

5 0.8 3.29 0.084 0.35 0.99 0.083 7.25 1.76

6 0.8 3.29 0.083 0.34 1.01 0.084 7.35 1.79

7 0.8 3.29 0.084 0.35 0.99 0.083 7.25 1.76

8 0.8 3.29 0.083 0.34 1.01 0.084 7.35 1.79

9 0.8 3.29 0.084 0.35 0.99 0.083 7.25 1.76

10 0.8 3.29 0.083 0.34 1.01 0.084 7.35 1.79

DISEÑO HIDRAULICO DE CAlDAS VERTICALES CONTINUAS - TIPO 13

En la última Grada la situación es la siguiente:

El tirante conjugado es: 0.0843 para 6 gradas

0.084 para 10 gradas

A = 0.017 m2

V = 4.449 m/s

El tirante conjugado mayor será:

Y2= 0.5426 m A= 0.109

V2= 0.691 m/s

Longitud del resalto:

Lr = 6 (Y2 - Yl) 2.75 m para 6 gradas

2.75 m para 10 gradas

Como las características hidráulicas del canal aguas abajo son:

Yn = 0.497 m A= 0.09936

Vn = 2.516 m

La situación final sería:

Yn < Y2 SI NECESITA POZA

0.4968 < 0.542598108
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Elaboración propia de los autores 

 

  Figura 30. Diseño compuertas toma lateral 01 

 

 Fuente: HCANALES 

 

 

18.78 0.273861279

b= 0.50 m

El tirante de agua después del salto hidráulico puede ser calculado de la formula: 

D2= -d1/d2 + ((2v1 2 *d1 2 /g)+ (d1 2 */4))0.5

Donde

d1 = Tirante antes del salto (m) 0.084

v1 = velocidad antes del salto (m/s) 4.449

d2 = tirante después del salto 0.543

g = aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 9.81

D2 0.429 m

L= 1.72 m

DISEÑO DE LA POZA DISIPADORA - TIPO 13

b = 18.78 Q 1̂/2 Q +10.11
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  Figura 31. Diseño compuertas toma lateral 02 

 

 Fuente: HCANALES 

 

  Figura 32. Diseño compuertas toma lateral 03 

 

 Fuente: HCANALES 
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  Figura 33. Diseño compuertas toma lateral 04 

 

 Fuente: HCANALES 

 

  Figura 34. Diseño compuertas toma lateral 05 

 

 Fuente: HCANALES 
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  Figura 35. Diseño compuertas toma lateral 06 

 

 Fuente: HCANALES 

 

  Figura 36. Diseño compuertas toma lateral 07 

 

 Fuente: HCANALES 
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IV. RESULTADOS 

Según los objetivos planteados se tiene los siguientes resultados: 

4.1 Evaluar el canal de riego existente en todo el tramo sin revestimiento.  

Dimensión: Evaluación del canal de riego. 

Indicadores:  

- Cálculo de área y velocidad promedio 

- Cálculo de caudal 

- Cálculo de pérdida de agua 

  Tabla 65. Resultados de la evaluación del canal de riego 

 

Elaboración propia de los autores 

4.2 Realizar el levantamiento topográfico del canal 

Dimensión: Levantamiento topográfico del canal. 

Indicadores:  

- Coordenadas UTM 

- Plano en planta 

- Perfil longitudinal 

- Secciones transversales 

Tabla 66: Coordenadas UTM del canal principal 

 

 

Longitud
Área promedio 

del canal (m2)

Velocidad 

promedio del 

agua (m/s)

Caudal                 

(Lt/seg.)

Pérdida de 

agua 

acumulada 

(Lt/seg.)

CANAL PRINCIPAL 03 + 950 Km 0.194 1.107 214.080 183.496

CANAL LATERAL 01 01 + 380 Km 0.157 1.145 179.285 48.727

CANAL LATERAL 03 00 + 400 Km 0.158 0.993 156.927 5.141

CANAL LATERAL 04 00 + 630 Km 0.140 1.058 148.069 10.447

CANAL LATERAL 05 00 + 400 Km 0.137 1.030 140.792 6.413

CANAL LATERAL 06 00 + 520 Km 0.110 1.174 128.257 17.374

CANAL LATERAL 07 00 + 335 Km 0.090 1.292 115.880 8.830

PROMEDIO 0.141 1.114 154.756 40.061

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739779.72610 9195837.88750 2+000 739191.20660 9197573.73770

0+020 739760.35770 9195842.87370 2+020 739182.10010 9197591.53630

0+040 739742.23260 9195850.90720 2+040 739172.39670 9197609.02470

0+060 739729.22680 9195865.99120 2+060 739164.48790 9197627.31230

CANAL PRINCIPAL

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM
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0+040 739742.23260 9195850.90720 2+040 739172.39670 9197609.02470

0+060 739729.22680 9195865.99120 2+060 739164.48790 9197627.31230

0+080 739719.74890 9195883.37540 2+080 739159.60270 9197646.61990

0+100 739718.89490 9195903.32830 2+100 739148.31310 9197663.12200

0+120 739718.60360 9195923.32610 2+120 739136.63200 9197679.34540

0+140 739717.17650 9195943.26680 2+140 739121.16680 9197691.88630

0+160 739713.76570 9195962.96540 2+160 739106.70840 9197705.23910

0+180 739708.40540 9195982.22500 2+180 739088.79880 9197712.91590

0+200 739700.73200 9196000.61590 2+200 739069.29420 9197717.33970

0+220 739689.38210 9196017.07660 2+220 739050.36270 9197723.40170

0+240 739679.65290 9196034.54120 2+240 739035.76920 9197736.76750

0+260 739671.42820 9196052.76970 2+260 739037.49510 9197755.93080

0+280 739663.38090 9196071.07920 2+280 739030.42530 9197774.63960

0+300 739655.25410 9196089.35300 2+300 739021.98950 9197792.72510

0+320 739645.78200 9196106.95820 2+320 739009.22200 9197808.04260

0+340 739634.59950 9196123.52990 2+340 738994.76310 9197821.80300

0+360 739622.25110 9196139.26200 2+360 738998.69530 9197839.89200

0+380 739611.52930 9196155.95300 2+380 739010.08530 9197856.31650

0+400 739613.93390 9196175.30070 2+400 739012.91150 9197875.74370

0+420 739620.87450 9196193.84790 2+420 739007.56120 9197895.01160

0+440 739612.97260 9196211.92840 2+440 739002.09890 9197914.25120

0+460 739603.29530 9196229.42520 2+460 738996.86820 9197933.55260

0+480 739595.32920 9196247.76120 2+480 738993.33490 9197953.22950

0+500 739589.23350 9196266.80080 2+500 738991.53800 9197973.14600

0+520 739585.06900 9196286.35390 2+520 738989.98620 9197993.08560

0+540 739582.51700 9196306.18890 2+540 738985.12310 9198012.40410

0+560 739579.93400 9196326.01960 2+560 738975.26200 9198029.77530

0+580 739575.69620 9196345.55690 2+580 738967.38160 9198047.95660

0+600 739567.70640 9196363.65010 2+600 738966.09290 9198067.91150

0+620 739556.00110 9196379.86690 2+620 738966.49990 9198087.71510

0+640 739544.29580 9196396.08380 2+640 738968.42990 9198106.61990

0+660 739532.72030 9196412.38860 2+660 738964.56970 9198126.24380

0+680 739526.07940 9196431.15600 2+680 738960.70950 9198145.86780

0+700 739527.45100 9196451.08360 2+700 738956.84930 9198165.49170

0+720 739523.80770 9196470.28360 2+720 738953.07450 9198185.13090

0+740 739505.81120 9196476.53050 2+740 738953.59620 9198205.03160

0+760 739486.29860 9196479.36340 2+760 738960.41100 9198223.76250

0+780 739474.76710 9196495.25030 2+780 738968.68680 9198241.96020

0+800 739478.90950 9196513.36250 2+800 738971.29710 9198261.65500

0+820 739493.42450 9196527.12170 2+820 738969.84840 9198281.60240

0+840 739507.93950 9196540.88080 2+840 738968.39920 9198301.54980

0+860 739522.45450 9196554.64000 2+860 738966.95000 9198321.49730

0+880 739536.45200 9196568.86070 2+880 738965.50090 9198341.44470

0+900 739540.38370 9196588.20420 2+900 738969.40610 9198360.87790

0+920 739531.74510 9196605.85350 2+920 738970.04930 9198380.69400

0+940 739520.66050 9196622.50090 2+940 738981.52300 9198397.02360

0+960 739509.57600 9196639.14820 2+960 738993.30890 9198413.17950

0+980 739499.67940 9196656.44540 2+980 739003.68420 9198430.26810

1+000 739497.34660 9196676.21050 3+000 739012.30160 9198448.30720

1+020 739504.18700 9196694.19870 3+020 739019.98840 9198466.77100

1+040 739515.59070 9196710.41850 3+040 739027.63280 9198485.25210

1+060 739516.75710 9196730.29580 3+060 739033.98100 9198504.20910

1+080 739516.72540 9196750.29580 3+080 739038.60760 9198523.66330

1+100 739516.69360 9196770.29580 3+100 739046.40090 9198541.71860

1+120 739516.66190 9196790.29580 3+120 739060.31350 9198555.84530

1+140 739516.63010 9196810.29570 3+140 739067.75270 9198574.32370

1+160 739516.59840 9196830.29570 3+160 739072.07320 9198593.84890

1+180 739516.51550 9196850.29520 3+180 739080.91910 9198611.69680

1+200 739515.03360 9196870.23190 3+200 739081.82000 9198631.15870

1+220 739511.56870 9196889.92100 3+220 739075.20750 9198649.60280

1+240 739506.15680 9196909.16630 3+240 739078.77770 9198669.28070

1+260 739500.16600 9196928.24420 3+260 739083.04100 9198688.81380

1+280 739495.93070 9196947.78210 3+280 739089.20140 9198707.83260

1+300 739493.66720 9196967.64520 3+300 739097.22980 9198726.14140

1+320 739493.39790 9196987.63510 3+320 739106.04790 9198744.08970

1+340 739494.38890 9197007.61040 3+340 739113.26490 9198762.73320

1+360 739495.39940 9197027.58490 3+360 739118.58450 9198782.00410

1+380 739493.68720 9197047.44350 3+380 739121.95380 9198801.70980

1+400 739486.44880 9197066.01470 3+400 739123.33880 9198821.65350

1+420 739475.33340 9197082.63390 3+420 739122.72600 9198841.63570

1+440 739463.98630 9197099.10340 3+440 739120.12130 9198861.45700

1+460 739452.63920 9197115.57280 3+460 739114.61060 9198880.54880

1+480 739440.55240 9197131.47310 3+480 739104.34540 9198897.71350

1+500 739425.21920 9197144.26670 3+500 739094.08020 9198914.87820

1+520 739415.01040 9197160.48240 3+520 739086.09000 9198932.90610

1+540 739410.03340 9197179.65170 3+540 739086.59340 9198952.40270

1+560 739400.25960 9197197.10080 3+560 739075.24370 9198968.86370

1+580 739390.48580 9197214.55000 3+580 739063.78080 9198985.25280

1+600 739380.71200 9197231.99910 3+600 739052.31790 9199001.64190

1+620 739370.93810 9197249.44830 3+620 739040.85500 9199018.03100

1+640 739361.16430 9197266.89740 3+640 739030.63740 9199035.16150

1+660 739351.39050 9197284.34650 3+660 739026.22050 9199054.57290

1+680 739341.61670 9197301.79570 3+680 739026.62020 9199074.56320

1+700 739331.84290 9197319.24480 3+700 739025.35250 9199094.45350

1+720 739322.06900 9197336.69400 3+720 739018.56610 9199113.23510

1+740 739311.49080 9197353.65770 3+740 739010.82220 9199131.67340

1+760 739299.27260 9197369.48120 3+760 739001.59640 9199149.40900

1+780 739285.53570 9197384.00580 3+780 738990.64610 9199166.13500

1+800 739270.70700 9197397.42500 3+800 738978.08070 9199181.68420

1+820 739258.65920 9197413.15160 3+820 738964.02580 9199195.90120

1+840 739252.35960 9197432.12810 3+840 738949.24420 9199209.37370

1+860 739244.10040 9197450.22590 3+860 738944.84730 9199227.42610

1+880 739229.84130 9197464.15510 3+880 738943.42550 9199246.40460

1+900 739215.08180 9197477.58940 3+900 738932.50830 9199263.16210

1+920 739208.96800 9197496.26760 3+920 738921.59110 9199279.91960

1+940 739207.41150 9197516.20090 3+940 738910.67390 9199296.67720

1+960 739203.94000 9197535.88890 3+950 738905.21530 9199305.05590

1+980 739198.52030 9197555.13190
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Elaboración propia de los autores 

  Tabla 67: Coordenadas UTM del canal lateral 01 

 

0+040 739742.23260 9195850.90720 2+040 739172.39670 9197609.02470

0+060 739729.22680 9195865.99120 2+060 739164.48790 9197627.31230

0+080 739719.74890 9195883.37540 2+080 739159.60270 9197646.61990

0+100 739718.89490 9195903.32830 2+100 739148.31310 9197663.12200

0+120 739718.60360 9195923.32610 2+120 739136.63200 9197679.34540

0+140 739717.17650 9195943.26680 2+140 739121.16680 9197691.88630

0+160 739713.76570 9195962.96540 2+160 739106.70840 9197705.23910

0+180 739708.40540 9195982.22500 2+180 739088.79880 9197712.91590

0+200 739700.73200 9196000.61590 2+200 739069.29420 9197717.33970

0+220 739689.38210 9196017.07660 2+220 739050.36270 9197723.40170

0+240 739679.65290 9196034.54120 2+240 739035.76920 9197736.76750

0+260 739671.42820 9196052.76970 2+260 739037.49510 9197755.93080

0+280 739663.38090 9196071.07920 2+280 739030.42530 9197774.63960

0+300 739655.25410 9196089.35300 2+300 739021.98950 9197792.72510

0+320 739645.78200 9196106.95820 2+320 739009.22200 9197808.04260

0+340 739634.59950 9196123.52990 2+340 738994.76310 9197821.80300

0+360 739622.25110 9196139.26200 2+360 738998.69530 9197839.89200

0+380 739611.52930 9196155.95300 2+380 739010.08530 9197856.31650

0+400 739613.93390 9196175.30070 2+400 739012.91150 9197875.74370

0+420 739620.87450 9196193.84790 2+420 739007.56120 9197895.01160

0+440 739612.97260 9196211.92840 2+440 739002.09890 9197914.25120

0+460 739603.29530 9196229.42520 2+460 738996.86820 9197933.55260

0+480 739595.32920 9196247.76120 2+480 738993.33490 9197953.22950

0+500 739589.23350 9196266.80080 2+500 738991.53800 9197973.14600

0+520 739585.06900 9196286.35390 2+520 738989.98620 9197993.08560

0+540 739582.51700 9196306.18890 2+540 738985.12310 9198012.40410

0+560 739579.93400 9196326.01960 2+560 738975.26200 9198029.77530

0+580 739575.69620 9196345.55690 2+580 738967.38160 9198047.95660

0+600 739567.70640 9196363.65010 2+600 738966.09290 9198067.91150

0+620 739556.00110 9196379.86690 2+620 738966.49990 9198087.71510

0+640 739544.29580 9196396.08380 2+640 738968.42990 9198106.61990

0+660 739532.72030 9196412.38860 2+660 738964.56970 9198126.24380

0+680 739526.07940 9196431.15600 2+680 738960.70950 9198145.86780

0+700 739527.45100 9196451.08360 2+700 738956.84930 9198165.49170

0+720 739523.80770 9196470.28360 2+720 738953.07450 9198185.13090

0+740 739505.81120 9196476.53050 2+740 738953.59620 9198205.03160

0+760 739486.29860 9196479.36340 2+760 738960.41100 9198223.76250

0+780 739474.76710 9196495.25030 2+780 738968.68680 9198241.96020

0+800 739478.90950 9196513.36250 2+800 738971.29710 9198261.65500

0+820 739493.42450 9196527.12170 2+820 738969.84840 9198281.60240

0+840 739507.93950 9196540.88080 2+840 738968.39920 9198301.54980

0+860 739522.45450 9196554.64000 2+860 738966.95000 9198321.49730

0+880 739536.45200 9196568.86070 2+880 738965.50090 9198341.44470

0+900 739540.38370 9196588.20420 2+900 738969.40610 9198360.87790

0+920 739531.74510 9196605.85350 2+920 738970.04930 9198380.69400

0+940 739520.66050 9196622.50090 2+940 738981.52300 9198397.02360

0+960 739509.57600 9196639.14820 2+960 738993.30890 9198413.17950

0+980 739499.67940 9196656.44540 2+980 739003.68420 9198430.26810

1+000 739497.34660 9196676.21050 3+000 739012.30160 9198448.30720

1+020 739504.18700 9196694.19870 3+020 739019.98840 9198466.77100

1+040 739515.59070 9196710.41850 3+040 739027.63280 9198485.25210

1+060 739516.75710 9196730.29580 3+060 739033.98100 9198504.20910

1+080 739516.72540 9196750.29580 3+080 739038.60760 9198523.66330

1+100 739516.69360 9196770.29580 3+100 739046.40090 9198541.71860

1+120 739516.66190 9196790.29580 3+120 739060.31350 9198555.84530

1+140 739516.63010 9196810.29570 3+140 739067.75270 9198574.32370

1+160 739516.59840 9196830.29570 3+160 739072.07320 9198593.84890

1+180 739516.51550 9196850.29520 3+180 739080.91910 9198611.69680

1+200 739515.03360 9196870.23190 3+200 739081.82000 9198631.15870

1+220 739511.56870 9196889.92100 3+220 739075.20750 9198649.60280

1+240 739506.15680 9196909.16630 3+240 739078.77770 9198669.28070

1+260 739500.16600 9196928.24420 3+260 739083.04100 9198688.81380

1+280 739495.93070 9196947.78210 3+280 739089.20140 9198707.83260

1+300 739493.66720 9196967.64520 3+300 739097.22980 9198726.14140

1+320 739493.39790 9196987.63510 3+320 739106.04790 9198744.08970

1+340 739494.38890 9197007.61040 3+340 739113.26490 9198762.73320

1+360 739495.39940 9197027.58490 3+360 739118.58450 9198782.00410

1+380 739493.68720 9197047.44350 3+380 739121.95380 9198801.70980

1+400 739486.44880 9197066.01470 3+400 739123.33880 9198821.65350

1+420 739475.33340 9197082.63390 3+420 739122.72600 9198841.63570

1+440 739463.98630 9197099.10340 3+440 739120.12130 9198861.45700

1+460 739452.63920 9197115.57280 3+460 739114.61060 9198880.54880

1+480 739440.55240 9197131.47310 3+480 739104.34540 9198897.71350

1+500 739425.21920 9197144.26670 3+500 739094.08020 9198914.87820

1+520 739415.01040 9197160.48240 3+520 739086.09000 9198932.90610

1+540 739410.03340 9197179.65170 3+540 739086.59340 9198952.40270

1+560 739400.25960 9197197.10080 3+560 739075.24370 9198968.86370

1+580 739390.48580 9197214.55000 3+580 739063.78080 9198985.25280

1+600 739380.71200 9197231.99910 3+600 739052.31790 9199001.64190

1+620 739370.93810 9197249.44830 3+620 739040.85500 9199018.03100

1+640 739361.16430 9197266.89740 3+640 739030.63740 9199035.16150

1+660 739351.39050 9197284.34650 3+660 739026.22050 9199054.57290

1+680 739341.61670 9197301.79570 3+680 739026.62020 9199074.56320

1+700 739331.84290 9197319.24480 3+700 739025.35250 9199094.45350

1+720 739322.06900 9197336.69400 3+720 739018.56610 9199113.23510

1+740 739311.49080 9197353.65770 3+740 739010.82220 9199131.67340

1+760 739299.27260 9197369.48120 3+760 739001.59640 9199149.40900

1+780 739285.53570 9197384.00580 3+780 738990.64610 9199166.13500

1+800 739270.70700 9197397.42500 3+800 738978.08070 9199181.68420

1+820 739258.65920 9197413.15160 3+820 738964.02580 9199195.90120

1+840 739252.35960 9197432.12810 3+840 738949.24420 9199209.37370

1+860 739244.10040 9197450.22590 3+860 738944.84730 9199227.42610

1+880 739229.84130 9197464.15510 3+880 738943.42550 9199246.40460

1+900 739215.08180 9197477.58940 3+900 738932.50830 9199263.16210

1+920 739208.96800 9197496.26760 3+920 738921.59110 9199279.91960

1+940 739207.41150 9197516.20090 3+940 738910.67390 9199296.67720

1+960 739203.94000 9197535.88890 3+950 738905.21530 9199305.05590

1+980 739198.52030 9197555.13190

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739478.9095 9196513.3625 0+700 739008.9408 9196975.8575

0+020 739470.4436 9196531.4823 0+720 738999.2435 9196993.2816

0+040 739461.9777 9196549.6022 0+740 738995.2631 9197012.6839

0+060 739453.5118 9196567.7220 0+760 738999.1240 9197032.1955

0+080 739445.0460 9196585.8419 0+780 739009.4916 9197049.2040

0+100 739436.5801 9196603.9617 0+800 739016.9047 9197067.5556

0+120 739428.6645 9196622.3119 0+820 739017.6886 9197087.5336

0+140 739422.5496 9196641.3542 0+840 739018.2489 9197107.5257

0+160 739416.4354 9196660.3967 0+860 739018.8092 9197127.5179

0+180 739410.3212 9196679.4391 0+880 739019.3695 9197147.5100

CANAL LATERAL 01

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM



118 
 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 68: Coordenadas UTM del canal lateral 02 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 69: Coordenadas UTM del canal lateral 03 

 

0+020 739470.4436 9196531.4823 0+720 738999.2435 9196993.2816

0+040 739461.9777 9196549.6022 0+740 738995.2631 9197012.6839

0+060 739453.5118 9196567.7220 0+760 738999.1240 9197032.1955

0+080 739445.0460 9196585.8419 0+780 739009.4916 9197049.2040

0+100 739436.5801 9196603.9617 0+800 739016.9047 9197067.5556

0+120 739428.6645 9196622.3119 0+820 739017.6886 9197087.5336

0+140 739422.5496 9196641.3542 0+840 739018.2489 9197107.5257

0+160 739416.4354 9196660.3967 0+860 739018.8092 9197127.5179

0+180 739410.3212 9196679.4391 0+880 739019.3695 9197147.5100

0+200 739404.2070 9196698.4816 0+900 739019.8867 9197167.5027

0+220 739398.0928 9196717.5241 0+920 739013.9183 9197186.3073

0+240 739389.1426 9196735.3069 0+940 739000.2014 9197200.8157

0+260 739375.1860 9196749.5676 0+960 738985.9674 9197214.8653

0+280 739360.3278 9196762.9554 0+980 738971.7334 9197228.9150

0+300 739345.4696 9196776.3432 1+000 738957.4994 9197242.9646

0+320 739330.6113 9196789.7310 1+020 738943.2654 9197257.0143

0+340 739315.7531 9196803.1188 1+040 738929.0313 9197271.0639

0+360 739300.8949 9196816.5066 1+060 738914.7973 9197285.1136

0+380 739284.1234 9196826.4355 1+080 738902.4861 9197300.5621

0+400 739264.3689 9196829.5597 1+100 738903.4599 9197320.3326

0+420 739244.6144 9196832.6840 1+120 738903.5730 9197340.1157

0+440 739224.9697 9196836.4018 1+140 738894.5319 9197357.9137

0+460 739205.7819 9196842.0140 1+160 738886.4626 9197376.0968

0+480 739187.2503 9196849.5138 1+180 738887.9531 9197395.8509

0+500 739169.2776 9196858.2870 1+200 738892.4391 9197415.3413

0+520 739151.3258 9196867.1037 1+220 738896.9251 9197434.8317

0+540 739133.8177 9196876.7544 1+240 738901.4111 9197454.3221

0+560 739117.1324 9196887.7794 1+260 738906.2353 9197473.7276

0+580 739100.5220 9196898.9192 1+280 738912.8130 9197492.6062

0+600 739083.9116 9196910.0590 1+300 738921.2426 9197510.7338

0+620 739067.5593 9196921.5656 1+320 738931.4398 9197527.9292

0+640 739052.3424 9196934.5337 1+340 738943.0537 9197544.2093

0+660 739037.5456 9196947.9894 1+360 738949.8674 9197562.5284

0+680 739022.7489 9196961.4450 1+380 738949.4475 9197582.5240

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739284.1234 9196826.4355 0+220 739098.4762 9196923.5472

0+020 739265.0409 9196832.4081 0+240 739091.1574 9196942.1600

0+040 739245.4867 9196836.5678 0+260 739082.2902 9196960.0324

0+060 739225.6339 9196838.9636 0+280 739070.5774 9196976.2153

0+080 739208.5835 9196848.0468 0+300 739066.6790 9196995.7151

0+100 739195.0674 9196862.7772 0+320 739068.9456 9197015.5063

0+120 739177.4851 9196871.8661 0+340 739072.6834 9197035.1539

0+140 739158.0288 9196876.4977 0+360 739078.4629 9197054.2128

0+160 739138.8962 9196882.2083 0+380 739090.2376 9197070.2897

0+180 739121.7606 9196892.4194 0+400 739103.4564 9197085.2985

0+200 739106.6296 9196905.3456

CANAL LATERAL 02

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739208.7151 9197501.2612 0+220 739031.0680 9197629.2380

0+020 739191.6037 9197511.6149 0+240 739017.6790 9197644.0951

0+040 739174.4923 9197521.9686 0+260 739004.2900 9197658.9523

0+060 739157.3808 9197532.3223 0+280 738991.0042 9197673.8986

0+080 739140.2694 9197542.6760 0+300 738980.7371 9197691.0096

0+100 739123.2090 9197553.1121 0+320 738971.6966 9197708.8497

0+120 739106.6758 9197564.3653 0+340 738962.6586 9197726.2016

0+140 739090.1793 9197575.6731 0+360 738947.8365 9197739.6293

0+160 739073.9788 9197587.3914 0+380 738933.0143 9197753.0570

0+180 739058.9759 9197600.6043 0+400 738918.1920 9197766.4840

0+200 739044.6594 9197614.5698

CANAL LATERAL 03

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM
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Elaboración propia de los autores 

  Tabla 70: Coordenadas UTM del canal lateral 04 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 71: Coordenadas UTM del canal lateral 05 

 

Elaboración propia de los autores 

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739208.7151 9197501.2612 0+220 739031.0680 9197629.2380

0+020 739191.6037 9197511.6149 0+240 739017.6790 9197644.0951

0+040 739174.4923 9197521.9686 0+260 739004.2900 9197658.9523

0+060 739157.3808 9197532.3223 0+280 738991.0042 9197673.8986

0+080 739140.2694 9197542.6760 0+300 738980.7371 9197691.0096

0+100 739123.2090 9197553.1121 0+320 738971.6966 9197708.8497

0+120 739106.6758 9197564.3653 0+340 738962.6586 9197726.2016

0+140 739090.1793 9197575.6731 0+360 738947.8365 9197739.6293

0+160 739073.9788 9197587.3914 0+380 738933.0143 9197753.0570

0+180 739058.9759 9197600.6043 0+400 738918.1920 9197766.4840

0+200 739044.6594 9197614.5698

CANAL LATERAL 03

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 738994.7861 9197821.7655 0+340 738812.6649 9198104.5372

0+020 738980.3209 9197835.5128 0+360 738805.5696 9198123.2300

0+040 738968.7331 9197851.8120 0+380 738803.2376 9198142.6940

0+060 738954.2110 9197865.4597 0+400 738808.7685 9198161.9140

0+080 738938.8365 9197878.2099 0+420 738813.5842 9198181.2714

0+100 738927.4663 9197894.6104 0+440 738805.1863 9198198.8277

0+120 738917.0019 9197911.6543 0+460 738799.7861 9198217.3489

0+140 738906.5375 9197928.6983 0+480 738799.1736 9198237.3142

0+160 738896.0731 9197945.7423 0+500 738794.8536 9198256.8340

0+180 738885.6905 9197962.8353 0+520 738790.2000 9198276.2851

0+200 738876.6410 9197980.6615 0+540 738787.2648 9198296.0227

0+220 738869.4165 9197999.3021 0+560 738789.0969 9198315.7666

0+240 738862.4980 9198018.0595 0+580 738797.2737 9198333.9951

0+260 738853.7631 9198036.0420 0+600 738811.6540 9198347.6948

0+280 738843.2841 9198053.0676 0+620 738827.5583 9198359.8214

0+300 738832.1120 9198069.6563 0+630 738835.5100 9198365.8850

0+320 738821.5275 9198086.6174

CANAL LATERAL 04

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739079.25820 9198608.99020 0+220 738927.80790 9198743.39750

0+020 739059.47620 9198611.92480 0+240 738919.36280 9198761.51780

0+040 739040.01060 9198616.48080 0+260 738909.15090 9198778.70460

0+060 739021.09720 9198622.95750 0+280 738897.37300 9198794.86300

0+080 739002.79290 9198631.01200 0+300 738884.70750 9198810.33980

0+100 738985.16070 9198640.36600 0+320 738869.47500 9198823.09600

0+120 738970.49020 9198653.89370 0+340 738850.62040 9198829.58310

0+140 738957.75690 9198669.24560 0+360 738836.97970 9198842.93540

0+160 738949.86490 9198687.59890 0+380 738829.03290 9198861.28880

0+180 738942.51560 9198706.19960 0+400 738821.08600 9198879.64200

0+200 738935.16630 9198724.80030

CANAL LATERAL 05

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM
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  Tabla 72: Coordenadas UTM del canal lateral 06 

 

Elaboración propia de los autores 

  Tabla 73: Coordenadas UTM del canal lateral 07 

 

Elaboración propia de los autores 

 

 

 

 

Figura 37. Plano en planta 

 

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739086.64420 9198700.70120 0+280 738972.66090 9198925.41170

0+020 739068.79370 9198709.72120 0+300 738964.59720 9198943.60170

0+040 739050.94320 9198718.74120 0+320 738953.19640 9198959.76980

0+060 739033.09270 9198727.76120 0+340 738934.45210 9198965.95050

0+080 739016.39170 9198738.55010 0+360 738914.70150 9198969.09920

0+100 739005.03610 9198754.75280 0+380 738894.96120 9198972.30470

0+120 739002.92810 9198774.63520 0+400 738878.98750 9198983.49970

0+140 739000.96900 9198794.53900 0+420 738875.36520 9199002.66650

0+160 738999.00980 9198814.44280 0+440 738881.26280 9199021.77220

0+180 738992.84170 9198832.94660 0+460 738887.30390 9199040.83800

0+200 738978.22700 9198846.26010 0+480 738893.34490 9199059.90390

0+220 738974.51300 9198865.87020 0+500 738899.38590 9199078.96970

0+240 738971.32960 9198885.61520 0+520 738905.42690 9199098.03550

0+260 738970.83540 9198905.55700

CANAL LATERAL 06

TRAMO TRAMO
COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM

ESTE NORTE ESTE NORTE

0+000 739093.16380 9198916.41050 0+180 739131.41960 9199041.63440

0+020 739107.59890 9198930.25350 0+200 739124.98420 9199060.57080

0+040 739122.90700 9198942.96680 0+220 739118.54880 9199079.50710

0+060 739142.43300 9198944.78870 0+240 739111.77440 9199098.32070

0+080 739159.46490 9198950.20890 0+260 739103.30170 9199116.42810

0+100 739159.03940 9198970.11120 0+280 739093.06360 9199133.59930

0+120 739157.80150 9198990.07290 0+300 739081.65200 9199150.02370

0+140 739154.06060 9199009.52790 0+320 739070.20050 9199166.42080

0+160 739140.73900 9199024.26880 0+335 739061.61200 9199178.71800

COORDENADAS UTMCOORDENADAS UTM

CANAL LATERAL 07

TRAMO TRAMO



INICIO DE CANAL PRINCIPAL
Progresiva: 0+000
Norte: 9195837.887
Este: 739779.726

FIN DE CANAL PRINCIPAL
Progresiva: 3+950.000
Norte: 9199305.056
Este: 738905.215

INICIO DE CANAL LATERAL 02
Progresiva: 0+000
Norte: 9196826.435
Este: 739284.123

FIN DE CANAL LATERAL 02
Progresiva: 0+400.000
Norte: 9197085.298
Este: 739103.456

FINAL DE CANAL LATERAL 04
Progresiva: 0+630.000
Norte: 9198365.885
Este: 738835.510

INICIO DE CANAL LATERAL 04
Progresiva: 0+000
Norte: 9197821.766
Este: 738994.786

INICIO DE CANAL LATERAL 05
Progresiva: 0+000
Norte: 9198608.990
Este: 739079.258

FINAL DE CANAL LATERAL 05
Progresiva: 0+400.000
Norte: 9198879.642
Este: 738821.086

INICIO DE CANAL LATERAL 06
Progresiva: 0+000
Norte: 9198700.701
Este: 739086.644

FINAL DE CANAL LATERAL 06
Progresiva: 0+520.000
Norte: 9199098.036
Este: 738905.427

FINAL DE CANAL LATERAL 07
Progresiva: 0+335.000
Norte: 9199178.718
Este: 739061.612

INICIO DE CANAL LATERAL 07
Progresiva: 0+000
Norte: 9198916.411
Este: 739093.164

INICIO DE CANAL LATERAL 01
Progresiva: 0+000
Norte: 9196513.362
Este: 739478.909

INICIO DE CANAL LATERAL 03
Progresiva: 0+000
Norte: 9197501.261
Este: 739208.715

FIN DE CANAL LATERAL 01
Progresiva: 1+380.000
Norte: 9197582.524
Este: 738949.447

FIN DE CANAL LATERAL 03
Progresiva: 0+400.000
Norte: 9197766.484
Este: 738918.192
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Figura 38. Plano en Perfiles longitudinales del sistema de riego 
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N° S P.C.
0+023.736

0+067.242

0+118.573

0+190.683

0+205.515

0+294.099

0+370.104

0+411.957

0+446.090

P.C. ESTE
739756.739

739724.934

739718.629

739704.917

739697.493

739657.708

739615.988

739619.134

739609.897

P.C. NORTE
9195843.805

9195871.824

9195921.899

9195992.322

9196005.079

9196083.987

9196147.190

9196186.068

9196217.185
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40

30

200

35

200

200

25

18

200

L.C.
27.372

18.606

63.976

10.377

43.316

50.899

27.963

17.138

81.872

C.
26.841

18.309

63.704

10.339

43.231

50.762

26.528

16.461

81.302

F.
2.319

1.431

2.553

0.384

1.172

1.617

3.809

2.056

4.175

Δ
39° 12' 29.01"

35° 32' 06.80"

18° 19' 39.95"

16° 59' 15.81"

12° 24' 32.83"

14° 34' 53.68"

64° 05' 08.36"

56° 06' 35.36"

23° 27' 16.65"

E.
2.461

1.503

2.586

0.388

1.178

1.630

4.493

2.330

4.264

S.T.
14.247

9.613

32.264

5.227

21.743

25.588

15.648

9.326

41.517

P.I. ESTE
739742.943

739719.235

739718.167

739703.202

739684.671

739647.412

739606.288

739623.190

739588.930

P.I. NORTE
9195847.357

9195879.566

9195954.159

9195997.260

9196022.640

9196107.412

9196159.469

9196194.466

9196253.019

P.T.
0+051.109

0+085.848

0+182.549

0+201.060

0+248.831

0+344.999

0+398.066

0+429.095

0+527.963

P.T. ESTE
739734.498

739719.097

739707.585

739700.120

739675.922

739631.550

739613.093

739618.480

739583.958

P.T. NORTE
9195858.830

9195889.178

9195984.638

9196001.482

9196042.545

9196127.491

9196173.560

9196202.516

9196294.238
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PC PT
T PI

L

PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexión
R: Radio de curva
L: Longitud de curva
T: Tangente

: Ángulo de Deflexión
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Punto de BMsBM -A

Curvas menores c/2.00m

Curvas mayores c/10.0 m

Bocatoma

Centro poblado

Carretera asfaltada

Quebrada

Compuerta

Cananal principal

Canal lateral

INICIO DE CANAL PRINCIPAL
Progresiva: 0+000
Norte: 9195837.887
Este: 739779.726

BM
00+500 KM

NORTE: 9196266.801
ESTE:739589.234
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N° FECHA DESCRIPCIONES

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL

DE INGENIERÍA CIVIL

Dibujado por:

OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO

ELVIRA VARGAS VIGO

Diseñado por:

OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO

ELVIRA VARGAS VIGO

Aprobado por:

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

Aprobado por:

ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ

FECHA APROB.

21/12/2020

FECHA APROB.

21/12/2020

FECHA APROB.

21/12/2020

FECHA APROB.

20/12/2020

PROYECTO:

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERÍO HUERTAS -

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN:

DISEÑO DE OBRAS HIDRÁULICAS Y SANEAMIENTO

ESCALA:

INDICADA

PLANO:

PLANO EN PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL

N° LAMINA:

PLC-01.1

PLANTA

           H:  1/1000
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PERFIL
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R

PC PT
T PI

L

PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexión
R: Radio de curva
L: Longitud de curva
T: Tangente

: Ángulo de Deflexión

INICIO DE CANAL LATERAL 01
Progresiva: 0+000
Norte: 9196513.362
Este: 739478.909

BM
00+500 KM

NORTE: 9196266.801
ESTE:739589.234

BM
01+000 KM

NORTE: 9196676.210
ESTE:739497.347

LEYENDA

Punto de BMsBM -A

Curvas menores c/2.00m

Curvas mayores c/10.0 m

Bocatoma

Centro poblado

Carretera asfaltada

Quebrada

Compuerta

Cananal principal

Canal lateral

0+551.288

0+589.153

0+656.457

0+676.304

0+704.266

0+714.871

0+749.624

0+779.706

0+874.471

0+899.088

0+969.582

739581.165

739573.159

739534.664

739526.848

739527.835

739526.060

739496.188

739474.895

739532.957

739540.348

739504.265

9196317.395

9196354.351

9196409.428

9196427.546

9196455.332

9196465.704

9196476.630

9196494.986

9196564.596

9196587.293

9196647.124

200

18

40

20

18

15

20

15

22

15

40

33.342

6.092

12.917

7.851

6.588

19.114

22.026

19.070

16.328

9.861

22.358

33.303

6.063

12.861

7.800

6.549

17.847

20.929

17.811

15.956

9.684

22.068

0.694

0.257

0.520

0.384

0.309

2.943

2.956

2.930

1.497

0.803

1.552

9° 33' 05.95"

19° 23' 33.23"

18° 30' 05.98"

22° 29' 26.32"

21° 34' 08.14"

73° 00' 40.49"

63° 05' 56.93"

72° 50' 30.31"

42° 31' 23.02"

37° 39' 56.28"

32° 01' 33.20"

0.697

0.261

0.527

0.391

0.315

3.661

3.469

3.641

1.607

0.848

1.615

16.709

3.076

6.515

3.977

3.333

11.102

12.280

11.067

8.560

5.116

11.480

739579.164

739572.289

739530.851

739525.665

739528.136

739522.926

739483.908

739469.989

739539.170

739540.705

739497.903

9196333.985

9196357.301

9196414.710

9196431.342

9196458.652

9196476.354

9196476.756

9196504.907

9196570.485

9196592.397

9196656.679

0+584.629

0+595.245

0+669.373

0+684.154

0+710.854

0+733.986

0+771.650

0+798.776

0+890.799

0+908.949

0+991.941

739574.438

739570.489

739528.912

739526.023

739527.195

739511.825

739478.466

739478.021

739539.768

739537.870

739497.576

9196350.012

9196359.795

9196420.930

9196435.302

9196461.850

9196476.469

9196487.764

9196512.521

9196579.024

9196596.655

9196668.154
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n

PERFIL LONGITUDINAL DE CANAL PRINCIPAL
Km 0+500.000 - 1+000.000

ESC. H: 1/1000
ESC. V: 1/100
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P.C. ESTE
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9198341.745
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9198374.128
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17.415

9.213

8.267

38.173

25.726
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6.082

10.773

49.135

30.770

17.236

9.031

8.034

37.533

25.443

11.918

6.041

10.543

49.011

1.847

1.078

0.787

0.842

3.010

1.645
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0.307
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1.507

27° 22' 59.26"

28° 30' 32.66"

39° 32' 28.17"

47° 22' 03.97"

36° 27' 09.57"

29° 28' 45.82"

22° 54' 52.60"

23° 13' 57.48"

41° 09' 05.84"

14° 04' 33.60"

1.901

1.112

0.836

0.920

3.169

1.701

0.610

0.314

1.022

1.518

15.835

8.892

4.798

4.386

19.758

13.154

6.080

3.084

5.631

24.692

738988.849

738967.578

738965.038

738970.881

738949.798
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738965.038
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738968.652
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9198347.810
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738967.066
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739012.392

9198021.327

9198051.039

9198090.059

9198098.464

9198219.195

9198261.869

9198353.567

9198365.508

9198384.258

9198448.523
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PERFIL LONGITUDINAL DE CANAL PRINCIPAL
Km 2+500.000 - 3+000.000

ESC. H: 1/1000
ESC. V: 1/100
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FINAL DE CANAL LATERAL 04
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PERFIL LONGITUDINAL DE CANAL PRINCIPAL
Km 3+000.000 - 3+500.000

ESC. H: 1/1000
ESC. V: 1/100
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COTA SUBRASANTE

CORTE (-)
RELLENO (+)

PENDIENTE

GEOMETRÍA HZ

3+
00

0

3+
02

0

3+
04

0

3+
06

0

3+
08

0

3+
10

0

3+
12

0

3+
14

0

3+
16

0

3+
18

0

3+
20

0

3+
22

0

3+
24

0

3+
26

0

3+
28

0

3+
30

0

3+
32

0

3+
34

0

3+
36

0

3+
38

0

3+
40

0

3+
42

0

3+
44

0

3+
46

0

3+
48

0

3+
50

0

10
26

.35
5

10
24

.99
3

10
23

.38
2

10
21

.64
7

10
19

.62
5

10
17

.58
5

10
15

.21
0

10
13

.25
7

10
10

.74
6

10
08

.03
1

10
05

.63
1

10
03

.47
4

10
01

.23
4

99
8.9

78

99
7.1

65

99
5.6

21

99
4.4

72

99
3.4

39

99
2.2

68

99
0.7

54

98
9.0

38

98
7.3

15

98
5.7

14

98
4.3

61

98
3.4

62

98
2.8

53

10
23

.60
0

10
23

.39
7

10
23

.19
4

10
18

.29
5

10
15

.05
5

10
14

.85
2

10
14

.64
9

10
12

.08
9

10
09

.62
4

10
06

.35
8

10
02

.23
6

10
02

.10
9

99
7.9

84

99
7.8

98

99
7.7

58

99
7.6

18

99
0.3

65

98
9.4

69

98
9.3

29

98
9.1

88

98
9.0

48

98
8.9

08

98
2.4

65

98
2.3

48

98
2.2

08

98
2.8

53

-2
.75

5

-1
.59

6

-0
.18

8

-3
.35

1

-4
.57

0

-2
.73

3

-0
.56

0

-1
.16

8

-1
.12

2

-1
.67

3

-3
.39

5

-1
.36

6

-3
.25

0

-1
.08

0

+0
.59

3

+1
.99

7

-4
.10

8

-3
.97

0

-2
.94

0

-1
.56

5

+0
.01

1

+1
.59

4

-3
.24

9

-2
.01

3

-1
.25

5

0.0
00

S= -1.02 %
S= -1.02 %

S= -1.02 %
S= -1.02 %

S= -0.70 % S= -0.70% S= 0.00%

C-55
R=200m L=35.496m

C-56
R=200m L=15.336m

C-57
R=25m L=6.216m

C-58
R=25mL=7.458m

C-59
R=45m L=17.321m

C-60
R=50m L=6.768m

C-61
R=15mL=7.578m

C-62
R=20mL=1.163m

C-63
R=15m L=22.559m

C-64
R=200m L=8.769m

C-65
R=200m L=6.193m

C-66
R=25m L=51.303m

TOMA L-5
3+163.00

TOMA L-6
3+272.26

S= -1.02 %

Pr
og

re
siv

a: 
3+

00
0.0

00
Co

ta:
 10

23
.60

0 m
.s.

n.m
.

Pr
og

re
siv

a: 
3+

13
5.7

71
Co

ta:
 10

14
.48

9 m
.s.

n.m
.

Pr
og

re
siv

a: 
3+

23
6.9

79
Co

ta:
 99

9.5
84

 m
.s.

n.m
.

Pr
og

re
siv

a: 
3+

42
6.0

88
Co

ta:
 98

8.8
65

 m
.s.

n.m
.

Pr
og

re
siv

a: 
3+

50
0.0

00
Co

ta:
 98

2.8
53

 m
.s.

n.m
.

3+035.730

3+086.240

3+109.466

3+127.765

3+156.503

739026.034

739039.961

739053.671

739063.800

739071.220

9198481.293

9198529.755

9198547.769

9198562.783

9198590.458
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45
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35.174

17.009

10.841

11.417

16.938

35.129

16.683

10.756

11.386

16.857

0.773

1.433

0.585

0.362

0.716

10° 04' 35.75"

38° 58' 56.90"

24° 50' 41.02"

14° 32' 11.80"

19° 24' 33.14"
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9198538.393
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3+139.182

3+173.441
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9198880.062

INICIO DE CANAL LATERAL 05
Progresiva: 0+000
Norte: 9198608.990
Este: 739079.258

INICIO DE CANAL LATERAL 06
Progresiva: 0+000
Norte: 9198700.701
Este: 739086.644

INICIO DE CANAL LATERAL 07
Progresiva: 0+000
Norte: 9198916.411
Este: 739093.164
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PERFIL LONGITUDINAL DE CANAL LATERAL 01
Km 0+500.000 - 1+000.000
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0+685.627

0+729.686

0+737.569

0+779.358

0+898.263
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INICIO DE CANAL LATERAL 02
Progresiva: 0+000
Norte: 9196826.435
Este: 739284.123

FIN DE CANAL LATERAL 02
Progresiva: 0+400.000
Norte: 9197085.298
Este: 739103.456
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NORTE: 9
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E:738957.4994

R

PC PT
T PI

L

PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexión
R: Radio de curva
L: Longitud de curva
T: Tangente

: Ángulo de Deflexión

LEYENDA

Punto de BMsBM -A

Curvas menores c/2.00m

Curvas mayores c/10.0 m

Bocatoma

Centro poblado

Carretera asfaltada

Quebrada

Compuerta

Cananal principal

Canal lateral

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA - CANAL LATERAL 01
N° S P.C. P.C. ESTE P.C. NORTE R. L.C. C. F. Δ E. S.T. P.I. ESTE P.I. NORTE P.T. P.T. ESTE P.T. NORTE

738800.0000 738900.0000 739000.0000 739100.0000 739200.0000 739300.0000

738800.0000 738900.0000 739000.0000 739100.0000 739200.0000 739300.0000
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LEYENDA

Punto de BMsBM -A

Curvas menores c/2.00m

Curvas mayores c/10.0 m

Bocatoma

Centro poblado

Carretera asfaltada

Quebrada

Compuerta

Cananal principal

Canal lateral

R

PC PT
T PI

L

PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexión
R: Radio de curva
L: Longitud de curva
T: Tangente

: Ángulo de Deflexión

FIN DE CANAL LATERAL 01
Progresiva: 1+380.000
Norte: 9197582.524
Este: 738949.447
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA - CANAL LATERAL 01
N° S P.C. P.C. ESTE P.C. NORTE R. L.C. C. F. Δ E. S.T. P.I. ESTE P.I. NORTE P.T. P.T. ESTE P.T. NORTE

738800.0000 738900.0000 739000.0000

738800.0000 738900.0000 739000.0000

9
1
9
7
2
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
3
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
4
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
5
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
6
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
2
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
3
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
4
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
5
0
0
.
0
0
0
0

9
1
9
7
6
0
0
.
0
0
0
0

Metros

1:1000

100500

25

AutoCAD SHX Text
PI:85

AutoCAD SHX Text
PI:86

AutoCAD SHX Text
PI:87

AutoCAD SHX Text
PI:88

AutoCAD SHX Text
PI:89

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+089.98km-1+109.17km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+111.007 km

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+154.55km-1+174.74km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+176.57km

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+193.42km-1+213.60km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+216.53km

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+234.39km-1+244.58km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+247.49km

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+255.35km-1+275.54km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+278.45km

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+286.31km-1+306.50km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+309.42km

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+317.28km-1+337.47km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+340km

AutoCAD SHX Text
CAÍDAS VERTICALES GRADAS TIPO VII  1+348.24km-1+362km

AutoCAD SHX Text
Poza Disipadora de energía 1+364.95km

AutoCAD SHX Text
-1.52%

AutoCAD SHX Text
OBSERVACIONES

AutoCAD SHX Text
N°

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIONES

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

AutoCAD SHX Text
ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL  DE INGENIERÍA CIVIL

AutoCAD SHX Text
Dibujado por:

AutoCAD SHX Text
OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO 

AutoCAD SHX Text
ELVIRA VARGAS VIGO 

AutoCAD SHX Text
Diseñado por:

AutoCAD SHX Text
OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO 

AutoCAD SHX Text
ELVIRA VARGAS VIGO 

AutoCAD SHX Text
Aprobado por:

AutoCAD SHX Text
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE 

AutoCAD SHX Text
Aprobado por:

AutoCAD SHX Text
ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ 

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERÍO HUERTAS -  DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AutoCAD SHX Text
LÍNEA DE INVESTIGACIÓN:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DE OBRAS HIDRÁULICAS Y SANEAMIENTO 

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
N° LAMINA:

AutoCAD SHX Text
PLC-02.3

AutoCAD SHX Text
PLANTA   H:  1/1000   V:  1/1000

AutoCAD SHX Text
PERFIL  H:  1/1000  V:  1/100

AutoCAD SHX Text
PROGRESIVA:

AutoCAD SHX Text
01+000 Km - 01+380 Km

AutoCAD SHX Text
ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
PLANO EN PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL CANAL LATERAL 01



LEYENDA

Punto de BMsBM -A

Curvas menores c/2.00m

Curvas mayores c/10.0 m

Bocatoma

Centro poblado

Carretera asfaltada

Quebrada

Compuerta

Cananal principal

Canal lateral

R

PC PT
T PI

L

PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexión
R: Radio de curva
L: Longitud de curva
T: Tangente

: Ángulo de Deflexión

INICIO DE CANAL LATERAL 02
Progresiva: 0+000
Norte: 9196826.435
Este: 739284.123

FIN DE CANAL LATERAL 02
Progresiva: 0+400.000
Norte: 9197085.298
Este: 739103.456
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA - CANAL LATERAL 02
N° S P.C.

0+007.081

0+062.209

0+095.425

0+146.995

0+190.598

0+243.945

0+275.214

0+298.277

0+344.695

P.C. ESTE
739317.721

739263.748

739238.615

739191.534

739153.529

739130.024

739113.437

739107.171

739113.871

P.C. NORTE
9196835.021

9196845.526

9196865.878

9196884.447

9196905.023

9196952.161

9196978.504

9197000.332

9197046.096

R.
200

20

40

75

30

75

25

40

55

L.C.
43.755

14.720

24.309

29.984

16.880

21.290

13.282

12.609

29.374

C.
43.667

14.390

23.937

29.784

16.658

21.219

13.127

12.556

29.026

F.
1.195

1.339

1.833

1.493

1.179

0.754

0.877

0.496

1.949

Δ
12° 32' 05.08"

42° 10' 13.29"

34° 49' 14.25"

22° 54' 20.74"

32° 14' 20.19"

16° 15' 52.30"

30° 26' 27.52"

18° 03' 37.46"

30° 36' 00.05"

E.
1.203

1.435

1.921

1.524

1.228

0.762

0.909

0.502

2.021

S.T.
21.965

7.711

12.543

15.195

8.670

10.717

6.802

6.357

15.046

P.I. ESTE
739296.901

739256.079

739230.256

739176.753

739146.542

739126.102

739109.275

739106.365

739116.683

P.I. NORTE
9196842.018

9196846.337

9196875.230

9196887.966

9196910.155

9196962.135

9196983.883

9197006.638

9197060.877

P.T.
0+050.836

0+076.929

0+119.735

0+176.978

0+207.478

0+265.235

0+288.497

0+310.886

0+374.069

P.T. ESTE
739275.058

739250.940

739218.054

739164.506

739143.369

739119.544

739108.412

739107.553

739126.628

P.T. NORTE
9196844.329

9196852.087

9196878.135

9196896.961

9196918.224

9196970.611

9196990.630

9197012.883

9197072.169
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PERFIL LONGITUDINAL DE CANAL LATERAL 02
Km 0+000.000 - 0+400.000

ESC. H: 1/1000
ESC. V: 1/100
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA - CANAL LATERAL 03
N° S P.C.

0+093.773

0+145.772

0+197.503

0+275.630

0+319.673

0+330.963

P.C. ESTE
739128.486

739085.419

739046.437

738993.826

738971.843

738968.089

P.C. NORTE
9197549.806

9197578.936

9197612.817

9197670.563

9197708.557

9197719.178

R.
200

200

200

70

40

10

L.C.
11.352

34.262

13.023

18.506

8.017

5.660

C.
11.351

34.220

13.021

18.452

8.003

5.585

F.
0.081

0.733

0.106

0.611

0.201

0.398

Δ
3° 15' 07.95"

9° 48' 55.14"

3° 43' 51.14"

15° 08' 49.40"

11° 28' 58.46"

32° 25' 53.15"

E.
0.081

0.736

0.106

0.616

0.202

0.414

S.T.
5.678

17.173

6.514

9.307

4.022

2.908

P.I. ESTE
739123.628

739071.254

739041.771

738987.596

738970.025

738967.316

P.I. NORTE
9197552.745

9197588.646

9197617.362

9197677.477

9197712.144

9197721.982

P.T.
0+105.125

0+180.034

0+210.526

0+294.136

0+327.689

0+336.623

P.T. ESTE
739118.945

739058.952

739037.410

738983.388

738968.958

738965.161

P.T. NORTE
9197555.955

9197600.628

9197622.200

9197685.779

9197716.022

9197723.935

INICIO DE CANAL LATERAL 04
Progresiva: 0+000
Norte: 9197821.766
Este: 738994.786

INICIO DE CANAL LATERAL 03
Progresiva: 0+000
Norte: 9197501.261
Este: 739208.715

FIN DE CANAL LATERAL 01
Progresiva: 1+380.000
Norte: 9197582.524
Este: 738949.447

FIN DE CANAL LATERAL 03
Progresiva: 0+400.000
Norte: 9197766.484
Este: 738918.192

BM
02+000 KM

NORTE:9197573.738
ESTE:739191.207
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PERFIL LONGITUDINAL DE CANAL LATERAL 03
Km 0+000.000 - 0+400.000

ESC. H: 1/1000
ESC. V: 1/100
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA - CANAL LATERAL 05
N° S P.C. P.C. ESTE P.C. NORTE R. L.C. C. F. Δ E. S.T. P.I. ESTE P.I. NORTE P.T. P.T. ESTE P.T. NORTE
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA - CANAL LATERAL 06
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    Figura 39. Plano Secciones Transversales del Sistema de Riego  
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C.SR.: 1213.202 m.s.n.m.

C.T.: 1214.004 m.s.n.m.
C.SR.: 1213.152 m.s.n.m.

C.T.: 1213.438 m.s.n.m.
C.SR.: 1213.101 m.s.n.m.

C.T.: 1212.917 m.s.n.m.
C.SR.: 1213.050 m.s.n.m.

C.T.: 1212.610 m.s.n.m.
C.SR.: 1212.999 m.s.n.m.

C.T.: 1212.313 m.s.n.m.
C.SR.: 1212.151 m.s.n.m.

C.T.: 1212.027 m.s.n.m.
C.SR.: 1210.551 m.s.n.m.

C.T.: 1211.726 m.s.n.m.
C.SR.: 1208.951 m.s.n.m.

C.T.: 1211.422 m.s.n.m.
C.SR.: 1207.351 m.s.n.m.

C.T.: 1211.119 m.s.n.m.
C.SR.: 1205.751 m.s.n.m.

C.T.: 1210.816 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.951 m.s.n.m.

C.T.: 1210.512 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.951 m.s.n.m.

C.T.: 1210.224 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.935 m.s.n.m.

C.T.: 1209.953 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.884 m.s.n.m.

C.T.: 1209.556 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.834 m.s.n.m.

C.T.: 1209.076 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.783 m.s.n.m.

C.T.: 1208.533 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.732 m.s.n.m.

C.T.: 1208.041 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.681 m.s.n.m.

C.T.: 1207.559 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.631 m.s.n.m.

C.T.: 1207.080 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.580 m.s.n.m.

C.T.: 1206.598 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.529 m.s.n.m.

C.T.: 1206.111 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.478 m.s.n.m.

C.T.: 1205.686 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.428 m.s.n.m.

C.T.: 1205.361 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.377 m.s.n.m.

C.T.: 1205.105 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.326 m.s.n.m.

C.T.: 1204.866 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.275 m.s.n.m.

C.T.: 1204.627 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.224 m.s.n.m.

C.T.: 1204.519 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.174 m.s.n.m.

C.T.: 1204.490 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.123 m.s.n.m.

C.T.: 1204.445 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.072 m.s.n.m.

C.T.: 1204.297 m.s.n.m.
C.SR.: 1204.021 m.s.n.m.

C.T.: 1204.077 m.s.n.m.
C.SR.: 1203.971 m.s.n.m.

C.T.: 1203.866 m.s.n.m.
C.SR.: 1203.920 m.s.n.m.

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 5.645 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.882 m²

Á.C.: 0.403 m²
Á.R.: 0.701 m²

Á.C.: 3.071 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.861 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.035 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 27.755 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.187 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.746 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.446 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.704 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.535 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.351 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.737 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.397 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.682 m²
Á.R.: 0.053 m²

Á.C.: 0.269 m²
Á.R.: 1.196 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.270 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.130 m²
Á.R.: 1.885 m²

Á.C.: 2.107 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.690 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.651 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 28.638 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 33.623 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 30.624 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 28.024 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 25.704 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.417 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.498 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.589 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.298 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.540 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.185 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.203 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.591 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.507 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.898 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.623 m²
Á.R.: 0.175 m²

Á.C.: 0.472 m²
Á.R.: 0.559 m²

Á.C.: 0.322 m²
Á.R.: 1.086 m²

Á.C.: 0.276 m²
Á.R.: 1.306 m²

Á.C.: 0.293 m²
Á.R.: 1.244 m²

Á.C.: 0.298 m²
Á.R.: 1.406 m²

Á.C.: 0.220 m²
Á.R.: 1.785 m²

Á.C.: 0.085 m²
Á.R.: 2.398 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.240 m²
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C.T.: 1203.649 m.s.n.m.
C.SR.: 1203.869 m.s.n.m.

C.T.: 1203.412 m.s.n.m.
C.SR.: 1203.818 m.s.n.m.

C.T.: 1203.155 m.s.n.m.
C.SR.: 1203.768 m.s.n.m.

C.T.: 1202.877 m.s.n.m.
C.SR.: 1203.717 m.s.n.m.

C.T.: 1202.575 m.s.n.m.
C.SR.: 1202.085 m.s.n.m.

C.T.: 1202.191 m.s.n.m.
C.SR.: 1200.485 m.s.n.m.

C.T.: 1201.816 m.s.n.m.
C.SR.: 1198.885 m.s.n.m.

C.T.: 1201.449 m.s.n.m.
C.SR.: 1197.285 m.s.n.m.

C.T.: 1201.064 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.685 m.s.n.m.

C.T.: 1200.614 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.685 m.s.n.m.

C.T.: 1199.994 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.680 m.s.n.m.

C.T.: 1199.430 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.629 m.s.n.m.

C.T.: 1198.867 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.578 m.s.n.m.
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C.SR.: 1195.477 m.s.n.m.
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C.SR.: 1195.324 m.s.n.m.

C.T.: 1195.853 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.274 m.s.n.m.

C.T.: 1195.356 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.223 m.s.n.m.

C.T.: 1194.953 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.172 m.s.n.m.

C.T.: 1194.561 m.s.n.m.
C.SR.: 1195.121 m.s.n.m.

C.T.: 1194.175 m.s.n.m.
C.SR.: 1194.279 m.s.n.m.

C.T.: 1193.843 m.s.n.m.
C.SR.: 1192.679 m.s.n.m.

C.T.: 1193.566 m.s.n.m.
C.SR.: 1191.079 m.s.n.m.

C.T.: 1193.289 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.279 m.s.n.m.

C.T.: 1193.007 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.279 m.s.n.m.

C.T.: 1192.721 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.254 m.s.n.m.

C.T.: 1192.436 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.203 m.s.n.m.

C.T.: 1192.151 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.153 m.s.n.m.

C.T.: 1191.892 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.102 m.s.n.m.

C.T.: 1191.525 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.051 m.s.n.m.

C.T.: 1191.234 m.s.n.m.
C.SR.: 1190.000 m.s.n.m.

C.T.: 1190.965 m.s.n.m.
C.SR.: 1189.950 m.s.n.m.

C.T.: 1190.696 m.s.n.m.
C.SR.: 1189.899 m.s.n.m.

C.T.: 1190.427 m.s.n.m.
C.SR.: 1189.848 m.s.n.m.

C.T.: 1190.127 m.s.n.m.
C.SR.: 1189.797 m.s.n.m.

C.T.: 1189.673 m.s.n.m.
C.SR.: 1189.746 m.s.n.m.

C.T.: 1189.070 m.s.n.m.
C.SR.: 1189.696 m.s.n.m.

C.T.: 1188.537 m.s.n.m.
C.SR.: 1188.073 m.s.n.m.

C.T.: 1187.990 m.s.n.m.
C.SR.: 1186.473 m.s.n.m.

C.T.: 1187.276 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.873 m.s.n.m.

C.T.: 1186.551 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.873 m.s.n.m.

C.T.: 1185.866 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.873 m.s.n.m.

C.T.: 1185.263 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.828 m.s.n.m.

C.T.: 1184.433 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.778 m.s.n.m.

C.T.: 1183.738 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.727 m.s.n.m.

C.T.: 1183.342 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.676 m.s.n.m.

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.365 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 5.732 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.333 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 9.210 m²

Á.C.: 0.392 m²
Á.R.: 0.958 m²

Á.C.: 2.928 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.784 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.692 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 28.791 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 24.397 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.254 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.782 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.040 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.811 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.160 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.406 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.057 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.070 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.463 m²
Á.R.: 0.595 m²

Á.C.: 0.107 m²
Á.R.: 1.987 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.910 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.357 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.242 m²

Á.C.: 1.294 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.220 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.148 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.500 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.122 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.999 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.994 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.149 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.185 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.511 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.997 m²
Á.R.: 0.016 m²

Á.C.: 0.658 m²
Á.R.: 0.247 m²

Á.C.: 0.463 m²
Á.R.: 0.749 m²

Á.C.: 0.264 m²
Á.R.: 1.647 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.456 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.842 m²

Á.C.: 0.371 m²
Á.R.: 0.893 m²

Á.C.: 2.234 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.735 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.752 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.904 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.347 m²
Á.R.: 0.907 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.678 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 9.988 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 13.212 m²

AutoCAD SHX Text
OBSERVACIONES

AutoCAD SHX Text
N°

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIONES

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

AutoCAD SHX Text
ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL  DE INGENIERÍA CIVIL

AutoCAD SHX Text
Dibujado por:

AutoCAD SHX Text
Diseñado por:

AutoCAD SHX Text
OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO 

AutoCAD SHX Text
ELVIRA VARGAS VIGO 

AutoCAD SHX Text
Aprobado por:

AutoCAD SHX Text
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE 

AutoCAD SHX Text
Aprobado por:

AutoCAD SHX Text
ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ 

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERÍO HUERTAS -  DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AutoCAD SHX Text
LÍNEA DE INVESTIGACIÓN:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DE OBRAS HIDRÁULICAS Y SANEAMIENTO 

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
1/250

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES CANAL PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
TRAMO:

AutoCAD SHX Text
00+480 - 00+715

AutoCAD SHX Text
N° LAMINA:

AutoCAD SHX Text
OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO 

AutoCAD SHX Text
ELVIRA VARGAS VIGO 

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
ST-01.3



PROGRESIVA: 0+720
ESCALA: 1/250

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+725
ESCALA: 1/250

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+730
ESCALA: 1/250

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+735
ESCALA: 1/250

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+740
ESCALA: 1/250

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+745
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+750
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+755
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+760
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+765
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+770
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+775
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+780
ESCALA: 1/250

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+785
ESCALA: 1/250

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+790
ESCALA: 1/250

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+795
ESCALA: 1/250

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+800
ESCALA: 1/250

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+805
ESCALA: 1/250

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+810
ESCALA: 1/250

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187

1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+815
ESCALA: 1/250

1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186

1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+820
ESCALA: 1/250

1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185

1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+825
ESCALA: 1/250

1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184

1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+830
ESCALA: 1/250

1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183

1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+835
ESCALA: 1/250

1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182

1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+840
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+845
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+850
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+855
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+860
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+865
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+870
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+875
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+880
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+885
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+890
ESCALA: 1/250

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+895
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+900
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+905
ESCALA: 1/250

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+910
ESCALA: 1/250

1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176

1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+915
ESCALA: 1/250

1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176

1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+920
ESCALA: 1/250

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+925
ESCALA: 1/250

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+930
ESCALA: 1/250

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+935
ESCALA: 1/250

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+940
ESCALA: 1/250

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+945
ESCALA: 1/250

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+950
ESCALA: 1/250

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+955
ESCALA: 1/250

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+960
ESCALA: 1/250

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+965
ESCALA: 1/250

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+970
ESCALA: 1/250

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+975
ESCALA: 1/250

1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+980
ESCALA: 1/250

1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+985
ESCALA: 1/250

1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+990
ESCALA: 1/250

1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171

1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+995
ESCALA: 1/250

1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171

1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1183.078 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.625 m.s.n.m.

C.T.: 1183.061 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.575 m.s.n.m.

C.T.: 1183.303 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.524 m.s.n.m.

C.T.: 1183.746 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.473 m.s.n.m.

C.T.: 1184.311 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.422 m.s.n.m.

C.T.: 1184.949 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.372 m.s.n.m.

C.T.: 1185.654 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.321 m.s.n.m.

C.T.: 1186.174 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.270 m.s.n.m.

C.T.: 1186.442 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.219 m.s.n.m.

C.T.: 1186.547 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.169 m.s.n.m.

C.T.: 1186.485 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.118 m.s.n.m.

C.T.: 1186.293 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.067 m.s.n.m.

C.T.: 1186.092 m.s.n.m.
C.SR.: 1184.016 m.s.n.m.

C.T.: 1185.786 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.966 m.s.n.m.

C.T.: 1185.440 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.915 m.s.n.m.

C.T.: 1184.897 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.864 m.s.n.m.

C.T.: 1184.219 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.813 m.s.n.m.

C.T.: 1183.513 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.763 m.s.n.m.

C.T.: 1182.807 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.712 m.s.n.m.

C.T.: 1182.096 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.861 m.s.n.m.

C.T.: 1181.477 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.261 m.s.n.m.

C.T.: 1180.936 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.661 m.s.n.m.

C.T.: 1180.395 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.061 m.s.n.m.

C.T.: 1179.857 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.461 m.s.n.m.

C.T.: 1179.331 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.661 m.s.n.m.

C.T.: 1178.804 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.661 m.s.n.m.

C.T.: 1178.334 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.612 m.s.n.m.

C.T.: 1177.984 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.561 m.s.n.m.

C.T.: 1177.665 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.510 m.s.n.m.

C.T.: 1177.346 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.459 m.s.n.m.

C.T.: 1176.999 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.409 m.s.n.m.

C.T.: 1176.615 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.358 m.s.n.m.

C.T.: 1176.202 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.307 m.s.n.m.

C.T.: 1175.754 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.256 m.s.n.m.

C.T.: 1175.294 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.206 m.s.n.m.

C.T.: 1174.839 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.155 m.s.n.m.

C.T.: 1174.385 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.104 m.s.n.m.

C.T.: 1173.949 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.255 m.s.n.m.

C.T.: 1173.531 m.s.n.m.
C.SR.: 1172.655 m.s.n.m.

C.T.: 1173.150 m.s.n.m.
C.SR.: 1171.055 m.s.n.m.

C.T.: 1172.770 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.255 m.s.n.m.

C.T.: 1172.440 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.255 m.s.n.m.

C.T.: 1172.137 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.210 m.s.n.m.

C.T.: 1171.785 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.159 m.s.n.m.

C.T.: 1171.395 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.109 m.s.n.m.

C.T.: 1171.005 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.058 m.s.n.m.

C.T.: 1170.614 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.007 m.s.n.m.

C.T.: 1170.483 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.956 m.s.n.m.

C.T.: 1170.309 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.906 m.s.n.m.

C.T.: 1170.095 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.855 m.s.n.m.

C.T.: 1169.874 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.804 m.s.n.m.

C.T.: 1169.595 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.753 m.s.n.m.

C.T.: 1169.233 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.703 m.s.n.m.

C.T.: 1168.860 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.652 m.s.n.m.

C.T.: 1168.434 m.s.n.m.
C.SR.: 1167.249 m.s.n.m.

C.T.: 1167.959 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.649 m.s.n.m.

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 15.181 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 15.014 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 12.280 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.814 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.392 m²

Á.C.: 0.462 m²
Á.R.: 0.607 m²

Á.C.: 1.729 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.597 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.950 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.630 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.965 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.280 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.308 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.988 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.324 m²
Á.R.: 0.578 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.018 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 9.105 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.804 m²

Á.C.: 0.173 m²
Á.R.: 1.607 m²

Á.C.: 1.542 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.374 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.475 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.411 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.817 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.367 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.803 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.569 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.469 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.441 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.501 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.724 m²
Á.R.: 0.012 m²

Á.C.: 0.398 m²
Á.R.: 0.717 m²

Á.C.: 0.071 m²
Á.R.: 2.111 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.401 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.413 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.426 m²

Á.C.: 0.717 m²
Á.R.: 0.046 m²

Á.C.: 4.341 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.292 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.729 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.658 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.591 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.827 m²
Á.R.: 0.011 m²

Á.C.: 0.486 m²
Á.R.: 0.500 m²

Á.C.: 0.421 m²
Á.R.: 0.714 m²

Á.C.: 0.323 m²
Á.R.: 1.113 m²

Á.C.: 0.192 m²
Á.R.: 1.722 m²

Á.C.: 0.056 m²
Á.R.: 2.477 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.750 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 5.837 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 8.402 m²

Á.C.: 1.332 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.300 m²
Á.R.: 0.000 m²
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+240
ESCALA: 1/250

1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151

1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+245
ESCALA: 1/250

1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150

1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+250
ESCALA: 1/250

1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149

1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+255
ESCALA: 1/250

1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149

1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+260
ESCALA: 1/250

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+265
ESCALA: 1/250

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+270
ESCALA: 1/250

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+275
ESCALA: 1/250

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1167.468 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.049 m.s.n.m.

C.T.: 1166.931 m.s.n.m.
C.SR.: 1162.449 m.s.n.m.

C.T.: 1166.295 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.649 m.s.n.m.

C.T.: 1165.622 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.649 m.s.n.m.

C.T.: 1165.011 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.603 m.s.n.m.

C.T.: 1164.400 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.552 m.s.n.m.

C.T.: 1163.773 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.501 m.s.n.m.

C.T.: 1163.124 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.450 m.s.n.m.

C.T.: 1162.511 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.400 m.s.n.m.

C.T.: 1162.067 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.349 m.s.n.m.

C.T.: 1161.676 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.298 m.s.n.m.

C.T.: 1161.304 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.247 m.s.n.m.

C.T.: 1160.932 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.197 m.s.n.m.

C.T.: 1160.560 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.146 m.s.n.m.

C.T.: 1160.213 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.095 m.s.n.m.

C.T.: 1159.902 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.044 m.s.n.m.

C.T.: 1159.599 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.643 m.s.n.m.

C.T.: 1159.297 m.s.n.m.
C.SR.: 1157.043 m.s.n.m.

C.T.: 1158.994 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.243 m.s.n.m.

C.T.: 1158.691 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.243 m.s.n.m.

C.T.: 1158.401 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.201 m.s.n.m.

C.T.: 1158.147 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.150 m.s.n.m.

C.T.: 1157.888 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.099 m.s.n.m.

C.T.: 1157.620 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.049 m.s.n.m.

C.T.: 1157.351 m.s.n.m.
C.SR.: 1155.998 m.s.n.m.

C.T.: 1157.083 m.s.n.m.
C.SR.: 1155.947 m.s.n.m.

C.T.: 1156.744 m.s.n.m.
C.SR.: 1155.896 m.s.n.m.

C.T.: 1156.383 m.s.n.m.
C.SR.: 1155.846 m.s.n.m.

C.T.: 1156.023 m.s.n.m.
C.SR.: 1155.795 m.s.n.m.

C.T.: 1155.668 m.s.n.m.
C.SR.: 1153.389 m.s.n.m.

C.T.: 1155.285 m.s.n.m.
C.SR.: 1151.789 m.s.n.m.

C.T.: 1154.876 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.989 m.s.n.m.

C.T.: 1154.468 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.989 m.s.n.m.

C.T.: 1154.060 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.952 m.s.n.m.

C.T.: 1153.620 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.901 m.s.n.m.

C.T.: 1153.176 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.850 m.s.n.m.

C.T.: 1152.738 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.799 m.s.n.m.

C.T.: 1152.317 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.749 m.s.n.m.

C.T.: 1151.809 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.698 m.s.n.m.

C.T.: 1151.421 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.647 m.s.n.m.

C.T.: 1151.047 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.596 m.s.n.m.

C.T.: 1150.671 m.s.n.m.
C.SR.: 1150.546 m.s.n.m.

C.T.: 1150.113 m.s.n.m.
C.SR.: 1148.134 m.s.n.m.

C.T.: 1149.648 m.s.n.m.
C.SR.: 1146.534 m.s.n.m.

C.T.: 1149.219 m.s.n.m.
C.SR.: 1145.734 m.s.n.m.

C.T.: 1148.737 m.s.n.m.
C.SR.: 1145.734 m.s.n.m.

C.T.: 1148.192 m.s.n.m.
C.SR.: 1145.702 m.s.n.m.

C.T.: 1147.672 m.s.n.m.
C.SR.: 1145.651 m.s.n.m.

C.T.: 1147.175 m.s.n.m.
C.SR.: 1145.601 m.s.n.m.

C.T.: 1146.579 m.s.n.m.
C.SR.: 1145.550 m.s.n.m.

C.T.: 1145.900 m.s.n.m.
C.SR.: 1143.932 m.s.n.m.

C.T.: 1145.396 m.s.n.m.
C.SR.: 1142.332 m.s.n.m.

C.T.: 1144.874 m.s.n.m.
C.SR.: 1140.732 m.s.n.m.

C.T.: 1144.380 m.s.n.m.
C.SR.: 1140.732 m.s.n.m.

C.T.: 1143.888 m.s.n.m.
C.SR.: 1140.707 m.s.n.m.

C.T.: 1143.306 m.s.n.m.
C.SR.: 1140.656 m.s.n.m.

Á.C.: 11.725 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 20.164 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.581 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.760 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.556 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.725 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.170 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.575 m²
Á.R.: 0.248 m²

Á.C.: 0.302 m²
Á.R.: 1.074 m²

Á.C.: 0.045 m²
Á.R.: 2.281 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.087 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.225 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 8.643 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 11.211 m²

Á.C.: 0.839 m²
Á.R.: 0.005 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.568 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.976 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.946 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.148 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.411 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.766 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.218 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.692 m²
Á.R.: 0.091 m²

Á.C.: 0.430 m²
Á.R.: 0.686 m²

Á.C.: 0.182 m²
Á.R.: 1.688 m²

Á.C.: 5.187 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.337 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.275 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.219 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.708 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.454 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.429 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.748 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.401 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.164 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.619 m²
Á.R.: 0.187 m²

Á.C.: 0.361 m²
Á.R.: 0.928 m²

Á.C.: 0.100 m²
Á.R.: 2.320 m²

Á.C.: 3.953 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.819 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.311 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.187 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.306 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.124 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.472 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.037 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.987 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.524 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.576 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.526 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.143 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 1+280
ESCALA: 1/250

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+285
ESCALA: 1/250

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145

1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+290
ESCALA: 1/250

1136
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1136
1137
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1139
1140
1141
1142
1143
1144

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+295
ESCALA: 1/250

1135
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1138
1139
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1141
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1143

1135
1136
1137
1138
1139
1140
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1142
1143

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+300
ESCALA: 1/250

1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142

1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+305
ESCALA: 1/250

1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141

1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+310
ESCALA: 1/250

1133
1134
1135
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1137
1138
1139
1140

1133
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1135
1136
1137
1138
1139
1140

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+315
ESCALA: 1/250

1133
1134
1135
1136
1137
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1139

1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+320
ESCALA: 1/250

1132
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1134
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1136
1137
1138
1139

1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+325
ESCALA: 1/250

1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138

1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+330
ESCALA: 1/250

1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137

1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+335
ESCALA: 1/250

1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136

1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+340
ESCALA: 1/250

1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136

1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+345
ESCALA: 1/250

1128
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1130
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1132
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1134
1135

1128
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1130
1131
1132
1133
1134
1135

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+350
ESCALA: 1/250
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1132
1133
1134
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1129
1130
1131
1132
1133
1134

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+355
ESCALA: 1/250
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1130
1131
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+360
ESCALA: 1/250
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1124
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+365
ESCALA: 1/250
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+370
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+375
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+380
ESCALA: 1/250
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1130
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1125
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1128
1129
1130

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+385
ESCALA: 1/250
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1125
1126
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PROGRESIVA: 1+390
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+395
ESCALA: 1/250
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1129
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PROGRESIVA: 1+400
ESCALA: 1/250
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1125
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1128
1129
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1125
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1128
1129

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+405
ESCALA: 1/250

1119
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1119
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1122
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1124
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1127
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+410
ESCALA: 1/250

1118
1119
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1121
1122
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1124
1125
1126
1127

1118
1119
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1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+415
ESCALA: 1/250
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1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
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PROGRESIVA: 1+420
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+425
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+430
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+435
ESCALA: 1/250
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1124
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PROGRESIVA: 1+440
ESCALA: 1/250
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1122
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PROGRESIVA: 1+445
ESCALA: 1/250
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1122
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1120
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1122
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PROGRESIVA: 1+450
ESCALA: 1/250
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1122
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1115
1116
1117
1118
1119
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1121
1122
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PROGRESIVA: 1+455
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+460
ESCALA: 1/250
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1122
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PROGRESIVA: 1+465
ESCALA: 1/250
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1122
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PROGRESIVA: 1+470
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+475
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+480
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+485
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+490
ESCALA: 1/250
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1119

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+495
ESCALA: 1/250
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1116
1117
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1119
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PROGRESIVA: 1+500
ESCALA: 1/250

1109
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1112
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1114
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1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+505
ESCALA: 1/250
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1109
1110
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1115
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1119
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PROGRESIVA: 1+510
ESCALA: 1/250
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1110
1111
1112
1113
1114
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1118

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+515
ESCALA: 1/250

1108
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1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
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1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1142.566 m.s.n.m.
C.SR.: 1140.605 m.s.n.m.

C.T.: 1141.762 m.s.n.m.
C.SR.: 1140.554 m.s.n.m.

C.T.: 1141.046 m.s.n.m.
C.SR.: 1138.931 m.s.n.m.

C.T.: 1140.138 m.s.n.m.
C.SR.: 1137.331 m.s.n.m.

C.T.: 1139.039 m.s.n.m.
C.SR.: 1135.731 m.s.n.m.

C.T.: 1138.130 m.s.n.m.
C.SR.: 1135.731 m.s.n.m.

C.T.: 1137.356 m.s.n.m.
C.SR.: 1135.711 m.s.n.m.

C.T.: 1136.732 m.s.n.m.
C.SR.: 1135.660 m.s.n.m.

C.T.: 1136.105 m.s.n.m.
C.SR.: 1134.030 m.s.n.m.

C.T.: 1135.222 m.s.n.m.
C.SR.: 1132.430 m.s.n.m.

C.T.: 1134.401 m.s.n.m.
C.SR.: 1130.830 m.s.n.m.

C.T.: 1133.724 m.s.n.m.
C.SR.: 1130.830 m.s.n.m.

C.T.: 1133.185 m.s.n.m.
C.SR.: 1130.817 m.s.n.m.

C.T.: 1132.289 m.s.n.m.
C.SR.: 1130.766 m.s.n.m.

C.T.: 1131.464 m.s.n.m.
C.SR.: 1129.929 m.s.n.m.

C.T.: 1130.681 m.s.n.m.
C.SR.: 1127.529 m.s.n.m.

C.T.: 1130.180 m.s.n.m.
C.SR.: 1125.929 m.s.n.m.

C.T.: 1129.647 m.s.n.m.
C.SR.: 1125.929 m.s.n.m.

C.T.: 1129.028 m.s.n.m.
C.SR.: 1125.923 m.s.n.m.

C.T.: 1128.438 m.s.n.m.
C.SR.: 1125.872 m.s.n.m.

C.T.: 1127.871 m.s.n.m.
C.SR.: 1125.821 m.s.n.m.

C.T.: 1127.377 m.s.n.m.
C.SR.: 1125.771 m.s.n.m.

C.T.: 1126.886 m.s.n.m.
C.SR.: 1125.720 m.s.n.m.

C.T.: 1126.401 m.s.n.m.
C.SR.: 1124.876 m.s.n.m.

C.T.: 1125.862 m.s.n.m.
C.SR.: 1123.276 m.s.n.m.

C.T.: 1125.104 m.s.n.m.
C.SR.: 1121.676 m.s.n.m.

C.T.: 1124.356 m.s.n.m.
C.SR.: 1120.876 m.s.n.m.

C.T.: 1123.632 m.s.n.m.
C.SR.: 1120.876 m.s.n.m.

C.T.: 1123.063 m.s.n.m.
C.SR.: 1120.826 m.s.n.m.

C.T.: 1122.595 m.s.n.m.
C.SR.: 1120.775 m.s.n.m.

C.T.: 1122.126 m.s.n.m.
C.SR.: 1120.724 m.s.n.m.

C.T.: 1121.611 m.s.n.m.
C.SR.: 1120.673 m.s.n.m.

C.T.: 1121.078 m.s.n.m.
C.SR.: 1119.824 m.s.n.m.

C.T.: 1120.546 m.s.n.m.
C.SR.: 1118.224 m.s.n.m.

C.T.: 1120.083 m.s.n.m.
C.SR.: 1116.624 m.s.n.m.

C.T.: 1119.678 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.824 m.s.n.m.

C.T.: 1119.273 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.824 m.s.n.m.

C.T.: 1118.866 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.779 m.s.n.m.

C.T.: 1118.458 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.729 m.s.n.m.

C.T.: 1118.059 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.678 m.s.n.m.

C.T.: 1117.529 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.627 m.s.n.m.

C.T.: 1116.995 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.576 m.s.n.m.

C.T.: 1116.484 m.s.n.m.
C.SR.: 1115.526 m.s.n.m.

C.T.: 1116.319 m.s.n.m.
C.SR.: 1113.118 m.s.n.m.

C.T.: 1116.057 m.s.n.m.
C.SR.: 1111.518 m.s.n.m.

C.T.: 1115.841 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.718 m.s.n.m.

C.T.: 1115.555 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.718 m.s.n.m.

C.T.: 1115.168 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.682 m.s.n.m.

Á.C.: 3.826 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.440 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.057 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.955 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.717 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.628 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.064 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.236 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.742 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.700 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.518 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.238 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.277 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.871 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.036 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.784 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.589 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.513 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.125 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.502 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.277 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.245 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.615 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.726 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.087 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.552 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.932 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.233 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.883 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.792 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.491 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.320 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.922 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.811 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.851 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.472 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.388 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.599 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.555 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.941 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.837 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.187 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.032 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 26.376 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.450 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 20.116 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 1+520
ESCALA: 1/250
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+525
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+530
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+535
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+540
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+545
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+550
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+555
ESCALA: 1/250

1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115

1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+560
ESCALA: 1/250

1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+565
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+570
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+575
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+580
ESCALA: 1/250

1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+585
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+590
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+595
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+600
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+605
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+610
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+615
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+620
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+625
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+630
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+635
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+640
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+645
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+650
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+655
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+660
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+665
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+670
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+675
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+680
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+685
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+690
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+695
ESCALA: 1/250

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+700
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+705
ESCALA: 1/250

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+710
ESCALA: 1/250

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+715
ESCALA: 1/250

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+720
ESCALA: 1/250

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+725
ESCALA: 1/250

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+730
ESCALA: 1/250

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+735
ESCALA: 1/250

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+740
ESCALA: 1/250

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+745
ESCALA: 1/250

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+750
ESCALA: 1/250

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+755
ESCALA: 1/250

1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+760
ESCALA: 1/250

1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+765
ESCALA: 1/250

1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+770
ESCALA: 1/250

1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+775
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+780
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+785
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+790
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+795
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1114.714 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.631 m.s.n.m.

C.T.: 1114.250 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.581 m.s.n.m.

C.T.: 1113.807 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.530 m.s.n.m.

C.T.: 1113.413 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.479 m.s.n.m.

C.T.: 1113.061 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.428 m.s.n.m.

C.T.: 1112.724 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.378 m.s.n.m.

C.T.: 1112.316 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.327 m.s.n.m.

C.T.: 1111.916 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.276 m.s.n.m.

C.T.: 1111.623 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.225 m.s.n.m.

C.T.: 1111.383 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.175 m.s.n.m.

C.T.: 1111.198 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.124 m.s.n.m.

C.T.: 1111.012 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.073 m.s.n.m.

C.T.: 1110.826 m.s.n.m.
C.SR.: 1110.022 m.s.n.m.

C.T.: 1110.652 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.972 m.s.n.m.

C.T.: 1110.498 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.921 m.s.n.m.

C.T.: 1110.344 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.870 m.s.n.m.

C.T.: 1110.191 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.819 m.s.n.m.

C.T.: 1110.037 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.769 m.s.n.m.

C.T.: 1109.916 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.718 m.s.n.m.

C.T.: 1109.807 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.667 m.s.n.m.

C.T.: 1109.706 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.616 m.s.n.m.

C.T.: 1109.606 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.566 m.s.n.m.

C.T.: 1109.506 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.515 m.s.n.m.

C.T.: 1109.425 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.464 m.s.n.m.

C.T.: 1109.382 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.413 m.s.n.m.

C.T.: 1109.339 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.363 m.s.n.m.

C.T.: 1109.296 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.312 m.s.n.m.

C.T.: 1109.253 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.261 m.s.n.m.

C.T.: 1109.210 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.210 m.s.n.m.

C.T.: 1109.166 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.160 m.s.n.m.

C.T.: 1109.123 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.109 m.s.n.m.

C.T.: 1109.080 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.058 m.s.n.m.

C.T.: 1109.037 m.s.n.m.
C.SR.: 1109.007 m.s.n.m.

C.T.: 1108.868 m.s.n.m.
C.SR.: 1106.601 m.s.n.m.

C.T.: 1108.632 m.s.n.m.
C.SR.: 1105.001 m.s.n.m.

C.T.: 1108.336 m.s.n.m.
C.SR.: 1104.201 m.s.n.m.

C.T.: 1107.870 m.s.n.m.
C.SR.: 1104.201 m.s.n.m.

C.T.: 1107.533 m.s.n.m.
C.SR.: 1104.164 m.s.n.m.

C.T.: 1107.196 m.s.n.m.
C.SR.: 1104.113 m.s.n.m.

C.T.: 1106.859 m.s.n.m.
C.SR.: 1104.062 m.s.n.m.

C.T.: 1106.519 m.s.n.m.
C.SR.: 1104.012 m.s.n.m.

C.T.: 1105.938 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.961 m.s.n.m.

C.T.: 1105.394 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.910 m.s.n.m.

C.T.: 1104.873 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.859 m.s.n.m.

C.T.: 1104.432 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.809 m.s.n.m.

C.T.: 1104.112 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.758 m.s.n.m.

C.T.: 1103.695 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.707 m.s.n.m.

C.T.: 1103.345 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.656 m.s.n.m.

C.T.: 1103.127 m.s.n.m.
C.SR.: 1103.606 m.s.n.m.

C.T.: 1102.927 m.s.n.m.
C.SR.: 1101.195 m.s.n.m.

C.T.: 1102.745 m.s.n.m.
C.SR.: 1099.595 m.s.n.m.

C.T.: 1102.574 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.795 m.s.n.m.

C.T.: 1102.228 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.795 m.s.n.m.

C.T.: 1101.935 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.762 m.s.n.m.

C.T.: 1101.716 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.712 m.s.n.m.

C.T.: 1101.499 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.661 m.s.n.m.

Á.C.: 16.630 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.421 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.692 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.563 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.886 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.893 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.613 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.873 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.385 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.074 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.804 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.643 m²
Á.R.: 0.125 m²

Á.C.: 0.544 m²
Á.R.: 0.330 m²

Á.C.: 0.462 m²
Á.R.: 0.549 m²

Á.C.: 0.379 m²
Á.R.: 0.813 m²

Á.C.: 0.297 m²
Á.R.: 0.700 m²

Á.C.: 0.214 m²
Á.R.: 1.427 m²

Á.C.: 0.158 m²
Á.R.: 1.700 m²

Á.C.: 0.112 m²
Á.R.: 1.934 m²

Á.C.: 0.072 m²
Á.R.: 2.140 m²

Á.C.: 0.032 m²
Á.R.: 2.323 m²

Á.C.: 0.001 m²
Á.R.: 2.475 m²

Á.C.: 0.001 m²
Á.R.: 2.617 m²

Á.C.: 0.002 m²
Á.R.: 2.723 m²

Á.C.: 0.003 m²
Á.R.: 2.789 m²

Á.C.: 0.005 m²
Á.R.: 2.816 m²

Á.C.: 0.007 m²
Á.R.: 2.805 m²

Á.C.: 0.010 m²
Á.R.: 2.765 m²

Á.C.: 0.013 m²
Á.R.: 2.724 m²

Á.C.: 0.017 m²
Á.R.: 2.685 m²

Á.C.: 0.021 m²
Á.R.: 0.855 m²

Á.C.: 0.026 m²
Á.R.: 2.607 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.314 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.156 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.034 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.467 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.587 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.874 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.188 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.972 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.195 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.983 m²
Á.R.: 0.009 m²

Á.C.: 0.499 m²
Á.R.: 0.408 m²

Á.C.: 0.283 m²
Á.R.: 1.172 m²

Á.C.: 0.004 m²
Á.R.: 2.745 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.834 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.155 m²

Á.C.: 2.987 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.070 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.129 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.354 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.773 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.437 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.294 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 1+800
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+805
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+810
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+815
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+820
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+825
ESCALA: 1/250

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102

1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+830
ESCALA: 1/250

1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102

1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+835
ESCALA: 1/250

1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101

1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+840
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+845
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+850
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+855
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+860
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+865
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+870
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+875
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+880
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+885
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+890
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+895
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+900
ESCALA: 1/250

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+905
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+910
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+915
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+920
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+925
ESCALA: 1/250

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+930
ESCALA: 1/250

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+935
ESCALA: 1/250

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+940
ESCALA: 1/250

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+945
ESCALA: 1/250

1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094

1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+950
ESCALA: 1/250

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+955
ESCALA: 1/250

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+960
ESCALA: 1/250

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+965
ESCALA: 1/250

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+970
ESCALA: 1/250

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+975
ESCALA: 1/250

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+980
ESCALA: 1/250

1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+985
ESCALA: 1/250

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+990
ESCALA: 1/250

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+995
ESCALA: 1/250

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+000
ESCALA: 1/250

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+005
ESCALA: 1/250

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+010
ESCALA: 1/250

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+015
ESCALA: 1/250

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+020
ESCALA: 1/250

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+025
ESCALA: 1/250

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+030
ESCALA: 1/250

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+035
ESCALA: 1/250

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087

1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+040
ESCALA: 1/250

1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087

1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+045
ESCALA: 1/250

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+050
ESCALA: 1/250

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+055
ESCALA: 1/250

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+060
ESCALA: 1/250

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+065
ESCALA: 1/250

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+070
ESCALA: 1/250

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+075
ESCALA: 1/250

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1101.282 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.610 m.s.n.m.

C.T.: 1101.053 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.559 m.s.n.m.

C.T.: 1100.712 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.509 m.s.n.m.

C.T.: 1100.246 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.458 m.s.n.m.

C.T.: 1099.681 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.407 m.s.n.m.

C.T.: 1099.028 m.s.n.m.
C.SR.: 1098.356 m.s.n.m.

C.T.: 1098.348 m.s.n.m.
C.SR.: 1096.741 m.s.n.m.

C.T.: 1097.749 m.s.n.m.
C.SR.: 1094.341 m.s.n.m.

C.T.: 1097.175 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.541 m.s.n.m.

C.T.: 1096.605 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.541 m.s.n.m.

C.T.: 1096.069 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.513 m.s.n.m.

C.T.: 1095.598 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.462 m.s.n.m.

C.T.: 1095.205 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.411 m.s.n.m.

C.T.: 1094.942 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.361 m.s.n.m.

C.T.: 1094.843 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.310 m.s.n.m.

C.T.: 1094.814 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.259 m.s.n.m.

C.T.: 1094.790 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.208 m.s.n.m.

C.T.: 1094.767 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.158 m.s.n.m.

C.T.: 1094.743 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.107 m.s.n.m.

C.T.: 1094.746 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.056 m.s.n.m.

C.T.: 1094.665 m.s.n.m.
C.SR.: 1093.005 m.s.n.m.

C.T.: 1094.478 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.955 m.s.n.m.

C.T.: 1094.190 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.904 m.s.n.m.

C.T.: 1093.768 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.853 m.s.n.m.

C.T.: 1093.214 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.234 m.s.n.m.

C.T.: 1092.761 m.s.n.m.
C.SR.: 1090.434 m.s.n.m.

C.T.: 1092.369 m.s.n.m.
C.SR.: 1090.433 m.s.n.m.

C.T.: 1091.986 m.s.n.m.
C.SR.: 1090.383 m.s.n.m.

C.T.: 1091.553 m.s.n.m.
C.SR.: 1090.332 m.s.n.m.

C.T.: 1091.094 m.s.n.m.
C.SR.: 1089.482 m.s.n.m.

C.T.: 1090.649 m.s.n.m.
C.SR.: 1087.882 m.s.n.m.

C.T.: 1090.220 m.s.n.m.
C.SR.: 1087.882 m.s.n.m.

C.T.: 1089.828 m.s.n.m.
C.SR.: 1087.861 m.s.n.m.

C.T.: 1089.476 m.s.n.m.
C.SR.: 1087.811 m.s.n.m.

C.T.: 1089.137 m.s.n.m.
C.SR.: 1087.760 m.s.n.m.

C.T.: 1088.813 m.s.n.m.
C.SR.: 1087.709 m.s.n.m.

C.T.: 1088.504 m.s.n.m.
C.SR.: 1086.080 m.s.n.m.

C.T.: 1088.175 m.s.n.m.
C.SR.: 1085.280 m.s.n.m.

C.T.: 1087.703 m.s.n.m.
C.SR.: 1085.280 m.s.n.m.

C.T.: 1087.273 m.s.n.m.
C.SR.: 1085.239 m.s.n.m.

C.T.: 1086.855 m.s.n.m.
C.SR.: 1085.188 m.s.n.m.

C.T.: 1086.447 m.s.n.m.
C.SR.: 1085.137 m.s.n.m.

C.T.: 1086.010 m.s.n.m.
C.SR.: 1085.086 m.s.n.m.

C.T.: 1085.586 m.s.n.m.
C.SR.: 1082.678 m.s.n.m.

C.T.: 1085.171 m.s.n.m.
C.SR.: 1082.678 m.s.n.m.

C.T.: 1084.757 m.s.n.m.
C.SR.: 1082.666 m.s.n.m.

C.T.: 1084.346 m.s.n.m.
C.SR.: 1082.616 m.s.n.m.

C.T.: 1083.936 m.s.n.m.
C.SR.: 1082.565 m.s.n.m.

C.T.: 1083.529 m.s.n.m.
C.SR.: 1081.727 m.s.n.m.

C.T.: 1083.122 m.s.n.m.
C.SR.: 1080.127 m.s.n.m.

C.T.: 1082.708 m.s.n.m.
C.SR.: 1080.127 m.s.n.m.

C.T.: 1082.256 m.s.n.m.
C.SR.: 1080.094 m.s.n.m.

C.T.: 1081.766 m.s.n.m.
C.SR.: 1080.044 m.s.n.m.

C.T.: 1081.241 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.993 m.s.n.m.

C.T.: 1080.709 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.942 m.s.n.m.

C.T.: 1080.228 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.891 m.s.n.m.

Á.C.: 7.323 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.356 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.945 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.215 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.537 m²
Á.R.: 0.403 m²

Á.C.: 2.556 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.787 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.400 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.480 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.587 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.594 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.222 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.491 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.338 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.407 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.495 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.588 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.711 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.844 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.720 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.274 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.591 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.789 m²
Á.R.: 0.041 m²

Á.C.: 3.893 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.386 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.499 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.422 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.555 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.702 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.475 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.841 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.728 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.840 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.150 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.882 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.380 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.837 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.095 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.645 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.793 m²
Á.R.: 0.022 m²

Á.C.: 8.466 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.338 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.942 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.815 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.200 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.995 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.641 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.628 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.481 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.614 m²
Á.R.: 0.049 m²

Á.C.: 0.269 m²
Á.R.: 1.206 m²
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PROGRESIVA: 2+080
ESCALA: 1/250

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+085
ESCALA: 1/250

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+090
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+095
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+100
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+105
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+110
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+115
ESCALA: 1/250

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+120
ESCALA: 1/250

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+125
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+130
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+135
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+140
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+145
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+150
ESCALA: 1/250

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+155
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+160
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+165
ESCALA: 1/250

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+170
ESCALA: 1/250

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+175
ESCALA: 1/250

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+180
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+185
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+190
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+195
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+200
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+205
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+210
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+215
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+220
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+225
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+230
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+235
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+240
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+245
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+250
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+255
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+260
ESCALA: 1/250

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+265
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+270
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+275
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+280
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+285
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+290
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+295
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+300
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+305
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+310
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+315
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+320
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+325
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+330
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+335
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+340
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+345
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+350
ESCALA: 1/250

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081

1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+355
ESCALA: 1/250

1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080

1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1079.856 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.841 m.s.n.m.

C.T.: 1079.528 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.790 m.s.n.m.

C.T.: 1079.185 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.739 m.s.n.m.

C.T.: 1078.843 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.688 m.s.n.m.

C.T.: 1078.501 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.638 m.s.n.m.

C.T.: 1078.159 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.587 m.s.n.m.

C.T.: 1077.816 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.536 m.s.n.m.

C.T.: 1077.450 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.485 m.s.n.m.

C.T.: 1077.148 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.435 m.s.n.m.

C.T.: 1077.015 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.384 m.s.n.m.

C.T.: 1076.936 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.333 m.s.n.m.

C.T.: 1076.914 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.282 m.s.n.m.

C.T.: 1076.947 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.232 m.s.n.m.

C.T.: 1076.982 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.181 m.s.n.m.

C.T.: 1076.997 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.130 m.s.n.m.

C.T.: 1076.890 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.079 m.s.n.m.

C.T.: 1076.690 m.s.n.m.
C.SR.: 1079.029 m.s.n.m.

C.T.: 1076.739 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.978 m.s.n.m.

C.T.: 1077.045 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.927 m.s.n.m.

C.T.: 1077.480 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.876 m.s.n.m.

C.T.: 1077.917 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.826 m.s.n.m.

C.T.: 1078.301 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.775 m.s.n.m.

C.T.: 1078.673 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.724 m.s.n.m.

C.T.: 1079.045 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.673 m.s.n.m.

C.T.: 1079.450 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.623 m.s.n.m.

C.T.: 1080.006 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.572 m.s.n.m.

C.T.: 1080.478 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.521 m.s.n.m.

C.T.: 1080.967 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.470 m.s.n.m.

C.T.: 1081.347 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.420 m.s.n.m.

C.T.: 1081.613 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.369 m.s.n.m.

C.T.: 1081.845 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.318 m.s.n.m.

C.T.: 1082.056 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.267 m.s.n.m.

C.T.: 1082.071 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.217 m.s.n.m.

C.T.: 1081.741 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.166 m.s.n.m.

C.T.: 1081.233 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.115 m.s.n.m.

C.T.: 1080.756 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.064 m.s.n.m.

C.T.: 1080.538 m.s.n.m.
C.SR.: 1078.013 m.s.n.m.

C.T.: 1080.426 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.963 m.s.n.m.

C.T.: 1080.314 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.912 m.s.n.m.

C.T.: 1080.202 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.861 m.s.n.m.

C.T.: 1080.090 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.810 m.s.n.m.

C.T.: 1079.932 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.760 m.s.n.m.

C.T.: 1079.750 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.709 m.s.n.m.

C.T.: 1079.601 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.658 m.s.n.m.

C.T.: 1079.485 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.607 m.s.n.m.

C.T.: 1079.403 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.557 m.s.n.m.

C.T.: 1079.356 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.506 m.s.n.m.

C.T.: 1079.357 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.455 m.s.n.m.

C.T.: 1079.317 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.404 m.s.n.m.

C.T.: 1079.237 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.354 m.s.n.m.

C.T.: 1079.157 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.303 m.s.n.m.

C.T.: 1079.077 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.252 m.s.n.m.

C.T.: 1078.945 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.201 m.s.n.m.

C.T.: 1078.613 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.151 m.s.n.m.

C.T.: 1078.139 m.s.n.m.
C.SR.: 1077.100 m.s.n.m.

C.T.: 1077.605 m.s.n.m.
C.SR.: 1074.697 m.s.n.m.

Á.C.: 0.013 m²
Á.R.: 2.502 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.281 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 8.717 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 11.347 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 14.125 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 17.044 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 20.179 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 22.583 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 23.517 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 23.793 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 23.441 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 22.666 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 21.823 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 21.163 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 21.602 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 22.779 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 22.189 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 18.652 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 13.897 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 9.583 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 5.818 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.953 m²

Á.C.: 0.297 m²
Á.R.: 0.775 m²

Á.C.: 0.665 m²
Á.R.: 0.107 m²

Á.C.: 1.979 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.842 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.271 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.689 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.675 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.476 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.303 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.826 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.923 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.702 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.263 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.407 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.097 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.794 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.496 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.135 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.678 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.130 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.735 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.485 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.369 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.385 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.617 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.504 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.394 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.285 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.989 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.995 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 2+360
ESCALA: 1/250

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+365
ESCALA: 1/250

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+370
ESCALA: 1/250

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+375
ESCALA: 1/250

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+380
ESCALA: 1/250

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+385
ESCALA: 1/250

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+390
ESCALA: 1/250

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076

1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+395
ESCALA: 1/250

1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076

1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+400
ESCALA: 1/250

1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075

1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+405
ESCALA: 1/250

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+410
ESCALA: 1/250

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+415
ESCALA: 1/250

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+420
ESCALA: 1/250

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+425
ESCALA: 1/250

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+430
ESCALA: 1/250

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072

1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+435
ESCALA: 1/250

1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+440
ESCALA: 1/250

1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+445
ESCALA: 1/250

1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+450
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+455
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+460
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+465
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+470
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+475
ESCALA: 1/250

1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+480
ESCALA: 1/250

1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+485
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+490
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+495
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+500
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+505
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+510
ESCALA: 1/250

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+515
ESCALA: 1/250

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+520
ESCALA: 1/250

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+525
ESCALA: 1/250

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+530
ESCALA: 1/250

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+535
ESCALA: 1/250

1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+540
ESCALA: 1/250

1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059

1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+545
ESCALA: 1/250

1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+550
ESCALA: 1/250

1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+555
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+560
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+565
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+570
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+575
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+580
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+585
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+590
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+595
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1077.068 m.s.n.m.
C.SR.: 1072.297 m.s.n.m.

C.T.: 1076.545 m.s.n.m.
C.SR.: 1072.297 m.s.n.m.

C.T.: 1076.026 m.s.n.m.
C.SR.: 1072.277 m.s.n.m.

C.T.: 1075.297 m.s.n.m.
C.SR.: 1072.227 m.s.n.m.

C.T.: 1074.581 m.s.n.m.
C.SR.: 1072.176 m.s.n.m.

C.T.: 1073.906 m.s.n.m.
C.SR.: 1072.125 m.s.n.m.

C.T.: 1073.282 m.s.n.m.
C.SR.: 1072.074 m.s.n.m.

C.T.: 1072.679 m.s.n.m.
C.SR.: 1070.445 m.s.n.m.

C.T.: 1072.126 m.s.n.m.
C.SR.: 1068.845 m.s.n.m.

C.T.: 1071.552 m.s.n.m.
C.SR.: 1067.245 m.s.n.m.

C.T.: 1070.975 m.s.n.m.
C.SR.: 1067.245 m.s.n.m.

C.T.: 1070.414 m.s.n.m.
C.SR.: 1067.201 m.s.n.m.

C.T.: 1069.875 m.s.n.m.
C.SR.: 1067.151 m.s.n.m.

C.T.: 1069.400 m.s.n.m.
C.SR.: 1067.100 m.s.n.m.

C.T.: 1068.874 m.s.n.m.
C.SR.: 1067.049 m.s.n.m.

C.T.: 1068.325 m.s.n.m.
C.SR.: 1066.998 m.s.n.m.

C.T.: 1067.788 m.s.n.m.
C.SR.: 1066.948 m.s.n.m.

C.T.: 1067.169 m.s.n.m.
C.SR.: 1064.542 m.s.n.m.

C.T.: 1066.366 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.942 m.s.n.m.

C.T.: 1065.692 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.142 m.s.n.m.

C.T.: 1065.119 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.125 m.s.n.m.

C.T.: 1064.533 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.074 m.s.n.m.

C.T.: 1063.924 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.024 m.s.n.m.

C.T.: 1063.333 m.s.n.m.
C.SR.: 1061.973 m.s.n.m.

C.T.: 1062.731 m.s.n.m.
C.SR.: 1060.340 m.s.n.m.

C.T.: 1062.119 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.740 m.s.n.m.

C.T.: 1061.499 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.140 m.s.n.m.

C.T.: 1060.879 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.140 m.s.n.m.

C.T.: 1060.260 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.099 m.s.n.m.

C.T.: 1059.606 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.048 m.s.n.m.

C.T.: 1058.926 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.997 m.s.n.m.

C.T.: 1058.251 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.946 m.s.n.m.

C.T.: 1057.616 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.896 m.s.n.m.

C.T.: 1057.073 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.845 m.s.n.m.

C.T.: 1056.597 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.794 m.s.n.m.

C.T.: 1056.159 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.743 m.s.n.m.

C.T.: 1055.668 m.s.n.m.
C.SR.: 1054.336 m.s.n.m.

C.T.: 1055.174 m.s.n.m.
C.SR.: 1052.736 m.s.n.m.

C.T.: 1054.742 m.s.n.m.
C.SR.: 1050.336 m.s.n.m.

C.T.: 1054.403 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.736 m.s.n.m.

C.T.: 1054.126 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.736 m.s.n.m.

C.T.: 1053.838 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.706 m.s.n.m.

C.T.: 1053.502 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.655 m.s.n.m.

C.T.: 1053.070 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.605 m.s.n.m.

C.T.: 1052.557 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.554 m.s.n.m.

C.T.: 1052.110 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.503 m.s.n.m.

C.T.: 1051.591 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.452 m.s.n.m.

C.T.: 1051.054 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.402 m.s.n.m.

Á.C.: 22.712 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.996 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.994 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.364 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.711 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.095 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.377 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.950 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.775 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.821 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.114 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.440 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.488 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.304 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.705 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.684 m²
Á.R.: 0.001 m²

Á.C.: 6.992 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.950 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.703 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.987 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.029 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.572 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.782 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.692 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.441 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.084 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.012 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.992 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.521 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.673 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.643 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.576 m²
Á.R.: 0.184 m²

Á.C.: 0.183 m²
Á.R.: 1.049 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.919 m²

Á.C.: 1.736 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.035 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.969 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 31.794 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 28.821 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 26.346 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.717 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 20.195 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.187 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.031 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 2+600
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+605
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+610
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+615
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+620
ESCALA: 1/250

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052

1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+625
ESCALA: 1/250

1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+630
ESCALA: 1/250

1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+635
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+640
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+645
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+650
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+655
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+660
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+665
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+670
ESCALA: 1/250

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+675
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+680
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+685
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+690
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+695
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+700
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+705
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+710
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+715
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+720
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+725
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+730
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+735
ESCALA: 1/250

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+740
ESCALA: 1/250

1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+745
ESCALA: 1/250

1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+750
ESCALA: 1/250

1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+755
ESCALA: 1/250

1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+760
ESCALA: 1/250

1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045

1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+765
ESCALA: 1/250

1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042

1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+770
ESCALA: 1/250

1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042

1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+775
ESCALA: 1/250

1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041

1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+780
ESCALA: 1/250

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+785
ESCALA: 1/250

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+790
ESCALA: 1/250

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+795
ESCALA: 1/250

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+800
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+805
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+810
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+815
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+820
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+825
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+830
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+835
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+840
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+845
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+850
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+855
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+860
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+865
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+870
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+875
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1050.517 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.351 m.s.n.m.

C.T.: 1050.026 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.300 m.s.n.m.

C.T.: 1049.673 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.249 m.s.n.m.

C.T.: 1049.313 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.199 m.s.n.m.

C.T.: 1048.846 m.s.n.m.
C.SR.: 1048.148 m.s.n.m.

C.T.: 1048.309 m.s.n.m.
C.SR.: 1046.530 m.s.n.m.

C.T.: 1047.851 m.s.n.m.
C.SR.: 1044.130 m.s.n.m.

C.T.: 1047.532 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.330 m.s.n.m.

C.T.: 1047.229 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.326 m.s.n.m.

C.T.: 1046.925 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.275 m.s.n.m.

C.T.: 1046.633 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.224 m.s.n.m.

C.T.: 1046.398 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.173 m.s.n.m.

C.T.: 1046.163 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.122 m.s.n.m.

C.T.: 1045.925 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.072 m.s.n.m.

C.T.: 1045.682 m.s.n.m.
C.SR.: 1043.021 m.s.n.m.

C.T.: 1045.439 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.970 m.s.n.m.

C.T.: 1045.195 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.919 m.s.n.m.

C.T.: 1044.944 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.869 m.s.n.m.

C.T.: 1044.682 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.818 m.s.n.m.

C.T.: 1044.419 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.767 m.s.n.m.

C.T.: 1044.157 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.716 m.s.n.m.

C.T.: 1043.935 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.666 m.s.n.m.

C.T.: 1043.738 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.615 m.s.n.m.

C.T.: 1043.541 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.564 m.s.n.m.

C.T.: 1043.335 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.513 m.s.n.m.

C.T.: 1043.092 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.463 m.s.n.m.

C.T.: 1042.810 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.412 m.s.n.m.

C.T.: 1042.490 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.361 m.s.n.m.

C.T.: 1042.133 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.310 m.s.n.m.

C.T.: 1041.635 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.260 m.s.n.m.

C.T.: 1041.037 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.209 m.s.n.m.

C.T.: 1040.400 m.s.n.m.
C.SR.: 1042.158 m.s.n.m.

C.T.: 1039.842 m.s.n.m.
C.SR.: 1041.318 m.s.n.m.

C.T.: 1039.306 m.s.n.m.
C.SR.: 1038.918 m.s.n.m.

C.T.: 1038.770 m.s.n.m.
C.SR.: 1037.318 m.s.n.m.

C.T.: 1038.280 m.s.n.m.
C.SR.: 1035.718 m.s.n.m.

C.T.: 1037.827 m.s.n.m.
C.SR.: 1034.118 m.s.n.m.

C.T.: 1037.379 m.s.n.m.
C.SR.: 1034.118 m.s.n.m.

C.T.: 1036.985 m.s.n.m.
C.SR.: 1034.070 m.s.n.m.

C.T.: 1036.650 m.s.n.m.
C.SR.: 1034.020 m.s.n.m.

C.T.: 1036.391 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.969 m.s.n.m.

C.T.: 1036.322 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.918 m.s.n.m.

C.T.: 1036.249 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.867 m.s.n.m.

C.T.: 1036.168 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.817 m.s.n.m.

C.T.: 1036.087 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.766 m.s.n.m.

C.T.: 1036.005 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.715 m.s.n.m.

C.T.: 1035.944 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.664 m.s.n.m.

C.T.: 1035.884 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.614 m.s.n.m.

C.T.: 1035.824 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.563 m.s.n.m.

C.T.: 1035.764 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.512 m.s.n.m.

C.T.: 1035.704 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.461 m.s.n.m.

C.T.: 1035.644 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.411 m.s.n.m.

C.T.: 1035.584 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.360 m.s.n.m.

C.T.: 1035.504 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.309 m.s.n.m.

C.T.: 1035.394 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.258 m.s.n.m.

C.T.: 1035.285 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.208 m.s.n.m.

Á.C.: 4.672 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.932 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.960 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.164 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.558 m²
Á.R.: 0.285 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.887 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.815 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.357 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.421 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.703 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.436 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.266 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.149 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.085 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.085 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.159 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.279 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.434 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.680 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.016 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.547 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.189 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.878 m²
Á.R.: 0.001 m²

Á.C.: 0.659 m²
Á.R.: 0.110 m²

Á.C.: 0.504 m²
Á.R.: 0.448 m²

Á.C.: 0.318 m²
Á.R.: 1.055 m²

Á.C.: 0.103 m²
Á.R.: 0.762 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.706 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.991 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 11.721 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 17.411 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 14.592 m²

Á.C.: 0.310 m²
Á.R.: 1.072 m²

Á.C.: 2.039 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.796 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.697 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.546 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.954 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.892 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.798 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.689 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.570 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.449 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.340 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.246 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.166 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.100 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.048 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.005 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.963 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.916 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.788 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.558 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.304 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 2+880
ESCALA: 1/250

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+885
ESCALA: 1/250
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1037
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1031
1032
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1035
1036
1037
1038

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+890
ESCALA: 1/250
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1031
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1035
1036
1037
1038

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+895
ESCALA: 1/250
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1031
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1034
1035
1036
1037

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+900
ESCALA: 1/250
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1034
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PROGRESIVA: 2+905
ESCALA: 1/250
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1032
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1036
1037

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+910
ESCALA: 1/250
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1030
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1034
1035
1036

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+915
ESCALA: 1/250
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1034
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1030
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1033
1034
1035
1036

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+920
ESCALA: 1/250
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1034
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PROGRESIVA: 2+930
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1028
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ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 2+960
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 2+965
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PROGRESIVA: 2+970
ESCALA: 1/250
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1029
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1030
1031
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PROGRESIVA: 2+975
ESCALA: 1/250
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1027
1028
1029
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1031
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1025
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1028
1029
1030
1031
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PROGRESIVA: 2+980
ESCALA: 1/250
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1023
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1028
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1031
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1023
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 2+985
ESCALA: 1/250
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1020
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PROGRESIVA: 2+990
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 2+995
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PROGRESIVA: 3+000
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 3+005
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PROGRESIVA: 3+015
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PROGRESIVA: 3+020
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PROGRESIVA: 3+025
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PROGRESIVA: 3+030
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PROGRESIVA: 3+035
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PROGRESIVA: 3+040
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PROGRESIVA: 3+045
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PROGRESIVA: 3+050
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 3+055
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 3+060
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 3+065
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 3+070
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 3+075
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PROGRESIVA: 3+080
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PROGRESIVA: 3+085
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PROGRESIVA: 3+090
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PROGRESIVA: 3+095
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PROGRESIVA: 3+100
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PROGRESIVA: 3+105
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PROGRESIVA: 3+115
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C.T.: 1035.175 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.157 m.s.n.m.

C.T.: 1034.973 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.106 m.s.n.m.

C.T.: 1034.630 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.055 m.s.n.m.

C.T.: 1034.228 m.s.n.m.
C.SR.: 1033.005 m.s.n.m.

C.T.: 1033.819 m.s.n.m.
C.SR.: 1032.954 m.s.n.m.

C.T.: 1033.515 m.s.n.m.
C.SR.: 1032.903 m.s.n.m.

C.T.: 1033.284 m.s.n.m.
C.SR.: 1032.852 m.s.n.m.

C.T.: 1033.043 m.s.n.m.
C.SR.: 1032.005 m.s.n.m.

C.T.: 1032.681 m.s.n.m.
C.SR.: 1030.405 m.s.n.m.

C.T.: 1032.200 m.s.n.m.
C.SR.: 1028.005 m.s.n.m.

C.T.: 1031.641 m.s.n.m.
C.SR.: 1028.005 m.s.n.m.

C.T.: 1031.052 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.979 m.s.n.m.

C.T.: 1030.482 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.928 m.s.n.m.

C.T.: 1029.963 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.878 m.s.n.m.

C.T.: 1029.551 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.827 m.s.n.m.

C.T.: 1029.173 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.776 m.s.n.m.

C.T.: 1028.898 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.725 m.s.n.m.

C.T.: 1028.628 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.675 m.s.n.m.

C.T.: 1028.363 m.s.n.m.
C.SR.: 1027.624 m.s.n.m.

C.T.: 1028.104 m.s.n.m.
C.SR.: 1026.001 m.s.n.m.

C.T.: 1027.769 m.s.n.m.
C.SR.: 1023.601 m.s.n.m.

C.T.: 1027.386 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.801 m.s.n.m.

C.T.: 1027.032 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.801 m.s.n.m.

C.T.: 1026.689 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.751 m.s.n.m.

C.T.: 1026.355 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.700 m.s.n.m.

C.T.: 1026.026 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.649 m.s.n.m.

C.T.: 1025.702 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.598 m.s.n.m.

C.T.: 1025.379 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.548 m.s.n.m.

C.T.: 1024.993 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.497 m.s.n.m.

C.T.: 1024.557 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.446 m.s.n.m.

C.T.: 1024.122 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.395 m.s.n.m.

C.T.: 1023.790 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.345 m.s.n.m.

C.T.: 1023.382 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.294 m.s.n.m.

C.T.: 1022.881 m.s.n.m.
C.SR.: 1022.243 m.s.n.m.

C.T.: 1022.391 m.s.n.m.
C.SR.: 1021.395 m.s.n.m.

C.T.: 1021.945 m.s.n.m.
C.SR.: 1019.795 m.s.n.m.

C.T.: 1021.646 m.s.n.m.
C.SR.: 1017.395 m.s.n.m.

C.T.: 1021.247 m.s.n.m.
C.SR.: 1015.795 m.s.n.m.

C.T.: 1020.828 m.s.n.m.
C.SR.: 1014.195 m.s.n.m.

C.T.: 1020.251 m.s.n.m.
C.SR.: 1014.195 m.s.n.m.

C.T.: 1019.625 m.s.n.m.
C.SR.: 1014.155 m.s.n.m.

C.T.: 1019.156 m.s.n.m.
C.SR.: 1014.105 m.s.n.m.

C.T.: 1018.680 m.s.n.m.
C.SR.: 1014.054 m.s.n.m.

C.T.: 1018.191 m.s.n.m.
C.SR.: 1014.003 m.s.n.m.

C.T.: 1017.585 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.952 m.s.n.m.

C.T.: 1017.049 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.901 m.s.n.m.

C.T.: 1016.523 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.851 m.s.n.m.

C.T.: 1015.955 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.800 m.s.n.m.

Á.C.: 4.058 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.439 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.417 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.692 m²
Á.R.: 0.059 m²

Á.C.: 0.489 m²
Á.R.: 0.359 m²

Á.C.: 0.345 m²
Á.R.: 0.974 m²

Á.C.: 1.002 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.589 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.204 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.407 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.466 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.286 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.898 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.872 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.292 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.823 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.591 m²
Á.R.: 0.213 m²

Á.C.: 4.357 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.387 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.103 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.951 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.543 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.379 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.414 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.625 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.996 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.211 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.421 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.929 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.014 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.106 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.510 m²
Á.R.: 0.425 m²

Á.C.: 0.913 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.597 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.036 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 29.476 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 41.138 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 35.512 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 29.840 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 25.468 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.353 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.481 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.159 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.869 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.570 m²
Á.R.: 0.000 m²

AutoCAD SHX Text
OBSERVACIONES

AutoCAD SHX Text
N°

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIONES

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

AutoCAD SHX Text
ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL  DE INGENIERÍA CIVIL

AutoCAD SHX Text
Dibujado por:

AutoCAD SHX Text
Diseñado por:

AutoCAD SHX Text
OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO 

AutoCAD SHX Text
ELVIRA VARGAS VIGO 

AutoCAD SHX Text
Aprobado por:

AutoCAD SHX Text
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE 

AutoCAD SHX Text
Aprobado por:

AutoCAD SHX Text
ING. JOSUALDO CARLOS VILLAR QUIROZ 

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERÍO HUERTAS -  DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AutoCAD SHX Text
LÍNEA DE INVESTIGACIÓN:

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DE OBRAS HIDRÁULICAS Y SANEAMIENTO 

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
1/250

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES CANAL PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
TRAMO:

AutoCAD SHX Text
02+880 - 03+115

AutoCAD SHX Text
N° LAMINA:

AutoCAD SHX Text
OSCAR OCTAVIO CASIANO SOLANO 

AutoCAD SHX Text
ELVIRA VARGAS VIGO 

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
FECHA APROB.

AutoCAD SHX Text
21/12/2020

AutoCAD SHX Text
ST-01.12



PROGRESIVA: 3+120
ESCALA: 1/250

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+125
ESCALA: 1/250

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+130
ESCALA: 1/250

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+135
ESCALA: 1/250

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017

1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+140
ESCALA: 1/250

1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016

1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+145
ESCALA: 1/250

1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015

1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+150
ESCALA: 1/250

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+155
ESCALA: 1/250

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+160
ESCALA: 1/250

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+165
ESCALA: 1/250

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013

1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+170
ESCALA: 1/250

1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012

1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+175
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+180
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+185
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+190
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+195
ESCALA: 1/250

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+200
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+205
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+210
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+215
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+220
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+225
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+230
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+235
ESCALA: 1/250

997
998
999

1000
1001
1002
1003
1004

997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+240
ESCALA: 1/250

995
996
997
998
999

1000
1001
1002
1003
1004

995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+245
ESCALA: 1/250

995
996
997
998
999

1000
1001
1002
1003

995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+250
ESCALA: 1/250

995
996
997
998
999

1000
1001
1002
1003

995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+255
ESCALA: 1/250

995
996
997
998
999

1000
1001
1002

995
996
997
998
999
1000
1001
1002

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+260
ESCALA: 1/250

994
995
996
997
998
999

1000
1001
1002

994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+265
ESCALA: 1/250

994
995
996
997
998
999

1000
1001

994
995
996
997
998
999
1000
1001

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+270
ESCALA: 1/250

994
995
996
997
998
999

1000
1001

994
995
996
997
998
999
1000
1001

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+275
ESCALA: 1/250

994
995
996
997
998
999

1000

994
995
996
997
998
999
1000

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+280
ESCALA: 1/250

994
995
996
997
998
999

1000

994
995
996
997
998
999
1000

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+285
ESCALA: 1/250

994
995
996
997
998
999

1000

994
995
996
997
998
999
1000

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+290
ESCALA: 1/250

994
995
996
997
998
999

1000

994
995
996
997
998
999
1000

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+295
ESCALA: 1/250

993
994
995
996
997
998
999

1000

993
994
995
996
997
998
999
1000

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+300
ESCALA: 1/250

993
994
995
996
997
998
999

1000

993
994
995
996
997
998
999
1000

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+305
ESCALA: 1/250

993
994
995
996
997
998
999

1000

993
994
995
996
997
998
999
1000

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+310
ESCALA: 1/250

992
993
994
995
996
997
998

992
993
994
995
996
997
998

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+315
ESCALA: 1/250

989
990
991
992
993
994
995
996
997

989
990
991
992
993
994
995
996
997

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+320
ESCALA: 1/250

987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997

987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+325
ESCALA: 1/250

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+330
ESCALA: 1/250

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+335
ESCALA: 1/250

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+340
ESCALA: 1/250

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+345
ESCALA: 1/250

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+350
ESCALA: 1/250

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 3+355
ESCALA: 1/250

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1015.210 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.749 m.s.n.m.

C.T.: 1014.762 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.698 m.s.n.m.

C.T.: 1014.313 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.648 m.s.n.m.

C.T.: 1013.823 m.s.n.m.
C.SR.: 1013.597 m.s.n.m.

C.T.: 1013.257 m.s.n.m.
C.SR.: 1011.189 m.s.n.m.

C.T.: 1012.666 m.s.n.m.
C.SR.: 1009.589 m.s.n.m.

C.T.: 1012.020 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.789 m.s.n.m.

C.T.: 1011.383 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.775 m.s.n.m.

C.T.: 1010.746 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.724 m.s.n.m.

C.T.: 1010.022 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.673 m.s.n.m.

C.T.: 1009.340 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.270 m.s.n.m.

C.T.: 1008.683 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.473 m.s.n.m.

C.T.: 1008.031 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.458 m.s.n.m.

C.T.: 1007.440 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.407 m.s.n.m.

C.T.: 1006.834 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.356 m.s.n.m.

C.T.: 1006.246 m.s.n.m.
C.SR.: 1002.936 m.s.n.m.

C.T.: 1005.631 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.336 m.s.n.m.

C.T.: 1005.074 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.336 m.s.n.m.

C.T.: 1004.596 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.310 m.s.n.m.

C.T.: 1004.055 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.260 m.s.n.m.

C.T.: 1003.474 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.209 m.s.n.m.

C.T.: 1002.887 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.158 m.s.n.m.

C.T.: 1002.330 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.107 m.s.n.m.

C.T.: 1001.778 m.s.n.m.
C.SR.: 999.484 m.s.n.m.

C.T.: 1001.234 m.s.n.m.
C.SR.: 997.084 m.s.n.m.

C.T.: 1000.690 m.s.n.m.
C.SR.: 997.084 m.s.n.m.

C.T.: 1000.154 m.s.n.m.
C.SR.: 997.068 m.s.n.m.

C.T.: 999.575 m.s.n.m.
C.SR.: 997.033 m.s.n.m.

C.T.: 998.978 m.s.n.m.
C.SR.: 996.998 m.s.n.m.

C.T.: 998.488 m.s.n.m.
C.SR.: 996.963 m.s.n.m.

C.T.: 998.030 m.s.n.m.
C.SR.: 996.928 m.s.n.m.

C.T.: 997.596 m.s.n.m.
C.SR.: 996.893 m.s.n.m.

C.T.: 997.165 m.s.n.m.
C.SR.: 996.858 m.s.n.m.

C.T.: 996.734 m.s.n.m.
C.SR.: 996.823 m.s.n.m.

C.T.: 996.303 m.s.n.m.
C.SR.: 996.788 m.s.n.m.

C.T.: 995.908 m.s.n.m.
C.SR.: 996.753 m.s.n.m.

C.T.: 995.621 m.s.n.m.
C.SR.: 996.718 m.s.n.m.

C.T.: 995.333 m.s.n.m.
C.SR.: 996.683 m.s.n.m.

C.T.: 995.046 m.s.n.m.
C.SR.: 994.265 m.s.n.m.

C.T.: 994.759 m.s.n.m.
C.SR.: 991.865 m.s.n.m.

C.T.: 994.472 m.s.n.m.
C.SR.: 989.465 m.s.n.m.

C.T.: 994.187 m.s.n.m.
C.SR.: 988.665 m.s.n.m.

C.T.: 993.917 m.s.n.m.
C.SR.: 988.639 m.s.n.m.

C.T.: 993.678 m.s.n.m.
C.SR.: 988.604 m.s.n.m.

C.T.: 993.439 m.s.n.m.
C.SR.: 988.569 m.s.n.m.

C.T.: 993.187 m.s.n.m.
C.SR.: 988.534 m.s.n.m.

C.T.: 992.879 m.s.n.m.
C.SR.: 988.499 m.s.n.m.

C.T.: 992.573 m.s.n.m.
C.SR.: 988.464 m.s.n.m.

Á.C.: 2.053 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.046 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.532 m²
Á.R.: 0.155 m²

Á.C.: 0.181 m²
Á.R.: 0.806 m²

Á.C.: 4.200 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.403 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.377 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.732 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.013 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.741 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.267 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.643 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.091 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.105 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.902 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.467 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.979 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.793 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.761 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.059 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.913 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.411 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.192 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.173 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.947 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.459 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.393 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.854 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.563 m²
Á.R.: 0.268 m²

Á.C.: 0.245 m²
Á.R.: 1.283 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.998 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 5.544 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 8.301 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 10.807 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 13.328 m²

Á.C.: 0.625 m²
Á.R.: 0.142 m²

Á.C.: 8.309 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 25.031 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 30.175 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 27.738 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 25.691 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.675 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.596 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.140 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.835 m²
Á.R.: 0.000 m²
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C.T.: 992.268 m.s.n.m.
C.SR.: 988.429 m.s.n.m.

C.T.: 991.953 m.s.n.m.
C.SR.: 988.394 m.s.n.m.

C.T.: 991.551 m.s.n.m.
C.SR.: 988.359 m.s.n.m.

C.T.: 991.151 m.s.n.m.
C.SR.: 988.323 m.s.n.m.

C.T.: 990.754 m.s.n.m.
C.SR.: 988.288 m.s.n.m.

C.T.: 990.352 m.s.n.m.
C.SR.: 988.253 m.s.n.m.

C.T.: 989.919 m.s.n.m.
C.SR.: 988.218 m.s.n.m.

C.T.: 989.477 m.s.n.m.
C.SR.: 988.183 m.s.n.m.

C.T.: 989.037 m.s.n.m.
C.SR.: 988.148 m.s.n.m.

C.T.: 988.602 m.s.n.m.
C.SR.: 988.113 m.s.n.m.

C.T.: 988.201 m.s.n.m.
C.SR.: 988.078 m.s.n.m.

C.T.: 987.777 m.s.n.m.
C.SR.: 988.043 m.s.n.m.

C.T.: 987.314 m.s.n.m.
C.SR.: 988.008 m.s.n.m.

C.T.: 986.858 m.s.n.m.
C.SR.: 987.973 m.s.n.m.

C.T.: 986.424 m.s.n.m.
C.SR.: 985.565 m.s.n.m.

C.T.: 986.074 m.s.n.m.
C.SR.: 982.365 m.s.n.m.

C.T.: 985.713 m.s.n.m.
C.SR.: 981.565 m.s.n.m.

C.T.: 985.356 m.s.n.m.
C.SR.: 981.553 m.s.n.m.

C.T.: 985.003 m.s.n.m.
C.SR.: 981.518 m.s.n.m.

C.T.: 984.669 m.s.n.m.
C.SR.: 981.483 m.s.n.m.

C.T.: 984.361 m.s.n.m.
C.SR.: 981.448 m.s.n.m.

C.T.: 984.090 m.s.n.m.
C.SR.: 981.413 m.s.n.m.

C.T.: 983.848 m.s.n.m.
C.SR.: 981.378 m.s.n.m.

C.T.: 983.655 m.s.n.m.
C.SR.: 981.343 m.s.n.m.

C.T.: 983.462 m.s.n.m.
C.SR.: 981.308 m.s.n.m.

C.T.: 983.270 m.s.n.m.
C.SR.: 981.272 m.s.n.m.

C.T.: 983.099 m.s.n.m.
C.SR.: 981.237 m.s.n.m.

C.T.: 982.950 m.s.n.m.
C.SR.: 981.202 m.s.n.m.

C.T.: 982.853 m.s.n.m.
C.SR.: 981.167 m.s.n.m.

C.T.: 982.784 m.s.n.m.
C.SR.: 981.132 m.s.n.m.

C.T.: 982.715 m.s.n.m.
C.SR.: 981.097 m.s.n.m.

C.T.: 982.584 m.s.n.m.
C.SR.: 981.062 m.s.n.m.

C.T.: 982.353 m.s.n.m.
C.SR.: 981.027 m.s.n.m.

C.T.: 982.119 m.s.n.m.
C.SR.: 980.992 m.s.n.m.

C.T.: 981.805 m.s.n.m.
C.SR.: 980.957 m.s.n.m.

C.T.: 981.546 m.s.n.m.
C.SR.: 980.922 m.s.n.m.

C.T.: 981.439 m.s.n.m.
C.SR.: 980.887 m.s.n.m.

C.T.: 981.466 m.s.n.m.
C.SR.: 980.852 m.s.n.m.

C.T.: 981.507 m.s.n.m.
C.SR.: 980.817 m.s.n.m.

C.T.: 981.540 m.s.n.m.
C.SR.: 980.782 m.s.n.m.

C.T.: 981.557 m.s.n.m.
C.SR.: 980.747 m.s.n.m.

C.T.: 981.574 m.s.n.m.
C.SR.: 980.712 m.s.n.m.

C.T.: 981.591 m.s.n.m.
C.SR.: 980.677 m.s.n.m.

C.T.: 981.511 m.s.n.m.
C.SR.: 980.642 m.s.n.m.

C.T.: 981.425 m.s.n.m.
C.SR.: 980.607 m.s.n.m.

C.T.: 981.339 m.s.n.m.
C.SR.: 980.572 m.s.n.m.

C.T.: 981.193 m.s.n.m.
C.SR.: 980.537 m.s.n.m.

C.T.: 980.989 m.s.n.m.
C.SR.: 980.502 m.s.n.m.

C.T.: 980.784 m.s.n.m.
C.SR.: 980.467 m.s.n.m.

C.T.: 980.579 m.s.n.m.
C.SR.: 980.432 m.s.n.m.

C.T.: 980.375 m.s.n.m.
C.SR.: 980.397 m.s.n.m.

C.T.: 980.170 m.s.n.m.
C.SR.: 980.361 m.s.n.m.

C.T.: 979.962 m.s.n.m.
C.SR.: 980.326 m.s.n.m.

C.T.: 979.740 m.s.n.m.
C.SR.: 980.291 m.s.n.m.

C.T.: 979.510 m.s.n.m.
C.SR.: 977.873 m.s.n.m.

C.T.: 979.247 m.s.n.m.
C.SR.: 975.473 m.s.n.m.

Á.C.: 14.686 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.609 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.129 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.929 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.009 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.332 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.816 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.590 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.718 m²
Á.R.: 0.016 m²

Á.C.: 0.391 m²
Á.R.: 0.745 m²

Á.C.: 0.099 m²
Á.R.: 1.984 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.125 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.292 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 11.077 m²

Á.C.: 0.687 m²
Á.R.: 0.052 m²

Á.C.: 13.744 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.242 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.489 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.157 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.161 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.505 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.200 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.124 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.339 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.623 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.959 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.428 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.011 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.805 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.688 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.574 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.264 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.681 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.188 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.681 m²
Á.R.: 0.068 m²

Á.C.: 0.499 m²
Á.R.: 0.137 m²

Á.C.: 0.441 m²
Á.R.: 0.633 m²

Á.C.: 0.491 m²
Á.R.: 0.344 m²

Á.C.: 0.552 m²
Á.R.: 0.329 m²

Á.C.: 0.607 m²
Á.R.: 0.216 m²

Á.C.: 0.650 m²
Á.R.: 0.134 m²

Á.C.: 0.712 m²
Á.R.: 0.079 m²

Á.C.: 0.776 m²
Á.R.: 0.038 m²

Á.C.: 0.711 m²
Á.R.: 0.055 m²

Á.C.: 0.655 m²
Á.R.: 0.107 m²

Á.C.: 0.614 m²
Á.R.: 0.182 m²

Á.C.: 0.525 m²
Á.R.: 0.380 m²

Á.C.: 0.390 m²
Á.R.: 0.783 m²

Á.C.: 0.254 m²
Á.R.: 1.304 m²

Á.C.: 0.118 m²
Á.R.: 1.944 m²

Á.C.: 0.001 m²
Á.R.: 2.720 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.739 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.933 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.306 m²

Á.C.: 2.618 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.274 m²
Á.R.: 0.000 m²
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C.T.: 1184.447 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.165 m.s.n.m.

C.T.: 1184.502 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.116 m.s.n.m.

C.T.: 1184.556 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.067 m.s.n.m.

C.T.: 1184.610 m.s.n.m.
C.SR.: 1183.019 m.s.n.m.

C.T.: 1184.655 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.970 m.s.n.m.

C.T.: 1184.673 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.922 m.s.n.m.

C.T.: 1184.692 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.873 m.s.n.m.

C.T.: 1184.710 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.825 m.s.n.m.

C.T.: 1184.729 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.776 m.s.n.m.

C.T.: 1184.748 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.727 m.s.n.m.

C.T.: 1184.766 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.679 m.s.n.m.

C.T.: 1184.785 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.630 m.s.n.m.

C.T.: 1184.767 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.582 m.s.n.m.

C.T.: 1184.669 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.533 m.s.n.m.

C.T.: 1184.698 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.484 m.s.n.m.

C.T.: 1184.785 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.436 m.s.n.m.

C.T.: 1184.871 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.387 m.s.n.m.

C.T.: 1184.958 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.339 m.s.n.m.

C.T.: 1185.044 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.290 m.s.n.m.

C.T.: 1185.130 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.242 m.s.n.m.

C.T.: 1185.217 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.193 m.s.n.m.

C.T.: 1185.303 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.144 m.s.n.m.

C.T.: 1185.389 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.096 m.s.n.m.

C.T.: 1185.476 m.s.n.m.
C.SR.: 1182.047 m.s.n.m.

C.T.: 1185.562 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.999 m.s.n.m.

C.T.: 1185.648 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.950 m.s.n.m.

C.T.: 1185.735 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.902 m.s.n.m.

C.T.: 1185.821 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.853 m.s.n.m.

C.T.: 1185.907 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.804 m.s.n.m.

C.T.: 1185.994 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.756 m.s.n.m.

C.T.: 1186.095 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.707 m.s.n.m.

C.T.: 1186.126 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.659 m.s.n.m.

C.T.: 1185.769 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.610 m.s.n.m.

C.T.: 1185.433 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.561 m.s.n.m.

C.T.: 1185.133 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.513 m.s.n.m.

C.T.: 1184.931 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.464 m.s.n.m.

C.T.: 1184.830 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.416 m.s.n.m.

Á.C.: 0.234 m²
Á.R.: 0.172 m²

Á.C.: 0.261 m²
Á.R.: 0.098 m²

Á.C.: 0.295 m²
Á.R.: 0.045 m²

Á.C.: 0.345 m²
Á.R.: 0.013 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.766 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.923 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.131 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.363 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.890 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.166 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.440 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.712 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.982 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.251 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.517 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.782 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.057 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.341 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.473 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.284 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.699 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.329 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.999 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.709 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.461 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.261 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.109 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.004 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.947 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.937 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.971 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.024 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.089 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.168 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.259 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.363 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.480 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.365 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.378 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.873 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.838 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.710 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.098 m²
Á.R.: 0.000 m²
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C.T.: 1184.780 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.367 m.s.n.m.

C.T.: 1184.787 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.325 m.s.n.m.

C.T.: 1184.965 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.283 m.s.n.m.
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C.T.: 1185.868 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.158 m.s.n.m.

C.T.: 1185.691 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.116 m.s.n.m.

C.T.: 1185.514 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.075 m.s.n.m.

C.T.: 1185.338 m.s.n.m.
C.SR.: 1181.033 m.s.n.m.

C.T.: 1185.161 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.991 m.s.n.m.

C.T.: 1184.984 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.949 m.s.n.m.

C.T.: 1184.807 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.907 m.s.n.m.

C.T.: 1184.592 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.866 m.s.n.m.

C.T.: 1184.305 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.824 m.s.n.m.

C.T.: 1184.017 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.782 m.s.n.m.

C.T.: 1183.805 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.740 m.s.n.m.

C.T.: 1183.597 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.699 m.s.n.m.

C.T.: 1183.390 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.657 m.s.n.m.

C.T.: 1183.182 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.615 m.s.n.m.

C.T.: 1182.974 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.573 m.s.n.m.

C.T.: 1182.767 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.532 m.s.n.m.

C.T.: 1182.559 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.490 m.s.n.m.

C.T.: 1182.352 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.448 m.s.n.m.

C.T.: 1181.768 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.406 m.s.n.m.

C.T.: 1181.282 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.364 m.s.n.m.

C.T.: 1180.796 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.323 m.s.n.m.

C.T.: 1180.319 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.281 m.s.n.m.

C.T.: 1180.054 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.239 m.s.n.m.

C.T.: 1180.024 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.197 m.s.n.m.

C.T.: 1180.040 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.156 m.s.n.m.

C.T.: 1180.057 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.114 m.s.n.m.

C.T.: 1180.074 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.072 m.s.n.m.

C.T.: 1180.091 m.s.n.m.
C.SR.: 1180.030 m.s.n.m.

C.T.: 1180.107 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.988 m.s.n.m.

C.T.: 1180.124 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.947 m.s.n.m.

C.T.: 1180.141 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.905 m.s.n.m.

C.T.: 1180.158 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.863 m.s.n.m.

C.T.: 1180.174 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.821 m.s.n.m.

C.T.: 1180.172 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.780 m.s.n.m.

C.T.: 1180.139 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.738 m.s.n.m.

C.T.: 1180.075 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.696 m.s.n.m.

C.T.: 1179.974 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.654 m.s.n.m.

C.T.: 1179.835 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.612 m.s.n.m.

C.T.: 1179.873 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.571 m.s.n.m.

C.T.: 1180.063 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.529 m.s.n.m.

C.T.: 1180.218 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.487 m.s.n.m.

C.T.: 1180.333 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.445 m.s.n.m.

C.T.: 1180.407 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.404 m.s.n.m.

Á.C.: 11.071 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.756 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.424 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.177 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.244 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.608 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 20.978 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.646 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.369 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.150 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.964 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.725 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.437 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.113 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.751 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.369 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.128 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.072 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.184 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.369 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.612 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.913 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.249 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.551 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.639 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.213 m²
Á.R.: 0.285 m²

Á.C.: 0.017 m²
Á.R.: 1.649 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.158 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.933 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.404 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.976 m²

Á.C.: 0.007 m²
Á.R.: 2.588 m²

Á.C.: 0.027 m²
Á.R.: 2.219 m²

Á.C.: 0.054 m²
Á.R.: 1.871 m²

Á.C.: 0.080 m²
Á.R.: 1.553 m²

Á.C.: 0.106 m²
Á.R.: 1.265 m²

Á.C.: 0.133 m²
Á.R.: 1.006 m²

Á.C.: 0.159 m²
Á.R.: 0.778 m²

Á.C.: 0.177 m²
Á.R.: 0.648 m²

Á.C.: 0.181 m²
Á.R.: 0.636 m²

Á.C.: 0.171 m²
Á.R.: 0.705 m²

Á.C.: 0.143 m²
Á.R.: 0.830 m²

Á.C.: 0.100 m²
Á.R.: 0.973 m²

Á.C.: 0.137 m²
Á.R.: 0.642 m²

Á.C.: 0.242 m²
Á.R.: 0.314 m²

Á.C.: 0.420 m²
Á.R.: 0.054 m²

Á.C.: 0.637 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.844 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 0+710
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PROGRESIVA: 0+715
ESCALA: 1/250
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C.T.: 1180.442 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.362 m.s.n.m.

C.T.: 1180.437 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.320 m.s.n.m.

C.T.: 1180.416 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.278 m.s.n.m.

C.T.: 1180.395 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.236 m.s.n.m.

C.T.: 1180.374 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.195 m.s.n.m.

C.T.: 1180.367 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.153 m.s.n.m.

C.T.: 1180.374 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.111 m.s.n.m.

C.T.: 1180.471 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.069 m.s.n.m.

C.T.: 1180.700 m.s.n.m.
C.SR.: 1179.028 m.s.n.m.

C.T.: 1180.911 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.986 m.s.n.m.

C.T.: 1181.075 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.944 m.s.n.m.

C.T.: 1181.192 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.902 m.s.n.m.

C.T.: 1181.261 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.861 m.s.n.m.

C.T.: 1181.283 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.819 m.s.n.m.

C.T.: 1181.263 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.777 m.s.n.m.

C.T.: 1181.238 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.735 m.s.n.m.

C.T.: 1181.217 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.693 m.s.n.m.

C.T.: 1181.224 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.652 m.s.n.m.

C.T.: 1181.232 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.610 m.s.n.m.

C.T.: 1181.239 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.568 m.s.n.m.

C.T.: 1181.246 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.526 m.s.n.m.

C.T.: 1181.253 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.485 m.s.n.m.

C.T.: 1181.260 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.443 m.s.n.m.

C.T.: 1181.329 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.401 m.s.n.m.

C.T.: 1181.457 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.359 m.s.n.m.

C.T.: 1181.584 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.317 m.s.n.m.

C.T.: 1181.701 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.276 m.s.n.m.

C.T.: 1181.779 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.234 m.s.n.m.

C.T.: 1181.815 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.192 m.s.n.m.

C.T.: 1181.809 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.150 m.s.n.m.

C.T.: 1181.761 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.109 m.s.n.m.

C.T.: 1181.671 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.067 m.s.n.m.

C.T.: 1181.643 m.s.n.m.
C.SR.: 1178.025 m.s.n.m.

C.T.: 1181.635 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.983 m.s.n.m.

C.T.: 1181.582 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.941 m.s.n.m.

C.T.: 1181.509 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.900 m.s.n.m.

C.T.: 1181.437 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.858 m.s.n.m.

C.T.: 1181.364 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.816 m.s.n.m.

C.T.: 1181.291 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.774 m.s.n.m.

C.T.: 1181.218 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.733 m.s.n.m.

C.T.: 1181.145 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.691 m.s.n.m.

C.T.: 1181.121 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.649 m.s.n.m.

C.T.: 1181.094 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.607 m.s.n.m.

C.T.: 1181.013 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.565 m.s.n.m.

C.T.: 1180.879 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.524 m.s.n.m.

C.T.: 1180.691 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.482 m.s.n.m.

C.T.: 1180.452 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.440 m.s.n.m.

C.T.: 1180.161 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.398 m.s.n.m.

Á.C.: 0.997 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.074 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.122 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.185 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.266 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.364 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.479 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.860 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.740 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.717 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.620 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.379 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.945 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.291 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.437 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.570 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.718 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.882 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.061 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.256 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.467 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.692 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.067 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.983 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.237 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.602 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.955 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.006 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.701 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.050 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.087 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.840 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.465 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.200 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.830 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.318 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.830 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.381 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.997 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.695 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.555 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.552 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.504 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.213 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.587 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.642 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.447 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.033 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 0+720
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ESCALA: 1/250

1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183

1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+740
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PROGRESIVA: 0+750
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PROGRESIVA: 0+765
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1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+960
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+965
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+970
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+975
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+980
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+985
ESCALA: 1/250

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+990
ESCALA: 1/250

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+995
ESCALA: 1/250

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1179.754 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.357 m.s.n.m.

C.T.: 1179.658 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.315 m.s.n.m.

C.T.: 1179.537 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.273 m.s.n.m.

C.T.: 1179.262 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.231 m.s.n.m.

C.T.: 1178.894 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.184 m.s.n.m.

C.T.: 1178.714 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.125 m.s.n.m.

C.T.: 1178.491 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.066 m.s.n.m.

C.T.: 1178.226 m.s.n.m.
C.SR.: 1177.007 m.s.n.m.

C.T.: 1177.823 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.948 m.s.n.m.

C.T.: 1177.051 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.888 m.s.n.m.

C.T.: 1176.632 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.829 m.s.n.m.

C.T.: 1176.177 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.770 m.s.n.m.

C.T.: 1175.546 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.711 m.s.n.m.

C.T.: 1175.002 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.652 m.s.n.m.

C.T.: 1174.664 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.593 m.s.n.m.

C.T.: 1174.403 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.534 m.s.n.m.

C.T.: 1174.223 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.474 m.s.n.m.

C.T.: 1174.127 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.415 m.s.n.m.

C.T.: 1174.232 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.356 m.s.n.m.

C.T.: 1174.397 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.297 m.s.n.m.

C.T.: 1174.562 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.238 m.s.n.m.

C.T.: 1174.727 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.179 m.s.n.m.

C.T.: 1174.892 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.120 m.s.n.m.

C.T.: 1175.057 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.060 m.s.n.m.

C.T.: 1175.222 m.s.n.m.
C.SR.: 1176.001 m.s.n.m.

C.T.: 1175.387 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.942 m.s.n.m.

C.T.: 1175.552 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.883 m.s.n.m.

C.T.: 1175.717 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.824 m.s.n.m.

C.T.: 1175.882 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.765 m.s.n.m.

C.T.: 1176.061 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.706 m.s.n.m.

C.T.: 1176.277 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.646 m.s.n.m.

C.T.: 1176.493 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.587 m.s.n.m.

C.T.: 1176.709 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.528 m.s.n.m.

C.T.: 1176.777 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.469 m.s.n.m.

C.T.: 1176.682 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.410 m.s.n.m.

C.T.: 1176.557 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.351 m.s.n.m.

C.T.: 1176.415 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.292 m.s.n.m.

C.T.: 1176.387 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.232 m.s.n.m.

C.T.: 1176.504 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.173 m.s.n.m.

C.T.: 1176.505 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.114 m.s.n.m.

C.T.: 1176.399 m.s.n.m.
C.SR.: 1175.055 m.s.n.m.

C.T.: 1176.424 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.996 m.s.n.m.

C.T.: 1176.569 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.937 m.s.n.m.

C.T.: 1176.725 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.878 m.s.n.m.

C.T.: 1176.738 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.819 m.s.n.m.

C.T.: 1176.619 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.759 m.s.n.m.

C.T.: 1176.500 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.700 m.s.n.m.

C.T.: 1176.382 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.641 m.s.n.m.

C.T.: 1176.263 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.582 m.s.n.m.

C.T.: 1176.144 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.523 m.s.n.m.

C.T.: 1176.026 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.464 m.s.n.m.

C.T.: 1175.868 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.405 m.s.n.m.

C.T.: 1175.700 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.345 m.s.n.m.

C.T.: 1175.532 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.286 m.s.n.m.

C.T.: 1175.364 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.227 m.s.n.m.

C.T.: 1175.338 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.168 m.s.n.m.

Á.C.: 5.337 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.990 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.647 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.670 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.587 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.125 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.673 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.185 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.575 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.074 m²
Á.R.: 0.845 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.219 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.449 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 8.968 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 13.090 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 15.748 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 17.828 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 19.197 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 19.373 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 17.902 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 15.855 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 13.780 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 11.783 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 9.863 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 8.021 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.257 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.590 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.157 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 1.982 m²

Á.C.: 0.053 m²
Á.R.: 1.099 m²

Á.C.: 0.160 m²
Á.R.: 0.474 m²

Á.C.: 0.298 m²
Á.R.: 0.076 m²

Á.C.: 0.629 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.145 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.420 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.335 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.194 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.019 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.485 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.630 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.523 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.328 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.043 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.289 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.665 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.276 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.065 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.837 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.592 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.332 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.086 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.157 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 1+000
ESCALA: 1/250

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+005
ESCALA: 1/250

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+010
ESCALA: 1/250
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1174
1175
1176
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1178
1179

1171
1172
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1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+015
ESCALA: 1/250

1171
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1174
1175
1176
1177
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1179

1171
1172
1173
1174
1175
1176
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1178
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+020
ESCALA: 1/250

1171
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1173
1174
1175
1176
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1178
1179

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+025
ESCALA: 1/250

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+030
ESCALA: 1/250

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+035
ESCALA: 1/250

1171
1172
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1177
1178
1179
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1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+040
ESCALA: 1/250
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1179

1171
1172
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1174
1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+045
ESCALA: 1/250

1171
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1174
1175
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1177
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1179

1171
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1173
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1175
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1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+050
ESCALA: 1/250
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1177
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1179

1171
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1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+055
ESCALA: 1/250
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1179
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1173
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1175
1176
1177
1178
1179

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+060
ESCALA: 1/250
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+065
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+070
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+075
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+080
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+085
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+090
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+095
ESCALA: 1/250
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+100
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+105
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+110
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+115
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+120
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+125
ESCALA: 1/250
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+130
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+135
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+140
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 1+145
ESCALA: 1/250

1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170

1162
1163
1164
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1166
1167
1168
1169
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+150
ESCALA: 1/250
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1170

1162
1163
1164
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1166
1167
1168
1169
1170

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+155
ESCALA: 1/250
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1162
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1165
1166
1167
1168
1169

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+160
ESCALA: 1/250
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1168
1169

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+165
ESCALA: 1/250
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1158
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1161
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1164
1165
1166
1167
1168

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+170
ESCALA: 1/250

1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167

1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+175
ESCALA: 1/250

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+180
ESCALA: 1/250

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+185
ESCALA: 1/250

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+190
ESCALA: 1/250

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161

1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+195
ESCALA: 1/250

1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160

1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+200
ESCALA: 1/250

1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159

1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+205
ESCALA: 1/250

1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157

1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+210
ESCALA: 1/250

1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156

1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+215
ESCALA: 1/250

1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155

1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+220
ESCALA: 1/250

1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153

1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+225
ESCALA: 1/250

1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152

1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+230
ESCALA: 1/250

1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151

1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+235
ESCALA: 1/250

1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149

1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1175.327 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.109 m.s.n.m.

C.T.: 1175.317 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.033 m.s.n.m.

C.T.: 1175.307 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.957 m.s.n.m.

C.T.: 1175.297 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.881 m.s.n.m.

C.T.: 1175.287 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.805 m.s.n.m.

C.T.: 1175.277 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.730 m.s.n.m.

C.T.: 1175.267 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.654 m.s.n.m.

C.T.: 1175.257 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.578 m.s.n.m.

C.T.: 1175.240 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.502 m.s.n.m.

C.T.: 1175.209 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.426 m.s.n.m.

C.T.: 1175.179 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.350 m.s.n.m.

C.T.: 1175.148 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.275 m.s.n.m.

C.T.: 1175.118 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.199 m.s.n.m.

C.T.: 1175.087 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.123 m.s.n.m.

C.T.: 1175.155 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.047 m.s.n.m.

C.T.: 1175.121 m.s.n.m.
C.SR.: 1172.971 m.s.n.m.

C.T.: 1174.690 m.s.n.m.
C.SR.: 1172.895 m.s.n.m.

C.T.: 1173.928 m.s.n.m.
C.SR.: 1172.819 m.s.n.m.

C.T.: 1173.116 m.s.n.m.
C.SR.: 1171.959 m.s.n.m.

C.T.: 1172.087 m.s.n.m.
C.SR.: 1169.559 m.s.n.m.

C.T.: 1171.030 m.s.n.m.
C.SR.: 1167.959 m.s.n.m.

C.T.: 1169.806 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.559 m.s.n.m.

C.T.: 1168.754 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.759 m.s.n.m.

C.T.: 1167.766 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.759 m.s.n.m.

C.T.: 1167.056 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.683 m.s.n.m.

C.T.: 1166.692 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.607 m.s.n.m.

C.T.: 1166.509 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.531 m.s.n.m.

C.T.: 1166.335 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.456 m.s.n.m.

C.T.: 1166.162 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.380 m.s.n.m.

C.T.: 1165.989 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.304 m.s.n.m.

C.T.: 1165.811 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.228 m.s.n.m.

C.T.: 1165.490 m.s.n.m.
C.SR.: 1163.359 m.s.n.m.

C.T.: 1164.924 m.s.n.m.
C.SR.: 1160.959 m.s.n.m.

C.T.: 1164.044 m.s.n.m.
C.SR.: 1159.359 m.s.n.m.

C.T.: 1162.800 m.s.n.m.
C.SR.: 1157.759 m.s.n.m.

C.T.: 1161.515 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.159 m.s.n.m.

C.T.: 1160.324 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.159 m.s.n.m.

C.T.: 1159.240 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.092 m.s.n.m.

C.T.: 1158.109 m.s.n.m.
C.SR.: 1156.016 m.s.n.m.

C.T.: 1156.879 m.s.n.m.
C.SR.: 1154.364 m.s.n.m.

C.T.: 1155.544 m.s.n.m.
C.SR.: 1152.764 m.s.n.m.

C.T.: 1154.244 m.s.n.m.
C.SR.: 1151.164 m.s.n.m.

C.T.: 1152.883 m.s.n.m.
C.SR.: 1148.764 m.s.n.m.

C.T.: 1151.558 m.s.n.m.
C.SR.: 1147.964 m.s.n.m.

C.T.: 1149.973 m.s.n.m.
C.SR.: 1147.956 m.s.n.m.

C.T.: 1148.598 m.s.n.m.
C.SR.: 1147.089 m.s.n.m.

C.T.: 1147.492 m.s.n.m.
C.SR.: 1144.689 m.s.n.m.

C.T.: 1146.345 m.s.n.m.
C.SR.: 1143.089 m.s.n.m.

Á.C.: 1.268 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.768 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.148 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.350 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.551 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.748 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.943 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.135 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.324 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.510 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.693 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.315 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.493 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.006 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.003 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.086 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.916 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.845 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.899 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.583 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.061 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.608 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.149 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.695 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.315 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.955 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.616 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.282 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.310 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.517 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.128 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 24.603 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 27.308 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.592 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.192 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.929 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.250 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.808 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.221 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.206 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.676 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.909 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.184 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.845 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 1+240
ESCALA: 1/250

1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148

1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+245
ESCALA: 1/250

1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147

1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+250
ESCALA: 1/250

1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146

1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+255
ESCALA: 1/250

1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144

1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+260
ESCALA: 1/250

1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143

1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+265
ESCALA: 1/250

1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141

1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+270
ESCALA: 1/250

1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140

1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+275
ESCALA: 1/250

1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138

1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+280
ESCALA: 1/250

1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137

1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+285
ESCALA: 1/250

1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135

1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+290
ESCALA: 1/250

1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134

1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+295
ESCALA: 1/250

1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133

1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+300
ESCALA: 1/250

1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132

1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+305
ESCALA: 1/250

1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130

1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+310
ESCALA: 1/250

1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129

1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+315
ESCALA: 1/250

1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128

1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+320
ESCALA: 1/250

1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126

1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+325
ESCALA: 1/250

1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125

1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+330
ESCALA: 1/250

1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123

1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+335
ESCALA: 1/250

1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122

1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+340
ESCALA: 1/250

1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121

1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+345
ESCALA: 1/250

1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120

1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+350
ESCALA: 1/250

1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119

1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+355
ESCALA: 1/250

1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118

1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+360
ESCALA: 1/250

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+365
ESCALA: 1/250

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+370
ESCALA: 1/250

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+375
ESCALA: 1/250

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 1+380
ESCALA: 1/250

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1144.978 m.s.n.m.
C.SR.: 1141.489 m.s.n.m.

C.T.: 1143.746 m.s.n.m.
C.SR.: 1139.889 m.s.n.m.

C.T.: 1142.349 m.s.n.m.
C.SR.: 1139.889 m.s.n.m.

C.T.: 1140.848 m.s.n.m.
C.SR.: 1139.819 m.s.n.m.

C.T.: 1139.666 m.s.n.m.
C.SR.: 1137.414 m.s.n.m.

C.T.: 1138.362 m.s.n.m.
C.SR.: 1135.014 m.s.n.m.

C.T.: 1136.881 m.s.n.m.
C.SR.: 1133.414 m.s.n.m.

C.T.: 1135.496 m.s.n.m.
C.SR.: 1131.814 m.s.n.m.

C.T.: 1134.022 m.s.n.m.
C.SR.: 1131.814 m.s.n.m.

C.T.: 1132.751 m.s.n.m.
C.SR.: 1131.759 m.s.n.m.

C.T.: 1131.425 m.s.n.m.
C.SR.: 1129.339 m.s.n.m.

C.T.: 1130.089 m.s.n.m.
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Á.R.: 0.000 m²
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Á.R.: 0.000 m²
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C.SR.: 1174.349 m.s.n.m.

C.T.: 1178.454 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.274 m.s.n.m.

C.T.: 1177.780 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.199 m.s.n.m.

C.T.: 1176.860 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.124 m.s.n.m.

C.T.: 1175.941 m.s.n.m.
C.SR.: 1174.050 m.s.n.m.

C.T.: 1175.105 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.975 m.s.n.m.

C.T.: 1174.257 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.900 m.s.n.m.

C.T.: 1173.454 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.825 m.s.n.m.

C.T.: 1172.833 m.s.n.m.
C.SR.: 1173.751 m.s.n.m.

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.868 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.889 m²
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Á.R.: 7.472 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.335 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.906 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 6.209 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 5.269 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.113 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.890 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 1.849 m²

Á.C.: 0.021 m²
Á.R.: 1.221 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 1.390 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.119 m²

Á.C.: 0.072 m²
Á.R.: 0.614 m²

Á.C.: 4.161 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.859 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.154 m²
Á.R.: 0.173 m²

Á.C.: 0.033 m²
Á.R.: 1.236 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.425 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.760 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 1.989 m²

Á.C.: 0.063 m²
Á.R.: 0.798 m²

Á.C.: 0.377 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.512 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.385 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.087 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.590 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.270 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 16.558 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 19.112 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 20.861 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.752 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.921 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.020 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.119 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.313 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 18.247 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.131 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.498 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.440 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.104 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.125 m²
Á.R.: 0.337 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.138 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.124 m²
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C.T.: 1172.352 m.s.n.m.
C.SR.: 1172.096 m.s.n.m.

C.T.: 1171.843 m.s.n.m.
C.SR.: 1170.496 m.s.n.m.

C.T.: 1171.324 m.s.n.m.
C.SR.: 1168.096 m.s.n.m.

C.T.: 1170.906 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.696 m.s.n.m.

C.T.: 1170.592 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.696 m.s.n.m.

C.T.: 1170.450 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.638 m.s.n.m.

C.T.: 1170.398 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.563 m.s.n.m.

C.T.: 1170.347 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.488 m.s.n.m.

C.T.: 1170.199 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.413 m.s.n.m.

C.T.: 1169.797 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.338 m.s.n.m.

C.T.: 1169.163 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.264 m.s.n.m.

C.T.: 1168.657 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.189 m.s.n.m.

C.T.: 1168.145 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.114 m.s.n.m.

C.T.: 1167.462 m.s.n.m.
C.SR.: 1165.039 m.s.n.m.

C.T.: 1166.824 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.965 m.s.n.m.

C.T.: 1166.226 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.890 m.s.n.m.

C.T.: 1165.582 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.815 m.s.n.m.
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C.SR.: 1164.740 m.s.n.m.

C.T.: 1164.536 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.666 m.s.n.m.

C.T.: 1164.057 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.591 m.s.n.m.

C.T.: 1163.523 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.516 m.s.n.m.

C.T.: 1162.983 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.441 m.s.n.m.

C.T.: 1162.407 m.s.n.m.
C.SR.: 1164.367 m.s.n.m.

C.T.: 1161.786 m.s.n.m.
C.SR.: 1161.165 m.s.n.m.

C.T.: 1161.409 m.s.n.m.
C.SR.: 1159.565 m.s.n.m.

C.T.: 1161.026 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.765 m.s.n.m.

C.T.: 1160.472 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.736 m.s.n.m.

C.T.: 1159.892 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.689 m.s.n.m.

C.T.: 1159.465 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.642 m.s.n.m.

C.T.: 1159.068 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.596 m.s.n.m.

C.T.: 1158.823 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.549 m.s.n.m.

C.T.: 1158.578 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.502 m.s.n.m.

C.T.: 1158.336 m.s.n.m.
C.SR.: 1158.455 m.s.n.m.
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+010
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+015
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+020
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+025
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+030
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+035
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+040
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+045
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+050
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+055
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+060
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+065
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+070
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+075
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+080
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+085
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+090
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+095
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+100
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+105
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+110
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+115
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+120
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+125
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+130
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+135
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+140
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+145
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+150
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+155
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+160
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+165
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+170
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+175
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+180
ESCALA: 1/250

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+185
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+190
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+195
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+200
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+205
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+210
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+215
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+220
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+225
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+230
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+235
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+240
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+245
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+250
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+255
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+260
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+265
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+270
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+275
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+280
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+285
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+290
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+295
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+300
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+305
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+310
ESCALA: 1/250

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+315
ESCALA: 1/250

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1092.761 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.712 m.s.n.m.

C.T.: 1092.900 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.686 m.s.n.m.

C.T.: 1093.040 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.660 m.s.n.m.

C.T.: 1093.179 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.634 m.s.n.m.

C.T.: 1093.318 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.608 m.s.n.m.

C.T.: 1093.458 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.582 m.s.n.m.

C.T.: 1093.597 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.556 m.s.n.m.

C.T.: 1093.531 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.530 m.s.n.m.

C.T.: 1093.464 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.504 m.s.n.m.

C.T.: 1093.397 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.479 m.s.n.m.

C.T.: 1093.330 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.459 m.s.n.m.

C.T.: 1093.263 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.442 m.s.n.m.

C.T.: 1093.197 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.425 m.s.n.m.

C.T.: 1093.136 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.408 m.s.n.m.

C.T.: 1093.078 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.391 m.s.n.m.

C.T.: 1093.020 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.374 m.s.n.m.

C.T.: 1092.961 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.357 m.s.n.m.

C.T.: 1092.903 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.340 m.s.n.m.

C.T.: 1092.845 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.323 m.s.n.m.

C.T.: 1092.787 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.306 m.s.n.m.

C.T.: 1092.715 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.289 m.s.n.m.

C.T.: 1092.670 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.272 m.s.n.m.

C.T.: 1092.698 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.255 m.s.n.m.

C.T.: 1092.726 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.238 m.s.n.m.

C.T.: 1092.753 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.221 m.s.n.m.

C.T.: 1092.781 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.204 m.s.n.m.

C.T.: 1092.808 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.187 m.s.n.m.

C.T.: 1092.831 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.170 m.s.n.m.

C.T.: 1092.855 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.153 m.s.n.m.

C.T.: 1092.879 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.136 m.s.n.m.

C.T.: 1092.896 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.119 m.s.n.m.

C.T.: 1092.892 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.102 m.s.n.m.

C.T.: 1092.869 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.085 m.s.n.m.

C.T.: 1092.826 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.068 m.s.n.m.

C.T.: 1092.765 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.051 m.s.n.m.

C.T.: 1092.895 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.034 m.s.n.m.

C.T.: 1093.000 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.017 m.s.n.m.

C.T.: 1093.092 m.s.n.m.
C.SR.: 1092.000 m.s.n.m.

C.T.: 1093.184 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.983 m.s.n.m.

C.T.: 1093.277 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.966 m.s.n.m.

C.T.: 1093.366 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.949 m.s.n.m.

C.T.: 1093.433 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.931 m.s.n.m.

C.T.: 1093.475 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.914 m.s.n.m.

C.T.: 1093.502 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.897 m.s.n.m.

C.T.: 1093.528 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.880 m.s.n.m.

C.T.: 1093.555 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.863 m.s.n.m.

C.T.: 1093.582 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.846 m.s.n.m.

C.T.: 1093.608 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.829 m.s.n.m.

C.T.: 1093.646 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.812 m.s.n.m.

C.T.: 1093.685 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.795 m.s.n.m.

C.T.: 1093.725 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.778 m.s.n.m.

C.T.: 1093.677 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.761 m.s.n.m.

C.T.: 1093.622 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.744 m.s.n.m.

C.T.: 1093.568 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.727 m.s.n.m.

C.T.: 1093.513 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.669 m.s.n.m.

C.T.: 1093.459 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.604 m.s.n.m.

C.T.: 1093.380 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.539 m.s.n.m.

C.T.: 1093.240 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.474 m.s.n.m.

C.T.: 1093.037 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.408 m.s.n.m.

C.T.: 1092.755 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.343 m.s.n.m.

C.T.: 1092.444 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.278 m.s.n.m.

C.T.: 1092.134 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.213 m.s.n.m.

C.T.: 1091.845 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.148 m.s.n.m.

C.T.: 1091.572 m.s.n.m.
C.SR.: 1091.083 m.s.n.m.

Á.C.: 0.017 m²
Á.R.: 0.926 m²

Á.C.: 0.075 m²
Á.R.: 0.511 m²

Á.C.: 0.133 m²
Á.R.: 0.211 m²

Á.C.: 0.191 m²
Á.R.: 0.029 m²

Á.C.: 0.354 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.588 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.871 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.730 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.582 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.507 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.439 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.380 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.328 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.281 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.241 m²
Á.R.: 0.007 m²

Á.C.: 0.210 m²
Á.R.: 0.026 m²

Á.C.: 0.184 m²
Á.R.: 0.052 m²

Á.C.: 0.168 m²
Á.R.: 0.092 m²

Á.C.: 0.149 m²
Á.R.: 0.158 m²

Á.C.: 0.139 m²
Á.R.: 0.202 m²

Á.C.: 0.155 m²
Á.R.: 0.141 m²

Á.C.: 0.171 m²
Á.R.: 0.078 m²

Á.C.: 0.190 m²
Á.R.: 0.047 m²

Á.C.: 0.222 m²
Á.R.: 0.021 m²

Á.C.: 0.257 m²
Á.R.: 0.004 m²

Á.C.: 0.301 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.350 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.402 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
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Á.C.: 0.459 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.422 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.375 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.582 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.792 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.007 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.246 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.510 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.790 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.029 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.206 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.481 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.625 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.779 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.944 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.121 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.308 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.507 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.388 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.249 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.112 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.164 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.114 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.846 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.387 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.759 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.155 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.342 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.171 m²
Á.R.: 0.077 m²
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Á.C.: 0.207 m²
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Á.C.: 0.217 m²
Á.R.: 0.029 m²

Á.C.: 0.227 m²
Á.R.: 0.024 m²

Á.C.: 0.240 m²
Á.R.: 0.019 m²

Á.C.: 0.263 m²
Á.R.: 0.015 m²

Á.C.: 0.281 m²
Á.R.: 0.009 m²

Á.C.: 0.297 m²
Á.R.: 0.005 m²

Á.C.: 0.314 m²
Á.R.: 0.002 m²

Á.C.: 0.332 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.373 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.393 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.415 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 0+170
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+175
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+180
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+185
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+190
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+195
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+200
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+205
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+210
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+215
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+220
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+225
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+230
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+235
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+240
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PROGRESIVA: 0+245
ESCALA: 1/250

1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+250
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PROGRESIVA: 0+255
ESCALA: 1/250

1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+260
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PROGRESIVA: 0+265
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+270
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+275
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C.T.: 1078.948 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.759 m.s.n.m.

C.T.: 1078.867 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.743 m.s.n.m.

C.T.: 1078.786 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.728 m.s.n.m.

C.T.: 1078.676 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.713 m.s.n.m.

C.T.: 1078.514 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.697 m.s.n.m.

C.T.: 1078.309 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.682 m.s.n.m.

C.T.: 1078.098 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.667 m.s.n.m.

C.T.: 1077.887 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.652 m.s.n.m.

C.T.: 1077.683 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.636 m.s.n.m.

C.T.: 1077.496 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.586 m.s.n.m.

C.T.: 1077.229 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.536 m.s.n.m.

C.T.: 1077.009 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.486 m.s.n.m.

C.T.: 1076.816 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.436 m.s.n.m.

C.T.: 1076.623 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.387 m.s.n.m.

C.T.: 1076.430 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.337 m.s.n.m.

C.T.: 1076.221 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.287 m.s.n.m.

C.T.: 1075.962 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.237 m.s.n.m.

C.T.: 1075.661 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.187 m.s.n.m.

C.T.: 1075.314 m.s.n.m.
C.SR.: 1076.137 m.s.n.m.

C.T.: 1074.931 m.s.n.m.
C.SR.: 1075.290 m.s.n.m.

C.T.: 1074.547 m.s.n.m.
C.SR.: 1073.690 m.s.n.m.

C.T.: 1074.162 m.s.n.m.
C.SR.: 1071.290 m.s.n.m.

C.T.: 1073.767 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.690 m.s.n.m.

C.T.: 1073.365 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.690 m.s.n.m.

C.T.: 1072.962 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.663 m.s.n.m.

C.T.: 1072.560 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.613 m.s.n.m.

C.T.: 1072.157 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.563 m.s.n.m.

C.T.: 1071.824 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.513 m.s.n.m.

C.T.: 1071.508 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.463 m.s.n.m.

C.T.: 1071.192 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.413 m.s.n.m.

C.T.: 1070.877 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.363 m.s.n.m.

C.T.: 1070.561 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.313 m.s.n.m.

C.T.: 1070.246 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.263 m.s.n.m.

C.T.: 1069.922 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.213 m.s.n.m.

C.T.: 1069.571 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.163 m.s.n.m.

C.T.: 1069.251 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.113 m.s.n.m.

C.T.: 1068.960 m.s.n.m.
C.SR.: 1069.063 m.s.n.m.

C.T.: 1068.655 m.s.n.m.
C.SR.: 1067.444 m.s.n.m.

C.T.: 1068.337 m.s.n.m.
C.SR.: 1065.044 m.s.n.m.

C.T.: 1068.005 m.s.n.m.
C.SR.: 1064.244 m.s.n.m.

C.T.: 1067.619 m.s.n.m.
C.SR.: 1064.244 m.s.n.m.

C.T.: 1067.293 m.s.n.m.
C.SR.: 1064.196 m.s.n.m.

C.T.: 1066.954 m.s.n.m.
C.SR.: 1064.146 m.s.n.m.

C.T.: 1066.603 m.s.n.m.
C.SR.: 1064.096 m.s.n.m.

C.T.: 1066.240 m.s.n.m.
C.SR.: 1064.046 m.s.n.m.

C.T.: 1065.890 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.996 m.s.n.m.

C.T.: 1065.607 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.946 m.s.n.m.

C.T.: 1065.338 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.896 m.s.n.m.

C.T.: 1065.125 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.846 m.s.n.m.

C.T.: 1064.967 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.796 m.s.n.m.

C.T.: 1064.823 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.746 m.s.n.m.

C.T.: 1064.692 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.696 m.s.n.m.

C.T.: 1064.575 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.646 m.s.n.m.

C.T.: 1064.493 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.596 m.s.n.m.

C.T.: 1064.523 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.546 m.s.n.m.

C.T.: 1064.572 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.496 m.s.n.m.

Á.C.: 3.763 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.522 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.284 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.480 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.933 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.447 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.038 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.716 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.531 m²
Á.R.: 0.004 m²

Á.C.: 0.381 m²
Á.R.: 0.195 m²

Á.C.: 0.287 m²
Á.R.: 0.501 m²

Á.C.: 0.209 m²
Á.R.: 0.850 m²

Á.C.: 0.130 m²
Á.R.: 1.286 m²

Á.C.: 0.051 m²
Á.R.: 1.808 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.518 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.655 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 5.275 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 7.512 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.479 m²
Á.R.: 0.023 m²

Á.C.: 6.838 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.571 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.669 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.239 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.510 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.266 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.243 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.373 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.647 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.064 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.624 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.390 m²
Á.R.: 0.179 m²

Á.C.: 0.224 m²
Á.R.: 0.786 m²

Á.C.: 0.076 m²
Á.R.: 1.627 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.706 m²

Á.C.: 0.993 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.224 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 12.215 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.794 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.517 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.780 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.734 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.034 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.478 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.922 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.642 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.552 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.528 m²
Á.R.: 0.017 m²

Á.C.: 0.621 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.770 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 0+280
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+285
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PROGRESIVA: 0+290
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PROGRESIVA: 0+295
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PROGRESIVA: 0+300
ESCALA: 1/250

1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+305
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PROGRESIVA: 0+310
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PROGRESIVA: 0+315
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PROGRESIVA: 0+320
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PROGRESIVA: 0+325
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ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+365
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PROGRESIVA: 0+375
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PROGRESIVA: 0+380
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PROGRESIVA: 0+385
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+390
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+395
ESCALA: 1/250

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067

1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+400
ESCALA: 1/250

1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+405
ESCALA: 1/250

1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+410
ESCALA: 1/250

1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+415
ESCALA: 1/250

1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+420
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+425
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+430
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+435
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+440
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+445
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+450
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+455
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+460
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+465
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+470
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+475
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+480
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+485
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+490
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+495
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+500
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+505
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+510
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+515
ESCALA: 1/250

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+520
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+525
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+530
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+535
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+540
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+545
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+550
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+555
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1064.640 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.447 m.s.n.m.

C.T.: 1064.722 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.397 m.s.n.m.

C.T.: 1064.808 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.347 m.s.n.m.

C.T.: 1064.895 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.297 m.s.n.m.

C.T.: 1064.981 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.247 m.s.n.m.

C.T.: 1065.066 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.197 m.s.n.m.

C.T.: 1065.138 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.147 m.s.n.m.

C.T.: 1065.199 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.097 m.s.n.m.

C.T.: 1065.387 m.s.n.m.
C.SR.: 1063.047 m.s.n.m.

C.T.: 1065.551 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.997 m.s.n.m.

C.T.: 1065.689 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.947 m.s.n.m.

C.T.: 1065.802 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.897 m.s.n.m.

C.T.: 1065.890 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.847 m.s.n.m.

C.T.: 1065.952 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.797 m.s.n.m.

C.T.: 1065.989 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.747 m.s.n.m.

C.T.: 1066.000 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.697 m.s.n.m.

C.T.: 1066.000 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.648 m.s.n.m.

C.T.: 1066.000 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.598 m.s.n.m.

C.T.: 1065.917 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.548 m.s.n.m.

C.T.: 1065.627 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.498 m.s.n.m.

C.T.: 1065.155 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.448 m.s.n.m.

C.T.: 1064.583 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.398 m.s.n.m.

C.T.: 1064.012 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.348 m.s.n.m.

C.T.: 1063.561 m.s.n.m.
C.SR.: 1062.298 m.s.n.m.

C.T.: 1063.114 m.s.n.m.
C.SR.: 1061.456 m.s.n.m.

C.T.: 1062.652 m.s.n.m.
C.SR.: 1059.056 m.s.n.m.

C.T.: 1062.172 m.s.n.m.
C.SR.: 1059.056 m.s.n.m.

C.T.: 1061.719 m.s.n.m.
C.SR.: 1059.036 m.s.n.m.

C.T.: 1061.371 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.986 m.s.n.m.

C.T.: 1061.191 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.936 m.s.n.m.

C.T.: 1061.190 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.886 m.s.n.m.

C.T.: 1061.365 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.836 m.s.n.m.

C.T.: 1061.596 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.787 m.s.n.m.

C.T.: 1061.802 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.737 m.s.n.m.

C.T.: 1061.823 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.687 m.s.n.m.

C.T.: 1061.634 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.637 m.s.n.m.

C.T.: 1061.366 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.587 m.s.n.m.

C.T.: 1061.105 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.537 m.s.n.m.

C.T.: 1060.846 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.487 m.s.n.m.

C.T.: 1060.621 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.437 m.s.n.m.

C.T.: 1060.441 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.387 m.s.n.m.

C.T.: 1060.307 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.337 m.s.n.m.

C.T.: 1060.212 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.287 m.s.n.m.

C.T.: 1060.122 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.237 m.s.n.m.

C.T.: 1060.051 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.187 m.s.n.m.

C.T.: 1060.073 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.137 m.s.n.m.

C.T.: 1060.095 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.087 m.s.n.m.

C.T.: 1060.117 m.s.n.m.
C.SR.: 1058.037 m.s.n.m.

C.T.: 1060.139 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.988 m.s.n.m.

C.T.: 1060.158 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.938 m.s.n.m.

C.T.: 1060.130 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.888 m.s.n.m.

C.T.: 1060.343 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.838 m.s.n.m.

C.T.: 1060.546 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.788 m.s.n.m.

C.T.: 1060.707 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.738 m.s.n.m.

C.T.: 1060.887 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.688 m.s.n.m.

C.T.: 1060.977 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.638 m.s.n.m.

Á.C.: 0.972 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.228 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.533 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.877 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.079 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.593 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.498 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.456 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.379 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.238 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.006 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.661 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.186 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.566 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.882 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.202 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.975 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.470 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.117 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.812 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.090 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.097 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.029 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.207 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.230 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.922 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.587 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.060 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.259 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.225 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.585 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.995 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.411 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.576 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.427 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.400 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.479 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.776 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.294 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.853 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.724 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.728 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.953 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.200 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.458 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.727 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.994 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.106 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.347 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.648 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.818 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.087 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.803 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 0+560
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+565
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+570
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+575
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+580
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+585
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+590
ESCALA: 1/250

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064

1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
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C.T.: 1060.893 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.588 m.s.n.m.

C.T.: 1060.721 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.538 m.s.n.m.

C.T.: 1060.686 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.488 m.s.n.m.

C.T.: 1060.808 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.438 m.s.n.m.

C.T.: 1060.843 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.388 m.s.n.m.

C.T.: 1060.746 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.338 m.s.n.m.

C.T.: 1060.516 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.288 m.s.n.m.

C.T.: 1059.927 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.239 m.s.n.m.

C.T.: 1059.473 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.189 m.s.n.m.

C.T.: 1059.019 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.139 m.s.n.m.

C.T.: 1058.601 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.089 m.s.n.m.

C.T.: 1058.247 m.s.n.m.
C.SR.: 1057.039 m.s.n.m.

C.T.: 1057.856 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.989 m.s.n.m.

C.T.: 1057.377 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.939 m.s.n.m.

C.T.: 1056.879 m.s.n.m.
C.SR.: 1056.889 m.s.n.m.

Á.C.: 9.469 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.729 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.856 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.921 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.472 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.130 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.729 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.377 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.251 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.758 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.676 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.992 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.502 m²
Á.R.: 0.038 m²

Á.C.: 0.241 m²
Á.R.: 0.768 m²

Á.C.: 0.004 m²
Á.R.: 1.735 m²
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C.T.: 1008.445 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.398 m.s.n.m.

C.T.: 1008.448 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.363 m.s.n.m.

C.T.: 1008.454 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.328 m.s.n.m.

C.T.: 1008.490 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.293 m.s.n.m.

C.T.: 1008.512 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.258 m.s.n.m.

C.T.: 1008.520 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.223 m.s.n.m.

C.T.: 1008.514 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.188 m.s.n.m.

C.T.: 1008.492 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.153 m.s.n.m.

C.T.: 1008.456 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.118 m.s.n.m.

C.T.: 1008.406 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.083 m.s.n.m.

C.T.: 1008.341 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.048 m.s.n.m.

C.T.: 1008.261 m.s.n.m.
C.SR.: 1008.013 m.s.n.m.

C.T.: 1008.167 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.978 m.s.n.m.

C.T.: 1008.058 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.943 m.s.n.m.

C.T.: 1007.972 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.908 m.s.n.m.

C.T.: 1008.118 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.873 m.s.n.m.

C.T.: 1008.263 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.837 m.s.n.m.

C.T.: 1008.408 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.802 m.s.n.m.

C.T.: 1008.542 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.767 m.s.n.m.

C.T.: 1008.625 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.732 m.s.n.m.

C.T.: 1008.655 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.697 m.s.n.m.

C.T.: 1008.677 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.662 m.s.n.m.

C.T.: 1008.649 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.627 m.s.n.m.

C.T.: 1008.860 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.592 m.s.n.m.

C.T.: 1009.104 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.557 m.s.n.m.

C.T.: 1009.348 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.522 m.s.n.m.

C.T.: 1009.589 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.487 m.s.n.m.

C.T.: 1009.760 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.452 m.s.n.m.

C.T.: 1009.832 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.417 m.s.n.m.

C.T.: 1009.804 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.382 m.s.n.m.

C.T.: 1009.687 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.347 m.s.n.m.

C.T.: 1009.556 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.312 m.s.n.m.

C.T.: 1009.432 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.277 m.s.n.m.

C.T.: 1009.307 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.242 m.s.n.m.

C.T.: 1009.233 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.207 m.s.n.m.

C.T.: 1009.284 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.172 m.s.n.m.

C.T.: 1009.334 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.137 m.s.n.m.

C.T.: 1009.385 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.102 m.s.n.m.

C.T.: 1009.436 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.067 m.s.n.m.

C.T.: 1009.486 m.s.n.m.
C.SR.: 1007.032 m.s.n.m.

C.T.: 1009.537 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.997 m.s.n.m.

C.T.: 1009.588 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.962 m.s.n.m.

C.T.: 1009.639 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.927 m.s.n.m.

C.T.: 1009.689 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.892 m.s.n.m.

C.T.: 1009.742 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.857 m.s.n.m.

C.T.: 1009.817 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.822 m.s.n.m.

C.T.: 1009.919 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.787 m.s.n.m.

C.T.: 1010.057 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.752 m.s.n.m.

C.T.: 1010.242 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.717 m.s.n.m.

C.T.: 1010.459 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.682 m.s.n.m.

C.T.: 1010.687 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.647 m.s.n.m.

Á.C.: 0.017 m²
Á.R.: 1.286 m²

Á.C.: 0.030 m²
Á.R.: 1.149 m²

Á.C.: 0.044 m²
Á.R.: 0.979 m²

Á.C.: 0.069 m²
Á.R.: 0.521 m²

Á.C.: 0.089 m²
Á.R.: 0.649 m²

Á.C.: 0.104 m²
Á.R.: 0.549 m²

Á.C.: 0.114 m²
Á.R.: 0.487 m²

Á.C.: 0.119 m²
Á.R.: 0.459 m²

Á.C.: 0.119 m²
Á.R.: 0.152 m²

Á.C.: 0.113 m²
Á.R.: 0.493 m²

Á.C.: 0.103 m²
Á.R.: 0.371 m²

Á.C.: 0.087 m²
Á.R.: 0.227 m²

Á.C.: 0.066 m²
Á.R.: 0.818 m²

Á.C.: 0.041 m²
Á.R.: 1.072 m²

Á.C.: 0.023 m²
Á.R.: 1.219 m²

Á.C.: 0.086 m²
Á.R.: 0.708 m²

Á.C.: 0.149 m²
Á.R.: 0.314 m²

Á.C.: 0.212 m²
Á.R.: 0.067 m²

Á.C.: 0.349 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.603 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.699 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.711 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.200 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.901 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.779 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.642 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.123 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.157 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.786 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.373 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.989 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.633 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.517 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.854 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.206 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.574 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.957 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.360 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.784 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.229 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.693 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.179 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.697 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.380 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.285 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.443 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.859 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.561 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 15.588 m²
Á.R.: 0.000 m²
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PROGRESIVA: 0+255
ESCALA: 1/250

1004
1005
1006
1007
1008
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1010
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1004
1005
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1007
1008
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1010
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+260
ESCALA: 1/250
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1012
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1007
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0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+265
ESCALA: 1/250
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1012
1013
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PROGRESIVA: 0+270
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+275
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+280
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PROGRESIVA: 0+285
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+290
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+295
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+300
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+305
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PROGRESIVA: 0+310
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+315
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PROGRESIVA: 0+320
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PROGRESIVA: 0+325
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PROGRESIVA: 0+330
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+335
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+340
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+345
ESCALA: 1/250

1003
1004
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1004
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PROGRESIVA: 0+350
ESCALA: 1/250

1003
1004
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1006
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1008
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1015

1003
1004
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1007
1008
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1010
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1013
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1015

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+355
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
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1008
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1014

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+360
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
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1013

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+365
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+370
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+375
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+380
ESCALA: 1/250

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+385
ESCALA: 1/250

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+390
ESCALA: 1/250

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+395
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

PROGRESIVA: 0+400
ESCALA: 1/250

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

999
1000
1001
1002
1003
1004
1005

0 1 2 3 4 50-1-2-3-4-5

C.T.: 1010.933 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.612 m.s.n.m.

C.T.: 1011.200 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.577 m.s.n.m.

C.T.: 1011.244 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.542 m.s.n.m.

C.T.: 1011.314 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.507 m.s.n.m.

C.T.: 1011.409 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.472 m.s.n.m.

C.T.: 1011.430 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.437 m.s.n.m.

C.T.: 1011.392 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.402 m.s.n.m.

C.T.: 1011.380 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.367 m.s.n.m.

C.T.: 1011.328 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.332 m.s.n.m.

C.T.: 1011.194 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.295 m.s.n.m.

C.T.: 1011.093 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.245 m.s.n.m.

C.T.: 1011.087 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.196 m.s.n.m.

C.T.: 1011.175 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.146 m.s.n.m.

C.T.: 1011.105 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.096 m.s.n.m.

C.T.: 1011.140 m.s.n.m.
C.SR.: 1006.046 m.s.n.m.

C.T.: 1011.272 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.996 m.s.n.m.

C.T.: 1011.472 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.947 m.s.n.m.

C.T.: 1011.679 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.897 m.s.n.m.

C.T.: 1011.581 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.847 m.s.n.m.

C.T.: 1011.181 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.797 m.s.n.m.

C.T.: 1010.561 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.747 m.s.n.m.

C.T.: 1009.567 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.698 m.s.n.m.

C.T.: 1008.642 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.648 m.s.n.m.

C.T.: 1007.744 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.598 m.s.n.m.

C.T.: 1006.904 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.548 m.s.n.m.

C.T.: 1006.058 m.s.n.m.
C.SR.: 1005.499 m.s.n.m.

C.T.: 1004.917 m.s.n.m.
C.SR.: 1003.860 m.s.n.m.

C.T.: 1003.807 m.s.n.m.
C.SR.: 1002.260 m.s.n.m.

C.T.: 1002.878 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.460 m.s.n.m.

C.T.: 1002.055 m.s.n.m.
C.SR.: 1001.434 m.s.n.m.

Á.C.: 17.928 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 20.278 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.067 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.936 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.741 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.308 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.581 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.263 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.837 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.321 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.143 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 22.629 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.724 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 23.730 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 24.352 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 25.915 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 28.320 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 30.446 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 30.357 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 27.013 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 21.600 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.623 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.888 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.827 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.358 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.196 m²
Á.R.: 0.099 m²

Á.C.: 0.755 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.844 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.505 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.218 m²
Á.R.: 0.039 m²
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PROGRESIVA: 0+000
ESCALA: 1/250
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PROGRESIVA: 0+005
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PROGRESIVA: 0+010
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PROGRESIVA: 0+020
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PROGRESIVA: 0+025
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PROGRESIVA: 0+030
ESCALA: 1/250
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C.T.: 997.819 m.s.n.m.
C.SR.: 996.681 m.s.n.m.

C.T.: 997.764 m.s.n.m.
C.SR.: 996.630 m.s.n.m.

C.T.: 997.708 m.s.n.m.
C.SR.: 996.579 m.s.n.m.

C.T.: 997.653 m.s.n.m.
C.SR.: 996.528 m.s.n.m.

C.T.: 997.597 m.s.n.m.
C.SR.: 996.477 m.s.n.m.

C.T.: 997.542 m.s.n.m.
C.SR.: 996.426 m.s.n.m.

C.T.: 997.552 m.s.n.m.
C.SR.: 996.375 m.s.n.m.

C.T.: 997.587 m.s.n.m.
C.SR.: 996.324 m.s.n.m.

C.T.: 997.621 m.s.n.m.
C.SR.: 996.273 m.s.n.m.

C.T.: 997.646 m.s.n.m.
C.SR.: 996.222 m.s.n.m.

C.T.: 997.670 m.s.n.m.
C.SR.: 996.170 m.s.n.m.

C.T.: 997.694 m.s.n.m.
C.SR.: 996.119 m.s.n.m.

C.T.: 997.718 m.s.n.m.
C.SR.: 996.068 m.s.n.m.

C.T.: 997.742 m.s.n.m.
C.SR.: 996.017 m.s.n.m.

C.T.: 997.847 m.s.n.m.
C.SR.: 995.966 m.s.n.m.

C.T.: 997.940 m.s.n.m.
C.SR.: 995.915 m.s.n.m.

C.T.: 997.991 m.s.n.m.
C.SR.: 995.864 m.s.n.m.

C.T.: 998.000 m.s.n.m.
C.SR.: 995.813 m.s.n.m.

C.T.: 998.000 m.s.n.m.
C.SR.: 995.762 m.s.n.m.

C.T.: 997.983 m.s.n.m.
C.SR.: 995.711 m.s.n.m.

C.T.: 997.874 m.s.n.m.
C.SR.: 995.660 m.s.n.m.

C.T.: 997.677 m.s.n.m.
C.SR.: 995.609 m.s.n.m.

C.T.: 997.416 m.s.n.m.
C.SR.: 995.558 m.s.n.m.

C.T.: 997.155 m.s.n.m.
C.SR.: 995.507 m.s.n.m.

C.T.: 996.923 m.s.n.m.
C.SR.: 995.456 m.s.n.m.

C.T.: 996.748 m.s.n.m.
C.SR.: 995.405 m.s.n.m.

C.T.: 996.573 m.s.n.m.
C.SR.: 995.354 m.s.n.m.

C.T.: 996.398 m.s.n.m.
C.SR.: 995.302 m.s.n.m.

C.T.: 996.226 m.s.n.m.
C.SR.: 995.251 m.s.n.m.

C.T.: 996.055 m.s.n.m.
C.SR.: 995.200 m.s.n.m.

C.T.: 995.890 m.s.n.m.
C.SR.: 995.149 m.s.n.m.

C.T.: 995.728 m.s.n.m.
C.SR.: 995.098 m.s.n.m.

C.T.: 995.566 m.s.n.m.
C.SR.: 995.047 m.s.n.m.

C.T.: 995.404 m.s.n.m.
C.SR.: 994.996 m.s.n.m.

C.T.: 995.269 m.s.n.m.
C.SR.: 994.945 m.s.n.m.

C.T.: 995.251 m.s.n.m.
C.SR.: 994.894 m.s.n.m.

C.T.: 995.306 m.s.n.m.
C.SR.: 994.843 m.s.n.m.

C.T.: 995.452 m.s.n.m.
C.SR.: 994.792 m.s.n.m.

C.T.: 995.630 m.s.n.m.
C.SR.: 994.741 m.s.n.m.

C.T.: 995.812 m.s.n.m.
C.SR.: 994.690 m.s.n.m.

C.T.: 995.828 m.s.n.m.
C.SR.: 994.631 m.s.n.m.

C.T.: 995.647 m.s.n.m.
C.SR.: 994.541 m.s.n.m.

C.T.: 995.401 m.s.n.m.
C.SR.: 994.451 m.s.n.m.

C.T.: 995.156 m.s.n.m.
C.SR.: 994.361 m.s.n.m.

C.T.: 994.910 m.s.n.m.
C.SR.: 994.271 m.s.n.m.

C.T.: 994.680 m.s.n.m.
C.SR.: 994.181 m.s.n.m.

C.T.: 994.450 m.s.n.m.
C.SR.: 994.091 m.s.n.m.

C.T.: 994.220 m.s.n.m.
C.SR.: 994.002 m.s.n.m.

C.T.: 993.989 m.s.n.m.
C.SR.: 993.912 m.s.n.m.

C.T.: 993.743 m.s.n.m.
C.SR.: 993.822 m.s.n.m.

C.T.: 993.469 m.s.n.m.
C.SR.: 992.165 m.s.n.m.

C.T.: 993.167 m.s.n.m.
C.SR.: 990.565 m.s.n.m.

C.T.: 992.793 m.s.n.m.
C.SR.: 989.765 m.s.n.m.

C.T.: 992.360 m.s.n.m.
C.SR.: 989.714 m.s.n.m.

C.T.: 991.816 m.s.n.m.
C.SR.: 989.624 m.s.n.m.

C.T.: 991.307 m.s.n.m.
C.SR.: 989.534 m.s.n.m.

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.972 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.963 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.946 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.058 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.242 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.440 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.629 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.827 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.036 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.257 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.489 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.012 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.564 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.017 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.280 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.498 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.619 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.282 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.696 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.930 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.254 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.757 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.437 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.153 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.901 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.683 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.496 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.346 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.233 m²
Á.R.: 0.009 m²

Á.C.: 0.181 m²
Á.R.: 0.093 m²

Á.C.: 0.143 m²
Á.R.: 0.080 m²

Á.C.: 0.113 m²
Á.R.: 0.380 m²

Á.C.: 0.125 m²
Á.R.: 0.110 m²

Á.C.: 0.162 m²
Á.R.: 0.161 m²

Á.C.: 0.257 m²
Á.R.: 0.001 m²

Á.C.: 0.548 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.956 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.112 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.923 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.645 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.243 m²
Á.R.: 0.006 m²

Á.C.: 0.175 m²
Á.R.: 0.115 m²

Á.C.: 0.125 m²
Á.R.: 0.317 m²

Á.C.: 0.076 m²
Á.R.: 0.601 m²

Á.C.: 0.027 m²
Á.R.: 0.964 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 1.490 m²

Á.C.: 1.340 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.058 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.317 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.255 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.185 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.643 m²
Á.R.: 0.000 m²
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C.T.: 990.847 m.s.n.m.
C.SR.: 989.445 m.s.n.m.

C.T.: 990.469 m.s.n.m.
C.SR.: 989.355 m.s.n.m.

C.T.: 990.179 m.s.n.m.
C.SR.: 989.265 m.s.n.m.

C.T.: 989.910 m.s.n.m.
C.SR.: 989.175 m.s.n.m.

C.T.: 989.653 m.s.n.m.
C.SR.: 989.085 m.s.n.m.

C.T.: 989.395 m.s.n.m.
C.SR.: 988.995 m.s.n.m.

C.T.: 989.145 m.s.n.m.
C.SR.: 988.905 m.s.n.m.

C.T.: 988.968 m.s.n.m.
C.SR.: 988.815 m.s.n.m.

C.T.: 988.884 m.s.n.m.
C.SR.: 988.726 m.s.n.m.

C.T.: 988.897 m.s.n.m.
C.SR.: 988.636 m.s.n.m.

C.T.: 989.006 m.s.n.m.
C.SR.: 988.546 m.s.n.m.

C.T.: 989.201 m.s.n.m.
C.SR.: 988.456 m.s.n.m.

C.T.: 989.379 m.s.n.m.
C.SR.: 988.366 m.s.n.m.

C.T.: 989.425 m.s.n.m.
C.SR.: 988.276 m.s.n.m.

C.T.: 989.472 m.s.n.m.
C.SR.: 988.186 m.s.n.m.

C.T.: 989.518 m.s.n.m.
C.SR.: 988.096 m.s.n.m.

C.T.: 989.565 m.s.n.m.
C.SR.: 988.007 m.s.n.m.

C.T.: 989.588 m.s.n.m.
C.SR.: 987.917 m.s.n.m.

C.T.: 989.597 m.s.n.m.
C.SR.: 987.827 m.s.n.m.

C.T.: 989.452 m.s.n.m.
C.SR.: 987.737 m.s.n.m.

C.T.: 989.302 m.s.n.m.
C.SR.: 987.647 m.s.n.m.

C.T.: 989.081 m.s.n.m.
C.SR.: 987.557 m.s.n.m.

C.T.: 988.776 m.s.n.m.
C.SR.: 987.467 m.s.n.m.

C.T.: 988.399 m.s.n.m.
C.SR.: 987.377 m.s.n.m.

C.T.: 987.957 m.s.n.m.
C.SR.: 986.488 m.s.n.m.

C.T.: 987.379 m.s.n.m.
C.SR.: 984.088 m.s.n.m.

C.T.: 986.822 m.s.n.m.
C.SR.: 983.288 m.s.n.m.

C.T.: 986.289 m.s.n.m.
C.SR.: 983.270 m.s.n.m.

C.T.: 985.794 m.s.n.m.
C.SR.: 983.180 m.s.n.m.

C.T.: 985.356 m.s.n.m.
C.SR.: 983.090 m.s.n.m.

C.T.: 984.923 m.s.n.m.
C.SR.: 983.000 m.s.n.m.

C.T.: 984.514 m.s.n.m.
C.SR.: 982.910 m.s.n.m.

C.T.: 984.107 m.s.n.m.
C.SR.: 982.820 m.s.n.m.

C.T.: 983.664 m.s.n.m.
C.SR.: 982.731 m.s.n.m.

C.T.: 983.174 m.s.n.m.
C.SR.: 982.641 m.s.n.m.

C.T.: 982.659 m.s.n.m.
C.SR.: 982.551 m.s.n.m.

C.T.: 982.145 m.s.n.m.
C.SR.: 982.461 m.s.n.m.

C.T.: 981.716 m.s.n.m.
C.SR.: 980.803 m.s.n.m.

C.T.: 981.291 m.s.n.m.
C.SR.: 979.203 m.s.n.m.

C.T.: 980.789 m.s.n.m.
C.SR.: 976.803 m.s.n.m.

C.T.: 980.286 m.s.n.m.
C.SR.: 976.003 m.s.n.m.

C.T.: 979.796 m.s.n.m.
C.SR.: 975.983 m.s.n.m.

C.T.: 979.321 m.s.n.m.
C.SR.: 975.928 m.s.n.m.

C.T.: 978.818 m.s.n.m.
C.SR.: 975.872 m.s.n.m.

C.T.: 978.223 m.s.n.m.
C.SR.: 975.817 m.s.n.m.

C.T.: 977.682 m.s.n.m.
C.SR.: 975.761 m.s.n.m.

C.T.: 977.174 m.s.n.m.
C.SR.: 975.706 m.s.n.m.

C.T.: 976.688 m.s.n.m.
C.SR.: 975.650 m.s.n.m.

C.T.: 976.220 m.s.n.m.
C.SR.: 975.595 m.s.n.m.

Á.C.: 1.576 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.935 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.340 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.199 m²
Á.R.: 0.008 m²

Á.C.: 0.140 m²
Á.R.: 0.085 m²

Á.C.: 0.084 m²
Á.R.: 0.552 m²

Á.C.: 0.053 m²
Á.R.: 0.488 m²

Á.C.: 0.055 m²
Á.R.: 0.754 m²

Á.C.: 0.091 m²
Á.R.: 0.511 m²

Á.C.: 0.161 m²
Á.R.: 0.164 m²

Á.C.: 0.352 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.007 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.634 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.642 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.475 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.286 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.900 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.348 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.759 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.743 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.887 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.462 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.489 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.155 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.116 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.292 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.611 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.187 m²
Á.R.: 0.026 m²

Á.C.: 0.038 m²
Á.R.: 0.370 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 2.459 m²

Á.C.: 0.578 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.763 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 14.747 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 17.124 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 13.447 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.547 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.101 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.141 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.785 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.002 m²
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C.T.: 980.926 m.s.n.m.
C.SR.: 980.926 m.s.n.m.

C.T.: 980.890 m.s.n.m.
C.SR.: 980.890 m.s.n.m.

C.T.: 980.854 m.s.n.m.
C.SR.: 980.854 m.s.n.m.

C.T.: 980.787 m.s.n.m.
C.SR.: 980.787 m.s.n.m.

C.T.: 979.130 m.s.n.m.
C.SR.: 979.130 m.s.n.m.

C.T.: 977.530 m.s.n.m.
C.SR.: 977.530 m.s.n.m.

C.T.: 977.521 m.s.n.m.
C.SR.: 977.521 m.s.n.m.

C.T.: 977.446 m.s.n.m.
C.SR.: 977.446 m.s.n.m.

C.T.: 977.372 m.s.n.m.
C.SR.: 977.372 m.s.n.m.

C.T.: 977.297 m.s.n.m.
C.SR.: 977.297 m.s.n.m.

C.T.: 977.222 m.s.n.m.
C.SR.: 977.222 m.s.n.m.

C.T.: 977.147 m.s.n.m.
C.SR.: 977.147 m.s.n.m.

C.T.: 977.073 m.s.n.m.
C.SR.: 977.073 m.s.n.m.

C.T.: 976.998 m.s.n.m.
C.SR.: 976.998 m.s.n.m.

C.T.: 976.923 m.s.n.m.
C.SR.: 976.923 m.s.n.m.

C.T.: 976.848 m.s.n.m.
C.SR.: 976.848 m.s.n.m.

C.T.: 976.773 m.s.n.m.
C.SR.: 976.773 m.s.n.m.

C.T.: 976.699 m.s.n.m.
C.SR.: 976.699 m.s.n.m.

C.T.: 976.624 m.s.n.m.
C.SR.: 976.624 m.s.n.m.

C.T.: 976.549 m.s.n.m.
C.SR.: 976.549 m.s.n.m.

C.T.: 976.474 m.s.n.m.
C.SR.: 976.474 m.s.n.m.

C.T.: 976.400 m.s.n.m.
C.SR.: 976.400 m.s.n.m.

C.T.: 976.325 m.s.n.m.
C.SR.: 976.325 m.s.n.m.

C.T.: 976.250 m.s.n.m.
C.SR.: 976.250 m.s.n.m.

C.T.: 976.175 m.s.n.m.
C.SR.: 976.175 m.s.n.m.

C.T.: 976.101 m.s.n.m.
C.SR.: 976.101 m.s.n.m.

C.T.: 976.026 m.s.n.m.
C.SR.: 976.026 m.s.n.m.

C.T.: 975.951 m.s.n.m.
C.SR.: 975.951 m.s.n.m.

C.T.: 974.303 m.s.n.m.
C.SR.: 974.303 m.s.n.m.

C.T.: 972.703 m.s.n.m.
C.SR.: 972.703 m.s.n.m.

C.T.: 972.686 m.s.n.m.
C.SR.: 972.686 m.s.n.m.

C.T.: 972.611 m.s.n.m.
C.SR.: 972.611 m.s.n.m.

C.T.: 972.536 m.s.n.m.
C.SR.: 972.536 m.s.n.m.

C.T.: 972.461 m.s.n.m.
C.SR.: 972.461 m.s.n.m.

C.T.: 972.387 m.s.n.m.
C.SR.: 972.387 m.s.n.m.

C.T.: 972.312 m.s.n.m.
C.SR.: 972.312 m.s.n.m.

C.T.: 972.237 m.s.n.m.
C.SR.: 972.237 m.s.n.m.

C.T.: 972.162 m.s.n.m.
C.SR.: 972.162 m.s.n.m.

C.T.: 972.088 m.s.n.m.
C.SR.: 972.088 m.s.n.m.

C.T.: 972.013 m.s.n.m.
C.SR.: 972.013 m.s.n.m.

C.T.: 971.938 m.s.n.m.
C.SR.: 971.938 m.s.n.m.

C.T.: 971.863 m.s.n.m.
C.SR.: 971.863 m.s.n.m.

C.T.: 970.216 m.s.n.m.
C.SR.: 970.216 m.s.n.m.

C.T.: 968.616 m.s.n.m.
C.SR.: 968.616 m.s.n.m.

C.T.: 968.598 m.s.n.m.
C.SR.: 968.598 m.s.n.m.

C.T.: 968.523 m.s.n.m.
C.SR.: 968.523 m.s.n.m.

C.T.: 968.448 m.s.n.m.
C.SR.: 968.448 m.s.n.m.

C.T.: 968.374 m.s.n.m.
C.SR.: 968.374 m.s.n.m.

C.T.: 968.299 m.s.n.m.
C.SR.: 968.299 m.s.n.m.

C.T.: 968.224 m.s.n.m.
C.SR.: 968.224 m.s.n.m.

C.T.: 968.149 m.s.n.m.
C.SR.: 968.149 m.s.n.m.

C.T.: 968.075 m.s.n.m.
C.SR.: 968.075 m.s.n.m.

C.T.: 966.425 m.s.n.m.
C.SR.: 966.425 m.s.n.m.

C.T.: 964.825 m.s.n.m.
C.SR.: 964.825 m.s.n.m.

C.T.: 964.818 m.s.n.m.
C.SR.: 964.818 m.s.n.m.

C.T.: 964.788 m.s.n.m.
C.SR.: 964.788 m.s.n.m.

Á.C.: 3.235 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.520 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.557 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.163 m²
Á.R.: 0.088 m²

Á.C.: 2.426 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.331 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 5.313 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.890 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.769 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.939 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.670 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.966 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.981 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.431 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.638 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.059 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.630 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.312 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.158 m²
Á.R.: 0.051 m²

Á.C.: 0.078 m²
Á.R.: 0.456 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 1.836 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 3.687 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 4.825 m²

Á.C.: 0.232 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.908 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.445 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.272 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.000 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.770 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.786 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.981 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.300 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.764 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.299 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.903 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.578 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.322 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.725 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 9.910 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 7.714 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 6.068 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.622 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 3.395 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 2.473 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.710 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 1.102 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 0.639 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 4.626 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 11.907 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 10.003 m²
Á.R.: 0.000 m²

Á.C.: 8.600 m²
Á.R.: 0.000 m²
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4.3 Obtener el estudio de mecánica de suelos  

Dimensión: Estudio de mecánica de suelos. 

Indicadores:  

- Granulometría 

- Límite de consistencia 

- Contenido de humedad 

- Clasificación unificada de suelos (SUCS) (AASHTO) 

 Tabla 74. Estudio de mecánica de suelos – Granulometría 

 

Elaboración propia de los autores 

 Tabla 75. Estudio de mecánica de suelos – Límite de consistencia  

 

Elaboración propia de los autores 

GRAVA ARENA FINOS

C-1 M-1 1.50 66.90 28.64 4.50

C-2 M-2 1.50 68.74 27.65 3.60

C-3 M-3 1.50 68.54 27.87 3.60

C-4 M-4 1.50 67.71 28.66 3.60

C-5 M-5 1.50 65.46 30.85 3.70

C-6 M-6 1.50 66.16 30.43 3.40

C-7 M-7 1.50 67.04 29.83 3.10

C-8 M-8 1.50 67.57 28.52 3.90

67.27 29.06 3.68PROMEDIO

MUESTRA
PROF.      

(m)

GRANULOMETRÍA (%)
CALICATA

LL (%) LP (%) IP (%)

C-1 M-1 1.50 N.P N.P N.P

C-2 M-2 1.50 N.P N.P N.P

C-3 M-3 1.50 N.P N.P N.P

C-4 M-4 1.50 N.P N.P N.P

C-5 M-5 1.50 N.P N.P N.P

C-6 M-6 1.50 N.P N.P N.P

C-7 M-7 1.50 N.P N.P N.P

C-8 M-8 1.50 N.P N.P N.P

CALICATA MUESTRA
PROF.      

(m)

LÍMITES DE CONSISTENCIA
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  Tabla 76. Estudio de mecánica de suelos – Contenido de humedad 

 

Elaboración propia de los autores 

Tabla 77. Estudio de mecánica de suelos – Clasificación unificada SUCS y AASHTO 

 

Elaboración propia de los autores 

 

 

 

C-1 M-1 1.50 19.90

C-2 M-2 1.50 18.70

C-3 M-3 1.50 19.30

C-4 M-4 1.50 17.10

C-5 M-5 1.50 16.90

C-6 M-6 1.50 16.70

C-7 M-7 1.50 17.60

C-8 M-8 1.50 18.20

18.05PROMEDIO

CALICATA MUESTRA
PROF.                    

(m)

CONTENIDO DE 

HUMEDAD       

(%)

SUCS AASHTO

C-1 M-1 1.50 GP A-1-a N.P

C-2 M-2 1.50 GP A-1-a N.P

C-3 M-3 1.50 GP A-1-a N.P

C-4 M-4 1.50 GP A-1-a N.P

C-5 M-5 1.50 GP A-1-a N.P

C-6 M-6 1.50 GP A-1-a N.P

C-7 M-7 1.50 GP A-1-a N.P

C-8 M-8 1.50 GP A-1-a N.P

CALICATA MUESTRA
PROF.                    

(m)

CLASIFICACIÓN 

UNIFICADA NIVEL 

FREÁTICO
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4.4 Obtener el estudio hidrológico  

Dimensión: Estudio de mecánica de suelos. 

Indicadores:  

- Identificación de cuenca Hidrográfica. 

- Intensidad de precipitaciones. 

- Humedad relativa y Temperatura Promedio. 

   Tabla 78. Cuenca hidrográfica. 

 

Elaboración propia de los autores 

 

PENDIENTE MEDIA (%) 46.175

UBICACIÓN GEOGRÁFICA Sierra norte del Perú

UBICACIÓN POLÍTICA
Provincia de Contumazá - Región de 

Cajamarca

ÁREA (Km2) 98.86

PERIMETRO (Km) 49.5

LONGITUD CAUSE PRINCIPAL 

(Km)
22.01

CUENCA: Quebrada Chilete

COTA NACIENTE 3588 msnm - apróx.
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   Tabla 79. Precipitaciones totales mensuales (mm/mes) 

Elaboración propia de los autores 

 

 

 

  

NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

97.82 148.31 187.97 96.52 19.9 4.78 3.11 5.26 17.96 44.83 28.96 47.05

448 524.1 624.8 448.2 161 24.2 20 93 188.4 535 128 284

2.7 12.6 3.2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

106.78 174.29 236.35 81.31 20.58 7.46 3.27 2.21 17.61 32.16 38.31 75.73

285.6 303.9 527.8 151.3 63.8 22.4 23 9.2 46.5 69.2 102.5 317.6

10.7 22.6 41.4 33.4 2.4 1.1 0 0 1 3.3 5.4 17.9

1996 - 2010SAN PABLODISTRITO:9 212 784.57
COORDENADAS UTM

PERIODO DE REGISTROSAN PABLONOMBRE:

ESTACIÓN PLUVIOMÉTRICA

AÑO

PROMEDIO

MÁXIMA

MÍNIMA

SAN PABLODEPARTAMENTO:2190ALTITUD (msnm):

Registro de precipitaciones totales 

mensuales (mm) por mes

SAN PABLOPROVINCIA:741 147.98

AÑO

PROMEDIO

MÁXIMA

MÍNIMA

ESTACIÓN PLUVIOMÉTRICA

NOMBRE: CONTUMAZA PERIODO DE REGISTRO

COORDENADAS UTM
9 186 971.85 DISTRITO: CONTUMAZA 1964 - 2010

741 024.07 PROVINCIA: CONTUMAZA Registro de precipitaciones totales 

mensuales (mm) por mesALTITUD (msnm): 2440 DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
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  Tabla 80. Humedad relativa mensual 2014 – 2015 (Cajamarca) 

 

  Tabla 81. Temperatura promedio °C del distrito de Chilete 

 

2014 2015

ENE. 64.22 67.49

FEB. 65.20 66.23

MAR. 68.90 71.57

ABR. 70.33 71.80

MAY. 72.02 68.75

JUN. 64.44 55.16

JUL. 57.75 56.07

AGO. 55.79 53.89

SEP. 60.07 53.56

OCT. 57.13 57.37

NOV. 56.92 65.75

DIC. 61.18 67.00

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI).

61.34

64.09

70.39

65.72

70.24

71.07

AÑO
MES

HUMEDAD PROMEDIO 

(%)

59.80

56.91

54.84

56.82

57.25

65.86

Año ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

2000 21.5 22.4 22 21.1 19.6 18.6 17.9 19.2 18.7 19.6 20.1 20.7

2001 22.3 23.1 22.5 21.4 19.1 17.4 17.8 18.1 18.1 18.4 19.4 20.4

2002 21.8 23.1 23.4 22.4 20.7 18.5 17.9 18.8 19.2 19.6 20.4 21.5

2003 23 23.4 23.3 21.2 19.4 18.7 18.5 18.3 18.6 19.6 20.4 21.2

2004 22.7 23.5 23.3 21.9 19.4 18 18.2 18.4 19.1 19.8 20.4 21.6

2005 23 22.9 22.7 21.7 20.1 18.8 18.3 19 18.7 18.6 18.6 20

2006 22.5 23.4 22.7 21 19.5 19.1 19.4 19.5 18.6 18.8 20.5 21.2

2007 23.3 22.7 22.5 21.3 18.8 17.4 17.7 17.7 17.9 17.9 19.1 19.8

2008 22.2 23.1 23.1 21 19 18.7 19.2 19.6 19.3 19 19.6 20.7

2009 22 22.9 22.3 22 20 19.2 19.3 19.3 19.3 19.2 20.3 21.5

2010 23.3 23.6 23.2 22.2 20.3 18.8 17.8 18.2 18.4 18.5 19 19.9

2011 21.6 22.5 21.6 21.5 20.3 19.8 18.6 18.7 18.3 18.3 19.6 20.3

2012 21.8 21.8 22.4 22 20.7 20.1 19.4 19.1 19.2 19.1 20.1 20.5

2013 22.2 22.7 22.1 20.3 19.5 18 17.4 18 18.6 18.6 19.4 20.9

2014 22.5 22.5 22.2 20.9 21.2 20.5 18.8 18.8 19.1 19.2 20 20.7

2015 22.1 23.1 22.7 21.7 21.5 20.7 19.7 19.7 20.7 20.5 21.1 21.9

2016 23.7 23.9 23.3 21.9 20.7 19.3 19.2 19.7 19.8 19.7 20.4 21.2

2017 24 23.9 24.3 22.6 20.9 19.5 18.4 18.6 18.6 19.8 20 20.3

2018 22.2 22.6 22.3 21.4 21.4 18.6 18.1 18.9 19.1 18.8 19.6 20.7

2019 22.4 23.2 22.5 21.7 20.8 19.1 19.8 19.5 19.2 19.5 20.8 21.7

2020 24.55 24.93 25.13 22.50 27.10 28.33 26.94 26.90 25.53 19.84 25.4 30.29

T °C PROMEDIO 22.60 23.11 22.83 21.60 20.48 19.39 18.97 19.24 19.24 19.16 20.20 21.29

Fuente: Google Earth Pro
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4.5 Determinar el diseño geométrico del canal y obras de arte  

Dimensión: Diseño geométrico del canal y obras de arte. 

Indicadores:  

- Caudal de diseño 

- Elementos geométricos de diseño del canal  

- Obras de arte requeridas en el canal 

   Tabla 82. Caudales de diseño del sistema de riego 

CAUDALES DE DISEÑO         

TIPO DE CANAL Qd (l/s) Qd (m3/s) 

CANAL PRINCIPAL 750.00 0.750 

CANAL LATERAL 01 100.00 0.100 

CANAL LATERAL 02 80.00 0.080 

CANAL LATERAL 03 55.00 0.055 

CANAL LATERAL 04 260.00 0.260 

CANAL LATERAL 05 85.00 0.085 

CANAL LATERAL 06 95.00 0.095 

CANAL LATERAL 07 75.00 0.075 

Elaboración propia de los autores 
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  Tabla 83. Elementos geométricos de diseño - Canal principal  

 

   Elaboración propia de los autores 

PROGRESIVA DATOS

b (m) 0.60

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.0102

y (m) 0.49

A (m2) 0.30

T (m) 0.60

P (m) 1.59

R (m) 0.19

V (m/s) 2.54

E (m-kg/kg) 0.82

F 1.15

Supercrítico

0.30

H (m) 0.80

b (m) 0.60

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.0102

y (m) 0.39

A (m2) 0.24

T (m) 0.60

P (m) 1.39

R (m) 0.17

V (m/s) 2.39

E (m-kg/kg) 0.69

F 1.21

Supercrítico

0.30

H (m) 0.70

b (m) 0.40

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.0102

y (m) 0.23

A (m2) 0.09

T (m) 0.40

P (m) 0.00

R (m) 0.11

V (m/s) 1.76

E (m-kg/kg) 0.39

F 1.16

Supercrítico

0.30

H (m) 0.55

03+177 - 03+950 km

C

A

N

A

L

 

P

R

I

N

C

I

P

A

L

 00+845.13- 03+177 

km

Base

Talud

Rugosidad 

Pendiente

Tirante de agua

Área hidráuliaca

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

Número de froude

Tipo de flujo

Borde libre

Altura de canal

Pendiente

Tirante de agua

ELEMENTOS GEOMETRICOS

00+000 - 00+845.13 

km

ELEMENTOS GEOMÉTRICOS 

Base

Talud

Rugosidad 

Pendiente

Tirante de agua

Número de froude

Tipo de flujo

Borde libre

Altura de canal

Área hidráuliaca

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

Base

Área hidráuliaca

Rugosidad 

Talud

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

Número de froude

Tipo de flujo

Borde libre

Altura de canal
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   Figura 40. Secciones típicas del canal principal  

 

    Elaboración propia de los autores 
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  Tabla 84. Elementos geométricos de diseño - Canal lateral 01 

 

    Elaboración propia de los autores 

 

 

 

 

 

 

PROGRESIVA DATOS

b (m) 0.30

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.01

y (m) 0.35

A (m2) 0.11

T (m) 0.30

P (m) 1.01

R (m) 0.11

V (m/s) 1.69

E (m-kg/kg) 0.50

F 0.91

Subcrítico

0.20

H (m) 0.60

b (m) 0.30

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.0152

y (m) 0.29

A (m2) 0.09

T (m) 0.30

P (m) 0.89

R (m) 0.10

V (m/s) 2.04

E (m-kg/kg) 0.51

F 1.20

Supercrítico

0.20

H (m) 0.50

C

A

N

A

L

 

L

A

T

E

R

A

L

 

0

1
01+000- 01+380 km

Base

Talud

Rugosidad 

Pendiente

Tirante de agua

Área hidráuliaca

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

Número de froude

Tipo de flujo

Borde libre

Altura de canal

ELEMENTOS GEOMETRICOS

00+000 - 01+000 km

Base

Talud

Rugosidad 

Pendiente

Tirante de agua

Área hidráuliaca

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

Número de froude

Tipo de flujo

ELEMENTOS GEOMÉTRICOS 

Borde libre

Altura de canal
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   Figura 41. Sección típica del canal lateral 01 

CANAL LATERAL 01 – HUERTAS 

 SECCIÓN TÍPICA SECCCIÓN TÍPICA 

00+000 – 01+000 KM 01+000 – 01+380 KM 

 

    Elaboración propia de los autores 

 Tabla 85. Elementos geométricos de diseño - Canal lateral 02 

 

    Elaboración propia de los autores 

LONGITUD DATOS

b (m) 0.20

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.02

y (m) 0.25

A (m2) 0.05

T (m) 0.20

P (m) 0.69

R (m) 0.07

V (m/s) 1.62

E (m-kg/kg) 0.38

F 1.04

Supercrítico

0.20

H (m) 0.50

Número de froude

Tipo de flujo

C

A

N

A

L

 

L

A

T

E

R

A

L

 

0

2
Borde libre

Altura de canal

ELEMENTOS GEOMETRICOS

00+400

Base

Talud

Rugosidad 

Pendiente

Tirante de agua

Área hidráuliaca

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

ELEMENTOS GEOMÉTRICOS 
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   Figura 42. Sección típica del canal lateral 02 

CANAL LATERAL 02 - HUERTAS 

SECCIÓN TÍPICA 

00+000 – 00+400 KM 

 

    Elaboración propia de los autores 

 Tabla 86. Elementos geométricos de diseño - Canal lateral 03 

 

    Elaboración propia de los autores 

PROGRESIVA DATOS

b (m) 0.20

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.02

y (m) 0.34

A (m2) 0.04

T (m) 0.20

P (m) 0.56

R (m) 0.06

V (m/s) 1.51

E (m-kg/kg) 0.00

F 1.14

Supercrítico

0.20

H (m) 0.50

ELEMENTOS GEOMÉTRICOS 

C

A

N

A

L

 

L

A

T

E

R

A

L

 

0

3

ELEMENTOS GEOMETRICOS

00+000 - 00+400 

km

Base

Talud

Rugosidad 

Pendiente

Tirante de agua

Área hidráuliaca

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

Número de froude

Tipo de flujo

Borde libre

Altura de canal
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   Figura 43. Sección típica del canal lateral 03 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Elaboración propia de los autores 

  Tabla 87. Elementos geométricos de diseño - Canal lateral 04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Elaboración propia de los autores 

PROGRESIVA DATOS

b (m) 0.40

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.00

y (m) 0.55

A (m2) 0.22

T (m) 0.40

P (m) 1.49

R (m) 0.15

V (m/s) 1.19

E (m-kg/kg) 0.62

F 0.51

Subcrítico

0.20

H (m) 0.80

b (m) 0.40

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.01

y (m) 0.34

A (m2) 0.13

T (m) 0.40

P (m) 1.07

R (m) 0.13

V (m/s) 1.93

E (m-kg/kg) 0.53

F 1.06

Supercrítico

0.20

H (m) 0.55

C

A

N

A

L

 

L

A

T

E

R

A

L

 

0

4
00+039.98- 00+630 km

Base

Talud

Rugosidad 

Pendiente

Tirante de agua

Área hidráuliaca

Espejo de agua

Perimetro mojado

Radio Hidráulico

Velocidad 

Energía específica

Número de froude

Tipo de flujo

Borde libre
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   Figura 44. Sección típica del canal lateral 04 

 

    Elaboración propia de los autores 

  Tabla 88. Elementos geométricos de diseño - Canal lateral 05 

 

    Elaboración propia de los autores 

PROGRESIVA DATOS

b (m) 0.20

Z 0.00

n 0.01

S (m/m) 0.01

y (m) 0.36

A (m2) 0.07
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P (m) 0.92
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F 0.63
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Figura 45. Sección típica del canal lateral 05 

CANAL LATERAL 05 - HUERTAS 

SECCIÓN TÍPICA 

00+000 – 00+400 KM 

Elaboración propia de los autores 
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PROGRESIVA DATOS
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y (m) 0.34
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   Figura 46. Sección típica del canal lateral 06 

 

    Elaboración propia de los autores 

  Tabla 90. Elementos geométricos de diseño - Canal lateral 07 

 

    Elaboración propia de los autores 

 

PROGRESIVA DATOS

b (m) 0.20
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n 0.01

S (m/m) 0.01

y (m) 0.32
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E (m-kg/kg) 0.39
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   Figura 47. Sección típica del canal lateral 07 

CANAL LATERAL 07 – HUERTAS 

SECCIÓN TÍPICA 

00+000 – 00+335 KM 

 

Elaboración propia de los autores 

   Tabla 91. Dimensiones de la bocatoma 

 

    Elaboración propia de los autores

L (m) 25.00 hr (m) 0.01

Ho (m) 0.47 Hc (m) 0.90

h (m) 0.50 Ya (m) 0.58

b (m) 1.40 Yd (m) 0.45

P (m) 1.20 b (m) 1.17

Hv (m) 0.01 Ha (m) 0.20

H (m) 0.46 L (m) 5.75

Va (m/s) 0.38

Zo (m) 0.30 Vc (m/s) 1.51

Y1 (m) 0.11 q (m3/s) 0.35

Y2 (m) 0.87 B (m) 45.35

Lc (m) 3.8 h (m) 22.70

e (m) 0.30

Azud y ventana de 

captación

Colchón disipador

Aliviadero de demasias

Canal de limpia

Diseño de bocatoma
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     Figura 48. Diseño geométrico de obras de arte 
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V. DISCUSIÓN 

El diseño del sistema de riego por canalización del caserío Huertas – Distrito de 

Chilete – Provincia Contumazá – Departamento Cajamarca, 2020 se desarrolló bajo 

las normas técnicas vigentes y el manual de la autoridad nacional del agua (Criterios 

de diseños de obras hidráulicas). Basado en la normatividad, se optó por un diseño 

de sección rectangular inicial de 0.60x0.80 m. Cumpliendo con no exceder las 

velocidades de 3 m/s para canales revestidos de concreto, debido a que los terrenos 

de la zona son de pendientes pronunciadas. Se considera diversos criterios con el 

fin de lograr un diseño óptimo para la correcta distribución del recurso hídrico en la 

zona de estudio.   

Para el diseño del sistema de riego por canalización se hizo una evaluación previa 

del canal sin revestimiento en donde se tuvo como resultado la tabla 65 la cual 

contiene los promedios tanto de área, velocidad, caudales y la pérdida de agua 

acumulada generada en todo el transcurso del canal sin revestimiento, el cual se 

determinó bajo aforamientos previos a la evaluación del canal. También se pudo 

observar las malas condiciones en que se encuentra el canal existente. En las tablas 

66 – 73, se muestran las coordenadas UTM de los canales contenidos en todo 

sistema de riego, de los cuales se consideró una longitud de un canal principal de 

03 + 950 km y 7 canales laterales con longitudes: 01+380 km, 00+400 km, 00+400 

km, 00+630 km, 00+400 km, 00+520 km, 00+335 km respectivamente. En la figura 

37 se presenta el plano en planta de todo el sistema de riego y en la figura 38 a la 

figura 54 se ubican los perfiles longitudinales de todo el sistema de riego. Así mismo 

de la figura 55 a la 89 se pueden identificar las secciones transversales de cada 

canal calculados a una distancia de 5 metros. La tabla 74 contiene la granulometría 

que se determinó bajo normatividad ASTM D - 422 a las 08 calicatas que se 

realizaron en la zona de estudio en donde se puedo identificar el porcentaje de 

materias como grava, arena y finos que contrajo las muestras extraídas de las 

calicatas con un porcentaje promedio de 67.27 para gravas, 29.06 para arena y 3.68 

para finos; en la tabla 75 se identifica los límites de consistencia (limite líquido, limite 

plástico, índice plástico) que se calcularon de acuerdo a la norma ASTM D – 4318 
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a las muestras extraídas de 08 calicatas que se realizaron cielo abierto las cuales 

dieron como resultado a la no presencia de límites de consistencia; la tabla 76 

refiere respecto al estudio que se le hizo al suelo del caserío huertas para 

determinar el contenido de humedad en el cual se tuvo como resultado la variación 

de contenido de humedad entre 19.90 % y 16.70%, y un promedio de 18.05% 

determinados mediante la normatividad NPT 339.127, la tabla 77 muestra la 

clasificación unificada mediante SUCS y AASHTO en donde las muestras extraídas 

presentan una clasificación GM para SUCS y A-1-a para AASHTO lo cual  indica 

que las materias representa a gravas pobremente graduadas. La tabla 78 presenta 

la identificación de la cuenca hidrográfica Quebrada Chilete con ubicación 

geográfica en la sierra norte del Perú en la región de Cajamarca, la cual contiene 

un área 98.86 km2 determinada mediante el estudio hidrológico suministrado por 

parte de la municipalidad distrital de Chilete; la tabla 79 contiene el registro de la 

intensidad de precipitaciones totales mensuales determinada mediante las 

estaciones pluviométricas Contumazá y San Pablo; la tabla 80 refiere acerca de la 

humedad relativa mensual en la zona en estudio la cual fue adquirida a través del 

servicio nacional de meteorología e hidrología (SENAMHI) y varía entre 54.84 % y 

71.07 %; la tabla 81 presenta las temperaturas promedio registradas en Google 

Earth Pro durante los años 2000 – 2020 en el distrito  de Chilete; la tabla 82 contiene 

los caudales de diseño tanto para los canales laterales y el principal. Los cuales se 

calcularon según diversos estudios realizados con fines de determinar la demanda 

de agua requerida por los cultivos del caserío huertas; de la tabla 83 a la tabla 92 

se presentan los elementos geométricos de diseño para cada canal en el diseño del 

sistema de riego los cuales fueron determinados de acuerdo a los parámetros 

establecidos por el manual del ANA en donde se consideró para el diseño una 

sección rectangular con bases entre 0.60 y 0.20 m, talud 0, tirantes de agua entre 

0.55 y 0.16 m, espejos de agua entre 0.80 m y 0.45 m, altura del canal entre 0.80 m 

y 0.50 m, y una velocidad máxima de 2.54 m/s la cual es admitida según el manual 

del ANA debido a que las velocidades no deben exceder de 2.5 a 3.0 m/s, así mismo 

de la figura 90 a la 97 se visualizan las secciones típicas en cada canal que compone 

el sistema de riego . En la figura 98 se encuentra el plano con el diseño geométrico 
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de la bocatoma en la cual se optó por una estructura de tipo barraje fijo, también se 

muestra el diseño geométrico del desarenador en la figura 99. En la figura 100 se 

presenta el diseño en planta y perfil de diseño para las caídas verticales (gradas) 

empleadas en el sistema de riego.  

(Aranda y Castillo, 2019), en su investigación determinó como resultado de la 

evaluación del canal de riego Coriac que de la progresiva 0 + 00 km a la progresiva 

0+950 km una diferencia de gastos de 60.03 lt/seg lo cual representa el 78.02% de 

pérdida de agua, en la presente investigación las pérdidas de agua en el sistema de 

riego Huertas varían entre 6.413 lt/seg y 183.496 lt/seg. Se obtuvo una pérdida de 

agua acumulada promedio de 40.061 lt/seg la cual representa el 25.89% de pérdida 

de agua. Dichos resultados difieren ya que uno representa más del 50% de pérdida 

de agua. 

(Ascoy, 2019), en su investigación obtuvo como resultado del estudio topográfico 

pendientes desde 0.5% a 15.59%, debido a que tuvo pendientes mayores en tres 

tramos, en los cuales diseñaron caídas para contrarrestar dichas velocidades y 

evitar erosión, en la presente investigación se encontraron pendientes entre 0.31% 

y 1.52% presentando fuertes pendientes en las cuales se diseñaron gradas 

escalonadas para contrarrestar las velocidades producidas. En ambas 

investigaciones se encontraron pendientes pronunciadas en donde se propusieron 

obras de arte para compensar las velocidades producidas en esos tramos. 

(Paredes, 2018), en su investigación obtuvo como resultado de estudio de suelos 

diferentes tipos de suelos como SM, CL, CS para la clasificación SUCS y A-2-4(0), 

A-1-b(0), A-4(3), A-2-4(0), A-2-4(0) para la clasificación AASHTO, con un porcentaje 

de humedad variado entre 3.68% a 9.4% de 5 calicatas, en la presente investigación 

se obtuvo un tipo de suelo GP para la clasificación SUCS y A-1-a para la 

clasificación AAASHTO, con un porcentaje de humedad que varía entre 16.70% y 

19.9.%. Los tipos de suelos en ambas investigaciones difieren, así como el 

contenido de humedad ya que la presente investigación presenta porcentajes de 

humedad mayores. 
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(Llontop, 2019), en su estudio obtuvo como resultado del estudio hidrológico una 

demanda hídrica total de 0.54 m3/s de lo cual optó por un valor de 0.60 m3/s, en la 

presente investigación se presenta un valor de 0.75 m3/s para la demanda hídrica. 

El resultado con respecto a Llontop (2019) sobrepasa por 0.21 m3/s, debido a que 

son diferentes lugares de estudio. 

(Salazar, 2018), en su investigación en su investigación determino un diseño 

hidráulico para el sistema de riego Quilagan una sección rectangular de 0.70m x 

0.70 m e=10cm en un tramo de 8760 ml, en la presente investigación también se 

tomó un diseño de sección rectangular de 0.60m x 0.80m e=10cm en el primer tramo 

de recorrido del canal. Ambas investigaciones concuerdan en el mismo tipo de 

diseño de canal rectangular   

Debido a la pandemia global de COVID-19, la limitación del proyecto de 

investigación es la situación que vive el país, lo que limita la dificultad de realizar al 

100% las actividades in situ y complica el avance del proyecto. Papel. El aporte del 

presente proyecto de investigación es incrementar la eficiencia hídrica del caserío 

de Huertas ya que el mayor porcentaje de población del caserío se dedica a la 

agricultura, por ende, el desarrollo económico del caserío depende mucho de esta 

actividad. Con la presente investigación se propone un diseño de sistema de riego 

por canalización y así mejorar su sistema de riego por canales naturales. 

Se desarrolló el diseño del sistema de riego por canalización del caserío Huertas el 

cual cuenta con una longitud de 08+030 km en todo el sistema, optándose de canal 

de tipo rectangular con una pendiente máxima de 1.52% y una sección inicial de 

0.60 m x 0.80 m. 
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VI. CONCLUSIONES 

Se realizó el diseño del sistema de riego por canalización del caserío Huertas - 

Distrito de Chilete – Provincia Contumazá – Departamento Cajamarca. 

Obteniendo un diseño de canal rectangular en todo el sistema, con una sección 

inicial de 0.60m x 0.80m y un revestimiento de concreto simple de f´c= 175 

Kg/cm2. 

Se evaluó 07 + 630 km de los canales existentes del sistema de riego los cuales 

tienen una infraestructura rustica sin revestimiento en todo el tramo, por lo cual 

se registró de excesivas pérdidas de agua en todos los tramos. Se determinó un 

área promedio de 0.141 m2, una velocidad promedio de 1.114 m/s y un caudal 

promedio de 154.756 lt/seg.  

Se verifico a través del levantamiento topográfico mediante GPS que la zona de 

estudio es un terreno accidentado con una longitud acumulada de 08 + 030 km 

en todo el sistema de riego. Determinándose la ubicación de 01 bocatoma y 07 

tomas laterales en el recorrido del canal principal.  

Se obtuvo el estudio de mecánica de suelos, determinándose que el suelo más 

representativo de la zona es grava pobremente graduada (GP) para la 

clasificación SUCS y tipo A-1-a para la clasificación ASHHTO, en el cual se 

presentan altos índices de filtración. Con un contenido de humedad promedio de 

18.05 %. 

Se identificó la cuenca hidrográfica de estudio mediante el estudio hidrológico. 

Así mismo se pudo determinar el registro de las precipitaciones totales 

mensuales (mm) por mes, tanto para la estación pluviométrica de Contumazá y 

San Pablo. Obteniendo un registro de precipitaciones máximas de 624.8 mm/mes 

y mínima de 0 mm/mes. También sirvió para obtener el caudal de máxima 

avenida y realizar el diseño de la bocatoma, considerando las precipitaciones de 

las estaciones pluviométricas antes mencionadas. 

Se determinó el diseño geométrico del canal para irrigar 642.750 hectáreas 

considerando en la captación el diseño de una bocatoma y desarenador. Se 
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realizó el trazo longitudinal del sistema de riego en el cual se encontraron 

pendientes entre 0.31% y 1.52%, también se obtuvieron pendientes mayores a 

los parámetros establecidos por el ANA, por lo que se realizó el diseño de caídas 

verticales (gradas) de acuerdo al manual y a la normativa vigente del ANA  
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VII. RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda a las autoridades del distrito de Chilete la inversión en proyectos 

hidráulicos ya que los sistemas de riego con los que cuentan actualmente se 

componen de canales naturales en los cuales de generan excesivas pérdidas de 

agua. Con el cambio de estos sistemas se podrá aprovechar más el recurso hídrico 

de la zona, así mismo, fomentar un mejor control de este en función de prever la 

escasez en un futuro y así la zona podrá contar con buenos sistemas de riego que 

garantices los sembríos y cosechas. 

Se recomienda al departamento de proyectos de la Municipalidad Distrital de Chilete 

promover la conformación de una comisión de regantes para la población 

beneficiaria con la finalidad de que ésta administre correctamente los trabajos de 

operación y mantenimiento post proyecto y un adecuado uso del agua de este 

Sistema de riego. 

Se recomienda a las autoridades del caserío de Huertas, que al hacer realidad la 

presenta investigación es importante considerar otros indicadores cuantitativos del 

diseño, como el proceso de construcción, los factores climáticos y la importancia de 

los materiales, ya que para estos podrían generar algún tipo de falla durante el 

proceso de construcción. 

Se recomienda a los pobladores que al usar el siguiente diseño no excederse en el 

área de sembrío para la cual está diseñado el proyecto, ya que esto dará lugar a 

una mayor demanda de agua en diferentes épocas del año. 
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Anexo 3 

Anexo 3.1: Matriz de operacionalización de variables 

Variable Definición Conceptual Definición Operacional Dimensión Indicadores
Unidad de 

medida

Cálculo de área (A= T*y ) - 

(A = 2/3*T*Y)  y    

Velocidad (V= d/t) promedio

Cálculo de caudal  

(Q = V*A)

Cálculo de pérdida de agua

Coordenadas UTM

Plano en planta

Perfil longitudinal

Secciones tranversales

Granulometría

 Límite de consistencia

Contenido de humedad 

Clasificación unificada de 

suelos (SUCS) (AASHTO)

Identificación de cuencas 

Hidrográfica 

Intensidad de precipitaciones

Humedad relativa y 

Temperatura Promedio

Caudal de máxima avenida

 Caudal de diseño

Elementos geométricos de 

diseño del canal

Obras de arte requeridas en 

el canal

DISEÑO DEL SISTEMA DE 

RIEGO POR CANALIZACIÓN

Diseño geométrico del canal y 

obras de arte

Estudio hidrológico

OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Evaluación del canal de riego

Estudio de mecánica de suelos 

Levantamiento topográfico del 

canal

Razón

Para el diseño del sistema de riego por 

canalización del caserio huertas, se hará 

una evaluación y diseño del canal de riego 

lo cual  se llevará acabo mediante la 

normativa que establece ANA el manual de 

diseño de canales, por lo tanto, se va a 

realizar medidas en función de los 

indicadores a cada uno de sus dimensiones 

como, evaluación del canal de riego, 

levantamiento topográfico, estudio de 

mecánica de suelos, estudio hidrológico,  

Los cuales permitiran determinar el diseño 

geométrico del canal, y obras de arte 

requeridas.  

El diseño de un canal consiste en calcular 

las dimensiones del canal haciendo uso de 

fórmulas y basándose en normas técnicas; 

y así definir las dimensiones adecuadas en 

función de la eficiencia hidráulica, la 

construcción práctica y económica. Los 

factores a considerar para el diseño de un 

canal son, el tipo de componente que 

conformará la estructura del canal; la 

velocidad mínima permisible; la pendiente 

inferior del canal y las pendientes de las 

paredes; el borde libre; y la sección más 

eficiente. (Rodríguez, 2008)

Un sistema de riego por canalización viene a 

ser la relación entre la cantidad del agua 

utilizada en las zonas agrícolas y el agua 

suministrada desde la captación. Son obras 

importantes de ingeniería, que deben ser 

construidos cuidadosamente para no 

provocar daños al ambiente y para que se 

pierda la menor cantidad de agua posible. 

Este sistema está compuesto por un 

conjunto de estructuras que hace posible 

que determinadas áreas puedan ser 

aprovechadas mediante cultivos agrícolas, 

aplicando a la vegetación el recurso hídrico 

necesario. (Dirección General de 

Infraestructura Agraria y Riego, 2015)
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Anexo 3.2: Indicadores de variables 

Tabla 21. Indicadores de variables 

OBJETIVO 

ESPECÍFICO 

DIMENSION

ES 

INDICADORES DESCRIPCIÓN TÉCNICA / 

INSTRUMENTO 

TIEMPO 

EMPLEADO 

MODO DE 

CÁLCULO 

 

 

 

 

 

Evaluar el 
canal sin 

revestimiento 
existen en todo 

el tramo 

 

 

 

 

 

Evaluación 
del canal de 
riego. 

 

 

 

- Cálculo de área 

y velocidad 

 

 

- Cálculo del 

caudal 

 

 

 

- Cálculo de 

pérdida de agua 

 

 

 

 

Se evaluará en 
campo y gabinete 
todo el canal 
existente, para 
determinar las 
características 
actuales del canal, 
esta evaluación se 
llevará acabo, 
mediante el método 
de aforo el cual nos 
ayudará a calcular el 
área y la velocidad, 
datos que serán 
usados para calcular 
mediante fórmulas el 
caudal del canal de 
riego Huertas y así 
poder determinar las 
pérdidas del agua en 
toda la trayectoria 
del canal.  

 

 

 

 

 

 

Observación 
directa  / Guía 
de observación  

 

 

 

 

 

 

 
10 días 

 
 
 
 
 

- A= T*Y   
 

- A= 2/3*T*Y 
 

- V= d/t 
 

- Q= A*V 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

Realizaremos un 
estudio topográfico 
del canal, el cual se 
llevará a cabo en 
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Realizar el 

levantamiento 

topográfico del 

canal 

 

 
 
 
 
 
 

- Levantamie
nto 
topográfico 
de la zona  

 

 

 

 

 

- Coordenadas 

UTM 

 

 

- Plano en 

planta 

 

 
- Perfil 

longitudinal 

 
 

- Secciones 

transversales 

 

campo utilizando 
como instrumentos 
una guía de 
observación y un 
GPS para la 
obtención de datos 
referentes a este 
estudio, para luego 
procesarlos en 
gabinete, y así poder 
realizar el trazo del 
canal con la ayuda 
del software 
AutoCAD Civil 3D, y 
con ello obtener el 
plano en planta, para 
luego realizar el perfil 
longitudinal y las 
secciones 
transversales 
respectivas. 

 
 
 
 
 
Observación 
directa / Guía 
de observación 
 

 
 
 
 
 
 
2 Semanas 
 

 
 

 
 
- Procesamiento 

de datos y 
cálculos en 
software 
AutoCAD Civil 
3D. 
 

 

 

 

 

 

Obtener el 

estudio de 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

- Granulometría 
 

- Límite de 
consistencia  

 
- Contenido de 

humedad 

Este estudio se 
obtendrá mediante 
un análisis 
documentario, en el 
cual consiste en 
analizar y extraer 
información 
documentaria 
brindada por parte 
de la municipalidad 
de la ciudad. Los 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Semana 

 
 
 
 
 
 

 
          - 
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mecánica de 

suelos 

 

 
 
 

- Estudio de 

mecánica 

de suelos 

 
 

 
- Clasificación 

unificada de 
suelos (SUCS 
y AASHTO) 
 

datos serán 
registrados en una 
ficha resumen la cual 
ayudará con la 
recolección de 
información del 
estudio. 

Análisis 
documental / 
Ficha resumen  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obtener el 
estudio 
hidrológico 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Estudio 

Hidrológico  

 

 

 
 
- Identificación 

de cuencas 
hidrográficas  

 

 
- Intensidad de 

precipitación  
 
 
- Humedad 

relativa y 
temperatura 
promedio. 
 

- Caudal de 
máxima 
avenida 

 

La obtención del 
estudio hidrológico 
se llevará a cabo 
mediante 
documentos 
referentes al estudio 
hidrológico de la 
zona en estudio, los 
cuales serán 
brindados por la 
municipalidad de 
Chilete, en donde se 
hará un análisis 
documentario 
apoyándose de un 
instrumento ficha 
resumen en la cual 
se recopilará 
información 
necesaria, como 
precipitaciones 
máximas y mínimas, 
identificación de 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
Análisis 
documental / 
Ficha resumen  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
1 Semanas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

- El cálculo del 
caudal de 
máxima 
avenida se 
procesarán los 
datos en el 
programa 
Hidroesta2 
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cuencas con sus 
respectivos 
caudales.  

 
 
 
Determinar el 
diseño 
hidráulico y 
geométrico de 
la 
infraestructura 
y de las 
posibles obras 
de arte que 
requerirá el 
canal de 
irrigación de 
acuerdo al 
manual y a la 
normativa 
vigente del 
ANA. 

 

 

 

 

 

 

Diseño 
geométrico 
del canal y 
obras de arte 

 

 

 

 

- Caudal de 
diseño 

 
- Elementos de 

diseños 
geométricos  
 

- Obras de arte 
requeridas en 
el canal 

Se realizará el 
diseño geométrico 
del canal 
considerando los 
parámetros 
establecidos por 
ANA. 
Determinaremos el 
tirante de agua, 
ancho de solera, 
espejo de agua, 
profundidad del 
canal, borde libre, 
ángulo de 
inclinación, talud, 
área hidráulica, 
perímetro mojado, 
radio hidráulico. Por 
último, se diseñará 
las obras de arte con 
las que contará el 
canal. 

 

 

 

 

 

 

 
Análisis 
documental / 
Ficha resumen  
 

 

 

 

 

 

 

 
 
2 Semana 

 

- Para el diseño 
del canal se 
hará el 
procesamiento 
de datos y 
cálculos en el 
software 
Hcanales y 
AtoCAD. 
 

 
- Para el diseño 

de obras de 
arte se hará el 
procesamiento 
de datos y 
cálculos en el 
software Ms-
Excel y 
AutoCAD. 
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Anexo 4. Instrumentos de recolección de datos 

Anexo 4.1 Guía de observación 1  

 

 

 

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 0.00

y1 t2

y2 t3

y3

y4

y5

y6

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTAMCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 0.00

y1 t2

y2 t3

y3

y4

y5

y6

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+000 0.000
0.0000

00+000 0.000

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.000 0.000

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.000

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.000 0.000

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CANAL: 

Progresiva:  

20.00

20.00

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.000

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA
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Anexo 4.2. Guía de observación 2 

 

OBSERVACIONES: 

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

TRAMO
COORDENADAS UTM

RESPALDO LEGAL

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

LUGAR

ESTE NORTE

HUERTAS

DATOS ESPECIFICOS 
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Anexo 4.3. Ficha resumen 1 

 

 

CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA (km) LL (%) LP (%) IP (%)

METODOLOGÍA DEL ESTUDIO 

CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA (km) Grava Arena Finos

CALICATA PROF. (m) %

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

REFERENCIA DEL EST. 

DE MEC. DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD PERFIL ESTRATIGRÁFICO 

GRANULOMETRÍA

FICHA RESUMEN - ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE 

CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

LABORATORIO:                                         

HUERTAS

Certificado por: 

  OBSERVACIONES:                                                                                          

Clasificación SUCS:
Nivel freático: 

Clasificación AASHTO:

LIMITES DE CONSISTENCIA FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

RESPALDO LEGAL 

Normas ASTM D-422, D-

4318, D-2216,                 

D-2488.                          

E.050 
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Anexo 4.4. Ficha de resumen 2 

 

 

 

 

 

 

NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

PROMEDIO

MÁXIMA

MÍNIMA

ALTITUD (msnm): DEPARTAMENTO:

AÑO

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

RESPALDO 

LEGAL

Estudio Hidrológico e Hidráulico para la construcción del 

Puente Chilete

ALTITUD (msnm):

PERIODO DE REGISTROCONTUMAZANOMBRE:

DEPARTAMENTO:

ESTACIÓN PLUVIOMÉTRICA

NOMBRE: SAN PABLO PERIODO DE REGISTRO

COORDENADAS UTM

Registro de precipitaciones totales 

mensuales (mm) por mes

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO DEL CANAL 

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA 

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

PROVINCIA

CONTUMAZÁHUERTAS CHILETE CAJAMARCA

LUGAR DISTRITO DEPARTAMENTO

DISTRITO:

PROVINCIA:

DISTRITO:

FECHA

COTA NACIENTE

UBICACIÓN GEOGRÁFICA

UBICACIÓN POLÍTICA

ÁREA (Km2)

ESTACIÓN PLUVIOMÉTRICA

Registro de precipitaciones totales 

mensuales (mm) por mes

PROMEDIO

MÁXIMA

MÍNIMA

AÑO

COORDENADAS UTM
PROVINCIA:

CUENCA:

PERIMETRO (Km)

LONGITUD CAUSE PRINCIPAL 

(Km)

PENDIENTE MEDIA (%)

Imax
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Anexo 4.5. Ficha resumen 3 

 

 

 

 

 

N° Área Cobertura (%) Textura Pendiente% C

Cota P.A Cota P.b
Pendiente de 

Cause (S) Coeficiente (C)

Área cuenca 

(A)

Intensidad 

máxima (l)

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

AUTORES

C ponderado:

Área total:

Caudal de máxima avenida

FECHA

HUERTAS CHILETE

FICHA RESUMEN - ESTUDIO HIDROLÓGICO

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

RESPALDO LEGAL

CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE 

CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE
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Anexo 4.6. Ficha resumen 4 

 

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

Perímetro 

monjado     

P (m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  

V (m/s)

Número 

de Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H 

(m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km

Energía    

Específica   

E                  

(m-kg/kg)

TRAMO
DATOS

Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CANAL 

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ 

- DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Nov-20

DISEÑO DEL CANAL:

TRAMO

DATOS
Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     

P (m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  

V (m/s)

Energía    

Específica   

E                  

(m-kg/kg)

Número 

de Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H 

(m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km

DISEÑO DEL CANAL:

DISEÑO DEL CANAL:

TRAMO
DATOS

Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     

P (m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  

V (m/s)

Energía    

Específica   

E                  

(m-kg/kg)

Número 

de Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H 

(m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.76

y1 0.320 t2 19.08

y2 0.383 t3 19.11

y3 0.380

y4 0.376

y5 0.000

y6 -

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.51

y1 0.270 t2 19.04

y2 0.390 t3 18.63

y3 0.392

y4 0.385

y5 0.285

y6 0.000

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

00+000

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

0.93

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

00+100

0.298

0.294
0.0036

0.294

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.96

18.727 20.00 1.068

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREAS (m2) CAUDAL (m3/s)

0.276

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

18.983

CANAL PRINCIPAL

KM 00+000 - KM 00+100

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

VELOCIDAD DE AGUA 

20.00 1.054

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.283 0.298

VELOCIDAD DE AGUA
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.71

y1 0.258 t2 18.62

y2 0.375 t3 19.11

y3 0.378

y4 0.362

y5 0.261

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.62

y1 0.255 t2 18.75

y2 0.372 t3 18.66

y3 0.375

y4 0.364

y5 0.267

y6 0.000

00+200 0.290
0.0039

00+300 0.286

0.286

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.98

18.677 20.00 1.071

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.267

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

VELOCIDAD DE AGUA 

20.00 1.063

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.272 0.290

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

1.00

18.813

LUGAR DISTRITO

CANAL PRINCIPAL

KM 00+200 - KM 00+300

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 200 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.000 t1 17.58

y1 0.278 t2 17.32

y2 0.305 t3 17.48

y3 0.305

y4 0.300

y5 0.250

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.135 t1 17.68

y1 0.251 t2 17.51

y2 0.387 t3 17.58

y3 0.384

y4 0.249

y5 0.000

y6 -

00+600 0.269
0.0053

00+700 0.264

0.264

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.99

17.590 20.00 1.137

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.232

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 700 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

VELOCIDAD DE AGUA 

20.00 1.145

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.235 0.269

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.98

17.460

CANAL PRINCIPAL

KM 00+600 - KM 00+700

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 600 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR



226 
 

 

 

  

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.16

y1 0.225 t2 18.21

y2 0.368 t3 18.13

y3 0.371

y4 0.370

y5 0.260

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.78

y1 0.250 t2 17.52

y2 0.290 t3 17.68

y3 0.300

y4 0.398

y5 0.258

y6 0.000

00+400 0.281
0.0055

00+500 0.275

0.275

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.975

17.660 20.00 1.133

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.243

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 500 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

VELOCIDAD DE AGUA 

20.00 1.101

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.255 0.281

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.96

18.167

CANAL PRINCIPAL

KM 00+400 - KM 00+500

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 400 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.095 t1 18.10

y1 0.235 t2 18.09

y2 0.295 t3 17.86

y3 0.311

y4 0.344

y5 0.253

y6 -

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.75

y1 0.287 t2 17.64

y2 0.410 t3 17.59

y3 0.395

y4 0.407

y5 0.285

y6 0.000

00+800 0.260
0.0074

00+900 0.253

0.253

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.75

17.660 20.00 1.133

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.223

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 900 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

VELOCIDAD DE AGUA 

20.00 1.110

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.234 0.260

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

1.10

18.017

CANAL PRINCIPAL

KM 00+800 - KM 00+900

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 800 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.35

y1 0.279 t2 17.24

y2 0.406 t3 17.29

y3 0.402

y4 0.398

y5 0.271

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.130 t1 18.25

y1 0.281 t2 18.19

y2 0.385 t3 18.15

y3 0.387

y4 0.385

y5 0.290

y6 0.141

01+100 0.238

01+000 0.247
0.0091

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.217 0.238

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.91

18.197 20.00 1.099

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 100 KM

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.214 0.247 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.73

17.293 20.00 1.157

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 000 KM

KM 01+000 - KM 01+100

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.93

y1 0.178 t2 18.08

y2 0.375 t3 18.13

y3 0.378

y4 0.362

y5 0.161

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.87

y1 0.174 t2 17.93

y2 0.352 t3 18.07

y3 0.355

y4 0.354

y5 0.185

y6 0.000

01+300 0.227

01+200 0.234
0.0070

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

0.204 0.227

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.86

17.957 20.00 1.114

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 300 KM

0.211 0.234

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.87

18.047 20.00 1.108

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 200 KM

KM 01+200 - KM 01+300

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

AUTORES ASESOR

VARGAS VIGO ELVIRA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.77

y1 0.185 t2 17.65

y2 0.348 t3 17.84

y3 0.341

y4 0.345

y5 0.190

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.47

y1 0.170 t2 17.68

y2 0.340 t3 17.74

y3 0.340

y4 0.340

y5 0.178

y6 0.000

01+500

01+400 0.220
0.0075

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.212

DIFERENCIA DE CAUDAL

0.187 0.212

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.82

17.630 20.00 1.134

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 500 KM

0.195 0.220

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.83

17.753 20.00 1.127

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 400 KM

KM 01+400 - KM 01+500

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

AUTORES

LUGAR DISTRITO

VARGAS VIGO ELVIRA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.000 t1 17.61

y1 0.170 t2 17.78

y2 0.340 t3 17.89

y3 0.340

y4 0.340

y5 0.178

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.000 t1 18.66

y1 0.185 t2 18.58

y2 0.348 t3 18.73

y3 0.341

y4 0.345

y5 0.190

y6 0.000

01+700 0.209

01+600 0.211
0.0016

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

0.195 0.209

1.072

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.83

18.657 20.00

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 700 KM

0.187 0.211

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

1.126

0.82

17.760 20.00

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 600 KM

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ

KM 01+600 - KM 01+700

CANAL PRINCIPAL

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

CAJAMARCA Oct-20

VARGAS VIGO ELVIRA

FECHA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.110 t1 18.02

y1 0.190 t2 17.73

y2 0.381 t3 17.85

y3 0.384

y4 0.379

y5 0.188

y6 -

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.71

y1 0.164 t2 17.82

y2 0.350 t3 17.68

y3 0.346

y4 0.347

y5 0.175

y6 0.000

01+800 0.200
0.0057

01+900 0.195

PROGRESIVA

DIFERENCIA DE CAUDAL

Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.173 0.195

0.75

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

20.00 1.128

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIEMPO (seg)

17.737

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN

VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 900 KM

0.179 0.200

0.79

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

20.00 1.119

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

17.867

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 800 KM

CAJAMARCA

KM 01+800 - KM 01+900

CANAL PRINCIPAL

DEPARTAMENTO FECHA

Oct-20HUERTAS

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

CHILETE CONTUMAZÁ

VARGAS VIGO ELVIRA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.53

y1 0.171 t2 17.47

y2 0.349 t3 17.69

y3 0.342

y4 0.347

y5 0.181

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.22

y1 0.169 t2 17.33

y2 0.387 t3 17.18

y3 0.300

y4 0.394

y5 0.168

y6 0.000

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CANAL PRINCIPAL

KM 02+000 - KM 02+100

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 000 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.73

17.563 20.00 1.139

0.169 0.193

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 100 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.675

17.243 20.00 1.160

0.160 0.185

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

02+000 0.193
0.0076

02+100 0.185
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.54

y1 0.120 t2 17.48

y2 0.365 t3 17.34

y3 0.340

y4 0.370

y5 0.100

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.86

y1 0.171 t2 19.11

y2 0.349 t3 18.98

y3 0.342

y4 0.347

y5 0.181

y6 0.000

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CANAL PRINCIPAL

KM 02+200 - KM 02+300

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 200 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.725

17.453 20.00 1.146

0.156 0.179

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 300 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.73

18.983 20.00 1.054

0.169 0.178

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

02+200 0.179
0.0011

02+300 0.178
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.130 t1 19.37

y1 0.224 t2 19.19

y2 0.385 t3 19.22

y3 0.387

y4 0.385

y5 0.235

y6 0.141

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.115 t1 18.66

y1 0.240 t2 18.53

y2 0.330 t3 18.48

y3 0.350

y4 0.362

y5 0.261

y6 0.130

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE

CANAL PRINCIPAL

KM 02+400 - KM 02+500

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 400 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.75

19.260 20.00 1.038

0.168 0.175

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 500 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.95

18.557 20.00 1.078

0.202 0.218

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

02+400 0.175
0.0000

02+500 0.218
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.000 t1 17.04

y1 0.196 t2 17.11

y2 0.290 t3 17.18

y3 0.300

y4 0.305

y5 0.190

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.122 t1 17.38

y1 0.310 t2 17.47

y2 0.333 t3 17.62

y3 0.331

y4 0.326

y5 0.080

y6 -

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHALUGAR

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

KM 02+600 - KM 02+700

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 600 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.84

17.110 20.00 1.169

0.179 0.210

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 700 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.855

17.490 20.00 1.144

0.178 0.204

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

02+600 0.210
0.0057

02+700 0.204
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.100 t1 17.75

y1 0.308 t2 17.64

y2 0.329 t3 17.59

y3 0.323

y4 0.326

y5 0.093

y6 -

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.56

y1 0.198 t2 17.63

y2 0.280 t3 17.48

y3 0.270

y4 0.290

y5 0.190

y6 0.000

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CANAL PRINCIPAL

KM 02+800 - KM 02+900

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 800 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.198

0.85

17.660 20.00 1.133

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA
0.175

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 02+ 900 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.194

0.83

17.557 20.00 1.139

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.170

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

02+800 0.198
0.0042

02+900 0.194
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.66

y1 0.180 t2 17.43

y2 0.287 t3 17.58

y3 0.280

y4 0.304

y5 0.175

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 19.13

y1 0.175 t2 18.95

y2 0.318 t3 18.98

y3 0.311

y4 0.315

y5 0.190

y6 0.000

03+100 0.190

03+000 0.191
0.0005

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.181 0.190

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.83

19.020 20.00 1.052

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 100 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.168 0.191 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.82

17.557 20.00 1.139

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 000 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 03+000 - KM 03+100

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

AUTORES ASESOR

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.05

y1 0.150 t2 18.12

y2 0.315 t3 18.15

y3 0.310

y4 0.298

y5 0.134

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.78

y1 0.155 t2 17.91

y2 0.320 t3 18.13

y3 0.320

y4 0.324

y5 0.154

y6 0.000

03+300 0.177

03+200 0.182
0.0048

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.159 0.177

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.75

17.940 20.00 1.115

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 300 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.165 0.182 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.820

18.107 20.00 1.105

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 200 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 03+200 - KM 03+300

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.38

y1 0.134 t2 18.41

y2 0.322 t3 18.53

y3 0.320

y4 0.325

y5 0.126

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.54

y1 0.150 t2 18.73

y2 0.297 t3 18.66

y3 0.290

y4 0.299

y5 0.162

y6 0.000

03+500 0.168

03+400 0.173
0.0049

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.157 0.168

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.785

18.643 20.00 1.073

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 500 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.160 0.173 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.78

18.440 20.00 1.085

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 400 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 03+400 - KM 03+500

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ

DEPARTAMENTO FECHALUGAR DISTRITO PROVINCIA

CAJAMARCA Oct-20

VARGAS VIGO ELVIRA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.000 t1 18.67

y1 0.156 t2 18.78

y2 0.290 t3 18.86

y3 0.297

y4 0.299

y5 0.142

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 - t1 18.77

y1 0.055 t2 18.68

y2 0.270 t3 18.89

y3 0.275

y4 0.270

y5 0.070

y6 0.000

03+700 0.162

03+600 0.167
0.0047

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.152 0.162

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.97

18.780 20.00 1.065

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 700 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.156 0.167 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.792

18.770 20.00 1.066

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 600 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 03+600 - KM 03+700

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHALUGAR

VARGAS VIGO ELVIRA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.41

y1 0.180 t2 18.28

y2 0.284 t3 18.39

y3 0.276

y4 0.172

y5 0.180

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.07

y1 0.182 t2 18.11

y2 0.260 t3 18.15

y3 0.250

y4 0.260

y5 0.190

y6 0.000

03+800 0.159
0.0010

03+900 0.158

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.143 0.158

0.75

18.110 20.00 1.104

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 900 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.146 0.159

0.80

18.360 20.00 1.089

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 800 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 03+800 - KM 03+900

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE
VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.07

y1 0.182 t2 18.11

y2 0.260 t3 18.15

y3 0.250

y4 0.260

y5 0.190

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.15

y1 0.190 t2 18.22

y2 0.260 t3 17.97

y3 0.270

y4 0.271

y5 0.180

y6 0.000

03+900 0.158
0.0003

03+950 0.157

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.142 0.157

0.73

18.113 20.00 1.104

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 950 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.143 0.158

0.75

18.110 20.00 1.104

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 03+ 900 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 03+900 - KM 03+950

CAJAMARCA Oct-20

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE

DEPARTAMENTO FECHA

CONTUMAZÁ

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

VARGAS VIGO ELVIRA

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 18.27

y1 0.152 t2 18.18

y2 0.305 t3 18.25

y3 0.300

y4 0.286

y5 0.140

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.091 t1 17.77

y1 0.196 t2 17.88

y2 0.340 t3 17.81

y3 0.339

y4 0.335

y5 0.190

y6 0.100

00+000 0.208
0.0057

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

TIRANTE (m) SECCIÓN

00+100 0.202

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

VELOCIDAD DE AGUA 

0.180

DIFERENCIA DE CAUDAL

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.202

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

0.95

17.820 20.00 1.122

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.189 0.208

0.96

18.233 20.00 1.097

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

ASESOR

KM 00+000 - KM 00+100

CANAL LATERAL 01

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

AUTORES

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 17.77

y1 0.186 t2 18.11

y2 0.290 t3 17.81

y3 0.300

y4 0.305

y5 0.190

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.099 t1 17.57

y1 0.186 t2 17.41

y2 0.335 t3 17.31

y3 0.328

y4 0.327

y5 0.257

y6 0.098

0.189

00+200 0.199
0.0096

00+300

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.85

17.430 20.00 1.147

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

DIFERENCIA DE CAUDAL

0.178 0.199

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 200 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

CANAL LATERAL 01

KM 00+200 - KM 00+300

VELOCIDAD DE AGUA 

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

VARGAS VIGO ELVIRA

AUTORES

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

ASESOR

0.165 0.189

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

0.84

17.897 20.00 1.118
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.100 t1 16.69

y1 0.246 t2 16.75

y2 0.338 t3 16.58

y3 0.324

y4 0.338

y5 0.246

y6 0.115

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.090 t1 16.61

y1 0.272 t2 16.55

y2 0.345 t3 16.47

y3 0.351

y4 0.348

y5 0.260

y6 0.090

00+500 0.177

00+400 0.183
0.0059

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.70

16.543 20.00 1.209

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 500 KM
F

O
T

O
G

R
A

F
ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.146

0.152 0.183

0.75

16.673 20.00 1.200

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 400 KM

CANAL LATERAL 01

KM 00+400 - KM 00+500

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

0.177

VARGAS VIGO ELVIRA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

DISTRITO

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR

Oct-20

PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.090 t1 17.11

y1 0.262 t2 17.05

y2 0.340 t3 17.17

y3 0.341

y4 0.338

y5 0.258

y6 0.093

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.097 t1 17.21

y1 0.257 t2 17.35

y2 0.367 t3 17.27

y3 0.360

y4 0.357

y5 0.247

y6 0.091

00+700 0.171

00+600 0.173
0.0012

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.70

17.277 20.00 1.158

0.148 0.171

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 700 KM
F

O
T

O
G

R
A

F
ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN

0.72

17.110 20.00 1.169

0.148 0.173

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 600 KM

CANAL LATERAL 01

KM 00+600 - KM 00+700

Oct-20

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

DEPARTAMENTO FECHA

VARGAS VIGO ELVIRA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

AUTORES ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

PROVINCIA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.090 t1 17.01

y1 0.272 t2 16.86

y2 0.347 t3 16.78

y3 0.351

y4 0.340

y5 0.260

y6 0.087

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.090 t1 17.01

y1 0.262 t2 16.76

y2 0.358 t3 16.68

y3 0.361

y4 0.360

y5 0.260

y6 0.087

00+900 0.164

00+800 0.168
0.0039

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.138 0.164

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.65

16.817 20.00 1.189

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 900 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.141 0.168

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

0.68

16.883 20.00 1.185

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 800 KM

CANAL LATERAL 01

KM 00+800 - KM 00+900

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHALUGAR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCI

A (m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.090 t1 17.09

y1 0.262 t2 16.79

y2 0.348 t3 16.81

y3 0.351

y4 0.350

y5 0.260

y6 0.087

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCI

A (m)

VELOCIDA

D (m/s)

y0 0.000 t1 20.65

y1 0.150 t2 20.77

y2 0.315 t3 20.87

y3 0.310

y4 0.298

y5 0.134

y6 0.000

01+000 0.160

01+100 0.159

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.0012

DIFERENCIA DE CAUDAL

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.165

0.820

20.763 20.00 0.963

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.159

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 100 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2)

16.897 20.00 1.184

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

CAUDAL (m3/s)

TIRANTE (m) SECCIÓN

0.160

0.65

0.135

TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 01+ 000 KM

CANAL LATERAL 01

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 01+000 - KM 01+100

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

AUTORES

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

ASESOR

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 20.65

y1 0.150 t2 20.77

y2 0.315 t3 20.87

y3 0.310

y4 0.298

y5 0.134

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.092 t1 20.16

y1 0.190 t2 20.09

y2 0.327 t3 20.27

y3 0.330

y4 0.337

y5 0.183

y6 0.081

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.87

20.173 20.00 0.991

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

KM 00+000 - KM 00+100

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

0.820

20.763 20.00 0.963

CAJAMARCA Oct-20

CANAL LATERAL 03

HUERTAS CHILETE

DEPARTAMENTO FECHA

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

VARGAS VIGO ELVIRA

CONTUMAZÁ

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.165 0.159

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

00+000 0.159
0.0008

00+100 0.158

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

0.160 0.158
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 20.11

y1 0.130 t2 19.91

y2 0.305 t3 20.17

y3 0.300

y4 0.298

y5 0.124

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.096 t1 20.61

y1 0.190 t2 20.57

y2 0.329 t3 20.47

y3 0.330

y4 0.339

y5 0.185

y6 0.081

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CANAL LATERAL 03

KM 00+200 - KM 00+300

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 200 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.158 0.158

0.820

20.063 20.00 0.997

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

0.161 0.156

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

20.00 0.973

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

00+300 0.156

0.87

20.550

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+200 0.158
0.0014
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.096 t1 20.61

y1 0.190 t2 20.57

y2 0.329 t3 20.47

y3 0.330

y4 0.339

y5 0.185

y6 0.081

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.080 t1 19.25

y1 0.246 t2 19.21

y2 0.328 t3 19.17

y3 0.321

y4 0.328

y5 0.236

y6 0.115

CAJAMARCA Oct-20

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ

CANAL LATERAL 03

KM 00+300 - KM 00+400

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

0.973

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.161 0.156

0.87

20.550 20.00

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 400 KM

1.041

0.148 0.154

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.75

19.210 20.00

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

00+400 0.154

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+300 0.156
0.0025
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.080 t1 19.25

y1 0.246 t2 19.21

y2 0.328 t3 19.17

y3 0.321

y4 0.328

y5 0.236

y6 0.115

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 20.65

y1 0.150 t2 20.41

y2 0.297 t3 20.57

y3 0.290

y4 0.299

y5 0.162

y6 0.000

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CANAL LATERAL 04

KM 00+000 - KM 00+100

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

19.210 20.00 1.041

0.148 0.154 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.75

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.785

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

20.543 20.00 0.974

0.157 0.153

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+000 0.154
0.0012

00+100 0.153
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.075 t1 18.76

y1 0.217 t2 18.84

y2 0.383 t3 18.65

y3 0.392

y4 0.388

y5 0.202

y6 0.083

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.090 t1 17.45

y1 0.182 t2 17.58

y2 0.357 t3 17.61

y3 0.353

y4 0.345

y5 0.180

y6 0.087

DEPARTAMENTO FECHA

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

VARGAS VIGO ELVIRA

CANAL LATERAL 04

KM 00+200 - KM 00+300

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 200 KM

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

HUERTAS

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CHILETE

0.68

18.750 20.00 1.067

0.141 0.150

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.68

17.547 20.00 1.140

0.129 0.147

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+200 0.150
0.0032

00+300 0.147
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.090 t1 19.37

y1 0.272 t2 19.42

y2 0.358 t3 19.54

y3 0.367

y4 0.271

y5 0.080

y6 -

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.090 t1 18.18

y1 0.195 t2 18.22

y2 0.363 t3 18.14

y3 0.361

y4 0.358

y5 0.190

y6 0.080

FECHA

Oct-20

KM 00+400 - KM 00+500

DEPARTAMENTO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE
VARGAS VIGO ELVIRA

CANAL LATERAL 04

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 400 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.142 0.146

0.71

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

19.443 20.00 1.029

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 500 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

18.180 20.00 1.100

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.131 0.144

0.67

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+400 0.146
0.0022

00+500 0.144



256 

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.090 t1 18.18

y1 0.195 t2 18.22

y2 0.363 t3 18.14

y3 0.361

y4 0.358

y5 0.190

y6 0.080

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.107 t1 18.99

y1 0.218 t2 18.95

y2 0.325 t3 18.87

y3 0.328

y4 0.319

y5 0.205

y6 0.081

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

KM 00+500 - KM 00+600

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CANAL LATERAL 04

HUERTAS

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 500 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.144 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.131

ÁREA (m2)

0.67

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

AUTORES ASESOR

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CAUDAL (m3/s)

18.180 20.00 1.100

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 600 KM

0.143

0.72

18.937 20.00 1.056

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.136

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+500 0.144
0.0003

00+600 0.143
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.107 t1 18.99

y1 0.218 t2 18.95

y2 0.325 t3 18.87

y3 0.328

y4 0.319

y5 0.205

y6 0.081

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.107 t1 19.04

y1 0.216 t2 19.10

y2 0.323 t3 18.82

y3 0.324

y4 0.315

y5 0.205

y6 0.081

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

VARGAS VIGO ELVIRA

AUTORES ASESOR

CANAL LATERAL 05

HUERTAS CHILETE

DEPARTAMENTO FECHA

CONTUMAZÁ CAJAMARCA

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

KM 00+000 - KM 00+100

Oct-20

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.136 0.143

0.72

18.937 20.00 1.056

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

0.135 0.142

0.72

18.987 20.00 1.053

TIRANTE (m)
F

O
T

O
G

R
A

F
ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+100 0.142

SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

00+000 0.143
0.0015
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.000 t1 21.12

y1 0.120 t2 21.06

y2 0.297 t3 20.82

y3 0.280

y4 0.278

y5 0.114

y6 0.000

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.081 t1 19.72

y1 0.183 t2 19.86

y2 0.346 t3 19.62

y3 0.353

y4 0.351

y5 0.171

y6 0.085

CANAL LATERAL 05

KM 00+200 - KM 00+300

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

Oct-20

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 200 KM

0.820

21.000

AUTORES ASESOR

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

VARGAS VIGO ELVIRA

PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

0.140

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

LUGAR DISTRITO

0.138

0.149 0.142

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

20.00 0.952

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

00+200 0.142

0.74

19.733 20.00 1.014

DIFERENCIA DE CAUDAL

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.0016
00+300 0.140
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.081 t1 19.72

y1 0.183 t2 19.86

y2 0.346 t3 19.62

y3 0.353

y4 0.351

y5 0.171

y6 0.085

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDI

O (seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.071 t1 18.75

y1 0.183 t2 18.66

y2 0.344 t3 18.51

y3 0.344

y4 0.343

y5 0.171

y6 0.075

00+400

CANAL LATERAL 05

KM 00+300 - KM 00+400

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

AUTORES ASESOR

19.733

TIRANTE (m)

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

0.138 0.140 F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

VARGAS VIGO ELVIRA

0.128

20.00 1.014

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

0.74

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 400 KM

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.137

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

18.640 20.00 1.073

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.70

DIFERENCIA DE CAUDAL

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+300 0.140
0.0033

0.137
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.071 t1 18.75

y1 0.183 t2 18.66

y2 0.344 t3 18.51

y3 0.344

y4 0.343

y5 0.171

y6 0.075

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.095 t1 17.35

y1 0.187 t2 17.24

y2 0.296 t3 17.28

y3 0.297

y4 0.307

y5 0.189

y6 0.092

KM 00+000 - KM 00+100

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

AUTORES ASESOR

VARGAS VIGO ELVIRA

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

TIEMPO (seg)

0.70

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN

18.640 20.00 1.073

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

0.128 0.137

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

CANAL LATERAL 06

17.290 20.00 1.157

0.117 0.135

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

00+000 0.137
0.0019

00+100 0.135

0.67
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.082 t1 17.23

y1 0.167 t2 17.18

y2 0.280 t3 17.16

y3 0.287

y4 0.282

y5 0.168

y6 0.090

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.080 t1 16.48

y1 0.174 t2 16.69

y2 0.288 t3 16.52

y3 0.280

y4 0.280

y5 0.163

y6 0.083

KM 00+200 - KM 00+300

CANAL LATERAL 06

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.126

SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

TIEMPO (seg)

16.563 20.00

AUTORES ASESOR

LUGAR DISTRITO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

VARGAS VIGO ELVIRA

TIRANTE (m) SECCIÓN

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 200 KM

TIRANTE (m)

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

0.69

17.190 20.00 1.163

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.111 0.130

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

0.65

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

DIFERENCIA DE CAUDAL

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

0.104 0.126

00+200 0.130
0.0036

1.207

00+300

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.070 t1 16.77

y1 0.164 t2 16.61

y2 0.288 t3 16.53

y3 0.280

y4 0.280

y5 0.163

y6 0.073

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.080 t1 16.16

y1 0.178 t2 16.11

y2 0.270 t3 16.18

y3 0.261

y4 0.284

y5 0.184

y6 0.072

KM 00+400 - KM 00+500

CANAL LATERAL 06

0.120

Δ Q (m3/s)

16.637 20.00 1.202

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

Oct-20

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 400 KM

00+400 0.123
0.0031

00+500 0.120

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 500 KM

VELOCIDAD DE AGUA 

TIEMPO (seg)

Q (m3/s)

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE
VARGAS VIGO ELVIRA

0.65

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

AUTORES ASESOR

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

0.102 0.123

0.61

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

PROGRESIVA

0.097

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

TIRANTE (m) SECCIÓN

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

16.150 20.00 1.238

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.080 t1 16.16

y1 0.178 t2 16.11

y2 0.270 t3 16.18

y3 0.261

y4 0.284

y5 0.184

y6 0.072

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTAMCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.099 t1 15.35

y1 0.214 t2 15.31

y2 0.287 t3 15.28

y3 0.315

y4 0.289

y5 0.212

y6 0.098

AUTORES ASESOR

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO 

DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

VARGAS VIGO ELVIRA

HUERTAS

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

0.097

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

KM 00+000 - KM 00+100

CHILETE

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 000 KM

CANAL LATERAL 07

CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

0.120

0.61

16.150 20.00 1.238

0.118

0.50

15.313 20.00 1.306

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA
TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

00+100 0.118

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

DIFERENCIA DE CAUDAL

0.090

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 100 KM

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

00+000 0.120
0.0018
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ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.080 t1 15.47

y1 0.172 t2 15.35

y2 0.298 t3 15.27

y3 0.307

y4 0.281

y5 0.267

y6 0.087

ESPEJO 

(m)

TIEMPO 

PROMEDIO 

(seg)

DISTANCIA 

(m)

VELOCIDAD 

(m/s)

y0 0.073 t1 15.09

y1 0.161 t2 15.17

y2 0.250 t3 15.13

y3 0.257

y4 0.250

y5 0.167

y6 0.076

00+200 0.116
0.0049

DIFERENCIA DE CAUDAL

00+300 0.111

0.50

15.363 20.00 1.302

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

PROGRESIVA Q (m3/s) Δ Q (m3/s)

0.084

VELOCIDAD DE AGUA 

CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL

0.111

0.57

15.130 20.00 1.322

TIRANTE (m) SECCIÓN TIEMPO (seg)

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 300 KM

CARACTERÍSTICAS DE SECCIÓN DE CANAL VELOCIDAD DE AGUA 

0.089 0.116

ÁREA (m2) CAUDAL (m3/s)

F
O

T
O

G
R

A
F

ÍA

AFORO DE CAUDAL EN PROGRESIVA 00+ 200 KM

KM 00+200 - KM 00+300

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE

CANAL LATERAL 07

VARGAS VIGO ELVIRA

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 

2020.

GUÍA DE OBSERVACIÓN - EVALUACIÓN DEL CANAL DE RIEGO

AUTORES ASESOR
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AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

739719.7489

0+340

0+360

0+280

0+300 OBSERVACIONES: 

0+320

9195883.3754

GPS

Nombre: Modelo:

GPSMAP64S          

GARMIN

0+140 METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

0+160

9195850.9072739742.2326

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL0+180

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS
0+240

9195865.9912739729.2268

0+260

0+220

0+200

0+100

0+120

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

0+000 9195837.8875739779.7261

0+020

0+040

0+060

0+080

9195842.8737739760.3577

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

739717.1765

9195903.3283

9195923.3261

9195943.2668

9195962.9654

739718.8949

739718.6036

739708.4054

9196000.6159

739713.7657

9195982.2250

739679.6529 9196034.5412

9196017.0766

739700.7320

739689.3821

9196071.0792

739671.4282 9196052.7697

739645.7820 9196106.9582

9196123.5299

9196089.3530

739663.3809

739655.2541

739622.2511

739634.5995

9196139.2620
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OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S    

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - 

DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

0+380

0+500

0+520

0+540

0+560

0+580

0+400

0+420

0+440

0+460

0+480

0+700

0+720

0+740

0+600

0+620

0+640

0+660

0+680

9196155.9530

9196211.9284

9196175.3007

9196193.8479

739611.5293

739613.9339

739612.9726

739620.8745

9196229.4252

9196247.7612

9196266.8008

9196286.3539739585.0690

739582.5170 9196306.1889

739603.2953

739595.3292

739589.2335

9196345.5569

9196326.0196

739556.0011 9196379.8669

739579.9340

739575.6962

739567.7064 9196363.6501

9196470.2836

9196396.0838

9196412.3886

9196431.1560

9196451.0836

9196476.5305

739523.8077

739544.2958

739532.7203

739526.0794

739527.4510

739505.8112



267 
 

 

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

0+760

0+780

0+900

0+920

0+940

0+960

0+980

0+800

0+820

0+840

0+860

0+880

1+100

1+120

1+000

1+020

1+040

1+060

1+080

739520.6605 9196622.5009

9196554.6400

9196495.2503739474.7671

739522.4545

9196770.2958

739504.1870 9196694.1987

739516.6936

9196479.3634

9196513.3625

9196527.1217

9196540.8808

9196568.8607739536.4520

739540.3837

739531.7451

9196588.2042

9196605.8535

739486.2986

739478.9095

739493.4245

739507.9395

9196730.2958

9196750.2958

9196790.2958

9196639.1482

9196656.4454

9196676.2105

9196710.4185

739509.5760

739499.6794

739497.3466

739515.5907

739516.7571

739516.7254

739516.6619
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OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

COORDENADAS UTM

NORTE

9196830.2957739516.5984

739516.5155

739511.5687

739506.1568

739500.1660

1+140

1+160

1+180

1+200

1+220

1+240

1+260

1+280

1+300

1+320

1+340

1+360

1+380

1+400

1+420

739494.3889

739475.3334 9197082.6339

9197144.2667

1+440

1+460

1+480

9196850.2952

9196928.2442

9197007.6104

LUGAR

HUERTAS

TRAMO

739425.21921+500

ESTE

9196889.9210

9196909.1663

9196810.2957

739495.9307

739493.6672

9196947.7821

9196967.6452

739516.6301

739515.0336 9196870.2319

9196987.6351

9197027.5849

9197047.4435

9197066.0147

9197099.1034

9197115.5728

9197131.4731

739493.3979

739495.3994

739493.6872

739486.4488

739463.9863

739452.6392

739440.5524
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OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

9197397.4250

9197413.1516

9197432.1281

9197450.2259

9197464.1551

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - 

DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

9197214.5500739390.4858

1+520

1+540

1+560

1+580

1+600

1+620

1+640

1+660

1+680

1+700

1+720

1+740

739351.3905

1+860

1+880

1+760

1+780

1+800

1+820

1+840

9197249.4483

9197266.8974

9197301.7957

9197319.2448

9197160.4824

9197179.6517

9197197.1008

9197231.9991

9197336.6940

9197369.4812

9197384.0058

9197284.3465

9197353.6577

739380.7120

739370.9381

739361.1643

739341.6167

739415.0104

739410.0334

739400.2596

739331.8429

739322.0690

739299.2726

739285.5357

739311.4908

739270.7070

739258.6592

739252.3596

739244.1004

739229.8413
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OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

739035.7692

739037.4951

9197477.5894

9197496.2676

9197516.2009

9197535.8889

9197555.1319

9197573.7377

9197591.5363

9197609.0247

9197627.3123

9197646.6199

9197663.1220

9197679.3454

9197691.8863

9197705.2391

9197712.9159

9197717.3397

739164.4879

739159.6027

739148.3131

739136.6320

739121.1668

739106.7084

739088.7988

739069.2942

739050.3627

1+900

1+920

1+940

2+060

2+080

2+100

2+120

2+140

1+960

1+980

2+000

2+020

2+040

2+260

2+160

2+180

2+200

2+220

2+240

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA

9197723.4017

9197736.7675

9197755.9308

739215.0818

739208.9680

739207.4115

739203.9400

739198.5203

739191.2066

739182.1001

739172.3967



271 
 

 

  

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

ESTE

9197792.7251

9197808.0426

9197821.8030

9197839.8920

9197856.3165

9197875.7437

9197895.0116

9197914.2512

9197933.5526

9197953.2295

9197973.1460

9197993.0856

9198012.4041

9198029.7753

9198047.9566

9198067.9115

738993.3349

738991.5380

738989.9862

738985.1231

738975.2620

738967.3816

738966.0929

738966.4999

738968.4299

739021.9895

739009.2220

738994.7631

738998.6953

739010.0853

739012.9115

739007.5612

739002.0989

738996.8682

739030.4253

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

2+420

2+440

2+280

2+300

2+320

2+340

2+560

2+460

2+480

2+500

2+520

2+540

2+360

2+380

2+400

NORTE

2+580

2+600

2+620

2+640

9197774.6396

9198087.7151

9198106.6199



272 
 

 

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - 

DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

9198413.1795

9198430.2681

9198448.3072739012.3016

9198241.9602

9198261.6550

9198281.6024

9198301.5498

9198321.4973

9198341.4447

9198360.8779

9198380.6940

9198397.0236

738968.3992

738966.9500

738965.5009

738969.4061

738970.0493

738981.5230

738993.3089

739003.6842

738964.5697

738960.7095

738956.8493

738953.0745

738953.5962

738960.4110

738968.6868

738971.2971

738969.8484

2+680

2+700

2+720

2+740

2+760

2+660

2+880

2+900

2+920

2+940

2+960

2+780

2+800

2+820

2+840

2+860

2+980

3+000

3+020 9198466.7710

9198126.2438

9198145.8678

9198165.4917

9198185.1309

9198205.0316

9198223.7625

739019.9884



273 
 

  

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

3+240

3+260

3+080

3+100

3+120

3+140

3+160

3+040

3+060

3+280

3+180

3+200

3+220

9198485.2521

9198504.2091

9198523.6633

9198541.7186

9198555.8453

9198669.2807

9198688.8138

9198707.8326

9198726.1414

9198744.0897

9198574.3237

9198593.8489

9198611.6968

9198631.1587

9198649.6028

9198762.7332

9198782.0041

9198801.7098

9198821.6535

739027.6328

739033.9810

739038.6076

739046.4009

739075.2075

739078.7777

739083.0410

739089.2014

739097.2298

739060.3135

739067.7527

739072.0732

739080.9191

739081.8200

739106.0479

739113.2649

739118.5845

739121.9538

739123.3388

3+300

3+320

3+340

3+360

3+380

3+400



274 
 

 

  

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

9198861.4570

9198880.5488

9198897.7135

9198914.8782

9198932.9061

9198841.6357

9199035.1615

9199054.5729

9199074.5632

9199094.4535

9199113.2351

9198952.4027

9198968.8637

9198985.2528

9199001.6419

9199018.0310

9199131.6734

9199149.4090

9199166.1350

739122.7260

739120.1213

739114.6106

739104.3454

739094.0802

739040.8550

739030.6374

739026.2205

739026.6202

739025.3525

739086.0900

739086.5934

739075.2437

739063.7808

739052.3179

739018.5661

739010.8222

739001.5964

738990.6461

3+560

3+580

3+600

3+620

3+640

3+420

3+440

3+460

3+480

3+500

3+520

3+540

3+760

3+780

3+660

3+680

3+700

3+720

3+740



275 
 

 

  

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL PRINCIPAL

FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - 

DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

9199209.3737

9199227.4261

9199246.4046

9199263.1621

9199279.9196

9199181.6842

9199195.9012

9199296.6772

9199305.0559

738964.0258

738949.2442

738944.8473

738943.4255

738932.5083

738978.0807

738921.5911

738910.6739

738905.2153

3+800

3+820

3+840

3+950

3+860

3+880

3+900

3+920

3+940



276 
 

 

  

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

0+000 739478.9095

0+060 739453.5118 9196567.7220

0+080 739445.0460 9196585.8419

9196513.3625

0+020 739470.4436 9196531.4823

0+040 739461.9777 9196549.6022

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

0+160 739416.4354 9196660.3967 FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 010+180

0+100 739436.5801 9196603.9617

0+120 739428.6645 9196622.3119

739410.3212 9196679.4391

0+200 739404.2070 9196698.4816

0+220 739398.0928 9196717.5241

0+140 739422.5496 9196641.3542

9196749.5676

0+280 739360.3278 9196762.9554

0+300 739345.4696 9196776.3432 OBSERVACIONES: 

0+320

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

0+240 739389.1426 9196735.3069
GPS

GPSMAP64S          

GARMIN0+260 739375.1860

739330.6113 9196789.7310

0+340 739315.7531 9196803.1188

0+360 739300.8949 9196816.5066



277 
 

 

  

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 01

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO

0+380 739284.1234 9196826.4355

0+400 739264.3689 9196829.5597

0+460 739205.7819 9196842.0140

0+480 739187.2503 9196849.5138

0+420 739244.6144 9196832.6840

0+440 739224.9697 9196836.4018

0+540 739133.8177 9196876.7544

0+560 739117.1324 9196887.7794

0+500 739169.2776 9196858.2870

0+520 739151.3258 9196867.1037

0+620 739067.5593 9196921.5656

0+640 739052.3424 9196934.5337

0+580 739100.5220 9196898.9192

0+600 739083.9116 9196910.0590

0+700 739008.9408 9196975.8575

0+720 738999.2435 9196993.2816

0+660 739037.5456 9196947.9894

0+680 739022.7489 9196961.4450

0+740 738995.2631 9197012.6839



278 
 

 

 

  

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 01

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

0+780 739009.4916 9197049.2040

0+800 739016.9047 9197067.5556

0+760 738999.1240 9197032.1955

0+860 739018.8092 9197127.5179

0+880 739019.3695 9197147.5100

0+820 739017.6886 9197087.5336

0+840 739018.2489 9197107.5257

0+940 739000.2014 9197200.8157

0+960 738985.9674 9197214.8653

0+900 739019.8867 9197167.5027

0+920 739013.9183 9197186.3073

1+020 738943.2654 9197257.0143

1+040 738929.0313 9197271.0639

0+980 738971.7334 9197228.9150

1+000 738957.4994 9197242.9646

1+100 738903.4599 9197320.3326

1+120 738903.5730 9197340.1157

1+060 738914.7973 9197285.1136

1+080 738902.4861 9197300.5621



279 
 

 

  

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 01

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR

1+180 738887.9531 9197395.8509

1+200 738892.4391 9197415.3413

1+140 738894.5319 9197357.9137

1+160 738886.4626 9197376.0968

1+260 738906.2353 9197473.7276

1+280 738912.8130 9197492.6062

1+220 738896.9251 9197434.8317

1+240 738901.4111 9197454.3221

1+340 738943.0537 9197544.2093

1+360 738949.8674 9197562.5284

1+300 738921.2426 9197510.7338

1+320 738931.4398 9197527.9292

1+380 738949.4475 9197582.5240



280 
 

 

  

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

0+000

9197015.5063

OBSERVACIONES: 

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

0+240

739098.4762 9196923.5472

0+200

739121.7606 9196892.4194

GPSMAP64S          

GARMIN

0+300

739070.5774

9196960.0324

0+320

739066.6790

9196976.2153

0+260

739091.1574

0+280

739082.2902

9196942.1600

0+380

739078.4629 9197054.2128

0+400

739090.2376 9197070.2897

0+340

739068.9456

9196995.7151

0+360

739072.6834 9197035.1539

739103.4564 9197085.2985

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

9196826.4355

0+040

739265.0409 9196832.4081

0+060

739245.4867 9196836.5678

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

0+020

739284.1234

0+120

739195.0674 9196862.7772

0+140

739177.4851 9196871.8661

0+080

739225.6339 9196838.9636

0+100

739208.5835 9196848.0468

0+160

739158.0288 9196876.4977 METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

0+180

739138.8962 9196882.2083 FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 02

0+220

739106.6296 9196905.3456



281 
 

 

  

OBSERVACIONES: 

9197575.673

739208.7151

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 03

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

TRAMO
COORDENADAS UTM

9197501.261

9197511.615

9197521.969

9197532.322

9197542.676

9197553.112

9197564.365

ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

LUGAR

AUTORES

ESTE NORTE

HUERTAS

DATOS ESPECIFICOS 

0+040

739157.38080+060

739140.2694

0+000

739191.60370+020

739174.4923

0+120

739090.17930+140

739073.9788

0+080

739123.2090+100

739106.6758

0+200

739031.068

9197614.57

0+220

739017.679

9197629.238

0+160

739058.9759

9197587.391

0+180

739044.6594

9197600.604

0+280

738980.7371

9197673.899

0+300

738971.6966

9197691.01

0+240

739004.29

9197644.095

0+260

738991.0042

9197658.952

0+360 738947.8365 9197739.629

0+380 738933.0143 9197753.057

0+320

738962.6586

9197708.85

0+340 9197726.202

0+400 738918.192 9197766.484



282 
 

 

  

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

OBSERVACIONES: 

9197835.513

9197851.812

9197865.46

9197878.21

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 04

PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR

HUERTAS

DISTRITO

ESTE NORTE

0+000 738994.7861 9197821.766

TRAMO
COORDENADAS UTM

0+060 738954.211

0+080 738938.8365

0+020 738980.3209

0+040 738968.7331

0+140 738906.5375 9197928.698

0+160 738896.0731 9197945.742

0+100 738927.4663 9197894.61

0+120 738917.0019 9197911.654

0+220 738869.4165 9197999.302

0+240 738862.498 9198018.06

0+180 738885.6905 9197962.835

0+200 738876.641 9197980.662

0+300 738832.112 9198069.656

0+320 738821.5275 9198086.617

0+260 738853.7631 9198036.042

0+280 738843.2841 9198053.068

0+380 738803.2376 9198142.694

0+400 738808.7685 9198161.914

0+340 738812.6649 9198104.537

0+360 738805.5696 9198123.23



283 
 

 

  

OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 04

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

0+460 738799.7861 9198217.349

0+480 738799.1736 9198237.314

0+420 738813.5842 9198181.271

0+440 738805.1863 9198198.828

0+540 738787.2648 9198296.023

0+560 738789.0969 9198315.767

0+500 738794.8536 9198256.834

0+520 738790.2 9198276.285

0+620 738827.5583 9198359.821

0+630 738835.51 9198365.885

0+580 738797.2737 9198333.995

0+600 738811.654 9198347.695



284 
 

 

  

OBSERVACIONES: 

TRAMO
COORDENADAS UTM

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 05

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

739079.2582

ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES

LUGAR

HUERTAS

ESTE NORTE

0+000

739059.4762

9198608.99

DATOS ESPECIFICOS 

0+060

739002.7929

9198622.958

0+080

738985.1607

9198631.012

0+020

739040.0106

9198611.925

0+040

739021.0972

9198616.481

0+140

738949.8649

9198669.246

0+160

738942.5156

9198687.599

0+100

738970.4902

9198640.366

0+120

738957.7569

9198653.894

0+220

738919.3628

9198743.398

0+240

738909.1509

9198761.518

0+180

738935.1663

9198706.2

0+200

738927.8079

9198724.8

0+300

738869.475

9198810.34

0+320

738850.6204

9198823.096

0+260

738897.373

9198778.705

0+280

738884.7075

9198794.863

0+380 738829.0329 9198861.289

0+400 738821.086 9198879.642

0+340 9198829.583

0+360 738836.9797 9198842.935
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738972.6609 9198925.412

738964.5972 9198943.602 OBSERVACIONES: 

738953.1964 9198959.77

738934.4521 9198965.951

738914.7015 9198969.099

738894.9612 9198972.305

738878.9875 9198983.5

738974.513 9198865.87
EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

738971.3296 9198885.615
GPS

GPSMAP64S          

GARMIN738970.8354 9198905.557

739005.0361 9198754.753

739002.9281 9198774.635

739000.969 9198794.539 METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

738999.0098 9198814.443 FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 06738992.8417 9198832.947

738978.227 9198846.26

DEPARTAMENTO FECHA

CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

739086.6442 9198700.701

739068.7937 9198709.721

739050.9432 9198718.741

739033.0927 9198727.761

739016.3917 9198738.55

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

HUERTAS

DISTRITO PROVINCIA

0+340

0+360

0+380

0+400

0+220

0+240

0+260

0+280

0+300

0+320

0+100

0+120

0+140

0+160

0+180

0+200

0+000

0+020

0+040

0+060

0+080

LUGAR
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OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 06

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

738905.4269 9199098.036

738875.3652 9199002.667

738881.2628 9199021.772

738887.3039 9199040.838

738893.3449 9199059.904

738899.3859 9199078.97

0+460

0+480

0+500

0+520

0+420

0+440
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OBSERVACIONES: 

0+280 739093.0636 9199133.5993

0+300 739081.6520 9199150.0237

0+320 739070.2005 9199166.4208

0+335 739061.6120 9199178.7180

0+220 739118.5488 9199079.5071

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

0+240 739111.7744 9199098.3207

GPS
GPSMAP64S          

GARMIN

0+260 739103.3017 9199116.4281

0+160 739140.7390 9199024.2688

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

CANAL LATERAL 07

0+180 739131.4196 9199041.6344

0+200 739124.9842 9199060.5708

739159.0394 9198970.1112

0+120 739157.8015 9198990.0729

0+140 739154.0606 9199009.5279

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

0+000 739093.1638 9198916.4105

0+020 739107.5989 9198930.2535

0+040 739122.9070 9198942.9668

0+060 739142.4330 9198944.7887

0+080 739159.4649 9198950.2089

0+100

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA
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CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA (km) LL (%) LP (%) IP (%)

C-1 1.5 - N.P N.P N.P

C-2 1.5 - N.P N.P N.P

C-3 1.5 - N.P N.P N.P

C-4 1.5 - N.P N.P N.P

C-5 1.5 - N.P N.P N.P

C-6 1.5 - N.P N.P N.P

C-7 1.5 - N.P N.P N.P METODOLOGÍA DEL ESTUDIO 

C-8 1.5 - N.P N.P N.P

CALICATA PROF. (m) PROGRESIVA (km) Grava Arena Finos

C-1 1.5 - 66.9 28.64 4.5

C-2 1.5 - 68.74 27.65 3.6

C-3 1.5 - 68.54 27.87 3.6

C-4 1.5 - 67.71 28.66 3.6

C-5 1.5 - 65.46 30.85 3.7

C-6 1.5 - 66.16 30.43 3.4

C-7 1.5 - 67.04 29.83 3.1

C-8 1.5 - 67.57 28.52 3.9

CALICATA PROF. (m) %

C-1 1.5 19.9

C-2 1.5 18.7

C-3 1.5 19.3

C-4 1.5 17.1

C-5 1.5 16.9

C-6 1.5 16.7

C-7 1.5 17.6

C-8 1.5 18.2

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

A-1-a 

NIVEL FREÁTICO

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

GRANULOMETRÍA

RESPALDO LEGAL 

Normas ASTM D-422,  D-

4318, D-2216,                 

D-2488.                          

E.050 

Se adqurió datos del estudio realizado por parte del 

laboratorio de mecánica de suelos   LI & CAD E.I.R.L 

para la ejecución del proyecto "Rehabilitación del 

agua potable del sistema de saneamiento basico de 

la localidad Huertas, distrito de Chilete, provincia de 

Contumazá, region Cajamarca, afectada por el 

fenómeno del niño costero". 

LABORATORIO:                                         LI & CAD E.I.R.L

FECHA

HUERTAS CHILETE

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

LIMITES DE CONSISTENCIA FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

No presenta nivel freático

  OBSERVACIONES:                                                                                          

CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - 

PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

CONTENIDO DE HUMEDAD Certificado por: Municipalidad distrital de ChiletePERFIL ESTRATIGRÁFICO 

Son suelos de granos gruesos gravas limosas, 

mezclas de grava - arena - limo; clasificado de 

acuerdo al SUCS como (GM), de plasticidad nula y 

ligeramente semi humeda, de color marrón claro, 

con Gravas angulosas de tamaño máximo 2" y 2 

1/2". Hasta la profundidad de 1.50 mts., se 

encontró roca fija fracturada - Meteorizada.   

GP

Clasificación AASHTO:

REFERENCIA DEL EST. 

DE MEC. DE SUELOS

Se realizó el estudio bajo la solicitud de la 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHILETE, 2020. El 

cual tuvo como objetivo realizar un análisis y 

evaluación de las condiciones geotécnicas y 

fisicoquímicas del terreno así como los componentes 

del suelo de cimentación para el proyecto  

"Rehabilitación del sistema de saneamiento basico de 

la localidad Huertas, del distrito de chilete, provincia 

de Contumazá, region cajamarca".

Clasificación SUCS:

FICHA RESUMEN - ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS
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NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

97.82 148.31 187.97 96.52 19.9 4.78 3.11 5.26 17.96 44.83 28.96 47.05

448 524.1 624.8 448.2 161 24.2 20 93 188.4 535 128 284

2.7 12.6 3.2 3 0 0 0 0 0 0 0 0

NORTE:

ESTE:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

106.78 174.29 236.35 81.31 20.58 7.46 3.27 2.21 17.61 32.16 38.31 75.73

285.6 303.9 527.8 151.3 63.8 22.4 23 9.2 46.5 69.2 102.5 317.6

10.7 22.6 41.4 33.4 2.4 1.1 0 0 1 3.3 5.4 17.9

ESTACIÓN PLUVIOMÉTRICA

NOMBRE: SAN PABLO PERIODO DE REGISTRO

COORDENADAS UTM
9 212 784.57 DISTRITO: SAN PABLO

Registro de precipitaciones totales 

mensuales (mm) por mesALTITUD (msnm): 2190

AÑO

PROMEDIO

LONGITUD CAUSE PRINCIPAL 

(Km)

PENDIENTE MEDIA (%)

Imax

MÍNIMA

AÑO

CONTUMAZA
COORDENADAS UTM

PROVINCIA: CONTUMAZA

Sierra norte del Perú

3588 msnm - apróx.

CUENCA:

PERIMETRO (Km)

FECHA

COTA NACIENTE

UBICACIÓN GEOGRÁFICA

UBICACIÓN POLÍTICA

ÁREA (Km2)

ESTACIÓN PLUVIOMÉTRICA

Registro de precipitaciones totales 

mensuales (mm) por mes

PROMEDIO

MÁXIMA

SAN PABLO

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO DEL CANAL 

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA 

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

PROVINCIA

CONTUMAZÁHUERTAS CHILETE CAJAMARCA

LUGAR DISTRITO DEPARTAMENTO

PROVINCIA: SAN PABLO

DEPARTAMENTO:

DISTRITO:

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

RESPALDO 

LEGAL

Estudio Hidrológico e Hidráulico para la construcción del 

Puente Chilete

9 186 971.85

741 024.07

ALTITUD (msnm): 2440

PERIODO DE REGISTRO

1964 - 2010

CONTUMAZANOMBRE:

DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

1996 - 2010

741 147.98

MÁXIMA

MÍNIMA

Provincia de Contumazá - Región de 

Cajamarca

98.86

49.5

22.01

46.175

33.87
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N° Área
Cobertura 

(%)
Textura Pendiente% C

1 44.65 0 - 20 Arenosa 14.315 0.53

2 54.21 0 - 20 Arenosa 34.733 0.53

Cota P.A Cota P.b

Pendiente 

de Cause 

(S)

Coeficiente 

(C)

Área 

cuenca 

(has)

Intensidad 

máxima 

(mm/h)
1260 1240.618 9.1191% 0.53 98.86 33.87

15.891 M3/S

FICHA RESUMEN - ESTUDIO HIDROLÓGICO

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

Q máx:

RESPALDO LEGAL

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

Hcanales

AUTORES

C ponderado: 0.53

Área total: 98.86

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

Estudio Hidrológico e Hidráulico para la 

construcción del Puente Chilete

CONTUMAZÁ CAJAMARCA Oct-20

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - 

DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

Caudal de máxima avenida

FECHA

HUERTAS CHILETE
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.750 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.4929 0.2958 0.60 1.5858 0.1865 2.5359 0.8207 1.1532 Supercrítico 0.30 0.79 0.80

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

00+186.70 - 00+246.39

00+922.33

00+904.82

00+925.55 - 00+985.24

00+797.03 - 00+814.98

00+691.74 

00+672.23 

00+608.69

00+797.03

00+529.49 - 00+589.18

00+525.63

00+372.92 - 00+495.83

00+495.83

00+369.06

00+339.25

00+280.05 - 00+339.25

00+276.20 

00+246.39

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 26.93)

POZA DISIPADORA TIPO 1 (L = 3.86)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 1 (L = 19.51)

POZA DISIPADORA TIPO 1 (L = 3.86)

00+612.55- 00+672.23

00+589.18 

00+695.60 - 00+797.03

TOMA L - 01

GRADAS ESCALONADAS TIPO 1 (L = 19.51)

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01.161.32 - 01+206.21

DISEÑO DEL CANAL PRINCIPAL

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CANAL 

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

FECHA

Nov-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

Número de 

Froude       

F

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H 

(m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km

00+000 - 00+059.69

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área hidráulica               

A                (m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

POZA DISIPADORA TIPO 1 (L = 3.86)

00+059.69 

00+089.50 

00+093.35 - 00+153.04

00+153.04 

00+182.85

00+845.13 - 904.82

00+814.98 

00+841.91

00+985.24 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 26.93)

01+013.55 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+016.78 - 01+075.09

01+075.09 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01+082.60 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+085.82 - 01+140.59

01+140.59 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01+158.10

GRADAS ESCALONADAS TIPO 1 (L = 29.81)

POZA DISIPADORA TIPO 1 (L = 3.86)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 1 (L = 29.81)

POZA DISIPADORA TIPO 1

GRADAS ESCALONADAS TIPO 1 (L = 29.81)

POZA DISIPADORA TIPO 1 (L = 3.86)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 1 (L = 29.81)

POZA DISIPADORA TIPO 1 (L = 3.86)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 1 (L = 29.81)
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.565 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3944 0.2366 0.60 1.3888 0.1704 2.3877 0.685 1.2139 Supercrítico 0.30 0.69 0.70

0.510 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3644 0.2186 0.60 1.3288 0.1645 2.3327 0.6417 1.2338 Supercrítico 0.30 0.66 0.70

01+915.04

01+847.28 - 01+915.04

TOMA L - 03

01+930.15 - 01+944.90

01+944.90 GRADAS ESCALONADAS TIPO 3 (L = 10.20)

01+511.50 - 01+680.63

01+680.63 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01+698.14 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+701.36  -  01+761.05

01+761.05 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

POZA DISIPADORA TIPO 3 (L = 3.03)

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+781.78  - 01+826.55

01+826.55 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01.844.06 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+915.04 - 01+916.92

01+916.92 GRADAS ESCALONADAS TIPO 3 (L = 10.20)

01+415.03 - 01+439.91

01+439.91 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01+457.42 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+460.64 - 01+490.77

01+490.77 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+338.75 - 01+348.70

01+348.70 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01+366.21 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+369.43 - 01+394.30

01+394.30 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

DISEÑO DEL CANAL PRINCIPAL

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CANAL 

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

FECHA

Nov-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

Número de 

Froude       

F

01+206.21

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01+222.47 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+226.94 - 01.246.72

01+246.72 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+267.57 - 01+287.34

01+287.34 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

01+304.98 POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+308.20 - 01+318.02

01+318.02 GRADAS ESCALONADAS TIPO 2 (L = 17.51)

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H 

(m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área hidráulica               

A                (m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

POZA DISIPADORA TIPO 2 (L = 3.22)

01+264.35

01+325.53

01+411.81

01+508.28

01+778.56

01+927.12
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.510 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3644 0.2186 0.60 1.3288 0.1645 2.3327 0.6417 1.2338 Supercrítico 0.30 0.66 0.70

0.510 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3644 0.2186 0.60 1.3288 0.1645 2.3327 0.6417 1.2338 Supercrítico 0.30 0.66 0.70

0.510 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3644 0.2186 0.60 1.3288 0.1645 2.3327 0.6417 1.2338 Supercrítico 0.30 0.66 0.70

0.510 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3644 0.2186 0.60 1.3288 0.1645 2.3327 0.6417 1.2338 Supercrítico 0.30 0.66 0.70

0.510 0.60 0.00 0.013 0.0102 0.3644 0.2186 0.60 1.3288 0.1645 2.3327 0.6417 1.2338 Supercrítico 0.30 0.66 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

02+052.00 - 02+340.00

02+340.00 TOMA L - 04

02+996.15

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 15.35)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 8.95)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

01+955.10 POZA DISIPADORA TIPO 3 (L = 3.03)

02+340.00 - 02+350.28

02+350.28

02+365.63

02+368.07 - 02+392.94

02+392.94

02+408.29

02+410.73 - 02+440.58

02+440.58

02+455.93

01+958.13  - 01+977.84

01+977.84

01+988.04

01+991.07 - 02+010.79

02+010.79
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DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

FECHA

Nov-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

Número de 

Froude       

F

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H 

(m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área hidráulica               

A                (m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

02+785.32 - 02+914.65

02+914.65

02+941.00 - 02+972.24

02+972.24

02+938.56

02+458.37 - 02+478.27

02+478.27

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 15.35)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 3 (L = 10.20)

POZA DISIPADORA TIPO 3 (L = 3.03)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 3 (L = 10.20)

POZA DISIPADORA TIPO 3 (L = 3.03)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 3 (L = 10.20)

POZA DISIPADORA TIPO 3 (L = 3.03)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 15.35)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 15.35)

02+020.99

02+024.02 - 02+038.77

02+038.77

02+048.97

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 15.35)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 15.35)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 23.91)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

02+493.62

02+496.70 - 02+535.75

02+535.75

02+559.66

02+562.10 - 02+621.79

02+621.79

02+758.97

02+782.88

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 23.91)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

02+645.70

02+648.14- 02+758.97
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.250 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.3241 0.1296 0.40 1.0482 0.1237 1.9285 0.5136 1.0816 Supercrítico 0.30 0.62 0.70

0.165 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.2343 0.0937 0.40 0.8686 0.1079 1.7607 0.3923 1.1614 Supercrítico 0.30 0.53 0.55

0.165 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.2343 0.0937 0.40 0.8686 0.1079 1.7607 0.3923 1.1614 Supercrítico 0.30 0.53 0.55

0.165 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.2343 0.0937 0.40 0.8686 0.1079 1.7607 0.3923 1.1614 Supercrítico 0.30 0.53 0.55

0.165 0.40 0.00 0.013 0.0102 0.2343 0.0937 0.40 0.8686 0.1079 1.7607 0.3923 1.1614 Supercrítico 0.30 0.53 0.55

0.100 0.40 0.00 0.013 0.007 0.1851 0.074 0.40 0.7702 0.0961 1.3506 0.2781 1.0022 Supercrítico 0.30 0.49 0.55

0.100 0.40 0.00 0.013 0.007 0.1851 0.074 0.40 0.7702 0.0961 1.3506 0.2781 1.0022 Supercrítico 0.30 0.49 0.55

0.100 0.40 0.00 0.013 0.007 0.1851 0.074 0.40 0.7702 0.0961 1.3506 0.2781 1.0022 Supercrítico 0.30 0.49 0.55

0.100 0.40 0.00 0.013 0.007 0.1851 0.074 0.40 0.7702 0.0961 1.3506 0.2781 1.0022 Supercrítico 0.30 0.49 0.55

0.100 0.40 0.00 0.013 0.007 0.1851 0.074 0.40 0.7702 0.0961 1.3506 0.2781 1.0022 Supercrítico 0.30 0.49 0.55

0.100 0.40 0.00 0.013 0.0104 0.16 0.064 0.4 0.72 0.0889 1.5625 0.2844 1.2471 Supercrítico 0.30 0.46 0.55

TOMA L - 07

03+245.61 - 03+272.26

TOMA L - 0503+163.00

03+153.03 - 03+163.00

GRADAS ESCALONADAS TIPO 5 (L = 11.41)

POZA DISIPADORA TIPO 5 (L = 1.9)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 5 (L = 11.41)

POZA DISIPADORA TIPO 5 (L = 1.9)

POZA DISIPADORA TIPO 5 (L = 1.88)

02+998.59 -  03+049.72

03+049.72

03+073.63

03+076.07 - 03+135.77

03+135.77

03+151.12

GRADAS ESCALONADAS TIPO 6 (L = 17.43)

POZA DISIPADORA TIPO 6 (L = 1.27)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 6 (L = 14.21 )

POZA DISIPADORA TIPO 6 (L = 1.27)

03+272.26 TOMA L - 06

03+843.51

03+844.78 - 03+950.00

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 23.91)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 4 (L = 15.35)

POZA DISIPADORA TIPO 4 (L = 2.44)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 5 (L = 9.51)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 6 (L = 17.43)

POZA DISIPADORA TIPO 6 (L = 1.27)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 6 (L = 17.43)

POZA DISIPADORA TIPO 6 (L = 1.27)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 6 (L = 14.21 )

POZA DISIPADORA TIPO 6 (L = 1.27)

03+440.29

03+501.69 - 03.627.56

03+627.56

03+644.99

03+646.26 - 03.736.04

03+736.04

03+753.47

03+754.74 - 03+829.30

03+829.30

03+501.69

03+441.56 - 03+501.69

03+163.00 - 03+165.28

03+165.28

03+174.79

03+177.00 - 03+191.96 

03+191.96

03+203.37

03+205.16 - 03+232.30

03+232.30

03+243.71 

03+272.26 - 03+307.63

03+307.63

03+325.06

03+326.33 -  03+426.08

03+426.08
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ASESOR

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

FECHA

Nov-20

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

Número de 

Froude       

F

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H 

(m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área hidráulica               

A                (m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0097 0.3549 0.1065 0.30 1.0097 0.1054 1.6908 0.5006 0.9062 Subcrítico 0.20 0.55 0.60

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0084 0.3769 0.1131 0.30 1.0538 0.1073 1.5919 0.5061 0.8279 Subcrítico 0.20 0.58 0.60

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0084 0.3769 0.1131 0.30 1.0538 0.1073 1.5919 0.5061 0.8279 Subcrítico 0.20 0.58 0.60

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0084 0.3769 0.1131 0.30 1.0538 0.1073 1.5919 0.5061 0.8279 Subcrítico 0.20 0.58 0.60

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0118 0.3271 0.0981 0.30 0.9542 0.1028 1.8342 0.4986 1.0239 Supercrítico 0.20 0.53 0.60

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0118 0.3271 0.0981 0.30 0.9542 0.1028 1.8342 0.4986 1.0239 Supercrítico 0.20 0.53 0.60

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0118 0.3271 0.0981 0.30 0.9542 0.1028 1.8342 0.4986 1.0239 Supercrítico 0.20 0.53 0.60

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

0.180 0.30 0.00 0.013 0.0152 0.2948 0.0884 0.30 0.8896 0.099 2.0352 0.5059 1.1968 Supercrítico 0.20 0.49 0.50

POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

01+193.42 GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 23.7)

01+213.60 POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

01+216.53 - 01+234.39

GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 23.7)

POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

01+340 - 01+348.24

01+348.24 GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 17.27)

01+362

01+364.95 - 01+380

01+065.00 - 01+089.98

00+927.25 - 01+000.00

01+000.00 - 01+065.00

01+065.00

00+380.00 - 00+738.439

00+738.439 + 00+872.20

00+872.20 COMPUERTA - TIPO I

GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 23.7)

COMPUERTA - TIPO I

00+872.20 - 00+927.25

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 01

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Número de 

Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

00+362.29

00+362.29 - 00+380.00

00+380.00 COMPUERTA - TIPO I

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H (m)

Altura de 

Diseño         

H (m)

COMPUERTA - TIPO I

00+000 - 00+240.125

00+240.125 - 00+362.29

Km

COMPUERTA - TIPO I

01+337.47

01+275.54 POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

01+278.45 - 01+286.31

01+286.31 GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 23.7)

01+306.50 POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 2.38)

01+309.42 - 01+317.47

01+317.47 GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 23.7)

01+244.58

01+247.49 - 01+255.35

01+089.98

01+109.17

01+111.01 - 01+154.55

00+927.25

01+255.35 GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 23.7)

01+234.39

01+154.56 GRADAS ESCALONADAS TIPO 7 (L = 23.7)

01+174.74

01+176.57 - 01+193.42

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CANAL 

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - 
AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.800 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2472 0.0494 0.20 0.6943 0.0712 1.6183 0.3807 1.0393 Supercrítico 0.20 0.45 0.50

0.080 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2472 0.0494 0.20 0.6943 0.0712 1.6183 0.3807 1.0393 Supercrítico 0.20 0.45 0.50

0.080 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2472 0.0494 0.20 0.6943 0.0712 1.6183 0.3807 1.0393 Supercrítico 0.20 0.45 0.50

0.080 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2472 0.0494 0.20 0.6943 0.0712 1.6183 0.3807 1.0393 Supercrítico 0.20 0.45 0.50

0.080 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2472 0.0494 0.20 0.6943 0.0712 1.6183 0.3807 1.0393 Supercrítico 0.20 0.45 0.50

0.080 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2472 0.0494 0.20 0.6943 0.0712 1.6183 0.3807 1.0393 Supercrítico 0.20 0.45 0.50

0.080 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2472 0.0494 0.20 0.6943 0.0712 1.6183 0.3807 1.0393 Supercrítico 0.20 0.45 0.50

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.055 0.20 0.00 0.013 0.015 0.1815 0.0363 0.20 0.5631 0.0645 1.5149 0.2985 1.1352 Supercrítico 0.20 0.4 0.50

0.055 0.20 0.00 0.013 0.0034 0.3382 0.0676 0.2 0.8764 0.0772 0.8131 0.3719 0.4464 Subcrítico 0.20 0.5 0.50

0.055 0.20 0.00 0.013 0.0034 0.3382 0.0676 0.2 0.8764 0.0772 0.8131 0.3719 0.4464 Subcrítico 0.20 0.5 0.50

0.055 0.20 0.00 0.013 0.0034 0.3382 0.0676 0.2 0.8764 0.0772 0.8131 0.3719 0.4464 Subcrítico 0.20 0.5 0.50

0.055 0.20 0.00 0.013 0.0034 0.3382 0.0676 0.2 0.8764 0.0772 0.8131 0.3719 0.4464 Subcrítico 0.20 0.5 0.50

0.055 0.20 0.00 0.013 0.013 0.1924 0.0385 0.20 0.5848 0.0658 1.4295 0.2965 1.0405 Supercrítico 0.20 0.4 0.50

0.055 0.20 0.00 0.013 0.006 0.2652 0.053 0.20 0.7303 0.0726 1.0371 0.32 0.643 Subcrítico 0.20 0.5 0.50

GRADAS ESCALONADAS TIPO 8 (L = 9.34)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 8 (L = 20.63)

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 03

TRAMO
DATOS

Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Número de 

Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H (m)

Altura de 

Diseño         

H (m)

COMPUERTA - TIPO I

GRADAS ESCALONADAS TIPO

Km

00+000 - 00+046.16

COMPUERTA - TIPO I

COMPUERTA - TIPO I

00+350.08 GRADAS ESCALONADAS TIPO 8 (L = 14.97)

00+258.71 - 00+340.00

00+340.00

00+340.00 - 00+350.08

00+087.92 - 00+165.00

00+165.00

00+165.00 - 00+238.63

POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 1.84)

COMPUERTA - TIPO I

00+238.63

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 02

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Número de 

Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

00+026.00 - 00+079.12

00+079.12

00+085.55 POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 1.84)

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H (m)

Altura de 

Diseño         

H (m)

00+000 - 00+026.00

00+026.00

Km

COMPUERTA - TIPO I

POZA DISIPADORA TIPO 7 (L = 1.84)

00+321.34 - 00+400

00+195.00 - 00+210.00

00+210.00

00+210.00 - 00+265.72

00+265.72 - 00+315.30

00+315.30 - 00+320.02

00+320.02 - 00+321.34 POZA DISIPADORA TIPO 

00+111.62

00+111.62 - 00+195.00

00+362.15

0+364.52 - 00+400

00+256.34

00+195.00 COMPUERTA - TIPO I

00+046.16 - 111.62

FICHA RESUMEN - CÁLCULO HIDRÁULICO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CANAL 

DISEÑO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - 
AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA Nov-20



297 
 

 

 

  

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.260 0.40 0.00 0.013 0.0031 0.5463 0.2185 0.4 1.4927 0.1464 1.1897 0.6185 0.5139 Subcrítico 0.20 0.75 0.80

0.260 0.40 0.00 0.013 0.01 0.3371 0.1348 0.40 1.0741 0.1255 1.9284 0.5266 1.0605 Supercrítico 0.20 0.54 0.55

0.260 0.40 0.00 0.013 0.01 0.3371 0.1348 0.40 1.0741 0.1255 1.9284 0.5266 1.0605 Supercrítico 0.20 0.54 0.55

0.260 0.40 0.00 0.013 0.01 0.3371 0.1348 0.40 1.0741 0.1255 1.9284 0.5266 1.0605 Supercrítico 0.20 0.54 0.55

0.260 0.40 0.00 0.013 0.01 0.3371 0.1348 0.40 1.0741 0.1255 1.9284 0.5266 1.0605 Supercrítico 0.20 0.54 0.55

0.260 0.40 0.00 0.013 0.01 0.3371 0.1348 0.40 1.0741 0.1255 1.9284 0.5266 1.0605 Supercrítico 0.20 0.54 0.55

0.260 0.40 0.00 0.013 0.01 0.3371 0.1348 0.40 1.0741 0.1255 1.9284 0.5266 1.0605 Supercrítico 0.20 0.54 0.55

0.260 0.40 0.00 0.013 0.01 0.3371 0.1348 0.40 1.0741 0.1255 1.9284 0.5266 1.0605 Supercrítico 0.20 0.54 0.55

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.085 0.20 0.00 0.013 0.007 0.3608 0.0722 0.2 0.9216 0.0783 1.1779 0.4315 0.6261 Subcrítico 0.20 0.56 0.60

0.085 0.20 0.00 0.013 0.007 0.3608 0.0722 0.2 0.9216 0.0783 1.1779 0.4315 0.6261 Subcrítico 0.20 0.56 0.60

0.085 0.20 0.00 0.013 0.007 0.3608 0.0722 0.2 0.9216 0.0783 1.1779 0.4315 0.6261 Subcrítico 0.20 0.56 0.60

0.085 0.20 0.00 0.013 0.01 0.3091 0.0618 0.2 0.8183 0.0756 1.3748 0.4055 0.7895 Subcrítico 0.20 0.51 0.60

0.085 0.20 0.00 0.013 0.01 0.3091 0.0618 0.2 0.8183 0.0756 1.3748 0.4055 0.7895 Subcrítico 0.20 0.51 0.60

0.085 0.20 0.00 0.013 0.01 0.3091 0.0618 0.2 0.8183 0.0756 1.3748 0.4055 0.7895 Subcrítico 0.20 0.51 0.60

GRADAS ESCALONADAS TIPO 11  (L = 11.32)

POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 1.90)

COMPUERTA - TIPO II

COMPUERTA - TIPO II

COMPUERTA - TIPO II

COMPUERTA - TIPO I

COMPUERTA - TIPO I

COMPUERTA - TIPO I

00+325.6 - 00+383.85

00+383.85

00+388.62

00+390.94 - 00+400

GRADAS ESCALONADAS TIPO 10  (L = 20.08)

POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 2.50)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 10  (L = 15.70)

POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 2.50)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 10  (L = 11.32)

POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 2.50)

00+202.14

00+202.14 - 00+399.18

00+399.18

00+406.86

00+409.93 - 00+422.47

00+422.47

00+422.49 - 00+630

00+039.98 - 00+088.92

00+088.92

00+088.92 - 00+094.71

00+094.71

00+111.15

00+114.22 - 00+181.97

00+181.97

00+194.03

00+197.10 - 00+202.14

00+000 - 00+145.55

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Número de 

Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre
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DISEÑO DEL CANAL LATERAL 04

Altura 

Calc. H (m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
Km

00+000 - 00+039.98

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 05

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Número de 

Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H (m)

Altura de 

Diseño         

H (m)Km

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

00+145.55

00+145.55 - 00+272.93

00+272.93

00+272.93 - 00+299.26

00+299.26 - 00+325.6

00+325.6
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CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.095 0.20 0.00 0.013 0.0102 0.3374 0.0675 0.2 0.7738 0.8748 0.0771 1.4078 0.7738 Subcrítico 0.20 0.54 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.0102 0.3374 0.0675 0.2 0.7738 0.8748 0.0771 1.4078 0.7738 Subcrítico 0.20 0.54 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.018 0.2645 0.0529 0.2 0.7291 0.0726 1.7955 0.4289 1.1146 Supercrítico 0.20 0.46 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.018 0.2645 0.0529 0.2 0.7291 0.0726 1.7955 0.4289 1.1146 Supercrítico 0.20 0.46 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.018 0.2645 0.0529 0.2 0.7291 0.0726 1.7955 0.4289 1.1146 Supercrítico 0.20 0.46 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.018 0.2645 0.0529 0.2 0.7291 0.0726 1.7955 0.4289 1.1146 Supercrítico 0.20 0.46 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.018 0.2645 0.0529 0.2 0.7291 0.0726 1.7955 0.4289 1.1146 Supercrítico 0.20 0.46 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.018 0.2645 0.0529 0.2 0.7291 0.0726 1.7955 0.4289 1.1146 Supercrítico 0.20 0.46 0.55

0.095 0.20 0.00 0.013 0.0111 0.3253 0.0651 0.2 0.8506 0.0765 1.4603 0.434 0.8175 Subcrítico 0.20 0.53 0.55

CAUDAL (Q) BASE (b) Talud Rugosidad Pendiente

m3/s (m) z n S (m/m)

0.075 0.20 0.00 0.013 0.0071 0.3217 0.0643 0.2 0.8433 0.0763 1.1658 0.3909 0.6563 Subcrítico 0.20 0.5 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2342 0.046 0.20 0.6684 0.0701 1.6013 0.3649 1.0565 Supercrítico 0.20 0.43 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2342 0.046 0.20 0.6684 0.0701 1.6013 0.3649 1.0565 Supercrítico 0.20 0.43 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2342 0.046 0.20 0.6684 0.0701 1.6013 0.3649 1.0565 Supercrítico 0.20 0.43 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2342 0.046 0.20 0.6684 0.0701 1.6013 0.3649 1.0565 Supercrítico 0.20 0.43 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2342 0.046 0.20 0.6684 0.0701 1.6013 0.3649 1.0565 Supercrítico 0.20 0.43 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2342 0.046 0.20 0.6684 0.0701 1.6013 0.3649 1.0565 Supercrítico 0.20 0.43 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.015 0.2342 0.046 0.20 0.6684 0.0701 1.6013 0.3649 1.0565 Supercrítico 0.20 0.43 0.50

0.075 0.20 0.00 0.013 0.0061 0.3435 0.0687 0.20 0.887 0.0775 1.0916 0.4043 0.5947 Subcrítico 0.20 0.5 0.50

00+266.73 - 00+280

00+280 COMPUERTA - TIPO I

00+280 - 00+311.62

00+311.62 COMPUERTA - TIPO I

00+311.62 - 00+335

COMPUERTA - TIPO I

00+208.16 GRADAS ESCALONADAS TIPO 11  (L = 8.90)

00+214.31 POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 1.72)

00+216.54 - 00+258.34

00+258.34

00+264.49

00+399.97 GRADAS ESCALONADAS TIPO 12  (L = 11.99)

00+301.56 - 00+310.68

00+310.68

00+310.68 - 00+399.97

00+237.25 - 00+248.18

00+248.18

00+257.08 POZA DISIPADORA TIPO 12 (L = 2.01)

POZA DISIPADORA TIPO 12 (L = 2.01)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 12  (L = 11.99)

00+258.64 - 00+301.56

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 06

TRAMO
DATOS Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Número de 

Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

00+187.64 - 00+198.97

00+198.97 - 00+237.25

00+237.25 COMPUERTA - TIPO I

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H (m)

Altura de 

Diseño         

H (m)

GRADAS ESCALONADAS TIPO 11  (L = 8.90)

00+000 - 00+187.64

POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 1.72)

00+187.64

Km

COMPUERTA - TIPO I

COMPUERTA - TIPO I

00+156.87 - 00+208.16

00+024.93 POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 1.72)

00+027.17 - 00+138.2

00+138.2 GRADAS ESCALONADAS TIPO 11  (L = 8.90)

00+144.35 POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 1.72)

00+146.58 - 00+156.87

00+156.87 COMPUERTA - TIPO I

00+000 - 00+010.87

00+010.87 - 00+018.7

00+408.88

00+411.43 - 00+463.2

00+463.2

00+301.56

00+018.7 GRADAS ESCALONADAS TIPO 11  (L = 8.90)

Km

00+478.08 POZA DISIPADORA TIPO 10 (L = 2.50)

00+479.59 - 00+520

GRADAS ESCALONADAS TIPO 11  (L = 11.32)

DISEÑO DEL CANAL LATERAL 07

TRAMO
DATOS

Tirante 

normal  

Y(m)

Área 

hidráulica               

A                

(m2)

Espejo de 

agua             

T (m)

Perímetro 

monjado     P 

(m)

Radio 

Hidráulico  

R (m)

Velocidad  V 

(m/s)

Energía    

Específica   E                  

(m-kg/kg)

Número de 

Froude       

F

Tipo                                

de                              

Flujo

Borde 

Libre

Altura 

Calc. H (m)

Altura de 

Diseño         

H (m)
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Anexo 5. Cálculo del tamaño de la muestra 
Tabla 16. Muestra para el mejoramiento de sistema de riego por canalización 

del caserío Huertas. 

CANAL PRINCIPAL 

Tramo Longitud de tramo Tramo Longitud de tramo 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 21 Km 02+000 – Km 02+100 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 22 Km 02+100 – Km 02+200 

Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 Tramo 23 Km 02+200 – Km 02+300 

Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+400 Tramo 24 Km 02+300 – Km 02+400 

Tramo 5 Km 00+400 – Km 00+500 Tramo 25 Km 02+400 – Km 02+500 

Tramo 6 Km 00+500 – Km 00+600 Tramo 26 Km 02+500 – Km 02+600 

Tramo 7 Km 00+600 – Km 00+700 Tramo 28 Km 02+700 – Km 02+800 

Tramo 8 Km 00+700 – Km 00+800 Tramo 29 Km 02+800 – Km 02+900 

Tramo 9 Km 00+800 – Km 00+900 Tramo 30 Km 02+900 – Km 03+000 

Tramo 10 Km 00+900 – Km 01+000 Tramo 31 Km 03+000 – Km 03+100 

Tramo 11 Km 01+000 – Km 01+100 Tramo 32 Km 03+100 – Km 03+200 

Tramo 12 Km 01+100 – Km 01+200 Tramo 33 Km 03+200 – Km 03+300 

Tramo 13 Km 01+200 – Km 01+300 Tramo 34 Km 03+300 – Km 03+400 

Tramo 14 Km 01+300 – Km 01+400 Tramo 35 Km 03+400 – Km 03+500 

Tramo 15 Km 01+400 – Km 01+500 Tramo 36 Km 03+500 – Km 03+600 

Tramo 16 Km 01+500 – Km 01+600 Tramo 37 Km 03+600 – Km 03+700 

Tramo 17 Km 01+600 – Km 01+700 Tramo 38 Km 03+700 – Km 03+800 

Tramo 18 Km 01+700 – Km 01+800 Tramo 39 Km 03+800 – Km 03+900 

Tramo 19 Km 01+800 – Km 01+900 Tramo 40 Km 03+900 – Km 03+950 

Tramo 20 Km 01+900 – Km 02+000   

CANAL LATERAL 01 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 8 Km 00+700 – Km 00+800 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 9 Km 00+800 – Km 00+900 

Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 Tramo 10 Km 00+900 – Km 01+000 

Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+400 Tramo 11 Km 01+000 – Km 01+100 

Tramo 5 Km 00+400 – Km 00+500 Tramo 12 Km 01+100 – Km 01+200 
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Tramo 6 Km 00+500 – Km 00+600 Tramo 13 Km 01+200 – Km 01+300 

Tramo 7 Km 00+600 – Km 00+700 Tramo 14 Km 01+300 – Km 01+400 

CANAL LATERAL 02 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+400 

CANAL LATERAL 03 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+400 

CANAL LATERAL 04 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 5 Km 00+400 – Km 00+500 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 6 Km 00+500 – Km 00+600 

Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 Tramo 7 Km 00+600 – Km 00+630 

Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+400   

CANAL LATERAL 05 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+400 

CANAL LATERAL 06 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+400 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 5 Km 00+400 – Km 00+500 

Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 Tramo 6 Km 00+500 – Km 00+600 

CANAL LATERAL 07 

Tramo 1 Km 00+000 – Km 00+100 Tramo 3 Km 00+200 – Km 00+300 

Tramo 2 Km 00+100 – Km 00+200 Tramo 4 Km 00+300 – Km 00+335 
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Anexo 6. Validez y confiabilidad de los instrumentos 
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OBSERVACIONES: 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS

Nombre: Modelo:

METODOLOGÍA DEL LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

FASE DEL 

LEVANTAMIENTO 

PLANIMETRICO

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

DATOS ESPECIFICOS 

TRAMO
COORDENADAS UTM

ESTE NORTE

GUÍA DE OBSERVACIÓN - LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO 

HUERTAS - DISTRITO DE CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA, 2020.

AUTORES ASESOR

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO
ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

VARGAS VIGO ELVIRA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO FECHA
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CALICATAPROF. (m) PROGRESIVA (km) LL (%) LP (%) IP (%)

METODOLOGÍA DEL ESTUDIO 

CALICATAPROF. (m) PROGRESIVA (km) Grava Arena Finos

AUTORES

CASIANO SOLANO OSCAR OCTAVIO

VARGAS VIGO ELVIRA

Perfil estratigráfico OBSERVACIONES:                                                                                          

Nivel freático: 

ING. ALEX ARQUIMEDES HERRERA VILOCHE

REFERENCIA DEL EST. 

DE MEC. DE SUELOS

FICHA RESUMEN - ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO POR CANALIZACIÓN DEL CASERIO HUERTAS - DISTRITO DE 

CHILETE - PROVINCIA CONTUMAZÁ - DEPARTAMENTO CAJAMARCA, 2020.

ASESOR

GRANULOMETRÍA

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

LABORATORIO: 

LIMITES DE CONSISTENCIA FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

RESPALDO LEGAL 

Normas ASTM                           

E.050 

FECHA

HUERTAS CHILETE CONTUMAZÁ CAJAMARCA

Contenido de humedad:

Clasificación SUCS:

Clasificación AASHTO:
Certificado por: 
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Anexo 6.1. Constancia de validación  
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Anexo 7. Fotos y documentos 

Anexo 7.1. Solicitud de estudios a la Municipalidad Distrital de Chilete 
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Anexo 7.2. Plano topográfico de la zona. 
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Anexo 7.3. Documentación del estudio de suelos
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Anexo 7.4 Documentación de estudio de hidrología e hidráulica 
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Anexo 7.5 Padrón general de usuarios regantes del caserío Huertas  

 

Bajo riego Secano Bajo riego Secano

MOSTACERO ALVA JOSÉ 0.25 0.25 PALTA 1.00 0.75 1.75

VARGAS ALEGRÍA ERLA 0.5 0.5 MANGO 5.93 2.55 8.48

CABRERA TAPIA ABELARDO 0.5 0.5 10.23

FERNANDEZ CARRERA MARTÍN 0.25

QUEVEDO QUEVEDO FILONILA 0.12

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.5 PALTA 0.74 0.50 1.24

QUEVEDO QUEVEDO FILONILA 0.25 MANGO 1.00 1.25 2.25

RIOS CUBAS ALINDOR 0.12 FRIJOL 2.62 2.62

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 0.25 MAIZ 0.12 13.35 13.47

0.12 0.12 TAYA 0.87 0.87

CABRERA TAPIA ABELARDO 0.25 YUCA 0.24 0.24

RIOS CUBAS ALINDOR 0.5 20.69

LEÓN SÁNCHEZ ELDER 0.5

RIOS CUBAS NIDIA 0.25
PLASENCIA PLASENCIA NICIA 0.5

PLASENCIA ALCANTARA ROSAS 0.75

CARRERA SÁNCHEZ PANFILO 1.5

CABRERA PLASENCIA MAGDA 0.25

CHANDUVI PLASENCIA HUGO 0.12

QUEVEDO QUEVEDO FILONILA 0.75

CHANDUVI PLASENCIA HUGO 0.5

PLASENCIA MARTHOS JOSÉ 0.37

PLASENCIA GUTIERREZ ISMAEL 0.5

PLASENCIA GUTIERREZ ELENA 0.37

MOSTACERO PLASENCIA VIOLETA 0.12

BAZÁN FERNANDEZ JAIME 0.5

LEÓN VILLENA ALCIDES 0.5

ANGULO COSAVALENTE EULOGIO 1

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.25

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.5

CARRERA SÁNCHEZ PANFILO 0.25

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 0.12

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.5 PALTA 0.37 0.37 0.74

QUEVEDO QUEVEDO FILONILA 0.25 MANGO 0.5 0.25 0.75

RIOS CUBAS ALINDOR 0.12 1.49

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 0.25

0.12 PALTA 0.25 0.25

CABRERA TAPIA ABELARDO 0.25 FRIJOL 0.62 0.62

RIOS CUBAS ALINDOR 0.5 MAIZ 1.62 1.62

LEÓN SÁNCHEZ ELDER 0.5 2.49

RIOS CUBAS NIDIA 0.25

CABRERA PLASENCIA MAGDA 0.25 FRIJOL 0.75 0.75

CHANDUVI PLASENCIA HUGO 0.12 MAIZ 6.6 6.6

QUEVEDO QUEVEDO FILONILA 0.75 TAYA 0.87 0.87

CHANDUVI PLASENCIA HUGO 0.5 PALTA 0.25 0.25

PLASENCIA MARTHOS JOSÉ 0.37 YUCA 0.24 0.24

PLASENCIA GUTIERREZ ISMAEL 0.5 MANGO 0.5 0.5

PLASENCIA GUTIERREZ ELENA 0.37 9.21

MOSTACERO PLASENCIA VIOLETA 0.12

BAZÁN FERNANDEZ JAIME 0.5

LEÓN VILLENA ALCIDES 0.5

ANGULO COSAVALENTE EULOGIO 1

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.25

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.5

CARRERA SÁNCHEZ PANFILO 0.25

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 0.12

PADRÓN GENERAL DE USUARIOS REGANTES - CASERÍO HUERTAS

Área 

Total

Área del terreno (Ha) Área del terreno 

PALTA

MANGO

MANGO

2

YUCA

2.3

FRIJOL

MAIZ

MAIZ

MAIZ

YUCA

FRIJOL

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

TAYA

TAYA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

PALTA

MANGO

PALTA PALTA

2.2

FRIJOL

FRIJOL

MAIZ

MAIZ

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

2.1

1

MANGO

PALTA

Total 

cultivos

MANGO

MAIZ

MAIZ

YUCA

FRIJOL

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ
MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

PALTA

FRIJOL

FRIJOL

MANGO

MAIZ

YUCA

FRIJOL

MAIZ

FRIJOL

MAIZ

MAIZ

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ
FRIJOL

MANGO

PALTA

MAIZ

MAIZ

PALTA

MANGO

MAIZ

TAYA

TAYA

MAIZ

MAIZ

PALTA

MAIZ

PALTA

 PALTA

MANGO

Cultivo instalado

MANGO

Tomas 

Laterales 
Nombre del productor Cultivo instalar

MANGO

PALTA

MANGO

MAIZ

PALTA

MANGO

MANGO
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PLASENCIA PLASENCIA NICIA 0.5 FRIJOL 1.25 1.25

PLASENCIA ALCANTARA ROSAS 0.75 MAIZ 4.25 4.25

CARRERA SÁNCHEZ PANFILO 1.5 5.5

CABRERA PLASENCIA MAGDA 0.25 FRIJOL 0.25 0.25

CHANDUVI PLASENCIA HUGO 0.12 MAIZ 0.87 0.87

QUEVEDO QUEVEDO FILONILA 0.75 1.12

CHANDUVI PLASENCIA HUGO 0.5 TAYA 0.87 0.87

PLASENCIA MARTHOS JOSÉ 0.37 MAIZ 1.86 1.86

PLASENCIA GUTIERREZ ISMAEL 0.5 2.73

PLASENCIA GUTIERREZ ELENA 0.37

MOSTACERO PLASENCIA VIOLETA 0.12

BAZÁN FERNANDEZ JAIME 0.5 FRIJOL 0.5 0.50

LEÓN VILLENA ALCIDES 0.5 MAIZ 3.5 3.50

ANGULO COSAVALENTE EULOGIO 1 PALTA 0.25 4.00

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.25 YUCA 0.12 0.12

VARGAS MENDOZA ALEJANDRO 0.5 MANGO 0.5 0.50

CARRERA SÁNCHEZ PANFILO 0.25 8.62

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 0.12

0.42 FRIJOL 0.75 0.75

0.75 MAIZ 0.42 0.42

MANGO 0.42 0.42

1.59

1 FRIJOL 0.25 0.25

0.25 MAIZ 2.2 2.20

0.5 MANGO 0.5 0.50

0.12 CIRUELA 0.32 0.32

0.04 TAYA 0.26 0.26

0.1 PALTA 0.5 0.25 0.75

0.13 4.28

CABARO PLASENCIA MAGDA 2.5 1.17 MANGO 17.29 1.17 18.46

PLASENCIA PLASENCIA NICIA 2.35 PALTA 3.14 3.14

PLASENCIA MARTHOS JOSÉ 2.15 21.6

PLASENCIA GUTIERREZ ELENA 2.5

PLASENCIA GUTIERREZ ISMAEL 3.14

CABARO PLASENCIA MAGDA 1.87 2.05 MANGO 4.19 2.05 6.24

PLASENCIA PLASENCIA NICIA 2.32 6.24

PLASENCIA MARTHOS JOSÉ 1.21 1.3 MANGO 12.12 12.12

PLASENCIA GUTIERREZ ELENA 1.61 3.35 12.12

PLASENCIA GUTIERREZ ISMAEL 2.71 MANGO 2.71 2.71

PALTA 2.71 2.71

5.42

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 1.18 MANGO 0.44 0.44

ROJAS ALCALDE GUILLERMO 0.12 MAIZ 1.18 1.18

CARRERA PANFILO 0.25 MEMEY 0.5 0.5

PLASENCIA MARTOS JOSE 0.2 2.12

6

MAIZ

MANGO

MAMEY

MANGO

MAIZ

MANGO

MEMEY

MAIZ

MANGO PALTA

MANGO

MANGO

MANGO

MANGO 
5.2

5.3

5

5.1

MANGO

MANGO

MANGO

MANGO

MANGO

PALTA

MANGO

MAIZ 

TAYA

MANGO

MANGO

MAIZ

FRIJOL

 MANGO

CIRUELA

CIRUELA

4

MAIZ

PALTA

PALTA 

CIRUELA

CIRUELA

MAIZ 

TAYA

MANGO

FRIJOL
3

MAIZ

2.7

FRIJOL

MAIZ

MAIZ

MAIZ

YUCA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

PALTA

MANGO

MAIZ

YUCA

MAIZ

2.5

2.6

MAIZ

TAYA

TAYA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

2.4

MAIZ

MAIZ

FRIJOL

MAIZ

FRIJOL

FRIJOL

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO
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PLASENCIA GUTIERREZ ELENA 0.2 MANGO 10.3 10.3

PLASENCIA ALCANTARA ROSAS 0.13 MAIZ 18.8 0.25 19.05

0.4 PALTA 6.3 6.30

PLASENCIA GUTIERREZ ISMAEL 0.4
MARACU

YÁ
1.5 1.50

MOSTACERO DAZA JOSÉ 1 YUCA 0.99 0.99

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 0.75 38.14

CARRERA PANFILO 1.5

RDRIGUEZ LEON CESAR 0.1

ANGULO LEON ANTONIO 0.42

ANGULO LEON ALAMIRO 0.6

ANGULO LEON AMELIA 0.38

GUTIERREZ FLORIAN ALIDA 0.76

ANGULO LEON SIMONA 0.25

ANGULO LEON AMADOR 0.08

ANGULO LEON ELSA 0.5

FERNANDEZ CASTILLO ELVIRA 0.5

ANGULO LEON AMELIA 0.06

PLASENCIA GUTIERREZ JESENIA 0.12

PLASENCIA GUTIERREZ 

ALEJANDRINA
0.12

MOSTACERO DAZA JOSÉ 0.25

CABRERA PLASENCIA MAIDA 0.07

ANGULO LEON AMELIA 0.06

MOSTACERO GUTIERREZ SEGUNDA 0.12

GUITIERREZ FLORIAN ALCIDES 0.12

CABRERA TAPIA ABELARDO 0.12

COSAVALENTE JESUS 0.75

PLASENCIA GUITIERREZ NOLASCO 0.25

RODRIGUEZ LEON DECIDEMIA 0.5

RODRIGUEZ LEON CESAR 0.25

RODRIGUEZ PLASENCIA 

PEREGRINA
0.25

RODRIGUEZ LEON HILARIO 0.25

LEON SANCHEZ ELDER 0.03

GUTIERREZ FLORIAN JOSE 0.13

CARRERA SANCHEZ PANFILO 0.08

VIRGEN DEL ROSARIO (IGLESIA) 0.08

VELASQUEZ ZAPATA PASCUALA 0.08

VIRGEN MARIA (IGLESIA) 0.06

PLASENCIA GUTIERREZ LUZ 0.5

0.5

ANGULO LEON AMADOR 0.42

ANGULO LEON MARGARITA 0.5

CARRERA SANCHEZ PANFILO 0.07

PLASENCIA FERNANDEZ JULIO 0.12

ANGULO CABANILLAS IRIS 0.25 0.25

ANGULO LEON ANTONIO 0.08

ANGULO LEON ALAMIRO 0.08

RODRIGUEZ SALAZAR ANGELICA 1.25

1.25

LEON QUEVEDO CARLOS 0.07

JONDEC PLASENCIA 0.07

SEVILLANO VICTOR 0.12

LEON ENRIQUE 0.08

RODRIGUEZ ZAPATA PAMELA 0.08

ANGULO LEON CRISTINA 0.5

CABRERA TAPIA ABELARDO 0.25

JONDEC VARGAS DORILA 0.25

ANGULO LEON AMELIA 0.06

MOSTACERO DAZA PROSPERO 0.25

CARRERA SANCHEZ PANFILO 0.4

0.4

 JONDEC PLASENCIA VALDEMAR 0.07

PLASENCIA LUZ 0.08

RODRIGUEZ PLASENCIA SEGUNDO 0.09

 JONDEC PLASENCIA VALDEMAR 0.15

 JONDEC PLASENCIA VALDEMAR 0.5

0.5

MANGO 

PALTA

MANGO 

PALTA

7

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO 

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZMANGO 

PALTA

MAIZ

MAIZ

YUCA

YUCA

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZMANGO 

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ MAIZ

MANGO MANGO

MAIZ

MAIZMAIZ

MAIZ MAIZ

MANGO MANGO

MAIZ

YUCA

MAIZ

MANGO

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ MAIZ

PALTA

PALTA

MANGO

MANGO

PALTA 

MANGO

MAIZ

MANGO

MANGO

MANGO

MAIZ YUCA

MAIZ MAIZ

MAIZ

MANGO MANGO

MAIZ MAIZ

MAIZ MAIZ

MANGO MANGO

MANGO MANGO

PALTA MANGO

MANGO

FRIJOL

PALTA

MANGO

MAIZ

MARACUYÁ

MANGO 

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO

MANGO

 PALTA
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PLASENCIA GUTIERREZ ELENA 0.2 MANGO 4.66 4.66

PLASENCIA ALCANTARA ROSAS 0.13 MAIZ 5.45 5.45

0.4 PALTA 2.5 2.50

PLASENCIA GUTIERREZ ISMAEL 0.4
MARACU

YÁ
1.5 1.50

MOSTACERO DAZA JOSÉ 1 YUCA 0.08 0.08

PLASENCIA PLASENCIA VISMAR 0.75 14.19

CARRERA PANFILO 1.5

RDRIGUEZ LEON CESAR 0.1

ANGULO LEON ANTONIO 0.42

ANGULO LEON ALAMIRO 0.6

ANGULO LEON AMELIA 0.38

GUTIERREZ FLORIAN ALIDA 0.76

ANGULO LEON SIMONA 0.25

ANGULO LEON AMADOR 0.08

ANGULO LEON ELSA 0.5

FERNANDEZ CASTILLO ELVIRA 0.5

ANGULO LEON AMELIA 0.06 MANGO 1.82 1.82

PLASENCIA GUTIERREZ JESENIA 0.12 MAIZ 7.16 7.16

PLASENCIA GUTIERREZ 

ALEJANDRINA
0.12

PALTA 0.75
0.75

MOSTACERO DAZA JOSÉ 0.25 YUCA 0.99 0.99

CABRERA PLASENCIA MAIDA 0.07 10.72

ANGULO LEON AMELIA 0.06

MOSTACERO GUTIERREZ SEGUNDA 0.12

GUITIERREZ FLORIAN ALCIDES 0.12

CABRERA TAPIA ABELARDO 0.12

COSAVALENTE JESUS 0.75

PLASENCIA GUITIERREZ NOLASCO 0.25

RODRIGUEZ LEON DECIDEMIA 0.5

RODRIGUEZ LEON CESAR 0.25
RODRIGUEZ PLASENCIA 

PEREGRINA
0.25

RODRIGUEZ LEON HILARIO 0.25

LEON SANCHEZ ELDER 0.03

GUTIERREZ FLORIAN JOSE 0.13

CARRERA SANCHEZ PANFILO 0.08

VIRGEN DEL ROSARIO (IGLESIA) 0.08

VELASQUEZ ZAPATA PASCUALA 0.08

VIRGEN MARIA (IGLESIA) 0.06

PLASENCIA GUTIERREZ LUZ 0.5

0.5

ANGULO LEON AMADOR 0.42

ANGULO LEON MARGARITA 0.5

CARRERA SANCHEZ PANFILO 0.07

PLASENCIA FERNANDEZ JULIO 0.12

ANGULO CABANILLAS IRIS 0.25 0.25 MANGO 3.17 3.17

ANGULO LEON ANTONIO 0.08 MAIZ 7.44 0.5 7.94

ANGULO LEON ALAMIRO 0.08 PALTA 3.05 3.05

RODRIGUEZ SALAZAR ANGELICA 1.25 14.16

1.25

LEON QUEVEDO CARLOS 0.07

JONDEC PLASENCIA 0.07

SEVILLANO VICTOR 0.12

LEON ENRIQUE 0.08

RODRIGUEZ ZAPATA PAMELA 0.08

ANGULO LEON CRISTINA 0.5

CABRERA TAPIA ABELARDO 0.25

JONDEC VARGAS DORILA 0.25

ANGULO LEON AMELIA 0.06

MOSTACERO DAZA PROSPERO 0.25

CARRERA SANCHEZ PANFILO 0.4

0.4

 JONDEC PLASENCIA VALDEMAR 0.07

PLASENCIA LUZ 0.08

RODRIGUEZ PLASENCIA SEGUNDO 0.09

 JONDEC PLASENCIA VALDEMAR 0.15

 JONDEC PLASENCIA VALDEMAR 0.5

0.5

7.1

MANGO

MANGO

 PALTA

MANGO 

MANGO

FRIJOL

PALTA

MANGO

MANGO

PALTA

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MARACUYÁ

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO

PALTA 

MAIZ

MAIZ

YUCA

MAIZ

MAIZ

MANGO

MANGO

MANGO

MANGO

MANGO

MAIZ

PALTA

PALTA

MANGO

MANGO

MANGO

MANGO

MANGO

MAIZ

YUCA

MAIZ

MANGO

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO 

PALTA

MAIZ

7.2

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

7.3

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO

MAIZ

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

YUCA

YUCA

MANGO

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO 

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

PALTA

MANGO

MAIZ

MANGO 

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO 

PALTA

MANGO

MAIZ

MANGO

PALTA

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MAIZ

MANGO 
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SEVILLANO CARDOZO VICTOR 0.88 MANGO 6.86 6.86

RODRIGUEZ ZAPATA PAMELA 1.6 MAIZ 15.57 1.76 17.33

1.5 PALTA 5.78 5.78

ROJAS AZALDE GUILLERMO 1.5 FRIJOL 3.75 3.75

RODRIGUEZ PLASENCIA SEGUNDO 1.25 33.72

LEON LEZAMA 1.25

JONDEC VARGAS DORILA 1.25

CABANILLAS PLASENCIA 1.12

PLASENCIA ASTO 1.00

2.14

RODRIGUEZ QUEVEDO AURORA 1.12

SEVILLANO CARDOZO VICTOR 1.5

MOSTACERO DAZA JOSE 2.25

1.25 MAIZ 6.1 4.85 10.95

1.75 MANGO 2.25 2.75 5.00

2.5 1.85 CIRUELA 2.5 1.85 4.35

0.25 1.25 TAYA 1.25 1.25

1.85 LIMA 1.85 1.85

1.15 LIMÓN 2.3 2.30
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Anexo 7.6. Plano de ubicación del proyecto 
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Anexo 7.7. Ábacos usados para el diseño de caídas verticales -  gradas
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Anexo 7.8 Fotos de visita a campo 

Imagen 01: Aforamiento del canal Imagen 02: Evaluación del canal 

Imagen 03: Evaluación del canal Imagen 04: Evaluación del canal 
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Imagen 05: GPS utilizado en el levantamiento topográfico 
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