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Resumen

La presente investigacion titulada “Evaluaciéon de Vulnerabilidad Sismica en
Viviendas de Albafileria Confinada del Comité 26C — Villa Maria Del Triunfo,
Lima 2020”; tiene como objetivo general de esta investigacion determinar el nivel
de vulnerabilidad de las viviendas de albafiileria confinada del comité 26C del
distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima 2020.

Metodolégicamente fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, disefio no
experimental, nivel descriptivo, Para calcular el nivel de vulnerabilidad sismica
se considerd la poblacion de 109 viviendas y muestra de 40 viviendas de
albafiileria confinada, se aplicé la ficha de verificacion INDECI para recoger la

informacion segun la variable.

Obteniendo, asi como resultado la vulnerabilidad sismica muy alta el 100% de
las 40 viviendas del comité 26C; los resultados son para contribuir con la
poblacion, para su reforzamiento y mejoramiento de sus estructuras de las
viviendas y asi mismo la importancia de asesoria profesional ante el proceso

constructivo de las viviendas aplicado al reglamento nacional de edificaciones.

Palabras clave: Vulnerabilidad, vulnerabilidad sismica, albafileria confinada,
INDECI, Reglamento nacional de edificaciones
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Abstract

The present investigation titled "Evaluation of Seismic Vulnerability in Houses of
Confined Masonry of Committee 26C - Villa Maria Del Triunfo, Lima 2020"; The
general objective of this research is to determine the level of vulnerability of the
confined masonry houses of the 26C committee of the Villa Maria del Triunfo
district, Lima 2020.

Methodologically it was applied type, quantitative approach, non-experimental
design, descriptive level. To calculate the level of seismic vulnerability, the
population of 109 dwellings and a sample of 40 confined masonry dwellings was
considered, the INDECI verification sheet was applied to collect the information.
according to the variable.

Obtaining, as a result, the very high seismic vulnerability of 100% of the 40
houses of the 26C committee; The results are to contribute to the population, to
strengthen and improve their housing structures, and also the importance of
professional advice regarding the housing construction process applied to the

national building regulations.

Keywords: Vulnerability, seismic vulnerability, confined masonry, INDECI,

National Building Regulations.
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l. INTRODUCCION



El importante progreso realizado por los nuevos estandares de disefio sismico
debe extenderse a todas las estructuras existentes, lo cual es critico para
determinar la vulnerabilidad sismica. De esta manera se debe avanzar con la
gestibn de prevencion, evitando los desastres que afectan en pérdidas
incalculables e inaceptables tanto desde el punto de vista social y econémico
(Remki & Kehila, 2015).

Existe una necesidad clara y critica de una metodologia que pueda permitir de
manera inmediata el reconocimiento y evaluacion de dafios en edificaciones
sobre su estructura, seguridad, idoneidad para la ocupacion futura y requisitos
de reparacion. Esta metodologia basada en visualizacion situacional aumentada
que superpone fachadas de edificios dafiados y desplazados con imagenes
preexistente de estructuras intactas. (Vineet R, Kamat; M, ASCE;M. ASCE and
Sherif EI-Tawil, 2008).

La estimacion cuantificada de su vulnerabilidad actual y los datos de
dafios observados para medidas de rehabilitacion, estas se realizan ante y post
terremoto. Para la evaluacién desafortunadamente en la practica actual es
realizar evaluacion post terremoto, utilizando diferentes metodologias
incompatibles que no permiten enlazamiento de datos entre los dos
procedimientos. Ademas, en término de evaluacién los procedimientos que se
usan en Estados Unidos no son aplicable en el extranjero, ya que los tipos de
edificacion, proceso de construccion y materiales, utilizados son a menudo
diferentes (Kapoos & Stylisnidis, 2008).

Existe la necesidad de desarrollar metodologia de evaluaciéon y esta de
garantizar que se aplique. Las guias para tales evaluaciones se han desarrollado
en EE.UU. Programa de la Asociacion Federal de Manejo de Emergencias
(FEMA). Sin embargo, no se aplica para Nueva Zelanda por las variaciones en

disefio y construccion de las edificaciones (CSG , 2011).

Peru se encuentra en un maravilloso territorio lleno de riqueza natural y
extraordinaria biodiversidad, pero debido a su estructura geografica y clima,
también se ve afectado por fendmenos geoldgicos naturales. Estamos ubicados

en el borde del Cinturon de Fuego del Pacifico y asentados en dos placas en



conflicto (Nazca y Sudamérica); por ejemplo, la ciudad de Ica en 2007
experimento magnitud Mw 8.0 escala de momentos, se produjeron dafios
considerables en la vivienda de adobe y albafileria, las cuales quedaron
inhabitable. Partiendo por lo antes mencionado podemos afirmar que estamos
expuestos permanentemente a desastre naturales, segun la historia cada 100
afos ocurre terremotos y de nivel catastroficos cada 400 afios (Kuroiwa Horiuchi,
Pando Pacheco, & Pando Merino, 2010).

El mayor crecimiento de Lima es debido a invasiones que se evidencia
en diversos distritos de la capital, en Lima metropolitana se estima una poblacién
de 9 millones de habitantes, lo cual representa treinta por ciento del total (al
30.Junio.2015, INEI).

El 70% de las casas construidas en el pais son informales, ya sea que las
casas sean construidas por el propietario o por albafiles, segun estimaciones
del Ministerio de Vivienda, Construccion y Salud. Debido a que el edificio no ha
sido disefiado y construido profesionalmente, se adoptan los métodos y técnicas
de construccién considerados en el Cédigo Nacional de Construccion del Perq;
la obtencion de casas fragiles frente al terremoto, la situacion de Lima es mas
grave debido al crecimiento de la regién Poner en peligro la tierra, la pendiente
inclinada, cubierta de arena suelta (Kuroiwa Horiuchi, 2016).

En Lima el tltimo sismo de nivel catastrofico se produjo el 28 de octubre
del 1746 cuya magnitud fue aproximadamente 9.0 Mw. La destruccion fue
catastrofica, de las 3 mil construcciones, entre casas, iglesias, conventos y
hospitales que tenia Lima. Solo 25 resistieron. Asi mismo el ultimo sismo que
dejo muchas pérdidas ocurrié Ica el 15 de agosto del 2007, el movimiento teltrico
fue de 8.0 Mw y se registr6 434.614 damnificados, de los cuales 221.060 heridos,
cerca de 596 fallecidos, para este suceso cerca 93.708 viviendas fueron
destruidas.

El distrito de Villa Maria del Triunfo es uno de los 43 distritos, con 474,000
habitantes, 190,000 habitan en las laderas de los cerros. Asi mismo, hay 155
asentamientos humanos en vias de formalizacién y 202 ya formalizados. Segun
el censo del 2017 y tomando como guia los datos del INEI presenta una densidad
poblacional de 6,356.03habitantes por kildmetro cuadrado, en base a estos datos
podemos explicar el porqué del déficit habitacional que tiene este distrito que no



permite el desarrollo adecuado a la planificacion urbana (INSTITUTO
NACIONAL DE ESTADISTICAS E INFORMATICA, 2017).

Cuando se menciona de Vulnerabilidad sismica se asocia a un tema
conocido a través de las palabras sismos, terremotos, maremotos, pérdidas
humanas que al aumentarle la palabra edificaciones, ahondamos o
profundizamos en la carrera que con orgullo estudiamos, la misma que sera parte
de nuestra labor diaria. Mencionando estos nos deriva a la pregunta ¢ Estamos
preparados para soportar grandes terremotos o para soportar el gran terremoto
gue tanto se menciona que azotara la ciudad de Lima? En respuesta a esta
interrogante se puede afirmar que no estamos preparados a pesar que hoy en
dia existe instituciones privadas y estatales que se interesan en investigaciones
y fomentan diversos proyectos para evitar pérdidas de materiales y vida humana.

Para fines de investigacion, se consideraron las sugerencias Yy
conclusiones de los articulos relacionados con la vulnerabilidad sismica en casas
de albafileria confinada. Para la vulnerabilidad sismica en edificaciones de la
zona urbana son de construccion de adobe y ladrillo y construidas sin direccién
técnicas a excepcion de infraestructura de la municipalidad (Tinoco Meyhuay,
Colonia Cerna, & Tinoco Gonzales, 2015). Por lo tanto, en la investigacion se
pretende recolectar la informacion de viviendas Susceptible a grandes
terremotos, considerando determinar el nivel de vulnerabilidad sismica frente a
falta de asesoria profesional en la construccién de sus viviendas de albaiiileria
confinada en el comité 26C del distrito de Villa Maria del Triunfo.

La municipalidad debe fiscalizar el cumplimiento de los parametros de la
norma ante construccion de vivienda, y no permitir construccién por zonas que
no son inaccesibles, para evitar los efectos de sismos impacten a las viviendas
(Ysla Quispe, 2018).Es importante determinar el nivel de vulnerabilidad en el
comité 26C del distrito de Villa Maria del Triunfo, asi mismo, presentar este
trabajo de investigacion al municipio para que puedan tener conocimiento y
puedan fiscalizar las proximas construcciones en este comité.

En el comité 26C del distrito de Villa Maria del Triunfo las edificaciones de
viviendas no tienen permiso de construccion y tampoco tuvieron supervision
técnica, resulta de extremada importancia evaluar a las viviendas que muestra
vulnerabilidad con el fin de brindar apoyo técnico para predecir el desarrollo de

las fallas estructurales en las viviendas las cuales puede ocurrir bajo efecto de
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sismo de gran magnitud en la poblacion del comité 26C del distrito de Villa Maria.
Asi mismo con la presente investigacion se pretende elaborar la base de datos
que debe estar disponible para los organismos competentes y puedan tomar
accion. Para ello es necesario recoger la informacion mediante la ficha de
verificacion de las viviendas y demostrar sus diferentes niveles de vulnerabilidad
bajo el efecto de sismo.

Luego de identificar la realidad problematica en las construcciones del
comité 26C se plante6 el problema general y problemas especificos de la
investigacion. El problema general de la investigacion fue ¢ Como sera el nivel
de Vulnerabilidad Sismica en las viviendas de Albafiileria confinada del Comité
26C - Villa Maria del Triunfo, Lima 2020? Los problemas especificos de la
investigacion fueron los siguientes:

PE1: ¢;Cbmo sera las caracteristicas de la construccion que originan la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de Albafiileria confinada del Comité 26C
- Villa Maria del Triunfo, Lima 20207

PE2: ¢(Cdmo sera el disefio de la construccion que originan la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de Albafiileria confinada del
Comité 26C - Villa Maria del Triunfo, Lima 20207

PE3: ¢ Como sera los factores de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de Albafileria confinada del Comité 26C - Villa Maria del
Triunfo, Lima 20207?

El objetivo general fue de Determinar el nivel vulnerabilidad sismica en las

viviendas de Albafiileria confinada del Comité 26C - Villa Maria del Triunfo, Lima
2020. Los objetivos especificos fueron los siguientes:
OEL1: Identificar las caracteristicas de la construccion que originan la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de Albafileria confinada del
Comité 26C - Villa Maria del Triunfo, Lima 2020.
OE2: Identificar el disefio de la construccibn que originan la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de Albafiileria confinada del
Comité 26C - Villa Maria del Triunfo, Lima 2020.
OE3: Identificar los factores de vulnerabilidad sismica en las viviendas
de Albafiileria confinada del Comité 26C - Villa Maria del Triunfo, Lima
2020.



Il. MARCO TEORICO



Para el éxito de la investigacion es conocer, estudiar y analizar la maxima
informacion en base a estudios, trabajos realizados, teorias planteadas, asi
mismo es importante conocer el significado teérico dé cada una de las palabras
relaciones al presente estudio y por ello se realizard las descripciones de teorias
y conceptos que se relacionan con el titulo de la investigacion vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafiileria confinada que se describen a
continuacion.

(Pavi'c, Bulaji'c, Jurkovi'c, & Hadzima Nyarko, 2020), articulo titulada,
Desarrollo de modelos de vulnerabilidad y exposicion sismica: un estudio
de caso de Croacia. Metodologia de modelos de exposicion cuantifican el
stock del edificio en términos de caracteristicas estructurales, ubicacion
espacial y ocupaciéon creacion de un modelo de exposicién de edificios
para la ciudad de Osijek, sefiala los problemas y preocupaciones que trae
consigo el proceso de realizacion, y detalla las practicas soluciones y
estrategias que se han utilizado para lograr los objetivos establecidos.

(Ullah Khan, Irshad Qureshi, Ahmad Rana, & Magsoom, 2019), articulo
titulada, Evaluacion de vulnerabilidad sismica del stock de construccion
de Malakand (Pakistan) utilizando el método FEMA P - 154. Utiliza método
rapido de deteccion visual (RVS) de FEMA P-154.Se calcul6 en base a la
formula de Yamane. Hojas de RVS.Se recomienda la implementacion de
cbdigos de construccion que pueden conducir a una disminucion de los
dafos de infraestructura y pérdidas econdémicas a raiz de un futuro evento
sismico.

(Chieffo & Formisano, 2019), articulo titulada, Enfoque basado en el riesgo
geografico para la estimacion de la vulnerabilidad sismica y los escenarios
de dafios de la ciudad vieja de Senerchia (Avellino, Italia). Analizar un
sector del centro histérico de Senerchia, para evaluar la vulnerabilidad y
el dafio de los antiguos edificios de albafileria, método macrosismico de
acuerdo con la escala EMS-98 para identificar los edificios mas
susceptibles al dafio sismico. Los escenarios de dafios esperados
considerando los efectos de peligro local inducidos se desarrollan en para
evaluar el incremento de dafio, promedio igual al 50%, debido a la
amplificacion sismica de diferentes categorias de suelos.

(Ademovic, Oliveira, & Lourenco, 2019), articulo titulada, Evaluacion
sismica y fortalecimiento de un existente Edificio de mamposteria en
Sarajevo, B&H. El analisis de un edificio tipico ubicado en Sarajevo revel6
sus inconvenientes. La necesidad de implementar algun tipo de
intervencion de fortalecimiento. Las estructuras de este tipo estan
sobrecargadas por uno o dos pisos adicionales (no es el caso de la
analizada estructura) construida desde 1996 en adelante. Esto se debid
al aumento masivo de la poblacion en el centro de la ciudad de Sarajevo
y aument6 aun mas la vulnerabilidad de estos edificios.



(Jizhi, Boquan, Guohua, Yudong, & Jiao, 2019), articulo titulada,
Evaluacion de dafios sismicos y colapso de hormigén armado estructuras
de trama utilizando una clasificacion de componentes algoritmo
ponderado. Propone un modelo de dafio global basado en la clasificacion
de componentes para analizar la regla de evolucion del dafio estructural y
mecanismo de falla , los resultados indican que las estructuras con menor
fuerza axial vertical y relacion de rigidez lineal de viga a columna aun
mantienen un cierta capacidad de carga incluso cuando el angulo de
deriva entre niveles excede el valor limite elastoplastico y el dafio
acumulado de las estructuras se concentra principalmente en los
extremos de la viga y los fondos de las columnas del primer piso en el
colapso final.

(Rios Sanchez, 2018), En el documento titulado "Vulnerabilidad a
terremotos de casas cerradas de mamposteria® publicado por la
Asociacion de Vivienda Guardia Civil del Sector Nuevo Cajamarca en
2017, el proposito era determinar la vulnerabilidad sismica de las casas
cerradas de mamposteria. Mosqueira y Tarque. Los resultados obtenidos
muestran que la vulnerabilidad sismica alta es del 70%, la vulnerabilidad
sismica media es del 12% y la vulnerabilidad sismica es del 18%; el
resultado es ayudar a reparar y fortalecer la vivienda, y evitar el deterioro
gradual de los elementos estructurales y no estructurales, preparandose
asi para el terremoto y evitando asi las amenazas a la vida y la integridad
fisica de las personas.

(Ademovic & Hadzima Nyarko, 2018), articulo titulado, Vulnerabilidad
sismica, dafio y fortalecimiento de las estructuras de albafiileria en los
balances con un enfoque en Bosnia y Herzegovina. Se presenta el método
analitico de vulnerabilidad sismica aplicado en B&H. Como se realizaron
algunos experimentos en esta area de investigacién en ambos paises. Las
posibles técnicas de fortalecimiento para una estructura existente se
presentan y elaboran dando posibles pautas para el posible
fortalecimiento de estructuras existentes similares en ambos paises.

(Chavez Ordofiez, 2016), En su trabajo titulado "Evaluacion de la
vulnerabilidad a terremotos y riesgo de pérdida de edificios en Quito,
Ecuador". El propdsito es comprender las caracteristicas de los eventos
sismicos a gran escala y su impacto final en los edificios en Quito en
términos de riesgo y / 0 dafio. Para este propadsito, se utiliza un método no
lineal estatico (HAZU). Usando el método HAZUS para la clasificacion, el
modelo utilizado para calcular el porcentaje de vulnerabilidad y dafio en
este estudio es efectivo. Resultados obtenidos utilizando principios
similares. En colusion, la ciudad de Quito cuenta con alto grado de
vulnerabilidad, que se atribuye a sus fallas y caracteristicas del suelo, asi
como a sus métodos de disefio y construccion.

(Alva Velasquez & Bendezu Carranza, 2015), En su tesis titulado
"Diagnostico de vulnerabilidad sismica de mamposteria cerrada en PPJJ



la Libertad-Chimbote". El propdsito es determinar la vulnerabilidad sismica
de las casas cerradas de ladrillo y piedra; el nivel de los métodos de
investigacion es el contenido descriptivo del documento. Los resultados
muestran que la vulnerabilidad sismica de las casas PPJJ La Libertad:
61% son de vulnerabilidad media, 39% estan en alta vulnerabilidad debido
a la falta de aplicacion de los cédigos de terremotos, la antigiiedad de los
edificios y la vulnerabilidad de las casas, y la falta de cultura sismica.
Obtener el grado de vulnerabilidad sismica nos permite conocer la
condicién de las casas de mamposteria restringidas que enfrentan futuros
terremotos. Y poder tomar las precauciones necesarias.

(Asteris, et al., 2014), articulo titulada, Evaluacion de vulnerabilidad
sismica de mamposteria historica sistema estructural. Estructura en
mamposteria requieren conocimiento e informacion. Metodologia para el
disefo resistente a terremoto de sistemas estructurales de albafileria se
presenta estudios de casos de mamposteria historica. Aplicabilidad del
método propuesto mediante el andlisis de edificios de mamposteria
existentes en tres paises. En cuanto a la efectividad de las técnicas de
intervencion utilizadas para reducir la vulnerabilidad estructural de los
estudios de casos, influyen en el riesgo al comparar los resultados
obtenidos.

(Montilla Moreno & Castillo Gandica, 2012), articulo titulada,
Vulnerabilidad sismica en centros densamente poblados. Estudio de caso:
distrito de Pan de Azucar de Mérida. Mérida-Venezuela. Su objetivo es
identificar y cuantificar posibles dafios a los edificios existentes. Se
propusieron posibles escenarios sismicos en el area de estudio, y se
cuantificaron los edificios que podrian causar dafios moderados, severos
o el colapso de cada edificio. Al aplicar la Escala Macro Sismica Europea
(EMS; ECGS), se recomienda clasificar las vulnerabilidades y estimar el
grado de dafio a los edificios.

(Crispieri Ragio, 2011), En su trabajo titulado "Caracterizacion y
diagndstico de terremotos de casas sociales de albafiileria en Arica". El
propésito es estudiar la vulnerabilidad sismica de las viviendas sociales
de mamposteria reforzada de Arica. Su método considerd el valor del
indice de densidad de pared propuesto por R. Meli. El valor del indice de
fragilidad indica que la densidad de la pared es baja. Con todo, las
residencias de muestra en este estudio han sido diagnosticadas con 26
complejos de viviendas de mamposteria confinada y armada de dos y tres
pisos con dafios sismicos en Arica, lo cual el 74.1% presenta dafio sismico
alto y un 2.6% dafo sismico moderado.

(Candebat Sanchez, Leyva Chang, Ferrera Toujague, Morejon Blanco, &
Marquez Mercerdn, 2008), Un articulo titulado "Criterios de evaluacion de
vulnerabilidad de terremotos para puentes de hormigén armado en la
autopista de Santiago en Cuba". La evaluacion realizada para determinar
la vulnerabilidad sismica del puente no causara dafios considerables al



puente de hormigdén armado, pero el dafio observado en otros paises
indica que son muy fragiles, por lo que el costo aumenta y la pérdida de
material hace que el rescate La estrategia se vuelve dificil. Para la
comunidad afectada. Introduce el analisis de los principales impactos
encontrados en otras areas y algunos criterios para evaluar su
vulnerabilidad sismica.

(Agrawal & Chourasia, 2007), articulo titulada, Metodologia para la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica de Stock de construccion en
megaciudades. Metodologia aceptada en el contexto indio para estimar /
cuantificar la sismica vulnerabilidad del entorno construido existente, que
proporcionara una informacion atil. Se estim6 puntajes estructurales
basados en procedimientos de vanguardias nacionales e internacionales
a saber. Procedimiento de deteccion rapida (RSP).

(Tapia G., Roldan L., & Villacis, 2002), en su articulo, Vulnerabilidad
sismica en ciudades del norte de Chile: Arica, Antofagasta y Copiap0.
Aplica el método obtenido durante el desarrollo del proyecto RADIUS. Al
establecer curvas de vulnerabilidad para los diferentes tipos de
estructuras y estructuras catastrales correspondientes en cada ciudad, se
utilizé un sistema de informacion geogréfica para determinar el grado de
dafo causado por el terremoto. Los escenarios de terremotos resultantes
pueden ser utilizados por los planificadores locales para predecir ciudades
a prueba de terremotos.

La aplicacion de la norma de disefio sismorresistente E.0.30 y de albafiileria
E.070.Podria verse reflejada al momento de medir y/o cuantificar los dafios que
ha sufrido la vivienda en sus elementos de soporte. Para asi determinara con
éxito el nivel de vulnerabilidad en las viviendas de albafileria confinada del

comité 26C del distrito de Villa Maria del Triunfo.

Para el éxito de la investigacion es conocer, estudiar y analizar la maxima
informacion en base a estudios, investigaciones realizadas, teorias planteadas,
asi mismo es importante conocer el significado teérico de cada una de las
palabras relacionadas a la investigacion y por ello a continuacion, se realizara
las descripciones de teorias y conceptos que se relaciona con el titulo de la
investigacion.

Vulnerabilidad Sismica

El dafio a una edificacién es un terremoto, depende de las caracteristicas
del disefio de la casa, la calidad del material y la tecnologia de construccion.
(Kuroiwa Horiuchi, Pando Pacheco, & Pando Merino, 2010).
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La vulnerabilidad sismica de los diferentes tipos de edificaciones podra ser
deducida de acuerdo al grado de dafios en funcién del peligro sismico; la forma
directa de poder determinar la vulnerabilidad en viviendas o edificaciones es
realizar evaluacion. (Kuroiwa Horiuchi, 2005).

Niveles de vulnerabilidad

Es de acuerdo a la conservaciéon de la estructura y estas la clasifican en
vulnerabilidad muy alta, alta, media o moderada y baja, las cuales estan
denotadas segun los dafios presentes en la estructura y el grado de importancia
dentro de la misma nos facilita segun ficha de verificacion INDECI. (2010). Se
pueden agrupan segun el grado de patologias presentes en las estructuras como
son las grietas, la humedad la oxidacion las fisuras entre otros los cuales
comprometen la estabilidad de la estructura, por lo cual se caracteriza por los
tipos de suelo de acuerdo donde se entre situado la poblacion.

Para el presente estudio los niveles de vulnerabilidad esta denotados
segun el método de indice de vulnerabilidad, por tal son criterios de tipos de
vulnerabilidad alta, media y baja que varian segun el porcentaje que nos da la
metodologia.

Vulnerabilidad Muy Alta: En este nivel, algunas viviendas muestran mayor
deterioro en la estructura de la edificacion, dafiando asi la edificacion;
presencia de humedad, deslizamiento de tierra que dafian la estabilidad
de la vivienda, el deterioro de la infraestructura y grieta en las paredes,
vigas y columnas. La condicion de estas viviendas necesita ser demolida
0 reconstruida.

Vulnerabilidad Alta: En este nivel, se caracteriza por dafios en muros,
columnas, losa que dafian la estabilidad de la vivienda, y también pueden
verse problemas de flexion, humedad y deterioro de la instalacion. El
estado de estas viviendas es obligatorio y debe renovarse bajo el
asesoramiento de técnico y profesionales calificados.

Vulnerabilidad Media: En este nivel, el dafio ocurre con menos frecuencia
porque no afecta la estabilidad de la vivienda y a menudo se produce
humedad y/o grietas, por lo que se recomienda mejorar, mantener y
reparar la vivienda.

Vulnerabilidad Baja: En este nivel, no hay problema con grietas, pandeo y
humedad, por lo que no hay necesidad de renovar la vivienda porque no
dafara la estabilidad de la estructura de la edificacion.
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Caracteristicas de la construccion en las viviendas de albaiiileria confinada

Material de la edificacion: Se refiere al material principal observado en la
edificacién o vivienda. La persona responsable de la verificacion debe
confirmar esto, y es muy importante, incluyendo el tacto, sonido u otra
forma para que pueda verificar rapidamente el material o los materiales
utilizados para su construccion (abobe, quincha, ladrillos, madera, otros).

Antigliedad de edificacion: Esta caracteristica de la vivienda tiene un
tiempo de construccion, y la diferencia entre ellos excede uno de los
rangos establecidos, por lo que debe considerarse con el area mas grande
y/o mayor permanencia de sus ocupantes de la vivienda de albafileria
confinada.

Disefio de la construccién en las viviendas de albafileria confinada

Tipo de suelo: Para obtener esta informacién, se utilizara la informacién
del estudio de microzonas sismicas en Lima, que es llevado a cabo por
las instituciones técnicas y cientificas del pais. La investigacion antes
mencionada nos llevé a concluir que el suelo se clasifica segun los
cambios en la intensidad sismica y se define en cuatro categorias que
corresponden a los siguientes valores. (S,) Roca dura, (S;) Roca o Suelos
rigidos, (S,) Suelos Intermedios, (S3) Suelos blandos, (S,) Excepcionales.

Tabla 1
Pardmetros de Sitio - Factor "S” para diferentes zonas (Fuente: RNE.0.30-2018)
Factor "S" por tipo de perfil de suelo
ZONA SUELO SO Sl 82 83
Z,4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
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Tabla 2
Parametros de Sitio (Fuente: RNE.0.30-2018)

Periodos Tpy TL

So | S1]|S2|Ss
Trs) | 0.3]104]10.6|1.0
Tius) [3.0]25]20]1.6

Topografia del terreno: Para obtener esta informacion, se observara
directamente el terreno donde se encuentra la casa, el terreno adyacente
y el terreno en el &rea afectada, y pueden dafarse debido a las siguientes
razones: cuando ocurre un gran terremoto, use Google Earth para
visualizar la pendiente del &rea de investigacion.

Diferencia de alturas

1)

Pendiente =
Distancia horizontal X

Elementos estructurales: Los elementos estructurales de una vivienda o
edificacion se consideran; los cimientos, columnas, muro portante, viga, y
techo o losa, que cumplen funciones estructurales, debe tener en cuenta
gue cuando nos referimos a buen estado, regular estado, deterioro y
humedad, no existen/son precarios.

Factores de vulnerabilidad en las viviendas de albafiileria confinada

Asesoria profesional: Se debe tener en cuenta que refiere al disefio
estructural y a la ejecucion de la construccién de la vivienda.

Juntas de dilatacion sismica de acuerdo a la estructura: Permiten la
independencia de dos macizos adyacentes, por lo que un movimiento es
independiente del otro. En general, se observa las siguientes condiciones
en las edificaciones: Deficiencia en la practica de la supervision en la
construccion, Falta de mantenimiento, sin separacion ante la estructura
de la vivienda.

Albafileria Confinada

La albafileria confinada esta conformada por muro de la vivienda y
columnas de concreto donde se hace el vaciado posterior a la construccion de la
albafileria. Este proceso permite garantizar una adecuada integracion entre
ambos materiales (Bernardo Acuiia & Pefia de la Cuba, 2009, pag. 12).

La albanileria confinada, son elementos estructurales que resiste la carga

de la vivienda. En algunas viviendas, los resultados de las estructuras de
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albafileria confinada, durante sismos de alta intensidad (hasta VIII) son
satisfactorios, excepto que la causa del colapso de la estructura de la vivienda
son las malas practicas de construccion. Este comportamiento en las estructuras
de las viviendas tras varios terremotos en nuestro pais puede indicar que por ser
de material en baja resistencia a la traccion y de comportamiento fragil, no es
recomendable en un pais con presencia de movimiento sismico (San Bartolomé
Ramos, Quiun Wong, & Silva Berrios, 2011, pag. 35).

Son viviendas con muros de ladrillo cocido de arcilla O los bloques de
concreto se combinan con mortero superficial y cemento, y tienen techos de losa
de concreto solido o liviano. Estos techos son lo suficientemente duros como
para ser utilizados como elementos de diafragma y permiten distribuir las fuerzas
sismicas en proporcion a la rigidez de la pared. (Mesta Cornetero, 2014).

La NTE E.070 (Art.19) indica la densidad minima en muros portantes para

reforzar en cada direccion de la edificacion considerando lo siguiente:

Area de corte de los muros reforzados B SLxt - ZUSN (2)
Area de la planta tipica ~ Ap T 56

Donde (L) es longitud total de muros, (t) espesor efectivo del muro, (ap)
area de la planta tipica, (N) nuamero de pisos y (2), (U), (S) parametros

sismorresistentes de la NTE E. 030.

DENSIDAD
DF MUROS

(crvm ) GRADO DE DANOS

A 9) S cafo en muros

@04 ’ 1) Fisuras
. 2) Goetas (> 1mm.)
‘ 3) Grietas y desplazamients
a 4) Colapss pattial

: \u MUROS SIN COLUMNAS
24 . S Pespondciar o 1 Iachada
. 8 Pacalolo 0 la fachado

=
" 4

A - MURDOS CON COLUMNAS
= V4 A Parpondicuer 8 W Bxchada
- A 8 Pacalolo 0 la fachada

o
v

2 ) ‘
DAROS EN MURDS

O -

Figura 1. Relacion de dafios y densidad de muros, con columnas de concreto armado y sin ellas (Kuroiwa
Horiuchi, Pando Pacheco, & Pando Merino, 2010)
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De acuerdo con los requisitos estructurales minimos del capitulo NTE
E.070(MVCS2006), debe ser aplicable tanto a los edificios como a las viviendas
construido de albafiileria confinada.

Muro portante: Para muros de carga de albafiileria, se debe considerar el
espesor efectivo minimo “t”:

h

t > 20 para zonas sismicas 2 y 3. 3)

t=> ¢ para zona sismica 1. (4)

Donde “h” es la altura libre entre los elementos de arriostre horizontales o la

altura de pandeo.

Esfuerzo axial maximo: Para el esfuerzo axial maximo (a,,) reducido por la carga
de gravedad maxima de servicio (Pm),incluyendo el 100% de sobrecarga sera

inferior a:

Pm . h \? ,
Gm:L_tSO'me[l_<ﬁ> ]SO.lem (5)

Donde (L) es la longitud total del muro (en el caso de un muro cerrado, incluida
la inclinacién del pilar. El incumplimiento de la normativa deberia aumentar la
calidad de la mamposteria f m,aumentar el espesor del muro, disminuir la

magnitud de carga axial Pm.

Para la construccién de vivienda de albafileria confinada se debe considerar que

se utilice los elementos de confinamiento, concreto con:

f .= 171.5MPa(175Kg/Cm?) (6)
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I1l. METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion para el presente trabajo es:

Aplicada, El propoésito de esta investigacion es proporcionar soluciones a
situaciones o0 problemas especificos e identificables (Bunge, 1971).La
investigacion en curso es determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las
casas de albafiileria confinada del Comité 26C de Villa Maria del Triunfo.

De acuerdo al enfoque para la investigacion es Cuantitativo, se quiere
medir o cuantificar las viviendas de albafiileria confinada del Comité 26C del
distrito de Villa Maria del Triunfo. La investigacion cuantitativa recopila datos con
propiedades cuantitativas y esta respaldada por datos estadisticos. Ademas,
para la investigacion cuantitativa, el proceso sigue un modelo predecible y
estructurado. Debe tenerse en cuenta que deben tomarse decisiones
importantes sobre el método antes de recopilar datos. (Hernandez et al., 2014,
p. 6).

Los especialistas del Concytec (2018) define a la investigacion aplicada
como: Resolver problemas de necesidad que sea reconocida y especifica

usando conocimientos previos, método, procedimientos y otros (p. 43).

El disefio de investigaciéon es Descriptivo. Su propdsito es especificar los
atributos y caracteristicas de conceptos, fenédmenos, variables o hechos en un
contexto dado. (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018) . Se describe las
caracteristicas, disefio en la construccion de las viviendas de albafileria
confinada y factores de vulnerabilidad sismica del comité 26C del distrito de Villa
Maria del Triunfo. Se sugiere tener en cuenta los disefios de investigacion
propuesto por (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018). Segun se indica
a continuacion:
Diseflo no experimental: Este proyecto se implementa sin manipular
variables, los fendmenos o variables ya ocurridos para determinar el
nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas de albaifileria
confinada.
Transversal o transeccional: Para el disefio transversal o
transeccional puede recopilar datos en un solo momento y tiempo

unico (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018).
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3.2 Variables y operacionalizacién

A. Definicidbn conceptual: Es el nivel de dafio que pueden sufrir las
viviendas durante un sismo y depende de las caracteristicas y disefio
de la edificacién. (Kuroiwa Horiuchi, Pando Pacheco, & Pando Merino,
2010)

B. Definicion operacional: Mediante el empleo de las fichas de
verificacion de INDECI.

C. Indicadores: Material de la edificacion, antigiiedad de edificacion, tipo
de suelo, topografia del terreno, elementos estructurales, asesoria
profesional, juntas de dilatacidén sismica de acuerdo a la estructura.

D. Escala de medicién: Nominal

3.3 Poblacion, muestray muestreo

A.

Poblacién: Es el conjunto de viviendas del comité 26C del distrito de Villa
Maria del Triunfo, se identifico 109 viviendas de acuerdo al plano del comité,
las familias de esta poblacién son de nivel socioeconémico muy bajo.
Criterios de inclusion: 40 viviendas por ser de albafileria confinada.
Criterios de exclusion: No se considero la totalidad de la poblacién, por
ser de construccién de madera.
Muestra: Para la muestra de esta investigacion se considero 40 viviendas de
albafileria confinada, que sera evaluados por medio de ficha de verificacion
en el comité 26C del distrito de Villa Maria del Triunfo, cuyo objetivo es
determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas.
Muestreo: El muestreo no probabilistico - Estratificado, es una técnica para
la muestra representativa de la poblacién del Comité 26C del distrito de Villa
Maria del Triunfo, por medio de ficha de observacion se consider6 40
viviendas de albafiileria confinada existentes de esta comunidad.

Unidad de andlisis: Viviendas de albaiileria confinadas.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para la investigacién se considero la ficha de verificacion que se empleara la

observacion directa de las viviendas realizando una inspeccion técnica de las

18



caracteristicas, disefilo en la construccion de las viviendas de albafiileria
confinada y factores de vulnerabilidad del comité 26Cdel Distrito de Villa Maria
del Triunfo, con el fin de determinar el nivel de vulnerabilidad .Es por ello la ficha
de verificacion INDECI; lo cual es una ficha de informe técnico que se utilizara
para obtener informacion concerniente de las viviendas.

Para la investigacion se plante6 lo siguiente:

= Bibliografica: Esta técnica permite agrupar la informacion para el
marco tedrico y conceptual.
= Observacion Directa: Se obtendra mediante la apreciacion visual el es-

tado de las viviendas, con la ficha de INDECI.

También cabe resaltar lo siguiente:

= Se utilizé la ficha de verificaciéon INDECI, se solicito a la entidad para
la validez y confiabilidad del instrumento; lo cual nos remitieron la re-
solucion N°138-2010-INDECI.

3.5 Procedimientos

Primero: Para la investigacion se aplicé una ficha de verificacion INDECI (Anexo
B) para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafileria
confinada en caso de un sismo de gran intensidad, permite conocer las
caracteristicas y disefio de la construccion de las viviendas de albafileria
confinada de la presente investigacion; con estos parametros se determina el
grado de vulnerabilidad sismica.

Segundo: El proceso fue pedir autorizacion a la junta directiva de la zona del
comité 26C del distrito Villa Maria del Triunfo, previo consentimiento de los
pobladores se inform6 sobre el objetivo de la investigacién y la importancia de
los resultados de ficha de verificacion de las viviendas para determinar el nivel
de vulnerabilidad sismica; asi mismo fue manejado anonimamente.

Tercero: ldentificar las caracteristicas y disefio de la construccion en las
viviendas de albafiileria confinada del Comité 26C del distrito Villa Maria del

Triunfo.
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Cuarto: Se utilizé la ficha de verificador para obtener informacion, mediante la

observacion directa en la zona el Comité 26C del distrito Villa Maria del Triunfo.

3.6 Método de analisis de datos

Primero: Identificar el tipo de suelo de la zona del Comité 26 C del distrito Villa
Maria del Triunfo.

Segundo: Se aplico la ficha de verificador para recoger la informacion de las
caracteristicas y disefio en la construccion de las viviendas, mediante la
observacion directa en la zona el Comité 26 C del distrito Villa Maria del Triunfo.
Tercero: Elaboracion del analisis de los resultados segun los parametros para
poder determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria

confinada del Comité 26 C del distrito Villa Maria del Triunfo.

3.7 Aspectos éticos

Los principios éticos que justifican la investigacion son en primer lugar, el
cumplimiento del protocolo que orienta todo el proceso de investigacion de la
universidad Cesar Vallejo el cual contempla los estandares nacionales e
internacionales sugeridos por la SUNEDU.

El programa TURNITIN ayudara a la correccion técnica del estudio para
garantizar la originalidad del trabajo, para lo cual se tendra en cuenta los
documentos que ayuden a la formalidad de la investigacion, asi como: fuentes
consultadas, Manual de Normas APA vy otros.

Se expresara claramente la (s) institucién (s) involucrada en la investigacion, que
los sujetos no estaran expuestos a ningun tipo de riesgo y contaran con el debido
consentimiento informado de ser necesario. Metodolégicamente habra una
seleccién equitativa de sujetos que conformen la muestra y la investigacion sera
guiada por un asesor metodoldgico y tematico quienes garantizaran la validez

cientifica del trabajo.
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V. RESULTADOS
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En el desarrollo del proyecto, la tabla de confirmacion se utilizo para determinar
la vulnerabilidad sismica aplicada a 40 viviendas de albafileria confinada del
Comité 26C del distrito de Villa Maria del Triunfo ,fue tabulada de tal forma que
aparecen distribuidas tres dimensiones: (1) Caracteristicas de la construccion en
las viviendas de albaiiileria confinada: (2) Disefio de la construccion en las
viviendas de albafileria confinada; (3) Factores de vulnerabilidad sismica en las

viviendas de albafileria confinada. Estos datos son mostrados a continuacion.

Tabla 3
Caracteristicas de la construccion en las viviendas de albaiileria confinada

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Material de edificacion - Albafileria confinada 40 100%
Antigtiedad de la edificacion — 20 a 49 afios 33 83%

Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas de la construccion en las viviendas
de albanileria confinada

B Material de la edificacion Antigliedad de la edificacion

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

83%

Albafiileria Confinada 20 a 49 afios

Figura 2. Caracteristicas de la construccion en las viviendas de albafiileria
confinada (Fuente: Elaboracion propia)

Interpretacion:

En la figura N°2 se puede observar el porcentaje de Caracteristicas de la
construccion en las viviendas que originan la vulnerabilidad sismica en el comité
26C del distrito Villa Maria del Triunfo, los indicadores demuestran:

e EI 100% de material de las viviendas son de albafiileria confinada.

e EIl 83% de las viviendas de albafileria confinada presenta 20 a 49 afios

de antigliedad de la edificacion.
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Tabla 4
Disefio de la construccion en las viviendas de albaiileria confinada

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Tipo de suelo- Arenoso 40 100%
Topografia del terreno - Pendiente de 20 al

40 100%
45%
Elementos Estructurales — Deterioro y/o

39 97.5%
humedad

Fuente: Elaboracion propia

101%
100%
100%
99%
99%
98%
98%
97%
97%
96%

Disefio de la construccion en las viviendas de albanileria

confinada
H Tipo de suelo Topografia del terreno B Elementos estructurales
100%
Arenoso Entre el 20 al 45% Deterioro y/o humedad

Figura 3. Disefio de la construccion en las viviendas de albafileria confinada

(Fuente: Elaboracion propia)

Interpretacion:

En la figura N°3 se puede observar el porcentaje de Disefio de la construccion

en viviendas de albaiiileria confinada que origina la vulnerabilidad sismica en el

comité 26C del distrito Villa Maria del Triunfo, los indicadores demuestran:

El 100% de tipo de suelo es ARENOSO en las viviendas de albafileria
confinada del comité 26C del distrito Villa Maria del Triunfo.

El 100% de la topografia del terreno es de 20 a 45% del comité 26C del
distrito Villa Maria del Triunfo.

El 97.5% es deterioro y/o humedad en los elementos estructurales de las

viviendas de Albafiileria confinada.
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Tabla 5
Factores de vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafileria confinada

Indicadores Frecuencia Porcentaje
La edificacion conto con la participacion de ingeniero
o o _ 37 93%
civil en el disefio y/o construccion - No
Juntas de dilatacion sismica de acuerdo a la estructura
39 98%

— No/ no existen

Fuente: Elaboracion propia

Factores de Vulnerabilidad Sismica en las viviendas de
albanileria confinada

H La edificacion conto con la participacion de ingeniero civil en el disefio y/o construccion

Juntas de dilatacién sismica de acuerdo a la estructura

98%
97%
96%
95%
94% 98%
93%
92%
91%
90%

No No/no existen

Figura 4. Factores de vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafiileria
confinada (Fuente: Elaboracién propia)

Interpretacion:

En la figura N°4 se puede observar el porcentaje de factores que inciden en la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de albafileria confinada del comité 26C
del distrito Villa Maria del Triunfo, los indicadores demuestran:
e El 93% de las viviendas de albafileria confinada NO conté con la
participacion de ingeniero civil en el disefio y/o construccion.
e EI98% de las viviendas de albaiiileria confinada NO/NO EXISTEN Juntas

de dilatacion sismica de acuerdo a la estructura.
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Tabla 6
Determinacion de nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de albaiileria
confinada (Fuente: Elaboracion propia)

N° FICHA VALORES N° FICHA VALORES
N° 001 36 N° 021 40
N° 002 39 N° 022 40
N° 003 39 N° 023 40
N° 004 40 N° 024 40
N° 005 40 N° 025 40
N° 006 39 N° 026 40
N° 007 37 N° 027 40
N° 008 40 N° 028 40
N° 009 39 N° 029 40
N° 010 37 N° 030 40
N° 011 40 N° 031 40
N° 012 37 N° 032 40
N° 013 43 N° 033 40
N° 014 40 N° 034 40
N° 015 25 N° 035 40
N° 016 43 N° 036 40
N° 017 43 N° 037 40
N° 018 40 N° 038 40
N° 019 40 N° 039 40
N° 020 40 N° 040 40

Considerando:

EN LAS CONDICIONES ACTUALES NO ES POSIBLE
ACCEDER A UNA ZONA DE SEGURIDAD DENTRO DE
CUALQUIER MODIFICACON / ADQUIERE CAMBIOS /
OBSERVACIONES DE LA ESTRUCTURA

REQUIERE REFORZAMIENTO EN POTENCIAL ZONA
DE SEGURIDAD INTERNA

EN LAS CONDICIONES ACTUALES SI ES POSIBLE AC-
BAJO HASTA 14 CEDER A UNA ZONA DE SEGURIDAD DENTRO DE LA
MODIFICACION.

ALTO ENTRE 18 A 24

MODERADO ENTRE 15 A 17

Figura 5. Pardmetros de nivel de vulnerabilidad
(Fuente: Ficha del verificador INDECI)

25



Tabla 7
Rango de valor

RANGO DE

VALOR CANT.
MAYOR A 24 40
ENTRE 18 A 24 0
ENTRE 15 A 17 0
HASTA 14 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8
Nivel de vulnerabilidad
Indicadores Viviendas Porcentaje
Muy alto 40 100%
Alto 0 0%
Moderado 0 0%
Bajo 0 0%

Fuente: Elaboracion propia

Nivel de vulnerabilidad sismica

100%

80% 0

60%

40%

20% 0% 0% 0%
- -

0%
Muy alto Alto Moderado Bajo

40 Viviendas 0 Viviendas 0 Viviendas 0 Viviendas

Figura 6. Nivel de vulnerabilidad
(Fuente: Elaboracion propia)

Interpretacion:

En la figura N°6 se puede observar el porcentaje de Nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafileria confinada del comité 26C del distrito Villa
Maria del Triunfo, Lima 2020, demuestra:

e EI 100% es Nivel de Vulnerabilidad Simica MUY ALTO en las viviendas

de albafileria confinada del comité 26C del distrito Villa Maria del Triunfo.
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V. DISCUSION
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Para lograr el objetivo de este proyecto de investigacion titulado
“Evaluacion de vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria confinada
del comité 26C del Distrito de Villa Maria del Triunfo”, se realiz6é la comparacion
de los resultados obtenidos después de haber procesado en el programa SPSS
la informacién recopilada en el trabajo de campo a través del instrumento “ficha
de verificacién” con los resultados de las fuentes consultadas en referencia al
tema de investigacion nacionales e internacionales, se presenta las siguientes

discusion.

Los resultados del estudio fueron la caracteristica de la construccion
que originan la vulnerabilidad en las viviendas de albafileria confinada
del comité 26C del distrito de Villa Maria del Triunfo es 83% del rango
de 20 a 49 afios la antigiedad de la edificacion, los que fueron
diferente al resultado de Pavi’c, Bulaji’c, Jurkovi'c, & Hadzima Nyarko
(2020) quienes desarrollaron de modelos de vulnerabilidad vy
exposicion sismica; estudio de caso de Croacia. Los resultados fueron
cuantificar el stock del edificio en términos de caracteristicas
estructurales, ubicacion espacial y ocupacion creacion de un modelo
de exposicion de edificios para la ciudad de Osijek. Los resultados del
presente estudio permitieron identificar las caracteristicas de la
construccion en el Comité 26C y cuantificar las viviendas de

albanileria confinada.

Los resultados del estudio fueron que para el disefio de la
construccion que originan la vulnerabilidad sismica en las viviendas
de Albafiileria confinada del Comité 26C del distrito de Villa Maria del
Triunfo presenta 100% suelo arenoso, topografia del terreno con
pendiente al 100% del rango de 20al 45%, lo que fue diferente a los
resultados de los estudios de Crispieri Ragio ( 2011), quien encontrd
gue la densidad de los muros es baja en respuesta al disefio de
construccion de su investigacion realizado el diagnéstico del dafio
sismico de 26 conjuntos habitacionales de 2 y 3 pisos de altura de
albafileria armada y confinada ubicados en la ciudad de Arica. Los

resultados del presente estudio permitieron identificar para el disefio
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de la construccion que origina la vulnerabilidad sismica en el comité
26C es el suelo arenoso, pendiente mas de 30% y deterioro y/o

humedad en las edificaciones.

Los resultados del estudio se identifico factor de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albaiiileria confinada del Comité 26C del
distrito de Villa Maria del Triunfo presenta 93% la edificacion de la
vivienda no cuenta con participacion de ingeniero civil en el disefio y/o
construccion y el 98% no existe juntas de dilatacion sismica, lo que
fueron semejantes a los resultados de su investigacion de Alva
Veladsquez, G. J., y Bendezu Carranza, R. A. (2015), quienes
recomienda que autoridades competentes realicen un mapa de
escenarios de vulnerabilidad sismica, para actualizar sus planes de
prevencion y mitigacion de desastres, una adecuada planificacion y
toma de medidas en caso de la ocurrencia de un sismo; se hace una
critica constructiva porque en Villa Maria del triunfo ya existe un mapa
de microzonificacién sismica, pero al acercarse al lugar de estudio se

nota un completo abandono de las autoridades.

Los resultados del estudio fue determinar el nivel de vulnerabilidad
sismica de las viviendas de albafiileria confinada del comité 26C del
Distrito de Villa Maria del Triunfo, es de 100%. Comparando con los
resultados obtenidos de su investigacion de Rios Sanchez, W. (2018)
en Cajamarca, obteniendo como resultado el 70% tienen
vulnerabilidad sismica alta, esta investigacion garantiza los resultados
obtenidos de nivel de vulnerabilidad sismica, considerando que esta
investigacion se aplicé en las partes altas del comité 26C del Distrito

de Villa Maria del Triunfo con pendiente mas de 30%.
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VI. CONCLUSIONES
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Las conclusiones de la investigacion fueron las siguientes:
Primero. - Al procesar la informacién de acuerdo a nuestra
evaluacion se demuestra que las caracteristicas de la construccion
en las viviendas del comité 26C son 40 viviendas de albafiileria
confinada y la antigliedad de vivienda el 82.5% de 20 a 49 afios en
antigiiedad.
Segundo. - Al procesar la informacion el disefio de la construccién
de viviendas de albafiileria confinada arroja el 100% presenta suelo
arenoso, lo que indica que este tipo de suelo no es bueno para
edificaciones de mayor numero de pisos, para lo que seria
necesario emplear otro sistema o material para la construccion de
la vivienda que sumado a la topografia con pendiente muy
elevadas lo hace mas vulnerable.
(B. Serrano-Lanzarote, 2015)
Tercero.- Al procesar la informacion para identificar los factores de
vulnerabilidad sismica en viviendas de albafiileria confinada arrojo
que el 93% de las viviendas no tuvieron la participacion de un
ingeniero civil, lo que sustenta la falta de disefio geométrico en sus
viviendas que hace referencia la norma técnica E.070 del RNE y la
ausencia de juntas sismicas segun la norma EO030 disefio
sismorresistente, motivo por el que acrecienta el nivel de
vulnerabilidad alto, El maestro de obra puede tener conocimiento y
practica en la construccion de viviendas; pero sin la participacion
de profesionales con conocimientos y aplicacién de las Normas del
reglamento Nacional de Edificaciones, sin los estudios basicos de
suelos y sin un analisis de los pro y contra de una edificacion en

suelos arenosos con pendientes altas hace mas grave la situacion.

Cuarto. — En general se concluye que el nivel de la vulnerabilidad
Sismica de las viviendas de albafiileria confinada del comité 26C
del distrito de Villa Maria del Triunfo, en base a la muestra de 40
viviendas da como resultado que el 100% presentan vulnerabilidad
MUY ALTA sumando a esto la antigliedad de sus construcciones.
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Vil. RECOMENDACIONES
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Las recomendaciones para futuras investigaciones son las siguientes:

Se recomienda seguir evaluando la vulnerabilidad sismica en otras zonas
de Lima, en especial las de expansion urbana que estan en constante
crecimiento. Asi mismo, para evaluaciones futuras se recomienda
considerar la antigiiedad de la edificacion ya que esto puede predominar

ante un evento sismico de mayor magnitud.

Se recomienda ampliar la investigacion con muestra mas amplia donde
involucre todo el distrito de Villa Maria del Triunfo, se debe realizar estudio
de suelo complejo para considerar el disefio de la vivienda
sismorresistente; si las viviendas son de vulnerabilidad alta deban ser

reparadas y/o reforzadas y estén preparadas ante un evento sismico.

Se recomienda que la Municipalidad de Villa Maria del Triunfo debe
realizar un seguimiento consciente y permanente para disefiar y / o
recomendar cuidadosamente todas las construcciones de viviendas por
profesionales, y aplicar viviendas con disefio sismorresistente, y respetar

el proceso de construccién de acuerdo con la normativa vigente.

Elaborar plan de accion que debe promover capacitaciones permanentes
a la poblacion y asi concientizar en el proceso y ejecucién de la
construccion de sus viviendas que se aplique segun reglamento nacional

de edificaciones ante un sismo de gran magnitud.

33



REFERENCIAS

34



Ademovic, N., & Hadzima Nyarko, M. (2018). Seismic vulnerability,damage and
strengthening of masonry structures in the balkans with focus on Bosnia
and Herzegovina. EARTHQUAKE ENGINEEING.

Ademovic, N., Oliveira, D., & Lourenco, P. (2019). Seismic Evaluation and
Strengthening of an Existing Masonry Building in Sarajevo, B&H.
BUILDINGS.

Agrawal, S., & Chourasia, A. (2007). Methodology for Seismic Vulnerability
Assessment of. A Workshop on Microzonation.

Alva Velasquez, G. J., & Bendezu Carranza, R. A. (2015). Diagnostico de
Vulnerabilidad Sismica en viviendas de albaiiileria confinada de la zona
PPJJ La Libertad - Chimbote. Chimbote: Universidad Nacional del Santa.

Asencio Martinez, E. (2018). ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL P.J. PRIMERO DE
MAYO SECTOR | - NUEVO CHIMBOTE. Chimbote: Universidad
Nacional de Santa.

Asteris, P., Chronopoulos, C., Varum, H., Plevris, V., Kyriakides, N., & Silva, V.
(2014). Seismic vulnerability assessment of historical masonry structural
systems. Engineering Structures.

B. Serrano-Lanzarote, R. T.-C. (2015). Vulnerabilidad y riesgo sismico de los
edificios residenciales estudiados dentro del Plan Especial de evaluacion
del riesgo sismico en la Comunidad Valenciana.

Bunge, M. A. (1971). La ciencia, su método y su filosofia.

Candebat Sanchez, D., Leyva Chang, K., Ferrera Toujague, H., Morejon
Blanco, G., & Marquez Mercerén, P. (2008). Criterios para la evaluacion
de la vulnerabilidad sismica de puentes de hormigon armado de las
carreteras de Santiagode Cuba.Estudios de casos. Instituto de
Informacién Cientifica y Tecnoldgica Santiago de Cuba.

Chavez Ordofiez, B. A. (2016). Evaluacién de la Vulnerabilidad Sismica de las
edificaciones de la ciudad de Quito-Ecuador y riesgo de perdida. Quito:
Escuela Politécnica Nacional.

Chieffo, N., & Formisano, A. (2019). Geo-Hazard-Based Approach for the
Estimation of Seismic Vulnerability and Damage Scenarios of the Old
City of Senerchia (Avellino, Italy). GEOSCIENCES.

Crispieri Ragio, A. A. (2011). Caracterizacién y diagnostico sismico de las
viviendas sociales de albanileria de la ciudad de Arica. Universidad de
Chile.

CSG . (2011). Detailed engineering evaluation procedure-development draf.
Evaluation procedure 0.3.DOC.

Hernandez Sampieri, R., & Mendoza Torres, C. (2018). Metodologia de la
investigacion. Mexico: Mc Graw Hill Education.

35



INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS E INFORMATICA. (2017). INEI -
Censo 2017 : Xl de Poblacion, VII de Vivienda y 1l de Comunidades
Indigenas. Recuperado el 15 de 05 de 2020, de
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/E
st/Lib1539/libro.pdf

Jizhi, S., Boquan, L., Guohua, X., Yudong, M., & Jiao, H. (2019). Seismic
Damage and Collapse Assessment of Reinforced Concrete Frame
Structures Using a Component-Classification Weighted Algorithm.
Hindawi.

Jungi, L., Zuohua, L., & Mingyi, H. (2000). Post-Earthquake Field Loss
Evaluation of Earthquake Hazard . China.

Kapoos, A., & Stylisnidis, K. (2008). Computer-Aided Pre- and Post-Earthquake
Assessment of Buldings Involving Database Compilation,GIS
Visualization, and Mobile Data Transmission. Computer-Aided Civil and
Infrastructure Engineering.

Kuroiwa Horiuchi, J. (2016). Manual para la reduccién del riesgo sismico de
viviendas en el Peru. Lima, Peru: Biblioteca Nacional del Peru.

Kuroiwa Horiuchi, J., Pando Pacheco, E., & Pando Merino, E. (2010). jAlto a los
desastres! Lima: Umbral.

Linares Chavez, N. (2017). EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE DOS PISOS DE
ALBANILERIA CONFINADA EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
PEDRO CASTRO ALVA, CHACHAPOYAS, 2017. Amazonas:
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE
AMAZONAS.

Mesta Cornetero, C. (2014). Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones comunas en la ciudad de pimentel. Universidad San Martin
de Porres, Pimentel.

Montilla Moreno, P. J., & Castillo Gandica, A. (2012). Vulnerabilidad Sismica de
Centros Poblados. Un Caso de Estudio: sector Pan de Azlcar, Mérida.
Revista Geografica Venezolana.

Pavi'c, G., Bulaji'c, B., Jurkovic, Z., & Hadzima Nyarko, M. (2020).
Development of Seismic Vulnerability and Exposure Models—A Case
Study of Croatia. SUSTAINABILITY.

Preciado, A., Rodriguez, O., Caro, J., & Lujan, R. (2015). VULNERABILIDAD
SISMICA DE VIVIENDAS DE MAMPOSTERIA NO REFORZADA EN EL
PUEBLO DE TLAJOMULCO, JALISCO. Universidad Politécnica de la
Zona Metropolitana de Guadalajara.

PREDES. (2011). GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES ANTE
TERREMOTOS EN VILLA MARIA DEL TRIUNFO. Lima: Centro de
Estudios y Prevencion de Desastres — PREDES.

36



Quintana Ramirez, H. S. (2015). Reduccion de la vulnerabilidad sismica en
viviendas por desarrollo progresivo con mamposteria no armada.
Universidad de Boyaca.

Quiun, D., San Bartolome, A., & Torrealva, D. (2013). MASONRY INFLUENCE
IN SEISMIC PERFORMANCE OF BUILDINGS - CASE STUDY IN
PERU. Confined Masonry Network.

Ramesh, G., Hima, S., & Ram Chandra, K. (2009). SEISMIC VULNERABILITY
EVALUATION GUIDELINE FOR PRIVATE AND PUBLIC BUILDINGS.
National Society for Earthquake Technology-Nepal (NSET).

Remki, M., & Kehila, F. (2015). Evaluation of Seismic Damage Potential Using
the Capacity. Digital Proceeding of ICOCEE — CAPPADOCIA2015.

Rios Sanchez, W. (2018). Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas de
Albaiileria Confinada de la Asociacion de Vivienda Guardia Civil | del
Sector Nuevo Cajamarca, 2018. Cajamarca: Universidad de Cajamarca.

Salazar Huaman, E. G. (2018). Vulnerabilidad sismica de las viviendas de
albafileria confinada en la ciudad de Jesu. Cajamarca: UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CAJAMARCA.

Santos Quispe, D. J. (2017). Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017. Chilca: Universidad
Continental.

Shailesh Kr. Agrawal, A. C. (2007). Methodology for Seismic Vulnerability
Assessment of Building Stock in Mega Cities.

Tapia G., P., Roldan L., W., & Villacis, C. (2002). Vulnerabilidad sismica de las
ciudades del norte de Chile:Arica, Antofagasta y Copiapo. Universidad
Catdlica del Norte.

Tinoco Meyhuay, T., Colonia Cerna, P., & Tinoco Gonzales, P. (2015).
Determinacion de la vulnerabilidad sismica en las edificaciones de la
zona urbana del distrito de Jangas,aplicando el sistema de informacion
geografica. Aporte Santiaguino. 8 (1).

Ullah Khan, S., Irshad Qureshi, M., Ahmad Rana, I., & Magsoom, A. (2019).
Seismic vulnerability assessment of building stock of Malakand
(Pakistan)using FEMA P-154 method. Springer Nature Switzerland AG.

Vielma, J. C. (2014). Contribuciones a la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de edificios. Barcelona: Monografia CIMNE IS 68.

Vineet R, Kamat; M, ASCE;M. ASCE and Sherif EI-Tawil. (2008). RAPID POST-
DISASTER EVALUATION OF BUILDING DAMAGE USING
AUGMENTED SITUATIONAL VISUALIZATION. University of Michigan.

Ysla Quispe, F. (2018). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de viviendas
del sector San Gabriel Alto Distrito Villa Maria del Triunfo-Lima 2018.
Lima, Peru.

37



ANEXOS



Tabla 1

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables

Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual Deflnlc_:lon Dimensiones Indicadores Escala  Instrumento
operacional
Independiente Caracteristicas de la ‘Material de la
construccion en e,
viviendas de edificacion
Proceso de construccion de N
- N albanileria -
vivienda de albafileria que . -Antigtiedad de
- . confinada e
permite garantizar una edificacion
Albadileria adecuada integracion entre El tioo de
confinada ambos materiales (Bernardo Mediante el Disefio de la -Tipo de suelo investip acion
Acufia & Pefla de la Cuba, empleo de construccion en las sera ’
2009, pag. 12). PIec g -Topografia .
las fichas viviendas de Nominal descriptiva y
de albafileria _Elementos para ello nos
verificacion confinada. estructurales apoyaremos
) . . ~  de INDECI. con ficha de
Dependiente  Determinar el nivel de dafio observacion
gue puede sufrir las viviendas
durante un sismo y depende Factores de -Asesoria profesional
Evaluacion de de las caracteristicas y disefio Vulnerabilidad en
vulnerabilidad de la edificacion (Kuroiwa las viviendas de -Juntas de dilatacion
sismica Horiuchi, Pando Pacheco, & albanileria sismica de acuerdo
Pando Merino, 2010). confinada la estructura




Anexo 2: Instrumento de recolecciéon de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

GUIA DE OBSERVACION
1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARMCTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1 ADOBE 6 | ADOBE REFORZADO 3 | ALBARILERIA CONFINADA 12 [concreTo ARMADD
2 QUINCHA 7 ALBARILERIA 10 oTROS 13 [acero
3 MAPOSTERIA 4 8 oTROS 3 1u 2 14 oTROS >
a MADERA
H oTRs
2. LA EDIFICACION CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISERO Y/0 CONSTRUCCION
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERETICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
- I lno a zl lsmo CONSTRUCCION 3 1] Lmo DSERO 3 1] ISL TOTALMENTE 1
3 ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
CARACTERBTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1 DE 50 ANOS A MAS 4 2| DE 20 A 49 AROS 3 1| IDEJ/\]QANOS 2 1| IDEquAﬁos 1
4.TIPO DE SUELO
VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARMCTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
1 4 DEPOSITO DE SUELDS FINOS 7| [GRANULAR FIND Y ARCILLOSO 10 SUELOS ROCOSOS
a 3 2 1
2 5 ARENA DE GRAN ESPESOR E 1
3 6) DESMONTES ACOMULADOS 9| 12
|5.TOPOG RAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
PENDIENTE MUY PRONUNCIADA VALOR PENDIENTE PRONUNCIADA VALOR CARMCTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR

a 3 | 2 | 1
1| MAYORA 45% zl ENTRE 45% AL 20% Jl [ENTRE £L20% A 10% AI HASTA 10%

[6.TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA

PENDIENTE MUY PRONUNCIADA VALOR PENDIENTE PRONUNCIADA VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
a 3 2 1
MAYORA 5% 2] [ENTRE 45% AL 20% JI [ENTRE EL20% A 10% 4] Im\sm 10%
|7.CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8.CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR
| <1 ] ] < | :
1 IRREGULAR 2| [REGULAR 1 IRREGULAR 2 [REGULAR
[9.JUNTAS DE DILATACION SISMICA DE ACORDE A LA ESTRUCTURA | 10.EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL
CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS VALOR CARACTERISTICAS. VALOR

a 1 a I 1
xl INolnocmeN 1| 51/ NO REQUIERE 1| Iswmon zI INTERIOR/ NO EXSTE

11EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1NO/ NO EXISTEN PRECARAS VALOR 11.2 DETERIORO Y/O HUMEDAD VALOR 113 REGULAR AFECTADO VALOR 11.4 BUEN ESTADO VALOR
1 CIMIENTCS 1 CIMIENTOS 1 cMIENTOS 1 cnienTas
2 COLUMNAS 2 coLUMNAS 2 2 coLumas
3 MUROS PORTANTES a El MURQS PORTANTES 3 3 [MURGS PORTANTES 2 3 MUROS PORTANTES 1
a VIGAS a VIGAS a VIGAS a ViIGAs
s TECHOS i TECHOS H TECHOS 5 TECHOS

12 .OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR:

CARACTERISTICAS CARACTERETICAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
VALOR VALOR VALOR VALOR
1 HUMEDAD 4 DEBILITAMIENTO POR MODIFICACKONES 3 8] Lcmpuc/\
4 a a o

2 CARGAS LABORALES S| DEBIITAMIENTO POR SOBRECARGAS 7! oTRGS

3 coLAPso DELENTORNO

DEL NIVELDE
-1 SUMATORIA DE LOS VALORES DE LA SECCION "0" CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
O S S RN S A Yk i - S ) TOTAL
E2 DELNIVEL DE DE LA VIVIENDA
- BN L ACTUALES NO ES ACCEDER A UNA 20NA MODIFICACON / ADQUIERE CAMBIOS /
M0 A |OBSERVACIONES DE LA ESTRUCTURA

MODERADO ENTRE15A 17 IREQUIERE REFORZAMIENTO EN POTENCIAL 20NA DE SEGURIDAD INTERNA




Anexo 3: Resolucion de INDECI

RLCADEL o
9&'? l@.qo

e

Pesoltverin ﬁ%&?&/ﬂ/

N° 138 - 2010-INDECI
04 de Junio del 2010

. VISTOS, E! Memorandum N° 628-2010-INDECI/10.0 del Director
Nacional de Prevencion, sus antecedentes, y.

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con e! Decreto Ley N° 19338, sus normas
modificatorias y amplatorias, el Instituto Nacional de Defensa Civil, es el Organismo
central, rector y conductor del Sistema Nacional de Defensa Civil — SINADECI;

Que, el articulo 44° de la Ley N° 29158 ~ Ley Organica del Poder
Ejecutivo, establece que los Sistemas estan a cargo de un Ente Rector que se
constituye en su autoridacd técnico - normativa a nivel nacional, dicta las normas y
establece los procedimientos relacionados con su ambito, coordina su operacion
tecnica y es responsable de su correcto funcionamiento;

Que, mediante Decreto Supremo N° 037-2010-PCM, se aprobd el
*Plan Nacional de Prevencion por Sismos 20107, como uno de los ejes de trabajo para
la implementacién en nuestro pais, de medidas que permitan reaccionar mejor frente a
la ocurrencia de un desastre, asi como a eliminar o minimizar factores que generen
resgos y vulnerabilidades, documento que ademas constituye un instrumento técnico
de referencia para que los Gobiernos Regionales, en el marco de los Sistemas
Regionales de Defensa Civil, elaboren e implementen, en coordinacion con los
Gobiernos Locales de su jurisdiccion, su correspondiente “Plan Regional de
Prevencién por Sismos 2010,

Que, en este contexto, resulla necesario establecer los lineamientos
y parametros para la implementacion de las Fases !! y lll del Plan Nacional de
Prevencion por Sismos 2010, a desarrollar en los distritos de Lima y Callao, que no
han sido considerados en la Fase | o Plan Piloto;

De conformidad con el Decreto Ley N® 19338, Ley N° 29158,
Decreto Supremo N° 001-A-2004-DE-SG, y en uso de las atribuciones conferidas en el
Reglamento de Organizacién y Funciones del INDECI, aprobado por Decreto Supremo
N® 059-2001-PCM, y sus modificatorias aprobadas por los Decretos Supremos Nos.
005-2003-PCM y 095-2005-PCM;




Con la visacion de la Sub Jefatura, de la Direccidn Nacional de
Prevencion y de las Oficinas de Planificacién y Presupuesto y de Asesoria Juridica;

SE RESUELVE:

Articulo 1°: Aprobar la Directiva N° 00 1 -2010-INDECIN0.2
#.  /.//'DIRECTRICES Y LINEAMIENTOS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS FASES Il
K % Y Il DEL PLAN NACIONAL DE PREVENCION POR SISMOS 2010", que en siete
' (07) folics y siete {(07) Anexos, forma parte integrante de ia presente Resolucion

Articulo 2°: Disponer gue la Secretaria General ingrese [a presente
Resolucion en el Archivo General Institucional, n asppia a las Unidades Organicas
y Organos Desconcentrados del INDECI vy coorf;ine su ;ublicac'«‘)n en el Diario Oficial
| el Peruano asi como la publicacidn de la Directiva en el Portal Institucional,

Strese, comunigugse y archivese

e

F. Palomino Rodriguez
eneral de Divisioh EP R~
e del Instituto Nacional de Defensa Civil




Anexo 4: Reporte de Google Earth
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Anexo N° 5: Mapa de suelo — Microzonificacion de Villa Maria del Triunfo
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Anexo N° 6: Ensayo Granulométrico

LICONSA S.R.L.

LABODBATORIC DE EHMEAYOE DE MATERIALEE

AMAL SIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELDS POR TAMIZADD
BETM O 422
Propecis: Evaluacion de Suslos - Nueva Esperanza VMT Cartificsda N 2020017
Tradasio c by I o Siurmeca w7 vrrecdea da
S Al Corimacts el Comis JEC- Vil Moaris, @i briunfo, Lims 06T Foste e Mamsios  Wbdn.ifin e '—
Simrcien g owres Do Fechs ds Ensrpec 13 i Julin ds 0D
Procsdencin: Yiln klwrw dsil Trunls - Lims Class: chs Bminrisk PR
e [T = Ty r—— i e
Fuma 3 = =
Tarmmix Py Aminrida Earcmd Ay [ Enpscific scicnas Deaeripcian de ln Muswin
ipri Muisrida [ Tyt
T T 100
T W FE= Pl kst IR
F3 =0 500
1T T 500 =] P! T
1 T (00 ] oL [ [
Lirrila Ligustin L]
e 16 000 2000 [T 200 [
[Fs 12300 336 0 FE 4.7 [F] P .
W [ET 3120 FI] T2 [FT]
[T 8350 : - HF
L3 e A T B O ¥ ] 14.0 [- 41 Fom bodad
e e Clan. SUCS =
TR 20080 1720 18 3.8 [ ¥
s L Clan. SASHTD A4
N 00 1T 10 18.0 =18 sz
N U0 Cork. Dis -
[T [y 108 .0 12.4 4.3 38T Furszad
s o= L Ss 0 L
A [ T4.0 [ 728 7.2 e -
R 0700
ﬂ E — — T Arena .
140 1 1] ] B0 & ]
o0 oTs [ ] ] 75
= 106 0 ) 00 st s
] % - - *m ®w % wamw B % §
b Lmk = = B8 E b bk r ¥ ¥ ¥ k3% ¥ E &
m
-] s
_— .‘-‘-‘1 -
P -
no.
I I ]
1 1 - + + H—t—t \"1\\-.-. + —t f—t - -y
. . Y P -
S [T %
= =
I ‘H‘IL‘_\_\-‘- b
e i - . A . | B e P B I - - ]
L -t !
|
""x..q‘ =
]
" RER % SR B NN | 1 B 0 % RERN B 5 E
HE- ] H g = = - o @ b W we oW w -
Cormwn e o g s
Citsarencoras: HATEATAL MUESTREALD F TOENTTFICADS FOR BL O TEMTE

Fuj. Low Emrom B 214 - SHLAKSRCS - ATE Telel. £34 - 158 Cel: 31 3590 850
Corres: Elscironscn: Lo srl @bl com



Anexo N° 7: Base de datos

RELIABILITY

IVARIABLES=Item1 Item2 Item3 Item4 Item5 ltem6 Item7 Iltem8 Item9 Iltem10 Iltem11 Item12

ISCALE('ALL VARIABLES') ALL

IMODEL=ALPHA

ISTATISTICS=SCALE.
Fiabilidad

Notas

Salida creada
Comentarios

Entrada Datos

Conjunto de datos activo
Filtro

Ponderacion

Segmentar archivo

N de filas en el archivo de
datos de trabajo

Entrada de matriz

Manejo de valor perdido Definicién de ausencia

Casos utilizados

Sintaxis

Recursos Tiempo de procesador

Tiempo transcurrido

10-JUN-2020 11:46:34

D:\HECTOR\Desktop\FICHA METODO-
LOGIA.sav

Conjunto_de_datos1

<ninguno>

<ninguno>

<ninguno>

40

Los valores perdidos definidos por el
usuario se tratan como perdidos.

Las estadisticas se basan en todos los
casos con datos validos para todas las
variables en el procedimiento.

RELIABILITY
/VARIABLES=Item1 ltem2 ltem3 ltem4
Item5 Item6 Item7 Item8 Iltem9 Item10
Item11 Item12
/SCALE(ALL VARIABLES") ALL
/IMODEL=ALPHA
ISTATISTICS=SCALE.

00:00:00.00
00:00:00.01

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 40 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 40 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,800 12
Estadisticas de escala
Desviacion es-
Media Varianza tandar N de elementos
9,33 2,533 1,591 12

FREQUENCIES VARIABLES=Item1 Item2 ltem3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item10

ltem11 Iltem12
/PIECHART FREQ
/ORDER=ANALYSIS.




Tabla de frecuencia

MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje va-
lido

Porcentaje acu-
mulado

Vélido

ALBANILERIA CONFINADA 40

100,0

100,0 100,0

LA EDIFICACION CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUC-

CION
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Véalido NO 37 92,5 92,5 92,5
SOLO CONSTRUCCION 1 2,5 2,5 95,0
SOLO DISENO 2 5,0 5,0 100,0
Total 40 100,0 100,0
ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Valido DE 20 A 49 ANOS 33 82,5 82,5 82,5
DE 3 A 19 ANOS 7 17,5 17,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
TIPO DE SUELO
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
ARENOSO 39 97,5 97,5 97,5
SUELO ROCOSO 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Porcentaje va4- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
ENTRE EL 45% A 20% 40 100,0 100,0 100,0

TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA

Porcentaje va-

Porcentaje acu-

Frecuencia Porcentaje lido mulado
Valido ENTRE 45% AL 20% 40 100,0 100,0 100,0
CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Vélido IRREGULAR 39 97,5 97,5 97,5
REGULAR 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Valido IRREGULAR 39 97,5 97,5 97,5
REGULAR 1 25 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0




JUNTAS DE DILATACION SiISMICA DE ACORDE A LA ESTRUCTURA

Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Vélido NO/NO EXISTEN 39 97,5 97,5 97,5
SI/NO REQUIERE 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVEL
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Vélido SUPERIOR 39 97,5 97,5 97,5
INFERIOR/NO EXISTE 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Vélido DETERIORO Y/O HUME- 39 975 975 975
DAD
REGULAR ESTADO 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR:
Porcentaje va- | Porcentaje acu-
Frecuencia Porcentaje lido mulado
Valido HUMEDAD 6 15,0 15,0 15,0
DEBILITAMIENTO POR
MODIFICACIONES 33 82,5 82,5 95
DENSIDAD DE MUROS 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
1] *FICHA METODOLOGIAsav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - IS
Archive  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketingdirecto  Graficos  Ulilidades  Ventana  Ayuda
SHE R e~ BLARHA S Y BHEH 40
12 Visible: 12 de 12 variables
Item1 Item2 Item3 Itemd Items ltem6 Item7 Itemg Item9 Item10 Item11 Item12 var
1 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1 =
2 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
3 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
4 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
5 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
6 2 0 2 2 1 1 0 0 0 0 1 1
7 2 2 2 2 1 1 0 0 0 0 1 1
8 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
9 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
10 2 2 2 2 1 1 0 0 0 0 1 1
1 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
12 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
13 2 0 2 2 1 1 0 0 0 0 1 0
14 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 0
15 2 1 2 3 1 1 1 1 1 1 2 2
16 2 0 2 2 1 1 0 0 0 0 1 0
17 2 0 2 2 1 1 0 0 0 0 1 0
18 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
19 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
20 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1
21 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 0
22 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 0
23 2 0 1 2 1 1 0 0 0 0 1 1 =
= - ¥

Vista de datos | Vista de variables

IBM SPS3 Statistics Processor esta listo

Unicode:ON
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Anexo N°9: RNE E.070 — 2018
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Anexo N°10: Panel fotografico

Viviendas del Comité 26C

Edificacidn de vivienda que no cumple los pardmetros de

Construccion de muro de forma empirica e,
acuerdo a la zonificacion



Verificacion de viviendas con instrumentos de encuesta

Construccion de vivienda sin la presencia de columnas estructural
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Anexo N°11: Plano del Comité 26C
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Anexo N°12: Calculo de densidad de muro

Vivienda N° 12 : Vivienda Mz | Lt 6- Comité 26C

PRIMER PASO: | Célculo del area del techo

se calcula el area del techo aligerado

Area de techo del 1° piso 15 | x = | 120

Area de techo del 2° piso 11 | x

total= 208

SEGUNDO PASO : \ Calculo del area en cada muro en m2

PRIMER PISO
muro en direcciéon Y
Muro 1: Area 1= 3.2 X 0.15 = 0.48 | m?
Muro 2: Area 2= 3.2 X 0.15 = 0.48 | m?
Muro 3: Area 3= 3.25 X 0.15 = 0.4875 | m?
Muro 4: Area 4= 2.1 X 0.15 = 0.315 | m?
Muro 5: Area 5= 2 X 0.15 = 0.3|m?
Muro 6: Area 6= 1.75 X 0.15 = 0.2625 | m?
Muro 7: Area 7= 2.45 X 0.15 = 0.3675 | m?
Muro 8: Area 8= 1.39 X 0.15 = 0.2085 | m?
Muro 9: Area 9= 1.8 X 0.15 = 0.27 | m?
Muro 10: Area 10= 0.95 X 0.15 = 0.1425 | m?
Muro 11: Area 11= 2.1 X 0.15 = 0.315 | m?
Muro 12: Area 12= 3.25 X 0.15 = 0.4875 | m?
Muro 13: Area 13= 3.2 X 0.15 = 0.48 | m?
Muro 14: Area 14= 3.2 X 0.15 = 0.48 | m?




muro en direccion X

Muro 1: Area 1= 1.85| x 0.15 = 0.2775 | m?
Muro 2: Area 2= 2| x 0.15 = 0.3 | m2
Muro 3: Area 3= 2.65| x 0.15 = 0.3975 | m?
Muro 4: Area 4= 3.55| x 0.15 = 0.5325| m2
Muro 5: Area 5= 29| x 0.15 = 0.435 | m?
Muro 6: Area 6= 1.2 x 0.15 = 0.18 | m2
Muro 7: Area 7= 1.4 x 0.15 = 0.21 | m?
Muro 8: Area 8= 1.65| x 0.15 = 0.2475| m2
Muro 9: Area 9= 2.65| x 0.15 = 0.3975 | m?
Muro 10: Area 10= 46| x 0.15 = 0.69 | m2
TOTAL = m?
SEGUNDO PISO
muro en direccion Y
Muro 1: Area 1= 2.23 X 0.15 = 0.3345 | m?
Muro 2: Area 2= 2.83 X 0.15 = 0.4245 | m?
Muro 3: Area 3= 2.89 X 0.15 = 0.4335 | m?
Muro 4: Area 4= 2.38 X 0.15 = 0.357 | m?
Muro 5: Area 5= 3.09 X 0.15 = 0.4635 | m?
Muro 6: Area 6= 2.7 X 0.15 = 0.405 | m?
Muro 7: Area 7= 1.69 X 0.15 = 0.2535 | m?
Muro 8: Area 8= 2.25 X 0.15 = 0.3375 | m?
Muro 9: Area 9= 3 X 0.15 = 0.45 | m?
Muro 10: Area 10= 2.83 X 0.15 = 0.4245 | m?
Muro 11: Area 11= 2.35 X 0.15 = 0.3525 | m?
TOTAL = 4.236 | m?




Ap

2 C un N

muro en direccion X

Muro 1: Area 1= 4.85| x 0.15 = 0.7275 | m?
Muro 2: Area 2= 3| x 0.15 = 0.45 | m?
Muro 3: Area 3= 45| x 0.15 = 0.675 | m?
Muro 4: Area 4= 2.85| x 0.15 = 0.4275 | m?
Muro 5: Area 5= 3.61| x 0.15 = 0.5415 | m?
Muro 6: Area 6= 16| x 0.15 = 0.24 | m?
Muro 7: Area 7= 2.25| x 0.15 = 0.3375 | m?
Muro 8: Area 8= 2.85| x 0.15 = 0.4275 | m?
Muro 9: Area 9= 23] x 0.15 = 0.345 | m?

TOTAL = 41715 | m?

SUMA GENERAL DE LOS PISOS EN EJER" X" & " Y"
1°Y 2° PISO 2LY=| 9312 |m? 2LX=| 7.839 |m?

IDENTIFICACION Y DETRMINACION DE MUROS PORTANTES |

FORMULA GENERAL
Area de los cortes de los muros reforzados _ Ylxt ZUSN
area de planta tipica T Ap T 36
Area de la edificacion en planta: 208.00 m?
Factor de la zona: 0.45
Factor de amplificacion del suelo: 1.10
Factor de uso de la vivienda: 1.00
N° de pisos: 2.00

Demostrostracion y comparacion de la vivineda si es sismo resistente segun
sus ejes en "X"y "Y"



Aplicamos la formula general en el eje "Y" :

Ap 208.00 56 56

2LY 9.312 ZUSN 0.99

>

0.045 0.02

SI CUMPLE

Aplicamos la formula general en el eje "X" :

ZLX 7.839 ZUSN 0.99

>

Ap 208.00 56 56

>

0.038 0.02

SI CUMPLE




Story

AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO4
PISO3
PISO3
PISO3
PISO3
PISO3

Output Case

Dead
Dead
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Dead
Dead
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Dead
Dead
Modal
Modal
Modal

Anexo N°13:

TABLE:

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinStatic
LinStatic
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen
LinStatic
LinStatic
LinModEigen
LinModEigen
LinModEigen

Modelamiento en Etabs 18

Story Max Over Avg Drifts
Step Step Num- Direc-
Type ber tion

X
Y

Mode 1 X
Mode 2 Y
Mode 3 Y
Mode 4 X
Mode 5 X
Mode 5 Y
Mode 6 X
Mode 6 Y
Mode 7 X
Mode 8 Y
Mode 9 Y
Mode 10 X
Mode 10 Y
Mode 11 X
Mode 11 Y
Mode 12 X
Mode 12 Y

X
Y

Mode 1 X
Mode 2 Y
Mode 3 Y
Mode 4 X
Mode 5 X
Mode 5 Y
Mode 6 X
Mode 6 Y
Mode 7 X
Mode 8 Y
Mode 9 Y
Mode 10 X
Mode 10 Y
Mode 11 X
Mode 11 Y
Mode 12 X
Mode 12 Y

X
Y

Mode X
Mode Y
Mode Y

Max
Drift
m

0.000029
0.000015
0.000188
0.000188
0.000821
0.000821
0.000019
0.000013
0.000009
0.000015
0.001272
0.001272
0.000018
0.000011
0.000026
0.000758
0.001006
0.001006
0.000758

0.00002

0.00001
0.000188
0.000188
0.000638
0.000638

0.00002
0.000013
0.000009
0.000017
0.000124
0.000124
0.000018
0.000012
0.000027
0.000621
0.000824
0.000824
0.000621
0.000013
0.000007
0.000188
0.000188
0.000253

Avg Drift
m
0.00001
0.000001
0.000094
0.000094
0.00041
0.00041
0.000009
0.000005
0.000005
0.000008
0.000636
0.000636
0.000005
0.000003
0.000007
0.000379
0.000503
0.000503
0.000379
0.00001
0.000001
0.000094
0.000094
0.000319
0.000319
0.00001
0.000005
0.000005
0.000008
0.000062
0.000062
0.000005
0.000003
0.000007
0.00031
0.000412
0.000412
0.00031
0.000006
0.000001
0.000094
0.000094
0.000126

Ratio

2.787
10.37

DN N NNN

N
[ty
~N

N NN

3.33
3.579
3.545

NN

~
A NN NNNOD NN

N
iy
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0.000018
0.000011
0.000008
0.000015
0.000881
0.000881
0.000015
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0.000012
0.000025
0.000098
0.00013
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0.000098
0.000009
0.000005
0.000188
0.000188
0.0002
0.0002
0.000013
0.000008
0.000006
0.000011
0.000411
0.000411
0.000012
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0.00002
0.000723
0.00096
0.00096
0.000723
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0.000009 2
0.000004 2.605
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0.000008 2
0.000441 2
0.000441 2
0.000001 23.704
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0.000094
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0.000001 20.548
0.000004 3.219
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0.000005 4.119
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0.00048 2

0.000362 2
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3.509E-
07 14.625
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0.000001 2.
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PISO1 Modal LinModEigen Mode 9 Y 0.000007 0.000002 3.08
PISO1 Modal LinModEigen Mode 10 X 0.000007 0.000003 2.674
PISO1 Modal LinModEigen Mode 10 Y 0.000011 0.000002 6.205
PISO1 Modal LinModEigen Mode 11 X 0.000419 0.00021 2
PISO1 Modal LinModEigen Mode 11 Y 0.000557 0.000278 2
PISO1 Modal LinModEigen Mode 12 X 0.000557 0.000278 2
PISO1 Modal LinModEigen Mode 12 Y 0.000419 0.00021 2

TABLE: Modal Load Participation Ratios

Case ItemType Item Static Dynamic
% %

Modal Acceleration UX 0 70.42

Modal Acceleration uy 0 70.59

Modal Acceleration uz 0 0

*‘ [ PlanView-AZOTEA-Z= BB(m) | v X | [ 3DView - Displecements Dead) [m] | v X

Max = 00000232t [8.73,56, 13]; Min =-0.0029722t [8.7, 9.53, 13] X$6Y23Z13m) Statt Animation < || 3 | Global v/ Unts




Anexo N°14: Prototipo de vivienda disefio sismorresistente

'S : ol | ——1 B L
1y #=h ) : =
e - e — Sl

e e e e ST NIV En
ESCALA : 150 (SRR T8

UNMERRIOAS CEBAM VALLEXD
oo o O VWO SENCrTR T

VIVIEINDA ALTERNATIVA




Anexo N°15: Modelamiento del prototipo de vivienda alternativa




Anexo N°16: Ficha Técnic

a- Ladrillo silico calcareo P-14

COMPANIA MINERA LUREN S.A.

Laads Box Kaag Foargg 115 v Enes da placas silco calolres
Ao v lnas S Coreoras- Meadra

Cal v & edraeeds. srbealoeds o 8 granal on oo Eredor
o i goara] v sl s

ESPECIFICACIONES TECHICAS
PLACA SILICO CALCAREA P-14 SIN CANAL

ANCHO | LARGOD |ALTURA|PESO|UNIDADES| PERFORACIONES
- e - . — N* | Dimensiones @

Placa P-14 | 14 50 25 | 253 7.4 4 7.5 cm
Mol Lrl-:la:iEEp-:rrﬂ =74 [mmmm conskderan memna)
TRIDAD OF ALEANIERA i Shvear dase 7

RESISTENGIA MINMA A COMPRESION B0 ¥ig | onF

CENGIDAD 7500 K [ 1P

BTN [0 W-Toans P EFETmn
% OC AREA OE VACKS Fid -2
[ g e i B P | R - 135

RESISTENGIA A LA INTEMPERIE Wiy buena

ALABED No presenta

RIESG0 OE ETLORESCENCIA o eforesaan

RESETENCIA AL FUEGD
CEL MURD PARCIALMENTE LLEKD

(ver nota 1)

P-14 = F180 = 3 horas o mas

INDICE DE REDUCCION ACUSTICA F12 = 46 0oA

DEL MURD PARCIALMENTE LLENO

[ver nota 1)

CIOLOR NATURAL Blanco grsacen
NOTAS:

1.

avecios quedan vacks.
2
4 Fvéoios llenos de concreto liquido: P-14

3
dedr conlos 4 alveéolos lienos de concredn

.LI:lE-'l'-ﬂl:fBE-EE los murces PARCISL MEMTE LLEMCES conslieran
concreto liquido un alveolo, & mismo por donde pasa =l acem |

S0i0 22 ha llenaoo con
del murn. Los obos 3

Resstenca al fuego DEL MURD COM PLACA P-14 TOTALMENTE LLEWCD, &5 decir con los

= F24i] = 4 horas O MEs.

Indic= de reducdion acilsfica OEL MURC CON PLACA P-14 TOTALMENTE LLEMD, =5

Iquidic P-14 = 43 dRA

Cumpls con la nomma técnica de albafllsria E.OT0 del Reglamento Maclonal de

Edificaclonss.
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Anexo N°17: Ficha Técnica- Concreto para muros divisorios

COMPANIA MINERA LUREN 5.4, ' -

Dasdrdbza Kang Koaag |10 v bras di plecas mlers caloirms | N | B:H & | -
Adzrmren viape de Lonoreic- 1ol i1 Nl | 'l'_

Cal vve o bedrabeds, om bodesds. - 0 grars] o= conioneator | | 1
o prbooser N grasd v cmbel mada

CONCRETO PARA MUROS DIVISORIOS
Especificaciones técnicas

1. WsO:
Concreto para llenar los alveclos de muros de tabigueria construidos con
placas siico calcareas.

2. FUNDAMENTO:
Formmulacion de CHML LACASA

3. TIPQ:
Concreto de resistencia a la compresion o = 140kgicm™

4. COMPOSICION VOLUMETRICA (en estade suelta)

CEMEMNTO AREMNA GRUESA
1 2.5

5. HORMAS DE COMPONENTES:
= Cemento: NTP 33£.008-2011
« Arena Greess: WNTP 300 808-2003

6. DATOS ADICIOHALES:
= Pesoaproximado de la bolsa: £0kpg
= Bolsas por m® de mezcla: 40 bolsas por m®
=« Volumen comespondiente en m*: 1.0217m® por bolsa

T. OBSERVACIONES:
Almacenar en un lugar seco, fresco, sin contacto con el suslo y tapado
con plastico. En zona Buviosa almacenar en un lugar techado.

Wienles y Asrsoria Tdemica: Ay, Potil Thouers 5055 birallores Flimila: Penessericarm S KEm 11.5 VES
W JERERT S 24ILA Fes £453240 W SOES  FECT0SS Fax MSTOSE
Faul: Leooeyolas Toizaabiya wog Frmail plesis@ornoslisos o
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