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RESUMEN 

 

La presente tesis de investigación tiene como objetivo principal implantar una nueva 

propuesta para mejorar las unidades de adobe, con el objetivo de garantizar que los adobes 

estabilizados con la Emulsión Asfáltica RC- 250 llamado también Asfalto en frio de curado 

rápido ayude a mejorar las propiedades mecánicas y físicas del adobe patrón y garantizar la 

funcionalidad de la construcción de viviendas y muros. En base a la Norma E.080 Diseño y 

Construcción con Tierra Reforzada, así mismo la metodología desarrollada es de tipo aplica 

y de diseño experimental debido a la variable independiente (Emulsión Asfáltica RC-250), 

influye en la variable dependiente (Estabilización del Adobe).Es por esta razón que se realizó 

el desarrollo ,que consiste en la  selección de material in – situ y ensayos en laboratorio de 

las unidades del adobe parón y del adobe estabilizado ,teniendo en cuenta una población y 

muestra 80 unidades de adobe, para  la cual  20 fueron elaborados como adobe patrón hechos 

de tierra, paja y agua y 60 adobes elaborados del mismo modo con adición  de la Emulsión 

Asfáltica RC-250 en 3%,5% y 10%respectivamente.Todos estos ensayos fueron realizados 

en el laboratorio comprobándose; la hipótesis planteada, ya que el adobe estabilizado  llego 

a incrementar su resistencia significativamente en comparación al adobe patrón, la 

resistencia a compresión, flexión, tracción diametral y absorción  fueron los ensayos 

realizados en el laboratorio cuyo resultados fueron los siguientes : para la resistencia a 

compresión del adobe patrón y estabilizado obtuvieron una resistencia de 13.2kg/cm2 y de 

3%,5%y 10% obtuvieron un promedio de 14.42kg/cm2 ,15.1kg/cm2 y  16.9kg/cm2 y para la 

flexión se obtuvo un resistencia promedio de 8.12kg/cm2,9.8kg/cm2,11.2kg/cm2 y 

17.22kg/cm2, y para tracción diametral se obtuvo 1.932kg/cm2  ,2.352kg/cm2,1.55kg/cm2 y 

1.77kg/cm2 y en absorción se tubo 23.42%,26.03% y 13.94% lo que indica que los resultados 

a compresión, flexión ,tracción diametral  mejora significativamente, ante el adobe patrón y 

para  la absorción mejora la resistencia como un impermeabilizante ante la filtración del 

agua .La comparación de los resultados fue favorables para las unidades de los adobes 

estabilizados con la Emulsión Asfáltica RC-250, ante la unidades del adobe patrón o 

tradicional.  

PALABRAS CLAVE 
Adobe, Adobe Estabilizado, Emulsión Asfáltica, Resistencia, Propiedades Físicas, 

Propiedades Mecánicas. 
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ABSTRACT 

 

The main objective of this research test is to implement a new proposal to improve adobe 

 

 

 

 

units, with the objective of analysis that adobe stabilized with the RC-250 Asphalt Emulsion 

also called asphalt in cold fast curing (RC) help improve the mechanical and physical 

properties of the adobe pattern and physical the functionality of the construction of houses 

and walls. Based on the E.080 Standard Design and Construction with Reinforced Earth, the 

methodology developed in the thesis is also experimental because of the independent 

variable (RC-250 Asphalt Emulsion), it influences the dependent variable (Adobe 

Stabilization) It is for this reason that the development was carried out consisting of a 

selection of material, on-site tests, laboratory tests of the units of the adobe influencian the 

stabilized adobe. Taking into account a population and shows 80 adobe units, for which 20 

were made as standard adobe made of earth, straw and water and 60 adobes made in the 

same way with the addition of RC-250 Asphalt Emulsion in 3%, 5% and 10% respectively. 

checking the hypothesis raised, since the stabilized adobe came to increase its resistance 

compared to the adobe pattern, the resistance to compression, bending, diametral traction 

and absorption were the tests carried out in the laboratory whose results were the following: 

for resistance The compression of the standard and stabilized adobe obtained a resistance of 

13.2kg / cm2 and of 3%, 5% and 10% obtained an average of 14.4 2kg / cm2, 15.1kg / cm 

and 16.9kg / cm and for flexion they obtained 8.12 kg / cm2, 9.8kg / cm2.11.2kg / cm2 and 

17.22kg / cm2, and for diametral traction 1.932kg / cm2, 2.352kg / cm2.1.55kg / cm2 and 

1.77kg / cm were obtained and in absorption 23.42% tuco , 26.03% and 13.94%, which 

indicates that the results of compression, bending, diametral traction dynamically improve, 

before the adobe pattern and for the absorption it improves the resistance as a waterproofing 

agent before water filtration. The comparison of the results was favorable for the units of the 

stabilized adobes with the RC-250 Asphalt Emulsion, before the units of the standard or 

traditional adobe. 

KEYWORDS 

Adobe, Adobe Stabilized, Asphalt Emulsion, Resistance, Physical Properties, Mechanical 

Properties 
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Realidad problemática  

El adobe sigue siendo una técnica más antigua y popular en todo el mundo. Tiene un registro 

de tiempos muy antiguos de los diversos climas y zonas de distintos países.  

España es uno de los países que es muy característico ver en sus construcciones de adobe 

que son reforzadas con una capa del mismo barro para la elaboración del adobe. 

 

Actualmente se sigue utilizando el adobe en combinaciones con cimentos, columnas, losas 

de hormigón. Las construcciones realizadas de adobe se mantienen viva ante la amenaza del 

mercado formal, ya que se ganaron mala fama por los sismos. Por ese motivo secaron las 

construcciones pero hoy en día se volvieron a retomar por la accesibilidad económica, ya 

que es de bajo costo. 

 

Entre las técnicas de construcción destaca la del tapial o tierra apisonada esta técnica consiste 

en rellenar un encofrado con tierra y compactarlo con un pisón de madera .En España se usó 

con mucha frecuencia en las comunidades de castilla y león, Cataluña, Aragón en la 

comunidad de valencia, Madrid y entre otras ciudades. El tapial no es solo una manera de 

construir si no es una de la técnica de la construcción que es muy útil para los muros, 

fachadas cerradas, en una construcción con más aberturas es recomendable el uso del adobe. 

 

La construcción con tierra es la práctica empírica más antigua del mundo empleados por los 

hombres al ser un material de bajo costo en las construcciones de viviendas y muros en dos 

versiones más usados como el adobe y el tapial. 

 

En el Perú tubo un acontecimiento de un sismo en 1970 lo cual llevo a un desprendimiento 

de una avalancha de hilo del Huascarán, destruyendo la ciudad de Yungay que tuvo 70.00 

personas muertas de los cuales se hiso ver la vulnerabilidad del adobe pero a pocos 

kilómetros en la ciudad de Coshco hubieron muchas viviendas que no fueron dañadas lo que 

llevo a realizar más investigaciones acerca de comportamiento de las viviendas de adobe y 

tapial. (Raquel, Barrionuevo, 2014). 

 

Las construcciones de adobe y tapial en el Perú siguen perdurando a pesar de haber tenido 

muchos acontecimientos de sismos, ya que somos un país muy vulnerable porque nos 

encontramos sobre la placa de nazca que llega a ocupar parte del océano pacifico. Pero a 
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pesar de ello el Perú tiene construcciones que en la actualidad siguen en pie una de ellas en 

la ciudadela de “Chan Chan” es una de las ciudades construida avance de tierra o barro es 

considerada la más grande de américa. Otra ciudad también considerada más antigua y es 

“Caral”, la fortaleza de Paramonga o complejo de Pachacamac. 

Uno de los problemas en el Perú es la llegada del invierno en la sierra central que trae con 

sigo lluvias intensas de manera periódica e inundaciones provocando que las estructuras de 

adobe se vean seriamente afectadas, a consecuencia de ello disminuye su resistencia 

mecánica ,de tal manera que las viviendas se vean afectadas de manera irreparable, por esta 

razón los pobladores buscan soluciones y tratan de construir sus casas con un material 

distinto, por ello esta investigación se basa en adicionar la emulsión asfáltica RC-250 en frio 

aprovechando sus propiedades ,ya que se convierte en una solución ante las lluvias intensas 

que se presentan en el mes de diciembre hasta abril. Se conoce por historia que la 

construcción con el Adobe y Tapial. Son dos tipos o técnicas de construcción más 

predominantes en la zona rural de los siguientes Departamentos como: Cusco, Áncash, 

Junín, Cajamarca, Huánuco, Huancavelica, la Oroya, Tarma la merced. Son algunos de los 

departamentos donde se siguen construyendo casas de adobe y tapial. En la tabla Nº 1-01, 

se muestra el tipo de material de construcción en área rural del Perú. Y en el gráfico Nº1- 01 

se observa un gráfico de barras cómo predomina el adobe y tapial en las construcciones de 

viviendas del Perú. 
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Gráfico Nº 1-01: Material de Construcción en las Paredes  

 

      Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos del, (INEI) 

Esta investigación se basa en adicionar la emulsión asfáltica RC-250 en frio para ayudar a 

mejorar las características físicas y mecánicas del adobe, aprovechando las propiedades de 

la emulsión asfáltica RC-250 que se convierte en una solución ante las lluvias intensas que 

se presentan el mes de diciembre hasta el mes de abril, por ello considero necesario de 

realizar esta investigación acerca del mejoramiento de las características físicas y mecánicas 

del adobe. 

El Anexo de cullpa alta se encuentra a 3336 m.s.n.m. ubicado en el departamento de 

Huancayo. 

la construcción de viviendas de adobe en Huancayo siguen siendo una de las construcciones  

de bajo costo y accesibles para  los pobladores que sufren por el cambio climático o llamado 

fenómenos meteorológicos como las helas que viene hacer la disminución de temperatura y 

las lluvias que ocasionas el  humedecimiento de las paredes de adobe o tapial y hace que se 

produzca derrumbes a causa de  ellas y en algunos casos por el aumento de los ríos y por 

tener sus  viviendas  muy cerca de ellos esto ocasiona que las casas de adobe o tapial se vean 

afectados de manera irreparable por esta razón los pobladores buscan soluciones y tratan de 

construir sus casas con un material distinto ,en este caso el cemento ,pero uno de los detalles 

de la zona rural es que los pobladores no cuentan con recursos necesarios, por ello vuelven 

a construir sus casitas a base de adobe y tapial, ya que es un material que es fácil de obtener 
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y no resulta costoso y para ello buscamos la solución de  estabilizarlo con un materia 

industrial que ayudaría en  reducir la absorción del agua y la resistencia del adobe 

aumentarían y ayudarían en tiempo de lluvias ,ya que la filtración del agua no sería 

demasiado y así disminuiría los derrumbes de las casas a causa de la lluvia en la tabla Nº 1-

02 y el Gráfico Nº1-02,  se muestra el material de construcción predominante en las paredes 

en el distrito de Huancayo. 

Tabla Nº 1-02: Material predominante en las paredes en las casas de Huancayo 

Material de construcción predominante en las 

paredes 
Casos % 

Ladrillo o bloque de cemento    23 655 74.85% 

Piedra o sillar con cal o cemento     54 0.17% 

Adobe    6 661 21.08% 

Tapia     875 2.77% 

Quincha (caña con barro)     45 0.14% 

Piedra con barro     51 0.16% 

Madera (pona, tornillo etc.)     81 0.26% 

Triplay / calamina / estera     180 0.57% 

Total    31 602 100.00% 

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos del, (INEI). 

En este grafico observamos que el (21.08 %) sigue construyendo sus viviendas con adobe. 

Gráfico Nº 1-02: Material predominante en las paredes en Huancayo 

 

 

Fuente: INEI., 2019 

 

 



  

6 

 

TRABAJOS PREVIOS 

Vanessa. Romero, Carlos. Callasi (2017), Sustento en su investigación titulada 

“Estudio comparativo de las propiedades físico mecánicas de las unidades de adobe 

tradicional frente a las unidades de adobe estabilizado con asfalto”. Su objetico principal 

es la implementación de una propuesta para las unidades de adobe tradicional ante las 

unidades de adobe estabilizado con el asfalto. Realizando una comparación de los adobes 

tradicionales y estabilizados con el asfalto. Los resultados que se obtuvieron fueron muy 

buenos porque se pudo determinar que las unidades de adobe poseen mejor resistencia y el 

comportamiento frente al agua resultaron ser muy favorables. De los cuales al realizar los 

ensayos en laboratorio el adobe tradicional presenta un promedio de 9.76 kg/cm2 uy en los 

adobes estabilizados con asfalto en porcentajes de 5%y10%se obtuvo una resistencia 

promedio de 14.67 kg/cm2 y 17.6 kg/cm2. En conclusión en el departamento de cusco e la 

localidad de Misca –Paruro la cual sufrió un sismo de 5.1 en el 2014 de los cuales ocasión 

daños del mismo modo en distintas localidades   en la localidad e Quispicanchis a causa de 

las intensas lluvias se produjo el desorden del rio Huatanay dejando varias viviendas 

inhabitables. Motivo se desarrolló la investigación para mejorar la estabilización y la 

resistencia y minimizando los fenómenos naturales. Este antecedente nos ayudar a demostrar 

cómo actúa en la parte social a pesar de los desastres naturales ya se por inundación de los 

ríos a causa de lluvias o sismos lo cual nos lleva a realizar mejores construcciones de adobe 

estabilizo frente a las unidades tradicionales.  

 

Mantilla (2018), sustento en su investigación titulada “Variación de las Propiedades 

Físico Mecánicas del Adobe al Incorporar Viruta y Caucho”. El objetivo `principal fue 

estabilizar el adobe incorporando en porcentajes de 2%3%y5% de incorporación de viruta y 

caucho elaborando 245 muestras de adobe los cuales fueron ensayados en el laboratorio para 

determinar la resistencia a compresión y flexión. Lo resultados obtenidos en laboratorio el 

promedio nos des bloque estabilizado a 2%3%y5% fue de 30.25 kg/cm2 y a flexión fue de 

8.35% con valores más altos frente a los adobes tradicionales. En conclusión la adición d la 

viruta y caucho resulta adecuado para la estabilidad de adobe. 
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Carhuanamcho. (2016), Sustento en su investigación titulado “Propiedades 

Mecánicas y Físicas del Adobe Compactado con Adición de Viruta y Aserrín”. La presente 

investigación tiene como objetivo principal evaluar los resultados de la adición de la viruta 

de eucalipto en los bloque de adobe compactado a través de ensayos de laboratorio al adobe 

tradicional la información dada por el laboratorio fueron procesadas en gabinete con los 

respectivos programas. Los resultados obtenidos en el laboratorio de acuerdo a los 

porcentajes de 1.5% ,3.0%y 4.5%. Se logró una resistencia a la compresión y flexión de 

18.06 kg/cm2 y 12,48 kg/cm2 y con respecto a las propiedades físicas los resultados de los 

ensayos del adobe tradicional fueron, el porcentaje de absorción de agua con los porcentajes 

de 1.5%, 3.0% y 4.5% se obtuvo un resultado de 19.36%, 20.15% y 20.95%. Los adobes 

mejorados con la aserrín lograron como resultado 16.99%, 17.75% y 18.35%.En conclusión 

los porcentajes de adición de la viruta y aserrín es favorable en la estabilidad del adobe. 

 

Galván Huamani. (2015), Sustenta en su investigación “Criterios de Análisis y 

diseño de una Mezcla asfáltica en frio con pavimento reciclado y emulsión asfáltica”. La 

presente investigación tiene como objetivo principal realizar y analizar el diseño de mezcla 

asfáltica en frio teniendo como material reciclado al pavimento de emulsión asfáltica. Los 

resultados obtenidos para el diseño adecuado del asfalto residual llegan a cumplir los valores 

tanto mínimo como los máximos de los parámetros referenciales del manual MS-14 del 

instituto del Asfalto tomo como mínimo 277Kg-f para mezclas en frio dando como resultado 

622.8Kg-f. Con el respectivo óptimo de asfalto se puedo estabilizar, el contenido de 

emulsión asfáltica debe tener 2.9%de la mezcla asfáltica para trabajar el agregado reciclado. 

 

Zapata, (2017) sustenta en su investigación “Adobe Estabilizado con Extracto de 

Cabuya”. El objetivo es evaluar la factibilidad de un polímero natural extracto de cabuya 

como estabilizador del adobe tradicional y las condiciones necesarias para garantizar su 

acción estabilizante. Evaluó la preparación del polímero estabilizante antes de su 

incorporación al adobe con un proceso de maceración que se prolonga entre 5 y 20 días, 

fijándose tres tiempos de maceración distintos y evaluándose para cada uno de ellos el 

desempeño del adobe estabilizado en dos aspectos: la resistencia mecánica a través de 

resistencia a la compresión y a la flexión; y la resistencia al agua mediante la prueba del 

chorro de agua y el ensayo de inmersión. Sus conclusiones indican que el extracto de Cabuya 

necesita un tiempo mínimo de maceración de 5 días y un óptimo de 10 para activar sus 
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propiedades estabilizantes y lograr mejorar significativamente la resistencia al agua del 

adobe. La resistencia a la compresión y a la flexión mejoran en un 9.6% y 33.7% 

respectivamente, mientras que la resistencia a la acción del agua mejora notablemente como 

un estabilizante como el cal o cemento, asfalto así mejorando la estabilidad del adobe. 

 

Arteaga, Jaime, Loja, Luis. (2018), Sustenta en su investigación titulada “Diseño de 

Adobes Estabilizados con Emulsión Asfáltica”.  Su objetivo principal realizar la evaluación 

de los suelos del área de estudio (sinincay y baños), se realizó pruebas de campo y se extrajo 

muestras de suelo para ser llevados laboratorio para realizar los ensayos adecuados para la 

selección y descripción del tipo de suelo si es apto o no para la elaboración de los adobes 

tradicionales y los adobes comprimidos y estabilizados con la emulsión asfáltica. Después 

de la selección de suelo se realizó el diseño con la adición de la emulsión asfáltica en 

porcentajes de 2,5%,5% 7,5%,10% para realizar los adobes estabilizados. Los resultados  

que se  obtuvieron  en el laboratorio donde los adobes estabilizando con mayor porcentaje 

de  emulsión asfáltica tuvieron una resistencia un valor promedio de 2,03Mpa.En conclusión 

los adobes estabilizados con la emulsión asfáltica son más resistentes que los adobes 

tradicionales que incluso sobrepasan la Norma. 

 

Aguilar, Quezada. (2017), Sustenta en su investigación titulada “Características 

Físicas y Mecánicas de Adobe” su objetivo de su investigación fue resaltar  los estudios 

técnicos que se  realizan en el laboratorio obteniendo datos importantes  para los diseños 

estructurales y su conservación de las edificaciones existentes y así poder lograr determinar 

la vulnerabilidad  de las construcciones echas de adobe y así poder determinar las  fuerzas 

sísmicas  como actúan en una edificación de adobe  del cual  usaremos  como herramienta, 

para que de esta manera permitir a los diseñadores datos básicos para cálculos modernos 

realizando modelamientos con software y un diseño estructural con respecto a las 

construcciones de adobe y así poder determinar el mejor comportamiento en las 

edificaciones de adobe. En conclusión los datos ensayados y resultados de gabinete se 

modelan elementos solidos con el adobe y el mortero que juntos forman un muro de adobe 

teniendo estos resultados se podrá modelar. Cualquier edificación de adobe que permitirá 

diseñar aproximadamente las resistencias de los muros de adobe. 
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Hurtado (2018), en su investigación que lleva como título “Características Físicas y 

Mecánicas de unidades de adobe con hojas de pino y aserrín en el Distrito de Socota, 

Cajamarca”. La presente investigación tiene como objetivo principal a la unidad de adobe 

en un 10% de la incorporación de las hojas de pino y aserrín. Del mismo modo la resistencia 

a compresión, flexión asimismo la capacidad de succión de agua, se elaborara 120 muestras 

las unidades de adobe tradicional y las unidades de adobe estabilizado con las hojas de pino 

en los porcentajes de 2% y 3%. Los resultados obtenidos con respecto a la resistencia a 

compresión estabilizada fueron de 10.54kg/cm2 y 13,17 kg/cm2.En conclusión el adobe 

mantiene la capacidad a succión, siendo el adobe con el 2% de adición hojas de pino 

incrementa en 36.60% su capacidad de succión con respecto al adobe patrón. 

 

Márquez (2018). Sustenta en su investigación “Estabilización del Adobe con 

Adición de viruta de eucalipto chincha”. La metodología desarrollada en la tesis es de tipo 

aplicada, al emplear los aportes expuestos en las Normas E .080 diseño y construcción con 

tierra reforzada y E.070 albañilería; así mismo el diseño es experimental debido a que a 

variable independiente fue manipulada para cumplir los objetivos propuestos. Los 

porcentajes de viruta añadidos en la elaboración del adobe fueron de 1.5%, 3.0% y 4.5% fue 

de acuerdo al peso seco de la muestra. Los resultados del adobe demostraron un aumento de 

resistencia a compresión con los valores de 67%, 46% y 94%%, respecto al adobe patrón de 

26.05 Kg/cm2, con respecto a la resistencia a la flexión, este disminuye un 24% y 43% y 

aumenta proporcionalmente con respecto a la cantidad añadida de viruta, por otra parte los 

resultados de absorción del adobe estabilizado se muestran constantes con porcentajes de 

20.78%, 20.92% y 22.62%. Por lo que se recomienda la adición de viruta como estabilizador. 

En conclusión la estabilización del adobe tradicional frente a un adobe estabilizado con 

viruta de eucalipto llega a tener una buena estabilización con respecto a los resultados 

proporcionados del laboratorio. 
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Teorías relacionadas al tema 

Adobe 

Según el diccionario de la RAE, se dice que adobe es una masa de barro elaborada de forma 

de un ladrillo y contiene un porcentaje de paja y es de manera natural (sol) y que son usadas 

en muros y paredes de viviendas. 

Para la Norma E.080 “define adobe como unidad o bloque de tierra sin cocer se mezcla con 

paja y en algunos casos se le añade arena gruesa para mejorar su resistencia” 

Calidad del adobe  

Según la noma (Norma E.080 ,2017). Se debe recurrir a la verificación de campo para 

confirmar la presencia de arcilla y así poder determinar los materiales apropiados a usar. Los 

adobes serán de forma rectangular o cuadrada y en caso con ángulo de 90º, de formas 

especiales, debido a que sus dimensiones son variables. 

Adobe tradicional  

El adobe tradicional está elaborado de tierra y paja de forma artesanal y secado al sol. 

Adobe Estabilizado  

Para la norma (Norma E-080,2017), “El adobe estabilizado en el que ha sido incorporado de 

otros materiales (asfaltó, cemento, cal, etc.) con el fin de mejorar su resistencia a la 

compresión y estabilidad ante la presencia de humedad”. 

Dimensiones del Adobe  

Las formas y dimensiones recomendadas para la elaboración de los adobes deben de ser de 

planta cuadrada o rectangular, ya que los adobes son variables. 

Los adobes serán de forma rectangular el largo debe ser el doble de ancho y la relación de la 

altura debe ser de cuatro a uno, según la Norma E.080, 2017. 

 En lo posible la altura debe ser mayor a 8cm. 

Para una mejor trabajo constructivo y el comportamiento mecánico es mejor trabajar de 

forma cuadrada del adobe y del mismo modo su elaboración es más fácil y rápido. 
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Materiales para la elaboración del adobe 

Lo primero se realiza la selección adecuada para la fabricación del bloque de adobe rico en 

arcilla .Para la edición de la fibra en este caso la paja suele variar según las provincias y 

localidades te trata de diversos tipos como cascara de arroz, trigo gras, bagazo de caña, ichu, 

eses de animales la norma recomienda usar 50 mm de largo en proporción al volumen de 

paja por 5 de tierra (Artículo12). 

El agua es uno de los materiales esenciales para la elaboración del adobe. 

Pruebas de Campo para Adobe  

Selección de la tierra  

Se debe se escoger bien el material a usar la graduación del suelo debe ser homogéneo y si 

tiene piedras grandes se debe quitar y elementos extraños del mismo modo. El suelo se debe 

se mantener en reposo durante 24 horas para que pasado el tiempo realicemos las pruebas de 

campo para ver si el suelo es bueno para la elaboración de los adobes. 

Pruebas de selección  

 Estas pruebas a realizar cuyo resultado nos dirá si la calidad de la tierra es buena para la 

fabricación del adobe tapial. 

Después de a ver selecciona la cantera de donde se extraerá el material estas pruebas de camp 

nos indicaran si es recomendable el uso del material y realizar la fabricación de los adobes 

y tapiales con el control de calidad que nos dice la (Norma, E.080, 2017). 

a) Prueba de la botella 

Consiste en determinar la proporción de arcilla y arena del material a usar que es la 

tierra. Esta prueba nos dice que realicemos el tamizado por la malla Nº4 y lo pasado 

por dicha malla introducimos en una botella con capacidad de un litro una vez 

ingresado la fracción de tierra la otra parte será llanada de agua después dl llenado 

de ambos cerrar la botella y agitar fuerte para que las partículas se separen después 

de a ver agitado dejar sobre una base plana. Finalmente después del reposo se podrá 

observar que está en capas y se podrá medir donde la arena debe de estar entre 1.5 a 

3 veces la cantidad de limos y arcillas. En la figura Nº 1-01 se puede ver la prueba 

que se realiza in-situ. Según la norma E.080. 
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Figura Nº1-01. Pasos de cómo realizar la prueba de la botella 

b) Prueba del rollito: Esta prueba sirve para poder determinar la calidad del material 

no ayuda a determinar si es arcillosa, arenosa. 

 

Resultado 1: si al momento de realizar los rollitos y 

llega a medir 5cm y de 15 cm la tierra es buena para 

la elaboración del adobe y tapial. Como se muestra en 

la figura (a.)  

  

Resultado 2. Si al realizar el rollito y mide 5cm, tiene 

demasiada arena y se tendrá que adicionar arcilla.  Y se 

volverá hacer el rollo .Como se muestra en la figura (b).  

 

Resultado 3. Si el rollito mide 15 cm el material tiene 

demasiada arcilla y se tiene que agregar arena y se vuelve 

a realizar la prueba Como se muestra en la figura (c) y en 

la  

Figura Nº1-02(a, b,c).  Se observa los Pasos de cómo 

realizar la prueba del rollito 

c) Resistencia Seca o Presencia de Arcilla: Según la norma “nos dice que, esta prueba 

se preparar 4 bolitas de suelo 2 cm de diámetro, los cuales se dejan secar por 48 

horas, bajo techo. Pasado ese tiempo, las bolitas se presionan con el pulgar y el 

índice, como en la figura. “Las 4 bolitas no se deben romper, agrietar o quebrar; si 

eso pasa, entonces no se puede usar este suelo porqué le falta arcilla” (Norma E.80, 

2017).En este caso se debe realizar nuevamente las bolitas con los mismos materiales 

(a.) 

(b.) 
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en la figura Nº1-03 se observa cómo se elabora las bolitas para realizar la prueba de 

la bolita resistencia seca según la (Norma E.80, 2017). 

 

Figura Nº 1-03. Prueba de la bolita  

Después de haber vuelto a realizar la prueba, se debe repetir nuevamente la 

prueba de resistencia de arcilla o resistencia seca así poder decir lo siguiente. 

Si al realizar nuevamente la prueba de bolitas, se vuelve a quebrar y agrietar, se 

debe cambiar de material en este caso la tierra de donde se extrajo para la 

elaboración de nuestros adobes o tapiales. Si al realizar la prueba y no se agrita 

ni se quiebre ninguna de las cuatro bolitas el material usado es de buena calidad 

se podrá usar para la construcción en este caso la elaboración del adobe. Norma 

E.080, 2017. 

Asfalto  

Definición del asfalto dada por la ASTM: nos dice que son aglomerantes sólidos y 

semisólidos de color que varía de tonalidad de negro a pardo oscuro y que se licuan 

gradualmente al calentarse cuyos constituyentes predominantes son bitúmenes que se dan en 

la naturaleza en forma sólida y semisólida se obtiene de una destilación que se le realiza a 

petróleo. (ASTM Standard D8.). 

 

Origen y naturaleza del asfalto 

La historia del asfalto tuvo inicio hace miles de años, ya que es un componente natural y se 

encuentran en algunos yacimientos naturales como lagos de asfalto, estanques, así como en 

rocas asfálticas. El asfalto a lo largo del tiempo en muchos lugares del mundo ha adoptado 



  

14 

 

diferentes nombres como, por ejemplo: bitumen, cemento asfaltico, betún o chapapote (en 

México y Venezuela) entre otros países. 

Los asfaltos más usados hoy en día son derivados del petróleo, el cual se obtiene por medio 

de un proceso de destilación. El alquitrán se obtiene de la destilación destructiva de carbón 

graso que también contiene un porcentaje de material bituminoso y no debe ser confundido 

con el asfalto. 

El asfalto moderno tiene la misma característica de durabilidad del asfalto natural ya que 

tiene una ventaja de refinamiento hasta lograr una condición uniforme que está libre todo 

tipo de mineral y materia orgánica. (Rodríguez, 2008). 

Propiedades del Asfalto  

 El asfalto tiene dos propiedades que las caracteriza como la propiedad química que la hace 

ser muy versátil como material para la construcción de pavimentos (carreteras), y las 

propiedades físicas son más importantes para un diseño. Los especialistas y técnicos en 

asalto han aprendido a identificar dichas propiedades en una estructura de pavimento y 

usarlas de manera útil posible. (Galván Huamani, 2015) 

Propiedades Físicas del Asfalto  

 Esta es la propiedad de nuestro interés para que nos ayude en la estabilización de nuestros 

adobes son los siguientes:  

Durabilidad 

Según (Romero, Callasi, 2017) nos dice que.  

“Es una medida que debe retener en asfalto de manera que sus 

características al realizar un proceso de degradación y envejecimiento. A 

través del comportamiento del pavimento, ya que es afectado por el 

diseño de mezcla y las características del agregado, y otras variables, que 

incluyen la misma durabilidad del asfalto” 

Adhesión y Cohesión. 

Adhesión es “la capacidad del asfalto para adherirse al agregado en la mezcla de 

pavimentación. Cohesión es la capacidad del asfalto de mantener firmemente, en su puesto, 

las partículas de agregado en el pavimento terminado” (ROMERO, V. CALLASI, C. 2017) 

Susceptibilidad a la Temperatura: “Esta característica se conoce como susceptibilidad a la 

temperatura, varía entre asfaltos de petróleos de diferente origen, aún si los asfaltos tienen 

el mismo grado de consistencia” (ROMERO, V. CALLASI, C. 2017). 
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Propiedades Químicas del Asfalto 

  

EL asfalto tiene una constitución química de sus moléculas. “El asfalto contiene pequeñas 

cantidades de metales como vanadio, níquel, magnesio, hierro y calcio. Es posible separar 

los asfaltos en grupos químicos principales en el gráfico Nº1-03 se muestra a asfáltenos y 

Máltenos. “Los Máltenos se subdividen en grupos en saturados y aromáticos y resinas los 

cuatro grupos no están bien definidos, ya que hay superposición entre grupos sin embargo 

esto permite relacionar la reología del as del asfalto con la composición química”. 

(Menéndez, J ,2012). 

Gráfico Nº 1-03: El asfalto  

 

Fuente: Manual del Asfalto. 

Clasificación del asfalto 

Cemento asfáltico: Es un asfalto que tiene una combinación con un aceite fluidificante que 

tiene una viscosidad es muy útil para los trabajos para pavimentos. (Galván Huamani, 2015). 

Asfalto líquido 

Licuado con solventes como la gasolina (RC), el kerosén (MC) o un aceite liviano (SC). Su 

uso está muy limitado por efectos ambientales. 

Emulsión asfáltica 

Puede ser anicónica o catiónica, dependiendo de la carga eléctrica de los glóbulos” (Galván 

Huamani, 2015).  

Según el diccionario de arquitectura y construcción nos menciona que la emulsión asfáltica 

se define como: 

 “Suspensión de materiales asfálticos en agua, empleada como capa protectora contra la 

intemperie, especialmente donde la apariencia tiene mucha importancia 

Asfalto

Asfaltenos Maltenos

Resinas Saturados
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Según El Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales de la universidad de 

Costa Rica en su ficha técnica numero 5 nos describe sobre la clasificación, tipos y usos y 

ventajas y desventajas de la emulsión asfáltica. (LanammeUCR) 

Las emulsiones asfálticas pueden ser clasificadas de acuerdo al tipo de emulsificante usado: 

Emulsiones Anicónicas: los glóbulos de asfalto tienen una carga negativa. 

Emulsiones Catiónicas: los glóbulos de asfalto tienen una carga positiva. 

Las emulsiones también pueden clasificarse de acuerdo a su estabilidad: 

Rompimiento rápido (RS): el rompimiento ocurre de manera rápida al contacto con los 

agregados limpios de baja área superficial, como los utilizados en tratamientos superficiales. 

Rompimiento medio (MS): el rompimiento no es tan rápido, de manera que pueden 

mezclarse con agregados de baja área superficial, como los utilizados en mezclas de 

granulometría abierta. 

Rompimiento lento (SS): Pueden mezclarse con agregados reactivos de alta área 

superficial, como los utilizados en sellos superficiales. (LanammeUCR) 

Ventajas y desventajas 

Las emulsiones tienen viscosidades considerablemente más bajas que las del asfalto puro, 

por lo que pueden usarse a menor temperatura. Esto favorece la reducción de emisiones, 

reducción del consumo de energía, evitan la oxidación del asfalto, y son menos peligrosas 

que las técnicas que utilizan asfalto en caliente. Son más económicas y ambientalmente 

amigables que las técnicas en frío que utilizan asfaltos rebajados.  

Si se sobrecalientan o congelan pueden romper y volverse inusables. No son compatibles 

con asfaltos rebajados ni gigantes asfálticos. Las emulsiones anicónicas y catiónicas son 

incompatibles y no deben mezclarse. (LanammeUCR) 

Una emulsión asfáltica consiste de una dispersión de finas gotas de asfalto, estabilizadas en 

una fase acuosa, por la presencia de un agente emulsificante, obteniéndose un producto 

relativamente fluido. Pueden ser usadas sin adición de calor o de solventes, además, pueden 

ser bombeadas, almacenadas y aplicadas a temperaturas mucho más bajas que con otro tipo 

de utilización del asfalto ver la Tabla Nº1-03 una relación de especificaciones y ensayos.  

Básicamente, una emulsión está constituida por asfalto, agua, un emulsificante, y en algunos 

casos, según los requerimientos, cierto tipo de aditivo. 
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Tabla Nº 1-03 Especificaciones y Ensayos para Emulsiones Asfálticas 

 

Fuente: (ICG, 2012) 

Asfalto Líquidos  

Según el autor (Galván Huamani, 2015) no dice que.  

“Los asfaltos líquidos se producen diluyendo un cemento asfáltico con un 

solvente derivado del petróleo o con agua. Los asfaltos líquidos ayudan 

que el mezclado con los agregados se realice sin necesidad de recurrir al 

calentamiento, reduciéndose así los costos de producción y transporte de 

la mezcla”  

Asfalto Líquido RC-250 

También se llama asfalto líquido de curado rápido (RC), es una mezcla de asfalto de 

penetración. “El número de 250 asociados con el nombre indica la viscosidad cinemática 

permisible en cst a 60°C (144°F), la viscosidad del producto depende del tipo de asfalto de 

penetración, de la volatilidad del solvente y de la proporción de los componentes. Son 

recomendados con demostrados ser buenos” ve la Tabla Nº 1-04 Especificaciones y ensayos 

para el asfaltó liquido (ICG, 2012). 
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Tabla Nº 1-04 Especificaciones y ensayos para el asfaltó liquido 

 

Fuente: (ICG, 2012) 

Usos del líquido asfaltico 

Los asfaltos líquidos son usados para distintos tipos de trabajo a continuación se menciona 

los siguientes usos. “Preparación de mezcla asfáltica para pavimentación en frio (Asfalto en 

frio). 

- Riego de imprimación (Sellado para la construcción de carreteras). 

- Riego de adherencia. 

- Preparación de carpeta asfáltica en frio. 

- Riego de liga. 

- Estabilización de suelos para bases y sub bases. 

- Lechadas asfálticas. 

- Tratamiento superficial. 

- Micro pavimentos y estabilización de suelos” (Galván Huamani, 2015). 

Entere otros son dos funciones muy importantes: 

Aglomerante:  

“proporciona ligazón entre los agregaos y es capaz de resistir la acción mecánica producida 

por la carga de vehículos” (Galván Huamani, 2015). 

Impermeabilizante:  

“garantiza una acción buena contra la penetración de agua como la precipitación del subsuelo 

por acción de capilaridad” (Galván Huamani, 2015). 
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Ensayos en Laboratorio  

Los ensayos en el laboratorio físico y mecánico son realizados para la caracterización del 

suelo y la determinación del elemento adicionado, para conseguir los resultados según las 

normas como el ASTM o AASHTO o la Norma técnica peruana (NTP). 

Análisis Granulométrico 

El ensayo granulométrico nos ayudara a determinar la cantidad o porcentaje de la gradación 

del suelo para así poder clasificar el tamaño máximo y tamaño máximo nominal de la 

muestra de suelo, para eso usaremos el procedimiento del tamizado el cual nos ayudara a 

determinar la gradación del suelo y representarla en un gráfico mostrado una curva de la cual 

nos dirá como va su graduación del suelo. (ASTM D 422) 

Límites de Consistencia o Límites de Atterberg 

El físico sueco A. Atterberg estableció en 1946 la clasificación de los suelos arcillosos en 

función del efecto que la humedad ejerce en su consistencia. Se hacen uso los límites para 

conocer la plasticidad de un suelo. Los límites de consistencia se determinan empleando 

suelo que pase la malla N°40” (ASTM D4318-00), (ASTM D4318-00). 

Límite Líquido (LL). 

 Este ensayo nos ayuda a determinar la cantidad de agua que contiene el material a ser 

ensayado y los resultados re expresaran en porcentajes según el ASTM D4318-00). 

Límite Plástico (LP). 

 Este ensayo nos dice que determinar qué tan plástico es el suelo o que cantidad de fin o 

arcilla tiene y su resultado se expresa en porcentaje según El (ASTM D4318-00).  

Contenido de humedad (%) 

“El contenido de Humedad o contenido de agua de la muestra de suelo, es la relación del 

peso del agua contenida en la muestra y el peso de la muestra secada en la estufa, expresada 

en tanto por ciento. Puede variar desde cero, cuando la muestra está totalmente seca, hasta 

un máximo determinado que no necesariamente es 100%.” (Norma ASTM D 2216). 

Clasificación de Suelos 

 El sistema de clasificación de suelos se ordena por diferentes grupos que pueden tener 

propiedades semejantes. Una adecuada clasificación de suelos permite tener una idea del 

comportamiento físico y mecánico del suelo esto se llega a determinar mediante símbolos 

según norma ver la Tabla Nº1-05. Clasificación de Suelo Método AASHTO y en la figura 

Nº 1-04 se muestra el diagrame de flujo de la identificación de suelo grueso y en la figura 1-

05 el diagrame de flujo de la identificación de suelo fino. 
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Existen varios sistemas de clasificación de suelos de los cuales los más usados son: 

- Sistema de clasificación de suelos según AASHTO. 

- Sistema de clasificación de suelos según SUCS. 

Ambos métodos determinan la composición granulométrica de suelo y los límites de 

Atterberg de los suelos finos. 

La clasificación según el AASHTO es usada en vías por otro lado la clasificación SUCS se 

una para cimentaciones  
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Tabla Nº1-05. CLASIFICACIÓN DE SUELO METODO AASHTO 

 Fuente: lambe
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Ensayo de Resistencia a Compresión  

“La resistencia a compresión es la principal propiedad en unidades. Los valores altos señalan 

una buena calidad para todos los fines estructurales y de exposición, los valores bajos en 

cambio señalan unidades que producirán albañilería poco resistente y poco durable.  De los 

cuales se realizara 6 muestras y un promedio según. (Norma E-080, 2017) 

Esfuerzos admisibles del adobe 

Según el Reglamento Nacional de Edificaciones (E-080, 2017), este ensayo medirá los 

esfuerzos admisibles de diseño considerando como esfuerzo mínimo  

Resistencia a Compresión de la Unidad fo =10.2 kgf / cm² 
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 Los ensayos se realizaran a muestras secas en su totalidad, teniendo como valor referencial 

a la carga admisible 10.2 kg/cm2. La resistencia obtenida a la compresión es un valor de la 

calidad propio de la unidad, y de la albañilería. (Norma, E-080,2017). 

Ensayo de Resistencia a Flexión 

Ensayo que determina el módulo de rotura dependiendo la ubicación de la grieta. Este 

consiste en someter la unidad de estudio a una carga en los tercios de luz, hasta que se 

produzca la falla. Si la falla se produce dentro del tercio medio de la luz, el cálculo del 

módulo de la rotura se dará mediante la siguiente formula: NTP. 339.078, 1999 y INEM -95 

                           Módulo de Rotura    𝑀𝑟 = 𝑃𝐿/𝑏ℎ 

En donde:  

Mr: Es el módulo de rotura, en kg/cm2. 

P: Es la carga máxima de rotura, en kg/cm2. 

L: Distancia entre apoyos, en cm. 

b: largo en, (cm) 

h: altura, (cm) 

Ensayo de Absorción  

Según la (NTP. 399.613, 2003).”Este ensayo nos detalla que su objetivo es conocer la 

capacidad de absorción de las muestras de adobe que se va a ensayar cuando alcanzan un 

estado de saturación, obteniendo así el porcentaje de la capacidad de absorción de agua, de 

las unidades de adobe dejados durante 24 horas de inmersión en agua .La velocidad con que 

se absorbe el agua depende de su volumen y composición, por ello las unidades sometidas 

deben tener sus dimensiones ya precisas. “la siguiente:  

. Módulo de Rotura 

 

Donde:  
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Formulación del problema 

Problema General 

¿Cómo influye el uso de la emulsión asfáltica RC-250 en frio como estabilizador en la 

resistencia del adobe en el anexo de cullpa alta, Huancayo 2019? 

Problema Específico 

 ¿Qué resistencia a compresión, flexión y tracción del adobe estabilizado con 3%,5%y 

10% de emulsión asfáltica RC -250 en frio en base al adobe patrón en el anexo de 

cullpa alta, Huancayo 2019? 

 ¿Qué porcentaje de absorción muestra el adobe con la adición de 3%,5%y 10% de 

emulsión asfáltica RC-250 en frio con respecto al adobe patrón en el anexo de cullpa 

alta, Huancayo 2019? 

 ¿Qué influencia tiene la clasificación de suelo con respecto a la adición del 3%,5%y 

10% de emulsión asfáltica RC-250 en frio con respecto al adobe patrón en el anexo 

de cullpa alta, Huancayo 2019? 

Justificación del Estudio 

Justificación Económica  

En el aspecto económico Traerá un beneficio a los pobladores, ya que la obtención de los 

materiales para la construcción de viviendas y muros de adobe o tapial es muy rentable, 

porque tiene un bajo costo de los materiales, porque se puede obtener de manera natural, 

como la tierra, paja y agua, permitiendo a los pobladores su fácil obtención ,asimismo la 

elaboración de la nueva unidad de adobe estabilizado con emulsión asfáltica seguirá teniendo 

un  costo  menor  y por eso  facilitaría la construcción  de los adobes. 

Justificación Social 

En lo social es importante conocer nuevas tecnologías para mejorar la calidad de las 

construcciones en este caso de adobe llegando hacer más resistentes y estables para las 

construcciones futuras. Del mismo modo a los pobladores de hoy puedan tener una buena 

calidad de vida. 

Justificación Técnica 

La presente investigación consiste en conocer el estudio comparativo del adobe patrón y el 

adobe estabilizado con emulsión asfáltica RC 250 en frio, la cual nos permitirá mejorar la 

calidad del adobe, esta investigación es un aporte a la rama de la construcción e edificaciones 

especiales al diseño sísmico estructural a la cual pertenece. El proceso empleado para poder 
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llegar a este punto servirá como antecedente para otros estudiantes interesados en desarrollar 

sus propias investigaciones. 

Justificación Ambiental 

El material  que se utilizan para la elaboración del adobe son amigable con el medio ambiente 

ya que no producirá contaminación al momento de su elaboración de una nueva unidad de 

adobe, sino al contrario ayudara a reducirla, porque es netamente natural, renovable y limpio. 

Hipótesis 

Hipótesis General 

La resistencia a compresión, flexión y tracción diametral y absorción mejora el adobe 

estabilizado, a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsión asfáltica RC-250 en 

frio con respecto al adobe patrón. 

Hipótesis Específicas 

-La resistencia a compresión, flexión y tracción diametral mejora en el adobe estabilizado, a 

medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsión asfáltica RC-250 en frio con respecto 

al adobe patrón. 

-La resistencia de absorción de agua, aumenta en el adobe estabilizado, a medida que se 

adiciona en 3%,5% y 10% de emulsión asfáltica RC-250 en frio con respecto al adobe patrón. 

-La clasificación de suelo mejorara sobre la resistencia de las unidades de adobe estabilizado 

con emulsión asfáltica RC-250 en frio 3%,5% y 10% con respecto al Patrón. 

Objetivos 

Objetivo General 

Evaluar cómo influye la emulsión asfáltica RC-250 como estabilizador en la resistencia a 

compresión, flexión y tracción diametral y absorción del adobe patrón.  

Objetivo especifico 

-Determinar resistencia a compresión, flexión y tracción tendrá el adobe estabilizado con 

3%,5%y 10% de emulsión asfáltica RC -250 en frio en base al adobe patrón en el anexo de 

cullpa alta, Huancayo 2019. 

-Determinar el porcentaje de absorción muestra el adobe con la adición de 3%,5%y 10% de 

emulsión asfáltica RC-250 en frio con respecto al adobe patrón en el anexo de cullpa alta, 

Huancayo 2019. 

-Determinar la clasificación del tipo de suelo para elaboración de los adobes estabilizados 

en el anexo de cullpa alta, Huancayo 2019. 
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2.1. Tipo y Diseño de Investigación 

2.1.1. Tipo de investigación 

El tipo de investigación es  tipo Aplicada, ya que se elaboraron muestras de adobe para 

realizar un análisis de parámetros con datos obtenidos del laboratorio y así poder realizar 

la aplicación en la construcción de muros y viviendas en la población de Cullpa Alta 

Anexo del Distrito de El  Tambo - Huancayo. 

Para Valderrama, (2013), nos dice que la investigación, es de tipo básica y aplicada la 

cual usamos en la práctica, ya que es beneficioso para la sociedad una de las cosas que 

debemos de tener en cuenta es que la investigación aplicada y básica tienen una finalidad 

es de solucionar problemas. En las investigaciones ya que el investigador busca 

soluciones y respuestas a los problemas.  

2.1.2.  Nivel de investigación 

El estudio presentado es de nivel explicativa debido a que guarda concordancia entre 

las variables siendo la variable independiente: asfaltico RC-250 que vendría a ser la 

causa y la variable dependiente: adobe estabilizado que vendría a ser el efecto del 

mismo modo. 

Los estudios presentados son descriptivos ya que se recopilaran información obtenidas 

de los ensayos realizados en laboratorio. 

 Según Valderrama (2015) nos dice que el interés de nivel de investigación se concentra 

en el descubrimiento de la razón por lo cual se dan los hechos.  . 

2.1.3. Diseño de investigación 

Según (Valderrama ,2015) nos menciona que se consideran de dos maneras de diseño 

experimental y no experimental. La metodología usada en la presente investigación es 

de diseño experimental, descriptivo debido a que a que la variable independiente 

influenciara en la variable dependiente siendo manipulada, ya que se dio a conocer cada 

procedimiento pasó a paso para el desarrollo del mejoramiento de las propiedades fiscas 

y mecánicas del adobe elaboradas tradicionalmente realizando la comparación de los 

adobes mejorados con la adición del asfalto Rc-250. 

2.1.4. Enfoque de la investigación  

El enfoque de la investigación es de enfoque cuantitativo debido a que las variables 

serán medidos mediante ensayos realizaos en el laboratorio. 
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2.2. Variables, Operacionalizacion 

2.2.1 Variable independiente: Adición de la Emulsión Asfáltica RC-250 en frio. 

2.2.1.1. Variable dependiente: Estabilización del Adobe. Se muestra en la tabla  

Nº2-01 la matriz de operacionalizacion. 

 

Tabla Nº2-01La matriz de operacionalizacion de variables 

 

Fuente: Propia ,2019 

 

 

 

 

VARIABLES
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL
DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

3% de adición de 

emulsión asfáltica 

5% de adición de 

emulsión asfáltica

10% de adición de 

emulsión asfáltica

Resistencia a 

Compresión kg/cm2

Resistencia a la 

Flexión(kg/cm2)

Resistencia a 

tracción diametral 

kg/cm2

Clasificación 

SUCS,AASHTO

Granulometría 

Límites de Atterberg

Adición de la 

Emulsión Asfáltica 

RC-250 en frio

Método:

Científico

Tipo :

Aplicada 

Nivel :

Explicativo

Diseño :

Experimental

Instrumento:

-Fichas técnicas de 

recolección de datos

-Cuadros comparación de 

resultados de los ensayos 

-tablas para análisis de los 

resultados 

Porcentaje de adición 

de emulsión asfáltica 

RC-250. 

Estabilización del 

Adobe

Características 

Mecánicas 

Absorción (%)

Características Fisicas 

Según (Norma E.080) 

Adobe en el que se ha 

incorporado otros 

materiales (asfalto, 

cemento, cal, etc.) con 

el fin

de mejorar sus 

condiciones de 

resistencia a la 

compresión, flexión, 

tracción y absorción 

presencia

de humedad.

La variable 

dependiente de 

estabilización del 

adobe analizara de 

acuerdo a sus 

características o 

propiedades 

mecánicas y físicas y a 

su vez según sus 

indicadores

La variable 

independiente 

emulsión asfáltica RC -

250 analizara en 

función a sus 

dimensiones de tipos 

de usos en las 

características y 

propiedades según 

sus indicadores 

Según (el Manual del 

Asfalto 1973, pg., 29) 

llamado también 

asfalto de curado 

rápido (RC) asfalto 

liquido compuesto de 

betún asfaltico y un 

disolvente de tipo 

nafta o gasolina muy 

volátil.
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2.3. Población, Muestra 

2.3.1. Población  

Para, Hernández (2010) nos dice que para determinar la población será de acuerdo a las 

características del ambiente, así como la ubicación el lugar y el tiempo. 

La población es igual a la muestra, ya que investigación se tomaran 80 unidades de 

adobe que según la norma nos dice que tomemos de 4 a 6 muestras repetitivas. 

2.3.2. Muestra 

Hernández (2010) define una muestra como una pequeña cantidad de elementos 

extraídos y que es representativa de la población, de los cuales contiene información 

necesaria. 

 El tamaño de la muestra a ensayar está compuesta por 80 unidades de adobes se 

trabajara en relación del universo de la población. 

Muestreo: En este tipo de muestreo, se divide a la población en diferentes grupos, con 

el único fin de darle representatividad a los diversos grupos que son parte de la 

población en cuestión” concluye Gómez Bastar (2012, p. 34) 

El criterio usado para determinar la muestra fue realizado según las normas vigentes 

como la Norma E.080 y ASTM Y NTPY INEN. 295 ver la tabla 2-02 para los ensayos 

de resistencia a compresión, flexión y tracción diametral en la siguiente tabla se dan a 

conocer las muestras a ensayar. 

Tabla Nº 2-02: Cantidad de muestra a ensayar 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

 

 

3% 5% 10%

COMPRESIÓN 6 6 6 6

FLEXIÓN 6 6 6 6

TRACCIÓN 5 5 5 5

ABSORCIÓN 3 3 3 3

CANTIDAD 20 20 20 20

TOTAL

DESCRIPCIÓN ENSAYO PATRÓN

DOSIFICACIÓN DE LA 

EMULSIÓN ASFÁLTICA RC-250

ADOBE

80
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2.4. Técnicas e Instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

2.4.1.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Según Arias, F. (2006), nos dice que los instrumentos de investigación son aquellas 

herramientas que se utilizan para obtener información deseada por parte del 

investigador.  

Durante el trabajo de investigación, para la recopilación de datos se utilizara fichas de 

recolección de datos que se realizan ensayos, en el laboratorio. 

2.4.2. Validez y confiabilidad  

La validez de este proyecto de investigación se realizó con fuentes confiables, por ello 

se realizará ensayos en el laboratorio durante el desarrollo del proyecto de investigación 

así mismo los resultados estarán validados por tres expertos de la especialidad. 

“Los instrumentos de medición requieren estudios para determinar si estas inferencias 

son válidas y poder demostrar si tienen un nivel aceptable. Ningún instrumento 

demuestra su efectividad si no se realizan dichos estudios.” (Perdomo, 2012). 

2.5. Procedimiento : el procedimiento se realiza en 5 etapas  

Extracción de material prueba en In Situ, Análisis Granulométrico, Clasificación de 

Suelos, Ensayos de Laboratorio, Resultados ver el grafico 2-01 donde nos indica el 

procedimiento del adobe.  

 

Gráfico Nº 2-01 Procedimiento de la elaboración del adobe patrón y estabilizado  
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 Fuente: Elaboración Propia  

 

1. Extraccion del 
material (arcilla y 

paja)

• Pruebas In Situ 

• Prueba de la Cinta de Barro

• Prueba de la Bolita o resitencia seca

• Prueba de la Botella

2.ENSAYO DE 
LABORATORIO

• Analisis Granulometrico

• Limites de Atterberg

• Contenido de Humedad

• Clasificacion del Suelo

• SUCS

• AASHTO

3.PREPARACION 
DEL ADOBE 
PATRON Y 

ESTABILIZADO 

• 20 Unidades de Adobe Patron

• 20  Unidades de 3%Emulsion

• 20 Uniddes de 5% de Emulsion

• 20 Unidades de 10%de Emulsion

• Secado de los Adobes a 28 dias 

4. ENSAYO DE 
LABORATORIO

• Ensyo de Resitencia a Compresion

• Ensayo de Resistencia a Flexion

• Ensayo de Resistencia Tracion 
Diametral

• Ensayo de Absorcion

5.Resultados

• Discusion ,Conclusiones y 
Recomendaciones
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2.6. Método de Análisis  

En esta investigación, los datos obtenidos en el laboratorio serán comparados mediante 

datos anteriormente investigadas a fin de verificar las diferencias entre el grupo de control 

con respecto al diseño experimental. Se realizara un análisis explicativo, ya que con esta 

investigación se da a conocer la resistencia del adobe estabilizado frente al adobe patrón. 

2.7. Aspectos Éticos 

La investigación realizada se elaboró con referencias según el sistema ISO 690 de tal 

manera que los datos generados serán descritos por formatos de laboratorio y gráficos 

elaborados por el Microsoft Excel y así tener un resultado final. 

 Transparencia  

La recopilación de información fue de forma prudente de las fuentes información 

que se utiliza para la elaboración de la presente tesis de la cual se presentara 

resultados y conclusiones y recomendaciones de este estudio realizado. 

 Honestidad 

Asumiendo una responsabilidad y expresión sincera, y poniendo en práctica de 

los valores, cuando se realiza la recopilación de información de fuentes existentes 

a nivel internacional, nacional y locales 

 Respeto  

El presente investigación busca respetar resaltando los principios éticos y morales 

en todo momento, respetando el derecho de autoría de las fuentes usadas en el 

trabajo. Para lo cual dicho proyecto de investigación será revisado por el asesor 

mediante el software Turnitin, la cual brindará la veracidad y confiabilidad del 

Proyecto de Investigación. 
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III. RESULTADOS 
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3.1 UBICACIÓN (EXTRACCION DEL MATERIAL)  

 

Figura Nº 3-01 Ubicación de la extracción del Material  

Para la obtención de la muestra nos dirigimos hacia una cantera de unas (ver la figura Nº 3-

01) alta ubicada a 3km aproximadamente de la carreta .ver Figura Nº 3-02 y 3-03 el traslado 

del material cual fue llenado 10 sacos de 50 kg cada uno que fueron 500kg ver Figura Nº 3-

04 y 3-05  obtención de paja que fueron enviados desde la ciudad de Huancayo por la agencia 

cargo 1 hasta la ciudad de lima donde se realizó la elaboración de las unidades de adobe. 

     

 

 

 

Figura Nº 3-02 Y 3-03 Extracción del material y trasladado hacia lima en 10 sacos 

de 50 kg 

Fuente: Elaboración Propia  
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3.2. PRUEBA DE IN SITU  

3.2.1. Prueba de la Cinta de Barro 

Equipos y Materiales   

 Regla de 20 cm o Wincha  

 Material (Limo, Arcilla) 

Procedimiento  

-  Se forma un rollito de 1.5 cm. de diámetro ver figura Nº 3 -06 la elaboración. 

- con los dedos aplastar hasta formar el rollito de 4 mm ve figura Nº 3-07 el diámetro. 

- Suspender el rollito o cinta en el aire y medir la longitud del extremo que se rompe. 

Ver figura Nº 3-08 de como suspender el rollito. 

-  Medir el extremo roto y comprobar los siguientes casos: 

- Arenosa (no es adecuado): 0-5 cm, Arcillo-arenosa (es adecuada): 5-15 cm. Dentro 

de este rango es recomendable para el uso del material. 

- Arcillosa (es inadecuada): 15 cm. 

 

 

 

Figura Nº 3-04 y 3-05 Recojo de la paja o como es conocido en la sierra (ichu) 

Fuente: Elaboración Propia  
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Figura Nº 3 -06 Elaboración del rollito  de 15 cm aproximadamente 

 

Figura Nº 3-07 Memos el diámetro del rollito elaborado 

 

 

Figura Nº 3-08 Realizar la prueba suspendiendolo y medir cuando se quiebre   

 Fuente: Elaboración Propia  
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3.2.2. Prueba de la Presencia de Arcilla o Resistencia Seca 

Equipos y Materiales: 

 Material (arcilla,limo) 

 Regla o Wincha 

Procedimiento: 

- Formar una masa con la tierra y elaborar 4 bolitas de 3 cm. de diámetro 

aproximadamente. Ver Figura Nº3-09 y 3 -10 la elaboración de las bolitas. 

- Después dejar secar por 48 horas las bolitas elaboradas bajo sombra. 

- Después del secado Tratar de romperlas, para comprobar los siguientes resultados: 

  Si tiene Baja resistencia (es inadecuado el material), cuando una de las 

bolitas se aplasta con la llena de los dos y se rompe el material es inadecuado. 

Ver las figuras siguientes Figura Nº 3-11 y 3-12, Figura 3-13 y 3-14. 

 Si nos resulta de Media o alta resistencia (adecuada): cuando una de las 

bolitas se aplasta con la llena de los dedos y no se rompe es un material bueno 

para su uso. 

  

 

  

Figura Nº3-09 y  3 -10 se muestra la Elaboración de las 4 bolitas de arcilla 
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Figura Nº 3-11 y 3-12 Realizando la prueba de la bolita 1 y 2 aplastando para ver si es apto  el 

material  

 

                                                                                              

 

 

Figura 3-13 y 3-14 Realizando la prueba de la bolita 3 y 4para ver si es apto el material  

 

 

3.2.3. Prueba de la Botella  

Equipos y Materiales: 

 Botella de boca ancha. 

  Materia prima. 

  Wincha de mano. 

Procedimiento: 

- Llenar con tierra tamizada una botella de boca ancha de 1 litro de capacidad hasta la mitad 

de su altura. 

-  Llenar la parte restante con agua limpia. 

- Agitar fuertemente hasta que se todas las partículas se mezclen. Ver  Figura Nº3-15 

Fuente: Elaboración Propia  
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- Dejar la botella sobre la superficie plana ver Figura Nº3-16 en este caso una sobre una 

mesa. 

- Dejar reposar durante un día medir las capas para determinar la proporción de arenas y 

limos con arcilla. Ver Figura Nº3-17 donde Se recomienda que la cantidad de arena 

fluctué entre 1.5 a 3 veces la cantidad de limos y arcilla. 

 

 

Figura Nº3-15 Llenar el material en una botella  a la mitad 

con  agua y moverla hasta que se mezcle bien 

 

Figura Nº3-16 Dejar reposar durante 24 horas  
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Figura Nº3-17 Medimos  la cantidad de  

finos y arena y limo  

 

3.3. PREPARCION DEL MATERIAL PARA LA ELABORACION DEL ADOBE 

PARTON Y ESTABILIZADO 

3.3.1. Preparación del Material (Arcilla, Limo) 

El material extraído de la cantera fue muestreado de manera homogénea para que el trabajo 

de tamizar el material fuera más fácil, ya que contaba con partículas superiores de 3mm la 

cual pasamos por una malla de ¼” de diámetro, ver Figura Nº 3-18 donde queda bien 

uniforme para la, mezcla con la paja y agua y la emulsión asfáltica, y así realizar la 

elaboración de las unidades de adobe patrón y estabilizado.  

     

 

 

 

Figura Nº 3-18 Material (Arcilla, Limo) 

Fuente: Elaboración Propia  

 

Fuente: Elaboración Propia  
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3.3.2. PAJA  

 

La extracción de la paja fue cerca de la cantera de uñas  de donde se extrajo el material 

(arcilla) de la cual fue traída a lima y cortada según la Norma E.080 ver Figura Nº 3-19 y 3-

20  el cual nos dice el tamaño aproximado para la fácil combinación del material  y se pueda 

adherir muy bien en la mezcla 

          

 

 

3.3.3. Obtención de la Emulsión Asfáltica RC-250 en Frio  

La compra de la emulsión asfáltica ver la Figura Nº 3-21 y 3-22 la compra se realizó en la 

empresa AM ASFALTO S.A que se encuentra ubicado en el distrito de puente piedra  

           

 

 

 

Figura Nº 3-19 y 3-20 paja cortada a 5mm aproximadamente 

Fuente: Elaboración propia  

 

Figura Nº 3-21 y 3-22 obtención de la emulsiona asfáltica RC-250  
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3.4. DISEÑO DEL ADOBE   

3.4.1. Dimensiones del adobe  

Conforme con la norma E.080 Diseño y Construcción con Tierra Reforzada, en el artículo 

18 nos indica sobre las dimensiones del adobe. Ver Figura Nº 3-23 y 3-24 formas 

rectangulares nos dice que las medidas del largo del adobe deben de ser dos veces el ancho 

y el alto debe de estar entre 8cm y 12 por consiguiente los moldes que usaremos tienen las 

siguientes dimensiones: 

-                      Largo : 30cm -                      Largo : 10cm 

-                      Ancho : 16 cm -                      Ancho : 10 cm 

-                      Alto : 8cm -                      Alto : 10cm 

 

 

 

Figura Nº 3-23 y 3-24 Molde de madera de 30 x 16 x 8 cm (Adobera o Gabera) 
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3.4.2. ELABORACIÓN DEL ADOBE PATRÓN  

Equipos y Materiales    

     Equipos      Materiales 

 Lampa  Materia prima 

 Carretilla  Agua 

 pico  Paja 

 Molde de 

madera(adobera) 
 

    Procedimiento  

- Se procede a extraer el material de la cantera la materia prima. 

- Una vez preparado el material se procede a la elaboración de los adobes. 

- Comenzamos con la mezcla del barro pisando para que pueda quedar una mezcla 

uniforme ver. Figura Nº 3-25 y 3-26. 

- Siguiendo con el proceso se deja reposando la masa de barro 24 horas. Ver Figura 

Nº 3-27 y 3-28. 

- Una vez de haber dejado el reposo del barro, se procede a realizar el colocado del 

barro en el molde el cual estuvo sumergido en agua para que el barro no de quede 

pegado al molde (gabera). Ver Figura Nº 3-29 y 3-30, Nº 3-31 

-  Y por último se procede a darle la forma según el molde empleado y sacar el molde 

de abajo para arriba para que pueda quedar moldeado en un boque, después de ello 

se deja secar a la intemperie por una semana aproximadamente. 

     

                     

 

Figura Nº 3-25 y 3-26 Preparación del Material   

Fuente: Elaboración Propia  
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Figura Nº 3-27 y 3-28 Mezcla del Material con la paja y agua  

        

Figura Nº 3-29 y 3-30 Elaboración de la muestra de adobe para el ensayo a compresión, 

flexión y absorción 

 

Figura Nº 3-31 Elaboración de las muestras cilíndricas Para el ensayo a tracción diametral   

Fuente: Elaboración Propia. 
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3.3.2. ELABORACIÓN DEL ADOBE ESTABILIZADO  

Equipos y Materiales 

 Material(arcilla) 

 Agua 

  Paja 

  Molde de Madera(gabera) 

  Emulsión Asfáltica RC-250 

Procedimiento 

- Se realiza la misma elaboración de masa de barro que las unidades de adobe 

tradicional (hasta ítem C) ver Figura Nº 3-32 y 3-33 

- Se prepara la muestra de barro y se adiciona la emulsión asfáltica RC-250; para las 

unidades de adobe estabilizado de 3%se añadió 3 litros de emulsión asfáltica RC-250 

y de 5% se añadió 5 litros. de emulsión asfáltica RC-250, y para las unidades de 

adobe estabilizado al 10% se añadió 10 litros. La emulsión asfáltica RC -250 se 

añadió de acuerdo al peso del material, se tuvo 100kg para cada dosificación. Ver 

Figura Nº 3-34 y 3-35. 

- Seguidamente se procede a mezclar la masa de barro con la emulsión asfáltica hasta 

formar una masa uniforme. Ver Figura Nº 3-36, 

- Finalmente se procede a colocar la masa uniforme al molde de madera, se le da la 

forma de acuerdo al molde y se procede a sacar del molde de abajo para arriba 

después de haber elaborado las unidades de adobe estabilizado de deja secar como 

indica la Norma E.080 nos dice que debemos dejar secar bajo un tendal durante 28 

días y ser llevado a laboratorio para los ensayos a realizarse para obtener los 

resultados que necesitamos. 
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Figura Nº 3-32 y 3-33 Mezcla del Material con la paja y agua y con 3% de Adición de emulsión 

Asfáltica RC-250 

             

Figura Nº 3-34 y 3-35 Mezcla del Material con la paja y agua y con 5% y10% de Adición de 

emulsión Asfáltica RC-250 

 

Figura Nº 3-36 Muestras Elaboradas del adobe estabilizado con 3%,5%y 10 % 

Fuente: Elaboración Propia. 
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3.2. ENSAYOS EN EL LABORATORIO  

3.2.1. Ensayo de Análisis Granulométrico 

Procedimiento 

Equipos y Materiales: 

 Balanza de precisión 

  Brocha 

 Recipientes  

 Tamices (3/4 ,3/8,#4, #8, #16, #30,#50, #100, #200) 

Procedimiento: 

- Se selecciona el grupo de tamices de acuerdo al suelo que se tiene, se coloca los 

tamices en orden decreciente, por tamaño de abertura. Se procede con la operación 

de tamizado durante un periodo adecuado. Ver Tabla Nº3-01 con aberturas normadas 

- Procedemos a colocar la serie de tamices en la maquina tamizadora a una razón de 

150 veces por minuto. 

- Finalmente se pesa el material retenido en cada uno de los tamices. 

Tabla Nº3-01 Cálculo de la Granulometría del Material  

Tamiz 

Aberturas 
Porcentaje 

Que Pasa (mm) 

1/2" 12.500 100.0 

3/8" 9.500 98.9 

Nº 4 4.750 92.7 

Nº 10 2.000 86.0 

Nº 20 0.840 80.6 

Nº 40 0.425 76.2 

Nº 60 0.250 72.8 

Nº 100 0.150 68.5 

Nº 200 0.075 64.6 

 

 Fuente: Propia  

Se elaboró la curva granulométrica con el cálculo realizado de los pesos retenidos en los 

tamices y graficado por la herramienta de Microsoft Excel. Ver Gráfico Nº 3-01. 
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Gráfico Nº 3-01 Curva Granulométrica 

 

Fuente: Propia 

Resultados  

El registro de los datos del ensayo granulométrico, se observó que al realizar dicho ensayo 

para determinar el tamaño de partículas del material, se muestra u porcentaje da grava de 

7.3 % retenida en la malla Nº 4 con un abertura de (4.750mm), el porcentaje de arena es de 

28,2%y el porcentaje de finos es de 64.6% retenida en la malla Nº 200(a.0075mm). Por lo 

que podemos deducir que el tipo de material es un limo arcilloso. 

3.2.2. Ensayo de límites de Atterberg 

1. Limite Líquido  

Equipos y Materiales: 

  Taras   Balanza electrónica de sensibilidad de 0.1 gr.

  Copa de Casagrande    Tamiz #40

   Acanalador   Horno de 110°C±0.5º

   Material pasado por el  Tamiz #40   Pipeta 

   Probeta   Espátula  
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Procedimiento: 

-  Para iniciar el ensayo preparamos una pasta de suelo añadiendo agua hasta lograr 

una pasta buena para colocar en la copa Casagrande y determinar el límite líquido. 

- Determinación del límite liquido con la Copa Casagrande  (limpia y seca) 

- Colocar entre 50 y 70 gr. de suelo húmedo en la copa Casagrande , alisando la 

superficie a una altura de 1 cm. con la espátula 

- Usando el acanalador, separar el suelo en dos mitades según el eje de simetría de la 

capsula. 

- Después girar la manivela de manera uniforme a una velocidad de 2 revoluciones por 

segundo: continuar hasta que la abertura se cierre en media pulgada de longitud. 

- Tomar una muestra de aproximadamente 5 gr. de suelo en la zona donde se cerró el 

surco y pesar inmediato para obtener su contenido de humedad.  

- En la siguiente tabla Nº 3-02 y gráfico Nº 3-02  se muestra el cálculo realizado en el 

laboratorio para la obtención del límite liquido    

Tabla Nº3-02 Calculo del Límite Liquido 

 

Gráfico Nº 3-02 Límite Líquido  

 

Fuente: Propia 

 

 

Nro. de Recipiente 1 2 3 4

Peso Recipiente + Suelo Húmedo (A) gr. 33.56 32.45 33.41 32.45

Peso Recipiente + Suelo Seco (B) gr. 26.85 26.31 27.13 26.68

Peso de Recipiente (C) gr. 14.35 14.12 14.24 14.29

Peso del Agua (A-B) gr. 6.71 6.14 6.28 5.77

Peso del Suelo Seco (B-C) gr. 12.5 12.19 12.89 12.39

Contenido Humedad [W=(A-B)/(B-C)*100 % 53.68 50.37 48.72 46.57

Nº    De Golpes 17 22 27 32

Descripción Unidad
Material Pasante Tamiz   Nº  40

Limite Liquido

35

39

43

47

51

55

10 100

%
 H

U
M

E
D

A
D

Número  de Golpes
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2.  Limite Plástico   

  Equipos y Materiales 

  Espatuladas    Pipeta

  Balanza con sensibilidad 0.1 gr.   Tamiz #40

  Taras   Horno con  110° C± 0.5

  Placa de vidrio   Material pasado la malla #40

Procedimiento: 

- Extraer una pequeña porción de material para realizar el ensayo de límite líquido. 

- Tomar una muestra de suelo y formar un rollito de 1 cm3 apoyándonos en la placa 

de vidrio y con la palma de la mano formar los bastoncitos de 3 mm de  diámetro 

- Para el contenido de humedad del límite plástico los bastoncito de 3 mm.  se rompe 

en trozos de 0.5 a 1 cm. de largo, para colocarlos en las taritas y llevar al horno. 

- Pesar las muestras de rollitos elaborados y colocarlos en una tarita para llevarlo al 

horno y obtener el contenido de humedad. Ver la Tabla Nº3-03 el cálculo del límite 

platico a detalle. 

Tabla Nº3-03 Cálculo del Límite Plástico  

 

Fuente: Propia 

3.  Índice de plasticidad  

Para la determinación del índice de plasticidad del material la norma nos dice que es la 

diferencia del límite líquido menos el límite plástico. 

IP = LL – LP 

IP = 53 – 29 = 24 

 

 

Nro. de Recipiente 1 2

Peso Recipiente + Suelo Húmedo (A) gr. 25.62 24.52

Peso Recipiente + Suelo Seco (B) gr. 23.16 22.27

Peso de Recipiente (C) gr. 14.71 14.57

Peso del Agua (A-B) gr. 2.46 2.25

Peso del Suelo Seco (B-C) gr. 8.45 7.7

Contenido Humedad [W=(A-B)/(B-C)*100 % 29.11 29.24

Descripción Unidad

Material Pasante 

Tamiz   Nº  40

Limite Plástico
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Resultados  

1-. El resultado del ensayo del límite líquido que tiene un promedio de 53%segun la 

copa de casa grande el tipo de suelo determinado es mayor al 50%     

2-.se observó que el limite platico nos da un resultado de 29% que nos dice que tiene 

plasticidad y para la determinación del IP se realiza un resta entre el LL menos el LP 

que nos da un resultad de 24.  

3-.estos resultados que determinamos nos ayudaran para la clasificación de suelos 

por el método SUCS y AASHTO.  

3.2.3. Contenido de Humedad 

Procedimiento  

 Se tomó una muestra del material. 

  Lo colocamos en un recipiente, para después pesar su peso. 

 Se dejó el material natural secar en el horno a 110°C por de 24 a 16 horas. 

 Después se extrajo el material y se pesó nuevamente con el peso seca  

  Ver la Tabla Nº3-04 Se realizaron los siguientes cálculos y obtuvimos el 

porcentaje de contenido de humedad. 

Tabla Nº3-04 Contenido de Humedad 

 

Fuente: Elaboración Propia  

Resultados  

Según los resultados que se obtuvo se pude decir que el contenido de humedad inicial o 

natural nos dio un 12.6% lo indica que está dentro del rango de humedad de las arcillas y 

limos. 

 

 

 

 

 

 

 

Tara N° A2

Peso de tara 271.05

Tara + m húmeda 588.14

Tara + m seca 552.69

Contenido de humedad 12.6
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3.2.4. Clasificación de Suelos 

3.2.4.1. Clasificación de Suelos Meto (SUCS) 

Procedimiento 

 Del ensayo de análisis de granulometría, se observó que el 64.6% fue el porcentaje que 

pasó el tamiz N° 200, es mayor a 50% y deducimos que se trata de un suelo Fino, según 

la tabla 3-05 nos muestra el cálculo granulométrico donde nos muestra el porcentaje 

retenido en la malla numero 200 el Gráfico Nº3-04 Clasificación Método SUCS. 

Tabla Nº3-05 Granulometría 

 

              Fuente: Propia 

 continuando con el procedimiento  para la clasificación de suelos teniendo en cuenta el 

retenido en la malla número 200 y el porcentaje de arena si es menor o igual al porcentaje 

de  la grava entonces siendo nos dice que el porcentaje de grava menor  y por   

determinaremos el nombre de qué tipo de suelos es por el meto SUCS . 

 

 

 

 

 

 

 

 

PESO PORCENTAJE RETENIDO  PORCENTAJE

RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA

3/4" 0 0 100

1/2" 0 0 100

3/8" 3.2 1.1 1.1 98.9

Nº 4 17.3 6.1 7.3 92.7

Nº 10 18.9 6.7 14 86

Nº 20 15.2 5.4 19.4 80.6

Nº 40 12.6 4.5 23.8 76.2

Nº 60 9.4 3.3 27.2 72.8

Nº 100 12.2 4.3 31.5 68.5

TAMIZ

Nº 200 11.1 35.4 64.63.9



  

54 

 

Gráfico Nº3-04 Clasificación Método SUCS 

 

Fuente: propia 

Resultados y Observaciones 

Se observa Según el gráfico Nº3-04 el resultad obtenido de acuerdo al Sistema Unificado de 

Clasificación de Suelos (SUCS), se determinó que se trata de un suelo limo elástico arenoso 

que el grafico 3-05 según la carta de Casagrande la relación entre el índice plástico y limite 

liquito también nos dice que clasifica como un MH que viene hacer un suelo limo elástico 

arenoso. 

Gráfico Nº3-05 Carta de plasticidad de Casagrande  

 

Fuente: Propia ,2019 
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3.2.4.2. Clasificación de Suelos Método (AASHTO) 

Procedimiento  

Para la casi ficción de suelos según el método AASHTO, nos dice que según la granulometría 

los porcentajes que pasaron por las mallas número #10, #40, #200. Nos ayudaran para la 

clasificación del material, del mismo modo se tomó en cuenta el límite líquido, limite 

plástico y el índice de grupo, ya que estos datos también nos ayudaran a determinar el tipo 

de material, por ello tenemos los datos siguientes datos ya registrados en la tablas anteriores 

que son la tabla Nº3-01,3-02,3-03 entonces tenemos según la tabla Nº3-06 clasificaremos el 

tipo de suelo. 

 

GRAVA 
3" Nº 4 % 

100 92.7 7.3 

ARENA 
Nº 4 Nº 200 % 

92.7 64.6 28.1 

FINO 
Nº 200  % 

64.6  64.6 

 

 Limite líquido promedio (LL) : 53 

 Limite plástico (LP)   : 29 

 Índice de plasticidad(IP)  : 24 

 

Continuando con el procedimiento calculamos el índice de grupo con una fórmula, para 

poder usar ver tabla Nº3-06 del Sistema AASHTO de Clasificación del Suelo y realizarlo 

correctamente la clasificación del tipo de material y el cálculo es el siguiente:  

GI= (11.1 – 35) (0.2+0.005(53 – 40))+0-01(11.1-15) (24-10) 

GI=6.71 
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Tabla Nº3-06 Sistema AASHTO de Clasificación del Suelos  

Fuente: Sistema AASHTO 

 

Resultados  

Se observa el gráfico Nº3-06 que muestra el  resultado obtenido de acuerdo al Sistema 

AASHTO de Clasificación del Suelos, donde se determinó que pertenece al grupo A-7- 

6(13), que pertenece a los materiales limo – arcilloso (más de 35% pasa el tamiz #200),  

también tenemos el limite plástico que tiene  53 % de modo que también para la clasificación 

de grupo A-7 nos dice que si el limite plástico (LP)es mayor o igual a 30 ,la clasificación de  

es de A-7-6. 

 

 

 

 

 



  

57 

 

3.3. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA  COMPRESIÓN 

Tabla Nº 3-07 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresión del Adobe Patrón 

IDENTIFICACION LARGO 
ANCHO A W C 

(cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2) 

PATRÓN - 1 9.3 9.08 84 1275 15.2 

PATRÓN - 2 9.2 9.4 86 1094 12.6 

PATRÓN - 3 9 9.12 82 1043 12.8 

PATRÓN - 4 8.8 9.48 83 1027 12.3 

PATRÓN - 5 9.8 9.5 93 1098 11.8 

PATRÓN - 6 9 9.02 82 1199 14.7 

      PROMEDIO 13.2 

Fuente: Propia  

Gráfico Nº3-06 Ensayo de Compresión del Adobe Patrón  

 

Fuente: Propia  

Resultado y observaciones  

En la tabla Nº 3-07 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe 

sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Diseño y Construcción 

con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia última es de 10.2kg/cm2.ver Gráfico Nº3-

06 Ensayo de Compresión del Adobe Patrón 

Se observó que el resultado obtenido según el ensayo de resistencia a compresión del adobe 

de las unidades de adobe patrón se determinó el promedio de la carga ejercida 1123kg y una 

resistencia de 13.2kg/cm2, que es superior a la carga última que nos menciona la norma. 
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Tabla Nº 3-08 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresión del Adobe Estabilizado 

con 3% de Adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

IDENTIFICACION LARGO 
ANCHO A W C 

(cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2) 

3% - R-1 9.2 9.21 84 1065 12.6 

3% - R- 2 9 9.12 82 1167 14.2 

3% - R- 3 9 9.15 83 1109 13.4 

3% - R - 4 8.9 8.87 79 1245 15.7 

3% -R - 5 9 8.91 80 1123 14.1 

3% - R - 6 8.9 9.16 81 1332 16.4 

      PROMEDIO 14.4 

Fuente: Elaboración Propia  

Gráfico Nº3-07 Ensayo de Compresión del Adobe Estabilizado con 3% d Emulsión 

Asfáltica RC-250  

 

Fuente: Elaboración propia  

Resultado y observaciones  

En la tabla Nº 3-08 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe 

sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Diseño y Construcción 

con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia última es de 10.2kg/cm2.en el grafico 

Gráfico Nº3-08 se observa  las barras de las cargas ejercidas. 

Se observó que el resultado obtenido según el ensayo de resistencia a compresión del adobe 

de las unidades de adobe estabilizado con  3% de adición de Emulsión Asfáltica RC-250 en 

frio ,se determinó el promedio de la carga ejercida 1174kg y una resistencia de 14.4kg/cm2, 

que es superior a la carga última que nos menciona la norma.   
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Tabla Nº 3-09 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresión del Adobe Estabilizado 

con 5% de Adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

IDENTIFICACION LARGO 
ANCHO A W C 

(cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2) 

5% R - 1 9 9.02 82 1080 13.2 

5% R - 2 8.7 9.27 81 1037 12.8 

5% R - 3 8.9 9.33 83 1246 15.1 

5% R - 4 8.5 9.24 78 1311 16.8 

5% R - 5 9.1 9.31 84 1428 16.9 

5% R - 6 9 9.27 84 1307 15.6 

      PROMEDIO 15.1 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº3-08 Ensayo de Resistencia a la Compresión del Estabilizado con 5% 

 

 Fuente: Propia  

Resultado y observaciones  

En la tabla Nº 3-08 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe 

sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Diseño y Construcción 

con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia última es de 10.2kg/cm2. 

Se observó que el resultado ver el Gráfico Nº3-08 obtenido según el ensayo de resistencia a 

compresión del adobe de las unidades de Adobe Estabilizado con 5% de Adición de Emulsión 

Asfáltica RC-250 en frio, se determinó el promedio de la carga ejercida 12354kg/cm2 y una 

resistencia de 15.1kg/cm2, que es superior a la carga última que nos menciona la norma. 
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Tabla Nº 3-10 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresión del Adobe Estabilizado 

con 10% de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

IDENTIFICACION LARGO 
ANCHO A W C 

(cm) (cm2) (Kg) (Kg/cm2) 

10% R- 1 8.9 9.4 84 1316 15.7 

10% R - 2 8.9 9.02 80 1568 19.5 

10% R - 3 9 9.05 82 1547 18.9 

10%R  - 4 8.9 9.02 80 1420 17.8 

10% R - 5 9.2 9.02 83 1340 16.1 

10% R - 6 9.2 9.22 85 1152 13.6 

      PROMEDIO 16.9 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº3-09 Ensayo de Resistencia a la Compresión del Estabilizado Con 10% de 

Emulsión Asfáltica  

 

Fuente: Propia  

Resultado y observaciones  

En la tabla Nº 3-10 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe 

sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Diseño y Construcción 

con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia última es de 10.2kg/cm2. 

Se observó que el resultado obtenido ver Gráfico Nº3-09 según el ensayo de resistencia a 

compresión del adobe de las unidades de Adobe Estabilizado con 5% de Adición de Emulsión 

Asfáltica RC-250 en frio, se determinó el promedio de la carga ejercida 1391kg y una 

resistencia de 16.9kg/cm2, que es superior a la carga última que nos menciona la norma. 
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Tabla Nº3-11 Comparación del Ensayo de Resistencia a Compresión del Adobe Patrón y 

Adobe Estabilizado   

Muestras  Resistencia a compresión (kg/cm2) 

Adobe patrón  13.2 kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión Asfalta RC-250 14.4 kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 5% de Emulsión Asfalta RC-250 15.1 kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 10% de Emulsión Asfalta RC-250 16.9 kg/cm2 

Fuente: Propia  

Gráfico Nº3-10 Resumen del Ensayo de Resistencia a Compresión del Adobe Patrón y 

Adobe Estabilizado   

 

 Fuente: Propia  

Resultado y observaciones  

En la tabla Nº 3-11 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe 

sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Diseño y Construcción 

con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia última es de 10.2 kg/cm2. 

Se observó que el resultado obtenido ver Gráfico Nº3-10 según el ensayo de resistencia a 

compresión del adobe patrón tiene una resistencia de 13,22 kg/cm2, y el adobe estabilizado 

con Emulsión Asfáltica RC-250 en frio, de 3%,5% y 10% muestra una resistencia es superior 

al adobe patrón y eso indica que la estabilización con un estabilizante industrial mejora la 

resistencia del adobe. 
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 3.4. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXIÓN  

Tabla Nº 3-12 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Patrón 

IDENTIFICACIÓN 
L b h P Mr 

(cm) (cm) (cm2) (Kg-f) (kg/cm2
) 

PATRÓN-1 24.9 29.89 7.98  403  7.9 kg/cm2
 

PATRÓN-2 24.9 29.91 7.79  410  8.4 kg/cm2
 

PATRÓN-3 24.9 29.86 7.86  407  8.2 kg/cm2
 

PATRÓN-4 24.8 29.79 7.89  397  8.0 kg/cm2
 

PATRÓN-5 24.9 29.92 7.92  392  7.8 kg/cm2
 

PATRÓN-6 25.0 29.95 7.96  409  8.1 kg/cm2
 

      PROMEDIO 8.1 kg/cm2
 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº3-11 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Patrón 

 

    Fuente :Elaboración propia 

Resultado y observaciones  

En la tabla Nº 3-12 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe 

sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Diseño y Construcción 

con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia última es de 10.2kg/cm2. 

Se observó que el resultado obtenido ver Gráfico Nº3-11 según el ensayo de resistencia a 

flexión del adobe patrón obtuvo una resistencia a la flexión de 8.1kg/cm2,  
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Tabla Nº 3-13 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Estabilizado 

con 3% de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

IDENTIFICACIÓN 
L b h P Mr 

(cm) (cm) (cm2) (Kg-f) (Kg/cm2) 

3% - 1 24.8 29.8 7.89  506  10.1 kg/cm2
 

3% - 2 24.8 29.8 7.85  497  10.1 kg/cm2
 

3% - 3 24.8 29.8 7.81  516  10.6 kg/cm2
 

3% - 4 24.9 29.9 7.96  502  9.9 kg/cm2
 

3% - 5 24.9 29.9 7.79  425  8.7 kg/cm2
 

3% - 6 24.9 29.9 7.85  455  9.2 kg/cm2
 

      PROMEDIO 9.8 kg/cm2
 

 

Fuente: Propia  

Gráfico Nº3-12 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Estabilizado 

con 3% de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

 

                  Fuente: propia  

Resultado  

En la tabla Nº 3-12 Se observó que el resultado obtenido según el ensayo de resistencia a 

flexión del Adobe Estabilizado con 3% de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250, ver 

Gráfico Nº3-12  donde se observa una Resistencia a la Flexión de 9.8 kg/cm2,  
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Tabla Nº 3-14 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Estabilizado 

con 5 % de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

IDENTIFICACIÓN 
L b h P Mr 

(cm) (cm) (cm2) (Kg-f) (Kg/cm2) 

5% - 1 24.9 29.9 7.76  534  11.1 Kg/cm2 

5% - 2 24.9 29.9 7.83  529  10.8 Kg/cm2 

5% - 3 24.9 29.9 7.85  564  11.4 Kg/cm2 

5% - 4 24.9 29.9 7.89  546  11.0 Kg/cm2 

5% - 5 24.9 29.9 7.79  559  11.5 Kg/cm2 

5% - 6 25.0 30.0 7.86  578  11.7 Kg/cm2 

      PROMEDIO 11.2 Kg/cm2 

 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº3-13 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Estabilizado 

con 5% de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

 

              Fuente: propia 

Resultado 

En la tabla Nº 3-14 Se observa que el resultado obtenido según el ensayo de resistencia a 

flexión del Adobe Estabilizado con 3% de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250,ver 

Gráfico Nº3-13  donde se observa  una Resistencia a la Flexión de 11.2 kg/cm2. 
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Tabla Nº 3-15 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Estabilizado 

con 5 % de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

IDENTIFICACIÓN 
L b h P Mr 

(cm) (cm) (cm2) (Kg-f) (Kg/cm2) 

10% - 1 24.7 29.67 7.76  850  17.6 Kg/cm2 

10% - 2 24.9 29.86 7.83  800  16.3 Kg/cm2 

10% - 3 24.7 29.73 7.85  834  16.9 Kg/cm2 

10% - 4 24.8 29.79 7.79  821  16.9 Kg/cm2 

10% - 5 25.0 29.95 7.85  839  17.0 Kg/cm2 

10% - 6 24.8 29.81 7.91  864  17.2 Kg/cm2 

      PROMEDIO 17.0 Kg/cm2 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Gráfico Nº3-14 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe Estabilizado 

con 10% de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

 

                 Fuente: Propia  

Resultado 

En la tabla Nº 3-14 Se observó que el resultado obtenido según el ensayo de resistencia a 

flexión del Adobe Estabilizado con 3% de adición de Emulsión Asfáltica RC-250, ver 

Gráfico Nº3-14 donde se observa una Resistencia a la Flexión de 17.0 kg/cm2. 
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Tabla Nº 3-16 Resumen del Ensayo de Resistencia a la flexión del Adobe Patrón y Adobe 

Estabilizado   

Muestras  
Mr 

(Kg/cm2) 

Adobe Patrón 8.1 Kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión Asfáltica RC-250 9.8 Kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 5% de Emulsión Asfáltica RC-250 11.2 Kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 10% de Emulsión Asfáltica RC-250 17.0 Kg/cm2 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº3-15 Resumen del Ensayo de Resistencia a la Flexión del Adobe patrón y 

Estabilizado con de adición de Emulsión Asfáltica RC- 250 

 

                 Fuente: Propia  

Resultado  

En la tabla Nº 3-14 Se observa el resumen del adobe patrón y estabilizados y en el gráfico 

Nº3-15 se muestra la resistencia a flexión de manera creciente donde el adobe patrón obtuvo 

una resistencia de 8.1 kg/cm el adobe estabilizado con 3%,5%y 10% ver Gráfico Nº3-15 

donde se ve las siguientes resistencias 9.8 kg/cm2,11.2/ kg/cm2 y 17.0 kg/ resistencia a 

flexión. 
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3.5. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCIÓN DIAMETRAL  

Tabla Nº 3-17Ensayo de tracción Diametral del Adobe Patrón  

Fuente: Propia 

Gráfico Nº 3-16 Resultado del Ensayo de Tracción Diametral del Adobe Patrón 

 

Fuente: Propia 

Resultado 

En la tabla Nº 3-17 y el Gráfico Nº 3-16 Se observa que el resultado obtenido según el ensayo 

de resistencia a Tracción Diametral del adobe patrón, obtuvo una Resistencia promedio de 

1.93 d kg/cm2  

 

 

 

 

 

IDENTIFICACIÓN
FECHA DE 

VACIADO

FECHA DE 

ROTURA
EDAD

DIAMETRO 

(CM)

CARGA 

(KG)

RESISTENCIA 

(KG/CM2)

PATRÓN - 1 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 513.0 1.80 kg/cm2

PATRÓN - 2 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.9 560.8 2.06 kg/cm2

PATRÓN - 3 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 510.0 1.79 kg/cm2

PATRÓN - 4 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 513.0 1.79 kg/cm2

PATRÓN - 5 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 609.0 2.19 kg/cm2

PROMEDIO 1.93 kg/cm2

0.00 kg/cm2

0.50 kg/cm2

1.00 kg/cm2

1.50 kg/cm2

2.00 kg/cm2

2.50 kg/cm2

3.00 kg/cm2

PATRÓN - 1 PATRÓN - 2 PATRÓN - 3 PATRÓN - 4 PATRÓN - 5

1.80 kg/cm2

2.06 kg/cm2

1.79 kg/cm2 1.79 kg/cm2

2.19 kg/cm2

Adobe Patrón
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Tabla Nº3-18 Ensayo de Tracción Diametral del Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión 

asfáltica RC-250 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº 3-17 Ensayo de Tracción Diametral del Adobe Estabilizado 

 

        Fuente: Propia 

Resultado 

En la tabla Nº 3-18 y Gráfico Nº 3-17 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio 

según el ensayo de resistencia a Tracción Diametral del Adobe Estabilizado con adición de 

3% de Emulsión Asfáltica RC- 250, obtuvo una Resistencia de tracción de 2.35 kg/cm2. 

 

 

 

 

IDENTIFICACIÓN
FECHA DE 

VACIADO
FECHA DE ROTURA EDAD

DIAMETRO 

(CM)

CARGA 

(KG)

RESISTENCIA 

(KG/CM2)

3% - 1 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 648.0 2.46 kg/cm2

3% - 2 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 589.0 2.22 kg/cm2

3% - 3 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.9 645.0 2.43 kg/cm2

3% - 4 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 605.0 2.28 kg/cm2

3% - 5 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 613.0 2.33 kg/cm2

PROMEDIO 2.35 kg/cm2

2.10 kg/cm2

2.15 kg/cm2

2.20 kg/cm2

2.25 kg/cm2

2.30 kg/cm2

2.35 kg/cm2

2.40 kg/cm2

2.45 kg/cm2

2.50 kg/cm2

3% - 1 3% - 2 3% - 3 3% - 4 3% - 5

2.46 kg/cm2

2.22 kg/cm2

2.43 kg/cm2

2.28 kg/cm2

2.33 kg/cm2

3% de Adicion  
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Tabla Nº 3-19 Ensayo de Tracción Diametral del Adobe Estabilizado 5% 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº 3-18 Ensayo de tracción Diametral del Adobe estabilizado 5% 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Resultado 

En la tabla Nº 3-19 y Gráfico Nº 3-18 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio 

según el ensayo de resistencia a Tracción Diametral del Adobe Estabilizado con adición de 

5% de Emulsión Asfáltica RC- 250, obtuvo una Resistencia de tracción de 1.55 kg/cm2. 

 

 

IDENTIFICACIÓN
FECHA DE 

VACIADO

FECHA DE 

ROTURA
EDAD

DIAMETRO 

(CM)

CARGA 

(KG)

RESISTENCIA 

(KG/CM2)

5% - 1 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 453.0 1.68 kg/cm2

5% - 2 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 401.0 1.48 kg/cm2

5% - 3 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.9 393.0 1.42 kg/cm2

5% - 4 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 450.0 1.65 kg/cm2

5% - 5 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 416.0 1.52 kg/cm2

PROMEDIO 1.55 kg/cm2

1.25 kg/cm2

1.30 kg/cm2

1.35 kg/cm2

1.40 kg/cm2

1.45 kg/cm2

1.50 kg/cm2

1.55 kg/cm2

1.60 kg/cm2

1.65 kg/cm2

1.70 kg/cm2

5% - 1 5% - 2 5% - 3 5% - 4 5% - 5

1.68 kg/cm2

1.48 kg/cm2

1.42 kg/cm2

1.65 kg/cm2

1.52 kg/cm2

5% de Adicion 
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Tabla Nº 3-20 Ensayo de Tracción Diametral del Adobe Estabilizado 10% de Adición de 

emulsión asfáltica RC-250. 

 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº 3-19 Resultado del Ensayo de tracción Diametral del adobe Estabilizado 10% 

 

    Fuente: Propia 

Resultado 

En la tabla Nº 3-20 y Gráfico Nº 3-19 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio 

según el ensayo de resistencia a Tracción Diametral del Adobe Estabilizado con adición de 

10% de Emulsión Asfáltica RC- 250, obtuvo una Resistencia de tracción de 1.77 kg/cm2. 

 

 

 

 

IDENTIFICACIÓN
FECHA DE 

VACIADO

FECHA DE 

ROTURA
EDAD

DIAMETRO 

(CM)

CARGA 

(KG)

RESISTENCIA 

(KG/CM2)

10% - 1 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.9 517.0 1.87 kg/cm2

10% - 2 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 427.0 1.55 kg/cm2

10% - 3 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 540.0 1.95 kg/cm2

10% - 4 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.9 440.0 1.57 kg/cm2

10% - 5 12/10/2019 11/11/2019 30 días 9.8 530.0 1.90 kg/cm2

PROMEDIO 1.77 kg/cm2

0.00 kg/cm2

0.20 kg/cm2

0.40 kg/cm2

0.60 kg/cm2

0.80 kg/cm2

1.00 kg/cm2

1.20 kg/cm2

1.40 kg/cm2

1.60 kg/cm2

1.80 kg/cm2

2.00 kg/cm2

10% - 1 10% - 2 10% - 3 10% - 4 10% - 5

1.87 kg/cm2

1.55 kg/cm2

1.95 kg/cm2

1.57 kg/cm2

1.90 kg/cm2

10% de Adicion 
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Tabla Nº 3-21 Resumen del Ensayo de tracción Diametral del Adobe Patrón frente al 

Adobe Estabilizado   

Muestras  
Tracción Diametral 

(kg/cm2) 

Adobe Patrón  1.926 kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión Asfalta RC-250 2.345 kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 5% de Emulsión Asfalta RC-250 1.550 kg/cm2 

Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión Asfalta RC-250 1.768 kg/cm2 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº3-20 Resumen Ensayo de tracción Diametral del Adobe patrón y adobe 

Estabilizado  

 

Fuente: Propia 

Resultado  

En la tabla Nº 3-21 y Gráfico Nº3-20 Se observa el resumen del adobe patrón y estabilizados 

y en el gráfico Nº3-20 se muestra la resistencia a la Tracción Diametral en barras donde el 

adobe patrón obtuvo una resistencia de 1.93 kg/cm2 y el adobe estabilizado con 3%,5%y 

10% tiene las siguientes resistencias 2.3kg/cm2,1.55/ kg/cm2 y 1.76 kg/cm2 
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72 

 

3.6. ENSAYO DE ABSORCIÓN  

Tabla Nº 3-22 Ensayo de Absorción del Adobe Estabilizado con 3%  

 

Fuente: Propia 

 

Gráfico Nº 3-21 Absorción del Adobe Estabilizado con 3% 

 

Fuente: Propia 

Resultado 

En la tabla Nº 3-22 y Gráfico Nº 3-21 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio 

según el ensayo de Absorción % del Adobe Estabilizado con adición de 3% de Emulsión 

Asfáltica RC- 250, obtuvo una porcentaje de absorción de 20.92%.este resultado nos indica 

que el adobe estabilizado llega a tener poca impermeabilidad. 

 

 

 

 

ESPÉCIMEN PESO SECO (g) PESO SATURADO (g) ABSORCIÓN 

3% - 1 5415 6548 20.92

3% - 2 5504 7049 28.07

3% - 3 5633 6831 21.27

PROMEDIO (%) 23.42

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

3% - 1 3% - 2 3% - 3

20.92

28.07

21.27

3% de Adicion de Emulsion Asfaltica RC-250 
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Tabla Nº 3-23 Absorción del Adobe Estabilizado con 5% 

ESPÉCIMEN PESO SECO (g) 
PESO SATURADO (g)  

24 hrs 

ABSORCIÓN 

(%) 

5% - 1 5518 6750 22.33 % 

5% - 2 5130 6491 26.53 % 

5% - 3 5409 6990 29.23 % 

    PROMEDIO (%) 26.03 

 

Fuente: Propia 

 

Gráfico Nº 3-22 Absorción del Adobe Estabilizado con 5% 

 

Fuente: Propia 

Resultado 

En la tabla Nº 3-23 y Gráfico Nº 3-22  Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio 

según el ensayo de Absorción % del Adobe Estabilizado con adición de 5% de Emulsión 

Asfáltica RC- 250, obtuvo una porcentaje de absorción promedio de 26.03%.este resultado 

nos indica que el adobe estabilizado llega a tener impermeabilidad. 
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Tabla Nº 3-24 Absorción del Adobe Estabilizado con 10% 

ESPÉCIMEN PESO SECO (g) 
PESO SATURADO (g)  

24 hrs 

ABSORCIÓN 

(%) 

10% - 1 5309 6160 16.03 

10% - 2 5188 5818 12.14 

10% - 3 5215 5927 13.65 

    PROMEDIO (%) 13.94 

  

Fuente: Elaboración Propia 

 

Gráfico Nº3-23 Ensayo de Absorción del Adobe Estabilizado con 10% de Emulsión 

Asfáltica RC-250 

 

Fuente: Propia 

 

Resultado 

En la tabla Nº 3-24 y Gráfico Nº3-23 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio 

según el ensayo de Absorción % del Adobe Estabilizado con adición de 10% de Emulsión 

Asfáltica RC- 250, obtuvo una porcentaje de absorción promedio de 26.03%.este resultado 

nos indica que el adobe estabilizado llega a tener una buena impermeabilidad, ya que tiene 

una cantidad mucho mayor. 
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Tabla Nº 3-25 Resumen del Ensayo de Absorción del Adobe Patrón y Estabilizado 

Muestras  Absorción % 

Adobe Patrón  0.00 % 

Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión Asfalta RC-250 23.42 % 

Adobe Estabilizado con 5% de Emulsión Asfalta RC-250 26.03 % 

Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión Asfalta RC-250 13.94 % 

 

Fuente: Propia 

Gráfico Nº3-24 Resumen del ensayo de Absorción del Adobe Patrón y Estabilizado  

 

Fuente: Propia 

 

Resultado 

En la tabla Nº 3-25 y Gráfico Nº3-24 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio 

según el ensayo de Absorción % del Adobe patrón y Estabilizado con Emulsión Asfáltica 

RC- 250.El adobe patrón no registro peso saturado, ya que el adobe se desasió en al agua y 

el porcentaje de absorción promedio del adobe estabilizado con 3%,5%y 10% tuvieron 

23.42%y26.03%y13.94% indica que el adobe estabilizado llega a tener una buena 

impermeabilidad, sobre todo el de 10% ya que tiene una cantidad mucho mayor de emulsión 

asfáltica y paca absorción de agua . 
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3.7 Contrastación de Hipótesis 

Para realizar el análisis comparativo se elaboró unidades de adobe patrón o según lo 

establece la Norma E.080, arcilla, paja y agua; lo cual nos permitió validar las variables de 

nuestra investigación y bajo el nivel de significancia aceptamos o negamos las hipótesis 

antes planteadas, según se explica a continuación: 

Hipótesis General 

Ho: La resistencia a la compresión, flexión, tracción diametral y absorción del adobe 

estabilizado con emulsión asfáltica RC-250 en frio, mejora en comparación al adobe patrón. 

H1: La resistencia a la compresión, flexión, tracción diametral del adobe estabilizado con 

emulsión asfáltica RC-250 en frio, no mejora en comparación al adobe patrón. 

Se acepta la hipótesis nula (Ho) porque la unidades de adobe estabilizados con emulsión 

asfáltica RC-250 en frio en proporciones de 3%, 5% y 10%, mejoran en la resistencia en 

unción al adobe patrón.  

Hipótesis Específicas 

a. Primera hipótesis específica: 

Ho: La resistencia a compresión, flexión y tracción diametral mejora en el adobe 

estabilizado, a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsión asfáltica RC-250 en 

frio con respecto al adobe patrón. 

H1: La resistencia a compresión, flexión y tracción diametral no mejora en el adobe 

estabilizado, a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsión asfáltica RC-250 en 

frio con respecto al adobe patrón. 

Se acepta la hipótesis nula (Ho) porque a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de 

emulsión asfáltica RC-250 en frio, aumenta la resistencia a la compresión con un promedio 

de 14.4kg/cm2,15.0kg/cm2 y16.9kg/cm2 con respecto al patrón de13.2kg/cm2 y la 

resistencia a flexión con 9.8kg/cm2,11.2kg/cm2y17.0kg/cm2 con respecto al adobe patrón 

que obtuvo 8.1kg/cm2, y resistencia a tracción diametral con 

2.5kg/cm2,1.55kg/cm2y1.77kg/cm2 con respecto al adobe patrón que obtuvo 1.93kg/cm2. 

b. Segunda Hipótesis Específica: 

Ho: La resistencia de absorción de agua, aumenta en el adobe estabilizado, a medida que se 

adiciona en 3%,5% y 10% de emulsión asfáltica RC-250 en frio con respecto al adobe patrón. 

H1: La resistencia de absorción de agua, no aumenta en el adobe estabilizado, a medida que 

se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsión asfáltica RC-250 en frio con respecto al adobe 

patrón. 
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Se acepta la hipótesis nula (Ho) porque a medida que se incrementa la cantidad de emulsión 

asfáltica RC-250 en frio 3%,5% y 10% la absorción de agua promedio es 23.42%,26.03% 

y13.94% con respecto al adobe patrón es 0%, ya que no registro peso húmedo.  

Tercera Hipótesis Específica: 

Ho: La clasificación de suelo mejorara sobre la resistencia de las unidades de adobe patrón 

frente al adobe estabilizado 

H1: La clasificación de suelo no mejorara sobre la resistencia de las unidades de adobe 

estabilizado con emulsión asfáltica RC-250 en frio 3%,5% y 10% con respecto al Patrón  

Se acepta la hipótesis nula (Ho) porque al realizar la clasificación de los suelo los finos que 

se obtuvieron es de 64.5% y el porcentaje de arena es de 28.2% y grava es 7.3% que según 

la Norma E-080 no menciona la composición de suelos como la Arcilla 10 – 20 %, limo 15 

– 25 %y Arena 55 – 70 % ya que mejora la resistencia del adobe estabilizado 
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DISCUSIÓN 

De acuerdo con los resultados presentados por (Romero, Callasio, Carhuanambo, Mantilla 

dicen que la estabilización del adobe Patrón o tradicional con un estabilizador natural e 

industriales llegan a obtener una buena resistencia a Compresión y Flexión y Absorción, por 

ello para esta investigación se aplicó un estabilizador industrial que al adicionar mejora 

notablemente las propiedades físicas y mecánicas del adobe obteniendo así resultados 

favorables frente al adobe patrón o tradicional. 

Tabla Nº4-01 Comparación de Resultados  

Fuente: Elaboración propia * no registraron datos  

 En la tabla Nº4-01 Se observa que los resultados recopilados (antecedentes) de resistencia a 

Compresión, Flexión y Absorción, al añadirle viruta y aserrín  tienen una  resistencia a 

compresión  mayor al nuestro y en flexión del mismo modo, pero al añadir caucho  la 

resistencia a flexión  es menor al nuestro  y en el caso de la absorción al añadir el viruta y 

aserrín son casi iguales, y para  tracción diametral no se registra en los anteriores resultados 

al realizarlo nosotros  obtuvimos un resultado aceptable frente al adobe patrón. 

 

CARHUANAMBO ,2016  

Dosificación   viruta 
 Compresión (kg/cm2)  Flexión( kg/cm2)  Absorción (%) 

 

1.50% 29.04 kg/cm2 20.67 kg/cm2 19.36%  

3.00% 29.79 kg/cm2 19.38 kg/cm2 20.15%  

4.50% 30.94 kg/cm2 23.34 kg/cm2 20.95%  

Dosificación  de  

aserrín 
 Compresión (kg/cm2)  Flexión( kg/cm2) Absorción (%) 

 

1.50% 21.01 kg/cm2 18.06 kg/cm2 16.99%  

3.00% 18.53 kg/cm2 9.81 kg/cm2 17.75%  

4.50% 13.6 kg/cm2 12.48 kg/cm2 8.35%  

MANTILLA ,2018  

Dosificación de viruta y 

caucho 
 Compresión (kg/cm2)  Flexión( kg/cm2) Absorción (%) 

 

2% 30.25 kg/cm2 8.35 kg/cm2    

3% 30.25 kg/cm2 8.35 kg/cm2    

5% 27.57 kg/cm2 8.25 kg/cm2    

ROMERO,CALLASIO, 2017 
 

 

Dosificación del asfalto 
 Compresión (kg/cm2)  Flexión( kg/cm2)  Absorción   

 

Patrón  9.76 kg/cm2     

5% 14.87 kg/cm2  6.66%  

10% 17.68 kg/cm2   1.34%  

RIVAS , 2019  

Emulsión asfáltica  

RC-250 
 Compresión (kg/cm2)  Flexión( kg/cm2) 

Tracción  

Diametral  

( kg/cm2) 

 Absorción (%)  

Patrón 13.2 kg/cm2 8.1 kg/cm2 1.926 kg/cm2   

3% 14.4 kg/cm2 9.8 kg/cm2 2.345 kg/cm2 23.42% 

5% 15.1 kg/cm2 11.2 kg/cm2 1.550 kg/cm2 26.03% 

10% 16.9 kg/cm2 17.0 kg/cm2 1.768 kg/cm2 13.94% 
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-Se ha evaluado la resistencia a la compresión, flexión y tracción diametral y absorción del 

adobe estabilizado con emulsión asfáltica RC- 250 concluimos que al incrementar el 

porcentaje de emulsión asfáltica, usado como estabilizante industrial del adobe se observa 

una mejora de resistencia a la compresión, flexión y tracción diametral respectivamente en 

comparación con el adobe (patrón) compuesto de tierra, agua y paja. También obtuvimos 

resultados positivos con la prueba de absorción, puesto que al término de 24 horas de 

sumergidos en el agua el adobe patrón se desintegraron, mientras los adobes estabilizados 

mostraron un 0% de mejora respecto al adobe patrón. 

- Se determinó la resistencia a la compresión del adobe estabilizado con emulsión asfáltica 

en 3%, 5% y 10%. El adobe patrón (tierra, agua y paja), tuvo una resistencia a la compresión 

promedio de 13.2 kg/cm2, superando el mínimo indicado en la Normativa vigente E.080 

(10.2 kg/cm2); los adobes estabilizados con 3%, 5% y 10% de emulsión asfáltica, alcanzaron 

una resistencia a la compresión de 14.4 kg/cm2,15.1kg/cm2 y 16.9 kg/cm2 respectivamente 

(tal como consta en la Tabla N°3-11 ), y se puede concluir  que a mayor cantidad de emulsión 

asfáltica RC-250 , se obtiene mejores resultados. 

-Se determinó la resistencia a flexión del adobe estabilizado con la emulsión asfáltica RC-

250 en 3%, 5% y 10%. En el ensayo de módulo de ruptura, el adobe patrón, alcanzó una 

resistencia promedio de 8.1 kg/cm2, mientras que los adobes estabilizados con  3%, 5% y 

10%de emulsión asfáltica , obtuvieron un promedio de 9.8kg/cm2,11.2kg/cm2 y 17.0kg/cm2 

respectivamente (Tabla N°3-16), observando que a mayor proporción de emulsión asfáltica 

RC-250, el módulo de ruptura se incrementa, superando el resultado del adobe patrón a partir 

del 3% de adición de emulsión asfáltica RC-250. 

-Se determinó la resistencia tracción diametral del adobe estabilizado con la emulsión 

asfáltica RC-250 en 3%, 5% y 10%.El adobe patrón, alcanzó una resistencia promedio de 

1.93kg/cm2, mientras que los adobes estabilizados con  3%, 5% y 10%de emulsión asfáltica, 

obtuvieron un promedio de 2.34kg/cm2, 1.55kg/cm2 y 1.78kg/cm2 respectivamente ver 

(Tabla N°3.21), se concluye  que a mayor proporción de emulsión asfáltica RC-

250,desminuye su resistencia son respecto al adobe patrón. 

-Se determinó la resistencia a la prueba de Absorción del adobe estabilizado con Emulsión 

asfáltica en 3%, 15% y 10%, en el adobe patrón como los estabilizados, absorbieron el 100% 

de agua (siendo el porcentaje máximo de absorción de 22 a 25% según la NTP albañilería; 

luego de estar sumergidos en agua por 24 horas, considerando una mejora en la resistencia 

a la absorción del adobe patrón fue 0%, mientras que los adobes estabilizados con  3%, 5% 
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y 10%de emulsión asfáltica ,obtuvieron un promedio de 23.42kg/cm2, 26.03kg/cm2 y 

13.94kg/cm2 respectivamente (Tabla N° 3-25), observando que a mayor proporción de 

emulsión asfáltica RC-250, la absorción de agua disminuye y se obtiene mejores resultados 

haciéndoles un poco impermeables. 

-Se determinó el tipo de suelo empleado según la clasificación de suelos para la elaboración 

de adobes es un fue un MH (Limo Elástico Arenoso), según SUCS, según ASSHTO Es un 

A-7-6 (13) (Suelo Limo Arcilloso), se observó que el porcentaje de finos es de 64.5% y el 

porcentaje de arena es de 28.2% y porcentaje de grava un 7.3% que según la Norma E-080 

no menciona la composición de suelos como la Arcilla 10 – 20 %,limo 15 – 25 %y  Arena 

55 – 70 % suelos orgánicos no son recomendables, se concluye nuestro material está dentro 

de los parámetros de modo que la clasificación de suelo ayuda a que los adobes estabilizados 

obtengan un buen resultado con respecto al adobe patrón. 
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VI. RECOMENDACIONES  
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-Se recomienda continuar con la presente investigación, y analizar el comportamiento del 

adobe con adición emulsión asfáltica de curado lento para ver como el adobe actúa al 

contacto con el agua. 

-Se evidencia que el adobe estabilizado con 10%de emulsión asfáltica RC-250, tuvo los 

mejores resultados, pudiendo utilizarse como unidad de albañilería en la construcción; según 

el proceso constructivo de edificaciones con adobe, teniendo en cuenta las recomendaciones 

establecidas en la Norma E.080 actualizada. 

Se recomienda el estudio de las propiedades físico mecánicas de las unidades de adobe 

estabilizado con asfalto en caliente y otras emulsiones que pueda haber. 

Se recomienda realizar estudios sobre diseño sismo resistente de muros construidos de adobe 

con adición de emulsión asfáltica. 

Se recomienda que el porcentaje máximo de emulsión asfáltica para la estabilización del 

adobe sea de 10 % para la elaboración de las unidades de adobe. 

Se recomienda evitar en lo posible la variación brusca de temperatura durante el secado de 

las unidades de adobe, ya que dichas variaciones generan fisuras en las unidades, debilitando 

su estructura y comprometiendo su funcionalidad. 
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ANEXO Nº 01 
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Matriz de consistencia. 
“Estabilización del adobe con adición de emulsión asfáltica RC – 250 e frio en el anexo de Cullpa Alta, Huancayo, 2019.” 

 

Problema general Objetivo general Hipótesis general Variable independiente Dimensión indicadores instrumento 

¿Cómo influye el uso de la emulsión 

asfáltica RC-250 como 
estabilizador en la resistencia a la 

Compresión, Flexión y Tracción 

diametral del adobe patrón en el 
anexo de Cullpa Alta, Huancayo 

2019? 

Evaluar cómo influye el uso de la 

emulsión asfáltica RC-250 como 
estabilizador en la resistencia a la 

Compresión, Flexión y Tracción 

diametral del adobe patrón en el 
anexo de Cullpa Alta, Huancayo 

2019? 

La resistencia a la compresión, 

flexión, tracción diametral y 

absorción del adobe estabilizado 
con emulsión asfáltica RC-250 en 

frio, mejora en comparación al 

adobe patrón. 

Porcentaje  de Adición de  

Emulsión Asfáltica RC-250 

Porcentaje de adición 

de Emulsión Asfalta 

RC-250 

3% de adición de 
Emulsión Asfáltica 

Método :científico 

Tipo: Aplicada 

Nivel :Explicativo 

Diseño: Experimental 

5% de adición de 
Emulsión Asfáltica 

10% de adición de 

Emulsión Asfáltica 

Problemas Especificativos Objetivos Específicos Hipótesis Especificas variable dependiente   

 
¿Qué resistencia a compresión, 

flexión y tracción del adobe 

estabilizado con 3%,5%y 10% de 
emulsión asfáltica RC -250 en frio 

en base al adobe patrón en el anexo 

de cullpa alta, Huancayo 2019? 

Determinar la resistencia a 
compresión, flexión y tracción 

tendrá el adobe estabilizado con 

adición de 3%,5%y 10% de 
emulsión asfáltica RC -250 en frio 

en base al adobe patrón en el Anexo 

de cullpa alta, Huancayo 2019. 

La resistencia a compresión, flexión 

y tracción diametral mejora en el 
adobe estabilizado, a medida que se 

adiciona en 3%,5% y 10% de 

emulsión asfáltica RC-250 en frio 
con respecto al adobe patrón 

Estabilización 

 del Adobe 

Características 

Mecánicas  

Resistencia  a 
Compresión (kg/cm2) 

Resistencia a la Flexión 

(kg/cm2) 

Instrumento: 

Fichas de recolección 

de datos  

Resistencia a tracción 

diametral (kg/cm2)  

¿Qué porcentaje de absorción 

muestra el adobe con la adición de 
3%,5%y 10% de emulsión asfáltica 

RC-250 en frio con respecto al 
adobe patrón en el anexo de cullpa 

alta, Huancayo 2019? 

 

Determinar el porcentaje de 

absorción muestra el adobe con la 

adición de 3%,5%y 10% de 
emulsión asfáltica RC-250 en frio 

con respecto al adobe patrón en el 

anexo de cullpa alta, Huancayo 
2019. 

 

La resistencia de absorción de agua, 

aumenta en el adobe estabilizado, a 
medida que se adiciona en 3%,5% y 

10% de emulsión asfáltica RC-250 

en frio con respecto al adobe patrón 

Características 

Físicas 

Absorción (%) 
Clasificación 

SUCS, AASTHO 

¿Qué influencia tiene la 

clasificación de suelo con respecto a 

la adición del 3%,5%y 10% de 
emulsión asfáltica RC-250 en frio 

con respecto al adobe patrón en el 

anexo de cullpa alta, Huancayo 
2019? 

Determinar la clasificación de tipo 
de suelo para elaborar los adobe 

paton  estabilizado con  3%,5%y 

10% de emulsión asfáltica RC-250 
en el anexo de cullpa alta, Huancayo 

2019 

La clasificación de suelo mejorara 

sobre la resistencia de las unidades 
de adobe estabilizado con emulsión 

asfáltica RC-250 en frio 3%,5% y 

10% con respecto al Patrón 

Clasificación 
SUCS, AASTHO 
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Matriz de Operacionalizacion de Variables 

VARIABLES
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL
DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

3% de adición de 

emulsión asfáltica 

5% de adición de 

emulsión asfáltica

10% de adición de 

emulsión asfáltica

Resistencia a 

Compresión kg/cm2

Resistencia a la 

Flexión(kg/cm2)

Resistencia a 

tracción diametral 

kg/cm2

Clasificación 

SUCS,AASHTO

Granulometría 

Límites de Atterberg

Adición de la 

Emulsión Asfáltica 

RC-250 en frio

Método:

Científico

Tipo :

Aplicada 

Nivel :

Explicativo

Diseño :

Experimental

Instrumento:

-Fichas técnicas de 

recolección de datos

-Cuadros comparación de 

resultados de los ensayos 

-tablas para análisis de los 

resultados 

Porcentaje de adición 

de emulsión asfáltica 

RC-250. 

Estabilización del 

Adobe

Características 

Mecánicas 

Absorción (%)

Características Fisicas 

Según (Norma E.080) 

Adobe en el que se ha 

incorporado otros 

materiales (asfalto, 

cemento, cal, etc.) con 

el fin

de mejorar sus 

condiciones de 

resistencia a la 

compresión, flexión, 

tracción y absorción 

presencia

de humedad.

La variable 

dependiente de 

estabilización del 

adobe analizara de 

acuerdo a sus 

características o 

propiedades 

mecánicas y físicas y a 

su vez según sus 

indicadores

La variable 

independiente 

emulsión asfáltica RC -

250 analizara en 

función a sus 

dimensiones de tipos 

de usos en las 

características y 

propiedades según 

sus indicadores 

Según (el Manual del 

Asfalto 1973, pg., 29) 

llamado también 

asfalto de curado 

rápido (RC) asfalto 

liquido compuesto de 

betún asfaltico y un 

disolvente de tipo 

nafta o gasolina muy 

volátil.
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ANEXO Nº 02 
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ANEXO Nº 03 
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ANEXO Nº 04 
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FOTOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO 

 Ensayo de Granulometría  

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Foto Nº 01 Peso del material   Foto Nº 02 El material es llevado al horno  

 Foto Nº 03 Lavado del material  Foto Nº 04 Material listo para tamizar 

 Foto Nº 05 Tamizar y registrar los pesos retenidos en cada malla 
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 Resistencia a Compresión del Adobe Patrón  

                            

 

Foto Nº 06, 07, 08 Muestra del adobe patrón sometidas a compresión   

Foto Nº 09, 10,11 Muestra del adobe patrón sometidas a compresión   
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 Resistencia a Compresión del Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión Asfáltica RC-250  

 Foto Nº 12, 13,14 Muestra del adobe patrón sometidas a compresión   

Foto Nº 15, 16,17 Muestra del adobe patrón sometidas a compresión   
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 Resistencia a Compresión del Adobe Estabilizado con 5% de Emulsión Asfáltica RC-250 

 
 

 

  

 

 

Foto Nº 18, 19,20 Muestra de Adobe con 5% de Adición de Emulsión Asfáltica RC-250 

Foto Nº 21, 22,23 Muestra de Adobe con 5% de Adición de Emulsión Asfáltica RC-250 
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 Resistencia a Compresión del Adobe Estabilizado con  10 % de Emulsión Asfáltica RC-250 
 

 

 

Foto Nº 27, 28,29 Muestra de Adobe con 10% de Adición de Emulsión Asfáltica RC-250 

 

Foto Nº 24, 25,26 Muestra de Adobe con 10% de Adición de Emulsión Asfáltica RC-250 
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Foto Nº 30, 31, 32,33 Resumen de las Muestras sometidas a compresión   
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 Resistencia a Flexión del Adobe Patrón y Estabilizo 

 

 

Foto Nº 34,35 Muestras a Flexión del adobe Patrón y Estabilizado con 3%de Emulsión 

Asfáltica RC-250 

Foto Nº 36,37 Muestra a Flexión del adobe Patrón y Estabilizado con 5%y 10%de Emulsión 

Asfáltica RC-250 
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 Resistencia a Tracción Diametral del Adobe Patrón  
 

 

 

 

Foto Nº38, 39, 40, 41,42 Muestras de Adobe Patrón Sometidas a Tracción Diametral  
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 Resistencia a Tracción Diametral del Adobe estabilizado con 3% de Emulsión Afásica RC-250 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto Nº, 43, 44, 45, 46,47, Muestras de Adobe Estabilizado con 3% de Emulsión asfáltica RC-250 Sometidas 

a Tracción Diametral  
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 Resistencia a Tracción Diametral del Adobe estabilizado con  5% de Emulsión Afásica RC-250 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Nº 48, 49, 50, 51,52, Muestras de Adobe Estabilizado con 5% de Emulsión asfáltica RC-250 Sometidas a 

Tracción Diametral  
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 Resistencia a Tracción Diametral del Adobe estabilizado con 10% de Emulsión Afásica RC-250 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto Nº 53, 53, 55, 56,57, Muestras de Adobe Estabilizado con 10% de Emulsión asfáltica RC-250 Sometidas 

a Tracción Diametral  
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Foto Nº 58, 59, 60,61 Resumen de las Muestras sometidas a Tracción Diametral   
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 Ensayo de Absorción  

 
Foto Nº 62 Absorción al 3 % de Adición de Emulsión Asfáltica  

 

 Foto Nº 63 Absorción al 5 % de Adición de Emulsión Asfáltica  

 
Foto Nº 64 Absorción al 10 % de Adición de Emulsión Asfáltica 
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ANEXO Nº 05  
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