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RESUMEN

La presente tesis de investigacion tiene como objetivo principal implantar una nueva
propuesta para mejorar las unidades de adobe, con el objetivo de garantizar que los adobes
estabilizados con la Emulsion Asféltica RC- 250 llamado también Asfalto en frio de curado
rapido ayude a mejorar las propiedades mecanicas Yy fisicas del adobe patron y garantizar la
funcionalidad de la construccion de viviendas y muros. En base a la Norma E.080 Disefio y
Construccion con Tierra Reforzada, asi mismo la metodologia desarrollada es de tipo aplica
y de disefio experimental debido a la variable independiente (Emulsion Asfaltica RC-250),
influye en la variable dependiente (Estabilizacion del Adobe).Es por esta razon que se realizé
el desarrollo ,que consiste en la seleccion de material in — situ y ensayos en laboratorio de
las unidades del adobe pardn y del adobe estabilizado ,teniendo en cuenta una poblacion y
muestra 80 unidades de adobe, para la cual 20 fueron elaborados como adobe patrén hechos
de tierra, paja y agua y 60 adobes elaborados del mismo modo con adicion de la Emulsién
Asfaltica RC-250 en 3%,5% y 10%respectivamente.Todos estos ensayos fueron realizados
en el laboratorio comprobandose; la hipétesis planteada, ya que el adobe estabilizado llego
a incrementar su resistencia significativamente en comparacion al adobe patrén, la
resistencia a compresion, flexion, traccion diametral y absorcion fueron los ensayos
realizados en el laboratorio cuyo resultados fueron los siguientes : para la resistencia a
compresion del adobe patron y estabilizado obtuvieron una resistencia de 13.2kg/cm? y de
3%,5%y 10% obtuvieron un promedio de 14.42kg/cm?,15.1kg/cm? y 16.9kg/cm? y para la
flexion se obtuvo un resistencia promedio de 8.12kg/cm?9.8kg/cm?,11.2kg/cm? y
17.22kg/cm? y para traccion diametral se obtuvo 1.932kg/cm? ,2.352kg/cm?,1.55kg/cm? y
1.77kg/cm? y en absorcion se tubo 23.42%,26.03% y 13.94% lo que indica que los resultados
a compresion, flexion ,traccion diametral mejora significativamente, ante el adobe patrén y
para la absorcion mejora la resistencia como un impermeabilizante ante la filtracion del
agua .La comparacién de los resultados fue favorables para las unidades de los adobes
estabilizados con la Emulsion Asfaltica RC-250, ante la unidades del adobe patron o
tradicional.
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Propiedades Mecanicas.
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ABSTRACT

The main objective of this research test is to implement a new proposal to improve adobe
units, with the objective of analysis that adobe stabilized with the RC-250 Asphalt Emulsion
also called asphalt in cold fast curing (RC) help improve the mechanical and physical
properties of the adobe pattern and physical the functionality of the construction of houses
and walls. Based on the E.080 Standard Design and Construction with Reinforced Earth, the
methodology developed in the thesis is also experimental because of the independent
variable (RC-250 Asphalt Emulsion), it influences the dependent variable (Adobe
Stabilization) It is for this reason that the development was carried out consisting of a
selection of material, on-site tests, laboratory tests of the units of the adobe influencian the
stabilized adobe. Taking into account a population and shows 80 adobe units, for which 20
were made as standard adobe made of earth, straw and water and 60 adobes made in the
same way with the addition of RC-250 Asphalt Emulsion in 3%, 5% and 10% respectively.
checking the hypothesis raised, since the stabilized adobe came to increase its resistance
compared to the adobe pattern, the resistance to compression, bending, diametral traction
and absorption were the tests carried out in the laboratory whose results were the following:
for resistance The compression of the standard and stabilized adobe obtained a resistance of
13.2kg / cm2 and of 3%, 5% and 10% obtained an average of 14.4 2kg / cm2, 15.1kg / cm
and 16.9kg / cm and for flexion they obtained 8.12 kg / cm2, 9.8kg / cm2.11.2kg / cm2 and
17.22kg / cm2, and for diametral traction 1.932kg / cm2, 2.352kg / cm2.1.55kg / cm2 and
1.77kg / cm were obtained and in absorption 23.42% tuco , 26.03% and 13.94%, which
indicates that the results of compression, bending, diametral traction dynamically improve,
before the adobe pattern and for the absorption it improves the resistance as a waterproofing
agent before water filtration. The comparison of the results was favorable for the units of the
stabilized adobes with the RC-250 Asphalt Emulsion, before the units of the standard or
traditional adobe.

KEYWORDS

Adobe, Adobe Stabilized, Asphalt Emulsion, Resistance, Physical Properties, Mechanical

Properties
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I. INTRODUCCION



Realidad problemética

El adobe sigue siendo una técnica més antigua y popular en todo el mundo. Tiene un registro
de tiempos muy antiguos de los diversos climas y zonas de distintos paises.

Espafia es uno de los paises que es muy caracteristico ver en sus construcciones de adobe

que son reforzadas con una capa del mismo barro para la elaboracion del adobe.

Actualmente se sigue utilizando el adobe en combinaciones con cimentos, columnas, losas
de hormigon. Las construcciones realizadas de adobe se mantienen viva ante la amenaza del
mercado formal, ya que se ganaron mala fama por los sismos. Por ese motivo secaron las
construcciones pero hoy en dia se volvieron a retomar por la accesibilidad econémica, ya

que es de bajo costo.

Entre las técnicas de construccion destaca la del tapial o tierra apisonada esta técnica consiste
en rellenar un encofrado con tierra y compactarlo con un pisén de madera .En Espafia se usé
con mucha frecuencia en las comunidades de castilla y ledn, Catalufia, Aragon en la
comunidad de valencia, Madrid y entre otras ciudades. El tapial no es solo una manera de
construir si no es una de la técnica de la construccion que es muy util para los muros,

fachadas cerradas, en una construccion con mas aberturas es recomendable el uso del adobe.

La construccion con tierra es la practica empirica mas antigua del mundo empleados por los
hombres al ser un material de bajo costo en las construcciones de viviendas y muros en dos

versiones mas usados como el adobe y el tapial.

En el Perd tubo un acontecimiento de un sismo en 1970 lo cual llevo a un desprendimiento
de una avalancha de hilo del Huascaran, destruyendo la ciudad de Yungay que tuvo 70.00
personas muertas de los cuales se hiso ver la vulnerabilidad del adobe pero a pocos
kilometros en la ciudad de Coshco hubieron muchas viviendas que no fueron dafiadas lo que
llevo a realizar mas investigaciones acerca de comportamiento de las viviendas de adobe y

tapial. (Raquel, Barrionuevo, 2014).

Las construcciones de adobe y tapial en el Peru siguen perdurando a pesar de haber tenido
muchos acontecimientos de sismos, ya que somos un pais muy vulnerable porque nos

encontramos sobre la placa de nazca que llega a ocupar parte del océano pacifico. Pero a



pesar de ello el Peru tiene construcciones que en la actualidad siguen en pie una de ellas en
la ciudadela de “Chan Chan” es una de las ciudades construida avance de tierra o barro es
considerada la mas grande de américa. Otra ciudad también considerada mas antigua y es
“Caral”, la fortaleza de Paramonga o complejo de Pachacamac.

Uno de los problemas en el Peru es la llegada del invierno en la sierra central que trae con
sigo lluvias intensas de manera periddica e inundaciones provocando que las estructuras de
adobe se vean seriamente afectadas, a consecuencia de ello disminuye su resistencia
mecanica ,de tal manera que las viviendas se vean afectadas de manera irreparable, por esta
razén los pobladores buscan soluciones y tratan de construir sus casas con un material
distinto, por ello esta investigacién se basa en adicionar la emulsién asfaltica RC-250 en frio
aprovechando sus propiedades ,ya que se convierte en una solucion ante las lluvias intensas
que se presentan en el mes de diciembre hasta abril. Se conoce por historia que la
construccion con el Adobe y Tapial. Son dos tipos o técnicas de construccion mas
predominantes en la zona rural de los siguientes Departamentos como: Cusco, Ancash,
Junin, Cajamarca, Huanuco, Huancavelica, la Oroya, Tarma la merced. Son algunos de los
departamentos donde se siguen construyendo casas de adobe y tapial. En la tabla N° 1-01,
se muestra el tipo de material de construccion en area rural del Perd. Y en el gréfico N°1- 01
se observa un grafico de barras como predomina el adobe y tapial en las construcciones de

viviendas del Peru.

Tablag N° 1-01: Viviendas Constriidas de Adabe en fodp el Peri

Material predominante en
Ias paredes exterioies / Area | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015|2016 | 2017
de residercia
Raral
Ladrilo o bloque de cerrerto | 55 | 55 [ 56 | 59 | 63 | 62 | 69 | 73 | 73| 73| 73
Piedra o allarconcal ocerrerto| 04 | 03 | 03 [ 02 | 03 | 02 | 04 | 03 [ 04| 03| 03
Adobe o tapia T2 W30 T3 T34 | 23| VA0 | TX3 | 72D (TAE| V25| 1S
CQutwha (cafia con batra) 2218 [ 1E [ 22 2017 |18 | 1o [ 15| 14| 14
Piedra cot barro 39 35 [ 30 | 31| 34 37 | 32| 33 [ 29| 30 30
Iladera 82 | S0 [ 94 | 99 | 105107 | 114 | 103 (1L 117 ] 117
Estera 0g | 08 (05 (05| 04 ) 04 | 04 |03 (0303 ] 03
Otto tratenal 1/ FO 1 60 | 37 149 [ 49 [ 42 [ 36 [ 37 [ 36] 36 | 36

Fuente: Elaboracidn propia con datos el, (IMEI)




Gréafico N° 1-01: Material de Construccién en las Paredes

Adobe o tapia
74.0

73.5

73.7
73.4
73.0
230 72.9
725 735 725
72.3
725 455 72.3 121
72.
71.

71.0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

o

%3]

Material predominante en las paredes

Afios

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del, (INEI)

Esta investigacion se basa en adicionar la emulsion asfaltica RC-250 en frio para ayudar a
mejorar las caracteristicas fisicas y mecanicas del adobe, aprovechando las propiedades de
la emulsion asfaltica RC-250 que se convierte en una solucién ante las lluvias intensas que
se presentan el mes de diciembre hasta el mes de abril, por ello considero necesario de
realizar esta investigacion acerca del mejoramiento de las caracteristicas fisicas y mecanicas
del adobe.

El Anexo de cullpa alta se encuentra a 3336 m.s.n.m. ubicado en el departamento de
Huancayo.

la construccidn de viviendas de adobe en Huancayo siguen siendo una de las construcciones
de bajo costo y accesibles para los pobladores que sufren por el cambio climatico o Ilamado
fendmenos meteoroldgicos como las helas que viene hacer la disminucién de temperatura y
las lluvias que ocasionas el humedecimiento de las paredes de adobe o tapial y hace que se
produzca derrumbes a causa de ellas y en algunos casos por el aumento de los rios y por
tener sus viviendas muy cerca de ellos esto ocasiona que las casas de adobe o tapial se vean
afectados de manera irreparable por esta razon los pobladores buscan soluciones y tratan de
construir sus casas con un material distinto ,en este caso el cemento ,pero uno de los detalles
de la zona rural es que los pobladores no cuentan con recursos necesarios, por ello vuelven
a construir sus casitas a base de adobe y tapial, ya que es un material que es facil de obtener



y no resulta costoso y para ello buscamos la solucién de estabilizarlo con un materia
industrial que ayudaria en reducir la absorcion del agua y la resistencia del adobe
aumentarian y ayudarian en tiempo de lluvias ,ya que la filtracién del agua no seria
demasiado y asi disminuiria los derrumbes de las casas a causa de la lluvia en la tabla N° 1-
02 y el Gréfico N°1-02, se muestra el material de construccion predominante en las paredes
en el distrito de Huancayo.

Tabla N° 1-02: Material predominante en las paredes en las casas de Huancayo

Material de construccion predominante en las Casos %
paredes
Ladrillo o bloque de cemento 23655 74.85%
Piedra o sillar con cal o cemento 54 0.17%
Adobe 6661 21.08%
Tapia 875 2.77%
Quincha (cafia con barro) 45 0.14%
Piedra con barro 51 0.16%
Madera (pona, tornillo etc.) 81 0.26%
Triplay / calamina / estera 180 0.57%
Total 31602 100.00%

Fuente: Elaboracidn propia con datos obtenidos del, (INEI).
En este grafico observamos que el (21.08 %) sigue construyendo sus viviendas con adobe.

Gréfico N° 1-02: Material predominante en las paredes en Huancayo
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TRABAJOS PREVIOS

Vanessa. Romero, Carlos. Callasi (2017), Sustento en su investigacion titulada
“Estudio comparativo de las propiedades fisico mecanicas de las unidades de adobe
tradicional frente a las unidades de adobe estabilizado con asfalto”. Su objetico principal
es la implementacion de una propuesta para las unidades de adobe tradicional ante las
unidades de adobe estabilizado con el asfalto. Realizando una comparacion de los adobes
tradicionales y estabilizados con el asfalto. Los resultados que se obtuvieron fueron muy
buenos porque se pudo determinar que las unidades de adobe poseen mejor resistencia y el
comportamiento frente al agua resultaron ser muy favorables. De los cuales al realizar los
ensayos en laboratorio el adobe tradicional presenta un promedio de 9.76 kg/cm? uy en los
adobes estabilizados con asfalto en porcentajes de 5%y10%se obtuvo una resistencia
promedio de 14.67 kg/cm? y 17.6 kg/cm?. En conclusion en el departamento de cusco e la
localidad de Misca —Paruro la cual sufrié un sismo de 5.1 en el 2014 de los cuales ocasion
dafios del mismo modo en distintas localidades en la localidad e Quispicanchis a causa de
las intensas lluvias se produjo el desorden del rio Huatanay dejando varias viviendas
inhabitables. Motivo se desarroll6 la investigacién para mejorar la estabilizacién y la
resistencia y minimizando los fendmenos naturales. Este antecedente nos ayudar a demostrar
cdémo actlia en la parte social a pesar de los desastres naturales ya se por inundacién de los
rios a causa de lluvias o sismos lo cual nos lleva a realizar mejores construcciones de adobe

estabilizo frente a las unidades tradicionales.

Mantilla (2018), sustento en su investigacion titulada “Variacion de las Propiedades
Fisico Mecanicas del Adobe al Incorporar Viruta y Caucho”. El objetivo “principal fue
estabilizar el adobe incorporando en porcentajes de 2%3%Yy5% de incorporacion de viruta y
caucho elaborando 245 muestras de adobe los cuales fueron ensayados en el laboratorio para
determinar la resistencia a compresion y flexion. Lo resultados obtenidos en laboratorio el
promedio nos des bloque estabilizado a 2%3%Yy5% fue de 30.25 kg/cm? y a flexion fue de
8.35% con valores més altos frente a los adobes tradicionales. En conclusion la adicion d la

viruta y caucho resulta adecuado para la estabilidad de adobe.



Carhuanamcho. (2016), Sustento en su investigacion titulado “Propiedades
Mecanicas y Fisicas del Adobe Compactado con Adicion de Viruta y Aserrin”. La presente
investigacion tiene como objetivo principal evaluar los resultados de la adicion de la viruta
de eucalipto en los bloque de adobe compactado a traves de ensayos de laboratorio al adobe
tradicional la informacion dada por el laboratorio fueron procesadas en gabinete con los
respectivos programas. Los resultados obtenidos en el laboratorio de acuerdo a los
porcentajes de 1.5% ,3.0%y 4.5%. Se logro una resistencia a la compresion y flexion de
18.06 kg/cm? y 12,48 kg/cm? y con respecto a las propiedades fisicas los resultados de los
ensayos del adobe tradicional fueron, el porcentaje de absorcion de agua con los porcentajes
de 1.5%, 3.0% y 4.5% se obtuvo un resultado de 19.36%, 20.15% y 20.95%. Los adobes
mejorados con la aserrin lograron como resultado 16.99%, 17.75% y 18.35%.En conclusion

los porcentajes de adicion de la viruta y aserrin es favorable en la estabilidad del adobe.

Galvdn Huamani. (2015), Sustenta en su investigacion “Criterios de Analisis y
disefio de una Mezcla asfaltica en fiio con pavimento reciclado y emulsion asfiltica”. La
presente investigacion tiene como objetivo principal realizar y analizar el disefio de mezcla
asfaltica en frio teniendo como material reciclado al pavimento de emulsién asfaltica. Los
resultados obtenidos para el disefio adecuado del asfalto residual llegan a cumplir los valores
tanto minimo como los maximos de los parametros referenciales del manual MS-14 del
instituto del Asfalto tomo como minimo 277Kg-f para mezclas en frio dando como resultado
622.8Kg-f. Con el respectivo optimo de asfalto se puedo estabilizar, el contenido de
emulsidn asfaltica debe tener 2.9%de la mezcla asfaltica para trabajar el agregado reciclado.

Zapata, (2017) sustenta en su investigacion “Adobe Estabilizado con Extracto de
Cabuya”. El objetivo es evaluar la factibilidad de un polimero natural extracto de cabuya
como estabilizador del adobe tradicional y las condiciones necesarias para garantizar su
accion estabilizante. Evalué la preparacion del polimero estabilizante antes de su
incorporacion al adobe con un proceso de maceracion que se prolonga entre 5 y 20 dias,
fijandose tres tiempos de maceracion distintos y evaluandose para cada uno de ellos el
desempefio del adobe estabilizado en dos aspectos: la resistencia mecanica a través de
resistencia a la compresion y a la flexion; y la resistencia al agua mediante la prueba del
chorro de agua y el ensayo de inmersion. Sus conclusiones indican que el extracto de Cabuya

necesita un tiempo minimo de maceracién de 5 dias y un 6ptimo de 10 para activar sus



propiedades estabilizantes y lograr mejorar significativamente la resistencia al agua del
adobe. La resistencia a la compresion y a la flexion mejoran en un 9.6% y 33.7%
respectivamente, mientras que la resistencia a la accion del agua mejora notablemente como

un estabilizante como el cal o cemento, asfalto asi mejorando la estabilidad del adobe.

Arteaga, Jaime, Loja, Luis. (2018), Sustenta en su investigacion titulada “Disefio de
Adobes Estabilizades con Emulsién Asfaltica”. Su objetivo principal realizar la evaluacién
de los suelos del area de estudio (sinincay y bafios), se realizo pruebas de campo y se extrajo
muestras de suelo para ser llevados laboratorio para realizar los ensayos adecuados para la
seleccion y descripcion del tipo de suelo si es apto 0 no para la elaboracion de los adobes
tradicionales y los adobes comprimidos y estabilizados con la emulsion asfaltica. Después
de la seleccion de suelo se realiz6 el disefio con la adicion de la emulsion asfaltica en
porcentajes de 2,5%,5% 7,5%,10% para realizar los adobes estabilizados. Los resultados
que se obtuvieron en el laboratorio donde los adobes estabilizando con mayor porcentaje
de emulsion asfaltica tuvieron una resistencia un valor promedio de 2,03Mpa.En conclusién
los adobes estabilizados con la emulsién asfaltica son mas resistentes que los adobes

tradicionales que incluso sobrepasan la Norma.

Aguilar, Quezada. (2017), Sustenta en su investigacion titulada “Caracteristicas
Fisicas y Mecanicas de Adobe” su objetivo de su investigacion fue resaltar los estudios
técnicos que se realizan en el laboratorio obteniendo datos importantes para los disefios
estructurales y su conservacion de las edificaciones existentes y asi poder lograr determinar
la vulnerabilidad de las construcciones echas de adobe y asi poder determinar las fuerzas
sismicas como acttan en una edificacion de adobe del cual usaremos como herramienta,
para que de esta manera permitir a los disefiadores datos basicos para calculos modernos
realizando modelamientos con software y un disefio estructural con respecto a las
construcciones de adobe y asi poder determinar el mejor comportamiento en las
edificaciones de adobe. En conclusion los datos ensayados y resultados de gabinete se
modelan elementos solidos con el adobe y el mortero que juntos forman un muro de adobe
teniendo estos resultados se podra modelar. Cualquier edificacion de adobe que permitira

disefiar aproximadamente las resistencias de los muros de adobe.



Hurtado (2018), en su investigacion que lleva como titulo “Caracteristicas Fisicas y
Mecanicas de unidades de adobe con hojas de pino y aserrin en el Distrito de Socota,
Cajamarca”. La presente investigacion tiene como objetivo principal a la unidad de adobe
en un 10% de la incorporacion de las hojas de pino y aserrin. Del mismo modo la resistencia
a compresion, flexion asimismo la capacidad de succidn de agua, se elaborara 120 muestras
las unidades de adobe tradicional y las unidades de adobe estabilizado con las hojas de pino
en los porcentajes de 2% y 3%. Los resultados obtenidos con respecto a la resistencia a
compresion estabilizada fueron de 10.54kg/cm? y 13,17 kg/cm?.En conclusion el adobe
mantiene la capacidad a succién, siendo el adobe con el 2% de adicion hojas de pino
incrementa en 36.60% su capacidad de succion con respecto al adobe patrén.

Marquez (2018). Sustenta en su investigacion “Estabilizacion del Adobe con
Adicion de viruta de eucalipto chincha”. La metodologia desarrollada en la tesis es de tipo
aplicada, al emplear los aportes expuestos en las Normas E .080 disefio y construccién con
tierra reforzada y E.070 albafiileria; asi mismo el disefio es experimental debido a que a
variable independiente fue manipulada para cumplir los objetivos propuestos. Los
porcentajes de viruta afiadidos en la elaboracion del adobe fueron de 1.5%, 3.0% y 4.5% fue
de acuerdo al peso seco de la muestra. Los resultados del adobe demostraron un aumento de
resistencia a compresion con los valores de 67%, 46% y 94%%, respecto al adobe patron de
26.05 Kg/cm?, con respecto a la resistencia a la flexion, este disminuye un 24% y 43% y
aumenta proporcionalmente con respecto a la cantidad afiadida de viruta, por otra parte los
resultados de absorcion del adobe estabilizado se muestran constantes con porcentajes de
20.78%, 20.92% y 22.62%. Por lo que se recomienda la adicion de viruta como estabilizador.
En conclusion la estabilizacion del adobe tradicional frente a un adobe estabilizado con
viruta de eucalipto llega a tener una buena estabilizacién con respecto a los resultados

proporcionados del laboratorio.



Teorias relacionadas al tema

Adobe

Segun el diccionario de la RAE, se dice que adobe es una masa de barro elaborada de forma
de un ladrillo y contiene un porcentaje de paja y es de manera natural (sol) y que son usadas
en muros y paredes de viviendas.

Para la Norma E.080 “define adobe como unidad o bloque de tierra sin cocer se mezcla con
paja y en algunos casos se le afiade arena gruesa para mejorar su resistencia”

Calidad del adobe

Segun la noma (Norma E.080 ,2017). Se debe recurrir a la verificacion de campo para
confirmar la presencia de arcilla y asi poder determinar los materiales apropiados a usar. Los
adobes seran de forma rectangular o cuadrada y en caso con angulo de 90° de formas
especiales, debido a que sus dimensiones son variables.

Adobe tradicional

El adobe tradicional esté elaborado de tierra y paja de forma artesanal y secado al sol.
Adobe Estabilizado

Para la norma (Norma E-080,2017), “El adobe estabilizado en el que ha sido incorporado de
otros materiales (asfaltd, cemento, cal, etc.) con el fin de mejorar su resistencia a la
compresion y estabilidad ante la presencia de humedad”.

Dimensiones del Adobe

Las formas y dimensiones recomendadas para la elaboracién de los adobes deben de ser de
planta cuadrada o rectangular, ya que los adobes son variables.

Los adobes seran de forma rectangular el largo debe ser el doble de ancho y la relacion de la
altura debe ser de cuatro a uno, segun la Norma E.080, 2017.

En lo posible la altura debe ser mayor a 8cm.

Para una mejor trabajo constructivo y el comportamiento mecéanico es mejor trabajar de

forma cuadrada del adobe y del mismo modo su elaboracion es més facil y rapido.
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Materiales para la elaboracion del adobe

Lo primero se realiza la seleccion adecuada para la fabricacion del bloque de adobe rico en

arcilla .Para la edicion de la fibra en este caso la paja suele variar segun las provincias y

localidades te trata de diversos tipos como cascara de arroz, trigo gras, bagazo de cafia, ichu,

eses de animales la norma recomienda usar 50 mm de largo en proporcion al volumen de

paja por 5 de tierra (Articulo12).

El agua es uno de los materiales esenciales para la elaboracion del adobe.

Pruebas de Campo para Adobe

Seleccion de la tierra

Se debe se escoger bien el material a usar la graduacion del suelo debe ser homogéneo vy si

tiene piedras grandes se debe quitar y elementos extrafios del mismo modo. El suelo se debe

se mantener en reposo durante 24 horas para que pasado el tiempo realicemos las pruebas de

campo para ver si el suelo es bueno para la elaboracion de los adobes.

Pruebas de seleccion

Estas pruebas a realizar cuyo resultado nos dira si la calidad de la tierra es buena para la

fabricacion del adobe tapial.

Después de a ver selecciona la cantera de donde se extraera el material estas pruebas de camp

nos indicaran si es recomendable el uso del material y realizar la fabricacion de los adobes

y tapiales con el control de calidad que nos dice la (Norma, E.080, 2017).

a) Prueba de la botella

Consiste en determinar la proporcién de arcilla y arena del material a usar que es la
tierra. Esta prueba nos dice que realicemos el tamizado por la malla N°4 y lo pasado
por dicha malla introducimos en una botella con capacidad de un litro una vez
ingresado la fraccion de tierra la otra parte sera llanada de agua después dl llenado
de ambos cerrar la botella y agitar fuerte para que las particulas se separen después
de a ver agitado dejar sobre una base plana. Finalmente después del reposo se podra
observar que esta en capas y se podra medir donde la arena debe de estar entre 1.5 a
3 veces la cantidad de limos y arcillas. En la figura N° 1-01 se puede ver la prueba

que se realiza in-situ. Segun la norma E.080.

11



LIMD Y
ARCILLA

Figura N°1-01. Pasos de como realizar la prueba de la botella
b) Prueba del rollito: Esta prueba sirve para poder determinar la calidad del material

no ayuda a determinar si es arcillosa, arenosa.

(@)

Resultado 1: si al momento de realizar los rollitos y
Ilega a medir 5¢cm y de 15 cm la tierra es buena para
la elaboracion del adobe y tapial. Como se muestra en

la figura (a.)

Resultado 2. Si al realizar el rollito y mide 5cm, tiene
demasiada arena y se tendra que adicionar arcilla. Y se

volvera hacer el rollo .Como se muestra en la figura (b).

Resultado 3. Si el rollito mide 15 cm el material tiene
demasiada arcilla y se tiene que agregar arena y se vuelve
a realizar la prueba Como se muestra en la figura (c) y en
la
Figura N°1-02(a, b,c). Se observa los Pasos de como
realizar la prueba del rollito

c) Resistencia Seca o Presencia de Arcilla: Segun la norma “nos dice que, esta prueba
se preparar 4 bolitas de suelo 2 cm de didmetro, los cuales se dejan secar por 48
horas, bajo techo. Pasado ese tiempo, las bolitas se presionan con el pulgar y el
indice, como en la figura. “Las 4 bolitas no se deben romper, agrietar o quebrar; si
€so pasa, entonces no se puede usar este suelo porqué le falta arcilla” (Norma E.80,

2017).En este caso se debe realizar nuevamente las bolitas con los mismos materiales
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en la figura N°1-03 se observa como se elabora las bolitas para realizar la prueba de
la bolita resistencia seca segun la (Norma E.80, 2017).
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Figura N° 1-03. Prueba de la bolita

Después de haber vuelto a realizar la prueba, se debe repetir nuevamente la
prueba de resistencia de arcilla o resistencia seca asi poder decir lo siguiente.

Si al realizar nuevamente la prueba de bolitas, se vuelve a quebrar y agrietar, se
debe cambiar de material en este caso la tierra de donde se extrajo para la
elaboracion de nuestros adobes o tapiales. Si al realizar la prueba y no se agrita
ni se quiebre ninguna de las cuatro bolitas el material usado es de buena calidad
se podra usar para la construccion en este caso la elaboracion del adobe. Norma
E.080, 2017.

i6n del asfalto dada por la ASTM: nos dice que son aglomerantes soélidos y
idos de color que varia de tonalidad de negro a pardo oscuro y que se licuan
mente al calentarse cuyos constituyentes predominantes son bitimenes que se dan en

aleza en forma sélida y semisolida se obtiene de una destilacion que se le realiza a

petréleo. (ASTM Standard D8.).

Origen

y naturaleza del asfalto

La historia del asfalto tuvo inicio hace miles de afios, ya que es un componente natural y se

encuentran en algunos yacimientos naturales como lagos de asfalto, estanques, asi como en

rocas asfalticas. El asfalto a lo largo del tiempo en muchos lugares del mundo ha adoptado
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diferentes nombres como, por ejemplo: bitumen, cemento asfaltico, betin o chapapote (en
México y Venezuela) entre otros paises.

Los asfaltos mas usados hoy en dia son derivados del petrdleo, el cual se obtiene por medio
de un proceso de destilacion. El alquitran se obtiene de la destilacion destructiva de carbon
graso que también contiene un porcentaje de material bituminoso y no debe ser confundido
con el asfalto.

El asfalto moderno tiene la misma caracteristica de durabilidad del asfalto natural ya que
tiene una ventaja de refinamiento hasta lograr una condicion uniforme que esta libre todo
tipo de mineral y materia organica. (Rodriguez, 2008).

Propiedades del Asfalto

El asfalto tiene dos propiedades que las caracteriza como la propiedad quimica que la hace
ser muy versatil como material para la construccion de pavimentos (carreteras), y las
propiedades fisicas son mas importantes para un disefio. Los especialistas y técnicos en
asalto han aprendido a identificar dichas propiedades en una estructura de pavimento y
usarlas de manera util posible. (Galvan Huamani, 2015)

Propiedades Fisicas del Asfalto
Esta es la propiedad de nuestro interés para que nos ayude en la estabilizacion de nuestros

adobes son los siguientes:
Durabilidad
Segun (Romero, Callasi, 2017) nos dice que.
“Es una medida que debe retener en asfalto de manera que sus
caracteristicas al realizar un proceso de degradacién y envejecimiento. A
través del comportamiento del pavimento, ya que es afectado por el
disefio de mezcla y las caracteristicas del agregado, y otras variables, que
incluyen la misma durabilidad del asfalto”
Adhesion y Cohesion.
Adhesion es “la capacidad del asfalto para adherirse al agregado en la mezcla de
pavimentacion. Cohesion es la capacidad del asfalto de mantener firmemente, en su puesto,
las particulas de agregado en el pavimento terminado” (ROMERO, V. CALLASI, C. 2017)
Susceptibilidad a la Temperatura: “Esta caracteristica se conoce como susceptibilidad a la
temperatura, varia entre asfaltos de petroleos de diferente origen, aun si los asfaltos tienen
el mismo grado de consistencia” (ROMERO, V. CALLASI, C. 2017).
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Propiedades Quimicas del Asfalto

EL asfalto tiene una constitucion quimica de sus moléculas. “El asfalto contiene pequefias
cantidades de metales como vanadio, niquel, magnesio, hierro y calcio. Es posible separar
los asfaltos en grupos quimicos principales en el grafico N°1-03 se muestra a asfaltenos y
Maltenos. “Los Maltenos se subdividen en grupos en saturados y aromaticos y resinas los
cuatro grupos no estan bien definidos, ya que hay superposicion entre grupos sin embargo
esto permite relacionar la reologia del as del asfalto con la composicion quimica”.
(Menéndez, J ,2012).
Grafico N° 1-03: El asfalto

Asfalto

I
| |

Asfaltenos Maltenos

Resinas Saturados

Fuente: Manual del Asfalto.
Clasificacion del asfalto
Cemento asfaltico: Es un asfalto que tiene una combinacion con un aceite fluidificante que
tiene una viscosidad es muy Util para los trabajos para pavimentos. (Galvan Huamani, 2015).
Asfalto liquido
Licuado con solventes como la gasolina (RC), el kerosén (MC) o un aceite liviano (SC). Su
uso esta muy limitado por efectos ambientales.
Emulsion asféltica
Puede ser aniconica o catidnica, dependiendo de la carga eléctrica de los glébulos™ (Galvan
Huamani, 2015).
Segun el diccionario de arquitectura y construccion nos menciona que la emulsion asfaltica
se define como:
“Suspension de materiales asfalticos en agua, empleada como capa protectora contra la

intemperie, especialmente donde la apariencia tiene mucha importancia
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Segun EI Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales de la universidad de
Costa Rica en su ficha técnica numero 5 nos describe sobre la clasificacion, tipos y usos y
ventajas y desventajas de la emulsion asfaltica. (LanammeUCR)

Las emulsiones asfalticas pueden ser clasificadas de acuerdo al tipo de emulsificante usado:
Emulsiones Aniconicas: los glébulos de asfalto tienen una carga negativa.

Emulsiones Cationicas: los glébulos de asfalto tienen una carga positiva.

Las emulsiones también pueden clasificarse de acuerdo a su estabilidad:

Rompimiento rapido (RS): el rompimiento ocurre de manera rapida al contacto con los
agregados limpios de baja area superficial, como los utilizados en tratamientos superficiales.
Rompimiento medio (MS): el rompimiento no es tan répido, de manera que pueden
mezclarse con agregados de baja area superficial, como los utilizados en mezclas de
granulometria abierta.

Rompimiento lento (SS): Pueden mezclarse con agregados reactivos de alta area
superficial, como los utilizados en sellos superficiales. (LanammeUCR)

Ventajas y desventajas

Las emulsiones tienen viscosidades considerablemente mas bajas que las del asfalto puro,
por lo que pueden usarse a menor temperatura. Esto favorece la reduccion de emisiones,
reduccion del consumo de energia, evitan la oxidacion del asfalto, y son menos peligrosas
que las técnicas que utilizan asfalto en caliente. Son méas econémicas y ambientalmente
amigables que las técnicas en frio que utilizan asfaltos rebajados.

Si se sobrecalientan o congelan pueden romper y volverse inusables. No son compatibles
con asfaltos rebajados ni gigantes asfalticos. Las emulsiones anicénicas y cationicas son
incompatibles y no deben mezclarse. (LanammeUCR)

Una emulsién asféltica consiste de una dispersion de finas gotas de asfalto, estabilizadas en
una fase acuosa, por la presencia de un agente emulsificante, obteniéndose un producto
relativamente fluido. Pueden ser usadas sin adicién de calor o de solventes, ademas, pueden
ser bombeadas, almacenadas y aplicadas a temperaturas mucho mas bajas que con otro tipo
de utilizacion del asfalto ver la Tabla N°1-03 una relacion de especificaciones y ensayos.
Basicamente, una emulsion esta constituida por asfalto, agua, un emulsificante, y en algunos

casos, segun los requerimientos, cierto tipo de aditivo.
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Tabla N° 1-03 Especificaciones y Ensayos para Emulsiones Asfalticas

Fl o o 1 -

Tipo y No. de especificacion
Ensayo descrito en: Anidnicas Catidnicas
AASHTO T59 AASHTO MI40 AASHTO M208
ASTM D224 ASTM D277 ASTM D2397

RS MS S5 CRS CMS 55
Viscosidad Sayvbolt Furol X X X X X X
Sedimentacidn X X X X X X
Estabilidad para almacenamiento X X X X X X
Clasificacion —- —- -— X -— -—
Desemulsion X —_ — X — -—
Recubrimiento v resistencia al agua —- X -— — X -—
Carea de particulas —- — -— X X X
Mezcla con cemento — — X -— X
Ensayo de tamiz X X X X X X
Destilacion A X X x X X
Penetracion X X X X X X
Ductilidad X X X X X X
Solubilidad en tricloroetileno X X X X X X

Fuente: (ICG, 2012)
Asfalto Liquidos
Segun el autor (Galvdn Huamani, 2015) no dice que.
“Los asfaltos liquidos se producen diluyendo un cemento asféltico con un
solvente derivado del petréleo o con agua. Los asfaltos liquidos ayudan
que el mezclado con los agregados se realice sin necesidad de recurrir al
calentamiento, reduciéndose asi los costos de produccion y transporte de
la mezcla”
Asfalto Liquido RC-250
También se llama asfalto liquido de curado rapido (RC), es una mezcla de asfalto de
penetracion. “El numero de 250 asociados con el nombre indica la viscosidad cinematica
permisible en cst a 60°C (144°F), la viscosidad del producto depende del tipo de asfalto de
penetracion, de la volatilidad del solvente y de la proporcion de los componentes. Son
recomendados con demostrados ser buenos ™ ve la Tabla N° 1-04 Especificaciones y ensayos
para el asfalto liquido (ICG, 2012).
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Tabla N° 1-04 Especificaciones y ensayos para el asfalté liquido

hétodo Tipo v Mo, e especificacion
Ensavo de AASHTO MBI AASEITO ME2 AST M D2026
Enrsavo ARTA D20Z2R ASTR L2027

AASHTO | ASTM R B .
Viscosidad cinematica T201 D2170 X X X
Mo . de inflamacion (T.O.C) b i DI1300 x x nman
Fto. de inflamacion (C.0.CH) T43 Doz — ———— b
Drestilacicm T78 D02 X x x
Penetracion T4 D3 — o --
Ducrilidad T51 D3 X X ot
Viscosedad absoluta T202 02171 X X X
Residuo de penetracion 100 T3 D243 —— o X
Presencia de amea T55 Das X X >
Solecion en tricloroetileno T44 D202 X X X
Ensavo de la mancha TI02 -—-ee X X x

Fuente: (ICG, 2012)
Usos del liquido asfaltico
Los asfaltos liquidos son usados para distintos tipos de trabajo a continuacion se menciona
los siguientes usos. “Preparacion de mezcla asfaltica para pavimentacion en frio (Asfalto en
frio).

- Riego de imprimacién (Sellado para la construccion de carreteras).

- Riego de adherencia.

- Preparacion de carpeta asféltica en frio.

- Riego de liga.

- Estabilizacion de suelos para bases y sub bases.

- Lechadas asfélticas.

- Tratamiento superficial.

- Micro pavimentos y estabilizacion de suelos” (Galvan Huamani, 2015).

Entere otros son dos funciones muy importantes:

Aglomerante:

“proporciona ligazon entre los agregaos y es capaz de resistir la accidon mecanica producida
por la carga de vehiculos” (Galvan Huamani, 2015).

Impermeabilizante:

“garantiza una accion buena contra la penetracion de agua como la precipitacion del subsuelo

por accion de capilaridad” (Galvan Huamani, 2015).
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Ensayos en Laboratorio
Los ensayos en el laboratorio fisico y mecénico son realizados para la caracterizacion del
suelo y la determinacion del elemento adicionado, para conseguir los resultados segun las
normas como el ASTM o AASHTO o la Norma técnica peruana (NTP).
Andlisis Granulométrico
El ensayo granulométrico nos ayudara a determinar la cantidad o porcentaje de la gradacion
del suelo para asi poder clasificar el tamafio maximo y tamafio maximo nominal de la
muestra de suelo, para eso usaremos el procedimiento del tamizado el cual nos ayudara a
determinar la gradacion del suelo y representarla en un grafico mostrado una curva de la cual
nos dird como va su graduacion del suelo. (ASTM D 422)
Limites de Consistencia o Limites de Atterberg
El fisico sueco A. Atterberg establecié en 1946 la clasificacion de los suelos arcillosos en
funcion del efecto que la humedad ejerce en su consistencia. Se hacen uso los limites para
conocer la plasticidad de un suelo. Los limites de consistencia se determinan empleando
suelo que pase la malla N°40” (ASTM D4318-00), (ASTM D4318-00).
Limite Liquido (LL).
Este ensayo nos ayuda a determinar la cantidad de agua que contiene el material a ser
ensayado y los resultados re expresaran en porcentajes segun el ASTM D4318-00).
Limite Plastico (LP).
Este ensayo nos dice que determinar qué tan plastico es el suelo o que cantidad de fin o
arcilla tiene y su resultado se expresa en porcentaje segun EI (ASTM D4318-00).
Contenido de humedad (%0)
“El contenido de Humedad o contenido de agua de la muestra de suelo, es la relacion del
peso del agua contenida en la muestra y el peso de la muestra secada en la estufa, expresada
en tanto por ciento. Puede variar desde cero, cuando la muestra esta totalmente seca, hasta
un maximo determinado que no necesariamente es 100%.” (Norma ASTM D 2216).

Clasificacion de Suelos
El sistema de clasificacion de suelos se ordena por diferentes grupos que pueden tener

propiedades semejantes. Una adecuada clasificacion de suelos permite tener una idea del
comportamiento fisico y mecanico del suelo esto se llega a determinar mediante simbolos
segun norma ver la Tabla N°1-05. Clasificacion de Suelo Método AASHTO y en la figura
N° 1-04 se muestra el diagrame de flujo de la identificacion de suelo grueso y en la figura 1-

05 el diagrame de flujo de la identificacion de suelo fino.
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Existen varios sistemas de clasificacion de suelos de los cuales los méas usados son:

- Sistema de clasificacion de suelos segun AASHTO.

- Sistema de clasificacion de suelos segiin SUCS.
Ambos métodos determinan la composicién granulométrica de suelo y los limites de
Atterberg de los suelos finos.

La clasificacion segun el AASHTO es usada en vias por otro lado la clasificacion SUCS se
una para cimentaciones
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Tabla N°1-05. CLASIFICACION DE SUELO METODO AASHTO

Clasificacion Mareriales granulares Mareriales limo — arcillosos (mas del 35%a
general (igual 0 menor del 353% pasa el tamiz n°201{) pasa el tamiz n=2iN)
Grupos A-T A-2 A-7
A-7-5
Sub-grupos | A-1-a A-I-B A-3 A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-4 A-5 A-6 A-7-6
%o que pasa el
famiz
N=IQ 500 meix.
N=40 30 madx. 310 meix. 51 max.
N=200 15 mdx. 25 mdx. 0 mdx Idmdyx. | 35 mdx. | 35 mdx. | 33 medy. | 36 min. | 36 min. | 36 min. 36 min.
Caracteristicas del material gue pasa la malla N°40)
LL No 41) meix. 41 min. J) mex. 41 min. 0 meax. | 4§ min. | 40 mex. 41 min.
P & melx. 0 mdx plistico I0 max. | I0 mix. 11 min. I min. | 10 max. | I mdx. | 11 min 1T min.
Indice de grupo il ) [ f i 4 mudx. 4 mudx. Smuax. | 12 mdx. | 16 max 200 .
Tipos flrE . Fragmentos de Arena fina Crrava, arenas limosas y arcillosas Kuelos limosos Suelos arcillosos
material piedra grava v arena

Terreno de
Jundacion

Erxcelente a bueno

Regular a deficiente

NOTA: Para el grupo 4-7
&i el LP es mavor o igual a 30, la clasificacion es A-7-06, si el LP es menor a 30, la clasificacion es A-7-3

Fuente: lambe
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CLASIFICACION SUCS DE SUELOS GRUESO

Bien gradada e I
Fings £5% ( T
Pobremerds gradada P GF ﬁ

Bien gradada Frgg = ML & MH —}GW-GM t:

GRAVA
orana > farena Firs 10% Frigs=CL o CH el GW.GE q
Potremenis gradada ?ans S MLOMH —GPGM ,qx

Fros=CLoCH —eGRGE T:
Fras = ML o WH ——Je GM

Firgs 215% <: .T:
Fros=CloCH =G0 -—\r:

Bian gradada P 5 b
Fins 55% (

Pabrerenle gradada s 5P -q

Bian gradada Y:FHDFMLDMH e L] 'T,:

ARENA
Uarena » Hgraa Fings 1% Fros=CloCH —P 530S0 T:
Pabiemenle gradada K:Fﬂn& s MLolH —-}SF‘-SM T:

Frios=CLoCH =¥ 5P.8C ?:

Fiigs = ML g MH e S
Frioss CLaCH —5C -qz

AIENG 150w Grava blen gradada

ATENG 215% el G b gratacda con avina

Areng «15% =——pe Grava pobramente pradada
Arenaz16% ——Jpe Grava pobeements ghadeda eon arend

Atend £15% elye Grava ki graad o lima

Arana 2154 Geava bign gradada can limo y arena

Areens £16% GGesva been graciadla can arila

Arend 216% —pw Grava bien gradada con arzila y arena

Aiena <153 ———fpwGrava pobremente pradada con lima

ATENG 215% e 07 pbramente grartada con limo y arana
Arena <15 = {rava potremente fradeda con arcila

Arena 215 m—Geava pobeemene gradada eon arcila y aiena

ArEng <15 m—Grava lIrosa

Frend 215% s Grva imosi con atesta
Brena <1l ==#Grava arcilsa

Areng z15% ——JwGiava arciliosa con &rena

frana <16% ——F Arana bian gradaa

Arona =15% == Arena twen gradada con grava

Aigna <15% = Aena pobiesninia gradada
Arenaz1B% — Arana pobremanta qradada con grava

Grava =147 ———jp Arana bian gradada con ima

Grava215% Adena bief Jradada con ima y grava

Grava <15% firgna bian gradada con arcilla

Gree 215 el Arena e gradaga con arcills y grava

Grava +15% ——JeArena pebiemienle gradada eon ling

Grava z15% Afena pebremente radada con lma y greve
Granay <15% ‘Arery pebiremente gradada con arciky

Grava :15% === 4rana pobremanta gradada con arcilay gava

Griva <15% ——elrgna limisa

Grinvi 216% Arena limosa con grava
Grava ¢15% Adena arcilsa
Gravaz15%h = krona arciosa con grava

Figurg N° I-04: Diagrama de Fhujo para la identificacion de suelo crusso

Fuente: Cruz Velasoo
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CLASIFICACION SUCS DE SUELOS FINOS

Ries Mo, 200 =300 Fal, Mo 200 <15% P Arcilla pobre
Fal, Bl 200 16358 SLfrpma = WSrsen —fs- Arcilla pakro con meenn
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L
“LArana = Hirava grawa <18%— e Anilla pobre anencsa
Rt M, 200 =307 4 rana mlis —.r Arcilla pabrg Argncsa con grava
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Fuenter Cruz Felasco

Ensayo de Resistencia a Compresion

“La resistencia a compresion es la principal propiedad en unidades. Los valores altos sefialan
una buena calidad para todos los fines estructurales y de exposicion, los valores bajos en
cambio sefialan unidades que produciran albafileria poco resistente y poco durable. De los
cuales se realizara 6 muestras y un promedio segun. (Norma E-080, 2017)

Esfuerzos admisibles del adobe

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (E-080, 2017), este ensayo medirad los
esfuerzos admisibles de disefio considerando como esfuerzo minimo

Resistencia a Compresion de la Unidad fo =10.2 kgf / cm?
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Los ensayos se realizaran a muestras secas en su totalidad, teniendo como valor referencial
a la carga admisible 10.2 kg/cm2. La resistencia obtenida a la compresion es un valor de la
calidad propio de la unidad, y de la albafiileria. (Norma, E-080,2017).

Ensayo de Resistencia a Flexion

Ensayo que determina el modulo de rotura dependiendo la ubicacion de la grieta. Este

consiste en someter la unidad de estudio a una carga en los tercios de luz, hasta que se

produzca la falla. Si la falla se produce dentro del tercio medio de la luz, el célculo del

modulo de la rotura se dara mediante la siguiente formula: NTP. 339.078, 1999 y INEM -95
Mddulo de Rotura Mr = PL/bh

En donde:

Mr: Es el modulo de rotura, en kg/cm2.

P: Es la carga mé&xima de rotura, en kg/cm2.
L: Distancia entre apoyos, en cm.

b: largo en, (cm)
h: altura, (cm)
Ensayo de Absorcion

Segln la (NTP. 399.613, 2003).”Este ensayo nos detalla que su objetivo es conocer la
capacidad de absorcion de las muestras de adobe que se va a ensayar cuando alcanzan un
estado de saturacion, obteniendo asi el porcentaje de la capacidad de absorcion de agua, de
las unidades de adobe dejados durante 24 horas de inmersion en agua .La velocidad con que
se absorbe el agua depende de su volumen y composicion, por ello las unidades sometidas
deben tener sus dimensiones ya precisas. “la siguiente:
. Médulo de Rotura

% ABS=P2—P1/P1*x100
Donde:

%2 ABS = Porcentaje de absorcidn de agua (%%)
P1 = Peso delaunidad seca{gr)

P2 = Pezo delaunidad saturada {or)
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Formulacion del problema
Problema General
¢Como influye el uso de la emulsion asfaltica RC-250 en frio como estabilizador en la
resistencia del adobe en el anexo de cullpa alta, Huancayo 2019?
Problema Especifico
v ¢ Qué resistencia a compresion, flexion y traccion del adobe estabilizado con 3%,5%y
10% de emulsién asfaltica RC -250 en frio en base al adobe patrén en el anexo de
cullpa alta, Huancayo 2019?
v ¢ Qué porcentaje de absorcion muestra el adobe con la adicion de 3%,5%y 10% de
emulsidn asfaltica RC-250 en frio con respecto al adobe patrén en el anexo de cullpa
alta, Huancayo 2019?
v' ¢ Qué influencia tiene la clasificacion de suelo con respecto a la adicién del 3%,5%y
10% de emulsion asfaltica RC-250 en frio con respecto al adobe patron en el anexo
de cullpa alta, Huancayo 2019?
Justificacion del Estudio
Justificacion Economica
En el aspecto econémico Traera un beneficio a los pobladores, ya que la obtencién de los
materiales para la construccion de viviendas y muros de adobe o tapial es muy rentable,
porque tiene un bajo costo de los materiales, porque se puede obtener de manera natural,
como la tierra, paja y agua, permitiendo a los pobladores su facil obtencién ,asimismo la
elaboracion de la nueva unidad de adobe estabilizado con emulsién asfaltica seguira teniendo
un costo menor Yy por eso facilitaria la construccion de los adobes.
Justificacion Social
En lo social es importante conocer nuevas tecnologias para mejorar la calidad de las
construcciones en este caso de adobe llegando hacer mas resistentes y estables para las
construcciones futuras. Del mismo modo a los pobladores de hoy puedan tener una buena
calidad de vida.
Justificacion Técnica
La presente investigacion consiste en conocer el estudio comparativo del adobe patron y el
adobe estabilizado con emulsion asfaltica RC 250 en frio, la cual nos permitird mejorar la
calidad del adobe, esta investigacion es un aporte a la rama de la construccion e edificaciones

especiales al disefio sismico estructural a la cual pertenece. El proceso empleado para poder
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Ilegar a este punto servird como antecedente para otros estudiantes interesados en desarrollar
sus propias investigaciones.

Justificacion Ambiental

El material que se utilizan para la elaboracion del adobe son amigable con el medio ambiente
ya que no producird contaminacion al momento de su elaboracion de una nueva unidad de
adobe, sino al contrario ayudara a reducirla, porque es netamente natural, renovable y limpio.
Hipotesis

Hipotesis General

La resistencia a compresion, flexion y traccion diametral y absorcion mejora el adobe
estabilizado, a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsion asféltica RC-250 en
frio con respecto al adobe patrén.

Hipotesis Especificas

-La resistencia a compresion, flexion y traccion diametral mejora en el adobe estabilizado, a
medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsidn asfaltica RC-250 en frio con respecto
al adobe patron.

-La resistencia de absorcion de agua, aumenta en el adobe estabilizado, a medida que se
adiciona en 3%,5% y 10% de emulsion asfaltica RC-250 en frio con respecto al adobe patron.
-La clasificacion de suelo mejorara sobre la resistencia de las unidades de adobe estabilizado
con emulsién asfaltica RC-250 en frio 3%,5% y 10% con respecto al Patron.

Objetivos

Objetivo General

Evaluar como influye la emulsion asféltica RC-250 como estabilizador en la resistencia a
compresion, flexion y traccion diametral y absorcion del adobe patrén.

Objetivo especifico

-Determinar resistencia a compresion, flexion y traccion tendra el adobe estabilizado con
3%,5%y 10% de emulsion asfaltica RC -250 en frio en base al adobe patron en el anexo de
cullpa alta, Huancayo 2019.

-Determinar el porcentaje de absorcion muestra el adobe con la adicion de 3%,5%y 10% de
emulsion asfaltica RC-250 en frio con respecto al adobe patron en el anexo de cullpa alta,
Huancayo 2019.

-Determinar la clasificacion del tipo de suelo para elaboracion de los adobes estabilizados

en el anexo de cullpa alta, Huancayo 2019.
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METODO DE INVESTIGACION
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2.1. Tipoy Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es tipo Aplicada, ya que se elaboraron muestras de adobe para
realizar un analisis de parametros con datos obtenidos del laboratorio y asi poder realizar
la aplicacién en la construccion de muros y viviendas en la poblacion de Cullpa Alta
Anexo del Distrito de EI Tambo - Huancayo.
Para Valderrama, (2013), nos dice que la investigacion, es de tipo basica y aplicada la
cual usamos en la practica, ya que es beneficioso para la sociedad una de las cosas que
debemos de tener en cuenta es que la investigacion aplicada y basica tienen una finalidad
es de solucionar problemas. En las investigaciones ya que el investigador busca
soluciones y respuestas a los problemas.

2.1.2. Nivel de investigacion

El estudio presentado es de nivel explicativa debido a que guarda concordancia entre
las variables siendo la variable independiente: asfaltico RC-250 que vendria a ser la
causa y la variable dependiente: adobe estabilizado que vendria a ser el efecto del
mismo modo.

Los estudios presentados son descriptivos ya que se recopilaran informacion obtenidas
de los ensayos realizados en laboratorio.

Segun Valderrama (2015) nos dice que el interés de nivel de investigacion se concentra
en el descubrimiento de la razon por lo cual se dan los hechos. .

2.1.3. Disefio de investigacion

Segun (Valderrama ,2015) nos menciona que se consideran de dos maneras de disefio
experimental y no experimental. La metodologia usada en la presente investigacion es
de disefio experimental, descriptivo debido a que a que la variable independiente
influenciara en la variable dependiente siendo manipulada, ya que se dio a conocer cada
procedimiento pasé a paso para el desarrollo del mejoramiento de las propiedades fiscas
y mecénicas del adobe elaboradas tradicionalmente realizando la comparacion de los
adobes mejorados con la adicion del asfalto Rc-250.

2.1.4. Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion es de enfoque cuantitativo debido a que las variables

seran medidos mediante ensayos realizaos en el laboratorio.
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2.2.

Variables, Operacionalizacion

2.2.1 Variable independiente: Adicion de la Emulsion Asfaltica RC-250 en frio.

2.2.1.1. Variable dependiente: Estabilizacion del Adobe. Se muestra en la tabla

N°2-01 la matriz de operacionalizacion.

Tabla N°2-01La matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES CI(D)I?\IF(II,\IIE:E'I!SEL OEEE;!L\I CIICI:(I)(ID\IIXL DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
3% de adicion de
Segln (el Manual del La variable emulsion asfaltica Método:
Asfalto 1973, pg., 29) independiente Cientific6
llamado también  [emulsion asfaltica RC - Tino
Adicién de | asfalto de curado 250 analizara en . - 5% de adicion de p. )
Clon de ia rapido (RC) asfalto fUncion 2 SUs Porcentaje de adicion 0 Aplicada
i6 A i6n asfaltica | emulsion asfaltica | njyel -
Emulsion ASfaIt_lca liquido compuesto de | dimensiones de tipos de emuéscl:ozr;gsfaltlca NIVTi::étivo
RC-250 enfrio | petun asfattico y un de usos en las ' E)ifeﬁo _
disolvente de tipo caracteristicas y erim;antal
nafta o gasolinamuy | propiedades segln 10% de adicion de B
volatil. sus indicadores emulsion asfaltica
Resistencia a
Segin (Norma E.080) Compresion kg/cm2
Adobe enelqueseha .
incorporado otros La variable Caracteristicas Resistencia a la
materiales (asfalto, dependiente de Mecanicas Instrumento:

Estabilizacion del
Adobe

cemento, cal, etc.) con
el fin
de mejorar sus
condiciones de
resistencia a la
compresion, flexion,
traccion y absorcion
presencia
de humedad.

estabilizacion del

adobe analizara de
acuerdo a sus

caracteristicas o
propiedades

mecanicas y fisicas y a

su vezsegln sus

indicadores

Flexion(kg/cm2)

Resistencia a
traccion diametral
kg/cm2

Caracteristicas Fisicas

Absorcion (%)

Clasificacion
SUCS,AASHTO

Granulometria

Limites de Atterberg

-Fichas técnicas de
recoleccion de datos
-Cuadros comparacion de
resultados de los ensayos
-tablas para analisis de los
resultados

Fuente: Propia ,2019
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2.3.
2.3.1. Poblacién

Para, Hernandez (2010) nos dice que para determinar la poblacion sera de acuerdo a las

Poblacion, Muestra

caracteristicas del ambiente, asi como la ubicacion el lugar y el tiempo.

La poblacién es igual a la muestra, ya que investigacion se tomaran 80 unidades de
adobe que segun la norma nos dice que tomemos de 4 a 6 muestras repetitivas.

2.3.2. Muestra

Hernandez (2010) define una muestra como una pequefia cantidad de elementos
extraidos y que es representativa de la poblacion, de los cuales contiene informacion
necesaria.

El tamafio de la muestra a ensayar esta compuesta por 80 unidades de adobes se
trabajara en relacion del universo de la poblacion.

Muestreo: En este tipo de muestreo, se divide a la poblacion en diferentes grupos, con
el unico fin de darle representatividad a los diversos grupos que son parte de la
poblacion en cuestion” concluye Gémez Bastar (2012, p. 34)

El criterio usado para determinar la muestra fue realizado segun las normas vigentes
como la Norma E.080 y ASTM Y NTPY INEN. 295 ver la tabla 2-02 para los ensayos
de resistencia a compresion, flexion y traccion diametral en la siguiente tabla se dan a
conocer las muestras a ensayar.

Tabla N° 2-02: Cantidad de muestra a ensayar

DOSIFICACION DE LA
DESCRIPCION| ENSAYO PATRON | EMULSION ASFALTICA RC-250
3% 5% 10%
COMPRESION 6 6 6 6
FLEXION 6 6 6 6
TRACCION 5 5 5 5
ADOBE ABSORCION 3 3 3 3
CANTIDAD 20 20 20 20
TOTAL 80

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Arias, F. (2006), nos dice que los instrumentos de investigacion son aquellas
herramientas que se utilizan para obtener informacion deseada por parte del
investigador.

Durante el trabajo de investigacion, para la recopilacion de datos se utilizara fichas de
recoleccion de datos que se realizan ensayos, en el laboratorio.

2.4.2. Validez y confiabilidad

La validez de este proyecto de investigacion se realiz6 con fuentes confiables, por ello
se realizard ensayos en el laboratorio durante el desarrollo del proyecto de investigacion
asi mismo los resultados estaran validados por tres expertos de la especialidad.

“Los instrumentos de medicion requieren estudios para determinar si estas inferencias
son vélidas y poder demostrar si tienen un nivel aceptable. Ningun instrumento
demuestra su efectividad si no se realizan dichos estudios.” (Perdomo, 2012).

2.5.  Procedimiento : el procedimiento se realiza en 5 etapas

Extraccion de material prueba en In Situ, Andlisis Granulométrico, Clasificacion de
Suelos, Ensayos de Laboratorio, Resultados ver el grafico 2-01 donde nos indica el
procedimiento del adobe.

Gréfico N° 2-01 Procedimiento de la elaboracion del adobe patrén y estabilizado
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Pruebas In Situ

_ * Prueba de la Cinta de Barro
= diEE Sl . Prueba de la Bolita o resitencia sec

LESENCELERY .« pryeba de la Botella
paja)

a

-/

« Analisis Granulometrico
« Limites de Atterberg
» Contenido de Humedad

 Clasificacion del Suelo
2.ENSAYO DE « SUCS
LABORATORIO . AASHTO

« 20 Unidades de Adobe Patron
» 20 Unidades de 3%Emulsion

» 20 Uniddes de 5% de Emulsion
3'P§EE|_P'2F5’8%'£N + 20 Unidades de 10%de Emulsion

PATRON Y » Secado de los Adobes a 28 dias
ESTABILIZADO

» Ensyo de Resitencia a Compresion
« Ensayo de Resistencia a Flexion
« Ensayo de Resistencia Tracion

4 ENSAYO DE Diametral .
L \zle/=lgpel=ile) * Ensayo de Absorcion

« Discusion ,Conclusiones y
Recomendaciones

5.Resultados

- N J

Fuente: Elaboracion Propia
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2.6. Método de Anélisis
En esta investigacion, los datos obtenidos en el laboratorio serdn comparados mediante
datos anteriormente investigadas a fin de verificar las diferencias entre el grupo de control
con respecto al disefio experimental. Se realizara un andlisis explicativo, ya que con esta
investigacion se da a conocer la resistencia del adobe estabilizado frente al adobe patrén.
2.7. Aspectos Eticos
La investigacion realizada se elabord con referencias segun el sistema ISO 690 de tal
manera que los datos generados seran descritos por formatos de laboratorio y graficos
elaborados por el Microsoft Excel y asi tener un resultado final.
v" Transparencia
La recopilacion de informacion fue de forma prudente de las fuentes informacion
que se utiliza para la elaboracién de la presente tesis de la cual se presentara
resultados y conclusiones y recomendaciones de este estudio realizado.
v Honestidad
Asumiendo una responsabilidad y expresion sincera, y poniendo en practica de
los valores, cuando se realiza la recopilacion de informacion de fuentes existentes
a nivel internacional, nacional y locales
v" Respeto
El presente investigacion busca respetar resaltando los principios éticos y morales
en todo momento, respetando el derecho de autoria de las fuentes usadas en el
trabajo. Para lo cual dicho proyecto de investigacion sera revisado por el asesor
mediante el software Turnitin, la cual brindard la veracidad y confiabilidad del

Proyecto de Investigacion.
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RESULTADOS
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3.1 UBICACION (EXTRACCION DEL MATERIAL)

v
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Figura N° 3-01 Ubicacion de la extraccion del Material
Para la obtencion de la muestra nos dirigimos hacia una cantera de unas (ver la figura N° 3-
01) alta ubicada a 3km aproximadamente de la carreta .ver Figura N° 3-02 y 3-03 el traslado
del material cual fue llenado 10 sacos de 50 kg cada uno que fueron 500kg ver Figura N° 3-
04y 3-05 obtencion de paja que fueron enviados desde la ciudad de Huancayo por la agencia

cargo 1 hasta la ciudad de lima donde se realizo la elaboracion de las unidades de adobe.

Figura N° 3-02 Y 3-03 Extraccion del material y trasladado hacia lima en 10 sacos
de 50 kg
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 3-04 y 3-05 Recojo de la paja 0 como es conocido en la sierra (ichu)
Fuente: Elaboracién Propia

3.2. PRUEBA DE IN SITU
3.2.1. Prueba de la Cinta de Barro
Equipos y Materiales

v Regla de 20 cm 0 Wincha

v Material (Limo, Arcilla)

Procedimiento

Se forma un rollito de 1.5 cm. de diametro ver figura N° 3 -06 la elaboracion.

- con los dedos aplastar hasta formar el rollito de 4 mm ve figura N° 3-07 el diametro.

- Suspender el rollito o cinta en el aire y medir la longitud del extremo que se rompe.
Ver figura N° 3-08 de como suspender el rollito.

- Medir el extremo roto y comprobar los siguientes casos:

- Arenosa (no es adecuado): 0-5 cm, Arcillo-arenosa (es adecuada): 5-15 cm. Dentro

de este rango es recomendable para el uso del material.

- Arcillosa (es inadecuada): 15 cm.
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Figura N° 3 -06 Elaboracion del rollito de 15 cm aproximadamente
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Figura N° 3-08 Realizar la prueba suspendiendolo y medir cuando se quiebre

Fuente: Elaboracion Propia



3.2.2. Prueba de la Presencia de Arcilla o Resistencia Seca
Equipos y Materiales:
v Material (arcilla,limo)
v Regla 0 Wincha
Procedimiento:
- Formar una masa con la tierra y elaborar 4 bolitas de 3 cm. de didmetro
aproximadamente. Ver Figura N°3-09 y 3 -10 la elaboracion de las bolitas.
- Después dejar secar por 48 horas las bolitas elaboradas bajo sombra.
- Después del secado Tratar de romperlas, para comprobar los siguientes resultados:
= Si tiene Baja resistencia (es inadecuado el material), cuando una de las
bolitas se aplasta con la llena de los dos y se rompe el material es inadecuado.
Ver las figuras siguientes Figura N° 3-11 y 3-12, Figura 3-13 y 3-14.
= Si nos resulta de Media o0 alta resistencia (adecuada): cuando una de las

bolitas se aplasta con la llena de los dedos y no se rompe es un material bueno

para su uso.

roelgq cle QeSIS
yeca orPrcseﬂCTQ
Arcallo
165/09 /209
o> P 5

“

Figura N°3-09y 3 -10 se muestra la Elaboracion de las 4 bolitas de arcilla
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Figura N° 3-11 y 3-12 Realizando la prueba de la bolita 1 y 2 aplastando para ver si es apto el

material
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Figura 3-13 y 3-14 Realizando la prueba de la bolita 3 y 4para ver si es apto el material

by X

Fuente: Elaboracién Propia

3.2.3. Prueba de la Botella
Equipos y Materiales:
v Botella de boca ancha.
v' Materia prima.
v" Wincha de mano.
Procedimiento:
- Llenar con tierra tamizada una botella de boca ancha de 1 litro de capacidad hasta la mitad
de su altura.
- Llenar la parte restante con agua limpia.

- Agitar fuertemente hasta que se todas las particulas se mezclen. Ver Figura N°3-15
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- Dejar la botella sobre la superficie plana ver Figura N°3-16 en este caso una sobre una
mesa.

- Dejar reposar durante un dia medir las capas para determinar la proporcion de arenas y
limos con arcilla. Ver Figura N°3-17 donde Se recomienda que la cantidad de arena

fluctué entre 1.5 a 3 veces la cantidad de limos y arcilla.

&

ea .. o
bOJ&L(_Q
15409 /2019

Figura N°3-15 Llenar el material en una botella a la mitad

con agua y moverla hasta que se mezcle bien

Figura N°3-16 Dejar reposar durante 24 horas
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Figura N°3-17 Medimos la cantidad de
finos y arena y limo
Fuente: Elaboracién Propia
3.3. PREPARCION DEL MATERIAL PARA LA ELABORACION DEL ADOBE
PARTON Y ESTABILIZADO

3.3.1. Preparacion del Material (Arcilla, Limo)
El material extraido de la cantera fue muestreado de manera homogénea para que el trabajo

de tamizar el material fuera mas fécil, ya que contaba con particulas superiores de 3mm la
cual pasamos por una malla de %” de diametro, ver Figura N° 3-18 donde queda bien
uniforme para la, mezcla con la paja y agua y la emulsion asféltica, y asi realizar la

elaboracion de las unidades de adobe patrén y estabilizado.

Figura N° 3-18 Material (Arcilla, Limo)
Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.2. PAJA

La extraccion de la paja fue cerca de la cantera de ufias de donde se extrajo el material
(arcilla) de la cual fue traida a lima y cortada segin la Norma E.080 ver Figura N° 3-19 y 3-
20 el cual nos dice el tamafio aproximado para la facil combinacion del material y se pueda
adherir muy bien en la mezcla

Figura N° 3-19 y 3-20 paja cortada a 5mm aproximadamente
Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Obtencion de la Emulsion Asfaltica RC-250 en Frio
La compra de la emulsion asfaltica ver la Figura N° 3-21 y 3-22 la compra se realiz6 en la

empresa AM ASFALTO S.A que se encuentra ubicado en el distrito de puente piedra

Fiaura N° 3-21 v 3-22 obhtencién de la emulsiona asfaltica RC-250
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3.4. DISENO DEL ADOBE

3.4.1. Dimensiones del adobe

Conforme con la norma E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada, en el articulo
18 nos indica sobre las dimensiones del adobe. Ver Figura N° 3-23 y 3-24 formas
rectangulares nos dice que las medidas del largo del adobe deben de ser dos veces el ancho
y el alto debe de estar entre 8cm y 12 por consiguiente los moldes que usaremos tienen las

siguientes dimensiones:

- Largo : 30cm - Largo : 10cm
- Ancho : 16 cm - Ancho : 10 cm
- Alto : 8cm - Alto : 10cm

Figura N° 3-23 y 3-24 Molde de madera de 30 x 16 x 8 cm (Adobera o Gabera)
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3.4.2. ELABORACION DEL ADOBE PATRON
Equipos y Materiales

Equipos Materiales
v' Lampa v Materia prima
v’ Carretilla v’ Agua
v’ pico v Paja
v" Molde de
madera(adobera)

Procedimiento

Se procede a extraer el material de la cantera la materia prima.

Una vez preparado el material se procede a la elaboracion de los adobes.
Comenzamos con la mezcla del barro pisando para que pueda quedar una mezcla
uniforme ver. Figura N° 3-25 y 3-26.

Siguiendo con el proceso se deja reposando la masa de barro 24 horas. Ver Figura
N° 3-27 y 3-28.

Una vez de haber dejado el reposo del barro, se procede a realizar el colocado del
barro en el molde el cual estuvo sumergido en agua para que el barro no de quede
pegado al molde (gabera). Ver Figura N° 3-29 y 3-30, N° 3-31

Y por ultimo se procede a darle la forma segln el molde empleado y sacar el molde
de abajo para arriba para que pueda quedar moldeado en un boque, después de ello

se deja secar a la intemperie por una semana aproximadamente.

Figura N° 3-25y 3-26 Preparacion del Material
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 3-29 y 3-30 Elaboracion de la muestra de adobe para el ensayo a compresion,

flexion y absorcion

Figura N° 3-31 Elaboracion de las muestras cilindricas Para el ensayo a traccién diametral

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.3.2. ELABORACION DEL ADOBE ESTABILIZADO
Equipos y Materiales

v" Material(arcilla)

v' Agua

v Paja

v" Molde de Madera(gabera)

v' Emulsién Asfaltica RC-250

Procedimiento

Se realiza la misma elaboracion de masa de barro que las unidades de adobe
tradicional (hasta item C) ver Figura N° 3-32 y 3-33

Se prepara la muestra de barro y se adiciona la emulsion asfaltica RC-250; para las
unidades de adobe estabilizado de 3%se afiadid 3 litros de emulsion asfaltica RC-250
y de 5% se afiadio 5 litros. de emulsion asfaltica RC-250, y para las unidades de
adobe estabilizado al 10% se afiadio 10 litros. La emulsion asfaltica RC -250 se
afiadié de acuerdo al peso del material, se tuvo 100kg para cada dosificacion. Ver
Figura N° 3-34 y 3-35.

Seguidamente se procede a mezclar la masa de barro con la emulsion asfaltica hasta
formar una masa uniforme. Ver Figura N° 3-36,

Finalmente se procede a colocar la masa uniforme al molde de madera, se le da la
forma de acuerdo al molde y se procede a sacar del molde de abajo para arriba
después de haber elaborado las unidades de adobe estabilizado de deja secar como
indica la Norma E.080 nos dice que debemos dejar secar bajo un tendal durante 28
dias y ser llevado a laboratorio para los ensayos a realizarse para obtener los

resultados que necesitamos.
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Figura N° 3-32 y 3-33 Mezcla del Material con la pajay agua y con 3% de Adicion de emulsién
Asféltica RC-250

E%% 0L EMU19

N aolhia 7R

Figura N° 3-34 y 3-35 Mezcla del Material con la paja y agua 'y con 5% y10% de Adicion de
emulsion Asfaltica RC-250

Figura N° 3-36 Muestras Elaboradas del adobe estabilizado con 3%,5%y 10 %
Fuente: Elaboracion Propia.
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3.2. ENSAYOS EN EL LABORATORIO
3.2.1. Ensayo de Anélisis Granulométrico
Procedimiento
Equipos y Materiales:
v' Balanza de precision
v' Brocha
v Recipientes
v’ Tamices (3/4 ,3/8,#4, #8, #16, #30,#50, #100, #200)

Procedimiento:

- Se selecciona el grupo de tamices de acuerdo al suelo que se tiene, se coloca los
tamices en orden decreciente, por tamafio de abertura. Se procede con la operacién
de tamizado durante un periodo adecuado. Ver Tabla N°3-01 con aberturas normadas

- Procedemos a colocar la serie de tamices en la maquina tamizadora a una razon de
150 veces por minuto.

- Finalmente se pesa el material retenido en cada uno de los tamices.

Tabla N°3-01 Célculo de la Granulometria del Material

Aberturas .

Tamiz Porcentaje

(mm) Que Pasa
1/2" 12.500 100.0
3/8" 9.500 98.9
N° 4 4.750 92.7
N° 10 2.000 86.0
N° 20 0.840 80.6
N° 40 0.425 76.2
N° 60 0.250 72.8
N° 100 0.150 68.5
N° 200 0.075 64.6

Fuente: Propia
Se elabord la curva granulométrica con el calculo realizado de los pesos retenidos en los

tamices y graficado por la herramienta de Microsoft Excel. Ver Gréafico N° 3-01.
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Gréfico N° 3-01 Curva Granulométrica
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Fuente: Propia

Resultados

El registro de los datos del ensayo granulométrico, se observo que al realizar dicho ensayo

para determinar el tamarfio de particulas del material, se muestra u porcentaje da grava de

7.3 % retenida en la malla N° 4 con un abertura de (4.750mm), el porcentaje de arena es de

28,2%y el porcentaje de finos es de 64.6% retenida en la malla N° 200(a.0075mm). Por lo

que podemos deducir que el tipo de material es un limo arcilloso.

3.2.2. Ensayo de limites de Atterberg

1. Limite Liquido
Equipos y Materiales:
v’ Taras
v’ Copa de Casagrande

v" Acanalador

v’ Balanza electronica de sensibilidad de 0.1 gr.

v' Tamiz #40
v Horno de 110°C+0.5°

v' Material pasado por el Tamiz #40 v Pipeta

v" Probeta

v’ Espatula
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Procedimiento:

Para iniciar el ensayo preparamos una pasta de suelo afiadiendo agua hasta lograr
una pasta buena para colocar en la copa Casagrande y determinar el limite liquido.
Determinacion del limite liquido con la Copa Casagrande (limpiay seca)
Colocar entre 50 y 70 gr. de suelo humedo en la copa Casagrande , alisando la
superficie a una altura de 1 cm. con la espatula
Usando el acanalador, separar el suelo en dos mitades segun el eje de simetria de la
capsula.
Después girar la manivela de manera uniforme a una velocidad de 2 revoluciones por
segundo: continuar hasta que la abertura se cierre en media pulgada de longitud.
Tomar una muestra de aproximadamente 5 gr. de suelo en la zona donde se cerrd el
surco y pesar inmediato para obtener su contenido de humedad.
En la siguiente tabla N° 3-02 y grafico N° 3-02 se muestra el calculo realizado en el
laboratorio para la obtencion del limite liquido

Tabla N°3-02 Calculo del Limite Liquido

. . Material Pasante Tamiz N° 40
Descripcion Unidad —
Limite Liquido
Nro. de Recipiente 1 2 3 4
Peso Recipiente + Suelo Himedo (A) ar. 33.56 32.45 33.41 32.45
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) ar. 26.85 26.31 27.13 26.68
Peso de Recipiente (C) ar. 14.35 14.12 14.24 14.29
Peso del Agua (A-B) ar. 6.71 6.14 6.28 5.77
Peso del Suelo Seco (B-C) or. 125 12.19 12.89 12.39
Contenido Humedad [W=(A-B)/(B-C)*100 % 53.68 50.37 48.72 46.57
N° De Golpes 17 22 27 32
Gréfico N° 3-02 Limite Liquido
55
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L
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Fuente: Propia
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2. Limite Pléstico

Equipos y Materiales

v’ Espatuladas v Pipeta

v’ Balanza con sensibilidad 0.1 gr. v’ Tamiz #40

v’ Taras v Horno con 110° C+0.5

v Placa de vidrio v’ Material pasado la malla #40

Procedimiento:

Extraer una pequefia porcion de material para realizar el ensayo de limite liquido.
Tomar una muestra de suelo y formar un rollito de 1 cm3 apoyandonos en la placa
de vidrio y con la palma de la mano formar los bastoncitos de 3 mm de didmetro
Para el contenido de humedad del limite plastico los bastoncito de 3 mm. se rompe
en trozos de 0.5 a 1 cm. de largo, para colocarlos en las taritas y llevar al horno.
Pesar las muestras de rollitos elaborados y colocarlos en una tarita para llevarlo al
horno y obtener el contenido de humedad. Ver la Tabla N°3-03 el célculo del limite
platico a detalle.

Tabla N°3-03 Célculo del Limite Plastico

Material Pasante
Descripcion Unidad| Tamiz N° 40
Limite Plastico

Nro. de Recipiente 1 2
Peso Recipiente + Suelo Hamedo (A) ar. 25.62 24.52
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) ar. 23.16 22.27
Peso de Recipiente (C) ar. 14.71 14.57
Peso del Agua (A-B) ar. 2.46 2.25
Peso del Suelo Seco (B-C) ar. 8.45 7.7
Contenido Humedad [W=(A-B)/(B-C)*100 % 29.11 29.24

Fuente: Propia

3. Indice de plasticidad

Para la determinacion del indice de plasticidad del material la norma nos dice que es la

diferencia del limite liquido menos el limite plastico.

IP=LL-LP
IP=53-29=24
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Resultados
1-. El resultado del ensayo del limite liquido que tiene un promedio de 53%segun la

copa de casa grande el tipo de suelo determinado es mayor al 50%

2-.se observo que el limite platico nos da un resultado de 29% que nos dice que tiene

plasticidad y para la determinacion del IP se realiza un resta entre el LL menos el LP

que nos da un resultad de 24.

3-.estos resultados que determinamos nos ayudaran para la clasificacion de suelos

por el método SUCS y AASHTO.

3.2.3. Contenido de Humedad

Procedimiento

v Se tomd una muestra del material.
v" Lo colocamos en un recipiente, para después pesar su peso.
v" Se dejo el material natural secar en el horno a 110°C por de 24 a 16 horas.
v" Después se extrajo el material y se pes6 nuevamente con el peso seca
v" Ver la Tabla N°3-04 Se realizaron los siguientes calculos y obtuvimos el
porcentaje de contenido de humedad.
Tabla N°3-04 Contenido de Humedad
Tara N° A2

Peso de tara 271.05

Tara + m himeda 588.14

Tara + mseca 552.69

Contenido de humedad 12.6

Fuente: Elaboracién Propia

Resultados

Segun los resultados que se obtuvo se pude decir que el contenido de humedad inicial o
natural nos dio un 12.6% lo indica que esta dentro del rango de humedad de las arcillas y

limos.
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3.2.4. Clasificacion de Suelos

3.2.4.1. Clasificacion de Suelos Meto (SUCS)

Procedimiento

v Del ensayo de analisis de granulometria, se observo que el 64.6% fue el porcentaje que
pasé el tamiz N° 200, es mayor a 50% Yy deducimos que se trata de un suelo Fino, segun
la tabla 3-05 nos muestra el célculo granulométrico donde nos muestra el porcentaje
retenido en la malla numero 200 el Grafico N°3-04 Clasificacion Método SUCS.

Tabla N°3-05 Granulometria

TAMIZ PESO | PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE
RETENIDO| RETENIDO |ACUMULADO| QUEPASA

34" 100
12" 100
38" 3.2 11 11 98.9
N4 173 6.1 1.3 927
N°10 18.9 6.7 14 86
N°20 152 54 194 80.6
N°40 12.6 45 238 16.2
N°60 9.4 3.3 21.2 128

N° 100 122 4.3 315 68.5

N° 200 111 39 354 64.6

Fuente: Propia
v"continuando con el procedimiento para la clasificacion de suelos teniendo en cuenta el
retenido en la malla nimero 200 y el porcentaje de arena si es menor o igual al porcentaje
de la grava entonces siendo nos dice que el porcentaje de grava menor 'y por

determinaremos el nombre de qué tipo de suelos es por el meto SUCS .

53



Grafico N°3-04 Clasificacion Método SUCS
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Resultados y Observaciones

Se observa Segun el grafico N°3-04 el resultad obtenido de acuerdo al Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos (SUCS), se determin6 que se trata de un suelo limo eléstico arenoso

que el grafico 3-05 segun la carta de Casagrande la relacién entre el indice pléstico y limite

liquito también nos dice que clasifica como un MH que viene hacer un suelo limo elastico

arenoso.
Grafico N°3-05 Carta de plasticidad de Casagrande
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Fuente: Propia ,2019
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3.2.4.2. Clasificacion de Suelos Método (AASHTO)

Procedimiento

Para la casi ficcion de suelos segun el método AASHTO, nos dice que segun la granulometria
los porcentajes que pasaron por las mallas nimero #10, #40, #200. Nos ayudaran para la
clasificacion del material, del mismo modo se tomo en cuenta el limite liquido, limite
plastico y el indice de grupo, ya que estos datos también nos ayudaran a determinar el tipo
de material, por ello tenemos los datos siguientes datos ya registrados en la tablas anteriores

que son la tabla N°3-01,3-02,3-03 entonces tenemos segun la tabla N°3-06 clasificaremos el

tipo de suelo.
3" N° 4 %
GRAVA
100 92.7 7.3
N° 4 N° 200 %
ARENA
92.7 64.6 28.1
N° 200 %
FINO
64.6 64.6
v' Limite liquido promedio (LL) : 53
v Limite plastico (LP) : 29
v Indice de plasticidad(IP) - 24

Continuando con el procedimiento calculamos el indice de grupo con una férmula, para

poder usar ver tabla N°3-06 del Sistema AASHTO de Clasificacion del Suelo y realizarlo

correctamente la clasificacion del tipo de material y el calculo es el siguiente:
Gl= (11.1— 35) (0.2+0.005(53 — 40))+0-01(11.1-15) (24-10)

Gl=6.71
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Tabla N°3-06 Sistema AASHTO de Clasificacion del Suelos

Clasificacion Materiales granulares Materiales limo — arcillosos (mas del 35%
general (igual o0 menor del 35% pasa el tamiz n°200) pasa el tamiz n°200)
(rrupos A-1 4-2 47

4-7-5

Sub-grupos  |4-l-¢  [4-I-B 4-3 A-2-4 (425 |46 |4-2-T A-d 45 A-6 A-7-6

% que pasa el
tamiz
N°ID 50 max.

N0 30 mdx. | S0max. | 31 max.
N°200 I5max. | 25max. | 10mix. | 35 max. | 35 miv. | 35 max. | 35 max. | 36 min. | 36 min. | 36 min. | V36 min.
Caracteristicas del material gue pasa la malla N°40
IL No 0max. | 41 min. | 40max. | 41 min. | 40 max. | 41 min. | 40 max. |41 min.
P Omdx. | 6mdx. plastico | 10mdx. | 10mdx. | 11 min. | 11 min. || [0 mdx. | 10 mdx. | 11 min. V 11 min.

Indice de grupo 0 0 0 0 0 dmiv. | 4mix | 8max | 12 mix | 16 max. |V'20 mix

Tipos de Fragmentos de . , o . .
B ) ~ | Arena fina Grava, arenas limosas y arcillosas Suelos limosos Suelos arcillosos
material | piedra grava y arena
lemeno éa Excelente a bueno Regular a deficiente
Jundacion

NOTA: Para el grupo A-7
Si el LP es mayor o igual a 30, la clasificacion es A-7-6, si el LP es menor a 30, la clasificacion es A-7-3

Fuente: Sistema AASHTO

Resultados

Se observa el grafico N°3-06 que muestra el

resultado obtenido de acuerdo al Sistema

AASHTO de Clasificacion del Suelos, donde se determind que pertenece al grupo A-7-

6(13), que pertenece a los materiales limo — arcilloso (mas de 35% pasa el tamiz #200),

también tenemos el limite pléstico que tiene 53 % de modo que también para la clasificacion

de grupo A-7 nos dice que si el limite plastico (LP)es mayor o igual a 30 ,la clasificacién de
es de A-7-6.
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3.3. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Tabla N° 3-07 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresion del Adobe Patron

ANCHO A W C
IDENTIFICACION LARGO cm) (cm2) (Kg) (Kglem2)

PATRON - 1 9.3 9.08 84 1275 15.2
PATRON - 2 9.2 9.4 86 1094 12.6
PATRON - 3 9 9.12 82 1043 12.8
PATRON - 4 8.8 9.48 83 1027 12.3
PATRON -5 9.8 9.5 93 1098 11.8
PATRON - 6 9 9.02 82 1199 14.7

PROMEDIO 13.2

Fuente: Propia

Gréfico N°3-06 Ensayo de Compresion del Adobe Patrén

Adobe Patron
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Fuente: Propia

Resultado y observaciones

En la tabla N° 3-07 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe
sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Disefio y Construccion
con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia tltima es de 10.2kg/cm2.ver Grafico N°3-
06 Ensayo de Compresion del Adobe Patron

Se observé que el resultado obtenido segun el ensayo de resistencia a compresion del adobe
de las unidades de adobe patron se determind el promedio de la carga ejercida 1123kg y una

resistencia de 13.2kg/cm2, que es superior a la carga Gltima que nos menciona la norma.
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Tabla N° 3-08 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresion del Adobe Estabilizado
con 3% de Adicién de Emulsién Asfaltica RC- 250

ANCHO A W C
IDENTIFICACION | LARGO - ond) Ko | (Kafemd)

3% - R-1 9.2 9.21 84 1065 12.6
3% - R- 2 9 9.12 82 1167 14.2
3% - R- 3 9 9.15 83 1109 13.4
3%-R-4 8.9 8.87 79 1245 15.7
3% -R-5 9 8.91 80 1123 14.1
3%-R-6 8.9 9.16 81 1332 16.4

PROMEDIO 14.4

Fuente: Elaboracion Propia
Gréfico N°3-07 Ensayo de Compresion del Adobe Estabilizado con 3% d Emulsion
Asféltica RC-250
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Fuente: Elaboracién propia

Resultado y observaciones

En la tabla N° 3-08 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe
sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Disefio y Construccion
con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia Gltima es de 10.2kg/cm2.en el grafico
Gréafico N°3-08 se observa las barras de las cargas ejercidas.

Se observo que el resultado obtenido segun el ensayo de resistencia a compresion del adobe
de las unidades de adobe estabilizado con 3% de adicion de Emulsion Asfaltica RC-250 en
frio ,se determind el promedio de la carga ejercida 1174kg y una resistencia de 14.4kg/cm2,

que es superior a la carga ultima que nos menciona la norma.
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Tabla N° 3-09 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresion del Adobe Estabilizado
con 5% de Adicion de Emulsion Asféltica RC- 250

ANCHO A W C
IDENTIFICACION | LARGO - ond) Ko | (Kafemd)

5% R - 1 9 9.02 82 1080 13.2
5% R - 2 8.7 9.27 81 1037 12.8
5% R - 3 8.9 9.33 83 1246 15.1
5%R -4 85 9.24 78 1311 16.8
5% R -5 9.1 9.31 84 1428 16.9
5% R -6 9 9.27 84 1307 15.6

PROMEDIO 15.1

Fuente: Propia

Gréfico N°3-08 Ensayo de Resistencia a la Compresién del Estabilizado con 5%
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Fuente: Propia
Resultado y observaciones
En la tabla N° 3-08 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe
sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Disefio y Construccion
con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia tltima es de 10.2kg/cm?.
Se observé que el resultado ver el Grafico N°3-08 obtenido segun el ensayo de resistencia a
compresion del adobe de las unidades de Adobe Estabilizado con 5% de Adicion de Emulsion
Asfaltica RC-250 en frio, se determin6 el promedio de la carga ejercida 12354kg/cm? y una
resistencia de 15.1kg/cm?, que es superior a la carga Gltima que nos menciona la norma.
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Tabla N° 3-10 Resultados del Ensayo de Resistencia a Compresion del Adobe Estabilizado
con 10% de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250

Fuente: Propia

ANCHO A W C
IDENTIFICACION | LARGO - ond) Ko | (Kafemd)
10% R- 1 8.9 9.4 84 1316 15.7
10%R -2 8.9 9.02 80 1568 19.5
10% R - 3 9 9.05 82 1547 18.9
10%R -4 8.9 9.02 80 1420 17.8
10% R -5 9.2 9.02 83 1340 16.1
10% R - 6 9.2 9.22 85 1152 13.6
PROMEDIO 16.9

Grafico N°3-09 Ensayo de Resistencia a la Compresion del Estabilizado Con 10% de

Emulsién Asfaltica
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Fuente: Propia

Resultado y observaciones

En la tabla N° 3-10 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe

sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Disefio y Construccion

con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia tltima es de 10.2kg/cm2.

Se observo que el resultado obtenido ver Grafico N°3-09 segun el ensayo de resistencia a

compresion del adobe de las unidades de Adobe Estabilizado con 5% de Adicidn de Emulsion

Asféltica RC-250 en frio, se determind el promedio de la carga ejercida 1391kg y una

resistencia de 16.9kg/cm2, que es superior a la carga ultima que nos menciona la norma.
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Tabla N°3-11 Comparacion del Ensayo de Resistencia a Compresion del Adobe Patron 'y
Adobe Estabilizado

Muestras Resistencia a compresion (kg/cm?)
Adobe patrén 13.2 kg/cm?
Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion Asfalta RC-250 14.4 kg/cm?
Adobe Estabilizado con 5% de Emulsion Asfalta RC-250 15.1 kg/cm?
Adobe Estabilizado con 10% de Emulsion Asfalta RC-250 16.9 kg/cm?

Fuente: Propia
Grafico N°3-10 Resumen del Ensayo de Resistencia a Compresion del Adobe Patrén y
Adobe Estabilizado
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Fuente: Propia

Resultado y observaciones

En la tabla N° 3-11 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe
sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Disefio y Construccion
con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia ultima es de 10.2 kg/cm?.

Se observo que el resultado obtenido ver Grafico N°3-10 segun el ensayo de resistencia a
compresion del adobe patrdn tiene una resistencia de 13,22 kg/cm?, y el adobe estabilizado
con Emulsion Asfaltica RC-250 en frio, de 3%,5% y 10% muestra una resistencia es superior
al adobe patrén y eso indica que la estabilizacion con un estabilizante industrial mejora la

resistencia del adobe.
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3.4. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
Tabla N° 3-12 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe Patron

IDENTIFICACION - b " P Mr
(cm) (cm) | (cm2) | (Kg-f) (kg/cm?)

PATRON-1 24.9 29.89 7.98 403 7.9 kg/cm?
PATRON-2 24.9 29.91 7.79 410 8.4 kg/cm?
PATRON-3 24.9 29.86 7.86 407 8.2 kg/cm?
PATRON-4 24.8 29.79 7.89 397 8.0 kg/cm?
PATRON-5 24.9 29.92 7.92 392 7.8 kg/cm?
PATRON-6 25.0 29.95 7.96 409 8.1 kg/cm?

PROMEDIO 8.1 kg/cm?

Fuente: Propia
Gréfico N°3-11 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe Patrén
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Fuente :Elaboracion propia
Resultado y observaciones
En la tabla N° 3-12 se muestran los resultados obtenidos en el laboratorio donde se describe
sus dimensiones de cada muestra de acuerdo con la Norma E.080 Disefio y Construccion
con Tierra Reforzada, nos dice que la resistencia Gltima es de 10.2kg/cm?
Se observé que el resultado obtenido ver Grafico N°3-11 segln el ensayo de resistencia a

flexion del adobe patrén obtuvo una resistencia a la flexion de 8.1kg/cm?,
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Tabla N° 3-13 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe Estabilizado
con 3% de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250

. L b h P Mr
IDENTIFICACION ) () m2) (KD (Kgiem2)

3%-1 24.8 29.8 7.89 506 10.1 kg/cm?
3% -2 24.8 29.8 7.85 497 10.1 kg/cm?
3%- 3 24.8 29.8 7.81 516 10.6 kg/cm?
3% - 4 24.9 29.9 7.96 502 9.9 kg/cm?
3%-5 24.9 29.9 7.79 425 8.7 kg/lcm?
3%-6 24.9 29.9 7.85 455 9.2 kg/cm?

PROMEDIO 9.8 kg/cm?

Fuente: Propia
Gréfico N°3-12 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexién del Adobe Estabilizado
con 3% de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250
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Fuente: propia
Resultado
En la tabla N° 3-12 Se observd que el resultado obtenido segun el ensayo de resistencia a
flexion del Adobe Estabilizado con 3% de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250, ver

Grafico N°3-12 donde se observa una Resistencia a la Flexion de 9.8 kg/cm?,
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Tabla N° 3-14 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe Estabilizado
con 5 % de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250

. L b h P Mr
IDENTIFICACION
(cm) (cm) (cm?) (Kg-f) (Kg/em?)

5%- 1 24.9 29.9 7.76 534 11.1 Kg/cm?

5% - 2 24.9 29.9 7.83 529 10.8 Kg/cm?
5%-3 24.9 29.9 7.85 564 11.4 Kg/cm?

5% - 4 24.9 29.9 7.89 546 11.0 Kg/em?
5%-5 24.9 29.9 7.79 559 11.5 Kg/em?

5% -6 25.0 30.0 7.86 578 11.7 Kglem?
PROMEDIO 11.2 Kg/em?

Fuente: Propia

Grafico N°3-13 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe Estabilizado
con 5% de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250
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Fuente: propia

Resultado

En la tabla N° 3-14 Se observa que el resultado obtenido segun el ensayo de resistencia a

flexién del Adobe Estabilizado con 3% de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250,ver

Grafico N°3-13 donde se observa una Resistencia a la Flexion de 11.2 kg/cm?.
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Tabla N° 3-15 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe Estabilizado
con 5 % de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250

. L b h P Mr
IDENTIFICACION
(cm) (cm) (cm?) (Kg-f) (Kgfem?)

10% -1 24.7 29.67 7.76 850 17.6 Kglem?
10% - 2 24.9 29.86 7.83 800 16.3 Kg/lcm?
10% - 3 24.7 29.73 7.85 834 16.9 Kg/cm?
10% - 4 24.8 29.79 7.79 821 16.9 Kg/cm?
10% -5 25.0 29.95 7.85 839 17.0 Kglem?
10% - 6 24.8 29.81 7.91 864 17.2 Kglem?

PROMEDIO 17.0 Kglem?

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico N°3-14 Resultados del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe Estabilizado
con 10% de adicion de Emulsion Asféltica RC- 250
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Fuente: Propia

Resultado

En la tabla N° 3-14 Se observd que el resultado obtenido segun el ensayo de resistencia a

flexion del Adobe Estabilizado con 3% de adicion de Emulsién Asfaltica RC-250, ver

Grafico N°3-14 donde se observa una Resistencia a la Flexion de 17.0 kg/cm?,
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Tabla N° 3-16 Resumen del Ensayo de Resistencia a la flexion del Adobe Patrén y Adobe

Estabilizado
Muestras (Kgl\//:;nz)
Adobe Patron 8.1 Kg/lcm?
Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion Asfaltica RC-250 9.8 Kg/cm?
Adobe Estabilizado con 5% de Emulsién Asfaltica RC-250 11.2 Kg/em?
Adobe Estabilizado con 10% de Emulsion Asfaltica RC-250 17.0 Kg/cm?

Fuente: Propia
Grafico N°3-15 Resumen del Ensayo de Resistencia a la Flexion del Adobe patrony

Estabilizado con de adicion de Emulsion Asfaltica RC- 250
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Fuente: Propia
Resultado
En la tabla N° 3-14 Se observa el resumen del adobe patron y estabilizados y en el gréfico
N°3-15 se muestra la resistencia a flexién de manera creciente donde el adobe patrén obtuvo
una resistencia de 8.1 kg/cm el adobe estabilizado con 3%,5%y 10% ver Gréfico N°3-15
donde se ve las siguientes resistencias 9.8 kg/cm?,11.2/ kg/cm? y 17.0 kg/ resistencia a

flexién.
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3.5. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL

Tabla N° 3-17Ensayo de traccién Diametral del Adobe Patrén

Fuente: Propia

. .. |FECHA DE| FECHA DE DIAMETRO| CARGA [RESISTENCIA

IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD (CM) (KG) (KG/ICM2)
PATRON -1 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 513.0 1.80 kg/cm?2
PATRON -2 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.9 560.8 2.06 kg/lcm2
PATRON - 3 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 510.0 1.79 kg/cm?2
PATRON - 4 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 513.0 1.79 kg/cm?2
PATRON -5 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 609.0 2.19 kglcm2
PROMEDIO| 1.93 kg/cm?2

Gréfico N° 3-16 Resultado del Ensayo de Traccion Diametral del Adobe Patrén
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Fuente: Propia

Resultado

En latabla N°3-17 y el Gréafico N° 3-16 Se observa que el resultado obtenido segun el ensayo

de resistencia a Traccion Diametral del adobe patron, obtuvo una Resistencia promedio de

1.93 d kg/cm?
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Tabla N°3-18 Ensayo de Traccion Diametral del Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion
asfaltica RC-250

~n | FECHA DE DIAMETRO| CARGA [RESISTENCIA

IDENTIFICACION VACIADO FECHA DE ROTURA |EDAD (M) (KG) (KGICM2)
3%-1 12/10/2019 11/11/2019 30 dias 9.8 648.0 2.46 kg/em2

3% -2 12/10/2019 11/11/2019 30 dias 9.8 589.0 2.22 kglem2

3% -3 12/10/2019 11/11/2019 30 dias 9.9 645.0 2.43 kglem2
3%-4 12/10/2019 11/11/2019 30 dias 9.8 605.0 2.28 kglem2
3%-5 12/10/2019 11/11/2019 30 dias 9.8 613.0 2.33 kglem2
PROMEDIO| 2.35 kglem2

Fuente: Propia

Grafico N° 3-17 Ensayo de Traccion Diametral del Adobe Estabilizado
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Fuente: Propia

Resultado

En la tabla N° 3-18 y Grafico N° 3-17 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio

segun el ensayo de resistencia a Traccion Diametral del Adobe Estabilizado con adicion de

3% de Emulsion Asfaltica RC- 250, obtuvo una Resistencia de traccion de 2.35 kg/cm2.
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Tabla N° 3-19 Ensayo de Traccion Diametral del Adobe Estabilizado 5%

.. |FECHA DE| FECHA DE DIAMETRO| CARGA [RESISTENCIA

IDENTIFICACIONT, )\ c1apo | RoTURA | EPAP | (M) (KG) (KGICM2)
506 - 1 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 453.0 1.68 kg/cm?2

506 - 2 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 401.0 1.48 kglcm?

506 - 3 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.9 393.0 1.42 kglem?

5% - 4 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 450.0 1.65 kg/cm?2

506 - 5 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 416.0 1.52 kg/em?
PROMEDIO| 1.55 kglcm?2

Fuente: Propia

Gréfico N° 3-18 Ensayo de traccion Diametral del Adobe estabilizado 5%

1.70 kg/cm2
1.65 kg/cm2
1.60 kg/cm2
1.55 kg/cm2
1.50 kg/cm2
1.45 kg/cm2
1.40 kg/cm2
1.35 kg/cm2
1.30 kg/cm2

1.25 kg/cm2

1.68 kg/cm?2

5%-1

5% de Adicion

1.48 kg/cm?2

5% -2

1.42 kg/cm?2

5%-3

1.65 kg/cm2

5%-4

5% -5

1.52 kg/cm?2

Resultado

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla N° 3-19 y Grafico N° 3-18 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio

segun el ensayo de resistencia a Traccion Diametral del Adobe Estabilizado con adicion de

5% de Emulsion Asfaltica RC- 250, obtuvo una Resistencia de traccion de 1.55 kg/cm?
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emulsion asfaltica RC-250.

Tabla N° 3-20 Ensayo de Traccion Diametral del Adobe Estabilizado 10% de Adicién de

Fuente: Propia

IDENTIFICACION |FECHA DE| FECHA DE | cpap [DIAMETRO| CARGA |RESISTENCIA

VACIADO | ROTURA (CM) (KG) (KGICM2)

10% - 1 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.9 517.0 1.87 kg/cm2

10% - 2 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 427.0 1.55 kg/cm?2

10% - 3 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 540.0 1.95 kg/cm?

10% - 4 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.9 440.0 1,57 kg/cm?2

10% - 5 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 530.0 1.90 kg/cm?
PROMEDIO| 1.77 kglcm?
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Fuente: Propia

Resultado

Gréfico N° 3-19 Resultado del Ensayo de traccién Diametral del adobe Estabilizado 10%

En la tabla N° 3-20 y Grafico N° 3-19 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio

segun el ensayo de resistencia a Traccion Diametral del Adobe Estabilizado con adicion de

10% de Emulsion Asfaltica RC- 250, obtuvo una Resistencia de traccion de 1.77 kg/cm?.
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Tabla N° 3-21 Resumen del Ensayo de traccion Diametral del Adobe Patron frente al

Adobe Estabilizado

Traccién Diametral

Muestras (kg/cm?)
Adobe Patron 1.926 kg/cm2
Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion Asfalta RC-250 2.345 kg/cm2
Adobe Estabilizado con 5% de Emulsion Asfalta RC-250 1.550 kg/cm2

Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion Asfalta RC-250

1.768 kg/cm2

Fuente: Propia

Grafico N°3-20 Resumen Ensayo de traccion Diametral del Adobe patrén y adobe
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Fuente: Propia
Resultado
En latabla N° 3-21 y Grafico N°3-20 Se observa el resumen del adobe patrén y estabilizados
y en el grafico N°3-20 se muestra la resistencia a la Traccion Diametral en barras donde el
adobe patrén obtuvo una resistencia de 1.93 kg/cm? y el adobe estabilizado con 3%,5%y
10% tiene las siguientes resistencias 2.3kg/cm?,1.55/ kg/cm? y 1.76 kg/cm?
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3.6. ENSAYO DE ABSORCION
Tabla N° 3-22 Ensayo de Absorcion del Adobe Estabilizado con 3%

Fuente: Propia

ESPECIMEN |PESO SECO (g) | PESO SATURADO (g) | ABSORCION
3%- 1 5415 6548 20.92
3% - 2 5504 7049 28.07
3% - 3 5633 6831 21.27
PROMEDIO (%) 23.42

Gréafico N° 3-21 Absorcidén del Adobe Estabilizado con 3%
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Resultado

En la tabla N° 3-22 y Grafico N° 3-21 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio

segun el ensayo de Absorcién % del Adobe Estabilizado con adicion de 3% de Emulsion

Asfaltica RC- 250, obtuvo una porcentaje de absorcion de 20.92%.este resultado nos indica

que el adobe estabilizado llega a tener poca impermeabilidad.
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Tabla N° 3-23 Absorcion del Adobe Estabilizado con 5%

ESPECIMEN | PESOSECO(g) | | o0 oy JRAPO © ABSC()(;?ON
5% - 1 5518 6750 2233 %
5% - 2 5130 6491 26.53 %
5%- 3 5409 6990 29.23 %

PROMEDIO (%) 26.03

Fuente: Propia

Grafico N° 3-22 Absorcion del Adobe Estabilizado con 5%
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Fuente: Propia
Resultado
En la tabla N° 3-23 y Grafico N° 3-22 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio
segun el ensayo de Absorcion % del Adobe Estabilizado con adicién de 5% de Emulsion
Asfaltica RC- 250, obtuvo una porcentaje de absorcion promedio de 26.03%.este resultado

nos indica que el adobe estabilizado llega a tener impermeabilidad.
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Tabla N° 3-24 Absorcion del Adobe Estabilizado con 10%

ESPECIMEN | PESO SECO (g) | F=°C SQIEEADO ) ABSC(’;)C'ON
10% - 1 5309 6160 16.03
10% - 2 5188 5818 12.14
10% - 3 5215 5927 13.65

PROMEDIO (%) 13.94

Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico N°3-23 Ensayo de Absorcion del Adobe Estabilizado con 10% de Emulsién
Asféltica RC-250
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Fuente: Propia

Resultado

En la tabla N° 3-24 y Grafico N°3-23 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio
segun el ensayo de Absorcion % del Adobe Estabilizado con adicién de 10% de Emulsion
Asfaltica RC- 250, obtuvo una porcentaje de absorcion promedio de 26.03%.este resultado
nos indica que el adobe estabilizado llega a tener una buena impermeabilidad, ya que tiene

una cantidad mucho mayor.
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Tabla N° 3-25 Resumen del Ensayo de Absorcion del Adobe Patron y Estabilizado

Muestras Absorcién %
Adobe Patron 0.00 %
Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion Asfalta RC-250 23.42 %
Adobe Estabilizado con 5% de Emulsion Asfalta RC-250 26.03 %
Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion Asfalta RC-250 13.94 %

Fuente: Propia
Gréfico N°3-24 Resumen del ensayo de Absorcion del Adobe Patrén y Estabilizado
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Fuente: Propia

Resultado

En la tabla N° 3-25 y Grafico N°3-24 Se observa que el resultado obtenido en el laboratorio
segun el ensayo de Absorcion % del Adobe patron y Estabilizado con Emulsion Asfaltica
RC- 250.EI adobe patrén no registro peso saturado, ya que el adobe se desasio en al agua y
el porcentaje de absorcion promedio del adobe estabilizado con 3%,5%y 10% tuvieron
23.42%y26.03%y13.94% indica que el adobe estabilizado llega a tener una buena
impermeabilidad, sobre todo el de 10% ya que tiene una cantidad mucho mayor de emulsion

asfaltica y paca absorcion de agua .
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3.7 Contrastacion de Hipdtesis

Para realizar el analisis comparativo se elaboré unidades de adobe patrén o segun lo
establece la Norma E.080, arcilla, paja y agua; lo cual nos permitié validar las variables de
nuestra investigacion y bajo el nivel de significancia aceptamos o0 negamos las hipotesis
antes planteadas, segun se explica a continuacion:

Hipdtesis General

Ho: La resistencia a la compresion, flexion, traccion diametral y absorcion del adobe
estabilizado con emulsion asfaltica RC-250 en frio, mejora en comparacion al adobe patrén.
H1: La resistencia a la compresion, flexion, traccion diametral del adobe estabilizado con
emulsion asfaltica RC-250 en frio, no mejora en comparacion al adobe patron.

Se acepta la hipétesis nula (Ho) porque la unidades de adobe estabilizados con emulsion
asfaltica RC-250 en frio en proporciones de 3%, 5% y 10%, mejoran en la resistencia en
uncion al adobe patron.

Hipotesis Especificas

a. Primera hipdtesis especifica:

Ho: La resistencia a compresion, flexion y traccion diametral mejora en el adobe
estabilizado, a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsion asféltica RC-250 en
frio con respecto al adobe patron.

H1: La resistencia a compresion, flexién y traccién diametral no mejora en el adobe
estabilizado, a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsion asfaltica RC-250 en
frio con respecto al adobe patron.

Se acepta la hipétesis nula (Ho) porque a medida que se adiciona en 3%,5% y 10% de
emulsion asfaltica RC-250 en frio, aumenta la resistencia a la compresion con un promedio
de 14.4kg/cm2,15.0kg/cm2 y16.9kg/cm2 con respecto al patron del3.2kg/cm2 y la
resistencia a flexion con 9.8kg/cm2,11.2kg/cm2y17.0kg/cm2 con respecto al adobe patron
que  obtuvo  8.1kg/cm2, y  resistencia a  traccion  diametral con
2.5kg/cm2,1.55kg/cm2y1.77kg/cm2 con respecto al adobe patrén que obtuvo 1.93kg/cm2.
b. Segunda Hipétesis Especifica:

Ho: La resistencia de absorcion de agua, aumenta en el adobe estabilizado, a medida que se
adiciona en 3%,5% y 10% de emulsion asfaltica RC-250 en frio con respecto al adobe patron.
H1: La resistencia de absorcion de agua, no aumenta en el adobe estabilizado, a medida que
se adiciona en 3%,5% y 10% de emulsion asfaltica RC-250 en frio con respecto al adobe

patron.
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Se acepta la hipotesis nula (Ho) porque a medida que se incrementa la cantidad de emulsion
asfaltica RC-250 en frio 3%,5% y 10% la absorcion de agua promedio es 23.42%,26.03%
y13.94% con respecto al adobe patrén es 0%, ya que no registro peso humedo.

Tercera Hipotesis Especifica:

Ho: La clasificacion de suelo mejorara sobre la resistencia de las unidades de adobe patron
frente al adobe estabilizado

H1: La clasificacion de suelo no mejorara sobre la resistencia de las unidades de adobe
estabilizado con emulsidn asfaltica RC-250 en frio 3%,5% y 10% con respecto al Patron
Se acepta la hipotesis nula (Ho) porque al realizar la clasificacion de los suelo los finos que
se obtuvieron es de 64.5% y el porcentaje de arena es de 28.2% Yy grava es 7.3% que segun
la Norma E-080 no menciona la composicion de suelos como la Arcilla 10 — 20 %, limo 15

— 25 %y Arena 55 — 70 % ya que mejora la resistencia del adobe estabilizado
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DISCUSION

De acuerdo con los resultados presentados por (Romero, Callasio, Carhuanambo, Mantilla

dicen que la estabilizacion del adobe Patron o tradicional con un estabilizador natural e

industriales llegan a obtener una buena resistencia a Compresion y Flexion y Absorcion, por

ello para esta investigacion se aplico un estabilizador industrial que al adicionar mejora

notablemente las propiedades fisicas y mecénicas del adobe obteniendo asi resultados

favorables frente al adobe patrén o tradicional.

Tabla N°4-01 Comparacién de Resultados

CARHUANAMBO ,2016

Dosificacién viruta

Compresion (kg/cm?2)

Flexion( kg/cm2)

Absorcion (%)

1.50% 29.04 kg/cm? 20.67 kg/cm? 19.36%
3.00% 29.79 kg/lcm? 19.38 kg/cm? 20.15%
4.50% 30.94 kg/cm? 23.34 kg/cm? 20.95%
DOS'SSC;?% n de Compresion (kg/cm2) Flexion( kg/cm?2) Absorcion (%)
1.50% 21.01 kg/cm? 18.06 kg/cm? 16.99%
3.00% 18.53 kg/cm? 9.81 kg/cm? 17.75%
4.50% 13.6 kg/cm? 12.48 kg/cm? 8.35%

MANTILLA ,2018

Dosificacion de viruta y

Compresion (kg/cm?2)

Flexion( kg/cm2)

Absorcion (%0)

caucho
2% 30.25 kg/cm? 8.35 kg/cm? *
3% 30.25 kg/cm? 8.35 kg/cm? *
5% 27.57 kg/cm? 8.25 kg/cm? *

ROMERO,CALLASIO, 2017

Dosificacion del asfalto Compresion (kg/cm?2) Flexion( kg/cm?2) Absorcién
Patrén 9.76 kg/cm? * *
5% 14.87 kg/cm? * 6.66%
10% 17.68 kg/cm? * 1.34%
RIVAS, 2019
Emulsion asfaltica - - TraCC|én -
Compresion (kg/cm2) Flexion( kg/cm?2) Diametral Absorcion (%0)
RC-250
(kg/cm2)
Patrén 13.2 kg/cm? 8.1 kg/cm? 1.926 kg/cm?2 *
3% 14.4 kg/cm? 9.8 kg/cm? 2.345 kg/cm?2 23.42%
5% 15.1 kg/cm? 11.2 kg/cm? 1.550 kg/cm?2 26.03%
10% 16.9 kg/cm? 17.0 kg/cm? 1.768 kg/cm?2 13.94%

Fuente: Elaboracion propia * no registraron datos
En la tabla N°4-01 Se observa que los resultados recopilados (antecedentes) de resistencia a

Compresion, Flexiéon y Absorcion, al afiadirle viruta y aserrin tienen una resistencia a

compresion mayor al nuestro y en flexion del mismo modo, pero al afiadir caucho la

resistencia a flexion es menor al nuestro y en el caso de la absorcion al afiadir el viruta 'y

aserrin son casi iguales, y para traccion diametral no se registra en los anteriores resultados

al realizarlo nosotros obtuvimos un resultado aceptable frente al adobe patrén.
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-Se ha evaluado la resistencia a la compresion, flexion y traccion diametral y absorcion del
adobe estabilizado con emulsion asfaltica RC- 250 concluimos que al incrementar el
porcentaje de emulsion asfaltica, usado como estabilizante industrial del adobe se observa
una mejora de resistencia a la compresion, flexion y traccion diametral respectivamente en
comparacion con el adobe (patron) compuesto de tierra, agua y paja. También obtuvimos
resultados positivos con la prueba de absorcién, puesto que al término de 24 horas de
sumergidos en el agua el adobe patron se desintegraron, mientras los adobes estabilizados
mostraron un 0% de mejora respecto al adobe patron.

- Se determin0 la resistencia a la compresion del adobe estabilizado con emulsién asféaltica
en 3%, 5% y 10%. El adobe patron (tierra, agua y paja), tuvo una resistencia a la compresion
promedio de 13.2 kg/cm2, superando el minimo indicado en la Normativa vigente E.080
(10.2 kg/cm?2); los adobes estabilizados con 3%, 5% y 10% de emulsion asfaltica, alcanzaron
una resistencia a la compresion de 14.4 kg/cm2,15.1kg/cm2 y 16.9 kg/cm2 respectivamente
(tal como consta en la Tabla N°3-11), y se puede concluir que a mayor cantidad de emulsion
asfaltica RC-250 , se obtiene mejores resultados.

-Se determino la resistencia a flexion del adobe estabilizado con la emulsién asfaltica RC-
250 en 3%, 5% y 10%. En el ensayo de mddulo de ruptura, el adobe patrén, alcanzé una
resistencia promedio de 8.1 kg/cm2, mientras que los adobes estabilizados con 3%, 5% y
10%de emulsion asfaltica , obtuvieron un promedio de 9.8kg/cm2,11.2kg/cm2 y 17.0kg/cm2
respectivamente (Tabla N°3-16), observando que a mayor proporcién de emulsion asfaltica
RC-250, el mddulo de ruptura se incrementa, superando el resultado del adobe patrdn a partir
del 3% de adicion de emulsion asféltica RC-250.

-Se determiné la resistencia traccion diametral del adobe estabilizado con la emulsion
asfaltica RC-250 en 3%, 5% y 10%.El adobe patron, alcanz6 una resistencia promedio de
1.93kg/cm2, mientras que los adobes estabilizados con 3%, 5% y 10%de emulsién asfaltica,
obtuvieron un promedio de 2.34kg/cm2, 1.55kg/cm2 y 1.78kg/cm2 respectivamente ver
(Tabla N°3.21), se concluye que a mayor proporcion de emulsién asfaltica RC-
250,desminuye su resistencia son respecto al adobe patron.

-Se determin0 la resistencia a la prueba de Absorcion del adobe estabilizado con Emulsion
asfaltica en 3%, 15% y 10%, en el adobe patrén como los estabilizados, absorbieron el 100%
de agua (siendo el porcentaje maximo de absorcion de 22 a 25% segun la NTP albafiileria;
luego de estar sumergidos en agua por 24 horas, considerando una mejora en la resistencia

a la absorcion del adobe patrén fue 0%, mientras que los adobes estabilizados con 3%, 5%
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y 10%de emulsion asfaltica ,obtuvieron un promedio de 23.42kg/cm?, 26.03kg/cm? y
13.94kg/cm? respectivamente (Tabla N° 3-25), observando que a mayor proporcion de
emulsion asfaltica RC-250, la absorcion de agua disminuye y se obtiene mejores resultados
haciéndoles un poco impermeables.

-Se determind el tipo de suelo empleado segun la clasificacion de suelos para la elaboracion
de adobes es un fue un MH (Limo El&stico Arenoso), segin SUCS, segin ASSHTO Es un
A-7-6 (13) (Suelo Limo Arcilloso), se observé que el porcentaje de finos es de 64.5% vy el
porcentaje de arena es de 28.2% Yy porcentaje de grava un 7.3% que segun la Norma E-080
no menciona la composicion de suelos como la Arcilla 10 — 20 %,limo 15 — 25 %y Arena
55 — 70 % suelos organicos no son recomendables, se concluye nuestro material esta dentro
de los parametros de modo que la clasificacién de suelo ayuda a que los adobes estabilizados

obtengan un buen resultado con respecto al adobe patrén.
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-Se recomienda continuar con la presente investigacion, y analizar el comportamiento del
adobe con adicion emulsion asfaltica de curado lento para ver como el adobe actda al
contacto con el agua.

-Se evidencia que el adobe estabilizado con 10%de emulsion asfaltica RC-250, tuvo los
mejores resultados, pudiendo utilizarse como unidad de albafileria en la construccion; segin
el proceso constructivo de edificaciones con adobe, teniendo en cuenta las recomendaciones
establecidas en la Norma E.080 actualizada.

Se recomienda el estudio de las propiedades fisico mecanicas de las unidades de adobe
estabilizado con asfalto en caliente y otras emulsiones que pueda haber.

Se recomienda realizar estudios sobre disefio sismo resistente de muros construidos de adobe
con adicion de emulsion asfaltica.

Se recomienda que el porcentaje maximo de emulsién asfaltica para la estabilizacion del
adobe sea de 10 % para la elaboracion de las unidades de adobe.

Se recomienda evitar en lo posible la variacion brusca de temperatura durante el secado de
las unidades de adobe, ya que dichas variaciones generan fisuras en las unidades, debilitando

su estructura y comprometiendo su funcionalidad.

84



REFERENCIAS

Celia M.Martins Neves, M. o. (2003). Arquitectura de tierra en Iberoamérica. Salvador,
Brasil: ProterraLa construccion de técnicas constructivas lo cual de obtuvo informacion para
proceso constructivo del tapial.
Disponiblehttp://www.caminosostenible.org/wpcontent/uploads/BIBLIOTECA/Arquitectu
ra%20de%?20Tierra%20en%201beroamerica.pdf

Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (Per().Manual de construccién
edificaciones antisismicas de adobe. Peru: noviembre de 2010

Disponible en
http://wwwa3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales_guias/MA
NUAL%20ADOBE.pdf

Blondet, M construccion antisismica de vivienda de ladrillo para albafiles y maestros de
obra. Tercera edicion fondo editorial de la pontificia Universidad Catolica del Perd. 2010.

Tantalean, Christian. Desarrollo de un disefio estructural por esfuerzos de trabajo (det) en
viviendas de tapial de 1 piso
Disponible en:http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/12810

CARHUANAMBO, Jhenifer (2016). Propiedades mecanicas y fisicas del adobe compactado
con adicion de viruta y aserrin, Cajamarca [en linea]. Tesis (grado de Ingeniero Civil).
Universidad Privada del Norte, 2016. [Consulta 9 de junio].

Disponible en: http://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/7328

INDECOPI (Pert).Norma Técnica Peruana 339.127. Método de ensayo para determinar el
contenido de humedad de un suelo. Lima: 1998.

INDECOPI (Pert).Norma Técnica Peruana 339.128. SUELOS. Método de Ensayo para el
Anaélisis Granulométrico. Lima: 1999.

INDECOPI (Pert).Norma Técnica Peruana 339.129. Método de ensayo para determinar el
limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos. Lima: 1999.

INDECOPI (Pert).Norma Técnica Peruana 339.134. Clasificacion de suelos. Lima: 1999.
INDECOPI (Pert).Norma Técnica Peruana 339.141. 1999. Método de ensayo para la
compactacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2, 700 KN-m/m3
(56, 000 pie-Ibf/piel)). Lima: 1999.

INDECOPI (Pert)).Norma Técnica Peruana 399.613. 2003. Métodos de Muestreo y ensayo
de unidades de albafiileria. Lima: 2003.

Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of
Soil and Rock by Mass1 Designation: D2216 — 10

Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil
Classification System)1 Designation: D2487 — 11.

85


http://www.caminosostenible.org/wpcontent/uploads/BIBLIOTECA/Arquitectura%20de%20Tierra%20en%20Iberoamerica.pdf
http://www.caminosostenible.org/wpcontent/uploads/BIBLIOTECA/Arquitectura%20de%20Tierra%20en%20Iberoamerica.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Manuales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf

Standard Practice for Description and Identification of Soils (Visual-Manual Procedure)l
Designation: D2488 — 092

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soilsl
Designation: D4318 — 10.

Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (Pert).Norma Tecnica Peruana: Absorcién. Lima: 2003.

REGLAMENTO Nacional de Edificaciones, E-070. (2017). Adobe. Lima, PerG: ICG

REGLAMENTO Nacional de Edificaciones, E-080. (2017). Disefio y construccion de tierra
comprimida. Lima, Perd: ICG

INEI. (Censo 2017). Poblacion y viviendas segun el material predominante en las paredes.
Disponible en: http://censos2017.inei.gob.pe/redatam/

TORRES Vallejo,Alfredo. Adaptacion e implantacion de la técnica del tapial en la ciudad
de Isiro (R.D. Congo) para construccion en contextos de pobreza: Tesis (Doctoral).Espafa:
Universidad de Mélaga ,2016.

Disponible en https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=151729

MIRANDA Rucoba, Richad. Evaluacion del comportamiento sismico de un muro de tapial
con refuerzo de carrizo en viviendas, Huaylas — Ancash, 2018.Tesis (Ingeniero Civil).Lima:
Universidad Cesar Vallejo, 2018.

Disponible en http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/32522

MANTILLA Calderén, Jhon. Variacién de las propiedades fisico mecanicas del adobe al
incorporar viruta y caucho. Tesis (Ingeniero Civil).Cajamarca: Universidad Nacional de
Cajamarca, 2018

Disponible en http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/1996

HURTADO Saldafa, Odilo. Caracteristicas fisicas y mecanicas de unidades de adobe con
hojas de pino y aserrin en el distrito de Socot4a, Cajamarca, 2018.Tesis (Ingeniero
Civil).Chiclayo: Universidad Cesar Vallejo, 2018.

Disponible en http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/27661

ROMERO Cuentas, Vanessa, Callasi Venero, Carlos. Estudio comparativo de las
propiedades fisicas mecéanicas de las unidades de adobe tradicional frente a las unidades de
adobe estabilizado con asfalto. Tesis (Ingeniero Civil).Cusco: Universidad Andina del
Cusco, 2017.

Disponible en http://repositorio.uandina.edu.pe/handle/UAC/1052

GALVAN Huamani, Luis Miguel. Criterios de analisis y disefio de una mezcla asfaltica en
frio con pavimento reciclado y emulsion asfaltica. Tesis (Ingeniero Civil).Lima: Universidad
Nacional de Ingenieria, 2015

Disponible en http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/4384

86


http://censos2017.inei.gob.pe/redatam/
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=151729
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/32522
http://repositorio.unc.edu.pe/handle/UNC/1996
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/27661
http://repositorio.uandina.edu.pe/handle/UAC/1052
http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/4384

AGUILAR Alberca Eddy, Quezada Zambrano Rosa. Caracterizacion fisica y mecanica del
adobe en el canton cuenca. Tesis (Arquitecto/a).Ecuador: Universidad de Cuenca,
2017.Disponible en http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/28143

JARAMILLO-PEREZ, Eliana Rocio; Plata-Chaves, Josué Mauricio y Rios-Reyes, Carlos
Alberto. The use of gypsum mining by-product and lime on the engineering properties of
compressed earth blocks. Dyna rev.fac.nac.minas [online]. 2014, vol.81, n.188 [citado 2019-
06-08], pp.42-51.

Disponible en:
<http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S001273532014000600005
&Ing=es&nrm=iso>.

ISSN: 0012-7353. http://dx.doi.org/10.15446/dyna.v81n188.39725.

BORGES RAMOS, Juan; YANEZ, Aléxis. "Tapia tradicional" hacia el rescate y mejora de
una tecnologia. Informes de la Construccion, [en linea], v. 41, n. 402, p. 77-91, [Date
accesse: 11 june 2019]

Disponibleen
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/artic
le/view/1501/2376>.Dateaccesse08june2019.
doi:http://dx.doi.org/10.3989/ic.1989.v41.i402.1501.

1989. ISSN 1988-3234.

GIL-CRESPO, I. J.; MALDONADO-RAMOS, L. Hacia una taxonomia constructiva de las
tapias de tierra y fabricas encofradas historicas. Informes de la Construccion, [en linea], v.
67, n. 538, p. e086, junio, 2015. [Fecha de acceso: 08 june 2019].Disponible
en:<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/ar
ticle/view/4226/4883>. Fecha de acceso: 08 june 2019
doi:http://dx.doi.org/10.3989/ic.14.009. ISSN 1988-3234.

PALACIOS, I. et al. El recalce con micropilotes para la conservacion de un muro de tierra
compactada realizado con la técnica del tapial. Informes de la Construccion, [en linea.], v.
66, n. 534, p. e023, june 2014. ISSN 1988-3234. [Fecha de acceso: 08 june 2019].Disponible
en:<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/ar
ticle/view/3266/3689>.

GONZALEZ, Ana lucia. Evolucion de la vivienda en Guatemala [en linea].Prensa Libre.27
de julio de 2014 [Fecha de consulta: 2 de junio de 2019].
Disponible en https://www.prensalibre.com/revista-d/vivienda-en-guatemala-normativa-
sismo-resistente-materiales-construccion-0-1181281992/

Rivera, Juan. El adobe y otros materiales de sistemas constructivos en tierra cruda:
caracterizacion con fines estructurales, [en linea], julio-diciembre 2012. Vol. 25, nim. 2 164-
181, [fecha de consulta: 7 de junio de 2019].

Disponible en:
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/artic
le/view/4406/5075 doi:http://dx.doi.org/10.3989/ic.13.141

ISSN 1988-3234.

87


http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/28143
http://dx.doi.org/10.15446/dyna.v81n188.39725
https://www.prensalibre.com/revista-d/vivienda-en-guatemala-normativa-sismo-resistente-materiales-construccion-0-1181281992/
https://www.prensalibre.com/revista-d/vivienda-en-guatemala-normativa-sismo-resistente-materiales-construccion-0-1181281992/

Adobe [mensaje en un blog].Honduras: Salas, Gerardo., (26 de mayo del 2012). [Fecha de
consulta: 7 de junio de 2012].
Recuperado de http://arquetipounah.blogspot.com/2012/05/el-adobe.html

M, Blondet, Vargas, N, Tarque, C.lwaki. Construccion sismo resistente en tierra la gran
experiencia contemporanea de la pontificia universidad catolica del Peru (en inglés) seismic
resistant earthen construction: the contemporary experience at the Pontificia Universidad
Catdlica del Peru [en linea]. Julio-septiembre 2011, vol. 63, 523,41-50. [Fecha de consulta:
7 de junio de 2019].

Disponible en
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article
IviewFile/1251/1336

ISSN: 1988-3234

SOLIS, M. et al. Analisis del comportamiento a flexion de muros de adobe reforzados con
geomallas. Informes de la Construccion, [en linea], sep. 2015. v. 67, n. 539, p. e092, [fecha
de consulta: 7 de junio de 2019].

Disponible
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/artic
le/view/4406/5075 doi:http://dx.doi.org/10.3989/ic.13.141

ISSN 1988-3234.

AFANADOR, Nelson, Carrascal, Mayerly, Bayona, Marvin. Experimentacion,
comportamiento y modelacion de la tapia pisada .Vol. 22, No. 35. pp. 47-59[fecha de
consulta: 7 de junio de 2019]

Disponible en http://www.scielo.org.co/pdf/rfing/v22n35/v22n35a05.pdf

ISSN 0121-1129

MILETO, C.; VEGAS LOPEZ-MANZANARES, F.; GARCIA-SORIANO, L. Monumental
rammed earth conservation: past, present and future. Informes de la Construccion, [online],
v. 69, n. 548, p. €231, feb. 2018. [Date accessed: 08 june 2019]

Available at:
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/artic
le/view/5881/6923>.

ISSN 1988-3234.

GAMA-CASTRO, Jorge E et al. Arquitectura de tierra: el adobe como material de
construccién en la época prehispanica. Bol. Soc. Geol. Mex [online]. 2012, vol.64, n.2
[citado: 2019-06-07], pp.177-188.

Disponible en:
<http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S140533222012000200003
&Ing=es&nrm=iso>.

ISSN 1405-3322.

TORRES GILLES, C.; JORQUERA SILVA, N. Seismics retrofiting technics for structural
recovery of chilean architectural heritage built with adobe. Informes de la Construccion,
[online], v. 70, n. 550, p. €252, [Date accessed: 08 june 2019. doi]

Available at:

88


http://arquetipounah.blogspot.com/2012/05/el-adobe.html
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/viewFile/1251/1336
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/viewFile/1251/1336
http://www.scielo.org.co/pdf/rfing/v22n35/v22n35a05.pdf

<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstccion/article/
view/5902/6983>.:http://dx.doi.org/10.3989/ic.16.128.
ISSN 1988-3234

GOMEZ, V.; LOPEZ, C.; RUIZ, D. Seismic rehabilitation of rammed-earth heritage
buildings: study case of doctrinal churches reinforced with metallic mesh and confinement
wooden elements. Informes de la Construccion, [online], v. 68, n. 541, p. €140, mar. 2016.
[Date accessed: 08 june 2019]

Available at
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/artic
le/view/4872/5676>.

ISSN 1988-3234.

VALVERDE-PALACIOS, I. et al. The technique of underpinning with micropiles in
conserving a compacted earth wall using “tapial-technic”. Informes de la Construccion,
[oneline.], v. 66, n. 534, p. €023, june 2014. [Date accessed: 08 june 2019.]

Available at:
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/artic
le/view/3266/3689>.

ISSN 1988-3234.

VARUM, H. et al. Outputs from the research developed at the University of Aveiro
regarding the mechanical characterization of existing adobe constructions in Portugal and
proposals for rehabilitation and strengthening.Informes de la Construccién, [online], v. 63,
n. 523, p. 127-142, sep. 2011., [.Date accessed: 11 june 2019],

Available at:
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstuccion/articl
e/view/1259/1344>:http://dx.doi.org/10.3989/ic.10.016.

ISSN 1988-3234.

89


http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/4872/5676
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/4872/5676
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstuccion/article/view/1259/1344
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstuccion/article/view/1259/1344
http://dx.doi.org/10.3989/ic.10.016

ANEXO N° 01

90



Matriz de consistencia.
“Estabilizacion del adobe con adicion de emulsion asfaltica RC — 250 e frio en el anexo de Cullpa Alta, Huancayo, 2019.”

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

Variable independiente

Dimension

indicadores

instrumento

¢Como influye el uso de la emulsion
asfaltica RC-250 como
estabilizador en la resistencia a la
Compresion, Flexién y Traccion
diametral del adobe patrén en el
anexo de Cullpa Alta, Huancayo
2019?

Evaluar como influye el uso de la
emulsion asfaltica RC-250 como
estabilizador en la resistencia a la
Compresion, Flexion y Traccién
diametral del adobe patrén en el
anexo de Cullpa Alta, Huancayo
2019?

La resistencia a la compresion,
flexién, traccién diametral vy
absorcion del adobe estabilizado
con emulsion asféltica RC-250 en
frio, mejora en comparacion al
adobe patron.

Porcentaje de Adicion de
Emulsién Asfaltica RC-250

Porcentaje de adicion
de Emulsién Asfalta
RC-250

3% de adicion de
Emulsion Asfaltica

5% de adicion de
Emulsion Asfaltica

10% de adicion de
Emulsion Asfaltica

Problemas Especificativos

¢Qué resistencia a compresion,
flexion y traccion del adobe
estabilizado con 3%,5%y 10% de
emulsion asfaltica RC -250 en frio
en base al adobe patrén en el anexo
de cullpa alta, Huancayo 2019?

Objetivos Especificos

Determinar la  resistencia a
compresion, flexion y traccién
tendrd el adobe estabilizado con
adicion de 3%,5%y 10% de
emulsion asfaltica RC -250 en frio
en base al adobe patrén en el Anexo
de cullpa alta, Huancayo 2019.

Hipdtesis Especificas

La resistencia a compresion, flexion
y traccion diametral mejora en el
adobe estabilizado, a medida que se
adiciona en 3%,5% y 10% de
emulsion asfaltica RC-250 en frio
con respecto al adobe patrén

;Qué porcentaje de absorcién
muestra el adobe con la adicion de
3%,5%y 10% de emulsion asféltica
RC-250 en frio con respecto al
adobe patrén en el anexo de cullpa
alta, Huancayo 2019?

Determinar el porcentaje de
absorcion muestra el adobe con la
adicion de 3%,5%y 10% de
emulsion asfaltica RC-250 en frio
con respecto al adobe patron en el
anexo de cullpa alta, Huancayo
2019.

La resistencia de absorcion de agua,
aumenta en el adobe estabilizado, a
medida que se adiciona en 3%,5% y
10% de emulsion asfaltica RC-250
en frio con respecto al adobe patron

;Qué influencia  tiene la
clasificacion de suelo con respecto a
la adicion del 3%,5%y 10% de
emulsion asfaltica RC-250 en frio
con respecto al adobe patron en el
anexo de cullpa alta, Huancayo
2019?

Determinar la clasificacion de tipo
de suelo para elaborar los adobe
paton estabilizado con 3%,5%y
10% de emulsion asfaltica RC-250
en el anexo de cullpa alta, Huancayo
2019

La clasificacion de suelo mejorara
sobre la resistencia de las unidades
de adobe estabilizado con emulsién
asfaltica RC-250 en frio 3%,5% y
10% con respecto al Patrén

variable dependiente

Estabilizaciéon
del Adobe

Caracteristicas
Mecanicas

Resistencia a
Compresion (kg/cm2)

Resistencia a la Flexion
(kg/cm2)

Meétodo :cientifico
Tipo: Aplicada

Nivel :Explicativo
Disefio: Experimental

Resistencia a traccion
diametral (kg/cm2)

Caracteristicas
Fisicas

Absorcion (%)
Clasificacion
SUCS, AASTHO

Clasificacion
SUCS, AASTHO

Instrumento:
Fichas de recoleccion
de datos
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Matriz de Operacionalizacion de Variables

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENS IONES

INDICADORES

METODOLOGIA

Segun (el Manual del

La variable

3% de adicién de
emulsion asfaltica

Estabilizacion del
Adobe

cemento, cal, etc.) con
el fin
de mejorar sus
condiciones de
resistencia a la
compresion, flexion,
traccion y absorcion
presencia
de humedad.

estabilizacion del

adobe analizara de
acuerdo a sus

caracteristicas o
propiedades

mecanicas y fisicas y a

su vez segun sus

indicadores

Flexion(kg/cm2)

Resistencia a
traccién diametral
kg/cm2

Caracteristicas Fisicas

Absorciéon (%)

Clasificacion
SUCS,AASHTO

Granulometria

Limites de Atterberg

Asfalto 1973, pg., 29) independiente I(\:/::::ic:‘ic:::o
llamado también emulsion asfaltica RC - Tio -
Adicién de la asfalto de curado 250 analizara en . L 5% de adicién de PO -
rapido (RC) asfalto fUNCIGN a Sus Porcentaje de adicion 6 fAlti Aplicada
i A bt i 2 Iti emulsion asfaltica i -
Emulsion ASfaltlca liguido compuesto de | dimensiones de tipos de emués(;o;Sgsfaltlca vafil::ativo
RC-250 en frio betun asfaltico y un de usos en las ' Disl ofo -
disolvente de tipo caracteristicas y erim;ental
nafta o gasolina muy propiedades segun 10% de adicién de I
volatil. sus indicadores emulsién asfaltica
Resistencia a
Segun (Norma E.080) Compresién kg/cm2
Adobe en el que se ha o
incorporado otros La variable Caracteristicas Resistencia a la
materiales (asfalto, dependiente de Mecanicas Instrumento:

-Fichas técnicas de
recoleccion de datos
-Cuadros comparacion de
resultados de los ensayos
-tablas para anélisis de los
resultados
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE VALIDACON

PROYECTO “ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC-250 EN FRIO EN EL
ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019”
TESISTA RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
ASESOR MG. ING. CARLOS VILLEGAS MARTINEZ
IDENTIFICACION DEL PRODUCTO RANGO Y MAGNITUD DE VALIDEZ
NOMBRE ; =
COMERCIAL PETROPERU ASFALTO LIQUIDO RC-250 RANGOS MAGNITUD Resultado
NOMBRE ASFALTO RC-250 0.8121.00 MUY ALTO
EMPRESA Petréleos del Perti - PETROPERU S.A. 0.61 a0.80 ALTO
Direccion Av. Enrique Canaval Moreyra 150, Lima 27 0.41 a2 0.60 MODERADO
Portal
http: g ; . : L
Erapresaial ttp://www.petroperu.com.pe 0.21 a 0.40 BAJO
3:::::’" el (01) 630-4079 / 0800 77 155 (linea gratuita) 0.0120.20 | MUY BAIO
VARIABLE INDEPENDIENTE : EMULSION ASFALTICO RC-250 En Frio
NTP 321.028 Y CON LOS ESTANDARES ASTM D 2028 Y AASHTO M - 81
ESPECIFICACIONES 2
ETOD
ENSAYOS (a METORO
MIN. MAX. ASTM AASHTO
FLUIDEZ
Viscosidad cinematica a 602 C cSt 250 500 D-2170 T-201
VOLATILIDAD
Gravedad APl 15.62 (609F) Reportar D-3142
Gravedad especifica 15.62/15.62 (60/602F) Reportar D-3142 T-295
Punto de inflamacién ,tag,copa abierta ,2C 27 D-3143 T-295
Destilacion D- 402 T-78
Total destilado hasta 3602¢c, % V
a 225eC 35
a 260°C 60
a31629C 80
Residuos de destilacion a 3602c ,% V por 65
diferencia
Prueba sobre el resido de la destilacion
Penetracién a 252¢,100g,5s5,0.1mm o 80 _ 120 D-5 T-49
Viscosidad absoluta de 602c,poises 600 2400 D2171 T202
Ductilidad a 25 2¢,5cm/min,cm 100 D-113 T-51
D-2042
e 0, ’ -
Solubilidad % Masa 99 D7553 T-44
contenido de agua ,% V 0.2 D-95 T-55
El asfalto debe presentar un aspecto homogéneo vy sin grumos
REQUERIMIENTO GENERAL entes de ser usado y debe formar espuma cando es calentado a la
temperatura de aplicacion.

CUADRO DE EXPERTOS

Revisado por:

Revisado por:

Revisado por :

CARLOS DA NA\YA ROSARIO
INGENIERO ! CIVIL |
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 5018

ARDO PADILLA PIGHER
INGEMIERO Civid

(4 18 Sl ale &

ESPINOZA
IERO CIVIL

Reg. CIP N° 216881
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA DE VALIDACION

“ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA

RROTECED RC-250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019”
TESISTA RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
ASESOR MG. ING. CARLOS VILLEGAS MARTINEZ
INFORMACION GENERAL
DEPARTAMENTO JUNIN
UBICACION PROVINCIA HUANCAYO
DISTRITO DEL TAMBO -ANEXO CULLPA ALTA
VARIABLE DEPENDIENTE: ESTABILIZACION DEL ADOBE
DIMENSION INDICADORES /

Resultado ya

Propiedades Mecdnicas

Resistencia a Compresion por unidad

(kg/cm?2)

Resistencia a la Flexion por unidad
(kg/cm?2)

Resistencia a Traccion Diametral

(kg/cm2)
Dimension Indicadores Resultado 2
Absorcién (%)
Propiedades Fisicas Clasificacion SUCS,AASHTO
Limites de Atterberg
CUADRO DE CALIFICACION DE EXPERTOS
RANGOS MAGNITUD CALIFICACION
0¢8 a 1.00 MUY ALTO 0,08
0.60 a 0.80 ALTO .6
0.40 a 0.60 MODERADO 0 L/
0.20 a 0.40 BAJO 02
0.0120.20 MUY BAJO ol = 1/29.
Revisado por: Revisado por: Revisado por:

CARLOS A ROSARIO
INGENIERO [CIVIL

AINA

bg. del Colegio de Ingenieres N° 5018

..................

CiP 51630

HUAMAK ESPINGZ
INGENIERO CIVI
Reg. CIP N* 216881
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ADOBE PATRON RESISTENCIA A COMPRESION
EDAD EN | MUESTRA | LONGITUD ALTURA CARGA L
DIAS PATRON (€M) ANCHO (CM) (CM) MAXIMA COMPRESION
DE ROTURA KG/CM2
28 dias il
28 dias i
28 dias | "
28 dias v
28 dias
28 dias
ADOBE PATRON ENSAYO De RESISTENCIA A LA FLEXION
CARGA | RESISTENCIA A
EDI?I]/iSE l MUESTRA LOIEICGI\ISUD ANCHO (CM) Aléﬁl){A MAXIMA LA FLEXION
DE ROTURA KG/CM2
28 dias el
28 dias P
28 dias c—
28 dias i
28 dias
28 dias
ADOBE PATRON ENSAYO DE TRACCION DIAMETRAL
EDAD EN ! C{\RGA RESISTENCIA A
DIAS MUESTRA DIAMETRO (CM) ALTURA (CM) | MAXIMA | LA TRACCION
DE ROTURA KG/CM2
28 dias L ——
28 dias
28 dias — el
28 dias /
28 dias s
ADOBE PATRON ENSAYO DE ABSORCION
EDAD EN LONGITUD ALTURA .

DIAS MUESTRA (M) ANCHO (CM) (M) PESO SECO | PESO HUMEDO
28 dias i
28 dias -

28 dias ,,M
28 dias —
28 dias "
28 dias '
Revisado por : Revisado por : Revisado por :
........ /
SANTOS 00 PADILLA PICHER
INGENIERO CIVIL
CIP 51620
INGENMIERO [CIVIL
Reg. del Colegio de Ingenieres N° 50187
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ADOBE ESTABILIZADO AL 3% RESISTENCIA A COMPRESION

CARGA | RESISTENCIA A
ED&RSEN “’;ﬁ%ﬁ‘ LOI(‘ICGBLT)UD ANCHO (CM) A%%A MAXIMA DE| COMPRESION
ROTURA KG/CM2
28 dias
28 dias L sl
28 dias ¥
28 dias sl
28 dias
28 dias
ADOBE ESTABILIZADO AL 3% RESISTENCIA A LA FLEXION
CARGA | RESISTENCIA A
ED&gsEN MUESTRA LO?CGI\IAT)UD ANCHO (CM) AL((T:I%{A MAXIMA DE| LA FLEXION
ROTURA KG/CM2
28 dias P el
28 dias
28 dias
28 dias ot ./
28 dias
28 dias
ADOBE ESTABILIZADO AL 3% TRACCION DIAMETRAL
CARGA | RESISTENCIA A
ED&RSFN MUESTRA L%%gg?éﬁl;ﬂ) ALTURA (CM) |MAXIMA DE| LA TRACCION
ROTURA KG/CM2
28 dias L —
28 dias
28 dias
28 dias
TN e, eni
EDAD EN LONGITUD ALTURA ,
ofde MUESTRA (M) ANCHO (CM) M) PESO SECO | PESO HUMEDO
28 dias
28 dias R il
28 dias ———
28 dias
28 dias /‘L
dias |_— |
Revisado por : Revisado por : Revisado pat :
SANTOS,B Eﬁfé‘,’, PAOILLA PiCH:, HUAMAN ESPINOZA
0 CiviL INGENIERO CIVIL
CIP 81620 Reg. CIP N° 216881
INGENIERO CIVIL
Reg. del Colegio de Ingeniefos N° 50187
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ADOBE ESTABILIZADO AL 5% RESISTENCIA A COMPRESION
CARGA | RESISTENCIA A
ED&KSEN MUESTRA LOIEICGI\IAT)UD ANCHO (CM) A%gfdf)m MAXIMA | COMPRESION
DE ROTURA KG/CM2
28 1
28 e
R e
28 e
28 —_—
ADOBE ESTABILIZADO AL 5% RESISTENCIA A LA FLEXION
CARGA | RESISTENCIA A
EDS}K;SN MUESTRA LOIZICGI\I/IT)UD ANCHO (CM) A%&?;A MAXIMA | LA FLEXION
DE ROTURA KG/CM2
28 an— e
28 R
28 e
28 i
28
28
ADOBE ESTABILIZADO AL 5% TRACCION DIAMETRAL
HBA R , CARGA | RESISTENCIA A
o MUESTRA | DIAMETRO (CM) ALTURA (CM) MAXIMA | LA TRACCION
DE ROTURA KG/CM2
28 I
5 -
28 o
28 I
28 ,.M T
ADOBE ESTABILIZADO AL 5% ABSORCION
EDAD EN LONGITUD ALTURA .
- MUESTRA (M) ANCHO (CM) oY) PESO SECO | PESO HUMEDO
28 "
28 T
28 i
28 i
28

Revisado por :

Revisado por :

Revisado por :

INGENIERO

IVIL
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 50187

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 216881
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ADOBE ESTABILIZADO AL 10% RESISTENCIA A COMPRESION
CARGA | RESISTENCIA A
ED&‘ZSFN MUESTRA LOI(‘IS\;T)UD ANCHO (CM) A%g%‘“ MAXIMA | COMPRESION
DEROTURA|  KG/CM2
28
28 e il
28 .
28
28
28 —
ADOBE ESTABILIZADO AL 10% RESISTENCIA A LA FLEXION
CARGA | RESISTENCIA A
EDS}KSEN MUESTRA LOIFS\IJT)UD ANCHO (CM) A%(T:I%{A MAXIMA | LA FLEXION
DEROTURA|  KG/CM2
28
28 /W
28 [~
28 L
28
28
ADOBE ESTABILIZADO AL 10% TRACCION DIAMETRAL
ANy , CARGA | RESISTENCIA A
Dias | MUESTRA | DIAMETRO (CM) | ALTURA(CM) | MAXIMA | LA TRACCION
DEROTURA|  KG/CM2
28 sl
28 g =
28 el ———
28 /
ADOBE ESTABILIZADO AL 10% ABSORCION
EDAD EN LONGITUD ALTURA '
Dias | MUBSTRA | “O0Er ANCHO (eM) | 0+ | PESOSECO | PESO HUMEDO
28 1 .
28 : l._.‘a——""'wwﬂﬁ
28 e ol
28 P
28
28

Revisado por :

Revisado por :

Revisado por :

i HUALADMOAN ESPINOZA

CIP 51234

Rog CIP e 216881

INGENIERO CIVIL

Reg. del Colegio de Ingenieros N° 50187
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(611) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

‘ , www.mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL GEOTEC"'H informes@mtigeotecniasac.com
Material Tesling Labaratney
Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |aprobado CC-MTL

Fecha 23/09/2019

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D913/ MTC E - 204

REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2018
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO.
CALICATA ict
MUESTRA M1
PROFUNDIDAD : De acopio Fecha de ensayo: 23/09/2019
[
| AASHTO T-27
TAMz | PORCENTAJE | eqpecipicacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
| (mm)
5" 127.000 100.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
4 101.800 100.0 £
i T 78200 100.0 7 Contenido Humedad (%) 126
212" 63.300 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
z 50.800 100.0 Limite Liquido (LL) 53
112" 38.100 100.0 Limite Plastico (LP) 29
1" 25.400 100.0 Indice Pléstico (IP) 24
3/4" 19.000 100.0 0 e Grava (%) | Arena (%) Finos (%)
12" 12.500 100.0 / 73 28, 64.6
38" 9.500 98.9 | CLASIFICACION DE SUELOS
N° 4 4.750 92.7 / Cl SUCS (ASTM D2487) | MH
N° 10 2000 | 860 / C AASHTO (D3282) [ A76(13)
N° 20 0.840 80.6
N 40 0.425 763 7 Nombre del Grupo Limo elastico arenoso
N° 60 0.250 728 INDICACIONES:
N° 100 | 0.150 68.5 El método de secado para el ensayo de de i
N° 200 1 0.075 64.6 fue en homo de laboratorio controlado a 110+5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
I Gravas I Arenas Finos. I
Bolones |5 1 Fina | oresa | Medla | Fina Limos y arcillas }
o4y W2 e Y e 4 810 8 0 4 60 100 200 166
1 { THAEL T 1T
.- — Jof | | .
HIE AN IR ;‘ [ e i . '”i‘
' | | | i
5 i i ] L]
T T B T T s g |
R ‘ = FHiH 2
! © 3
L 0 B
{ 2 8
i 0 5
i » . &
8 8 8 2 2
ETTE IR |
il DI de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
*El de P ala ala llegada de |la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA
[Elaborado por: - - ~ [Revisado por: por:
o2
g NATL = MTL NIA SAC
{ SUE!
[
'\\.;‘ ............ =
i) : NTROL DE JCALIDAD
DE MRS
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA

101



(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“'H informes@mtligeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-MS-006
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
MATERIALES LIMITES DE CONSISTENCIA |Aprobado CC-MTL
Fecha 1/08/2019
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D4318/MTCE - 110/ MTCE - 111
REF : del
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO.
CALICATA 1C-1
iM-1
PROFUNDIDAD : De acopio Fecha de ensayo: 23/09/2019
Material Pasante Tamiz N° 40
DESCRIPCION UNIDAD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Nro. de Recipi - - 1]2]3]a] ] EREIN [
Peso Recipiente + Suelo Humedo (A) gr. 33.56| 3245 3341 3245 24.74 2398 |
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) gr. 26.85) 26.31) 27.13| 26.68 2244 2180 | |
Peso de Recipiente (C) B gr. 1435 14.12 1424] 1429 1491 o
Peso del Agua (A-B) ar. | 671 614 628 577 | 230 218
Peso del Suelo Seco (B-C) | gr. | 12.50| 12.19] 12.89 12.39 7.53| 7.23 \' ) |
Contenido Humedad [W=(A-B)/(B-C)*100 | % 5368 50.37| 48.72 46.57| 30,54/ 30,15 L
N°  De Golpes | IR ] | |
LIMITES DE CONSISTENCIA
INDICE PLASTICO
RESULTADOS OBTENIDOS LIQUIDO ] PLASTICO
49.8 | 303 195
RELACION HUMEDAD - NUMERO DE GOLPES
81— — —
544
53
52
g 51
e '
i {
“@ {
47
il !
10 Numero Golpes e
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad
Revisado por: Aprobado por:
MTL GE NIA SAC

AONTROL DE ZALIDAD

lero de Suelos y Pavi Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacitn Los Olivos,

‘ _ www.mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL GEOTEcnlﬂ informes@mtlgeotecniasac.com
Material Testing Laboratory
Cédigo FOR-LAB-MS-006
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
MATERIALES LIMITES DE CONSISTENCIA Aprobado CC-MTL
Fecha 25/09/2019
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D4318/MTCE - 110/ MTC E - 111
: del
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO.
CALICATA oX]
MUESTRA TM-1
PROFUNDIDAD : De acopio Fecha de ensayo: 23/09/2019
Material Pasante Tamiz N° 40
DESCRIPCION UNIDAD LIMITE LIQUIDO ] LIMITE PLASTICO
Nro. de Recipiente 1234 [ rJe L [ T [ |
Peso Recipiente + Suelo Humedo (A) ar. 30,12 31.45 3012 31.04 | 2562 24,52 |
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) | ar. 2429 2535 2460 2554 | 28162227 | | |
Peso de Recipiente (C) ) ar. 14.21| 14,28 14.12| 14.35 | 1471 14,57
Peso del Agua (A-B) ar. 583 610/ 543 550 j _,,iﬂizi, L
Peso del Suelo Seco (B-C) | ar. 10.08| 11.07| 10.57 11.19 845 7.70 .
Contenido Humedad [W=(A-B)/(8-C)*100 % 57.84| 5510 51.37| 49.15 2911/ 2024 |
N°  De Golpes 17 2] 27 | a2 |
LIMITES DE CONSISTENCIA
INDICE PLASTICO
RESULTADOS OBTENIDOS LIQUIDO PLASTICO
62.7 [ 29.2 23.5
RELACION HUMEDAD - NUMERO DE GOLPES
58 T —— e
Ba
57|
s
o 551
a 54
E 5
52
* 5
50
49
484 - |
o Numero Golpes 1
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
= | MTL IA SAC

ONTROL DE CALIDAD

Jefe de Lab i

Ingeniero de Suelos y P

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GECTECNIA

Matenal Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

FOR-LTC-AL-048
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO 7
DE MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA CC-MTL
1/06/2016
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.613: 2005
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS ! ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de ensayo: 11/11/2019
TIPO: SOLIDO ARTESANAL
ANCHO A w c
IDENTIFICACION LARGO
(em) (om2) (K) (Kglem2)
PATRON -1 93 908 8 1275 15.2
PATRON-2 92 940 1094 126
PATRON-3 90 812 1043 128
PATRON - 4 88 948 83 1027 123
PATRON-5 98 950 93 1098 11.8
PATRON -6 80 902 8 1199 147
PROMEDIO 132
: A
DONDE:
C = Resislencia compresidn del especimen, Kg/em2.
Wk g8 onKg, ndicada por la mdquina
A= Promedio del area bruta en Cm2,
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Se realizé el con yeso ly
* El ensayo a la compresion se realizé sobre ladrillo entero.
Elaborad: Revisado por: Ap por:
SEO NIA BAC MTL NIA SAC
MTSEI_JELOS & OASFALTO

o
CONTROL DE §ALIDAD

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-AL-048
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA s ':bldo CC-MTL
‘echa /0612016

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.613: 2005

REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE

TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de ensayo: 11/11/2019

TIPO: SOLIDO ARTESANAL

ANCHO A w c
IDENTIFICACION LARGO
(em) (cm2) (Kg) (Kg/em2)

3%-1 92 921 84 1065 126
%-2 90 912 82 1167 14.2
%-3 90 915 83 1109 13.4
3%-4 89 887 79 1245 15.7
%-5 90 891 80 1123 14.1
-6 89 916 81 1332 164

PROMEDIO 14.4

FORMULA :

DONDE:

= Resistencia compresion del especimen, Kgiom2.

W = Méxima carga en Kg, indicada por la maquina de ensayo.
A= Promedio del 4rea bruta en Cm2.

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Se realiz6 el con yeso nacional y

* Elensayo a la compresion se realizé sobre ladrillo entero.

Efaborad [Revisado por: Aprobado por:
BATL. (- MTL GEQTECNIA SAC
SUELY:
YESENHCE .
'N‘-”%':’ 7 \CQNTROL DE ZALIDAD
Jefe de Laboratorio ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEC n I ﬂ informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

Céd
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO R.VL’.';.. FOMT?ALM
DEMATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA l;l:m:mo CTMTL
echa 1/06/201

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.613: 2005

REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE

TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de ensayo: 11/11/2019
TIPO: SOLIDO ARTESANAL
ANCHO A w c
IDENTIFICACION LARGO
(cm) (em2) (Kg) (Kglem2)
5%-1 20 9.02 82 1080 13.2
5%-2 87 927 81 1037 12.8
5%-3 88 9.33 83 1246 15.1
5%-4 85 924 78 1311 16.8
5%-5 91 931 84 1428 169
5%-6 90 927 84 1307 156
PROMEDIO 15.1

FORMULA:

DONDE:

C = Resistencia compresion del especimen, Kg/om?,

W=N gaenkg, por la méquina de ensay

A = Promedio del &rea bruta en Cm2.

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del &rea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Se realizé el con yeso nacional

Y.
* El ensayo a la compresion se realizé sobre ladrillo entero.

[Elaborado por: Revisado por: robado por:

MTL G NIA SAC

AONTROL DE GALIDAD

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA

www.mtigeotecniasac.com
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MTL GEQTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédi FOR-LTC-AL-048
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
DE MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA :p-:b-do 1CC-MJ1L°
‘echa 106/2

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.613: 2005

REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION _ : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO.

FORMULA :

DONDE:

C = Resistencia compresion del especimen, Kgiom2.

Fecha de ensayo: 11/11/2018
TIPO: SOLIDO ARTESANAL
ANCHO A w c
IDENTIFICACION LARGO
(em) (om2) (Kg) (Kglem2)
10%-1 89 9.40 84 1316 15.7
10%-2 :X] 902 80 1568 195
10%-3 80 905 82 1547 189
10%-4 89 902 80 1420 17.8
10%-5 92 9.02 83 1340 16.1
10%-6 92 822 85 1152 136
PROMEDIO 16.9

W= Kg , indicada por
A= Promedio del &rea bruta en Cm2.

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

* Se realizo el con y

eso

y
* Elensayo a la compresion se realizé sobre ladrillo entero.

Elaborado por:

[Revisado por:

Aprobado por:

|Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Matenal Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision ]
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2016
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
INEN - 285
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXOQ DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de ensayo: 11/11/2019
TIPO: SOLIDO ARTESANAL
IDENTIFICACION t b h ° Ll
(om) om) (om2) (kg (Kglem2)
PATRON-1 249 208 7.98 403 7.9
PATRON-2 249 24 779 410 84
PATRON-3 249 2086 7.86 407 82
PATRON-4 248 279 7.8% 397 8.0
PATRON-S 249 28 7.92 392 7.8
PATRON6 250 205 7.96 409 81
PROMEDIO 8.1
‘ B
! Mbédulo de ruptura = 3.PL
2bh?
|
DONDE:
P =Carga, Kg-f
L = Distancia entre apoyos, (cm)
b= Largo, (cm)
h= Altura, (cm)
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* El ensayo a la flexion se realizé sobre ladriflo entero.

Elaborado por: Revisado por: ~ \p por:
TTL GE I
M Les FTOHARAS MTL NIA SAC

L
CQNTROL DE OALIDAD

[Jefe de Laboratorio

_lingeniero de

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Codigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO ]Ta.mmn 1
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA }_“L"‘_b""’ CC-MTL
Fecha 1/06/2016

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

INEN - 285

: DATOS DE LABORATORIO
: RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
: ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019

Médulo de ruptura = 3.PL

2bh?

DONDE:

P = Carga, Kg-f

L = Distancia entre apoyos, (cm)
b=Largo, (cm)

h= Altura, (cm)

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* El ensayo a la flexién se realizé sobre ladrillo entero.

: ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de ensayo: 11/11/2019
TIPO: SOLIDO ARTESANAL
IDENTIFICACION . b n a il
(om) (em) (om2) (Kg- (Kglem2)

3%-1 248 28 7.89 506 10.1
3%-2 248 28 7.85 497 10.1
3%-3 248 28 7.81 516 10.6
3%-4 249 29 7.9 502 9.9
3%-5 249 209 7.79 425 8.7
3%-6 248 29 7.85 455 92

PROMEDIO 9.8

Elaborado por:

Revisado por:

ECNIA SAC

e

CQNTROL DF QALIDAD

Ingeniero de Suelos y Pavi

Control de Calidad MTL GEOTECNIA

[Jefe de Laboratorio
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MTL GECTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA robado CC-MTL
_ Fecha 1/06/2016
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
INEN - 295
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION ___: ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de ensayo: 11/11/2019
TIPO: SOLIDO ARTESANAL
IDENTIFICACION i b h £ .
(om) fom) (om2) (Kg) (Kglem2)
5%-1 29 29 7.76 534 11
5%-2 29 29 7.83 529 108
5%-3 29 %9 7.85 564 114
5%-4 249 29 7.89 546 11.0
5%-5 49 29 2.79 559 115
5%-6 250 00 7.86 578 17
PROMEDIO 1.2
Médulo de ruptura = 3.PL
2bh?
DONDE:
P =Carga, Ko
L = Distancia entre apoyos, (cm)
b= Largo, (cm)
h= Altura, (cm)
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Elensayo a la flexion se realiz6 sobre ladrillo entero.

Elaborado por:

Aprobado por:

NIA a0
QASFALTO

MTL CNIA SAC

CONFRQL DE CALIDAD

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA |

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA [Ap CC-MTL
[?och. 110612016
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
INEN - 285
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION 2 ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de ensayo: 11/11/2019
TIPO: SOLIDO ARTESANAL
IDENTIFICACION - i " ? bl
{om) (om) (om2) (Kg) (Kglem2)
10%-1 u7 2067 7.76 850 17.6
10%-2 249 286 7.83 800 16.3
10%-3 7 273 7.85 834 169
10%-4 28 2979 7.79 821 169
10%-5 250 25 7.85 839 17.0
10%-6 28 281 7.91 864 17.2
PROMEDIO 17.0
| Médulo de ruptura = 3.PL
2bh?
DONDE:
P = Carga, Kg-f
L = Distancia entre apoyos, (cm)
b= Largo, (cm)
h= Altura, (cm)
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* El ensayo a la flexion se realizé sobre ladrillo entero.

Elaborado por: Revisado por: \p por:
MTL CESEGNGRNS | MTL GEOYECNIA SAC

CQNTROL DE CALIDAD

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y F

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEC n | H informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

FORMATO Cadiao AEFO-128
LABORATORIO OE ENSAYO DE| Versién o
MATERIALES METODO DE PRUEBA PARA LA DE 1ON DE LA ALA
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Feche Souath
Pagina 1det
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA,
HUANCAYO, 2019
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE REALIZADO POR : P. Tasayco
CODIGO DE PROYECTO i — REVISADO POR : D. Ccoto
UBICACION DE PROYECTO  : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. “ECHA DE ENSAYO : 1111172018
FECHA DE EMISION 11/11/2019 TURNO © Diurno
Tipo de muestra  Suslo estabilizado con emulsién RC_250
Presentacidn : Especimenes Cilindricos
ALA ON DE ciL ASTM C486
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
IDENTIFICACION i i EDAD | DIAMETRO (CM) | CARGA (KG) (KGICM2)
PATRON - 1 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 28 513.0 1.80 kg/em2
PATRON - 2 12/10/2019 | 11/11/2018 | 30 dias 9.9 560.8 2.06 kg/em2
PATRON-3 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 98 5100 1.79 kg/em2
PA{‘RON-( 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 28 513.0 1.79 kg/em2
|
PATRON-5 12/10/2018 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 609.0 219 kgjem2
PROMEDIO 1.93 kglem2
(b c ag6/c a96m — 04 ‘
a
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de MTL GEOTECNIA.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
+ Prohibida ia reproduccion total 6 parcial del presente documento sin la autonzacion escrita de MTL GEOTECNIA.
Revisado por: —~ Aprobado por:
MTL IA SAC

(o) OL DF QALIDAD

)
Ingeniero de Suslos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

FORMATO Codiao AEFO-128
LABORATORIO DE ENSAYO DE{ ; Versién ot
MATERIALES METODO DE PRUEBA PARA LA DE ON DE LA TENCIA A LA
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Feoha Roee0ty
Pagina 1de1
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA,
HUANCAYO, 2019
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE REALIZADO POR : P. Tasayco
CODIGO DE PROYECTO t— REVISADO POR : D. Ceoto
UBICACION DE PROYECTO  : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. “ECHA DE ENSAYO : 1171172019
FECHA DE EMISION 1171172019 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Suelo estabilizado con emulsion RC_250
Presentacién : Especimenes Cilindricos
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
ICACION DIAMS
IDENTIFICA VACIADO | ROTURA | EPAD ETRO (CM) | GARGA (KG) (KGICM2)
3%-1 12/10/2018 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 6480 2.46 kg/cm2
3%-2 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 98 589.0 2.22 kg/em2
3%-3 12/10/2018 | 11/41/2019 | 30dias 2.9 845.0 2.43 kg/em2
3%-4 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 98 605.0 2.28 kglem2
3%-5 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 613.0 2.33 kg/om2
PROMEDIO 2.35 kglom2
| |
iy c a9s/c a96m - 04! |
\ ‘
|
| |
[
o
OBSERVACIONES:
* Muestras slaboradas y curadas por el personal técnico de MTL GEOTECNIA
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total © parcial del presents documento sin ia ‘sutorizacién escrita de MTL GEOTECNIA.
|Elaborado por: e Revisado por: e Aprobado por: 41‘
=l
CNIA SAC -
/i O ASFALTO MTL 1A SA
s

)
0
b VESENI
o) ING
/s %

P

/

AONIROL DE A i
(74 LIDADJ

L/ ree
Jefe de Laboratorig 1o Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

FORMATO

Codiao AEFO-128
LABORATORIO DE ENSAYO DE| Versién 01
TERIALES METODO DE PRUEBA PARA LA DE' 1ON DE LA RESISTENCIA A LA
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Feche Rean
Paaina 1det
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA,
HUANCAYO, 2019
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE REALIZADO POR P. Tasayco
CODIGO DE PROYECTO i — REVISADO POR : D. Ceoto
UBICACION DE PROYECTO  : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. ECHA DE ENSAYO : 11111/2019
FECHA DE EMISION 111112019 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Suslo estabilizado con emulsion RC_250
Presentacién : Especimenes Cilindricos
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C4968
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DIAMETRO (CM) | CARGA (KG) (KGICM2)
5% -1 12110/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 98 453.0 1.68 kg/em2
5%-2 1211012019 | 11/11/2019 | 30 dias 28 4010 1.48 kglem2
5%-3 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.9 393.0 1.42 kg/em2
5%-4 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 450.0 1.65 kg/cm2
5%-5 121012019 | 11/11/2019 | 30 dias 98 416.0 1.52 kg/em2
PROMEDIO 1.5 kglom2
| iflp c avs/c ag6M - 04! |
|
|
) | ‘
| —
L | |
[ [
a
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de MTL GEOTECNIA.
+ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
« Prohibids la reproduccion total o parcial del presents documento sin la autorizacion escrita de MTL GEOTECNIA.
Elaborado por: [Revisado por: Aprobado por:
MTL G IA SAC

CONTRELDE SALIDAD

[Control de Calidad MTL GEOTECNIA_|
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

San Martin de Porres - Lima g
mTL G EOTEC n | ﬂ informes@mtlgeotecniasac.com
Material Testing Laboratory
FORMATO Codiao AEFO128
LABORATORIO DE ENSAYO DE| Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Foeha Boe200
Pégina 1det
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_260 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA,
HUANCAYO, 2019
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE REALIZADO POR : P. Tasayco
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : D. Ceoto
UBICACION DE PROYECTO  : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. “ECHA DE ENSAYO : 1111112018
FECHA DE EMISION 1111172019 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Suelo estabilizado con emulsién RC_250
Presentacién : Especimenes Cilindricos
ALA ON DE CILINDRICOS ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
IDENTIFICACION VACIADS, | ROTURA EDAD | DIAMETRO (CM) | CARGA (KG) KGICM2)
10% - 1 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.9 517.0 1.87 kg/em2
10%-2 12/10/2019 | 117112019 | 30 dias 88 4270 1.55 kg/em2
10%-3 12110/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 5400 1.95 kg/em2
10%-4 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 29 440.0 1.57 kg/em2
10%-5 12/10/2019 | 11/11/2019 | 30 dias 9.8 §30.0 1.90 kg/em2
PROMEDIO 1.77 kglom2
| il c ase/c agem - 0a<*
|
|
|
o
OBSERVACIONES:
* Muestras siaboradas y curadas por el personal técnico de MTL GEOTECNIA.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo,
* Prohibida la reproduccién total o parcial =in 1a escrita de MTL GEOTECNIA.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: ]
0 |
MTL ‘

NIA SAC‘

RONTROL DE FALIDAD i

—_
Jefe de Laboratorio’t

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Matenal Tesling Laboratory
Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERIALES ABSORCION Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2018
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613 / NTP 339.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de emisién:  13/10/2019
ESPECIMEN PESO SECO (g) PR AATIADO 1 ABSORCION (%)
3%-1 5415 6548 20.92
3%-2 5504 7049 28.07
3%-3 5633 6831 pibig
PROMEDIO (%) 2342
OBSERVACIONES:
= i i por el
* Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
( GEC NIA SAC
Y SUELOS ‘O ASFALTO MTL G 1A SAC

U OE s

CQRNTROL DE CALIDAD

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECNIA

Material Testing Laboratory

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERIALES ABSORCION Aprobado CC-MTL
Fecha 1/08/2018
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613/ NTP 339.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE ! RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Focha de emlsién:  13/10/2019
ESPECIMEN PESO SECO (g) RN ABSORCION (%)

5%-1 5518 6750 2233

5%-2 5130 8491 26,53

5%-3 5409 6990 29.23

PROMEDIO (%) 26.03
OBSERVACIONES:
» i porel
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento ein la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL. GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
1A SAC MTL: NIA SAC

L GED
ML o5

CGNFOL BE OWLIDAD

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavil

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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T

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

HONTROL DE GALIDAD

‘ , www.mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
L G EOTEC n | ﬂ informes@mtlgeotecniasac.com
latenal Testing Laboratory
Cédigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO |Revisién 1
MATERIALES ABSORCION Aprobado CC-MTL
Fecha 1/08/2018
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613 / NTP 339.604
REFERENCIA  Datos de laboratorio
SOLICITANTE ! RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS ! ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION : ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO. Fecha de emisién:  13/10/2019
ESPECIMEN PESO SECO (g) Gl gl ABSORCION (%)

10%- 1 5309 6160 16.03

10%-2 5188 5818 1214

10%-3 5215 5927 1365

PROMEDIO (%) 13.94
OBSERVACIONES:
- i porel
* Prohibida la reproduccién pareial 6 total de este dacumento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
= = ¢ -
MTHES PIARTAS | MTL GE IA SAC

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suek

y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

‘ ‘ www.mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL GEOTEC“ | ﬂ ‘ informes@mtlgeotecniasac.com
Material Testing Laboratory :
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
ENSAYO DE MATERIALES PESO VOLUMETRICO DE SUELOS COHESIVOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
BS 1377/ NTP 339.139

REFERENCIA : Resultados de Laboratorio
SOLICITANTE : RIVAS BLANCAS YULIZA YOSSE
TESIS : ESTABILIZACION DEL ADOBE CON ADICION DE EMULSION ASFALTICA RC_250 EN FRIO EN EL ANEXO DE
CULLPA ALTA, HUANCAYO, 2019
UBICACION 2 ANEXO DE CULLPA ALTA, HUANCAYO.
FECHA DE ENSAYO : 20/09/2019
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TRINCHERA % Humedad PROF. (m)
T1 121 1.00
PESO VOLUMETRICO
HUMEDO (g/cm’)
1.729
PESO VOLUMETRICO
SECO (g/em’)
1.543
OBSERVACIONES: o
e '%";‘é?.?éﬁﬂ:ﬁ“o?ﬁ.ﬁmm poor fclnal de og::'documenm sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Lt Revisado por: A\p! por:
T C M NIA SAC
DAT SUELOS ¢
; TROL CALIDAN
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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ANEXO N° 04
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FOTOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
* Ensayo de Granulometria

Foto N° 01 Peso del material Foto N° 02 El material es llevado al horno

Foto N° 03 Lavado del material Foto N° 04 Material listo para tamizar

Foto N° 05 Tamizar y registrar los pesos retenidos en cada malla 122



* Resistencia a Compresion del Adobe Patron

Foto N° 06, 07, 08 Muestra del adobe patrén sometidas a compresion

Foto N° 09, 10,11 Muestra del adobe patron sometidas a compresion

123



* Resistencia a Compresion del Adobe Estabilizado con 3% de Emulsion Asfaltica RC-250

R-2

1024 O 19

Foto N° 15, 16,17 Muestra del adobe patrén sometidas a compresion

124



* Resistencia a Compresion del Adobe Estabilizado con 5% de Emulsion Asfaltica RC-250

Foto N° 21, 22,23 Muestra de Adobe con 5% de Adicion de Emulsion Asfaltica RC-250
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* Resistencia a Compresion del Adobe Estabilizado con 10 % de Emulsion Asfaltica RC-250

R-2
0-12-8

e RN

LT ',’-_";‘__,' _'-'..2 Lag
l-&.'&."t’».u@v-’t? =

Foto N° 27, 28,29 Muestra de Adobe con 10% de Adicion de Emulsion Asfaltica RC-250
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Foto N° 30, 31, 32,33 Resumen de las Muestras sometidas a compresion




* Resistencia a Flexion del Adobe Patron y Estabilizo

Foto N° 34,35 Muestras a Flexion del adobe Patron y Estabilizado con 3%de Emulsién
Asféltica RC-250

Foto N° 36,37 Muestra a Flexion del adobe Patron y Estabilizado con 5%y 10%de Emulsién
Asféltica RC-250
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* Resistencia a Traccion Diametral del Adobe Patron

Foto N°38, 39, 40, 41,42 Muestras de Adobe Patrén Sometidas a Traccion Diametral
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* Resistencia a Traccion Diametral del Adobe estabilizado con 3% de Emulsion Afasica RC-250

Foto N°. 43. 44. 45. 46.47. Muestras de Adobe Estahilizado con 3% de Emulsién asfaltica RC-250 Sometidas
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* Resistencia a Traccion Diametral del Adobe estabilizado con 5% de Emulsién Afasica RC-250

Foto N° 48, 49, 50, 51,52, Muestras de Adobe Estabilizado con 5% de Emulsion asfaltica RC-250 Sometidas a
Traccion Diametral
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* Resistencia a Traccion Diametral del Adobe estabilizado con 10% de Emulsién Afasica RC-250

¥

Foto N° 53, 53, 55, 56,57, Muestras de Adobe Estabilizado con 10% de Emulsién asfaltica RC-250 Sometidas
a Traccion Diametral
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Foto N° 58, 59, 60,61 Resumen de las Muestras sometidas a Traccion Diametral




*

Ensayo de Absorcion

Absu&afd’w 3th v

= P BELT

e’

Foto N°_62 Absorcion al 3 % de Adicion de Emulsion Asfaltica

Absorcion 5%

nnnnnn
Wi - = Tare

Foto N° 64 Absorcion al 10 % de Adicion de Emulsién Asfaltica
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ertificado (= AnecaL

Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco

de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

TEST & CONTROL S.A.C.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Calle Condesa de Lemos N' 117, Urb. San Miguelito, distrito de San Miguel, provincia de Lima y departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultéandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O5P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 24 de marzo de 2019
Fecha de Vencimiento: 23 de marzo de 2023

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora, Direccién de Acreditacion - INACAL

Cedula N°  :230-2019-INACAL/DA
Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacion N°004-16/INACAL-DA %

i Fecha de emisién: OS de junio de 2019
Registro N° :LC-016

actt y

d Alcance de Acreditacion y cédula de 1 dado que el alcance puede estar sujeto a

El presente certificado tiene validez con su cor
al momento de hacer uso del presente certificado.

suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal.gob.pe/acr 1ol

La Direccién de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) del Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum
(IAF)y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International L y Accre C jon (ILAC),

DA-acr-01P-02M Ver. 02
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Laboratorio de Calibracién
I N ¥ 5 5 ..—.—————§—m—msm—m—m—m———

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA. - O7T12A

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTF IS0/ IEC 17T025:2017

TC -1502 - 2019

Fecha de emision:  2019-04-325

SOLCITANTE : MTL GEOTECHIA 3.A.C

Direccion

EQUIPO
Marca

Modeio

N* te Serla
Tipo de Ventilacion
Procedencia
Identiflcacion

INSTRUMENTO DE MEDICION -

Marca

Blcanos

Resolucitn

TIPC DE CONTROLADOR
Marca

Alcancs

RESDILCIN

Fecha de Callbracion
Ublzackon™

LIMGAR DE CALIBRACION

: Cal. La Madnd Mo, 264 Asc. Los Qilvos, Lima - Lima - San Martin De Pomes

: HORNO

: GEMMY INDUSTRIAL CORP
M Ly 8]

; Si0a4T

: Turbuiencia

: Mo lndlca

: Mo lndica

TERMOMETRID DIGITAL

- Mo lndlca

: Molngdlca

S

: DIGITAL

: Mo lndlca

: Mo lndlca

- 01 C

D A19-04-325

. LABORATORIC DE SUELDS

Instalaciones de MTL GECTECHIA 5.A.C.

METODO DE CALIBRACION

L3 calbracitn 2 realzd por comMparacion difecta cOn MUESAM SiStema oo mediclen de
temperatra petren segun procedimients PC- 018 CProcedmiantn de eailbracion o
camchonzacien de medios Isotermos con alre como medio termostatco”. Sequnda Ediclen -

Juniy 2009, SHM - INDECOPL.

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Tnicial Final
Temperatua AT AT
Fumedad Restva 500 % A%

Pagina

TEST & CONTROL SAC. €5 U
Laboratorie de  Callracen  y
Cerificacien  de  equipos oo
medickin basado 3 3 Momma
Técrica Peniana ISOVIEC 17025,

TEST & CONTROL S.AC. banda
log sendcios de callracin de
Insbrumentos de medicién con oo

Este ceriificado de calbiacion
documenta |3 trazablidad a oS
patrones nadonalies o
Inbemiacionales, de acuedo con &l
Sistema Imemacional de Unidades
(Sl

Con & fin de asegurar 13 caildad de
sus medcionss B2 I8 recomienta
d SN0 fecaliEr | S
Instumentes @ Infenaios
apropladcs de acuendo a3 uso.

Lot regutadoe en & presants
documenio mna deb=n Bar
IRilzadns CoMD Una certficacion
de cormformidad con noMmas de
producto © como cerficado dal
Elstema de calidad de |3 entidsd

que lo produce.

TEST & CONTROL SAC. no se responsabliza de los ponuidos que pusdsn Dol después de suealibracin debiso 3 @
mala manipulacin de este Instrumenta, nl de wna lcomecta Interpretacion de Ios resultacos de 13 callb@ckn declarados en

& presante doCUMEND.

B presamte documento carece de valor sin firma y selio.

Jr. Condesa de Lemos N° 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail: mfm@mmnm com.pe

PROHEIDA LA REFRO

TOTAL O PARCIAL DE ES UMENTT 51N AUTORZACHK

CRITA DE TEST & CONTROL
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TEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO / TEC 17025:2017

est & Control

Laboratorio de Calibracion

___________________________________________________________________________ |
Cafiificado : TC - 1502 - 2019

Pagna : Zoes
TRAZABILIDAD
Pairon e Referancia Pairan de Trabajo Cortmcads oe Callbracion
D06 Termometros Dighales
incertidumbre n,mE C [l o LT-247-2018
O - INACAL “
RESULTADOS DE MEDICION
de Trabajo nunwhc: muu:i: Ed:‘lmﬂl:n e carga EEe o
1I0"C x5 C 110 200 i 20 i % Fsciplente mestAllos oon moesia.
— mmmummm:-n] — = —
[m"__m"“] Superior ivel inderior
%) 1 2 3 * 3 ] T ) 8 ) e o)
roa 10,0 1080 | 1052 | ™83 | 1085 | 9050 | 1082 | 1072 | 9.2 | 1DAS | ama 0= 4 7
oz 10,0 1085 | 150 | ™88 | 1083 | 9052 | 1084 | 1074 | 85,1 | 1DA1 | 905 0,3 55
0 10,0 1087 | 1020 | W88 | 1083 | 801 | 1022 | 1073 | 8073 | 1082 | #020 02,3 55
06 10,0 8s | 12 | 1088 | q0ed 020 | 1081 | 1072 | 8O3 | 108E | 8023 02,3 54
o8 10,0 18T | 1,1 g5 | 1080 | #0078 | 108g | 10514 i1 | o84 | 078 i0s2 T3
40 10,0 84 | 1087 | W86 | 1078 | 078 | 108z | 1065 | 9059 | 1082 | #0732 i07.e B8
12 10,0 1080 | 1083 | 18,3 | 1078 | 9076 | 108s | 1066 | 9066 | 1072 | 9085 076 B8
T 10,0 180 | 1052 | ™82 | 1077 | 9077 | 1081 | 1085 | 9065 | 1074 | AT W75 5E
14 ] 10,0 1083 | 1024 | 9087 | 1078 | 9072 | 1085 | 1068 | 9068 | 105 | 9077 078 BE
18 10,0 1081 | 1082 | 9085 | 10232 | 9078 | 1082 | 1068 | 9068 | 107 | 9076 078 6.1
2 10,0 185 | 1092 | 08,8 | 108 | 9080 | 1082 | 1070 | 9070 | 1077 | 902 10E,1 5.5
1) 10,0 1020 | 1020 | 905,0 | 1028 | 9080 | 1085 | 1073 | 907,23 | 1O81 | 9082 ils3 6.1
3= 10,0 18s | 124 | 9052 | 1087 | 9082 | 1082 | 1073 | 97,2 | 1082 | 9078 ils3 5.5
25 10,0 1085 | 1087 | 98,9 | 1080 | 9075 | 10832 | 1072 | 07,2 | 1O0G5 | 9083 =0 5.0
I8 10,0 1081 | 154 | ™81 | 1077 | 3078 | 1077 | 1057 | 9067 | 1073 | AT W75 50
a0 10,0 1080 | 1050 | ™85 | 078 | 3078 | 1073 | 1056 | 9065 | 1071 | a7 W7 E 5.1
raz 10,0 185 | 105C | ™85 | 1083 | 9050 | 1085 | 1070 | 80,0 | 1076 | A0 =0 53
e HO,0 185 | 152 | ®51 | 1083 | 3078 | 107 | 07,3 | 0,3 | 1075 | AmA 30,1 55
T35 HO,0 1084 | 1056 | WB5 | 1080 | 9053 | 1087 | 1050 | 80,0 | 07,7 | A07.8 0E,0 5E
38 10,0 1085 | 1068 | 908,6 | 1081 0=z | 1083 | 1070 | 9070 | 1071 | 907 & 073 L
ran 10,0 1087 | 058 | ™87 | 1083 | 1052 | 1084 | 1070 68 | T2 ] 5E
Taz 10,0 1% | 1057 | ™87 | 1084 | 9052 | 1087 | 1072 | 9.2 | 1071 | W5 02,0 5E
Tas 10,0 82 | 052 | WB2 | 1075 | 9052 | 1081 | 1065 | 9063 | 1072 | 9053 ] 53
Tas 10,0 182 | 1055 | ™85 | 1082 | 9051 | 1072 | 1055 | 9063 | 1065 | W72 T 55
raE 10,0 8% | 150 | ™51 | 1086 | 9052 | 1077 | 1074 | 90,1 | 1070 | ama 10,1 7
rEn 10,0 1085 | 152 | ™83 | 100 | 9055 | 1082 | 1078 | WA | 1075 | 9083 e A T
=2 10,0 1B | 1 25 | 108E | 9025 | 1080 | 1074 | 8074 | 1080 | 8020 i0s4 T
s 10,0 181 | 124 | 1053 | 108E | 805 | 1084 | 107E | 8075 | 1O07S | #0756 02,3 58
-] 10,0 1082 | =6 | 184 | 1050 | 805 | 1083 | 1076 | 8076 | 1075 | #0242 1026 53
-] 10,0 B84 | 123 | 086 | 1081 32 | 1085 | 1078 | #O7E | 1075 | 8025 1087 58
1:00 10,0 1082 | 1Be | 086 | 1052 | 9051 | 1082 | 1078 | 8078 | 1065 | 075 025 55
T. PROR 10,0 i8s | 1023 | 08,5 | 1083 | 802 | 1085 | 1071 i | 1078 | ¥O7.7
T. A 10,0 1054 | 1096 | 90896 | 1092 | 9092 | 1096 | 1078 | 9078 | 1085 | 9056
T. Lan® 10,0 1080 | 1060 | %081 | 1077 | 9073 | 1077 | 1065 | 9065 | 1065 | 9065
o 1] 14 & 15 1.5 15 20 1.z 13 21 20

Jr. Condesa de Lemos N° 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail: informes@testcontrol.com.pe

PROHEID LA REFRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCURENTD 51N AUTORIZACION ESCRITADE TEST & CONTROL 5.AC
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTFP IS0/ IEC 17T025:2017

Laboratorio de Calibracion

I —S—SN.—.—.—. . ._._——————— .
Caftificado © TC - 1502 - 2019

Pagra - 3de3
RESULTADOS DE MEDICION
Incartidumbra
ParamsTo Valor Expaniolits

i*c) i°c)
Iiddma Temperalura Medda 10945 0a
Minima Tempe@tuR Medlia 1065 02
Decvlackin Temperaiura en el TIempo 21 0.1
Desviackin Temperaiura en & Scpacio 18 02
Establidad Medlda [+ ) 1,03 0,04
Liniformidad Medida 7.3 02

GRAFICD DE TEMPERATURA DE LOS SENSDRES

NIVEL SUPERIOR
118 4
114 4
E 112 4
]
g 110 -
= R e s I e A
|_
104 4
M T T T T T T T T 1
0000 Do o7 o4 Do Dazs o3 OoEL3 Da-=0 OoesT 0102
Tiempo { Ri:mem
—s—Semmor 1 —a—Bensor 2 —k— Bensor 3 Semmord —w—ESensor5 —— Uimiie Superior  —— Limiie inferior
NIVEL INFERIOR
118 4
114 4
E 112 4
m
3
1
'_
1M T T T T T 1
0000 o7 oxia L | Dazs oo3s DorL3 Da-=o0 LTy (RS
Tiempo | hiomem |
Eanoor s ——Smnmr T —i—Somsor@ —-Semor S —e—Sensor 10 —— Umiie Superior | —— Limiie inferior

Durante la callbracion y bajo las condiclonas en gue ésta ha sido hecha, el medio isoiermo CUMPLE con los limites espediicados de
tETperatLra
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Laboratorio de Calibracion

e EEE}E}E}R}R}R}R}R}R}RERERERERERERERERERhRhRh}REhRhRhRhRERERERERERERERERERERERERERERERERERERERE}ERE ey
Cemtificado : TC-1502-2013

Pagna G 40e5
DISTRIBUCION DE LOS SENSORES
I BEiom |
fondo 11.4em
Nvel
/ 2o s Superior
e
0
/ & 17.5em 3om
1e 40
Nvel
Te L1 Irfenor
91cm
1,

A 72

Los sensores Sy 10 e6tan LDICAT0s e &l Cantro 08 SUS r2SDECtivos Nveles.
Los sensores del 1.3l S e5tan ubicados 3 0 cm por encima de |a pamtila supancr.

Los sensores del 6 al 10 estan ubicados 3 1,5 cm por deb3jo de 13 pamiia inferior.

Los sensores del 1.3l 4 y del € 3 9 estan ubicados 3 3,84 ¢m de 135 parages Iaterales y a 36,6 cm deal frante y fondo del equipo.

FOTOGRAFIA DEL MEDIO ISOTERMO
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Laboratorio de Calibracidn

T —————,,—— ... ... . ..—_—.———————SSaS“"—“§"—"“§"—"§—»—»"»—»—»—»—
Cafificado : TC - 1502 - 2019

Pagna : Sce5

OB5SERVACIONES

Conines de ldentificacion de |3 callorachin se coiocd una eliqueta con & nimen de carfcado.

[1] T. PROM: Promedio de las iemperairas en una peskion de medicltn duramis o Hempo de callbracien.

[2] T pront: Promedio de |35 temperaiuras en las doce posicianes de mediclin para un Ikstants dado.

[3] Tz Temperatura mama.

[£] Tmin: Temperatura minkma.

[5] DTT: Desviacion de Temperaiura 2n & Tiempo.

Para cada poslcon de medcitn su "deaviacion de temparatura en el tiempo™ OTT 513 dada por |3 disrencia emre la maximay 13
minima temperatura regisiradas en glcha posichon.

Enitra 006 DOSICIONes de MECichin sU "oeeviaclon oe temperatura on ol sepacio” £5ta 0303 por 13 Oerencia entre o6 promedics oe
temperatUras IegISranas en aMDEs DoSiclones.

[5] Dt proporcianscs por & cllents

Incaridurmione expandida de |35 Indicacionss ol =rmometre propio de Medio Isotema: 0,1 °C

La Uniformidad s 13 madma dierenda medida de iemparatura enire I35 dierentes posiclonss espactales para un mismo Instanke de
tiernpo.

La Estaidad e conskderada igual a + % mac OTT.

INCERTIDUMBRE

L3 Incestigumbre expandiaa que resuits oe multplcar [ Incerbaumione tpica compinada por & facior de coDerura k=2 que, pars ura
disiiibucion nomal, comesponde 3 una probabilldad de coberura oo apnimadaments & 5%

FIN DEL DOCURENTD
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -1505 - 2019

PROFORMA @ 07124 Fecha oe emision : 2019 - 0d4.- 25 Pagna

SOLICITANTE . MTL GEOTECHIA 5.A.C.

Direcgion - Cal.La3 Madrid Mo, 264 Asc. Los Oilvos Lima - LIma - San Martn D Pomes
IMSTRUMENTO DE MEDICION - BALANZA TEST & COWTROL SAC. &5 un
Tipa - ELECTROMICA Laporatoio  de Calbm@cin y
Mares - SARTORIUS Carmfcasion de EC'.IH:G- i)
pishih medcion Dasado a @ Morma
hiodsia - Técnka Pemiana ISOIES 17025,
N g Sere 50310007
Capacidad Maxma . 0 g TEST & CONTROL SAC. brnda
Division de Eseala (d) 0ai g Ilns aenmdene callbracitn h::
Diigion Verttcacion oot neinumenios medcidn con
ae o &) : Iﬂ 5 M dits eeEndaEs de caldad,
Ciase de Bactud ' OIS0 |3 Gatstacdon e
Capackiad Minima"! 149 MuesTs dientes,
Procedencda T ALEMANIA
Igentttcacion © Molindca Este cefificado o= caloradtn
Infervalo de AT Local 18 *C nasta 30°C OOCUMENE 3 Tazamlidal A los
Fecha de Calbraciin 5 - 04 - 24 f"“’“ T‘“‘“—B m;‘
Unicacin LASTRATORIC DE SURLCS Sistema Intemacional de Unidades
(3.
Con & Sn 0 3sequrar & cabdad de
LUGAR DE CALIBRACION sUE medcionss 52 |2 recomisnda 3
usuano recalbrar sus InsTumenios
InEtaiaciones de MTL GEOTECHIA SAC.
a3 Intenvaios aproplaos 08 acUSrio
al u=n

METODO DE CALIBRACION

La callbragion 2 redlzd por comparacion direct entre 135 Indoaciones o lectura
o2 |3 bianza v 135 camgas aplcatas medianis pRc3s palrones S2gun procadimianio
PC-D11 “Procedmiento para |3 Callacion de Balanzss de Funcionamisntn Mo
Automiatien Ciase | y I, Cuars Edicon - Abil 20, SHM - INDECDPL

Los resufiadcs en o presants
COCUMmEno ma danen Bar
LRIESH0S SOMG0 UNa carfisasion de
confomidad  con nomas  de
poducto 0 como cernficado od
sislama oo caldad o2 |3 entidad
que ko produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no 5& responsabilz de los perjulcios que puedan ocurr despuss de su callbradtn debido 33
mala maripuiacien de este Insrumento, ni de LNa Incomeets Interpratacion o2 los Mesuitades de 3 calbracion declarados &n
&l presents documenin.

El presante documenio carece de vaior 8n frma y sdio.

PGEC-16-r06/ Octune 2017iRey.01
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Cetificado . TC - 1505 - 2019

Pagna : Zde3d
TRAZABILIDAD
Patron de Referancta Pafron oe Trabajs Cariificadn s Callbracion
JUEg0 02 Fesas 1mg 3 169
Ciase de Exactiud £2 imgaiin IP-119-2016
LOJUSTOSAC. Clase e Exactiud F1
Pesa Pesa
Zkg 2kg LW-230-2013
(Clase de Bxactiud 1 Clase e Sxactiud F1
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISLIAL
[Ause de Gero Tiene == Tiene
Cscllackn Libre Tiere Curscr Mo Tiens
Plataionma Tiene NIvElaCkE Tiens
Sisema oe Traba NoTiene | |Dispositive Indicador Ausdlar N Tiene
EMSAYD DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
TEmperEa ,10°C 7,50 °C
Huredad Rettva B5.45 85,45 %

[Medickon | GCarga ] AL E [Medicion | Camga ] AL E
w | @ | @ | mg w_ | (g g | img |
1 110001 4 K] 1 2 200,00 4 1
2 100,00 4 1 F 2 200,00 4 1
3 110000 5 1] 3 720001 5 ]
] 100,00 H 1] ] TI00,00 1 1
5 100,00 1 1 5 2 200,00 1 1
g e BRI 4 1 & 22000 1 omaon 5 1]
7 110001 4 1 7 230001 5 ]
8 1 100,00 5 i [ 2. 200,00 5 0
3 110001 4 1 3 220001 B ]
10 110000 4 1 10 2 20000 4 1

Coia B 11 mg Cnin Ot 10 mg
BT Masdms permiioo + 20 mg BITOT Meaximes permiion + 30 Mg

PGEC-16-r08 O tuire 201 7/FRew.01

Jr. Condesa de Lemos N° 117 - San Miguel - Lima / Teléfono: 262-9536 / E-mail: informes@testcontrol.com.pe

FROHIEIDA LA REFRODUCCION TOTAL O FARCIAL DE EETE DOCUMENTD SN AUTORIZACION ESCRITA DE TEST & CONTROL 5.A.C.

143



SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP IS0/ IEC 17025:2017

Laboratorio de Calibracidn

Cestificado : TC-1505- 2019
Faginia : 3ded

EMSAYD DE EXCENTRICIDAD

Tm% i a ol a1
[Fumnedad Reaiva 5% T AR
BT
“m_m@- Zr ey {cop g T TS [ EcTm
1 . E] 1 i 4 1
H 010 4 1 700,00 4 1 1
El 01 0,10 ) 1 700,00 700,01 4 11 10 20
4] 0,10 ] 1 700,00 5 [1] -1
5 U, 10 = 1 U1 o i[1] 2]
EMSAYD DE PESLAJE
Fina
E pocB ] =ale |
Humedad Reatva B5.26 % 58,25 %
Carga Cracieniss DCiacrachaniog BUTLR.
BT 1 L 0 L L = =
1,00 1:III 5 [1] [1] 1,00 5 [1] [1] 10
10,00 10,00 5 [1] [1] 10,00 5 [1] [1] 10
00O TR0 ] 1] 1] RO ] 1] 8] 1]
] 00,30 5 1] 1] 500,00 - 1] [1] 10
700,00 700,00 5 [1] [1] 700,00 [ -1 -1 20
500,00 500,00 5 1] 1] 500,00 =] -1 -1 20
100,00 | 110001 & 9 9 1 100,01 =] 9 ] 20
TE0000 | 150007 [ ] ] 1 500,01 [:] ] ] 20
& DOOLOU |2 D000 [ -1 -1 2 U000 [ -1 -1 20
2 300,00 | 230001 & ] ] 2 200,01 5 10 10 20
3 : E] A - Carga addond EC . SITOr en cera
R o Lechwra de |3 balares postiaior 3 la calbracion E : Emordel instumento Et : Emor coamegido
Leciura Comegida I Fumgs = R-28ii0'=R

Incerbdumiwede Medokn @ Uy = 2 \If'.;,aaxm‘fnzzun*m‘

DBSERVACIONES
Confines de identtfeadion oo 13 calbrackn 52 CoIC UG etiquets Jutpadnesha con & Nimero de carffieann,
[1] Caleutats s2gon 13 MMP 003-2009

INCERTIDUMBRE
L3 INCarioumine expantkia que results de MuRpiar (3 Incartioumions Hipica comiNGs por & Tackon 06 coDarura k=2 que,
Fiara UNa dstibucion NOMmal, CITESPONGS 3 UNE probabliad fe coberura de apremataments o 05%.

FIH DEL DS UBIENTO

PEC-16408 Ootune 2017/Rev.01
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Laboratorio de Calibracifn
RN RSO hNShNRNhhhSShR———————.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-5684-2019

PROFORMA  © 20044 Fecha g2 emislon - 2019-08-02 Pagna Dloe2

SOLICITANTE - MTL GEOTECHIA 3.AC.

Diraccien - Cal.la Madnd Mro. 254 Asc. Los Olives Lima - Lima - San Martin De Pomes

INSTRUMENTO DE MEDICION  ©  PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAC. es un

Mama - ELE Laboratoric  de  Callbracion Y
. i Certficackin de equipos de medickin

MD ) ADR TOUCH basato a la Norma Téenlca Peruana

M® Zarie . 1887-1-00074 ISOMEC 17025,

Imteniaka de Indicacon - 120000 kg

Resalucion - 0.1 kgr TEST & CONTROL S.AC. brinda los

Pmocedencia - NoInglca sardiclos de callbracion de

Irstrumenios de madicion con los mas

Cidigo da Identificacion - Malndca afps  eswndaes  de  caldad,
Ubbcacion - Lanoraiono garantizando la  satisfacchkn  de
Fecha ge Callbracion - 2019-08-M A ————

Esle  cerificadn o2  callbracion

LUGAR DE CALIBRACION documenia la iezabldad a Ios
pabmnes nacknales o Iniemacionales,
Instalaciones de LEMICOMS S.R.L. Ge amwerds con o S

Intemacional de Unidades [S1).

METODO DE CALIBRACION

La callbracitn e efectud por comparacitn directa wtilzanda el PIC-123 ° Con & fin de asequrar la caldad de

Pmcedimiento para |3 Callbraskon ge Prensas, coidas y anllies de canga”. EuE medidiones 52 ke recomienda al
ustsano racallbear sus Insfumentos a
Infervaios aproglados de acusrdo al

(-
CONDICIONES AMBIENTALES

Los resutados en & presente
HICIAL FINAL documenio no deben sar wllzados
TEMPERATLIRA 19E{: ‘|-9,‘|'|: COMd una cartficacion de

conformidad con nomMmas de producto
HUMEDAD RELATIVA 72,0% T72,0% —— e — da

calidad de |3 2nikdad que ko produce.

TEST & CONTROL SAC. no s& responsabliza de o perjuicins qUe puedan OCUMP decpuds oo su callbrackn
debido 3 la mala manipulacien de este Instummentn, nl 02 una IncoMEcta INntepretacion de Ioe resulades de |3
calioracion deciarados en 2l FI'E:EEI'I'IE' documanio.

El presente documento carecs de valor sin fima y salk.

Lic. Nicol3s Ramos Paucar
Garente Técnlco
C.FP. N® D316
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]

Coreago © TC-S684-204%
Pagina : 2da2

TRAZABILIDAD
Pairon 08 Referencia Pairon e Trabajo Cerificado o Calloracion
Balanza de Presion
Clase de Sxaciiud 0,005 umuégwa E”;_“ LFP - C - 029 - 2048
DNHMACAL clifid 0,
RESULTADOS
VALOR
|m$$ﬁﬂm COMVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMERE
VERDADERD

kgt kghem® kghicm® kggticm kghicm®
102 0,61 0,61 0.00 0,02
200 1,10 1.1 o 0,02
500 2,72 288 0,04 0,02
800 4,33 426 007 0,02
1000 5,40 5,30 010 0,02
5000 26,77 35,25 051 0,02
10000 5346 52,44 402 0,03
20000 10717 105,12 205 0,05
S0000 256 47 261,35 512 0,07

A0000.5 42348 415,30 .15 0,09

OBSERVACIONES.

Cuon fines de identfcacdon de la callbracion s2 colocd una etiqueta autoadnesiva con el nimend g8 cericado.

INCERTIDUMBRE
La Incertidumipne expandida de medida s& ha oblenide muRpicands @ Incestidumbre tipica de medicion por & factor de

coberura k=2 que, parla una dsimbucian nonral, comesponde 3 una protabllidad de coberura de aproximadamente &
95%.

FIN DEL DOCUMENTD
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