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Resumen

Esta investigacion se centra en determinar si el uso del Software Geogebra se
relaciona con la competencia matematica resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién (RPFML) en los estudiantes de una Institucion Educativa
(IE) de Sullana, 2020; por tanto, es de tipo aplicada y correlacional, transversal, no
experimental de enfoque cuantitativo. Se trabajé con una poblacion de 92
estudiantes de tercero de secundaria de la Institucion Educativa N° 14787 “Victor
Raul Haya de la Torre”. Se consideraron como variables de estudio el uso del
Software GeoGebra y la competencia matematica RPFML. Para la recoleccién de
datos, se utilizo la encuesta como técnica y el cuestionario como instrumento. El
instrumento fue tomado y adaptado de la tesis de (Cumpa, 2019), siendo validado
por un juicio de expertos y analizado con el coeficiente Alfa de Cronbach para medir
la fiabilidad. Finalmente, se concluye que el uso del Software GeoGebra se
relaciona con la competencia matematica resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en los estudiantes de tercero de secundaria de una

Institucion Educativa de Sullana, 2020.

Palabras clave: GeoGebra, competencia, forma, movimiento, localizacion
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Abstract

The objetive of this research is to determine if there is a relation between the use of
Geogebra Software and mathematical competence solving problems of form,
movement and location, in students in an Educational Institution in Sullana, 2020;
therefore, this research, has a quantitative focus; non-experimental design and
transverse character. The sample was comprised of 92 students from third grade of
high school of the Educational Institution N° 14787 "Victor Raul Haya de la Torre".
The variables are: (V1) Use of GeoGebra Software and (V2) Mathematical
competence solving problems of form, movement and location. The sample was
comprised of 92 students from third grade of high school of the Educational
Institution N° 14787 "Victor Raul Haya de la Torre". For data collection, the survey
was used as a technique and the questionnaire as an instrument. The instrument
was taken and adapted from the thesis of Cumpa (2019), being validated by an
expert judgement and analysed with Alpha coefficient of Cronbach to measure
reliability. Finally, it is concluded that the use of GeoGebra Software is related to
mathematical competence solving problems of form, movement and location in
students from third grade of high school of an Educational Institution in Sullana,
2020.

Keywords: GeoGebra, competence, form, movement, location.



l. INTRODUCCION

El Ministerio de Educacion (MINEDU), con el objeto de determinar el nivel de logro
de los aprendizajes esperados de los estudiantes de todas las IIEE Publicas y
Privadas de nuestro pais, realiza la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE). La
ultima ECE, se realizé en el afio 2016, habiéndose evaluado a los estudiantes de

segundo de secundaria en Lectura, Matematica e Historia, Geografia y Economia.

(MINEDU, 2016) indic6 que, en matemética, a nivel nacional, 32.3% de los
estudiantes se encontraban en nivel previo al inicio; 39.3%, en inicio; 16.9%, en
proceso y 11.5% en nivel satisfactorio. A su vez, mencioné que, a nivel local, UGEL
Sullana, 28.9% estaban en nivel previo al inicio; 45.3%, en inicio; 16.7%, en proceso
y s6lo 9.1% en nivel satisfactorio. En resumen, el nivel en el que se encontraban

los estudiantes era En inicio.

Por otro lado, (Valentini, 2019) menciona que, en la ultima evaluacion PISA 2018,
participaron 600,000 estudiantes de 79 paises. Respecto a los paises
latinoamericanos participantes: Chile, Uruguay, Costa Rica, México, Brasil,
Colombia, Argentina, Per, Panama y Republica Dominicana se sabe que todos
obtuvieron un puntaje inferior al promedio de la OCDE. En nuestro pais, se evalué
a 8,028 estudiantes de 15 afios, pertenecientes a 342 lIEE, 70% publicas y 30%
privadas. Perl se ubicé en el puesto 64 de los 79 paises evaluados.

En resumen, la realidad problematica en el area de matematica es alarmante, tanto
a nivel internacional como nacional y local. En cuanto a los factores que
desencadenan el bajo rendimiento en esta asignatura, podriamos citar muchos; sin
embargo, en esta investigacion, nos centraremos en los métodos tradicionales de

ensefanza.

Al respecto, (Avalos & Cruzata, 2016), afirman: "Los métodos inadecuados que
utiliza el profesor no contribuyen a una mejor comprensién de los contenidos de

matematica" (p. 287).

En la misma direccion, (Alvarez, Cordero, Gonzélez, & Sepulveda, 2018) expresan:

"La TIC ofrece nuevas estrategias para interactuar en matematica; los maestros no

1



deben ser ajenos a esta realidad, urge la necesidad de capacitarse e innovar la

practica pedagogica” (p. 389).

Ademas, (Alvarez, Cordero, Gonzalez, & Sepulveda, 2018) manifiestan: "Las
herramientas tecnoldgicas contribuyen a gestionar aprendizajes autbnomos en la

resolucién de problemas” (p. 400).

En la misma linea, (Hohenwarter, 2017) afirma "GeoGebra es un software educativo

libre, sencillo en su uso y disefiado para mejorar los aprendizajes de matematica”.

En palabras de (Apaza, 2020) tenemos: "GeoGebra, es una gran alternativa para

que los estudiantes mejoren su desempefio académico de matematica" (p. 53).

A la vez, (Mora, 2020) indica: "Con GeoGebra se proponeny resuelven situaciones

matematicas contextualizadas, lograndose aprendizajes significativos”.

Ademas, (Argudo, 2013) destaca: "Las bondades de GeoGebra lo convierten en un
potente recurso didactico distinto a los demas programas, pues permite hacer

trazos y construcciones geomeétricas con mucha precision”.

Considerando la realidad problematica descrita y los aportes de los investigadores
citados en los parrafos precedentes, decidimos realizar esta investigacion, cuyo
objetivo general es determinar la relacion que existe entre el uso del Software
GeoGebra y la competencia mateméatica RPFML en los estudiantes de una IE de
Sullana, 2020.

Se formula el problema: ¢ Existe relacion entre el uso del Software GeoGebra y la

competencia matematica RPFML en los estudiantes de una IE de Sullana, 2020?

La hipotesis de la investigacion es: Existe relacidon significativa entre el uso del
Software GeoGebra y la competencia mateméatica RPFML en los estudiantes de
una IE de Sullana, 2020.

Como objetivos especificos se plantean: OE1: Determinar la relacion que existe
entre la vista grafica del Software GeoGebra y la competencia matematica RPFML
en los estudiantes de una IE de Sullana, 2020. OE2: Determinar la relacién que



existe entre la vista algebraica del Software GeoGebra y la competencia

matematica RPFML en los estudiantes de una IE de Sullana, 2020.

Telricamente, esta investigacion se justifica en razon que los métodos tradicionales
gue siguen utilizando la mayoria de docentes de matematica no responden a los
intereses y necesidades educativas de los estudiantes. Las sesiones de
aprendizaje son monétonas y poco valoradas por los estudiantes porque no les
encuentran sentido y generalmente desconocen su aplicacion en la vida cotidiana.
Con Geogebra, las clases son mas interactivas; pues, su uso despierta el interés y

la creatividad del estudiante y genera aprendizajes por descubrimiento.

Metodolégicamente, esta investigacion se justifica porque, el uso de Geogebra
representa una innovadora estrategia didactica. Al ser Geogebra un software
educativo de geometria dinamica, el estudiante tendra la posibilidad de modelar,
editar y desplazar las construcciones geométricas; ademas, podra demostrar las
propiedades de las distintas figuras planas y del espacio. Con Geogebra, los
estudiantes se motivan a proponer y resolver experiencias de aprendizaje de
contexto real, retadoras y desafiantes. La gratuidad y facil manejo, han convertido
a Geogebra en el software educativo de mayor aceptacion a nivel mundial apto para

todos los niveles educativos.

Desde el punto de vista practico, esta investigacion se justifica porque el interfaz de
Geogebra esta disefiado para que los usuarios puedan realizar operaciones con
mucha facilidad y precision en la vista gréfica. Ademas, Geogebra permite
desplazar, rotar y modificar las dimensiones de las construcciones geométricas, lo
cual seria imposible realizar en la pizarra o en el cuaderno, puesto que aqui, los
trazos o dibujos son estaticos. En consecuencia, con el uso de Geogebra, los
aprendizajes seran mas significativos, se logrard un mayor acercamiento de los

estudiantes hacia el &rea de matemética y se logrard mejorar el nivel académico.



. MARCO TEORICO

A nivel nacional:

(Cumpa, 2019)
Su objetivo fue determinar la relacion entre el uso de GeoGebra y el
tema de funciones en los estudiantes de quinto de secundaria de la
IE Corazon de Jesus, 2016. La investigacion fue no experimental,
enfoque cuantitativo, transeccional, correlacional. Utiliz6 la encuesta
como técnica y el cuestionario como instrumento de recoleccion de
datos. La muestra estuvo conformada por 44 estudiantes. Cumpa,
concluye que tanto la vista grafica como la vista algebraica y por ende
el uso de Geogebra se relaciona con el tema de funciones en los

estudiantes de la mencionada IE.

(Maravi, 2015)
Su objetivo fue determinar la influencia del uso de GeoGebra en el
aprendizaje de geometria en los estudiantes de cuarto de secundaria
de la IE Santa Rosa de Lima, Villa El Salvador, 2015. La investigacion
fue pre experimental, enfoque cuantitativo, longitudinal. Utilizd la
observacion como técnica y el cuestionario como instrumento de
recoleccion de datos. La muestra estuvo conformada por 24
estudiantes. Maravi, concluye que el uso de GeoGebra influye
significativamente en el aprendizaje de geometria en los estudiantes

de la referida IE.

(De la Cruz, 2017)
Su objetivo fue determinar la influencia del uso de Geogebra en la
resolucion de problemas en los estudiantes de tercer afio de
secundaria de la IE Manuel Gonzéales Prada, Cajabamba, 2015. La
investigacion fue pre experimental, enfoque cuantitativo, longitudinal.
Utiliz6 la observacibn como técnica y el cuestionario como
instrumento de recoleccion de datos. La muestra estuvo conformada

por 22 estudiantes. De la Cruz, concluye que el uso de GeoGebra
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influye significativamente en la resolucion de problemas en los

estudiantes de la citada IE.

(Esteba & Luque, 2019)

Su objetivo fue determinar el efecto de GeoGebra en el logro de la
competencia RPFML en los estudiantes de cuarto de secundaria de
la IE Simo6n Bolivar, Moquegua 2019. La investigacion fue pre
experimental, enfoque cuantitativo, Ingitudinal. Utilizaron la
observacion como técnica y el cuestionario como instrumento de
recoleccion de datos. La muestra estuvo conformada por 30
estudiantes. Esteba y Luque, concluyen que el uso de GeoGebra
tiene un efecto positivo en el logro de la competencia RPFML en los
estudiantes de la mencionada IE.

(Apaza, 2020)
Su objetivo fue determinar la influencia de Geogebra en el logro de la
competencia matematica RPFML en los estudiantes de tercer grado
de secundaria de la IE Paulo VI, Paucarpata 2019 . La investigacion
fue cuasi experimental, enfoque cuantitativo, longitudinal. Utilizo la
observacion como técnica y el cuestionario como instrumento de
recoleccion de datos. La muestra estuvo conformada por 36
estudiantes. Apaza, concluye que el uso de GeoGebra influye
significativamente en el logro de la competencia matematica RPFML

en los estudiantes de referida IE.

A nivel internacional:

(Melo, Draghi, & Saldivia, 2016)
Remarcan que la diferencia entre GeoGebra y otros programas de
matematica esta en la visualizacion dinamica de las construcciones
geomeétricas, las mismas que se pueden construir y editar haciendo
uso de los iconos de la barra de herramientas. Los autores destacan
que Geogebra es un software educativo que genera aprendizajes por

descubrimiento.



(Jiménez Garcia & Jiménez Izquierdo, 2017)
Reconocen que los estudiantes de hoy, son una generacién que se
desenvuelve en entornos virtuales y gestiona su aprendizaje de
manera autonoma. Resaltan la importancia de los aprendizajes por
descubrimiento y afirman que GeoGebra contribuye a este proposito;
ademas posibilita plantear hipotesis y modificar las construcciones

geomeétricas.

(Reina, 2018)
Sostiene que la dinamicidad y doble percepcion de los objetos, han
convertido a Geogebra en el software educativo mas usado en el
mundo. Reina, sugiere la incorporacion de la TIC en el ejercicio
docente. Ademas, menciona que Geogebra genera aprendizajes
significativos y estimula la participacion activa de los estudiantes,
puesto despierta su interés e imaginacion. En consecuencia, las

clases de matematica son mas divertidas.

(Alvarez, Cordero, Gonzalez, & Sepulveda, 2018)
Afirman que con el uso de Geogebra las clases de matematica son
mas interactivas, se estimula el aprendizaje cooperativo y el
razonamiento l6gico. Los estudiantes valorardn mas la asignatura de
matematica, puesto que sabran cémo aplicar en la vida diaria lo que
aprenden en clase. Ademas, expresan que Geogebra permite
proponer, graduar y resolver problemas matematicos de acuerdo al

ritmo de desempeiio de cada estudiante.

(Poveda, 2020)
Manifiesta que las herramientas tecnolégicas permiten innovar las
estrategias metodoldgicas. Poveda, rechaza los procedimientos
mecanicos y promueve aprendizajes por descubrimiento, es decir, por
ensayo Yy error. Sostiene que GeoGebra es ideal para lograr este
proposito; ademas mejora las relaciones interpersonales entre los

estudiantes.



Fundamentos de las teorias de aprendizaje enfocadas desde la TIC

Teoria de Gagné (Procesamiento de la informacion)

Dependiendo del tipo de aprendizaje que se desee lograr, el docente debe
acondicionar el escenario donde se realizara el proceso de aprendizaje. Para
(Gagné, 1987) citado en (De la Cruz, 2017) “El tipo de aprendizaje estara vinculado
con distintas competencias, capacidades, destrezas y actitudes. El logro de la
competencia matematica RPFML requiere la combinacion de varias capacidades.
Al hacer uso del software Geogebra se ponen en juego las habilidades
intelectuales, estrategias cognitivas y actitudes que se asume frente al problema
gue se pretende resolver. Los aportes mas notables de Gagné son: Considerar el
refuerzo como motivacion intrinseca en un programa, teniendo en cuenta en un
programa conductista el refuerzo es externo. Asi, tenemos que el feed back es
informativo, y no sancionador, con la finalidad de orientar sobre futuras respuestas.
El modelo cognitivo de Gagné es fundamental en el disefio del software educativo
para el proceso de ensefianza aprendizaje. Su teoria ha servido como pilar para
disefiar un modelo de formacidon en los cursos de desarrollo de programas
educativos. En este sentido, la ventaja de su teoria es que proporciona pautas muy
concretas y especificas de facil aplicacion. Sin duda, el software GeoGebra motiva
al estudiante intrinseca y extrinsecamente, es por esta razén que el estudiante se
siente comprometido cuando construye su propio aprendizaje utilizando
herramientas tecnoldgicas y no cae en la monotonia durante el desarrollo de la
sesion de aprendizaje. Las construcciones geométricas son extraordinarias cuando

las realiza utilizando el Software de geometria dinamica GeoGebra.

Ademas, esta investigacion, se respalda en la Teoria del Conectivismo y en la

Teoria del aprendizaje por descubrimiento.

(Siemens, 2007) sostiene:
El Conductismo, Cognocitivismo y Constructivismo son teorias de
aprendizaje desfasadas porque fueron desarrolladas cuando no
existia la TIC. Siemens, define al Conectivismo como una Teoria de
aprendizaje digital que aparece ante el inmenso volumen de

informacion a la que estamos expuestos en las redes sociales.



Siemens menciona que la tecnologia ha dado un notable giro a las
formas que utilizdbamos para comunicarnos, enseiar, aprender,
hacer compras, transacciones financieras, etc. Los educandos
necesitan aprender a aprender; usar los motores de busqueda de
google; utilizar correctamente la informacion. Por tanto, los docentes

deben responder a sus intereses y necesidades educativas.

Ademas, (Gutiérrez, 2019) afirma: “El Conectivismo genera oportunidades para

aprender y compartir informacion con otros”.

Tomando como referente lo expresado anteriormente, este estudio se apoya en la
Teoria del Conectivismo, puesto que GeoGebra es una potente herramienta
tecnoldgica que influye significativamente en el desarrollo de las competencias

matematicas.

Por otro lado, tenemos la Teoria del aprendizaje por descubrimiento desarrollada
por Jerome Seymour Bruner. Este psicologo y educador estadounidense, hizo
importantes contribuciones a las teorias del aprendizaje dentro del campo de la

psicologia educativa.

Al respecto, (Arias & Oblitas, 2014) menciona:
Bruner sostiene que, para lograr aprendizajes significativos, debemos
partir de los conocimientos previos de los estudiantes. Enfatiza el rol
del docente, quien debe proponer situaciones problematicas
retadoras y desafiantes, de tal forma que el estudiante active su
creatividad. El estudiante ha dejado de ser un mero receptor de

conocimientos y el docente se ha convertido en un guia o facilitador.

Considerando los aportes de Bruner, el uso de GeoGebra se justifica, puesto que
es una estrategia didactica innovadora. A través de este software se proponen
experiencias de aprendizaje de alta demanda cognitiva y se estimula a resolverlas;
pues, permite realizar construcciones dinamicas que seria dificil hacerlas con la

misma precision en la pizarra o cuaderno.



Respecto al uso del software GeoGebra, tenemos los siguientes aportes:
(Hohenwarter, 2017) sefala: “GeoGebra es un software interactivo con
capacidades versatiles para el aprendizaje y ensefianza de la matematica en todos

los niveles educativos”.

(Alvarez, Cordero, Gonzéalez, & Sepulveda, 2018) sostienen: “GeoGebra es un

Software muy didactico para desarrollar competencias matematicas” (p. 390).

(Melo, Draghi, & Saldivia, 2016) mencionan: “La operatividad de GeoGebra esta en

la conexidn directa entre la vista grafica y la vista algebraica”.

(Jiménez Garcia & Jiménez lzquierdo, 2017) expresan: “GeoGebra es un Software
educativo gratuito, de facil manejo y eficaz para abordar todas las competencias

matematicas”.

(Escobar, 2019) manifiesta: “El uso de GeoGebra influye en el logro de las

competencias matematicas; pues, permite demostrar propiedades”.

(Aldazabal, 2019) afirma: “Los estudiantes de hoy se desenvuelven en entornos

virtuales; por tanto, urge que los profesores innoven su metodologia”.

(Reyes, Campana, & Mori, 2020) sefalan: “GeoGebra es un recurso didactico

innovador que contribuye al logro de las competencias matematicas” (pp. 24- 29).

(Bravo, Arenas, & Pineda, 2019) sostienen: “La TIC nos ha puesto ante un nuevo
escenario en el campo de la educacion; GeoGebra es una extraordinaria

herramienta digital para apropiarnos de aprendizajes significativos” (p. 55).

“GeoGebra is very useful to help students solve mathematical problems in a creative

and interactive way as a means of learning” (Olsson, 2017).

“‘GeoGebra is an interactive geometry software that also offers algebraic possibilities
such as entering equations directly and making dynamic constructions”
(Hohenwarter & Fuchs, 2004).

“GeoGebra is a digital environment very interactive and has multiple tools to use as

a resource in mathematics; in addition, it is translated into a large number of



languages and also allows us access to an online user forum” (Hohenwarter, Jarvis,
& Lavicza, 2008).

“The effectiveness of GeoGebra software is the role that experimental knowledge
plays when interacting with students' conceptual knowledge in mathematics”
(Zulnaidi & Syed, 2017).

“The main objective is to establish an international GeoGebra Institute (IGl) to
provide training and structure the knowledge of teachers in the GeoGebra
programme so that they can use it more effectively in their classrooms”
(Kichemann, 2007).

“Geogebra is a program that discusses ways to show the links between geometry
and algebra and offers these services free of charge to the public’ (Hohenwarter &
Jones, 2007).

“GeoGebra has certain essential tools and they are: computer algebra integration,
dynamic geometry and spreadsheet. All of this is intended to allow students to

experiment and learn by discovery” (Botana, Hohenwarter, & Janici¢, 2015).

“There are many versions of the Geogebra software, but the most
convenient one in this new digital era is 5.0, since it works much better
even with a decreasing internet speed and as if that were not enough,
this software also offers the opportunity for students to analyze and
interact with 3D objects” (Baltaci & Yildiz, 2015).

“Geogebra has evolved into an open source project with 15 developers and many
translators from all over the world. The latest version of this software shows us
dynamic link representations through its graphic views” (Hohenwarter & Lavicza,
2009)

“GeoGebra is an interactive software that covers the subjects of geometry, algebra,
etc., all of which are aimed at learning mathematics from an elementary level to
university. This interesting system encourages us to promote mathematical

experiments and discoveries”. (Majerek, 2007)
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“GeoGebra was designed to be used in a way that explores and promotes
mathematics” (Dockendorff & Solar, 2017).

“GeoGebra allows us to receive instruction online, which gives teachers the ability

to upload their learning resources online” (Zakaria & Sooth Lee, 2012).

Many teachers who have tested the GeoGebra programme have
clarified that it should be used in mathematics courses, as it offers us
a fun environment with interactive learning elements and gives us the
opportunity to learn autonomously; the exercises we can find here

allow us to learn instead of memorising (Tatar & Zengin, 2016).

“GeoGebra has become an essential tool that supports innovative teaching and as

a result helps improve student learning” (Douglas & Benning, 2015).

“A study has shown that the GeoGebra software has very positive
results on teachers who are in the process of training and, therefore,
has seen a great difference with its previous teaching methodology
before knowing this software, now has a tool with which you can move
with total freedom” (Yildiz, Baltaci, & Demir, 2017).

“The practice of mathematics most of the time, students have
problems paying attention and this causes them not to trust
themselves for the development of problems. But there is a solution to
this problem, and this is the integration of technology using GeoGebra
software as a tool for teaching, in that way attracting the attention of

the viewer” (Ayvaz Reis & Ozdemir, 2010).
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Respecto a la competencia matematica: Resuelve problemas de forma, movimiento

y localizacion, tenemos los siguientes aportes:

(MINEDU, 2016, pag. 77) menciona:
Para efectos de un mejor entendimiento de la geometria resulta
fundamental movilizar las construcciones; asi, podremos observar
gué propiedades se conservan a pesar de los desplazamientos. Por
tanto, debe desterrase la manera tradicional de ensefiar geometria,
haciendo uso del lapiz y papel o la pizarra y la tiza como Unicos

recursos didacticos.

(MINEDU, 2015) menciona: “La geometria dinamica genera aprendizajes por
descubrimiento; ademas, permite realizar operaciones para editar o renombrar los

atributos de los objetos o construcciones” (p.101).

(Riascos & Curbeira, 2018) expresan: “Geogebra representa una nueva forma para
interactuar en las clases de matemédtica. Las clases de geometria son mas

agradables y atractivas”.

(Riascos & Curbeira, 2018) sostienen: “Geogebra permite desplazar las figuras, lo

cual permite tener una vision integra de la geometria plana y del espacio” (p. 57).

(Molleda, Nina, & Fuentes, 2019) afirman. “Geogebra es un potente recurso

tecnoldgico que contribuye a comprender mejor los temas de geometria”.

(Panibra, 2019) expresa: "Los entornos virtuales rompen los esquemas

tradicionales mecanicos y repetitivos de resolver problemas geométricos”.

(Mas, 2016) menciona: “Con Geogebra, las experiencias de aprendizaje de

geometria son de contexto real. Las clases son mas participativas”.

(Juarez, 2019) manifiesta: "La TIC ha revolucionado los métodos tradicionales de

resolver problemas de geometria usando solo la pizarra y el papel”.

(Estacio, 2018) sostiene: “Se debe erradicar los procesos matematicos

descontextualizados de ensefiar y aprender geometria”.
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(Ceron, 2019) sefala: "La conexion entra la vista grafica y algebraica de Geogebra

hace posible que los aprendizajes de geometria sean mas significativos”.

(Barrera, Barahona, Vaca, & Hidalgo, 2015) Sostienen: “Las estrategias didacticas
para ensefiar geometria deben estar en sintonia con las nuevas exigencias y

formas de trabajar de los estudiantes”.

(Pablo, 2018) afirma: “El uso de Geogebra contribuye a un mejor entendimiento de

situaciones vinculadas con temas de geometria”.

(Allcca, 2018) expresa: “La doble percepcién de los objetos en Geogebra facilita la

comprension de los temas de geometria”.

(Choque, 2013) sostiene: “Los programas de geometria dinamica nos ofrecen un

abanico de nuevas y variadas formas de ensefar y aprender matematica”.

(Molleda, Nina, & Fuentes, 2019) sostienen: “Geogebra es un software intuitivo

ideal para la adquisicién de conocimientos relacionados a la geometria”.

(Jiménez Garcia & Jiménez Izquierdo, 2017) mencionan: “Geogebra es un sistema
dinamico que garantiza una excelente experiencia de aprendizaje en la resolucion

de problemas geométricos”.

(Jiménez Garcia & Jiménez lzquierdo, 2017) afirman: “Geogebra permite analizar

las propiedades de las figuras en movimiento”.

(Avalos & Cruzata, 2016) manifiestan: “Entre una de las bondades de Geogebra,
tenemos que su interfaz permite rotar y analizar las figuras en diferentes angulos y

vistas”.

Considerando estos aportes, se infiere que para un mejor entendimiento de la
competencia RPFML es necesario movilizar las figuras o construcciones; asi,
podremos percatarnos de las propiedades que se conservan a pesar de los
desplazamientos, independientemente de la perspectiva que ocupan en el plano o

el espacio. Por tanto, debe desterrase la manera tradicional de ensefiar geometria,
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haciendo uso del lapiz y papel o la pizarra y la tiza como Unicos recursos didacticos.
Actualmente, existen diversos softwares de matematica que permiten ensefar y
aprender matematica de una manera diferente; GeoGebra, es una excelente
propuesta. La ventaja de GeoGebra es que no requiere licencia para su uso y es

apto para cualquier nivel educativo.
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[I. METODOLOGIA

3.1.Tipo y Disefio de la investigacion

Linea de investigacion: Evaluacion y aprendizaje. Tipo: Aplicada. Enfoque:
Cuantitativo. Disefio: No experimental, puesto que no se han manipulado las
variables. Transversal, porque la informacion se recopil6 en un tiempo Unico.
Correlacional, puesto que el objetivo general es determinar la relacion que existe

entre las variables. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)

3.2.Variables y operacionalizacion

Las variables de estudio son:

V1: Uso del Software GeoGebra

V2: Competencia matematica resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion

Ver en anexos la matriz de operacionalizacion de variables.

3.3.Poblacién, muestray muestreo

La poblacion de estudio estuvo conformada por los 92 estudiantes de tercer afio de
secundaria de la IE N° 14787 “Victor Raul Haya de la Torre” de la Provincia de
Sullana, segun se detalla: 30 estudiantes de 3ro A ; 30 de 3ro By 32 de 3ro C.

En razén que, en esta investigacion, se ha trabajado con toda la poblacion, se

elimina el rubro de la muestra y muestreo.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica: Encuesta. Instrumento: Cuestionario
Para la recoleccion de datos, se aplicaron dos cuestionarios. Uno, de 20 items para
medir la variable uso del Software GeoGebra y, otro, de 10 preguntas para medir la
variable competencia mateméatica RPFML.
Los instrumentos fueron validados por los siguientes expertos:
e Dr. Ricardo Quintiliano Campos Rosillo (UCV 23177)
Doctor en administracion de la educacion
e Mgtr. Guillermo Seminario Colan (A1346117)
Magister en didactica
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e Mgtr. Laura Adrianzén Barreto (DNI: 03583056)

Magister en matematica

Mediante el programa SPSS 25, se procedié al célculo del coeficiente KR- 20,
obteniéndose 0.948 para el instrumento de medicion de la variable uso del software
Geogebra y 0.8772 para el instrumento de medicién de la competencia matematica
RPFML. Se administré ambos instrumentos por ser su confiabilidad muy alta.

Ver en anexos los instrumentos, validez y confiabilidad.

3.5.Procedimientos
e Considerando que todo instrumento, antes de ser aplicado, debe ser

validado, confiable y objetivo, se cumplié rigurosamente con estos requisitos

e Se solicitaron formalmente los permisos correspondientes al Mgtr. José
Agurto Nole, Director de la IE N° 14787 “Victor Raul Haya de la Torre” para
aplicar, inicialmente, la prueba piloto y, posteriormente, administrar los
instrumentos para la medicion de las variables de estudio.

Ver en anexos la solicitud de permiso para aplicar los instrumentos.

3.6.Métodos de analisis de datos
Para el procesamiento, andlisis y representacion de los datos se utilizo el SPSS-
25. Se recurrio a la estadistica descriptiva e inferencial. La prueba de hipétesis se
realiz6 mediante el estadistico correlacional Rho de Spearman.

Ver en anexos tablas, figuras y graficos estadisticos.

3.7.Aspectos éticos
Las actividades desarrolladas antes, durante y después de la investigacion, han
sido guiadas por los valores éticos de responsabilidad, honestidad y respeto hacia
todos los participantes. Los resultados son reales. Se ha respetado la indicacion de
aislamiento fisico, como consecuencia de la PANDEMIA COVID 19; en tal sentido,
los cuestionarios se administraron via FORMULARIOS GOOGLE DRIVE.
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V. RESULTADOS

Objetivo general: Determinar la relacibn que existe entre el uso del Software
GeoGebra y la competencia matematica RPFML en los estudiantes de una

Institucion Educativa de Sullana, 2020.

Tabla cruzada 01:
Uso del Software GeoGebra y la Competencia mateméatica RPFML

Tabla 1: Uso del Software y la competencia matemdtica RPFML

Competencia matematica RPFML

En Inicio En proceso Logro esperado Logro destacado Total
N % N % N % N % N %
Si 8 9% 5 5% 10 11% 25 27% 48 52%
Uso SG No 12 13% 15 16% 7 8% 10 11% 44 48%
Total 20 22% 20 22% 17 18% 35 38% 92 100,0%

Fuente: Instrumentos de recoleccion de datos
Elaboracion: El autor

La tabla 1, muestra los resultados del cruce del uso del software Geogebra y la
competencia matematica RPFML. Se observa que el 9% de los estudiantes que
usan el software Geogebra y el 13% que no lo usa, estan en un nivel de inicio en la
competencia matematica RPFML; el 5% que usa el Software Geogebra y el 16%
no lo usa, estan en el nivel en proceso en la competencia matematica RPFML; por
otro lado el 11% que usa el software Geogebra y el 8% que no lo usa, estan en el
nivel logro esperado en la competencia matematica RPFML; por ultimo el 27% de
los estudiantes que usa el software Geogebra y el 11% que no lo usa, estan en el

nivel logro destacado en la competencia matematica RPFML.
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OEL: Determinar la relacion que existe entre la vista grafica del Software GeoGebra
y la competencia matematica RPFML en los estudiantes de una Institucion
Educativa de Sullana, 2020.

Tabla cruzada 02:
Vista gréfica del Software Geogebray la Competencia matematica RPFML

Tabla 2: Vista grdfica del Software Geogebra y la competencia matemdtica RPFML

Competencia matematica RPFML

En Inicio En proceso estOegrra?do Logro destacado Total
N % N % N % N % N %
Si 0 0% 15 16% 12 13% 28 30% 55 60%
Vista grafica No 0 0% 5 5% 15 16% 17 18% 37 40%
Total O 0% 20 22% 27 29% 45 49% 92 100,0%

Fuente: Instrumentos de recoleccion de datos
Elaboracion: El autor

La tabla 2, muestra los resultados del cruce de la vista gréfica del software
Geogebra y la competencia matematica RPFML. Se observa que el 16% de los
estudiantes que usan la vista grafica del software Geogebra y el 5% que no la usan,
estan en un nivel en proceso en la competencia matematica RPFML; asi mismo el
13% que usa la vista gréfica del Software Geogebra y el 16% que no la usa, estan
en el nivel logro esperado en la competencia matematica RPFML; por ultimo, el
30% que usa la vista gréfica del software Geogebra y el 18% que no la usa, estan

en el nivel logro destacado en la competencia matematica RPFML.
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OE2: Determinar la relacion que existe entre la vista algebraica del uso del Software
GeoGebra y la competencia matematica RPFML en los estudiantes de una

Institucion Educativa de Sullana, 2020.

Tabla cruzada 03:
Vista algebraica del Software Geogebra y la Competencia matematica
RPFML

Tabla 3: Vista algebraica del Software Geogebra y la competencia matemdtica RPFML

Competencia matematica RPFML

En Inicio En proceso  Logro esperado delg?a?ggdo Total
N % N % N % N % N %
Si 12 13% 16 17% 10 11% 15 16% 53 58%
Vista No 7 8% 12 13% 10 11% 10 11% 39 42%

algebraica
Total 19 21% 28 30% 20 22% 25 27% 92 100,0%

Fuente: Instrumentos de recoleccion de datos
Elaboracion: El autor

La tabla 3, muestra los resultados del cruce de la vista algebraica del software
Geogebra y la competencia matemética RPFML. Se observa que el 13% de los
estudiantes que usan la vista algebraica del software Geogebra y el 8% que no lo
usan, estan en un nivel de inicio en la competencia matematica RPFML. El 17%
gue usa la vista algebraica del software Geogebra y el 13% que no lo usa, estan en
el nivel en proceso en la competencia matematica RPFML; por otro lado, el 11% de
estudiantes que usa la vista algebraica del software Geogebra y el mismo
porcentaje que no lo usa, estan en el nivel logro esperado en la competencia
matematica RPFML; por ultimo el 16% de los estudiantes que utilizan la vista
algebraica del software Geogebray el 11% que no lo utilizan, estan en el nivel logro
destacado en la competencia matematica RPFML.
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Hipotesis Alternativa: Existe relacion significativa entre el uso del software
GeoGebra y la competencia matematica RPFML en los estudiantes de una
Institucion Educativa de Sullana, 2020.

Hipotesis nula: No existe relacion significativa entre el uso del software GeoGebra

y la competencia matematica RPFML en los estudiantes de una Institucion
Educativa de Sullana, 2020.

Tabla 4: Correlacion entre el uso del Software GeoGebra y la Competencia matemdtica RPFML

CORRE!_ACION ENTRE EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA Y LA COMPETENCIA
MATEMATICA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Competencia

Uso de SG matematica

Coeficiente de correlacién 1,000 ,249"
Usode SG  Sig. (bilateral) . ,017
N 92 92
Rho de Spearman
Coeficiente de correlacion ,249" 1,000
Competencia .
Sig. (bilateral) ,017
matematica
92 92

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

En la tabla 4, se observan los resultados del analisis de correlacion entre las
variables uso del Software GeoGebra y la competencia matematica RPFML. Se
obtuvo una significancia de la prueba, p = 0.017 < 0.05, lo cual conlleva a rechazar
la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa, es decir existe correlacion entre

las variables de estudio; dicha correlacion.

Segun Rho de Spearman = 0.249; por tanto, esta relacion es baja y positiva.
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Hipotesis especifica 1:

Existe relacion significativa entre la vista grafica del Software GeoGebra y la
competencia matematica RPFML en los estudiantes de una Institucion Educativa
de Sullana, 2020.

Tabla 5: Correlacion entre la vista grdfica del Software GeoGebra y la Competencia matemdtica RPFML

CORRELACION ENTRE LA VISTA GRAFICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA Y LA COMPETENCIA
MATEMATICA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
Competencia

Vista gréafica matematica

Rho de Spearman  Vista gréfica Coeficiente de correlacion 1,000 ,228"
Sig. (bilateral) . ,029
N 92 92
Competencia Coeficiente de correlacion ,228" 1,000
matematica Sig. (bilateral) ,029
N 92 92

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

En la tabla 5, se observan los resultados del andlisis de correlacion entre la vista
gréfica del Software GeoGebra y la competencia matematica RPFML. Se obtuvo
una significancia de la prueba, p = 0.029 < 0.05, lo cual conlleva a rechazar la
hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa, es decir existe correlacion entre la

vista gréafica y la competencia matematica RPFML.

Segun Rho de Sperman = 0.229; por tanto, esta correlacion es baja y positiva.
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Hipotesis especifica 2:

Existe relacion significativa entre la vista algebraica del Software GeoGebra y la
competencia matematica RPFML en los estudiantes de una Institucion Educativa
de Sullana, 2020.

Tabla 6: Correlacion entre la vista algebraica del Software GeoGebra y la Competencia matemdtica RPFML

CORRELACION ENTRE LA VISTA ALGEBRAICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA Y LA COMPETENCIA
MATEMATICA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Vista Competencia

algebraica matematica
Rho de Spearman  Vista algebraica Coeficiente de correlacion 1,000 ,085
Sig. (bilateral) . 422
N 92 92
Competencia Coeficiente de correlacion ,085 1,000

matematica Sig. (bilateral) ,422

N 92 92

En la tabla 6, se observan los resultados del analisis de correlacidon entre vista
algebraica del Software Geogebra y la competencia matematica RPFML. Se obtuvo
una significancia de la prueba, p = 0.422 > 0.05, lo cual conlleva a aceptar la
hipotesis nula y rechazar la hipétesis alternativa, es decir no existe correlacion
significativa entre la vista algebraica del Software Geogebra y la competencia

matematica RPFML.

Segun Rho de Spearman = 0.085; por tanto, esta relacion es nula, por estar

cercana a cero.
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V. DISCUSION

Respecto al objetivo general, los resultados de nuestra investigacion tienen similitud
con los encontrados por (Cumpa, 2019) quien concluye que el uso del Software
Geogebra se relaciona con el rendimiento académico de los estudiantes de quinto
de secundaria del Colegio Corazén de Jesus “Pioneros de la Ciencia”- 2016.
Nosotros, también concluimos que, si existe relacién entre el uso del Software
Geogebra y la competencia matematica RPFML en los estudiantes de una

Institucién Educativa de Sullana, 2020.

En cuanto al primer objetivo especifico, los resultados de nuestra investigacion
también son analogos con los encontrados por (Cumpa, 2019) quien concluye que
la vista grafica del Software Geogebra se relaciona con el rendimiento académico
de los estudiantes de quinto de secundaria del Colegio Corazén de Jesus “Pioneros
de la Ciencia”- 2016.

Discrepamos respecto a los resultados del segundo objetivo especifico
encontrados por (Cumpa, 2019), quien concluye que la vista algebraica del
Software Geogebra se relaciona con el rendimiento académico de los estudiantes
de quinto de secundaria del Colegio Corazén de Jesus “Pioneros de la Ciencia’-
2016. En nuestro estudio, no hemos encontrado relacion entre la vista algebraica

del software Geogebra y la competencia matematica RPFML.

Respecto al objetivo general, nuestros resultados también tienen similitud con los
encontrados por (Maravi, 2015) quien concluye que el uso del software GeoGebra
influye en el aprendizaje de geometria en los estudiantes de cuarto de secundaria
de la IE Santa Rosa de Lima de Villa El Salvador- 2015..

Ademas, nuestros resultados del objetivo general también son analogos con los
encontrados por (De la Cruz, 2017) quien concluye que el uso del Software
GeoGebra influye en el desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas en

los estudiantes de tercero de secundaria de la IE Manuel Gonzales Prada- 2015 .
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VI. CONCLUSIONES

Los resultados de esta investigacion, nos permiten arribar a las siguientes

conclusiones:

v' Existe relacion positiva y baja entre el uso del Software Geogebra y la
competencia matematica RPFML en los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 14787 “Victor Raul Haya de la Torre” de Sullana, 2020.

v/ Existe relacion positiva y baja entre la vista grafica del Software Geogebra y
la competencia matematica RPFML en los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 14787 “Victor Raul Haya de la Torre” de Sullana, 2020.

v No existe relacién entre la vista algebraica del Software Geogebra y la
competencia matematica RPFML en los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 14787 “Victor Raul Haya de la Torre” de Sullana, 2020.
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VIl.  RECOMENDACIONES

v" A los docentes de la comunidad educativa de la IE N° 14787: Innvovar las
estrategias didacticas. El uso de las herramientas tecnoldgicas,
particularmente Geogebra, se relacionan con el logro de la competencia
matematica RPFML

v A los estudiantes de la IE N° 14787: Resolver problemas de geometria
utilizando la vista grafica del Software Geogebra. Esta vista permite realizar
trazos y construcciones geométricas dinamicas, generando aprendizajes por

descubrimiento.
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ANEXOS

Tabla 7: Matriz de operacionalizacion de variables

Variables de Definicién conceptual Definicién operacional Di . . Escala de
. imensiones Indicadores L
estudio medicion
Cumpa (2019) sostiene que, ademas de Utiliza la Sj
la gratuidad y la facilidad de herramienta No
aprendizaje, la caracteristica mas Vista algebraica propiedades
Hohenwarter (2017) sefiala | destacable del Software GeoGebra es 9 Utiliza la Si
“GeoGebra es un Software de | la doble percepcidon de los objetos, ya herramienta Ncl)
geometria dindmica apto para | que cada  objeto tiene dos preferencias
Uso del tqdos _Ios niveles educatiyo_s y represengaciones, una en_Iavista gréﬁca Dibuja tridngulos Si
Software disponible en multlples (geometna) y otra en la vista algebraica No
GeoGebra p!atgfqrmas. ) ,Reune (4lgebra). De esta forma3 se establece Dibuja Si
dinAmicamente, geometria, algebra | una permanente conexion entre los cuadrilateros No
y calculo en un Unico conjunto tan | simbolos algebraicos y las graficas Vista arafica Dibuja poligonos Sj
sencillo a nivel operativo como | geométricas. A todos los objetos que 9 regulares No
potente”. vayamos incorporando en la zona
grafica le  corresponderdn  una Dibuja Si
expresién en la ventana algebraica y circunferencias No
viceversa.
El Curriculo Nacional de la Educacién | “Modela objetos
Basica (MINEDU, National Basic | con formas | Modela  figuras
El Disefio Curricular Nacional de | Education Curriculum, 2016, pag. 77) | geométricas y sus | triangulares al En inicio
Educacion Basica Regular | sefala: transformaciones” | plantear %! 50- 10
“Competencia | (MINEDU, 2016, p. 18) menciona: | La competencia resuelve problemas de | (MINEDU, resolver En Droceso
matematica “La competencia se define como la | forma, movimiento y localizacion | National Basic | problemas  que 11 _p13
resuelve facultad que tiene una persona de | consiste en que el estudiante se oriente | Education involucren areas Loaro
problemas de | combinar un conjunto de | y describa la posicién y el movimiento | Curriculum, 2016) esgerado
forma, capacidades a fin de lograr un | de objetos y de si mismo en el espacio, | “Comunica SU | v iresa sul 14- 16
movimiento y propdsito  especifico en una | logre construir representaciones de las | comprension corF:] rension Loaro
localizacién” situacion determinada, actuando de | formas geométricas para disefiar | sobre las formasy P . 9
manera pertinente y con sentido | objetos, planos y maquetas, usando | relaciones sob(e el perimetro | destacado
L : . i y area de las | 18-20
ético” (p. 18) Instrumentos, estrategias Yy | geométricas .
procedimientos de construccion y | (MINEDU, ':fi:glnonu?:lres
medida. Ademés, describa trayectorias | National Basic 9



https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?markus-hohenwarter-la-trayectoria-de-geogebra-de-los-ordenadores-de-mesa-a-los
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/UNJFSC/3253/DEYVER%20CUMPA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2016.pdf

visualizando, interpretando y
relacionando las caracteristicas de los
objetos con formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales.
Implica que realice mediciones directas
o indirectas de la superficie, del
perimetro, del volumen y de Ia
capacidad de los objetos, y que rutas,
usando sistemas de referencia y
lenguaje geométrico.

Education
Curriculum, 2016)

“Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en

Seleccionay
combina
estrategias para
determinar el &rea
de figuras

el espacio” triangulares,
(MINEDU, cuadrilateros,
National Basic regiones
Education poligonales
Curriculum, 2016) | regularesy
regiones
circulares
“Argumenta Sustenta la

afirmaciones
sobre relaciones
geométricas”
(MINEDU,
National Basic
Education
Curriculum, 2016)

relacion entre las
propiedades de
los cuadrilateros
al seleccionar la
expresién que
determinaréa su
area

Nota. Fuente: Elaboracién propia




Tabla 8: Poblacion de estudio

IE N° 14787- “Victor Raul Haya de la Torre”

Grado y seccion Cantidad
3ro A 30
3ro B 30
3roC 32
Total 92

Nota. Fuente: Néminas de matriculas 2020

Tabla 9: Interpretacion del coeficiente de confiabilidad

INTERPRETACION DEL COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD

RANGOS MAGNITUD
0.81a1.00 Muy alta
0.61 a 0.80 Alta
0.41 a 0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy baja

Se recomiendan coeficientes por encima de 0.81

Nota. Fuente: Elaboracion propia




“Afio de la universalizacion de la salud”

ucv

UNIVERSIDAD SOLICITO: Autorizacién para aplicar
CESAR VALLEJO 2 s 3 .
prueba piloto: Cuestionario Formulario

Google Drive

Sefior Mgtr. JOSE EDUARDO AGURTO NOLE
Director de la IE N° 14787- “Victor Radl Haya de la Torre”

El que suscribe; Carlos Alberto Zapata Alban, Licenciado en educacion,
especialidad matematica, identificado con DNI N° 03879007 y estudiante de
Maestria con mencién en docencia universitaria de la Escuela de Posgrado de
la Universidad César Vallejo- Filial Piura, ante usted con el debido respeto me
presento y expongo:

En razén que estoy realizando un estudio de investigacion no
experimental, transversal, de nivel correlacional cuyo objetiyo es determinar la
relacion que existe entre el uso del Software Geogebra y la competencia
matemaética resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los
estudiantes de tercer afio de secundaria de una Institucién Educativa de Sullana
2020; recurro a su despacho a fin de solicitarle la debida autorizacion para aplicar
un cuestionario. Debo precisar que, dada la particular situacion de aislamiento
social, el referido cuestionario sera via FORMULARIO GOOGLE DRIVE.

POR LO EXUESTO:

Sullana, 16 de octubre de 2020

=i

Ci
DNI: 03879007 Esperanza Le6n More
CPP N° 2103879007 Dra. en Educacién
Asesora de Tesis UCV
DNI: 02616840

 Rhal DL PRSI

duardo Agurto Nol«
DIRECTOR

Figura 2: Solicitud. Autorizacion aplicacion prueba piloto
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Confiahilidad del instrumento Uso del Software Geogebra
Dimension 1: Vista algebraica Dimension 2: Vista grafica
Indicador 1 Indicador 2 Indcador 3 Indicador 4 Indicador 5 Indocador 6
ltem 1 ltem 2 ltem 3 ftem 4 tem 5 ftem 6 tem 7 ftem 8 ftem9 | tem10 | Kemt1 | fem12 | temt3 | tem14 | tem15 | tem16 | tem17 | tem18 | fem19 | tem20

0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0

0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1

0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0

1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0

0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Suma 9 10 9 13 10 9 9 9 12 3 9 10 9 13 10 9 9 9 12
FQ 0.60 0.67 0.60 0.87 0.67 0.60 0.60 0.60 0.80 0.53 0.60 0.67 0.60 0.7 0.67 0.60 0.60 0.60 0.80 0.53
Q 0.40 0.3 040 0.13 0.3 040 040 040 0.20 047 040 0.3 040 0.13 0.3 040 040 0.40 0.20 047
FQ 0.24 0.2 024 0.12 0.2 0.24 0.24 0.24 0.16 0.25 0.24 0.2 0.24 012 0.2 0.24 0.24 0.24 0.16 025
s{pa) 434
St 43,66
K 0

2
| 105 il V] ,'2 Piqi
I 0.90 KR20 :(ﬂ—) -
1 01
KR20 0.948

Figura 3: Resultado KR 20 del Instrumento Uso del software Geogebra
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Figura 4: Resultado KR 20 del Instrumento Competencia matemdtica RPFML

Confiabilidad del instrumento “Competencia matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”
: Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimensian 4
| Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4
| 1 0 0 a a 1 1 0 0 0 0
| 2 ] ] 0 1 0 0 0 0 1 0
| 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| 4 1 1 a 1 1 1 1 1 1 1
| 5 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0
| 6 0 0 ] 1 1 1 0 1 1 0
| 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| 8 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1
9 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0
10 1 1 1 a 0 1 1 1 1 1
| 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 0 0 ] 1 0 0 0 0 1 0
| 13 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| 15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|Suma 3 10 3 13 11 10 9 9 12 8
PQ 0.60 0.67 0.60 0.87 0.73 0.67 0.60 0.60 0.80 0.53
Q 0.40 0.33 0.40 0.13 0.27 0.33 0.40 0.40 0.20 0.47
|Pa 0.24 0.22 0.24 0.12 0.20 0.22 0.24 0.24 0.16 0.25
s(PQ) 212
st 10.10
K 10
| 2
| I 111 n G,‘EF’iqi
n 0.79 KR20= ) 7
-1
KR20 0.87729

10

(%N

10

f=Y

10

10
10



Tabla 10: Estadisticas de fiabilidad. KR 20 Uso del software Geogebra

Estadisticas de fiabilidad
KR20 N de elementos

,948 20

Tabla 11: Estadisticas de fiabilidad. KR 20 Competencia matemdtica RPFML

Estadisticas de fiabilidad
KR20 N de elementos

8772 10




INSTRUMENTO MEDICION VARIABLE USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA
item | Dimension: VISTA ALGEBRAICA Si | No
| Indicador: Utiliza la Herramienta Propiedades ]
9 La herramienta propiedades permite modificar el color, estilo, tamaro y
coordenadas de un punto
5 La herramienta propiedades permite modificar &l grosor, estilo de trazo y ]
opacidad de un poligono
3 La her(amienta propiedades permite incorporar y modificar los atributos de un
texto dindmico
4 La herrar_nienta propiedades permite disponer los objetos por orden de
construccion
5 La herramienta propiedades permite insertar simbolos u operadores
matematicos
Indicador: Utiliza la Herramienta Preferencias
6 L_a herramienta preferencias permite modificar el estilo de trazo y color de los
ejes cartesianos
7 La herramienta preferencias permite modificar el estilo de trazo y color de las
cuadriculas (rejillas) 7
8 La herramienta preferencias permite fijar o movilizar un objeto B
9 La herramienta preferencias permite mostrar las coordenadas del puntero
10 La herramienta preferencias permite mostrar la barra de navegacion por
pasos de construccion
VISTA GRAFICA
Indicador: Dibuja Triangulos
11 La herramienta poligono permite realizar operaciones en la vista grafica para
dibujar triangulos escalenos, isdsceles o equilateros
12 La herramienta poligono permite realizar operaciones en |a vista grafica para
dibujar triangulos acutangulos, obtusangulos o rectangulos
Indicador: Dibuja Cuadrilateros
13 La herramienta poligono permite realizar operaciones en la vista gréafica para
dibujar paralelogramos (cuadrado, rectangulo, rombo o romboide)
14 La herramienta poligono permite realizar operaciones en la vista gréfica para
dibujar trapecios (rectangulares, isésceles o escalenos)
15 I La herramienta poligono permite realizar operaciones en la vista grafica para
dibujar trapezoides (simétricos o asimétricos) |
Indicador: Dibuja Poligonos Regulares
16 La herramienta poligono regular permite realizar operaciones en la vista
gréfica para dibujar poligonos regulares de “n” lados
; | La herramienta poligono regular permite realizar operaciones en la vista
17 | gréfica para dibujar poligonos regulares a partir de un segmento de longitud
dada
Indicador: Dibuja Circunferencias
18 La herramienta circunferencia (centro, punto) permite realizar operaciones en
la vista gréfica para dibujar circunferencias
19 La herramienta circunferencia (centro, radio) permite realizar operaciones en
| la vista gréafica para dibujar circunferencias
20 | La herramienta circunferencia por tres puntos permite realizar operaciones en
| la vista gréfica para dibujar circunferencias )
MUCHAS GRACIAS POR TU PARTICIPACION

Figura 5: Instrumento medicion variable uso del software Geogebra



INSTRUMENTO MEDICION VARIABLE COMPETENCIA MATEMATICA RPFML
N° Dimensién: modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
Modela un triangulo de un lado de 7 unidades de medida y los angulos adyacentes de 30° y 50° y
calcula su area :
1 a) 12.7 unidades cuadradas
b) 10.95 unidades cuadradas
C) 9.53 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores
Modela un triangulo rectangulo cuyos catetos tengan 5.62 y 6.58 unidades de medida y calcula su area
a) 18.94 unidades cuadradas
2 b) 18.49 unidades cuadradas
€) 19.84 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores
Dimension: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
Calcula el area y perimetro de un triangulo escaleno de lados 8.45 4.62 y 6.35 unidades de medida
a) Area: 14.47 unidades cuadradas. Perimetro: 19.42 unidades
3 b) Area: 16.26 unidades cuadradas. Perimetro: 19.42 unidades
c) Area: 15.84 unidades cuadradas. Perimetro: 19.42 unidades
d) Ninguna de las anteriores
Calcula el drea y perimetro de un triangulo isésceles de base 5.42 unidades y cuya altura respecto a
la base tenga 6 unidades de medida
4 a) Area: 18.25 unidades cuadradas. Perimetro: 20.42 unidades
b) Area: 16.26 unidades cuadradas. Perimetro: 1 8.59 unidades
€) Area: 18.84 unidades cuadradas. Perimetro: 21.46 unidades
d) Ninguna de las anteriores
Calcula el area y perimetro de un trigngulo equilatero de lado 8.45 unidades de medida
a) Area: 29.8 unidades cuadradas. Perimetro: 25,35 unidades
5 b) Area: 28.56 unidades cuadradas. Perimetro: 25.35 unidades
c) Area: 30.92 unidades cuadradas. Perimetro: 25.35 unidades
- d) Ninguna de las anteriores
Dimensién: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
Determina el drea de un hexagono regular de 38.4 unidades de perimetro
a) 40.96 unidades cuadradas
6 b) 230.4 unidades cuadradas
¢) 106.42 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores
Determina el area de un cuadrado cuya diagonal tenga 8.2 unidades de medida
a) 67.24 unidades cuadradas
i b) 33.62 unidades cuadradas
¢) 32.8 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores
Determina el area del circulo, sabiendo que la circunferencia tiene como centro el punto C (4, 2) y pasa
por el punto P (8, 3)
8 a) 53.41 unidades cuadradas
b) 51.34 unidades cuadradas
¢) 43.15 unidades cuadradas
d) Ninguna de las anteriores
Dimensién: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas
La expresion w permite determinar el drea de un cuadrado
9 a) Verdadero. El cuadrado es un poligono regular, por tanto, es aplicable esta formula.
b) Falso. La tnica férmula para calcular el 4rea de un cuadrado es multiplicar lado por lado.
El Teorema de Pitagoras permite determinar el area de un rectangulo, si conocemos la medida del
10 largo y su diagonal
a) Verdadero. El rectangulo se compone de dos tridngulos rectangulos congruentes.
a) Falso. La Gnica férmula para calcular el 4rea de un rectangulo es multiplicar largo por ancho

Figura 6: Instrumento medicion variable Competencia matemdtica RPFML




RESULTADOS APLICACION INSTRUMENTO DE MEDICION VARIABLE USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA
DIMENSION 1: VISTA ALGEBRAICA DIMENSION 2: VISTA GRAFICA
§ Indicador 1 Indicador 2 Indicad 3 Indicad 4 Indicad 5 Indicador 6
& ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM ITEM
1 2 3 4 5 6 4 8 9 101112} 13} 14| 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20

1 SI | Sl |NO| SI INOINOJ| SI|NO| SI|SI|sSI|Si]|si|sl|si|sli|NOJSI.|SI] si
2 SI| SIINO| SI|INO| SI|[SIINOjsSI|SI|sSI|si|sttsi|si|s]|st]st!si|NO
3 |NO| SIi | SIINO; Si|SI|NO|SI|sSI|sSI|SI|NOCINO|] SI|SI| SI| Si|NOI SIT SI
& Sl | 81l | SI|NOJ| SI {NO|NO|NO| SI | SI|NC|SI|sSi|st|si|si|si!si|si]|si
5 Sl { S| SIINOINO| SI|SI{NC|sSI|si|sI|st|s|si|{NOofsi|si]si]si]|NO
8 Sl Sl Si|NOINO| sSI|sSI|{SI]SI|NO|sSi|sal]sl|[No|]si]si|s]|st]si]|No
7 StysSliSI[NOl SISl |Sl{S|[NO|JNO|sSI|sI|{si|si!si]st]si]si|st]no
8 SIINOINOj Sl |sI|sl|sijsi|SII{NO|SIiINO|SI|SI|st]si]st]s]| st s
9 StiSl{SlINOjSIjsSljsSi|NO[sSI|sijsi|si]si|]siino|lsi]|si|si] s s
10 ] Si|si]sijsi|NOlst{NOfsSI|sl|si|{si|si]|]si|[NO|NO|]SI]| SI| SI] SI| sI
1] St S| SI|NOINO|SI|sSI|sI[Nofsi|[si|[si|[si|]si]|si|st|Nn]sI]si] s
121 sl si|sl]si|si|NolsI|No|fsi|{st|si|si]si]|si|nNnOo]s]|si]|st] si] sl
131 sijsijsijstysiisiysiistisifsi|si|s|si]|si|s]|si|s]|st]|si] st
4] slisl|si|sif{No|sifsi|No|[sI|si|si|si]si]|si]s] s |Nolsi] si]|NO
15| siistisl{NOfSI|SIINOISI|[sI[NOfSI| SI|si|si|si|si|si|s]|st] s
16 INO| Si sl ]sl{NO|SI|si|si|sI|[NO[NO]SI|SI]si]|si|si|nolsi].s] s
171 SI 1 SIINO|INOJ SI | SI{NO| SI|SI|NO|SI|NO[sI|sI|si]si]si]|si]| si] s
18] sl |sljsi|NOfsi|sI)si{NO|fsI|[NO|] SI|[NO| sSI| si|NO]sSI| st si] si] s
vjsijsijsijstysijsiysiysifsiysi|si|si|si|si|si|{No|si]|si]s]| s
20| st sl|sSl{NOfsI|sI[NOfsSI|sli]|sl|si|NO|sIi|si]si]si|si]si|nNol s
21| SIS | SI{NOINO| si | sl |sI|NOfNO| sSI|[siisi|si|si|si|si|si| s |nNO
2 st|sijsifstfysi|{s|{s|[NO|si|sl]|si|st|NoO[NO|SI]sSI]si] si] si] s
23] S si|NOIsIijsi|si|stisi|{NO|SI|si|si|s|si|{st]si]si|]si|si] s
24 | sl | si|siNOISI|NO| SIi|si|st|{st]si|si|si|s|sifnofs]|si]si]si
25 | Si | SIINOf si | SIINC|SI|Si|si]si|[si|si|s|sifjsi|]s|si]si|st}|nNO
26| si|sijsiysiysifsijsi|si|sijsi|si|si]si|{si]|st]si|no|]si]|si|nNo
27| sl | sijsi|sijsiisijsi|sifjsi|{si|si|si|fsi]si|si]si|si]si{si] s
28| Sl stjsl{siystfyst|si|si|{NOINO|SI|SIi|sSI|[NOo|sSI|si]si|si|si]asl
2 | stjsi|si|st]st|{st|NO|st{No!Isi|si|si|si|st]|si|st|{NO|] st {|{Nol st
30| S| SIINOINO| Sl | Si|SI|Si|{sSI|{NO|sSI|[sI]si{NO|SI[NO| Si|si]|si] sl
31 il SISl SIINOjSI|st|SljsliNO|]SI|NO|SI|SI|NO|SI| S| sSi]si] si
2jsl|sifsl|si|NoOjsSI|NOfsSIi|{si|No|sI|si]si|si|No|lsi|[si]|si]|si]si
33| Sl sl|SI|SIINOGINO| SI|{si|sI|si|sI|NO|]sSI|sI]|si|sI] si|{NnO| S| s
34| Sl | sSl|sI|NO|INO|sSI{si|si]si|si|si|sl]|si|[NO|si]| si|[Nno]NO| SI] s
35 ] SI | SI{NOINO| SI | Si|SI|NOJSI|SI|Si|]NO|] S| sI|[NO|JSIi|si]si|si]si
isSl|siisiysi|si{st|sijsi|{si|si]|st|s]|s|No|]s|si]|s]|si]s]si
37| stjsi|sl|si|NO|si|si|NO|Nolsi|{st|si|]si|si|NO|lsi|si]|si]|si] s
38| Sl [ SIi|SIINOINO| SI|sSiisSt|NO|si|si|si|]si]si]|si]si]|st]si]|si]st
39| Si | St | SI|NOj SI|SI|SI{NO|NO| SI|sI|sSI|si|si|NO|SIH] sSi|si]si]nNo
40| Sl SIINO|fSIjsi|{si|a|si|siisi|si|si]|s|si|NnO|si]|]st]si]{nO| s
41 | Sl si|sljsi|SI|NO|INO|SI|si|sIi{NO|SI|sSi|si|si|siino|s]|si]si
42| SI [NO| SI [NO|sI|[sI|st|sl|si|si|si]si]si|si]|si|si|si|s]s] s
43| sl | styst{St{NOfSI|{sSi|SI|NO|INO|sSI|sIi|si|si|si|si|sif|si]|si|20
44 | Sl | Sl | SI| SIINO|NO| st |st|si|si|si]|si|s]|s|si]|s|[No|]s] si]| s
45 | SI{SI{NO[ SIINOJSI[NO|sSI|SsI|si|si]si|si]si|si]si|siis]|s]| s
46 | SI | SI|NO| si |NO| SI{No| st |st|si|si|si|s]|si{nOo|si|si]s| st]NO
47 | Sl | SI | SI INOfNO| SI[NO| sSI|Si|sSI|si|No|sSI|si]si|si]si]|si|si|NO
48 | Sl | Si| Sl | SI{NO| SI|NO|NO| St |NOfNO| st |si]|si|si|st]st|si]si| s
49 S| Sl|SI|NOfjSt|sI|sIr]si|si{NO|si|{si|si]si|sli]|si|{NO|]S|sSI] s
50| Sl | Si|SI{NOJNO|[sSI|si|si|st|si|st|sit]|]si]|si]si|si]s] st]|No|NO
51| S| SI|SI{NO|sSI[SI]si|SI|NOjsSI|si|si|]si|{si|sl}|si|si]|si|NO| s
52| Si [ Sl | Sl|sSI|NO|SI|SI|NO|sSI|NO|sSI|si|si]si{No]lsi|si]si|si]si
53 ) Si|Sl|SI|NO|sI|sI|si|NolsiIsiisi|si|jsi|si|s|si]|s|si]|no| s
5S4 | sl {stjsi|sl|st|si|si|si|{s]|sl|[NO|[NO|SI|sSi|[st]|st]|si|[NO|SI| sl
55| St | Sl | Si|SI|NOJ SI|NO|NOf sSi|SI|SIINO|[SI|sSI|SI]sSt|sSI] S| s] s
56 | SIINOJNOj| SI|SI|sl|si|NOfsSI|NO|sSIi]si|si]|si|si]si|si|Nol|si] s
S7] st sl|sifsi|si|sI|{NO|sSIi|si|isi|st|NO|sSI|si|si]si|si]|s] si]No
58 | Sl | 8l | SIINO|INOJ SI|sI|{NO|St|[NO|si|si|si|si|no|si|[si]|si]s] s
59| si|si|si|sijsi|si|si|{NO|sIi]si|NO|[sI]siiNnO|lsi|si| s |[No|si| sl
60 | Sl jsi)si)siysi]sijsi]sijsi]si|si]si|si]si|si]s|st]s] si]|nNo
61 j S| 8|St |SI|NOjSI|NO|INOfsSIIsI|NOINO| SI|sIInNO|]SI|si]si]si] sl

Figura 7: Resultados- Aplicacion instrumento medicion Uso Software Geogebra




62 | SI | SI | Sl |NO| St | Sl | SI|NOJ SI {NOJj SI {[NO| SI | SI |NO| SI | Sl | sI] sI| sl
63| Sl | SI | SI|NO| SI | SI|NO| SI|SI|NOJSI|SI|SI|sSlI| SI|SI|NOJSI|SI|SI
64| Sl | SIINOj SI|sSi|sSi]jsSlI|si|sijsSijsijsi|sijsi|si]|sif|si]|sl]sl]|sl
651 SI | SI I[NO| SI [NO| SI INO|NOJ| SI | SI | SI|SI|NOfSI| SI|SI|sI]| SI| sSI|NO
66 | SI | SI [NO| SI [ NO| SI | Sl | SI| SI [NOf SI [NO| SI | SI | SI [NO| sl | SI | SI | SI
67 | SI | SI | Sl ]Sl | SI|SI|SI|NOJSI|NOINO|J SI| SI| SI|SI]SI|NO| SI|SI| S
68| SI | sl | SI| SI{NO|NOJ SI| SI|NOfNO| SI | Sl | St |sSI| Sl]|SI|NO| SI] sSI| s
69 | SI | SIINOJNO| SI | SI|SI]SI{NO|SIjSI|SI|Sijsi|sI|sl|si]si|s | sl
70] sl | si|slysi|si]sijsi]sijsi]sijst]sijsijsijs}]si}|s|]slijsljsl
7i{Si|si|si|si|sifsSi|sI|NOfSI|SijSijSi]jsijsi}jsi]si|si]sl]|sl]sl
721 Sl st si|si]si]|si|jSI|NOpSI|SU]SI|sSi] SI] Sl) sty stist] SinEShs
73] SI [NO| SI | SI |[NO| SI [ NO| SI | SI | SI | NOJ SI [NO| SI | Si | SI | SI | Sl | SI | NO
74 | Sl Sl Sl | ‘sl Sl Sl Si | NO| NO | SI Sl Sl Sl Sl | NO | SI Si Sl Si Si
75] Si | SI{NO| SI | Si| SI|SI|NO|JNO| SI | SI|SI|SI|SI{NO|SI| SI|SI| sSlI| s
76| si|si|si|si|si]si|sSI|{NO|SI|SI|SI|SI|jsSi|si]|si|si|sli]|sl]sijsl
771 si | s | SI|NO[NO| SI | SIi|sSI|SI|SI|Si|sI}|si|si]si]|]sl]si] sl |NO|NO
78 | sl | sl | SI[NO|NO| SI [ SI| Sl | SI|NO| SI| SI|NOJSI| SI| S| S| Sl|NO| SI
79| st | Si | SI|[NOJ SI|SI| S| SI|SI[NOJ SI|jSI|SI|SI|NO|SI|SI| S| SI|NO
80| SI | si|SI|NO|INO| SI| SI|NO| SI| SI| SI|sSI]sSI|NOJSI|sSI]sl]si]sl] sl
gt si|si|si|si]si]si|si{NO|sSI|si|si]sSIi|sSl]sSi|S [NOJSI | SI|SI|NO
g2 NO| st |st|st|si|[NO|sSI|sI|sIi[NO|] SI|NO|INO| SI | SIfSI|SI|SI|SI|NO
83| Si | si| s | sI|NO| SI|NO[NO| SI {NOJ SI |NO| SI | SIINOJ SI | sl |8l | sl] sl
84 | SI | si|NO| SI|si|si|si]si|si|s]si|jsi]si|si|{NO|SI|s |sl]|sl]|sl
85 | Sl | Si | S [NO[NO| Si | S| si|sSi|si|sl]si|sSi]| S |NOINO|SI| SI|NO| SI
86| SI [NO| st [NO| S| S| si]si]si]si|sS |[NO|SI|SI|NOJNOJSI|SI|SI|SI
g7 | si|si|si|si|si|si|si|sI{NO[NO| SI|sSIi|si|sIi|si|si|sl ]| s | sl|Ssi
88| st |si|si|NO|NO| SI|si|si|si|NO|SI|sSI|sSI|SI|si}|sli]|sli]sl]sl]sl
89| St | si|SI|NO|NO| SI{NOJ| SI [NO| SI | SI|SI|SI|SI[NOJSI|SI|SI]| SISl
90 | st | si|si|NO|NO| SI|[NO| sSI|sSI|sSI|SI|sI|sSIi]sSI|sli|sl|{NO|SI|SI|SI
ot [ si|si|si|si|si|sI]sI|NO{NOfSI|SI|si|si|SI|[si|slI|sl|sl|sl]sl
olalalalnol st st siINol siInol stiNotl st siINOLSIT SE] sl sl sl



RESULTADOS APLICACION INSTRUMENTO MEDICION VARIABLE COMPETENCIA MATEMATICA RPFML
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Figura 8: Resultados- Aplicacion instrumento medicion Competencia matemdtica RPFML
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Tabla 12: Resultado Prueba de normalidad

PRUEBA DE NORMALIDAD
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Uso del Software Geogebra ,240 92 ,000 ,578 92 ,000
Competencia RPFML ,208 92 ,000 877 92 ,000
Vista Algebraica ,226 92 ,000 ,888 92 ,000
Vista Gréfica ,299 92 ,000 ,370 92 ,000
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Figura 9: Andlisis descriptivo variable Uso del software Geogebra
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Figura 10: Andlisis descriptivo variable Competencia matemadtica RPFML




DIMENSION: VISTA ALGEBRAICA DEL SOFTWARE

GEOGEBRA
100% 78% 75% 77%
50% 22% 25% 23%
. L I
Utiliza la herramienta .Lgf”ﬁ H;erra.mienta V.algebraica
propiedades preferencias

Figura 11: Andlisis descriptivo de la vista grdfica del uso del software Geogebra
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Figura 12: Andlisis descriptivo de la vista algebraica del uso del software Geogebra




Tabla 13: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

los estudiantes de una Institucién Educativa de Sullana, 2020

Uso del Software GeoGebray la competencia mateméatica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en

Hipodtesis Alternativa

¢ Existe relacion entre
el uso del Software
GeoGebray la
competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizaciéon en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 20207

Determinar la relacion
gue existe entre el uso
del Software GeoGebra
y la competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 2020

y la competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacién en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 2020

Hipotesis Nula (HO)

No existe relacion
significativa entre el uso
del Software GeoGebra
y la competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacién en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 2020

Dimensiones:
e Vista grafica
e Vista algebraica

Escala de medicidn
Escala dicotomica
0= No
1= Si

Variable 2:
Competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion

Dimensiones:
e Modela objetos con
formas geométricas

Problema general Objetivo general (H1) Variables Metodologia
Existe relacion Variable 1 Linea de
del Software GeoGebra GeoGebra Evaluacion y

aprendizaje

Enfoque:
Cuantitativo.

Disefio:
No experimental
transversal

Nivel:
Correlacional

Técnicas e
Instrumentos de
recoleccion de
datos:

Técnica: Encuesta
Instrumento:

Cuestionario




Problema especifico 1

Objetivo especifico 1

Hipotesis especifica 1

¢ Existe relacion entre
la vista grafica del
Software GeoGebray
la competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion en los
estudiantes de una
Institucién Educativa de
Sullana, 20207

Determinar la relacion
gue existe entre la vista
gréfica del Software
GeoGebray la
competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizaciéon en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 2020

Existe relacion
significativa entre la
vista gréafica del
Software GeoGebray la
competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizaciéon en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 2020

Problema especifico 2

Objetivo especifico 2

Hipotesis especifica 2

¢ Existe relacion entre
la vista algebraica del
Software GeoGebray
la competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion en los
estudiantes de una
Institucién Educativa de
Sullana, 20207?

Determinar la relacion
gue existe entre la vista
algebraica del Software
GeoGebray la
competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 2020

Existe relacion
significativa entre la
vista algebraica del
Software GeoGebray la
competencia
matematica resuelve
problemas de forma,
movimiento y
localizacion en los
estudiantes de una
Institucion Educativa de
Sullana, 2020

y sus
transformaciones

e Comunica su
comprension sobre
las formas y
relaciones
geométricas

e Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el
espacio

e Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geomeétricas

Escala de medicion
En inicio

00 - 10

En proceso

11-13

Logro esperado

14 - 16

Logro destacado
18 - 20

Procesamiento vy
analisis de datos:
Software estadistico

IBM SPSS 25
Poblacion de
estudio:

92 estudiantes de
tercer afo de
secundaria de la IE
N° 14787 “Victor
Raul Haya de la

Torre” Sullana 2020

3ro A (30), 3ro B (30),
3ro C (32). Total: 92
estudiantes




MATRIZ DE VALIDACION: USC DEL SOFTWARE GEOGEBRA

WARIABLE

DIBAE RSO

INDICADOR

ITEMS

Fespuests

CRITERIOSDE EVALUACION

Relacian
entrela
variable vla
dimension

Relacion
entrela
dimension y
el indicadaor

Relacian
entre el
indicadary

Felacion
entre el item
W@ opcion
derespuesta

QOBs

S Mo

Si Mo

S Mo

el item
Si Mo

S Mo

Uz DEL
SOFTWARE
GEOGEBR A

Yista
algebraica

|ilizala
herramierta
propiedades

La herramienta propiedades
permite modificar el colar,
exstilo, tamario y
coordenadazdeun punto

La herramienta propiedades
permite modificar & grosor,
estilo detrazo yopadidadde
un poligono

La herramienta propiedades
permite incarparar Y
madificarlosatribuosde un
texto dindmico

La herramienta propiedades
permite disponer |os obigos
porarden de conaruccdn

La herramienta propiedades
permite insetar simboloz u
operadoresmatematicos

tilizala
herramients
preferendas

La herramienta preferencias
permite modificar el edilode
trazo y colar de los ejes
cartesianos

La herramienta preferendss
permite modificar el edilo
de trazo v color de las
cuadriculaz (rejillas)

La herramienta preferendss
permite fijar o movilizz un
ohjeto

La herramienta preferendiss
permite mostrar la
coordenadasdel puntero

La herramienta preferencias
permite mostrar |3 barra de

'

¥

Figura 13: Matriz de Validacién 1 del instrumento Uso del Software Geogebra




navegadan par pasos de
consthuccion

Wista grafica

Dikbujatrianguos

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica para

dibwjar trignouns
ezcalenos, izdscdes o
eqUildteros

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica pas
dibwjar trignouns
acutangulos, obtusnoguos
o rectanagulos

Dibuja
cuadrilderos

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica pas
dibwjar paralelogramos
(cuadrado, rectanoun,
rombo o rombaide)

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica psaea

dibujar trapedios
(rectangulares, isdacdes o
ezcalenas)

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica paa
dibujar trapemides
(zimétricos o azimétricos)

Dikuja poligonos
regulares

La herramienta poligono
regular  permite realizr
operaciones en la  vida
grafica  para dikjsr
poligonos regulares de "
lados

La herramienta poligono
regular  permite realizr
operaciones en la  wvida
grafica  para diksr




poligonos regulares a partir
de un segmento de longitud
dada

Dibuja
circunferencias

La herramienta
circunferencia (centro,
puntol  permite  realizar
operaciones en la  vista

grafica para dibujar
circunferencias

La herramienta
circunferencia icentra,

radio)  permite  realizar
operaciones en la  wvista

grafica para dibujar
circunferencias
La herramienta

circunferencia  por  tres
puntos  permite  realizar
operaciones en  la  wvista
grafica para dibujar
circunferencias

v i
v v
v v

Mptr. Guillermo Seminario Colan

A1346117




MATRIZ DE VALIDACION: USO DEL SOF TWARE GEOGEBRA

WARIABLE

DIMER SICHH

INDIC&DOR

ITEMS

Fespuests

CRITERIOSDEEYALLACION

Felacion
entrela
variakle v la
dimension

Relacion
entrela
dimension y
el indicador

Felacion
entre el
indicadary

Felacion
entre el item
v & Dpoion
derespuesta

QB

i Mo

=] Mo

=] Mo

el item
Si [ []

i Mo

=0 DEL
SOFTWARE
GEOGEBR A

Wista
algebraica

Utilizala
hetramienta
propiedades

La herramients propiedades
permite modificar el colar,
eatilo, tamario i
coordenadazde un purto

La herramienta propiedades
permite modificar & grosar,
egtilo detrazo yopaddad de
un paligono

La herramienta propiedades
permite incorporsr vy
modificarlosatribubozde un
texto dindmico

La herramienta propiedades
permite disponer los objetos
porarden de construccian

La herramienta propiedsdes
permiteinsetar simbalos
operadores matematicos

Lilizala
herramienta
preferencias

La herramients preferencias
permite modificarel estilode
trazo v color de los ejes
cartesianos

La herramienta preferencias
permite modificar el edio
de trazo v color de las
cuadriculas (rejillas)

La herramienta preferendas
permite fijar o movilizr un
ohjeto

La herramienta preferencas
permite mostrar laz
coordenadas del puntero

La herramienta preferendas

e S NP [P A e P

Figura 14: Matriz de Validacion 2 del instrumento Uso del Software GeoGebra

¥
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navegadon por pasos de
construcsion

Wista grafica

Dikujatrianguos

La herramienta poligono
permite realizar operationss
en la wista grafica para

dibwjar trignouos
escalenos, isdscees o
equilateros

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica pas
dibujar trigngulos
acutangulos, ohtussnoguos
0 rectangulos

Dikuja
cuadrilderos

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica paa
dibujar paralgogramos
(cuadrado, rectanguio,
rombo o rombaide)

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista qrafica paa

dibujar trapecios
(rectangulares, isdsodes o
ezcalenas)

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica paa
dibwjar trap emides
(=imétricos o asimétricos)

Dibuja poligonos
regulares

La herramienta poligono
regular  permite realizr
operaciones en la  wvida
grafica  para dikgsr
poligonos regulares de "
lados

La herramienta poligono
regular  permite  realizr
operaciones en la wvida
grafica  para dibuiar




paligonos requlares o poadie
deun zegmento de longiud
dada

Dibuja
circunferencias

La herramients
circunferencia [centro,
punto)  permite  realizr
operaciones en la  wvida
grafica para dibujar
circunferencias

La herramienta
circunferencis [centro,
radio)  permite  realizr
operaciones en la  wvisda
grafica para dibwisr
circunferencias

La herramienta
circunferencia  por  tres
puntoz  permite  realizr
operaciones en la  wvida
grafica para dibwiar
circunferencias

Firma del Evaluador

Dr. Ricardo Quintiliane Campos Roslllo

UCvaaTT




MATRIZ DE VALIDACIOHN: US0 DEL SOF TWARE GEQOGEBRA

WARIABLE

CIMEMSICN

IMNDICADOR

iTEMS

Respuesta

CRITERIOSDE EVALUACICHN

Felacian
entrela
variable v la
dimension

Felacion
entrela
dimensian
el indicadar

Felacian
entre el
indicadary

Felacion
entre el item
yla opcion
derespuesta

oBs

S Mo

Si Mo

=i Mo

el item
S Mo

S Mo

Uso DEL
SOFTWARE
GEOGEBR A

Wizta
algebraica

|ilizala
herramierta
propiedades

La herramienta propiedades
permite modificar el colar,
estila, tamafio W
coordenadasdeun punta

La herramienta propiedades
permite modificar & gro=sar,
estilo detrazo vopacidadde
un poligono

La herramienta propiedades
permite incarporar W
madificarlosatribubos de un
texto dindmico

La herramienta propiedades
permite disponer los objgtos
por arden de conaruccan

La herramienta propiedades
permite insetar simbolos u
operadoresmatematicos

|Hilizala
herramiernta
preferencias

La herramienta preferendas
permite modificar el edilode
trazo v colar de los gjes
caresianos

La herramienta preferencias
permite modificar el edilo
de trazo v color de las
cuadriculas Crejillas)

La herramienta preferendiss
petmite fijar o movilize un
ohjeto

La herramienta preferenciss
permite mostrar laz
coordenadas del punteno

La herramienta preferendss
permite mostrar |3 barra de

L

'

Figura 15: Matriz de Validacion 3 del instrumento Uso del Software GeoGebra




navedacian por pasos de
conathuccion

Wista grafica

Dikbujatrianouos

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica paa

dibwjar trignouns
ezcalenos, isdscdes o
eqUildteros

La herramienta poligono
permite realizar operationss
en la wista grafica para
dibwjar trignouos
acutangulos, ohtussnguos
o rectangulos

Dikujz
cuadrilderos

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica paa
dibujar paraldogramos
(cuadrado, rectanoun,
rombo o rombaide)

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica para

dibujar trapecios
(rectangulares, isdsodes o
ezcalenos)

La herramienta poligono
permite realizar operaciones
en la wista grafica pas
dibujar trapemides
(zimétricos o asimétricos)

Dibuja poligonoz
regulares

La herramienta poligono
regular  permite realizr
operaciones en la  vida
grafica  para dikar
poligonos regulares de "n"
lados

La herramienta poligono
regular  permite  realizy
operaciones en la vida
grafica  para dikigar




poligonos regulares a partir
de un segmento de longitud

dada
La herramienta
circunferencia (centro,

punto)  permite  realizar
operaciones en la  vista

grafica para dibujar
circunferencias
La herramienta
circunferencia icentro,
Dibuja radiol  permite  realizar
circunferencias | operaciones en la  wista
grafica para dibujar
circunferencias
La herrarmienta

circunferencia  por  tres
puntos  permite  realizar
operaciones en la wista
grafica para dibujar
circunferencias

FLALVE G AT

Firma del Evaluﬂﬂ'Jﬂr
Mgtr. Laura Adrianzén Barreto

DNI:




MATRIZ DE VALIDACIOHN: COMPETENMCIA MATEMATICARESUELYE PROBLEMAS DE FORMA, MOWMIEMT O % LOCALIZACION

WARIABLE

DM E R S1 k)

IMDIC a0 R

iITEMS

Respuesta

CRITERIOSDE EVALUACICR

Felacion
entrela
variabley
la
dimensidn

Felacion
entrela
dimensian
vel
indicador

Relacian
entre el
indicadar
v el item

Relacion
entre el
item v la

opcion de

respuesta

CBs

=i Mo

=i Mo

i

Mo

=i Mo

Competencia
matematica
resuelve
problemaszde
forma,
mavimientoy
localizacion

fModelaahbjetios con

formas

eometricazy sus
transfonnaciones

mMaodela figuras
triangularesal
plantear o resolver
problemasgue
involucren drea

Modelaun triangulo
deunladode?
unidadezde medida
ylos dngulos
adyacentes de 30y
50° v caloula su drea

Modelaun triangulo
rectangulo cuyos
catetoztengan S 62y
B.55 unidadesde
mediday caloula sy
area

Camunica su
COMmPprension sokbe

laz farmasy
relaciones

geamétricas

Expresazu
COMmprension sokbe
el perimetro v érea

delazregiones
triangulares

Calculael areay
perimetro deun
triangulo ezcaleno de
lado=5.45 4 62y
E.35 unidadesde
medida

Calculael areay
perimetro deun
trignguloisdsceles
debase 542
unidadesy cuya
alturarespectoals
bazetenga b
unidacdeszde medida

Calculael areay
perimetro deun
triangulo equildten
delado 845
unidadeszde medida

Uzaestrategiasy
procedimientos

Seleccionay
combing

Determinael areade
un hiexddona recular

Figura 16: Matriz de Validacion 1 del instrumento Competencia matemdtica RPFML




para orientarse en estrategias para de 35.4 unidades de

el espacio determinar el area | perimetro
de figuras Determina el area de
triangulares, un cuadrado cuya
cuadrilateros, diagonaltenga 8.2
regiones unidades de medida
poligonales Determina el area del
regulares y circulo, sabiendo que

regiones circulares | la circunferencia
tiene camo centro el
punto C @, 21y pasa
porel punto P (3, 3)

La expresidn

Aaritnetr o xApebetne
Sustenta la 2
relacién entre las | permite determinar el
Argumenta propiedades de o | Aa de un cuadrado
afirmaciones sohre cuadrilateras al El Teorema de
relaciones seleccionar la Pitagoras permite
geametricas expresion que determinar el area de
determinara su un rectangulo, si
Ares conocemos la
medida del largo y su
diagonal

Mgtr. Guillermo Seminario Colan

A1346117




MATREIZ DE VALIDACIOHN: COMPETEMCIA MATEMATICARESUELYE PROBLEMAS DE FORMA MOMWMIENMT O Y LOCALIZACION

WARIAELE

CIMEMSICHN

INDICADOR

iTEMS

Respuesta

CRITERIOSDE EVALUACION

Relacion
entrela
variahle y
la
dimension

Relacion
entrela
dimensian
vel
indicador

Relacion
entre el
indicador
y el item

Relacion
entre el
item v la

apcidn de

respuesta

oBs

=i Mo

=i Mo

=i

Mo

=i Mo

Competencia
matematica
resuelve
prablemasde
forma,
mavimientoy
|0 calizacian

fModelaabjsios con

formas

deaméricazy sus
tranzfornaciones

Modela figuras
triangularezal
plantear o resolver
problemasgue
involucren ares

Modelaun triangulo
deunladode?
unidadesde medida
vlos angulos
adyacertes de 30y
50° v calcula su drea

Modelsun triangulo
rectangulo cuyos
catetostengan 5 62 v
6.55 unidadesde
mediday caloulasu
ares

Comunica su
COMmParension sokbe

las formasy
relaciones

geométricas

Expresasu
COMmprension sobe
el perimetro v area

delazregiones
triangulares

Calculael areay
perimetro deun
trigngulo ezcaleno de
lado=5.45 4 62y
B.35 unidadesde
medida

Calculael areay
perimetro deun
triangulo i sdsceles
debase 5.42
unidadesy cuya
alturarespectoala
bazetenga b
unidadeszde medida

Calculael areay
perimetro de un
triangula equildtena
delado §.45
unidacdeszde medida

Uzaestrategiazy
procedimientos

Seleccionay
comhbing

Determinael dreade
un hexagono regular

Figura 17: Matriz de Validacion 2 del instrumento Competencia matemdtica RPFML




para arientarse en

estrategias para

de 38.4 unidades de

el espacio determinar el area | perimetra
de figuras Determina el area de
triangulares, un cuadrada cuya
cuadrilateros, diagonal tenga 8.2
regiones unidades de medida
poligonales Determina el area del
regulares y circulo, sabiendo que
regiones circulares | la circunferancia
tiene coma centro el
punto C (4, 21y pasa
porel punta P B, 3)
La expresidn
FerimatroxAporane
Sustenta la 2
relaciin entre las | Permite determinar el
Argumenta propiedades de los | _area de un cuadrado
afirmaciones sohre cuadrildteros al | El Teorema de
relaciones seleccionar la Pitagoras permite

geometricas

Expresidn que
determinara su
area

determinar el area de
un rectangulo, si
conocemosla
medida del largo y su
diggonal

Firma i;!l'lrElv-ﬂIundar
Dr. Ricardo Quintiliano Campos Rosillo
UCV231TT



MATREIZ DE VALIDACION: COMPETENMCIA MATEMATICARESUELYE PROBLEMAS DE FORMA, MOWMIENMT O % LOCALIZACION

WARIAELE

CIMEMSICH

IMNDICADOR

iTEMS

Respuesta

CRITERIOSDE EVALUACION

Relacion
entrela
variahle y
la
dimension

Felacion
entrela
dimensidn
vel
indicadar

Relacian
entre el
indicador
y el item

Felacion
entre el
item v la

opcion de

respuesta

oBz

=i Mo

=i Mo

]

Mo

=i Mo

Competencia
matematica
resuelve
problemasde
forma,
mavimientoy
| o calizacian

fModelaabjeios con

farmas

geomatricasy sus
transfornaciones

Modela figuras
triangularezal
plantear o resolver
problemasgue
involucren area

Modelaun triangulo
deunladode¥
unidadesde medida
ylos adngulos
adyacentes de 30y
30° v caloula su area

Modelaun triangulo
rectangulo cuyos
catetostengan S B2y
6.558 unidadesde
mediday calcula sy
area

Camunica su
COMmPprenson sokbe

las formas v
relaciones

geomeétricas

Expresasu
COMmprenson sokbe
el perimetro v area

delazregiones
triangulares

Calculael areay
perimetro deun
trigngulo ezcaleno de
lado=5.45 4 62y
6.35 unidadesde
medida

Calculael areay
perimetro deun
trianguloisdsceles
debase 542
unidadesy cuya
alturarespectoala
bazetenga b
unidadeszde medida

Calculael areay
perimetro deun
triangulo equildteno
delado 5.45
unidadeszde medida

Uzaestrategiasy
procedimientos

Seleccionay
comhbing

Determinael dreade
un hexagono regular

Figura 18: Matriz de Validacion 3 del instrumento Competencia matemdtica RPFML




para orientarse en

estrategias para

de 33.4 unidades de

el espacia determinar el area | perimeatro
de figuras Determina el area de
triangulares, un cuadrado cuya
cuadrilateras, diagonal tenga 8.2
regiones unidades de medida
poligonales Determina el area del
regqulares ¥ circula, sabiendo gue
regiones circulares | la circunferencia
tiene coma centro el
punto i, 2y pasa
porel punto P (8 3)
La expresian
Perimote e xApetama
Sustenta la z
relaciin entre las | permite determinar el
Argumenta propiedades delos | 8rea de un cuadrado
afitmaciones sobre | cuadriliteros al | El Tearema de
relaciones seleccionar la Fitagoras permite

geormétricas

expresin que
determinara su
area

determinar gl drea de
un rectangulo, si
cohocemos la
medida del largo y su
diagonal

FLLUNVE ) A

Y
Firma del Evaluador
Mgtr. Laura Adrianzén Barreto

DNIi: 3582



CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo del estudio de investigacion:

Uso del Software GeoGebra y la competencia matematica resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de una Institucion
Educativa de Sullana, 2020

Nombre del Instrumento:

Cuestionario sobre uso del Software GeoGebra

Objetivo:

Conocer el nivel del uso del Software GeoGebra

Dirigido a:
Estudiantes de la Educacion Basica Regular (EBR) VII Ciclo

Nombres y apellidos del Evaluador:

Laura Adrianzén Barreto

Grado académico del evaluador:

Magister en Matematica

Valoracion:

Muy alto | Alto | Medio | Bajo | Muy bajo
X

u,t"// ltraidjus P
a del Evaluatior

Mgtr. Laura Adrianzén Barreto
ONi: 0358508 ko

Figura 19: Validacion 1 del instrumento Uso del Software Geogebra



CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo del estudio de investigacion:

Uso del Software GeoGebra y la competencia matematica resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de una Institucion
Educativa de Sullana, 2020

Nombre del Instrumento:

Cuestionario sobre uso del Software GeoGebra

Objetivo:

Conocer el nivel del uso del Software GeoGebra

Dirigido a:
Estudiantes de la Educacion Basica Regular (EBR) VII Ciclo

Nombres y apellidos del Evaluador:

Guillermo Seminario Colan

Grado académico del evaluador:

Magister en Didactica

Valoracion:

Muy alto | Alto | Medio | Bajo | Muy bajo
X

5/4
Mgtr. Guillermo Seminario Colan
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Figura 20 Validacion 2 del instrumento Uso del Software Geogebra



CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo del estudio de investigacion:

Uso del Software GeoGebra y la competencia matematica resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de una Institucién
Educativa de Sullana, 2020

Nombre del Instrumento:

Cuestionario sobre uso del Software GeoGebra

Objetivo:

Conocer el nivel del uso del Software GeoGebra

Dirigido a:
Estudiantes de la Educacién Basica Regular (EBR) VIl Ciclo

Nombres y apellidos del Evaluador:

Ricardo Quintiliano Campos Rosillo

Grado académico del evaluador:
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Valoracion:
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Figura 21 Validacion 3 del instrumento Uso del Software Geogebra
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Figura 22 Validacion 1 del instrumento Competencia matemdtica RPFML
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Figura 23 Validacion 2 del instrumento Competencia matemdtica RPFML



