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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación académica, se encuentra basado en un estudio 

explicativo, en la cual el objetivo principal fue determinar el uso de atrapanieblas para 

mejorar el abastecimiento de agua, a la comunidad del sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 

Para lo cual, se realizó revisión de antecedentes relacionados al tema, mediante el cual se 

validad la investigación. La presente investigación utiliza como instrumento de medición las 

encuestas realizadas a los estudiantes del octavo y noveno siglo de UCV. Sede Lima este. 

Estas encuestas se aplicó a tres variables, siendo el primero diseño de Reservorio, 

conformado por 2 dimensiones y 25 preguntas, seguido de Atrapanieblas con 2 dimensiones 

y 25 pregunta, y finalmente Abastecimiento de agua con seis dimensiones y 24 preguntas, 

seguidamente se procesaron estos datos, en los programas  Excel y el SPSS, tratando los 

factores mediante el análisis factorial exploratorio el cual se visualizara en los cuadros de 

resultado, en la cual se determinó que existe una correlación significativa positiva entre la 

variable dependiente de diseño de reservorio y atrapa niebla con la variable independiente 

de Abastecimiento de agua, cuya constatación de la hipótesis evidencia el índice de 

significancia por ubicarse por debajo de 0,05 por esta razón, decimos que existe una 

correlación significativa entre las variable independiente y la dependiente. 

Palabras clave: diseño del reservorio, uso de atrapanieblas, captación de neblinas, 

abastecimiento de agua 



viii 

ABSTRACT 

The present academic research work is based on an explanatory study, in which the main 

objective was to determine the use of trappers to improve the water supply, to the community 

of the Pedregal sector of Jicamarca, 2019. For which, conducted background check related 

to the topics, through which the research is validated. The present investigation uses as a 

measuring instrument the surveys conducted to students of the seventh and eighth century 

of UCV. Lima East headquarters. These surveys were applied to three variables, being the 

first Reservoir design, consisting of 2 dimensions and 25 questions, followed by 2-

dimensional throttle with 25 questions, and finally Water supply with six dimensions and 24 

questions, then this data was processed , in the Excel and SPSS programs, treating the factors 

through exploratory factor analysis which will be visualized in the result tables, in which it 

was determined that there is a significant positive correlation between the reservoir-

dependent design variable and catches fog with The independent water supply variable, 

whose finding of the hypothesis evidences the index of significance for being below 0.05 for 

this reason, we say that there is a significant correlation between the independent and the 

dependent variables. 

Keywords: reservoir design, use of trappers, fog collection, water supply 
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I. INTRODUCCIÓN

La falta de abastecimiento de agua en los lugares más alejados y altos de las zonas urbanas, 

siempre fue uno de los problemas más complicados de afrontar, sobre todo para los 

pobladores que habitan en esos lugares por las condiciones de accesibilidad.  Según la 

Unicef, 748 millones de seres humanos en todo el mundo aún carecen de este servicio. En el 

Perú, en especial en la ciudad de Lima con más de 9 millones de habitantes, la escases de 

agua, ya es un problema, debido a factores como el crecimiento poblacional, la emigración 

y el calentamiento global que son los aspectos desfavorables que actualmente afectan a la 

población. Ante esto la entidad prestadora de servicios de agua potable Sedapal ha 

identificado a 65 mil familias que no cuentan y ni contaran con este servicio según el diario 

la Republica, y son estas familias generalmente las que se ubican en estas zonas de difícil 

acceso. Siendo el caso de los pobladores del sector Pedregal de Jicamarca, del Distrito de S. 

J. L. la cual será objeto del presente estudio.

En sector Pedregal de Jicamarca las condiciones son más extremas porque en su mayoría del 

sector no cuentan con el servicio de agua potable, por estar alejado  y ubicado en la parte 

alta del distrito de San Juan de Lurigancho y san Antonio de Huarochirí, por lo que la 

población se abastece comprando agua a camiones informales que comercializan agua no 

potable, en recipientes como baldes, cilindros, tanque entre otros, por las cuales pagan 

montos de hasta 10 veces más al precio que comercializa Sedapal, causando problemas 

económicos y  atentando contra la salud de la población por la calidad del agua. Por otro 

lado, la deficiencia infraestructura de acceso a la zona por presentar pendientes 

pronunciados, no solo genera problemas de desabastecimiento de agua sino también de otras 

necesidades básicas de consumo. Otro aspecto es la presencia de áreas libres donde existe la 

presencia de crianza de cerdos, polución en el ambiente por la presencia de vientos durante 

el día que de alguna manera generan focos infecciosos, afectando la salud, en especial de los 

más vulnerables que non los niños del sector.   

Por otro lado, en el sector existe la presencia de neblinas durante las mañanas sobre todo en 

estaciones de otoño verano y primavera, la cual no existe alguna iniciativa de las autoridades 

en cuanto al aprovechamiento de este recurso y transformarlas en aguas para uso agrícola, a 

través de métodos como las atrapanieblas, que son técnicas de recolección de agua de 

neblina. En tanto existen resultados alentadores que podrían mejorar estas condiciones tales 

como los trabajos realizados por autores como Cuéllar (2018) en su tesis “Impacto 
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Económico de la Implementación de mecanismos capturado res de agua atmosférica para 

uso agrícola. En el distrito de Villa maría del triunfo, Lima-Perú” en la cual concluye que un 

atrapanieblas con área de 12 m2. Capta alrededor de 4,308 lt de agua durante 8 meses por 

año. Otro trabajo similar fue de Hidalgo (2016) en su tesis titulada “Captación de agua por 

medio de la técnica de Atrapanieblas en las comunidades campesinas de Galte, Cantón 

Guamote, provincia de Chimborazo, Ecuador.” En el cual pudo determinar una capacidad 

de captación de alrededor de 250 lt/día de agua en 7 atrapanieblas. 

Con las investigaciones ya mencionadas y otras complementarias las cuales se explicarán 

lianas abajo, procederemos a explicar el uso de las atrapa nieblas para el abastecimiento de 

agua al sector de Jicamarca. Para de esta manera disminuir las brechas existentes en 

referencia a los trabajos contrastados. 

Los trabajos que contribuyeron con la evaluación con respecto al diseño del reservorio 

y atrapanieblas para el abastecimiento del agua fueron:  

Pérez (2019) en su tesis titulada “Captación de agua de niebla y análisis de la calidad para 

consumo humano en el asentamiento humano leandra ortega, pachacútec - ventanilla, 2016” 

para optar el Título Profesional de Ingeniero Ambiental, tuvo como objetivo: determinar a 

partir de la captacion de la niebla la calidad del agua y el volumen para el consumo humano, 

para el asentamiento humano L. Ortega, Pachacutec en ventanilla en el año 2016. En el cual 

concluyo que estas aguas captadas no son aptas para el consumo humano de una manera 

directa, debido al PH, turbiedad y la presencia de doliformes fecales.  

Cuéllar (2018) “Impacto Económico de la Implementación de mecanismos capturado res de 

agua atmosférica para uso agrícola. Villa maría del triunfo, lima-Perú” Tesis para optar el 

título profesional de Economista,  en el cual tuvo como objetivo la evaluación de agua de la 

atmosférica mediante la captación de atrapanieblas para el aporte de riego de cultivos 

agrícolas en el distrito de Villa María del Triunfo, en la cual se determinó los meses en las   

cual se puede captar agua producto de las neblinas, siendo estos meses entre mayo y 

diciembre, en la cual se cultivaron plantas de Sábila con un total de 2500 plantas por media 

parcela y con 19 atrapanieblas  de 12 m2 cada una, con una captación de alrededor de 4 mil 

litros de agua durante  8 meses.  
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Hidalgo (2016) en su tesis titulada “Captación de agua por medio de la técnica de 

Atrapanieblas en las comunidades campesinas de Galte, Cantón Guamote, provincia de 

Chimborazo, Ecuador.” Para optar el Título de Ingeniero Geógrafo y del Medio Ambiente, 

en la cual tuvo como objetivo el diseño del sistema de atrapanieblas para el abastecimiento 

de agua   a la comunidad de Galte, Cantón Guamote, en la Provincia de Chimborazo, 

Ecuador. En el cual determino una captación de agua proveniente de 7 unidades de 

atrapanieblas con las cuales pudo determinar un caudal de 250 litros por día.  

Echevarría (2018) en su tesis titulada “Potencial de la captura de niebla para uso doméstico 

rural y riego durante la época seca del año en la isla San Cristóbal, Galápagos, Ecuador” 

para optar el título de Ingeniera Ambiental, propuso como objetivo, en el sector de Isla San 

Cristóbal  la cuantificación de las condiciones de la neblina , para de esta manera brindar 

agua a esta población de este sector, y de esta manera poder suplir las necesidades en épocas 

de sequía, por lo cual, el autor trabajo con 3 tipos de modelos de colectores de agua que son 

coeficiente de sombra (35% SFC) , coeficiente de sombra (50 SFC), y el  35% de colector 

cilíndrico (CFN) con el fin de calcular el volumen de  neblina por los tres  colectores durante  

48 días. 

Briones y Mejía (2017) en su tesis titulada “Eficiencia de cuatro tipos de mallas en la 

captación de agua de neblina en el caserío cazadorcito, distrito de chetilla, Cajamarca”, para 

optar por el Título Profesional de Ingeniero Civil, el objetivo de este trabajo fue determinar 

con 4 tipos de mallas (malla mosquetero, raschel, fibra de vidrio y costal de rafia) la 

eficiencia en ml/minuto de caudal provenientes de cada tipo de malla. Obteniendo resultados 

de un caudal máximo de 29.54 ml/min para el tipo de malla mosquetera, 29.06    ml/min con 

la malla raschel, 28.77 con malla de fibra de vidrio y finalmente 25.08 ml/min para costal de 

rafia. 

Casani (2017) en su tesis titulada “Efecto del uso del Atrapanieblas en la gestión sostenible 

en la Asociación Parceleros en Acción, Pampa Colorada- Moquegua 2017”, para optar por 

el Grado Académico de Maestra en Gestión Pública, propuso como objetivo precisar los 

efectos del uso del Atrapanieblas en la gestión sostenible en la Asociación Parceleros en 

Acción, Pampa Colorada Moquegua 2017, para ello realizó una instalación del sistema 

Atrapanieblas 5 reservorios de 6m2x 3m de altura para mejorar el abastecimiento de agua, 

organización, gestión a los pobladores de Moquegua.  
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Poveda y Sanabria (2017) en su tesis titulada “Evaluación de la eficiencia de cinco materiales 

de malla para el sistema de atrapanieblas en el Municipio de Siachoque – Departamento de 

Boyacá” para optar el Título Profesional de Ingeniero Civil, el cual propuso como objetivo 

experimentar un sistema de Atrapanieblas con cinco tipos de mallas para abastecer de agua 

al Municipio de Siachoque. Por lo cual, se realizó una comparación de agua captadas por 

mes con una tela quirúrgica, costal, guata, polisombra y velo, logrando almacenar agua en 

cinco reservorios de igual capacidad. Este resultado se determinó que el tratamiento que 

captó mayor volumen de agua fue el de Raschell o Polisombra con 26.975 ml, el 2 que fue 

de tela quirúrgico captando un volumen de 24.54 ml, inmediatamente de malla velo con 

24.445 ml, seguido de costal de fique con 20.59 ml y por último la Guata con 20.305 ml.  

Rivera (2017) en su tesis titulada “Implementación de sistemas básicos de captación de agua 

de niebla, caso de estudio las verapaces” para optar el Título Profesional de Ingeniero Civil, 

propuso como objetivo la implementación de sistemas básicos de captación de niebla, cuales 

están colocadas verticalmente, sostenidas mediante una estructura de postes que cuentan con 

un canal de recolección de agua en la parte inferior de está que cae por gravedad y se 

transporta hacia un reservorio que generalmente es de plástico. Por consiguiente, el 

coeficiente de sombra más utilizado y presenta un mejor rendimiento es la malla tipo 

Raschell, es de 35%, ya que esté permite el paso de mayor flujo de viento y por ende retiene 

mayor cantidad de agua de niebla, la superficie de captación es de 1 metro cuadrado y va a 

una altura de 1.50 mts del suelo.  

Vigo (2018) en su tesis titulada “Eficiencia y costo de tres tipos de malla en la captación de 

agua de neblina en el abra de coimolache, hualgayoc.” Para optar el Título Profesional de 

Ingeniera Civil, propuso la determinación el costo y la eficiencia de una malla raschell de 

50% de sombra, una malla raschell de 80% y una malla de antiáfido transparente captación 

de agua de neblinas. Para ello se realizó la construcción de 3 mallas en dos paneles 

sosteniendo los postes de madera en una zona alta y libre también se colocó una calamina 

debajo de cada malla y con la ayuda de un codo PVC se condujo hacia el balde. Los datos 

fueron tomados durante 1 mes todos los días. Esto con el fin de proveer de agua a Hualyagoc.  

Camacás y Rosero (2019) en su tesis titulada “Diseño de captanieblas para la zona de 

cubilche, Cantón Ibarra” Para optar el Título Profesional de Ingeniero de recursos naturales, 

propuso como objetivo el diseño de un prototipo llamado captanieblas para con la finalidad 

de comparación de dos sistemas convencionales, para de esta manera lograr el abastecer de 
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agua para el sector Cantón Ibarra. Los resultados de las captanieblas dieron se a la malla 

raschell o zaran la más favorable por la mayor condensación de micro gotas de nieblas en 

comparación con otros materiales.  
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II.Marco Teórico 

Variable 1: Diseño de reservorio 

El diseño de reservorio se adecua de diferentes tipos según su utilidad. Puede variar tanto el 

volumen como el tipo de material a usar. 

Según (Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. 2010, p. 3) define que: “El almacenamiento de agua en reservorios nos 

lleva a tener, al productor agropecuario, una fuente de agua en condiciones establecidas y 

aceptables en las temporadas de verano y sequias. Los reservorios se construyen con la 

finalidad de que tengan el uso de almacenamiento de agua que pueden ser provenidas: ríos, 

escorrentías, quebradas, capturar aguas llovidas.   

RESERVORIOS PARA ALMACENAR AGUA 

Son las construcciones de estructuras que pueden adecuarse de la siguiente orden de 

captación de mediana escala o macrocaptación. Son las mejores opciones a las necesidades 

básicas de los agropecuarios y agricultores. Como posibilidad para abastecer de agua 

actividades agrícolas a pequeña escala como huertas. (Manual de especificaciones técnicas 

básicas para la elaboración de estructuras de captación de agua de lluvia (scall) en el sector 

agropecuario de costa rica y recomendaciones para su utilización. 2010, p. 4). 

Reservorios Dique – Represa: las represas generan embalses que son almacenados en 

gran parte en las cimas de superficie natural de terreno.  Son edificados en terrenos con 

menores pendientes y moderadas donde la represa se puede ejecutar transversalmente para 

depresión. En el caso que exista piedras en cantidades se elaborar diques. En estas 

situaciones no se requiere hacer movimiento de tierras en este caso la construcción del 

reservorio se construya a depresión natural. (Manual de especificaciones técnicas básicas 

para la elaboración de estructuras de captación de agua de lluvia (scall) en el sector 

agropecuario de costa rica y recomendaciones para su utilización. 2010, p. 5). 

Reservorios Excavados: 

Según, Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. “las edificaciones de reservorios que son excavados tienen la capacidad 
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almacenar la gran parte de agua que se encuentre debajo del suelo natural. Se construye en 

terrenos relativamente planos y donde hay sitios adecuados para construir una represa”. 

(2010, p.5). 

 

Reservorio Estanque:  

Según, Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. “Este tipo de reservorio es muy similar al excavado, con la diferencia 

que el nivel del agua se puede llevar por encima del suelo, mediante la construcción de 

paredes, principalmente de concreto. Se recomienda para zonas donde otros materiales de 

construcción no se encuentren disponibles. Cuando los suelos no son arcillosos, el piso se 

puede revestir con concreto, plástico o geomembrana de PVC” (2010, p. 6). 

Reservorio Envase:  

Según, Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. “Pueden ser, por ejemplo, envases plásticos, estacones de metal o 

cisternas construidas de concreto. Normalmente, este tipo de reservorio se utiliza para 

capturar aguas de techos” (2010, p. 6). 

Reservorio Dique Escalonado: 

Según, Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. “Es la alteración que se presenta represa – dique la cual el terreno facilita 

la pendiente para la construcción de diques en serie, de tal manera minimiza los costos en 

los movimientos de tierra. Los reservorios aludidos se manejan con mayor detalle en 

secciones a posterior en este manual” (2010, p. 6). 

 

Elementos por considerar para las construcciones de reservorios 

Se debe seguir los lineamientos requeridos para una construcción adecuada y de garantía. 

(Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de captación 

de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones para su 

utilización. 2010, p. 7). 

 

Topografía:  
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Según, Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. “La ubicación ideal para un reservorio es una depresión natural ancha y 

plana, Una de las alternativas para prolongar la capacidad de almacenamiento sin la 

necesidad acrecentar la excavación, es emplear la tierra que fue removida” (2010, p. 8). 

Textura del suelo: 

Según, Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. “Es preferible construir los estanques en suelos de texturas arcillosas, 

que permiten la permeabilidad y es estable. Las apareciones de las rocas, grava o arena, 

pueden generar problemas por la excesiva infiltración y por el debilitamiento de las 

estructuras, deberán ser evitadas en lo posible” (2010, p. 9). 

Ubicación: 

Según, Manual de especificaciones técnicas básicas para la elaboración de estructuras de 

captación de agua de lluvia (scall) en el sector agropecuario de costa rica y recomendaciones 

para su utilización. “el estanque es para abastecer abrevaderos o agricultura, es ideal utilizar 

la gravedad para el transporte del agua, se debe ubicarse en la altura máxima del, el 

reservorio debe estar ubicado lo más cerca posible del lugar donde se utilizará el agua” 

(2010, p. 9). 

VARIABLE 2:  

Diseño de Atrapanieblas 

El atrapaniebla se puede diseñar diferentes formas teniendo en cuenta las condiciones 

básicas del atrapaniebla convencional que conforman los siguientes elementos: postes, 

canaleta, malla y el reservorio para el almacenamiento. 

Según (Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 47) explica para minimizar los 

presupuestos en la ejecución de atrapaniebla es conveniente perfeccionar las tasas de 

captación de agua. Mediante el manejo de diversos instrumentos aplicados, es posible hallar 

las ubicaciones del flujo menor del agua de niebla, de tal manera captarlas. 
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Diseño y eficiencia de atrapanieblas 

Una de las partes elementales para la para cosecha de agua de neblina es la atrapaniblina. 

Con el resultado del agua colectada es disponible para luego almacenar y distribuir. 

(Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 49). 

Por lo tanto, se desarrollarán conceptos de los indicadores para diseño y eficiencia de 

atrapanieblas para adquirir ideas más profundas en su entendimiento. 

 

Componentes de los atrapanieblas: (SCAN) La atrapaniebla está compuesta por 

estructuras que dan soporte a sus compuestos que son: mallas, cables, postes y canaletas con 

la función de recibir agua. Este sistema de trabajo tiene una conducción que toma el punto 

de captación hasta el punto de almacenamiento para el uso de consumo. El componente poste 

que trabaja con dos cables preferiblemente con ubicación adecuada y diseñada al ambiente. 

(J. D. Rivera, Proyecto Atrapanieblas). (Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 50). 

 

Principio de operación y eficiencia de colección: las eficacias en cuanto a las colecciones 

que son factores vitales, son partes en trabajo de agua ya cosechada. Esto nos dice qué 

fracción de agua que es cosechada de la neblina llega al tanque de almacén. Las eficiencias 

pueden descomponerse en tres como: eficiencia de frenado, eficiencia de deposición y 

eficiencia aerodinámica. (Rivera, 2011).  

 

 

La eficiencia aerodinámica comprende la obstrucción del flujo de neblina por tanto el 

flujo se direcciona por los alrededores de malla. Las fracciones de las neblinas que trabaja 

con la malla dependen de la permeabilidad qué viceversa su función coeficiente del trabajo 

de malla, la razón de parámetros es el cociente de alto y largo de malla. (Cereceda, 

Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 51). 

 

Mallas para atrapanieblas: Los componentes de la malla de atrapaniebla debe ser un 

material resistente al sol para su periodo de trabajo. Los materiales más utilizados en la 

actualidad son las mallas raschel hechas de Cintas de polietileno con dimensiones 

aproximadas de 2 mm de ancho y unas décimas de milímetros de grosor, pero también tiene 

muchas variedades de mallas de material plástico que también son apropiados o cumplen 
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con el trabajo. Es decir, la malla monofilamento cilíndrico es mejor que la Raschel que se 

usa comúnmente. En tanto su comportamiento aerodinámico es mejor y con mayor 

resistencia. (Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 56). 

 

Análisis de estructura: la estructura que soporta su propio peso de la malla, también 

debe soportar las fuerzas producidas del viento y las cargas o fuerzas del hombre en su 

manutención o mantenimiento y las fuerzas del medio ambiente. (FogQuest, 2014). 

 

 Otros tipos de diseños también son viables, pero siempre en cuando son resistentes a las 

fuerzas del viento. Los componentes ante las fuerzas más severas del viento deberán ser 

reemplazas de manera correcta y recuperando su trabajabilidad (Cereceda, Hernández, Leiva 

y Rivera. 2014, p. 57). 

 

Diseños de atrapanieblas: Mencionadas anteriormente, se pueden distinguir las 

estructuras que tienen mayor suporte. Estos diseños tienen la siguiente secuencia la colección 

de superficie es de manera tensada y continua con dirección a los bastidores y en algunas 

situaciones actúan directamente de postes a vigas y tienen la forma horizontal (inferior e 

superior) conectadas a postes. (Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 60). 

 

Innovación para la optimización del atrapaniebla: En procesos de modelos nuevos 

del atrapaniebla, cada día se producen aledañas de innovación con el uso de atrapaniebla.  

Con el objetivo de tener mejores calidades en la vida en los sigues aspectos: salud, 

economía, productivos y sostenibilidad de atrapaniebla. Existen muchas entidades a nivel 

mundial los cuales investigan cada día, con el propósito de aportar nuevas ideas al contexto. 

(Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 65). 

 

Construcción, operación, inspección y mantenimiento de atrapanieblas 

 

Las construcciones e instalaciones de las atrapanieblas es una etapa que debe ser tomado 

muy en cuenta y además coordina. Con el propósito de minimizar el presupuesto para su 

construcción y recaudar materiales y distintos puntos, pero teniendo en cuenta la 

especialidad del taller para poder adquirir a bajo costo. Luego para posteriormente trasladar 

los materiales al lugar de montaje que normalmente se presentan dificultades en la topografía 
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del terreno de escalones a la cima de los Montes para el proceso de operación de la obra y 

posteriormente en el mantenimiento de la obra. (Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, 

p. 69). 

 

Compra de elementos y fabricación de piezas y partes: En la adquisición de los 

elementos de mallas, grapas, cables, grilletes, cuerdas, y otros, es vital el estado y garantía 

de los materiales para asegurarnos la calidad. Particularmente de debe comprar de diferentes 

entidades reconocidas en el país, ya que tienen una buena imagen. (Cereceda, Hernández, 

Leiva y Rivera. 2014, p. 69). 

 

Acceso y transporte de materiales, piezas y partes: Considerando las dimensiones y 

la cantidad de elementos para el proyecto de atrapaniebla se tiene que adecuar el transporte 

para llevar los materiales con todos los accesorios menores de manera correcta evitando 

inconvenientes con el maltrato de elementos. (Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, 

p. 70). 

 

Montaje de atrapanieblas: En el proceso de ejecución de tiene las siguientes etapas: 

selección área para los montajes, señalización con puntos para la instalación de atrapaniebla. 

Adecuación de anclaje y rotulas, levantamiento de la estructuras, instalaciones y 

levantamientos de las mallas, instalaciones de los canales que van a recepcionar agua, y para 

finalizar se instalarán tanques, válvulas y cañerías. En secuencia las instalaciones deben estar 

limpias de vegetaciones, para evitar los esfuerzos del despeje y un gasto adicional. En cuanto 

al terreno de ejecución de la obra la topografía del terreno debe adecuarse o tener una 

pendiente de hasta 25% de poste a poste de atrapaniebla y tomar en cuenta las direcciones 

de las neblinas. La posición del atrapaniebla de forma perpendicular. (Cereceda, Hernández, 

Leiva y Rivera. 2014, p. 74). 

Operación: La atrapaniebla debe estar diseñada de manera que no necesite 

intervenciones de las personas optimizar en su operación, se debe determinar el sistema con 

potencialidad y capacidad para captar las neblinas previamente estipulados. (Cereceda, 

Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 86). 

 

Inspección: Una vez instalado el atrapaniebla, es recomendable hacer visitas una vez a 

la semana, con el fin detectar las anomalías tempranas como:  
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• Cómo fallas de la estructura, las posibles fallas en anclajes que pueden ser originados 

por la fuerza del viento. 

• Las tensiones no adecuadas en los cables que pueden producir desperfectos en el 

trabajo. 

• Las grapas inadecuadas que pueden producir que la estructura se derrumbe. 

• Las mallas que tienen poca tensión, provoca grandes cantidades de pérdidas de agua 

fuera de la canaleta. 

• Las roturas que se pueden producirse en la malla por uniones de broches. (Cereceda, 

Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 86). 

 

Mantenimiento: Mantenimiento se refiere a los posibles daños que pueden producirse 

por condiciones climatológicas para el atrapaniebla. Las fuerzas de vientos pueden provocar 

la pérdida de tensión o dañar la malla de atrapaniebla. Por tal caso el sistema requiere de 

seguridad para perfecta funcionalidad. (Cereceda, Hernández, Leiva y Rivera. 2014, p. 87). 

 

Abastecimiento de agua 

 Es el sistema de trabajo que nos facilita que el agua recorra desde un punto de captación 

hasta el punto de consumo. 

Según (Trapote, 2013, p.13) sostiene que, se idea por abastecimiento de agua a la función de 

obras e instalaciones que cuyo fin es proveer agua a la población. 

En tal sentido para el realce de lo propuesto, el sistema de abastecimiento se compone de la 

siguiente secuencia: 

Captación  Conducción  tratamiento  deposito  Distribución  suministro 

 

Son fases que proporcionan o determinan el abastecimiento de agua. 

 Captación Son fases que proporcionan o determinan el abastecimiento de agua. 

 

 conducción transita el agua al lugar del punto de tratamiento, toma la partida del 

depósito regulador. Generalmente se le conoce de cabecera. las conducciones se 
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pueden aplicarse en lámina libre (canales de traída). presión (conducción alta) y 

la otra forma es mixta.   

 Tratamiento facilita el agua a condiciones necesarias para los sectores: agrícola,

industria, ambiental, urbano. El tratamiento no es una obligación para algunos

sectores, según las normas en mención siguiente:

-REAL DECRETO140/2003. Con la fecha 7 de febrero en la que actúan Los criterios

sanitarios para la calidad de agua de consumo humano.  (Transposición de la directiva 

98/89/CE). 

- REAL DECRETO 1620/2007, con la fecha 7 de diciembre en la que adecuan Los criterios

de régimen jurídico para la reutilización de aguas depuradas. 

 Deposito almacenes regula y proporciona agua bajo presión, mantiene los caudales

establecidas.

 Distribución distribuye los caudales de agua del depósito hasta los puntos de

consumo (red de distribución).

 Suministro entrega al usuario final con caudal adecuado y requerido en la cual se

infiere a las redes interiores tanto de viviendas y edificios.
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En esta investigación se propone como problema principal: 

¿Cómo mejorar el abastecimiento de agua a la comunidad del sector pedregal de Jicamarca, 

2019? 

Como problemas específicos se tienen: 

¿De qué manera se puede mejorar la falta de agua con el uso de atrapanieblas en la 

comunidad del sector pedregal de Jicamarca, 2019? 

¿De qué manera se puede captar el agua para el abastecimiento para la comunidad del sector 

pedregal de Jicamarca, 2019? 

¿Identificar el problema de abastecimiento de agua en la comunidad de sector pedregal de 

Jicamarca, 2019? 

¿Conocer la cantidad del consumo de agua en la comunidad de sector pedregal de Jicamarca, 

2019? 

La justificación teórica ayudará a la presente investigación desarrollada, contribuirá con el 

abastecimiento de agua para consumo del poblador de la comunidad de Jicamarca, mediante 

un prototipo de diseño de reservorios que convertirá el agua captada de los paneles de atrapa 

nieblas, en agua potable. Servicio que actualmente adolece el sector 

La justificación práctica ayudará los resultados de diseño de reservorios obtenidos, ayudaran 

con la implementación del sistema de abastecimiento de agua al poblador de la comunidad 

de Jicamarca. 

La justificación metodológica, la ejecución de los objetivos del presente trabajo de 

investigación, se realizará en cumplimiento de los diferentes métodos de planificación que 

se relacionen con el trabajo, a través del uso de métodos de Gantt 

En el trabajo de investigación se propone como hipótesis principal: 

El diseño de reservorio mejora el abastecimiento de agua en el sector Pedregal de Jicamarca, 

2019. 

El diseño de atrapaniebla mejora el abastecimiento de agua en el sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019. 
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En el trabajo de investigación se propone como hipótesis específicas: 

Los tipos de reservorio mejoran en el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019. 

Los elementos a considerar para la construcción de reservorios mejoran en el abastecimiento 

de agua en el Sector pedregal de Jicamarca, 2019. 

El diseño y eficiencia de los atrapaniebla mejoran en el abastecimiento de agua en el Sector 

Pedregal de Jicamarca, 2019. 

La construcción, inspección y mantenimiento de los atrapanieblas mejoran en el 

abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 

En esta investigación se propone como objetivo general determinar el uso de atrapanieblas 

para mejorar el abastecimiento de agua a la comunidad del sector pedregal de Jicamarca, 

2019. 

En esta investigación se propone como objetivos específicos: 

Determinar si se puede emplear el atrapaniebla para la captación de agua para la comunidad 

del sector pedregal de Jicamarca, 2019. 

Conocer cómo se distribuye el agua para la comunidad sector pedregal de Jicamarca, 2019. 

Identificar el problema de la falta de agua en la comunidad de sector pedregal de Jicamarca, 

2019. 

Conocer los problemas principales sobre el manejo de agua en la comunidad de sector 

pedregal de Jicamarca, 2019. 
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III. MÉTODO

2.1 Tipo y diseño de investigación 

La investigación se elaboró como descriptivo transversal, luego como correlacional para 

luego finalmente adjudica como explicativo, evaluando el fenómeno a través de variables " 

diseño de reservorio", "atrapanieblas" explicativas y " abastecimiento de agua" explicada. 

El proyecto de investigación fue experimental en su variante casi-experimental con etapas 

antes y después. 

Población, muestra y muestreo.   

Variable independiente: "diseño de reservorio". 

Variable independiente: "diseño de atrapanieblas". 

Variable dependiente: "abastecimiento de agua". 

Operacionalización: Se aprecia de forma más detallada en la matriz de consistencia de la 

sección "ANEXOS" 

Conforma estudiantes de octavo y noveno ciclo de la universidad César Vallejo Lima la 

población a encuestar este a que se pusieron a disposición para colaborar en el desarrollo 

de la investigación. 

La población está conformada por 200 personas muestra se conformó por 70 estudiantes 

obtenidos mediante fórmula de KREJCIE & MORGAN (1970)  . 

Los criterios para obtener la población de aproximación homogénea fueron: 

1° objeto y lugar de estudio de investigación. 

2° los colaboradores fueron de octavo y noveno ciclo de universidad César Vallejo de San 

Juan de Lurigancho que actualmente estudian en el turno tarde. 
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2.2 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS, 

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD 

Las técnicas se aplicaron de encuesta y entrevista. 

Encuesta. - para el proceso se ejecutaron de la siguiente manera: primero, un instrumento 

por cada variable, la cual procede: primero para medir la evaluación de "diseño de 

reservorio" conformado por 2 dimensiones "tipos de almacenamiento para agua", 

"elemento para la construcción de reservorios" conformado por 25 ítems. el segundo para 

"atrapanieblas" conformado por 2 dimensiones "diseño y efectividad de los 

atrapanieblas", "construcción operación inspección y mantenimiento de atrapanieblas" 

que consta de 25 ítems. Y el tercero "abastecimiento de agua" que tiene 25 ítems. las 

cuales fueron sometidos mediante una prueba piloto y posteriormente el proceso de 

adquisición de datos a 70 unidades muéstrales. 

Entrevista estructurada. - dirigida a los colaboradores con el fin de corroborar las 

respuestas de instrumento. 

Se aplicaron. Validez de contenido, constructo. 

El primero, a través de juicio de 5 expertos, siendo temáticos 3 y metodológicos 2. 

Sometidos previa evaluación los promedios de validez con la prueba validez de Aiken. Los 

efectos de fiabilidad de instrumentos efectuaron con el coeficiente de Alfa de Cronbach. 

Segundo, efectuando el análisis factorial exploratorio, para facilitar la agrupación de 

factores de los variables independientes y dependiente, siguiente: 

Se empleó para resultados de fiabilidad del instrumento el coeficiente Alfa de Cronbach. 

Para la correlación de las 2 variables 

independientes y la dependiente de la 

Tabla 1 se muestra que el Alfa de 

Cronbach tuvo una fiabilidad del 89.1%. 

Tabla 1. Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de 

Cronbach 

Alfa de 

Cronbach 

basada en 

elementos 

estandarizado

s 

N de 

elementos 

,891 ,893 3 
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Para la variable independiente 

atrapanieblas y el dependiente 

abastecimiento de la Tabla 2 se muestra 

que el Alfa de Cronbach tuvo una 

fiabilidad del 87.5%. 

 

Para la variable independiente 

reservorio y el dependiente 

abastecimiento de la Tabla 3 se muestra 

que el Alfa de Cronbach tuvo una 

fiabilidad del 84.2%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 2. Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de 

Cronbach 

Alfa de 

Cronbach 

basada en 

elementos 

estandarizado

s 

N de 

elementos 

,875 ,876 2 

Tabla 3. Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de 

Cronbach 

Alfa de 

Cronbach 

basada en 

elementos 

estandarizado

s 

N de 

elementos 

,842 ,845 2 
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Luego se utilizó el AFE (Análisis factorial exploratorio), para corroborar la agrupación de 

factores de las 2 variables independientes y la variable dependiente. 

Tabla 4. Matriz de factor rotadoa  “Diseño de reservorio” 

Factor 

1 2 3 4 5 6 7 

RE18 ,775 

RE20 ,588 

RE19 -,570 

RE03 ,403 

RE13 ,861 

RE07 ,559 

RE17 ,586 

RE16 ,562 

RE21 ,529 

RE04 ,402 

RE23 ,759 

RE10 ,592 

RE15 ,409 

RE14 ,388 

RE09 ,608 

RE25 ,477 

RE11 ,456 

RE12 ,717 

RE05 ,506 

RE01 ,530 

RE24 ,525 

RE02 -,510 

Método de extracción: cuadrados mínimos no ponderados. 

 Método de rotación: Varimax con normalización Kaiser.a 

a. La rotación ha convergido en 9 iteraciones.

De acuerdo con los resultados de la Tabla 4 se puede observar que el Análisis Factorial 

Exploratorio – AFE para la variable Reservorio tiene 7 factores de la cual la primera tiene 

4 ítems, la segunda 2 ítems, la tercera 4 ítems, la cuarta 4 ítems, la quinta 3 ítems, la sexta 2 

ítems, la séptima 3 ítems. 
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Tabla 5. Matriz de factor rotadoa “Diseño de atrapanieblas” 

Factor 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

AT1

9 

,686 

AT2

5 

,668 

AT1

4 

,560 

AT1

2 

,633 

AT0

9 

,589 

AT1

3 

-,429 

AT0

5 

-,354 

AT2

1 

,818 

AT1

8 

,699 

AT1

0 

,358 

AT0

4 

,697 

AT1

6 

,575 

AT0

6 

,399 

AT2

2 

,639 

AT2

3 

-,602 

AT0

8 

,699 

AT0

3 

,571 

AT1

5 

,675 

AT0

2 

,507 
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De acuerdo con los resultados de la Tabla 5 se puede observar que el Análisis Factorial 

Exploratorio – AFE para la variable Atrapanieblas tiene 9 factores de la cual la primera 

tiene 3 ítems, la segunda 4 ítems, la tercera 3 ítems, la cuarta 3 ítems, la quinta 2 ítems, la 

sexta 2 ítems, la séptima 2 ítems, la octava 2 ítems, la novena 2 ítems. 

Tabla 6. Matriz de factor rotadoa “Abastecimiento de agua” 

Factor 

1 2 3 4 5 6 7 

AA2

3 
,731 

AA1

3 
,620 

AA0

8 
,593 

AA1

2 
,642 

AA2

1 
,544 

AA1

1 
-,384 

AA1

9 
,792 

AT1

7 

-,818 

AT0

7 

,510 

AT1

1 

,632 

AT2

0 

,587 

Método de extracción: cuadrados mínimos no ponderados. 

 Método de rotación: Varimax con normalización Kaiser.a 

a. La rotación ha convergido en 10 iteraciones.
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AA0

2 
  ,522     

AA0

3 
   ,933    

AA0

7 
   ,345    

AA1

0 
    ,643   

AA2

5 
    ,629   

AA1

8 
     ,617  

AA0

6 
     ,450  

AA0

9 
     ,403  

AA1

6 
      ,632 

AA1

5 
      ,391 

AA2

2 
      ,365 

Método de extracción: cuadrados mínimos no ponderados.  

 Método de rotación: Varimax con normalización Kaiser.a 

a. La rotación ha convergido en 9 iteraciones. 

 

De acuerdo con los resultados de la Tabla 6 se puede observar que el Análisis Factorial 

Exploratorio – AFE para la variable Abastecimiento tiene 7 factores de la cual la primera 

tiene 3 ítems, la segunda tiene 3 ítems, la tercera 2 ítems, la cuarta 2 ítems, la quinta 2 ítems, 

la sexta 3 ítems, la séptima 3 ítems. 
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2.3 Procedimiento 

Para la realización del presente trabajo de investigación se adjudicó todo que se aprendió en 

el ámbito académico, para lograr la muestra de los resultados se realizaron procedimientos 

largos y tediosos. 

Para empezar, se dispuso de varios análisis para lo que se quiere llegar. Luego en base a lo 

que se quería llegar se seleccionó un tema en especial, de allí se buscó de forma clara y 

concisa los antecedentes para tomar como referencia al trabajo de investigación 

seleccionado, se escogió una población que requería de abastecimiento, partiendo de allí se 

hizo la realidad problemática de dicho lugar y en todo el sector en general. Entonces se 

buscaron teóricos en lo cual se sustente nuestro trabajo de investigación, en base a eso se 

elaboró el cuadro de operacionalización de variables, esto permitió la elaboración del 

instrumento (cuestionario), de esta manera recolectar el pensamiento de los encuestados 

conforme al tema escogido y con los datos obtenidos lo pasamos al SPSS para su análisis, 

permitiendo así la discusión de resultados, conclusiones y recomendaciones. 

2.4 Método de análisis de datos 

Estadística descriptiva. Se hizo las tablas de frecuencia, como también las descripciones de 

cada valor de las variables en la cual se usó el software SPSS. 

Estadística inferencial. Para contrastar la prueba de hipótesis se hizo la contratación de la 

hipótesis nula y la alterna con las tablas cruzadas, como también se realizó el modelo de 

regresión lineal con el software SPSS. 

2.5 Aspectos éticos   

Los datos de este presente trabajo de investigación son totalmente originales, obtenidos 

mediante la encuesta a los estudiantes de Ingeniería Civil de octavo y noveno ciclo, como 

también se realizó esta encuesta a algunos ingenieros especialistas en el tema de 

investigación aportando así mucha consistencia a nuestro trabajo la cual nos ayudó a 

mejorar. 
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III. RESULTADOS

Descripción de datos de la variable “Diseño de reservorio” 

En la Tabla 7, se muestra que, 

el promedio de la variable 

“Diseño de reservorio” 

observadas en 75 de los 

encuestados fue de 71.73 

(rango de 25 - 125) y 61 el 

valor más repetido en el 6.7% 

(Evidenciado en la Tabla 39). 

Asimismo, se tuvo como valor 

mínimo 42 y máximo 103 con 

una desviación estándar de 

10.727.  

En el histograma del Gráfico 

7, se puede apreciar que la 

concentración de los datos se 

encuentra en el rango de 61 - 

82.457 y mostrando en la 

campana de Gauss una 

distribución No normal con 

sesgo a la izquierda de la 

media. 

Así mismo, se puede observar 

que la media se ubica a la 

derecha de la mediana.    

Tabla 7. Estadísticos 

RE0125 Tipos Elementos 

N Válido 75 75 75 

Perdidos 0 0 0 

Media 71,73 38,12 33,61 

Mediana 71,00 39,00 33,00 

Moda 61 39 29 

Desviación estándar 10,727 6,241 6,266 

Asimetría ,051 -,329 ,415 

Error estándar de 

asimetría 
,277 ,277 ,277 

Curtosis ,561 ,331 ,076 

Error estándar de 

curtosis 
,548 ,548 ,548 

Mínimo 42 20 22 

Máximo 103 51 53 

Percentiles 25 65,00 35,00 29,00 

50 71,00 39,00 33,00 

75 79,00 42,00 38,00 
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Distribución de frecuencias de la variable “Diseño de reservorio” 

Distribución de categorías de la variable “Diseño de reservorio” 

En la Tabla 8, se muestra que el 60% de los encuestados opinaban que es “Regular” el 

Diseño de reservorio en Pedregal de Jicamarca y el 30.7% opinaban que es “Mala” el Diseño 

de reservorio en Pedregal de Jicamarca. 

Tabla 8. Reservorio 0125 

Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Muy malo (25-

45) 
1 1,3 1,3 1,3 

Malo (46-66) 23 30,7 30,7 32,0 

Regular (67-87) 45 60,0 60,0 92,0 

Bueno (88-108) 6 8,0 8,0 100,0 

Total 75 100,0 100,0 
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Descripción de datos de la variable “Diseño de atrapanieblas” 

En la Tabla 9, se muestra que, el 

promedio de la variable “Diseño 

de Atrapanieblas” observadas en 

75 de los encuestados fue de 

70.60 (rango de 25 - 125) y 67 el 

valor más repetido en el 10.7% 

(Evidenciado en la Tabla 47). 

Asimismo, se tuvo como valor 

mínimo 37 y máximo 104 con 

una desviación estándar de 

10.203. 

En el histograma del Gráfico 13, 

se puede apreciar que la 

concentración de los datos se 

encuentra en el rango de 60.397 

– 80.803 y mostrando en la

campana de Gauss una 

distribución No normal con 

sesgo a la derecha de la media. 

Así mismo, se puede observar 

que la media se ubica a la 

izquierda de la mediana. 

Tabla 9. Estadísticos 

AT012

5 

DiseñoA

T 

ConstA

T 

N Válido 75 75 75 

Perdidos 0 0 0 

Media 70,60 36,77 33,83 

Mediana 71,00 38,00 34,00 

Moda 67 33 35 

Desviación estándar 10,203 6,268 6,043 

Asimetría -,483 ,008 -,278 

Error estándar de 

asimetría 
,277 ,277 ,277 

Curtosis 2,632 ,337 ,712 

Error estándar de 

curtosis 
,548 ,548 ,548 

Mínimo 37 21 16 

Máximo 104 55 49 

Percentiles 25 66,00 33,00 30,00 

50 71,00 38,00 34,00 

75 77,00 41,00 38,00 
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Distribución de frecuencias de la variable “Diseño de atrapanieblas” 

Distribución de categorías de la variable “Diseño de atrapanieblas” 

En la Tabla 10, se muestra que el 70.7% de los encuestados opinaban que es “Regular” el 

Diseño de atrapanieblas en Pedregal de Jicamarca y el 24% opinaban que es “mala” el 

Diseño de atrapanieblas en Pedregal de Jicamarca. 

Tabla 10. Diseño de atrapanieblas 0125 

Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Muy malo (25-

45) 
2 2,7 2,7 2,7 

Malo (46-66) 18 24,0 24,0 26,7 

Regular (67-87) 53 70,7 70,7 97,3 

Bueno (88-108) 2 2,7 2,7 100,0 

Total 75 100,0 100,0 
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 Descripción de datos de la variable “Abastecimiento de agua” 

En la Tabla 11, se 

muestra que, el 

promedio de la 

variable 

“Abastecimiento 

de agua” observada 

en 75 de los 

encuestados fue de 

71.1 (rango de 25 - 

125) y 70 el valor

más repetido en el 

9.3% (Evidenciado 

en la Tabla 55). 

Asimismo, se tuvo 

como valor 

mínimo 44 y 

máximo 98 con una 

desviación 

estándar de 9.644. 

En el histograma 

del Gráfico 19, 

se puede apreciar 

que la 

concentración de 

los datos se 

encuentra en el 

rango de 61.466 – 

80.754 y 

Tabla 11. Estadísticos 

AA

012

5 

Capt

ación 

Condu

cción 

Trata

mient

o 

Depo

sitos 

Distri

bució

n 

Sumin

istros 

N Válid

o 
75 75 75 75 75 75 75 

Perdid

os 
0 0 0 0 0 0 0 

Media 71,1

1 
11,00 12,00 11,76 11,04 11,07 14,24 

Mediana 70,0

0 
11,00 12,00 11,00 11,00 11,00 14,00 

Moda 70 7 12 11 12 8a 17 

Desviación 

estándar 

9,64

4 
3,317 3,217 2,908 2,792 2,787 3,254 

Asimetría -

,075 
,174 ,025 ,075 ,318 ,457 -,056 

Error estándar 

de asimetría 
,277 ,277 ,277 ,277 ,277 ,277 ,277 

Curtosis ,750 -,827 -,470 -,023 ,055 -,764 -,710 

Error estándar 

de curtosis 
,548 ,548 ,548 ,548 ,548 ,548 ,548 

Mínimo 44 5 5 6 5 7 8 

Máximo 98 18 20 20 18 18 21 

Perce

ntiles 

25 65,0

0 
8,00 10,00 10,00 9,00 9,00 12,00 

50 70,0

0 
11,00 12,00 11,00 11,00 11,00 14,00 

75 78,0

0 
14,00 15,00 14,00 13,00 13,00 17,00 

a. Existen múltiples modos. Se muestra el valor más pequeño.
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mostrando en la campana de Gauss una distribución No normal con sesgo a la derecha de la 

media. Así mismo, se puede observar que la media se ubica a la derecha de la mediana. 

Distribución de frecuencias de la variable “Abastecimiento de agua” 

Distribución de categorías de la variable “Abastecimiento de agua” 

Tabla 12. Abastecimiento de agua 0125 

Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Muy malo (25-

45) 
2 2,7 2,7 2,7 

Malo (46-66) 22 29,3 29,3 32,0 

Regular (67-87) 48 64,0 64,0 96,0 

Bueno (88-108) 3 4,0 4,0 100,0 

Total 75 100,0 100,0 
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En la Tabla 12, se muestra que el 64% de los encuestados opinaban que es “Regular” el 

Abastecimiento de agua en el sector Pedregal de Jicamarca y el 29.3% opinaban que es 

“Mala” el Abastecimiento de agua en el sector Pedregal de Jicamarca. 

ANÁLISIS INFERENCIAL 

Hipótesis principal de la variable independiente “Diseño de reservorio” 

Contraste: Diseño de reservorio – Abastecimiento de agua 

H1: El diseño de reservorio mejora el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019. 

 H0: El diseño de reservorio no mejora el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019. 

Tabla 13. Tabla cruzada reservorio y 

abastecimiento 

Recuento  

Diseño de 

reservorio 

Categorías 

Abastecimiento de agua 

Tot

al 

Muy 

malo 

(25-

45) 

Malo 

(46-

66) 

Regula

r (67-

87) 

Bueno 

(88-

108) 

KRE

0125 

Muy 

malo 

(25-45) 

1 0 0 0 1 

Malo 

(46-66) 
1 12 10 0 23 

Regular 

(67-87) 
0 9 34 2 45 

Bueno 

(88-108) 
0 1 4 1 6 

Total 2 22 48 3 75 

Tabla 14. Pruebas de chi-

cuadrado 

Estadisticos 
Val

or 
gl 

Sig. 

asintót

ica (2 

caras) 

Chi-

cuadrado de 

Pearson 

49,

667
a

9 ,000 

Razón de 

verosimilitu

d 

21,

179 
9 ,012 

Asociación 

lineal por 

lineal 

14,

994 
1 ,000 

N de casos 

válidos 
75 

a. 12 casillas (75.0%) han

esperado un recuento menor

que 5. El recuento mínimo

esperado es .03.
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En la Tabla 13, se registra que un “Regular” diseño de reservorio genera un “Regular” 

abastecimiento de agua, así mismo, el coeficiente de significancia del estadístico “Chi 

cuadrado de Pearson”, evidencia que, se cumple la H1, es decir “El diseño de reservorio 

mejora el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019.” como muestra 

la Sig. Asintótica (bilateral) es 0.000 < 0.05, es decir menor que el nivel de significancia ya 

que se está usando un coeficiente de confianza del 95% en la Tabla 14. 

La Tabla 15 evidencia que el 84% de los encuestados consideran en su determinación que 

el diseño de reservorio influye en el abastecimiento de agua siendo esta decisión 

estadísticamente significativa corroborada en la Tabla 16. Asimismo, el coeficiente de 

Durbin-Watson determina la independencia de los errores del modelo.  

Tabla 16. ANOVAa 

Modelo 
Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

1 

Regresión 3687,179 1 3687,179 84,220 ,000b 

Residuo 3195,967 73 43,780 

Total 6883,147 74 

a. Variable dependiente: AA0125

b. Predictores: (Constante), RE0125

Tabla 15. Modelo de Regresión del diseño de reservorio - Abastecimiento de aguab 

Model

o 
R 

R 

cuadrad

o 

R 

cuadrad

o 

ajustado 

Error 

estándar 

de la 

estimació

n 

Estadísticas de cambios 
Durbin

-

Watso

n 

Cambio 

de 

cuadrad

o de R

Cambi

o en F

df

1 

df

2 

Sig. 

Cambi

o en F

1 
,732

a ,536 ,529 6,617 ,536 84,220 1 73 ,000 2,472 

a. Predictores: (Constante), RE0125

b. Variable dependiente: AA0125
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Hipótesis especifica 1 

Contraste: Tipos de reservorio – Abastecimiento de agua 

H1: Los tipos de reservorio mejoran en el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019. 

H0: Los tipos de reservorio no mejoran en el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal 

de Jicamarca, 2019. 

Tabla 17. Tabulación cruzada 

Recuento 

Tipos de 

reservorio 

Categorías 

KAA0125 

Tot

al 

Muy 

malo 

(25-

45) 

Malo 

(46-

66) 

Regul

ar 

(67-

87) 

Buen

o (88-

108)

K

Ti

po

s 

Muy 

malo 

(25-45) 

1 0 1 0 2 

Malo 

(46-66) 
1 7 7 0 15 

Regula

r (67-

87) 

0 14 33 2 49 

Bueno 

(88-

108) 

0 1 7 1 9 

Total 2 22 48 3 75 
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En la Tabla 17, se registra que un “Regular” modelo de 

reservorio genera un “Regular” abastecimiento de agua, 

así mismo, el coeficiente de significancia del estadístico 

“Chi cuadrado de Pearson”, evidencia que, se cumple 

la H1, es decir “Los tipos de reservorios mejoran en el 

abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019.” como muestra la Sig. Asintótica 

(bilateral) es 0.003 < 0.05, es decir menor que el nivel 

de significancia ya que se está usando un coeficiente de 

confianza del 95% en la Tabla 18. 

Hipótesis especifica 2 

Contraste: Elementos a considerar para la construcción de reservorios – 

Abastecimiento de agua 

H1: Los elementos a considerar para la construcción de reservorios mejoran en el 

abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 

H0: Los elementos a considerar para la construcción de reservorios no mejoran en el 

abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 

Tabla 18. Pruebas de chi-

cuadrado 

Estadísticos 
Val

or 
gl 

Sig. 

asintót

ica (2 

caras) 

Chi-

cuadrado de 

Pearson 

25,

338
a

9 ,003 

Razón de 

verosimilitu

d 

14,

819 
9 ,096 

Asociación 

lineal por 

lineal 

9,1

76 
1 ,002 

N de casos 

válidos 
75 

a. 12 casillas (75,0%) han

esperado un recuento menor que 

5. El recuento mínimo esperado

es ,05. 
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En la Tabla 19, se registra que un “Regular” elemento a considerar para la construcción de 

reservorio genera un “Regular” abastecimiento de agua, así mismo, el coeficiente de 

significancia del estadístico “Chi cuadrado de Pearson”, evidencia que, se cumple la H1, es 

decir “Los elementos a considerar para la construcción de reservorios mejoran en el 

abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019.” como muestra la Sig. 

Asintótica (bilateral) es 0.000 < 0.05, es decir menor que el nivel de significancia ya que se 

está usando un coeficiente de confianza del 95% en la Tabla 20. 

Hipótesis principal de la variable independiente “Diseño de atrapanieblas” 

Contraste: Diseño de atrapanieblas – Abastecimiento de agua 

H1: El diseño de atrapanieblas mejora el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019. 

H0: El diseño de atrapanieblas no mejora el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019. 

Tabla 19. Tabulación cruzada 

Recuento 

Elementos 

Categorías 

KAA0125 

Tot

al 

Muy 

malo 

(25-

45) 

Malo 

(46-

66) 

Regul

ar 

(67-

87) 

Buen

o (88-

108)

KEle

ment

os 

Malo 

(46-66) 
2 10 18 0 30 

Regular 

(67-87) 
0 12 23 2 37 

Bueno 

(88-108) 
0 0 7 0 7 

Muy 

bueno 

(109-

125) 

0 0 0 1 1 

Total 2 22 48 3 75 

Tabla 20. Pruebas de chi-cuadrado 

Estadísticos Valor gl 

Sig. 

asintótic

a (2 

caras) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

32,48

6a 
9 ,000 

Razón de 

verosimilitud 

18,85

9 
9 ,026 

Asociación 

lineal por lineal 
7,422 1 ,006 

N de casos 

válidos 
75 

a. 12 casillas (75,0%) han esperado un

recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es ,03. 
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Tabla 21. Tabulación cruzada 

Recuento 

Diseño 

De 

atrapanieblas 

Categorías 

KAA0125 

Tot

al 

Muy 

malo 

(25-

45) 

Mal

o 

(46-

66) 

Regu

lar 

(67-

87) 

Buen

o 

(88-

108) 

KA

T0

125 

Muy 

malo 

(25-

45) 

1 0 1 0 2 

Malo 

(46-

66) 

1 12 5 0 18 

Regula

r (67-

87) 

0 10 42 1 53 

Bueno 

(88-

108) 

0 0 0 2 2 

Total 2 22 48 3 75 

En la Tabla 21, se registra que un “Regular” diseño de atrapanieblas genera un “Regular” 

abastecimiento de agua, así mismo, el coeficiente de significancia del estadístico “Chi 

cuadrado de Pearson”, evidencia que, se cumple la H1, es decir “El diseño de atrapanieblas 

mejora el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019.” como muestra 

la Sig. Asintótica (bilateral) es 0.000 < 0.05, es decir menor que el nivel de significancia ya 

que se está usando un coeficiente de confianza del 95% en la Tabla 22. 

Tabla 22. Pruebas de chi-cuadrado 

Estadísticos Valor gl 

Sig. 

asintótica 

(2 caras) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

84,96

6a 
9 ,000 

Razón de 

verosimilitud 

38,68

9 
9 ,000 

Asociación lineal 

por lineal 

24,19

4 
1 ,000 

N de casos 

válidos 
75 

a. 12 casillas (75,0%) han esperado un

recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es ,05. 

Tabla 23. Resumen del modelob 

Model

o 
R 

R 

cuadrad

o 

R 

cuadrad

o 

ajustado 

Error 

estándar 

de la 

estimació

n 

Estadísticas de cambios 
Durbin

-

Watso

n 

Cambio 

de 

cuadrad

o de R

Cambi

o en F

df

1 

df

2 

Sig. 

Cambi

o en F

1 
,779

a ,608 ,602 6,083 ,608 
113,03

1 
1 73 ,000 2,120 

a. Predictores: (Constante), AT0125

b. Variable dependiente: AA0125
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La Tabla 23 evidencia que el 60% de los encuestados consideran en su determinación que 

el diseño de atrapanieblas influye en el abastecimiento de. Asimismo, el coeficiente de 

Durbin-Watson determina la independencia de los errores del modelo.  

Hipótesis especifica 1 

Contraste: Diseño y eficiencia de atrapanieblas – Abastecimiento de agua 

H1: El diseño y eficiencia de los atrapanieblas mejoran en el abastecimiento de agua en el 

Sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 

H0: El diseño y eficiencia de los atrapanieblas no mejoran en el abastecimiento de agua en 

el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 
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Tabla 24. Tabulación cruzada 

Recuento 

Diseño y 

eficiencia de 

atrapanieblas 

Categorías 

KAA0125 

Tot

al 

Muy 

malo 

(25-

45) 

Mal

o 

(46-

66) 

Regu

lar 

(67-

87) 

Buen

o 

(88-

108) 

KDi

seño

AT 

Muy 

malo 

(25-

45) 

1 0 1 0 2 

Malo 

(46-

66) 

1 15 11 0 27 

Regula

r (67-

87) 

0 7 32 1 40 

Bueno 

(88-

108) 

0 0 4 2 6 

Total 2 22 48 3 75 

En la Tabla 24, se registra que un “Regular” diseño y eficiencia de atrapanieblas genera un 

“Regular” abastecimiento de agua, así mismo, el coeficiente de significancia del estadístico 

“Chi cuadrado de Pearson”, evidencia que, se cumple la H1, es decir “El diseño y eficiencia 

de los atrapanieblas mejoran en el abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de 

Jicamarca, 2019.” como muestra la Sig. Asintótica (bilateral) es 0.000 < 0.05, es decir menor 

que el nivel de significancia ya que se está usando un coeficiente de confianza del 95% en 

la Tabla 25. 

Hipótesis especifica 2 

Contraste: Construcción, inspección y mantenimiento de los atrapanieblas – 

Abastecimiento de agua 

Tabla 25. Pruebas de chi-cuadrado 

Estadísticos Valor gl 

Sig. 

asintótica 

(2 caras) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

46,96

6a 
9 ,000 

Razón de 

verosimilitud 

30,16

7 
9 ,000 

Asociación lineal 

por lineal 

20,52

7 
1 ,000 

N de casos 

válidos 
75 

a. 12 casillas (75,0%) han esperado un

recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es ,05. 
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H1: La construcción, inspección y mantenimiento de los atrapanieblas mejoran en el 

abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 

H0: La construcción, inspección y mantenimiento de los atrapanieblas mejoran en el 

abastecimiento de agua en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019. 

Tabla 26. Tabulación cruzada 

Recuento 

Construcción, 

inspección de 

atrapanieblas 

Categorías 

KAA0125 

Tot

al 

Muy 

malo 

(25-

45) 

Malo 

(46-

66) 

Regul

ar 

(67-

87) 

Buen

o (88-

108)

Kco

nst

AT 

Muy 

malo 

(25-45) 

2 0 1 0 3 

Malo 

(46-66) 
0 9 13 0 22 

Regula

r (67-

87) 

0 13 29 0 42 

Bueno 

(88-

108) 

0 0 5 3 8 

Total 2 22 48 3 75 
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En la Tabla 26, se registra que una “Regular” 

construcción, operación y mantenimiento de los 

atrapanieblas genera un “Regular” abastecimiento 

de agua, así mismo, el coeficiente de significancia 

del estadístico “Chi cuadrado de Pearson”, 

evidencia que, se cumple la H1, es decir “La 

construcción, inspección y mantenimiento de los 

atrapanieblas mejoran en el abastecimiento de agua 

en el Sector Pedregal de Jicamarca, 2019.” como 

muestra la Sig. Asintótica (bilateral) es 0.000 < 

0.05, es decir menor que el nivel de significancia 

ya que se está usando un coeficiente de confianza 

del 95% en la Tabla 27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Modelo de regresión lineal General 

 

 

 

 

 

 

Tabla 27. Pruebas de chi-cuadrado 

Estadísticos Valor gl 

Sig. 

asintótic

a (2 

caras) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

78,08

8a 
9 ,000 

Razón de 

verosimilitud 

34,47

4 
9 ,000 

Asociación 

lineal por lineal 

14,95

6 
1 ,000 

N de casos 

válidos 
75   

a. 11 casillas (68,8%) han esperado un 

recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es ,08. 

Tabla 28. Regresión-Hipótesis General 

Model

o 
R 

R 

cuadrad

o 

R 

cuadrad

o 

ajustado 

Error 

estándar 

de la 

estimació

n 

Estadísticas de cambios 
Durbin

-

Watso

n 

Cambio 

de 

cuadrad

o de R 

Cambi

o en F 

df

1 

df

2 

Sig. 

Cambi

o en F 

1 
,732

a 
,536 ,529 6,617 ,536 84,220 1 73 ,000  

2 
,824

b 
,678 ,669 5,545 ,143 31,951 1 72 ,000 2,389 

a. Predictores: (Constante), RE0125 

b. Predictores: (Constante), RE0125, AT0125 

c. Variable dependiente: AA0125 
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En la Tabla 28 se muestra que la opinión de los encuestados respecto al diseño de reservorio 

y atrapanieblas para mejorar el abastecimiento de agua fue de 67%, permitiendo determinar 

un estadístico significativo. Además, se muestra que el coeficiente de Durbin-Watson define 

que los errores son independientes. 

En la Tabla 29 se muestran cuatro modelos lineales obtenidas desde las dimensiones “Tipos, 

elementos a considerar, diseño y eficiencia, construcción”, de las variables independientes 

“Diseño de reservorio” y “Diseño de atrapanieblas” respecto a la variable dependiente 

“Abastecimiento de agua”. 

El primer modelo, utilizando la dimensión “Tipos de reservorios” explica el 34.1 % de la 

VD. El segundo, utilizando las dimensiones “Tipos de reservorios” y “Elementos a 

considerar” explica sólo el 54 % de la VD. El Tercero, utilizando las dimensiones “Tipos de 

reservorios”, “Elementos a considerar” y “Diseño y eficiencia de atrapanieblas” explica sólo 

el 64.4 % de la VD. El cuarto, utilizando las dimensiones “Tipos de reservorios”, “Elementos 

a considerar”, “Diseño y eficiencia de atrapanieblas” y” Construcción, inspección y 

mantenimiento” explica sólo el 68.3 % de la VD. 

El coeficiente 2.364 de Durbin Watson evidencia independencia de errores (rango 1 – 2.5). 

Tabla 29. Resumen del modeloe 

Model

o R 

R 

cuadrad

o 

R 

cuadrad

o 

ajustado 

Error 

estándar 

de la 

estimació

n 

Estadísticas de cambios 

Durbin

-

Watso

n 

Cambio 

de 

cuadrad

o de R

Cambi

o en F

df

1 

df

2 

Sig. 

Cambi

o en F

1 ,584
a ,341 ,332 7,881 ,341 37,825 1 73 ,000 

2 ,735
b ,540 ,527 6,633 ,198 31,048 1 72 ,000 

3 ,803
c ,644 ,629 5,874 ,104 20,814 1 71 ,000 

4 ,827
d ,683 ,665 5,582 ,039 8,625 1 70 ,004 2,364 

a. Predictores: (Constante), Tipos

b. Predictores: (Constante), Tipos, Elementos

c. Predictores: (Constante), Tipos, Elementos, DiseñoAT

d. Predictores: (Constante), Tipos, Elementos, DiseñoAT, ConstAT

e. Variable dependiente: AA0125
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En la Tabla 30, el ANOVA de regresión lineal jerárquico del cuarto modelo mejora 

significativamente la predicción del Abastecimiento.  

Tabla 30. ANOVAa 

Modelo Suma de cuadrados gl Media cuadrática F Sig. 

1 

Regresión 2349,232 1 2349,232 37,825 ,000b 

Residuo 4533,915 73 62,108 

Total 6883,147 74 

2 

Regresión 3715,291 2 1857,646 42,221 ,000c 

Residuo 3167,855 72 43,998 

Total 6883,147 74 

3 

Regresión 4433,443 3 1477,814 42,832 ,000d 

Residuo 2449,704 71 34,503 

Total 6883,147 74 

4 

Regresión 4702,163 4 1175,541 37,730 ,000e 

Residuo 2180,984 70 31,157 

Total 6883,147 74 

a. Variable dependiente: AA0125

b. Predictores: (Constante), Tipos

c. Predictores: (Constante), Tipos, Elementos

d. Predictores: (Constante), Tipos, Elementos, DiseñoAT

e. Predictores: (Constante), Tipos, Elementos, DiseñoAT, ConstAT
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La ecuación Abastecimiento= 12.09 + 0.33 (Tipos) + 0.34 (Elementos) + 0.60 (Diseño y 

eficiencia) + 0.39 (Construcción), de la Tabla 35, evidencia que, el abastecimiento se 

incrementará y disminuirá en 33%, 34%, 60% y 39 %   con intervención de “Tipos”, 

“Elementos”, “Diseño y eficiencia” y “Construcción”. Por ello, es posible generalizar el 

modelo a la población porque, los valores “Sig.” son significativos en sus dimensiones. 

Finalmente, todos los factores de varianza inflada – VIF, son “menores a 10” indicando que 

no se encontraron multicolinealidad en las dimensiones, porque sus valores son; 1.43, 1.83, 

1.53, 1.52. 

Tabla 31. Coeficientesa 

Modelo 

Coeficientes no 

estandarizados 

Coeficientes 

estandarizados 
t Sig. 

Estadísticas de 

colinealidad 

B 
Error 

estándar 
Beta Tolerancia VIF 

1 
(Constante) 36,395 5,717 6,366 ,000 

Tipos ,907 ,147 ,584 6,150 ,000 1,000 1,000 

2 

(Constante) 24,126 5,292 4,559 ,000 

Tipos ,550 ,140 ,354 3,936 ,000 ,789 1,267 

Elementos ,772 ,138 ,501 5,572 ,000 ,789 1,267 

3 

(Constante) 15,962 5,016 3,182 ,002 

Tipos ,426 ,127 ,274 3,361 ,001 ,753 1,328 

Elementos ,484 ,138 ,314 3,505 ,001 ,624 1,603 

DiseñoAT ,615 ,135 ,399 4,562 ,000 ,654 1,529 

4 

(Constante) 12,086 4,946 2,444 ,017 

Tipos ,329 ,125 ,212 2,634 ,010 ,700 1,428 

Elementos ,340 ,140 ,221 2,429 ,018 ,548 1,826 

DiseñoAT ,595 ,128 ,387 4,644 ,000 ,652 1,533 

ConstAT ,388 ,132 ,243 2,937 ,004 ,660 1,514 

a. Variable dependiente: AA0125
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Trabajo de campo datos a considerar para el Diseño del reservorio 

Periodo de captación de agua de las atrapanieblas. 

Generalmente el periodo de captación de las aguas mediante el sistema de atrapa nieblas, se 

realizan en las estaciones de invierno a primavera. Ante esto autores como José Cuellar, dan 

a conocer que estos meses son de mayo a diciembre, con un promedio de 18 litros por día 

para un atrapa nieblas de 4x3m2 de área, dando un promedio de 1.5 l/m2/días.  Este 

monitoreado fue realizado en el distrito de Villa María del Triunfo (2018, p. 62). 

Para el caso de nuestro proyecto, comenzó el primero de septiembre hasta fines del mes de 

noviembre, fechas en los cuales se aprecia las neblinas por lo generan en horas de la mañana, 

con un promedio de 1.16 litros /m2 y un poco más de 700 L/mes/m2. Según el siguiente 

cuadro. 

Tabla 27: Captación de agua por Atrapaniebla. 

CAPTACION PROMEDIO DE AGUA POR LA ATRAPANIEBLA DE 5X4 M 

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIENBRE TOTAL 

(L)  L/m2 L/ mes  L/m2 L/ mes  L/m2 L/ mes 

1.8 1,080 1.2 744 0.5 310         2,134 

Siglo vegetativo de la lechuga. 

El siglo vegetativo de las lechugas dependerá de la calidad de semilla y las condiciones 

meteorológicas, así como de variedades tempranas cuya duración de cultivo es entre 50-60 

días y para las tardías entre 70-80 días según José Quintero (p. 2). Todo ello dependerá de 

las condiciones meteorológicas y calidad de semilla. 

En proyecto consideramos 12 semanas, 84 días, aproximadamente tres meses, desde el 

sembrío del almacigo hasta la etapa de producción. 
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Cantidad de agua que requiere la lechuga durante su siglo vegetativo: 

La dotación de agua requerida según el boletín Ciata (tecnología agroalimentaria) debe ser 

de 1-2 L/m2 durante la primera semana, de 4-8 L/m2. Durante las semanas siguientes y 

finalmente entre 8-20 L/m2. Durante el resto de cultivo (p. 5).  

Para nuestro proyecto piloto sembramos en un área de 1m2. Iniciando con la plantación del 

almacigo y regando durante las dos primeras semanas todos los días en las mañanas con 

aproximadamente 150 mililitros, posteriormente con dos y 4 litros. Para la semana 6, 

preparamos el terreno y humedecimos y realizamos el trasplante en el metro cuadrado del 

terreno con 16 lechugas espaciadas a 25 cm entre ellas, regamos dos 5 litros y dos veces por 

semana, posteriormente con 15 litros, finalmente con 20 litros. Con ello obtenemos el 

consumo promedio de agua por metro cuadrado de cultivo que fue de 120 L/m2. Durante los 

tres meses, Según el siguiente cuadro. 

Tabla 28: Consumo de agua por metro cuadrado de sembrío. 

Fuente: Elaboración propia 

De esta manera pudimos calcular la demanda de consumo por 1m2. Cuya imagen de 

evidencia de cita en el anexo 12. 

Propuesta de diseño de un reservorio de 4 m3. 

Con los datos obtenidos anteriormente, proponemos cultivar lechugas en un área 

aproximadamente de 50 m2., ampliando las atrapa nieblas en dos unidades más, obteniendo 

un total de 6,402 litros de agua captados durante todo el proceso de producción de las 

lechugas, por lo cual requeriremos un máximo de 3, 072 litros de agua en su máxima 

capacidad; añadimos a ello un 25% de imprevistos, obteniendo un volumen de reservorio 

necesario alrededor de 4m3. Según el siguiente cuadro. 

1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. Total L/mes 5 sem. 6 sem. 7 sem. 8 sem. Total L/mes 9 sem. 10 sem. 11 sem. 12 sem. Total L/mes

1 1 2 2 6 4 10 10 15 39 15 20 20 20 75 120

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIENBRE TOTAL 

L/m2

CONSUMO DE AGUA POR METRO CUADRADO DE TERRENO DURANTE EL SIGLO VEGETAVIVO DE LA LECHUGA
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Tabla 29: Propuesta de diseño de reservorio de 4m3. Para un riego de lechugas de 

50m2. 

Fuente: Elaboración propia 

De esta manea logramos calcular el reservorio necesario para el sembrío de 50 m2. De 

lechuga durante tres meses, tal como se muestra el diseño en el anexo 13. 

Propuesta de diseño de reservorio para tres atrapanieblas consecutivas

Septiembre 107 320 3,240 

Octubre 693 2,080 2,232 2,920 

Noviembre 1,334 4,001 930 3,072 

TOTAL 1,200 3,600 6,402 1 

Un atrapanieblas tendra una covertura de riego de 53.34 M2.

VOLUMEN SERA Vmax de reserva + 25% 3,839.63            L.

V reservorio = 4 m3.

DISEÑO DE RESERVORIO

Descripcion
Consumo (de 

tres unidades)

Captacion 

(L/Malla/mes)
Reserva (L)

Consumo (Por 

malla)
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IV. DISCUSIÓN

Esta investigación de Pérez definida como “Captación de agua de niebla y análisis de la 

calidad para consumo humano en el asentamiento humano leandra ortega, pachacútec - 

ventanilla” para así tener el grado Profesional de Ingeniero Ambiental, propuso recolectar 

una cantidad de agua captada por el Atrapanieblas y así poder determinar una mejor 

provisión de agua para el uso humano y los sistemas de irrigación. Para ello, se debe tomar 

lectura de la cantidad de agua que se pueda captar y obtener la relación entre volumen 

captada de agua (l/m2) y humedad.  

Según Echevarría en su tesis titulada “Potencial de la captura de niebla para uso doméstico 

rural y riego durante la época seca del año en la isla San Cristóbal, Galápagos, Ecuador” 

para optar el título de Ingeniera Ambiental, propuso como objetivo cuantificar el agua de la 

neblina y así poder determinar las condiciones que tiene esta con el fin de brindar agua para 

la población rural de la Isla San Cristóbal, ya que durante épocas de sequía no dispone de 

fuentes hídricas en dicho lugar. Para ello, el autor trabajo con 3 tipos de modelos de 

colectores de agua que son coeficiente de sombra (50 SFC), el de 35% de coeficiente de 

sombra (35% SFC) y el colector cilíndrico (CFN) en un periodo de 48 días con el fin de 

calcular el volumen de agua y neblina en los tres colectores para el abastecimiento de agua. 

Según Hidalgo en su tesis titulada “Captación de agua por medio de la técnica de 

Atrapanieblas en las comunidades campesinas de Galte, Cantón Guamote, provincia de 

Chimborazo, Ecuador.” Para optar el Título de Ingeniero Geógrafo y del Medio Ambiente, 

propuso como objetivo diseñar un Sistema de Atrapanieblas con la finalidad de complacer 

las necesidades principales de las entidades campesinas de Galte, Cantón Guamote, 

Provincia de Chimborazo, Ecuador. Para ello se hizo un estudio del agua recolectada por 

cada m2 de prototipo en litros/día esto con el fin de dimensionar el Sistema de Atrapanieblas 

de acuerdo a la capacidad del recipiente que en este caso se tomó de 250 litros para los 7 

prototipos experimentales que se realizó y abastecer a toda la comunidad campesina de 

Galte.  

Según Briones y Mejía en su tesis titulada “Eficiencia de cuatro tipos de mallas en la 

captación de agua de neblina en el cáserio casadencito, distrito de chetilla, Cajamarca”, para 

tener el grado Profesional de Ingeniero Civil, propuso como finalidad determinar la 

eficiencia (ml/min) con 4 tipo de mallas (hilamento de vidrio, malla mosquitera, malla costal 
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de rafia y malla raschell) y así determinar el caudal proveniente de cada tipo de malla para 

almacenarla en un recipiente. Para ello se realizó varios estudios para poder así calcular el 

caudal mínimo, promedio y máximo de las distintas mallas en l/día para proveer de agua en 

el distrito de Chetilla de Cajamarca.  

Según Casani en su tesis titulada “Efecto del uso del Atrapanieblas en la gestión sostenible 

en la Asociación Parceleros en Acción, Pampa Colorada- Moquegua”, para tener el Título 

Académico de Maestra en Gestión Pública, propuso como objetivo precisar el resultado 

sobre el uso del Atrapanieblas en la administración razonable en la Asociación Parceleros 

en Acción, Pampa Colorada Moquegua 2017, para ello realizó un montaje del sistema 

Atrapanieblas cinco reservorios de 6m2x 3m de altura para mejorar el abastecimiento de 

agua, organización, gestión a los pobladores de Moquegua.  

Según Poveda y Sanabria en su tesis titulada “Evaluación de la eficiencia de cinco materiales 

de malla para el sistema de atrapanieblas en el Municipio de Siachoque – Departamento de 

Boyacá” para tener el Grado Profesional de Ingeniero Civil, propuso como objetivo probar 

cinco materiales de malla que pueden ser ejecutados en un método de Atrapanieblas con el 

fin de dotar de agua al Municipio de Siachoque. Por lo tanto, se realizó una comparación de 

agua percibida por mes con cada material utilizado en el experimento que son la tela 

quirúrgica, guata, costal, velo y polisombra para almacenar el agua en 5 reservorios de igual 

tamaño y así poder dotar mejor el agua a los pobladores. Con esto se determinó que el 

régimen que captó mayor cantidad de agua fue la Polisombra o Raschell con 26.975 ml, el 

segundo que captó mayor agua fue la tela quirúrgica con un volumen de 24.540 ml, 

continuamente de la malla de velo con 24.445 ml, el penúltimo es el costal de fique con 

20.595 ml y por último, pero de casi igual proporciones es la Guata con 20.305 ml.  

Según Cuellar en su tesis titulada “Impacto económico de la implementación de mecanismos 

capturadores de agua atmosférica para uso agrícola. Villa María del triunfo, Lima Perú” para 

tener el grado de economista, propuso como objetivo evaluar el aporte de la aplicación del 

agua atmosférica por medio del manejo de Atrapanieblas para cultivos, uso doméstico de la 

Asociación Agroindustrial Llanavilla del distrito de Villa María del Triunfo y así 

almacenarla en un reservorio. Por consiguiente, los ciudadanos de la zona tienen distintas 

variedades para abastecerse como lo son por cisternas, transporte de bidones el agua 

acumulada en los reservorios por el uso de Atrapanieblas.  
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Según Rivera en su tesis titulada “Implementación de sistemas básicos de captación de agua 

de niebla, caso de estudio las verapaces” para tener el Grado Profesional de Ingeniero Civil, 

propuso como objetivo la implementación de sistemas básicos de captación de niebla, cuales 

están situadas  verticalmente, sujetado mediante una estructura de postes que tienen un canal 

de recopilación de agua en la parte inferior de está que cae por gravedad y se traslada hacia 

un reservorio que principalmente es de plástico. Por consiguiente, el coeficiente de sombra 

más utilizado y presenta un mejor rendimiento es la malla tipo Raschell, es de 35%, ya que 

esté da el paso de mayor flujo de viento y por ende accede a una mayor cantidad de agua de 

niebla, la superficie de captación es de 1 metro cuadrado y va a una altura de 1.50 mt del 

suelo.  

Según Vigo en su tesis titulada “Eficiencia y costo de tres tipos de malla en la captación de 

agua de neblina en el abra de coimolache, hualgayoc.” Para optar el Título Profesional de 

Ingeniera Civil, propuso como objetivo determinar la eficiencia y costo de malla raschell de 

50% de sombra, malla raschel de 80% de sombra y malla antiáfido transparente para la 

captación de agua de la neblina. Para ello se realizó dos paneles verticales de tres mallas 

cada uno sostenidos en postes de madera en una zona alta y libre también se colocó una 

calamina debajo de cada malla y con la ayuda de un codo PVC se condujo hacia el balde. 

Los datos fueron tomados durante 1 mes todos los días. Esto con el fin de proveer de agua a 

Hualyagoc.  

Según Camacás y Rosero en su tesis titulada “Diseño de captanieblas para la zona de 

cubilche, Cantón Ibarra” para tener el Grado Profesional de Ingeniero/a en requerimiento 

naturales reformables, propuso como objetivo diseñar e implementar un prototipo de 

captanieblas para compararlo con 2 convencionales, así de esta manera abastecer de agua 

para la zona de Cantón Ibarra. Para ello los diseños instalados en la zona de estudio presentan 

diferentes niveles de captación para un mismo tipo de recipiente. 
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V. CONCLUSIONES

Se pudo determinar el Diseño de reservorio y de atrapaniebla, a través del trabajo 

experimental y el Trabajo de investigación. 

En detalle con Diseño de reservorio y de atrapaniebla, se observó también que: 

1. Se pudo realizar el Diseño de reservorio y de atrapaniebla en el trabajo experimental

sobre el funcionamiento y el tiempo en que se realiza este.

2. Se pudo realizar el Diseño de reservorio y de atrapaniebla en trabajo de investigación

y pudimos aprender más acerca de este.

3. Con los resultados de los antecedentes y datos del campo, proponemos un prototipo

de diseño de reservorio de 4 m.3. para un panel de 15 metros de largo por 4 de altura,

que abastecerá un cultivo de lechuga de 50 m.2. por tres meses de ciclo vegetativo.
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VI. RECOMENDACIONES

La culminación de este Trabajo de Investigación, permitió que se debe investigar mucho más 

acerca del Diseño de reservorio y de atrapanieblas para el mejoramiento de abastecimiento 

de agua, nosotros llegamos a un resultado positivo. 

Se recomienda que para siguientes investigaciones acerca del Diseño de reservorio y de 

atrapaniebla se pueda considerar el cuestionario a personas competentes en la materia y con 

una experiencia demostrada. Ingenieros, arquitectos y técnicos con experiencia. Para así 

tener un resultado positivo en el Trabajo de Investigación. 

Se recomienda hacer un trabajo experimental, así como lo hicimos nosotros, para así 

aprender mucho más del tema y a la vez tener un buen conocimiento acerca del Diseño de 

reservorio y de atrapaniebla. 

Se recomienda modificar las preguntas del cuestionario de tal manera que sean entendibles 

para el encuestado, ya que muchas personas no saben que es un reservorio u otro significado. 

Y así tener un buen análisis en la matriz. 
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“DISEÑO DE RESERVORIO Y DE ATRAPANIEBLAS PARA MEJORAR EL 

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL SECTOR DE PEDREGAL- JICAMARCA, 

2019” 

DISEÑO DE RESERVORIO 

1= Totalmente de acuerdo, 2= De acuerdo, 3= Indeciso, 4= En desacuerdo, 5= Totalmente 

en desacuerdo 

RESERVORIOS PARA ALMACENAR AGUA ESCALA 

1 2 3 4 5 

1. RESERVORIO DIQUE-REPRESA ESCALA 

01 
¿Cree usted que los reservorios almacenan agua por encima de la 

cota del terreno? 

02 
¿Hacer trabajos de movimientos de tierra en la depresión natural 

del reservorio será necesario? 

2. RESERVORIO  EXCAVADO ESCALA 

03 
¿Almacenaran agua este tipo de reservorio  por debajo del 

terreno natural? 

04 
¿Sera recomendable construir este reservorio en un terreno 

plano? 

3. RESERVORIO ESTANQUE ESCALA 

05 
¿Recomienda para zonas donde otros materiales de construcción 

no estén disponibles? 

06 
¿Cuándo los suelos no son arcillosos, el piso se puede revestir 

con concreto, plástico? 

07 ¿Este tipo de reservorio es muy similar al excavado? 

4. RESERVORIO ENVASE
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08 ¿Pueden ser envases plásticos, cisternas construidas de concreto? 

09 
¿Este tipo de reservorio lo utilizan para almacenar agua de 

techo? 

5. RESERVORIO DIQUE ESCALONADO ESCALA 

10 ¿Esta represa aprovecha la pendiente del terreno? 

11 
¿Sera económico realizar el movimiento de tierra este tipo de 

reservorio? 

12 ¿La construcción de este tipo de reservorio será económico? 

ELEMENTOS POR CONSIDERAR PARA LA CONSTRUCCIÓN 

DE RESERVORIOS 
ESCALA 

TOPOGRAFÍA 

13 
¿Sera recomendable una topografía plana y ancha para este tipo 

de reservorio? 

14 
¿Una de las formas para no profundizar la excavación es usar 

materia movido? 

6. TEXTURA DEL SUELO ESCALA
15 ¿Sera recomendable la construcción sobre terreno arcilloso? 

16 
¿La presencia de arena o gravas ocasionara problemas de 

debilitamiento e infiltración de la estructura? 

7. UBICACIÓN ESCALA 

17 
¿Si este estanque es usado para fines agrícolas, su transporte por 

gravedad será ideal? 

18 
¿Cree usted que el reservorio debe estar ubicado lo más cerca 

posible del lugar donde se utilizará el agua? 

8. FUENTE DE AGUA Y ÁREA DE DRENAJE ESCALA 
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19 ¿El lugar de captación será preferible de pastizales cercados?      

20 
¿Las prácticas de sedimentación servirán para el control de la 

erosión? 
     

9. DEFINICIÓN DEL VOLUMEN DE AGUA POSIBLE DE 

CAPTURAR 

ESCALA 

21 ¿La inclinación mínima del terreno será de 3 o 5 %?      

22 
¿Será posible captar toda el agua de lluvia que cae en una área 

determinada? 
     

10. CÁLCULO DEL ÁREA DE INFLUENCIA DE 

ESCORRENTÍA 

ESCALA 

23 
¿El cálculo del área de influencia se determina marcando el 

punto central donde se va a realizar el reservorio? 
     

24 
¿El uso de programas informáticos para la estimación en cuanto 

a la precisión  del área, será  necesario? 
     

25 
¿El agua que se necesita para abastecer el reservorio debe contar 

con una pendiente para su posible escurrimiento del agua? 
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ATRAPANIEBLAS 

1= Totalmente de acuerdo, 2= De acuerdo, 3= Indeciso, 4= En desacuerdo, 5= Totalmente 

en desacuerdo 

DISEÑO Y EFECIENCIA DE ATRAPANIEBLAS ESCALA 

1 2 3 4 5 

1. COMPONENTES DE LOS ATRAPANIEBLAS ESCALA 

01 
¿Las cañerías forman parte del sistema de captación que va 

desde el reservorio al punto de consumo? 

02 
¿Los postes del atrapanieblas necesitan al menos dos cables de 

amarre a cada lado? 

2. ASPECTOS DE OPERACIÓN, EFECIENCIA EN EL

COLECTOR 

ESCALA 

03 
¿La cosecha de agua en el colector juega un rol muy importante 

en cuanto a la eficiencia? 

04 
¿La propiedad de permeabilidad de la malla, juega un rol muy 

importante en el tamaño de la niebla? 

3. MALLAS PARA ATRAPA NEBLINA ESCALA 

05 
¿El material con que cuentan echas las mallas deben ser 

resistentes al intemperrismo? 

06 
¿Usted cree que las mallas de monofilamento cilíndrico son 

mejores que las de cintas como la Raschel? 

07 
¿El coeficiente o porcentaje de sombra es la característica más 

relevante de la malla? 

4. ANÁLISIS ESTRUCTURAL ESCALA 
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08 
¿La estructura debe ser capaz de soportar el peso propio de la 

malla, fuerzas ejercidas por el viento? 

09 
¿Cree usted que el viento empuje y venza al resorte, ubique a la 

malla de forma paralela al viento? 

5. DISEÑO DE ATRAPANIEBLA ESCALA 

10 
¿Los clases de soporte como soportes tenso estructurales se 

aplica a las atrapanieblas? 

11 
¿Cree usted que si marco es rígido, el área de colección lo será 

también? 

12 
¿Los tenso estructurales en los atrapanieblas, en el caso de los 

postes, son componentes rígidos? 

6. INNOVAR PARA OPTIMIZAR  LOS

ATRAPANIEBLAS 

ESCALA 

13 
¿El aspecto de innovación de las atrapanieblas  es sinónimo de 

optimización, producción, rentabilidad y sustentabilidad? 

14 
¿El diseño adecuado de los  atrapanieblas, permite  desarrollar 

una integral formación eficiente del sistema? 

Construcción, operación, inspección y mantenimiento de 

atrapanieblas 
ESCALA 

ADQUISICION DE RECURSOS PARA LA ELABORACION 

DE PARTES Y PIEZAS 

15 
¿La compra de elementos, como mallas, cables, estructuras de 

soporte, colectores adecuados nos brindara un buen servicio? 

16 
¿Los colectores que captan agua provenientes de las mallas, 

debe estar contra los rayos (UV)? 

7. TRASPORTE DE INSUMOS ESCALA 
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17 
¿Los componentes propios del atrapanieblas como lo son el 

agua, cemento, gravilla y piedras servirá para los anclajes? 

18 
¿Para este tipo de infraestructura se requiere al menos 4 

operarios y una semana de trabajo por atrapanieblas? 

8. CONSTRUCCIÓN DE ATRAPANIEBLAS ESCALA 

19 

¿En la construcción de las atrapanieblas primero, se selecciona 

el lugar, ejecución de anclaje, instalación y levantamiento de 

mallas y finalmente instalación de estanques? 

20 

¿La selección de lugares para la instalación de atrapanieblas 

serán planos o hasta pendientes menores de 25% entre 

atrapanieblas y postes? 

9. OPERACIÓN ESCALA 

21 
¿Un buen diseño y construcción de atrapanieblas permite una 

operación sin la intervención humana? 

22 
¿Si el sistema no capta lo diseñado será necesario verificar la 

dirección del viento? 

10. INSPECCIÓN ESCALA 

23 

¿Cuándo el sistema atrapa niebla ha sido instalado se 

recomienda una verificación semanal con fin de no tener 

inconveniencias? 

24 
Monitorear de manera constante el volumen de agua captado 

por los atrapanieblas 

11. MANTENIMIENTO ESCALA 

25 
¿Realizar mantenimientos periódicos por daños originados que 

provoca el clima? 
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 ABASTECIMIENTO DE AGUA 

1= Totalmente de acuerdo, 2= De acuerdo, 3= Indeciso, 4= En desacuerdo, 5= Totalmente 

en desacuerdo 

 

(SISTEMA DE CAPTACIÓN)  1.  SUPERFICIAL Escala 

01 la captación más adecuada es a nivel superficial      

02 
optaría por otros métodos que de captación de nivel 

superficial 
     

(SISTEMA DE CAPTACIÓN ) 2.  REUTILIZACIÓN Escala 

03 
es posible la reutilización de agua para el abastecimiento de 

agua 
     

04 
La reutilización es parte importante para el abastecimiento de 

agua 
     

(SISTEMA DE CONDUCCIÓN) 3  LÁMINA LIBRE Escala 

05 
Son las más adecuadas ya que se emplean en pendientes 

negativas 
     

06 No necesitan de fuerzas de presión      

(SISTEMA DE CONDUCCIÓN) 4.  PRESIÓN Escala 

07 La presión cumple una función importante en desniveles      

08 La presión funciona para medir fuerzas de punto a punto      

(SISTEMA DE TRATAMIENTO) 5  POTABILIZACIÓN Escala 

09 Es de carácter obligatoria para el consumo humano      

10 Muestra una secuencia de un proceso      
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(SISTEMA DE TRATAMIENTO) 6.  CRITERIOS 

SANITARIOS 
Escala 

11 Hace referencia que siguen una pauta 

12 Intervienen en el plan del proyecto para regular 

(SISTEMA DE DEPOSITO) 7.  ALMACENA Escala 

13 Fuente de almacenamiento cuyo uso no es permanente 

14 Provee agua en situaciones de emergencia 

(SISTEMA DE DEPOSITO) 8.  REGULA Escala 

15 volumen útil del almacenamiento y la demanda 

16 Sirve para efectuar algún tipo de falla 

(SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN) 9.  DEPÓSITOS Escala 

17 Son contenedores para almacenar agua 

18 Se utilizan en una gran diversidad de campos 

(SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN) 10.  RED DE 

DISTRIBUCIÓN 
Escala 

19 representa a conjunto de instalaciones para transportar agua 

20 
permite que el agua llegue desde lugar de captación al punto 

de consumo 

(SISTEMA DE SUMINISTROS) 11.  EDIFICIOS Escala 

21 aporta y distribuye el agua a los habitantes 

22 se encarga de llevar agua a las instalaciones que requieren 

(SISTEMA DE SUMINISTROS) 12.  VIVIENDAS Escala 
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23 
Para los usuarios finales de los edificios los caudales serán 

los requeridos 

24 
Para los usuarios de las viviendas los caudales serán los 

requeridos 
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ANEXO 1. Relación volumen captado de agua con humedad 
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Anexo 02 

Volumen de captura mensual de los cinco tratamientos utilizados 
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ANEXO 3. Dimensiones del Sistema de Atrapanieblas de acuerdo a la capacidad del 

recipiente. 

ANEXO 4. Volumen de agua en los tres colectores y neblina en los tres colectores 

ANEXO 5. Eficiencia mínima, máxima y eficiencia promedio de las diferentes mallas en 

l/día. 
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ANEXO 6: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS 

ANEXO 7: Fuentes de agua para uso doméstico 
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ANEXO 8: Malla raschel 35 % sombra 

ANEXO 9: Promedio de caudales (ml/min) captados por los paneles en las cuatro semanas. 
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Captador vertical de neblina (atrapanieblas) concluido 

ANEXO 10: Nivel de captación de cada prototipo 
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Anexo 11  

Problemas encontrados en la zona 

Anexo: 12 

Proceso de almacigo 
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Proceso de riego por goteo 

Anexo 13 

Plano de Propuesta de diseño 
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Anexo 14 

Instalación del atrapanieblas en el Sector de Pedregal Jicamarca. 
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