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RESUMEN

El presente trabajo de tesis titulado DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL
EN LA LOCALIDAD DE MIRAFLORES DISTRITO DE SANTO TOMAS,
CUTERVO, CAJAMARCA - 2019, consiste en el disefio de Saneamiento con
unidades basicas de saneamiento (UBS) con arrastre Hidraulico para disposicion de
excretas, asi también como el abastecimiento de agua potable por gravedad), que
beneficiara a la localidad de Miraflores con 119 viviendas y 5 instituciones publicas y
Sociales, con una poblacion actual total de 595 habitantes, y una poblacion futura a 20
afios de 720 habitantes, con una tasa de crecimiento de 1.05%.

En primera instancia se realizd, los estudios preliminares, Estudio de Linea Base
(Trabajo de Campo), Aforamiento de Manantial, topografia, mecéanica de suelos y
Andlisis de agua, luego se disefid los sistemas de Agua Potable y Saneamiento,
considerando toda estructura de concreto armado, el mismo que consta de captacion de
Ladera, con Aforo de 1.68 I/s, constante y suficiente para abastecer la demanda de la
poblacion de la localidad de Miraflores (incluso en épocas de estiaje). La conduccion
de agua se definio a través de una red de tuberia de 2” con una distancia de 1752.08 ml,
y el almacenamiento, con un reservorio de 16m3; para las redes de Aduccion y
distribucion con red de tuberias de 2” y 3/4” con una distancia de 12983.93 ml, asi
también 124 conexiones domiciliarias, con tuberia PVC %2”; con lavadero de albaiiileria
y concreto de modo tal, que el sistema pueda abastecer de agua potable a todas las
viviendas empadronadas.

Posteriormente para la disposicion de excretas, buscando la menor incidencia en el
ambiente se disefio para cada vivienda un modulo UBS, que contempla cuarto de bafio,
biodigestor, cAmara de lodos y Pozo de Percolacion.

Finalmente, para obtener conclusiones acerca de la factibilidad técnico-econdémica del
sistema de saneamiento basico y Agua Potable rural en la Localidad, se realiz6 calculo
de metrados, presupuesto, andlisis de costos unitarios, férmula polindmica vy
desagregados, tan necesarios para concretar este proyecto de investigacion.

El presente proyecto tiene un costo total de S/. 7,161,441.77 soles, que incluye Costo
Directo, Gastos generales, utilidad, IGV, Supervisién y Monitoreo Arqueoldgico.

Palabras claves : Saneamiento, Agua Potable, Almacenamiento, Disefio.



ABSTRACT

This thesis work entitled DESIGN OF RURAL BASIC SANITATION IN THE
LOCATION OF MIRAFLORES DISTRICT OF SANTO TOMAS, CUTERVO,
CAJAMARCA - 2019, consists of the design of Sanitation with basic sanitation units
(UBS) with Hydraulic drag for disposal of excreta, as well also as the supply of drinking
water by gravity), which will benefit the town of Miraflores with 119 homes and 5
public and social institutions, with a total current population of 595 inhabitants, and a
20-year-old population of 716 inhabitants, with a 1.02% growth rate.

In the first instance, preliminary studies were carried out, Baseline Study (Field Work),
Spring Improvement, topography, soil mechanics and Water Analysis, then the Potable
Water and Sanitation systems were designed, considering all concrete structures armed,
the same that consists of uptake of Ladera, with capacity of 1.68 | / s, constant and
sufficient to meet the demand of the population of the town of Miraflores (even in times
of dryness). Water conduction was defined through a 2” pipe network with a distance
of 1752.08 ml, and storage, with a 16m3 reservoir; for the networks of Adduction and
distribution with a 2”” and 3/4” pipe network with a distance of 12983.93 ml, as well as
124 home connections, with % PVC pipe; with masonry and concrete laundry so that
the system can provide drinking water to all registered homes.

Subsequently for the disposal of excreta, looking for the lowest impact on the
environment, a UBS module was designed for each home, which includes a bathroom,
bio digester, sludge chamber and Percolation Well.

Finally, to obtain conclusions about the technical-economic feasibility of the basic
sanitation system and rural Potable Water in the Town, calculation of metrados, budget,
analysis of unit costs, polynomial formula and disaggregated, so necessary to realize
this project of investigation.

This project has a total cost of S /. 7,161,441.77 soles, which includes Direct Cost,

General Expenses, utility, IGV, Supervision and archaeological monitoring.

Keywords: Sanitation, Drinking Water, Storage, Design.



. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica
A Nivel Internacional

Naciones Unidas, Flores (2014): Se aprecia al menos 2,500 millones de habitantes se
encuentran sin servicios de saneamiento optimo, y un promedio 1,000 millones defecan
a la intemperie. Se estima que al afio alrededor de 800,000 mil nifios de 5 afios mueren

producto de diarrea, el saneamiento e Higiene deficiente son principales causas de ello.

OMS y UNICEF (2018), en su publicacion referida a saneamiento, entre otros aspectos
precisa lo siguiente: el afio 2015, 844 millones moradores le falta una prestacion de
servicios basicos de suministros de agua tratada y bebible, sabiendo al menos 2000
millones dotan de una fuente de agua potable no tratada a nivel mundial, la cual esta
contaminada por heces. Al no contar con agua potable saneada, nos encontramos
expuestos a diversas enfermedades, pero como la actual sociedad cuenta con agua
potable, pero sin un saneamiento adecuado, es decir contaminada, se ha llegado a una
cifra de més de 502 000 debido a diarrea al afio. Asimismo, dicha publicacion precisa

que 2100 millones habitantes no cuentan con servicios de forma segura.

Asi mismo al 2025, la el agua se reducira para los pobladores se estima la mitad. Esto
nos conlleva concluir en la persistencia de desigualdades geograficas, socioculturales
y econdmicas, en zona rural y urbana con dificil acceso a agua potable tratada, es decir

aquellos lugares alejados.

A Nivel Nacional

La poblacion del Per( desde épocas atras viene teniendo problemas en los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento, teniendo unas caracteristicas segin INEI
2010, del 54% de hogares cuentan con agua en su vivienda, el 29.3% son abastecidos
de cisternas y pozos, el 16% consumen de rios 0 manantiales. Ahora el 48% de
habitantes tienen SS.HH, 21.8% tiene letrinas sanitarias y 17.4% no tienen, todo ello
directamente influye en la salud y el medio ambiente, por ello los gobiernos locales,
regionales y nacionales vienen desarrollando proyectos o programas en mejora del uso
de estos recursos como es el agua potable, de una manera sostenible, limpia y tratada

que llegue al beneficio de las poblaciones, también se procura solucionar el servicio de



1.2.

las necesidades fisioldgicas con tecnologias limpias, a través de UBS (unidad Béasica
de Saneamiento) (MVCS, 2018).

Se sabe que en el Pert unos de grandes problemas son falta de abastecimiento de agua
potable y un éptimo drenaje para evitar enfermedades. Menciona la FAO, que somos
el puesto 10 de agua dulce a nivel mundial. Pues lo opaco es la mala disefio de estos
tipos de servicios perjudicando a las poblaciones de mas alejados como zonas rurales,
pero las zonas urbanas tienen también déficit, por los tantos ambos casos falta priorizar
por el estado, beneficiando a la poblacién en el crecimiento econdmico, salud y

socialmente.

A Nivel Regional

Segun el Gobierno Regional de Cajamarca (2018), El departamento de Cajamarca es
mencionada por el mayor déficit en este rubro, en su baja calidad de disefio que no
cumplen con los requisitos minimos establecidos al momento de evaluarlo,

perjudicando seriamente a la poblacion.

Trabajos Previos
A Nivel Internacional

Ecuador, Ortufio (2014, p.23), refiere: “Evaluacion, diagndstico y redisefio del
sistema de agua potable, cuyo objetivo principal de investigacién plantea y redisefiar.
En sus resultados determina que el sistema actual de abastecimiento de agua en
poblacion del barrio san Fernando es ineficiente y existe deterioro en todos sus
componentes concluyendo cuyo redisefio del sistema de agua potable contribuira al

mejoramiento en todos los componentes.

Ecuador, Alvarado (2013, p.13), refiere: “Estudios y Disefios del Sistema de Agua
Potable, cuya objetividad disefiar, en ello se propuso cumpliendo todos los estudios
basicos proyectada a 20 afios, ademas del disefio de lo los sistemas de: captacion, linea
de conduccion, reservorios, valvulas, redes de distribucion, etc., de los cuales se
concluyé que el desarrollo que el proyecto de investigacion es técnica vy

econdmicamente factible.



A Nivel Nacional

La Libertad, Garcia y Juape (2013, p.14), menciona: “Mejoramiento Y ampliacion
Del Sistema De Agua Potable — Alcantarillado y Disefio De La Planta De Tratamiento
De Aguas Residuales, cuya objetividad de investigacion se plantea disefiar, esto todo
necesario dicho sistema existente tenga deficiencias, y no brindan un Optimo
abastecimiento.

Se plantea el disefio de una planta de tratamiento cuya disposicion final de aguas
residuales que reemplace a la anterior construida, ya que esta misma se localiza muy
cerca al casco urbano de Carabamba, por lo que debido a las distancias minimas

requeridas.

La Libertad, Torres (2018, p.13), refiere: “Disefio para el mejoramiento del servicio
de agua potable e instalacion de unidades basicas de saneamiento, la cual tiene por
objetivo determinar las caracteristicas del disefio, logrando dicho objetivo se propuso
una red de distribucion, en la cual se instalaran 14 cAmaras rompe presion Tipo 07, 52

conexiones de agua potable.

Regional

Cajamarca, Ramos (2016, p.14), en su investigacion titulada “Mejoramiento y
rehabilitacion del sistema de agua y alcantarillado del caserio de Chalan, en el cual
plantea como objetivo principal diagnosticar los servicios, sobre el estado situacional
que se encuentra los diferentes componentes, también disefiar un sistema sostenible de
servicio de agua y alcantarillado. Del diagndstico, llevo a cabo en este trabajo se
determind que la calidad de servicios existente en el caserio pésima calidad, es por ello
que, para dar una optimo calidad de vida de la comunidad, se propuso un disefio que

pretende dotar de 6ptimo disefio.

Cajamarca, Espinoza (2014, p.13), menciona: “Sostenibilidad de las unidades basicas
de saneamiento de arrastre hidraulico con pozo séptico y con biodigestor, cuyo objetivo
principal plantea determinar la sostenibilidad del disefio. para su analisis se utilizé la
metodologia basada en la de siras, de la cual resultd que la sostenibilidad de los sistemas
de saneamiento con arrastre hidraulico con biodigestor y tanque séptico de la

comunidad es regular o cuyo proceso esta deteriorado.



1.3. Teorias Relacionadas al Tema

Mendoza, (2010): El levantamiento topografico son el cimulo de actividades que se
realice que se represente grafica del terreno, considerando siempre las diferentes cotas
o desniveles que se presentan en la extension de terreno.

Planimetria

Mendoza, (2010), es la encargada de mostrar graficamente la posicion de tierra,
dejando de en cuenta los desniveles o alturas de dicho terreno.

Altimetria

Mendoza, (2010), es la encargada de mostrar graficamente las altitudes de los puntos

de la superficie, con respecto a una superficie de referencia.
Curva de Nivel

Mendoza, (2010), son lineas imaginarias que unen cota o altitud con respecto a un
plano de referencia, generalmente msnm.

Los estudios de mecanica de suelos estan de acuerdo Norma Técnica Peruana E.050,
basados en el metrados de cargas estimado para la estructura, donde se realizan
utilizando calicatas de diferentes didmetros, asi también como se desarrollara en
laboratorio para determinar el andlisis granulométrico, contenido de humedad, peso
especifico, perfiles estratigraficos y Capacidad importante (Norma Técnica Peruana
E.050, 2006).

AGUA POTABLE

Agua Potable

Se denomina al agua de la superficie que esta tratada o no tratada pero que se encuentre
sin contaminantes, provenientes de manantiales naturales, pozos, etc. (MVCS, 2016)
Calidad del Agua

Se le llama agua de calidad cuando en sus caracteristicas fisicas, quimicas y
bacterioldgicas, cumplen con las normas vigentes o estandares de calidad, por lo que
antes de una construccion de sistema de abastecimiento esta debe ser evaluada (MVCS,
2016).



Fuentes de Abastecimiento de Agua

Se dice que segun las circunstancias podemaos recurrir a utilizar para el abastecimiento
de agua a las siguientes fuentes:

Aguas Superficiales: Rios, Lagos.

Aguas Subterraneas: Manantiales, pozos, galerias filtrantes.

Agua de Lluvia.

Tanque de Almacenamiento
MVCS (2016), es tambien llamado tanque de distribucion o reservorio, el cual es de
almacenamiento el agua y poder realizar la distribucion hacia toda la localidad. Se

realiza mas elevada de la localidad, para que asi en agua se distribuya por gravedad.

Red de Distribucion

Segun Oblitas de Ruiz (2010), considera que va desde el tanque de almacenamiento
hasta las conexiones domiciliarias, la forman tuberias de menor didmetro, y estas que
caracterizan en diferentes tipos:

Sistema de Malla

No tienes la desventaja al sistema ramificado, debido a que el flujo circula por todos
los puntos e ingresa a estos desde varias direcciones.

Sistema Combinado

Se presenta con la intervencion del sistema ramificado y de malla, esto permite en
algunos aspectos solucionar las desventajas del sistema ramificado.

Conexién Domiciliaria

Segun MVCS (2016), tiene como fin la regulacion del ingreso de agua potable hacia

la vivienda, se encuentra ubicada en red de distribucién y la caja de registro de agua.

Unidad Basica de Saneamiento

Segun MVCS (2016), saneamiento basico es una tecnologia de bajo costo que
permitiendo la eliminacion eficaz e higiénicamente las excretas y aguas residuales de
esa forma tener un medio ambiente limpio y sano.

El acceso al servicio de la unidad basica de saneamiento comprende seguridad y
privacidad en el respectivo uso.

El estudio de impacto ambiental, se encarga de identificar, mitigar y evaluar los dafios
ocasionado por el disefio, dando viabilidad y evitando dafios a la naturaleza, habitantes,

la cual ambientalmente sea viable.



1.4.

1.5.

1.6.

Formulacion del Problema
¢Qué criterios técnicos se debe considerar para realizar el Disefio de Saneamiento

Basico Rural en la Localidad de Miraflores, ;Santo Tomas, Cutervo, Cajamarca?

Justificacion del Estudio

Técnica

Beneficiard a la poblacion de la localidad de Miraflores, se justifica técnicamente
debido a que se ha realizado teniendo en cuenta la normativa vigente de agua y
saneamiento, para mejorar los sistemas actuales de abastecimiento de agua y
tratamiento de excretas, ya que se encuentra en pésimas condiciones en sus sistemas de

agua potable, por ende, realizar una mejora.

Social

La poblacidn actual presenta muchas enfermedades gastrointestinales, y problemas
respiratorios, debido al inadecuado sistema de agua potable y no tener sistema de
tratamiento de aguas negras, con el presente proyecto de investigacién mejorara su

calidad de vida, tanto en la salud, higiene y generar trabajo.

Ambiental

Los recursos naturales y los seres humanos se relacionan entre si, busca la mejora en la
no contaminacion de suelos por aguas negras, debido a la utilizacion de sistemas
autolimpiables de tratamiento, asi como el mejor uso del recurso agua ya que es

deficiente en el caserio, generando problemas al medio ambiente.

Hipotesis

Con un adecuado disefio del sistema de saneamiento béasico rural, utilizando los
criterios técnicos, se solucionara la ineficiencia de los sistemas de agua potable y
saneamiento de la Localidad de Miraflores, Distrito de Santo Tomas, Cutervo,

Cajamarca.



1.7. Objetivos

Objetivo General

Disefiar el Saneamiento Basico Rural en la Localidad de Miraflores Distrito de Santo

Tomas, Cutervo, Cajamarca - 2019.

Objetivo Especificos

e Elaborar el diagnostico situacional

e Realizar estudios bésicos: Levantamiento Topografico, mecanica de suelos,
hidrologia, Impacto Ambiental

e Elaborar el Disefio los sistemas de agua potable y Saneamiento de acuerdo a lo
establecido.

e Calcular Metrados y Costos del Proyecto.



II. METODO

2.1. Disefio de la Investigacion
El disefio es no experimental, por lo tanto, se usé método descriptivo, cuya
esquematizacion:
M > 0]

Donde:
M: Poblacién Beneficiada

O: Recoleccion de datos

2.2. Variables y Operacionalizaciéon
Variable Independiente

Disefio de Saneamiento Basico Rural (ver tabla 1)

2.3. Poblacién y Muestra
La poblacién y muestra estara constituida por toda el area comprendida para el estudio
del Disefio de Saneamiento Basico Rural de la localidad de Miraflores Distrito de Santo

Tomas, Cutervo, Cajamarca - 2019.

2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad.
2.4.1. Técnicas
e Observacion
e Aforo
e Levantamiento topografico
e Mecanica de Suelos
e Test de Percolacion
e Estudio de Fuentes de Agua
e Estudio fisico quimico y Bacterioldgico del Agua
e Recoleccion de informacion y estadistica.
e Uso de software: Civil 3D, AutoCAD, S10, MS Project, Microsoft Office, etc.



2.4.2. Instrumentos
Equipos de recoleccién de datos especializado

Fuentes

Libros y Tesis publicadas

Publicaciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

Reglamento Nacional de Edificaciones

Normas técnicas de Saneamiento

Informantes

Apoyo de la Municipalidad Distrital de Santo Tomas.
Apoyo de los Pobladores de la Localidad de Miraflores.

2.5. Métodos de Analisis de Datos
Todos los Datos obtenidos, seran tratados mediante graficos, formulas y con ayuda de

los sistemas computarizados.

2.6. Aspectos Eticos
Se respetara los datos recolectados en el trascurso de la investigacion, el uso apropiado
de los datos adquiridos a trabajar con empefio y dedicacion para desarrollar el presente

proyecto.



Tabla 1: Operacionalizacion de variables.

DEFINICION DEFINICION Escala de
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD Medicion
. o Aforo de Fuente de Agua I/s Intervalo
Estudios Preliminares ATICIrTY — —
Analisis fisico quimico y bacteriolégico | Imp
Red de Apoyo Planimétrico
Levantamiento Altimétrico m Nominal
Topografico Perfil Longitudinal
Curvas de Nivel
Andlisis Granulométrico %
El disefio debe Contenido de Humedad %
garantizar los El disefio tendra las | Mecanica de Suelos Peso Especifico Kg/ems Intervalo
o . . Limites de Atterberg %
criterios basicos, caracteristicas Perfil Estratigrafico del Suelo m
Variable cumpliendo los cumpliendo la Capacidad Portante Kg/cm2 _
. . . Caudal de Disefio m3/s Nominal
IndS_peljdlgnte. conceptos operacion de Disefio del Sistema de | Didmetro  de Tuberias mm, in Nominal
Sar:zgpnoieneto basicos, segun las | diferentes estudios que Agua Potable Presio_nes mca Inter\_/alo
Bésico normativas esté sometido Velocidades m/s Nominal
. . Disefio del Sistema de | Capacidad de Biodigestor Its Nominal
basicas para dar garantizando la Saneamiento Diametro de Tuberia mm, in. Nominal
calidad a la funcionalidad. Impacto Ambiental Anélisis de Impacto Ambiental +0- Nominal
. unid., ml,
poblacion. Metrados m2, m3, Nominal
kg, glb, p2
Andlisis de Costos .
Costos y Unitarios S/. Nominal
Presupuestos
Formulas Polindmicas % Nominal
Presupuestos S/. Nominal
Cronograma de Obra dias Nominal

Fuente: Elaboracion propia




1. RESULTADOS

3.1. Diagnostico situacional

Tabla 2: Aforo de Fuente de Agua

Aforo de Fuente de Agua

Aforo de fuente de Agua

1.68 I/s

Fuente: Elaboracién Propia.

Muestra la tabla la disponibilidad de la fuente de Agua del manantial existente que

segun el estudio es de 1.68 I/s.

Tabla 3: Andlisis Fisico — Quimico de Agua

PARAMETRO UND EQUIPO VALOR LMP A.P.
Potencial de Hidrogeno pH pH metro 7.8 6.5-8.5
Conductividad Eléctrica Us/cm Conductimetro 30 1500
Turbidez NTU Turbidimetro 2.13 5
Oxigeno Disuelto mg/L Oximetro 7.45
Dureza mg/L CaCO3 Kit de Dureza 51 500
E. Coli NMP/100 ml Agar selectivo 0
Coliformes Totales NMP/100 mi Agar selectivo 0

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:

Describimos el analisis de Agua, y sus Limites Maximos Permisibles para Agua

Potable, donde los valores por Unidad estan por debajo de los LMP.

Asi por lo tanto cumple en todos los parametros, y es considera el agua de manantial

apta para consumo humano con desinfeccion simple.
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3.2. Levantamiento Topogréfico

Tabla 4: Resultados del Levantamiento Topografico

Secundarias

Levantamiento Topogréfico Resultados
Puntos Topogréaficos 3386 pts
Estaciones y Auxiliar 58 Est
BMS 41 bms
N° de Viviendas 119
NP° de Instituciones 5
Altitud Promedio del Proyecto 1825
m.s.n.m
Distancia entre Curvas de nivel, 5m
primarias
Distancia entre Curvas de nivel, im

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Observamos se puede que se describe el levantamiento topografico con un total de 3386

puntos, incluyendo auxiliares, BMs y puntos de viviendas y referencias, asi también en

dibujo se ha trabajado con curvas de nivel primarias con distancias de 5m y secundarias

cada 1m, teniendo una altitud promedio del proyecto de 1825.00 m.s.n.m.
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3.3. Mecénica de Suelos

Tabla 5: Resultados del estudio de suelos

CARACTERISTICAS DE CALICATAS
Cali i emea Conéznido LI__im!(tje Plutmi.t; d |l el int(_ji(_:g d Clasificacion | Clasificacion C;pzicidtad
A T [ N4 | Ne1o | Ne40 | NP 200 H“?;/E;’ad I?ni') ° as(o'/i') : as(o'/i') : SUcs AASHTO (f&/?r?ﬁ?
(%) (%) | (%) | (%) (%)
C-1 100 100 | 100 | 92.53 | 86.03 16.65 31.87 22.05 9.8 CL A-4 (9) 0.78
C-2 100 100 | 100 | 97.67 | 85.65 6.54 28.21 19.02 9.2 CL A-4(9) 0.78
c3 100 100 | 9451 | 46.67 | 3.12 10.21 N.P N.P N.P SP A-1-b(0) 0.78
C-4 100 100 | 98.43 | 93.77 | 88.11 8.13 36.8 23.62 13.2 CL A-6(9) 0.78
C-5 100 100 | 92.28 | 80.02 | 67.35 5.54 28.42 19.4 9 CL A-4(7) 0.78

Fuente: Elaboracién Propia.

Interpretacion:

Observamos que se describe el Estudio de Andlisis de Suelos, estudio realizado en 5 calicatas, con estratos para la calicata 01, 1 estratos

para la calicata 02, 1 estratos para la calicata 03, 1 estratos para la calicata 04 y 1 estrato para la calicata 05.
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3.4. Disefio de Agua Potable

Tabla 6: Parametros de Disefio Agua Potable

DESCRIPCION UND CANT
Aforo de Manantial I/s 1.68
N° Viviendas Und 119
Ne Il E Und 2
N° Otras Inst. Und 3
Densidad .

Poblacional Hab/viv 5
Tasa-de_ % 1.05
Crecimiento

Poblacién hab 595
PE)bIamon Futura 20 hab 720
afios

Periodo de Disefio afos 20
Dotacién de Agua - t/hb/d 80
Z.R.

Demanda de

Produccién de Agua I/s 0.735
Qp

Caudal Maximo

Diario I/s 0.955
Qmd=Qp*1.3

Caudal Maximo s 147

Horario Qmh=Qp*2

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:

Muéstranos los parametros de disefio recomendados en la guia de orientacion para
elaborar proyectos de agua y saneamiento del MVCS, y calculos resultantes de la
aplicacion de estos valores como poblacién futura, gp, gmd y gmh. Estos valores se
consideran en el disefio de los sistemas como captacion, redes de agua, reservorios entre

otros.
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Tabla 7: Sistemas de Agua

DESCRIPCION UND MIRAFLORES
Aforo de Manantial I/s 1.68
Captacion de Ladera und 1
I2_'|Inea de Conduccién Tub. m 1752.08
Pase Aéreo 12m und 2
Pase Aéreo 7.5m und 2
Pase Aéreo 18m und 1
Pase Aéreo 21m und 1
Valvulas_(,ie Purga und 3
Conduccién
Valvulas de Aire

- und 4
Conduccion
Reservorio M3 16
Red de Aduccién Tub. 2" ml 184.25
Re(li' de Distribucion Tub. 1 ml 3307.89
1/2
Red de Distribucién Tub. 1" ml 3641.89
Retlj' de Distribucién Tub. ml 5849.9
3/4
Camara Rompe Presion Tipo
7 Distribucion und 43
Vglvn_JIas _d,e Control und 15
Distribucion
Lava_d(_er_os y conexion und 124
domiciliar
Vélvulas de Aire
Distribucién und 12
Vaélvulas de Purga
Distribucién und 8

Fuente: Elaboracién Propia.

Interpretacion:
Representa los elementos del sistema de agua potable segun los estudios basicos
realizados como levantamiento topografico, aforo, calculo hidraulico entre otros, asi

como también las diferentes estructuras de disefo.
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3.5. Disefo del Sistema de Saneamiento

Tabla 8: Sistema de Saneamiento

DESCRIPCION UND MIRAFLORES
Test de percolacion, Tiempo de min/cm 7.15
Infiltracion
Coeficiente de Infiltracion I/m2/dia 50.25
M@ddulos UBS Arrastre Hidraulico und 124

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:
Describimos los componentes del sistema de saneamiento, los modulos UBS con
arrastre hidraulico 124 unid, con biodigestor de 600It y pozo de percolacion asi también

como el tiempo de infiltracion de 7.15, y su coeficiente de 50.25 I/m2/dia.

3.6. Estudio de Impacto Ambiental

Tabla 9: Valoracion y Significado de Impacto Ambiental

VALORACION | SIGNIFICADO
PERJUDICIALES
-1 Impacto poco significado
-2 Impacto significativo
-3 Impacto muy significativo
-4 Impacto severo
-5 Impacto critico
BENEFICOS

1 Impacto poco significado
2 Impacto significativo
3 Impacto muy significativo
4 Impacto muy bueno
5 Impacto excelente

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:

Muestra la valoracion y significado de los impactos ambientales perjudiciales y
benéficos, de color rojo los perjudiciales que estan en un rango de -1 a -5, por otro lado,
de color verde los impactos benéficos, que estan en un rango de 1 a 5.

Asi mismo esto calificara tanto como significativamente el impacto ya sea perjudicial
0 benéfico.

La valoracion dada tanto en construccién y funcionamiento en sus caracteristicas fisicas

y quimicas, condiciones biologicas y factores culturales.
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Asi como también en acciones que contraerian efectos como limpieza de terreno
manual, construcciones provisionales, concreto simple y armado, entre otras.
Finalmente, los criterios de valoracion y significado, el resultado en la construccion
muestra una sumatoria final de -14 generando un impacto perjudicial, sim embargo al
momento de cierre o funcionamiento con respectivas medidas de mitigacion se tiene
una valoracion de +14, permitiendo y justificando una valoracién neutra sin impacto
perjudicial para el medio ambiente

Por lo que tanto la valoracion perjudicial y benéfica se correlacional generando una
igual y valor 0. Significando impacto ambiental no perjudicial, siempre tomando las

medidas mitigadoras respectivas.

3.7. Costos y Presupuestos

Tabla 10: Costos y Presupuestos del Proyecto

DESCRIPCION MONTO
Costo total del proyecto S/.7,161,441.77
Duraci6n del proyecto 420 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El presupuesto general del proyecto de agua y saneamiento, que asciende a un monto
total de: 7,161,441.77 soles, incluidos costo directo, gastos generales, utilidad, IGV y
supervisién de obra.

Asi mismo el presupuesto esta afectado por sus respectivos metrados y costos unitarios
por item correspondiente.

El cronograma de Obra se generado a través de Ms Project, el plazo a Ejecutar del
Presente proyecto es de 420 dias, que contemplan los items de Obras Provisionales,
Salud y Seguridad, Sistemas de Agua Potable, Fletes, Capacitaciones, Mitigacion

Ambiental y Monitoreo Arqueoldgico.
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3.8. Diseflo de saneamiento

Tabla 11: disefios de los sistemas de Agua y Saneamiento

DESCRIPCION RESULTADO
Captacién de ladera 1 und
Linea de Conduccion 1752.08 ml
Pases Aéreos 12m, 7.5m, 18my 21m 06
Reservorio 16m3
Red de Aduccion y Distribucion 12,983.93ml
Lavaderos y Conexion Domiciliar 124 und
UBS con Arrastre Hidraulico 124 und

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:

Se muestra los resultados finales de todos los componentes contemplados en el disefio
de sistemas de agua potable y saneamiento.

Asi mismo contempla desde el inicio con un aforo de manantial y culmina con la
instalacion del sistema de saneamiento de aguas negras.

Finalmente describe cada componente resultado de la aplicacion de criterios y
parametros segun la guia MVCS y reglamento de Edificaciones como se observa para

captacion, CRP, Vélvulas, pases aéreos, etc.
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IV. DISCUSION

Los estudios preliminares son de suma importancia ya que permite analizar el alcance
de desarrollo del proyecto y verificar si es viable en el proyecto a intervenir, dentro de
ello de encuentra el estudio de poblacion y aforo e analisis de agua, comparando con
Medina (2017), menciona “Disefio del Mejoramiento y Ampliacion de los sistemas de
agua potable y saneamiento, se describe el desarrollo secuencial seguido para su
desarrollo del trabajo de investigacion, todo esto deduciendo al igual que en mi presente

trabajo de investigacion se cumple con los estudios preliminares.

La topografia, mecénica de suelos, estudio de impacto ambiental se realizé todo y
necesario para determinar el disefio de los diferentes componentes del sistema de agua
y saneamiento, como pendientes del terreno, longitudes, capacidad portante del suelo,
analisis de impacto ambiental del proyecto realizado, comparando con Alvarado (2013),
denota, “Estudios y Disefios del Sistema de Agua Potable del barrio san Vicente , y
Torres (2018), refiere: “Disefio para el mejoramiento del servicio de agua potable ¢
instalacion de unidades basicas de saneamiento, desarrollaron los estudios basicos para

determinar sus componentes, formas, caracteristicas, metrados entre otros.

El disefio de los sistemas de agua y saneamiento se realizan con apoyo de los estudios
basicos y preliminares, para determinar los componentes a proyectar, caracteristicas,
metrados entre otros, comparando con Torres (2018), en su tesis titulada “Diseflo para
el mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion de unidades basicas de
saneamiento en el caserio Picomas, distrito de Cachicadan - provincia de Santiago de
chuco —region La Libertad”, Alvarado (2013), en su investigacion titulada “Estudios y
Disefios del Sistema de Agua Potable del barrio san Vicente, Parroquia Nambacola,
Canton Gonzanama”, presentan diferentes sistemas proyectados debido a que cada

proyecto se enfoca de acuerdo a sus componentes, topografia del terreno entre otras.
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Los costos del proyecto se trabajaron de acuerdo a los costos vigentes de capeco, precios
materiales de la zona, con ayuda de los metrados realizados de las diferentes estructuras
y componentes del sistema de agua y saneamiento, comparando con Torres (2018), en
su tesis titulada “Disefio para el mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion
de unidades béasicas de saneamiento en el caserio Picomas, distrito de Cachicadan -
provincia de Santiago de chuco — region La Libertad”, se apoya en los estudios basicos
realizados para determinar los componentes de los sistemas de agua y saneamiento, para

asi determinar el costo total del proyecto.
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V. CONCLUSIONES

En topografia tiene pendientes que oscilan entre 1% y 20%. Segun la topografia

existente, cual nos derivan al sistema de agua potable por gravedad.

De acuerdo a los perfiles estratigraficos de los suelos a lo largo de las lineas de
conducciéon y deméas componentes de la Localidad de Miraflores, se encuentran
clasificadas en forma predominante por suelos del tipo arcillas de baja plasticidad (CL
- SP).

Los componentes de sistema de agua potable son los siguientes: 01 captacion de tipo
ladera, linea de conduccion de 1752.08 ml, un reservorio de 16 m3, una caseta de
valvulas, redes de distribucion con 12983.93 ml. de tuberia PVC SAP y 124 lavaderos

mas conexion domiciliar.

El disefio de la red de agua potable ha sido disefiado con velocidades entre 0.60 y 3.50
m/s con una presion méxima de 50 m de columna de agua, las conexiones domiciliarias

son de ¥4”.

Implementd un sistema de Unidades Bésicas de Saneamiento con Arrastre Hidraulico,
en este caso el uso de Letrinas con Biodigestores, con una capacidad de 600 Its. Cada
vivienda contara con una UBS, con un total de 124 beneficiarios.

El EIA es viable garantizando el disefio optimo

Segun el estudio de costos y presupuestos, el presupuesto total serade S/. 7,161,441.77,
incluye gastos generales, utilidades e IGV, Supervision y Plan de Monitoreo

Arqueoldgico.
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VI. RECOMENDACIONES

Es recomendable, recolectar y procesar los datos, ya que cumplen con los requisitos
previos y son originales para el area de estudio, a las autoridades tomar en cuenta esta
investigacion para su ejecucion, a la poblacion conservar y mantenimiento de las obras

ejecutadas.

A los tesistas, en estudios basicos tener buenas practicas en el recojo de datos ya que es
muy importante para el disefio, siempre acompafiado de un especialista acompariando

en la supervision.

En el tema de sostenibilidad se recomienda a la comunidad de Miraflores, y al distrito

de Santo Tomas, implementar el area técnica municipal (ATM).

Recomienda a los futuros tesistas emplear diferentes métodos y equipos actualizados

para dar mejor disefio y minimizar errores.
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ANEXO 03
FOTOS PARA EL ESTUDIO DE SUELO Y AGUA

Estudio Del Levantamiento Topografico
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Estudio Mecéanica De Suelos
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Toma De Muestra Para El Estudio De Agua
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ANEXO N° 04

AUTORIZACION PROYECTO DE INVESTIGACION

MUNICIPALIRAD VINC WL DF OUTERVD
"Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional”

Sub - 931«“4 de 2W4 Fmanad
CARTA N° 459 -2018 — MPC/SGRRHH.

SENORA: Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
SFCRFTARIA ACADFMICA — FACULTAD DF INGFNIFRIA.

ASUNTO: AUTORIZACICN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.
FECHA: CUTERVC 03 DE DICIEMBRE DL ANO 2018

Por el oresente me dirjjo 3 usted pars saludarle cordizlmente en
nambre de la Municipslidad Provincial de Cuterva; |2 misma que AUTORIZA
que ‘as estud antes de |a Carrera ce Ingenieria Civil, Heli Corcne Sanchez y
Valerio Pedraza Hurtado Identificados con DNI R® 27291685, DML N?
42037009 y cddigos Universitarios N 7000023861, N° 1000286947
respectivamente, estudiantes del X delo de ls Carrera de ingenieria Civil;
realicen sJ proyecto de investigacion “DISERQ DEL SISTEMA DE
SANFAMIFNTO BASICO RURAL PARA SU ARASTFCIMIFNTO FN FI CFNTRO
PORLADD DF MAMABAMBA, CUTERVD, CAJAMARCA - 2018",

Sin mas gue comunicarle quedo de usted.
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