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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene por finalidad la elaboracién del “Disefio
de la Infraestructura Vial tramo carretera 3N km 204+500 — Agomarca Alto
— Lucma San Rafael, Distrito de Bambamarca, Cajamarca”, el cual
beneficiara a los moradores de las comunidades aledafias, a través del
pavimentado del tramo en estudio, que permitira un incremento vehicular y por
ende un mayor acceso al trasporte de productos de la zona en estudio hacia la
ciudad de Bambamarca para su comercializacion, lo que mejoraria la calidad de
vida a nivel social y econémico de la poblacién beneficiada, ademéas que por su
ubicacion geografica, ayuda a mitigar el trdnsito y la descentralizacion tan
necesaria del Distrito de Bambamarca, para lo cual se realizaron los estudios
basicos de ingenieria que permitieron estimar y proponer el disefio geométrico
definitivo para una carretera de tercera clase con un IMDA de 132 veh/dia, con
una longitud de 04+561.5 km, contara con sus respectivas obras de arte para un
periodo de retorno de 10 afios y una velocidad de disefio de 40km/h, con un
pavimento de 40cm para una sub-base de 20cm, una base de 15cm y una
carpeta de rodadura de 0.5cm. Teniendo como referente el manual de disefio
Geométrico DG-2018.

Palabras claves: Infraestructura vial, Transitabilidad y Pavimento.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to prepare the "Design of the Road
Infrastructure section of highway 3N km 204 + 500 - Agomarca Alto - Lucma San
Rafael, District of Bambamarca, Cajamarca”, which will benefit the residents of
the surrounding communities, through the paving of the section under study,
which will allow a vehicular increase and therefore greater access to the transport
of products from the area under study to the city of Bambamarca for marketing,
which would improve the quality of life at a social and economic level of the
benefited population, in addition to its geographic location, it helps mitigate the
traffic and the much-needed decentralization of the Bambamarca District, for
which basic engineering studies were carried out that allowed estimating and
proposing the definitive geometric design for a highway third class with an IMDA
of 132 vehicles / day, with a length of 04 + 561.5 km, will have their respective
works of art for a period return of 10 years and a design speed of 40km / h, with
a 40cm pavement for a 20cm sub-base, a 15cm base and a 0.5cm tread folder.

Taking as a reference the Geometric design manual DG-2018.

Keywords: Road infrastructure, Walkability and Pavement.
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INTRODUCCION:

La ciudad de Bambamarca se localiza, en la provincia de Hualgayoc en la
region Cajamarca, especificamente en el distrito de Bambamarca, se
caracteriza por ser, en estos ultimos afos, el punto mayoritario en el cual se
concentran los productos agropecuarios que se producen y se comercializan

por todo la Region.

Bambamarca ciudad, debido a su ubicacién geografica, ya no tiene espacio a
donde expandirse, y a esto sumado el desplazamiento poblacional de la
habitantes de la zona rural, hacia la zona urbana o sus alrededores, por
diversos factores, han originado un alto indice de incremento en las
edificaciones, sin dejar de lado la descentralizacién que la municipalidad esta
dando en la ciudad a través de la reubicacion infraestructuras importantes,
generadoras de trabajo, en lo que a movilidad se refiere, contribuyendo a que
estas zonas se urbanicen aceleradamente y por ende se ve la necesidad de

mejorar sus vias de acceso.

Asi también, si bien es cierto, la municipalidad brinda el mejoramiento
rutinario, de las vias carrézales ello se da muy esporadicamente, y debido al
incremento vehicular, pues sirve como via alterna para ingresar a la ciudad de
Bambamarca, y sobre todo debido a la actividad comercial que se genera, por
el traslado de la plaza pecuaria, a la zona denominada frutillo bajo, el cual ha
permitido el incremento considerable de transito vehicular, produciendo un

IMDA aproximado de 100 vehiculos.

En la actualidad, el tramo vial une los sectores de Lucma san Rafael,
Agomarca y Frutillo presenta un estado de conservacion de regular a menos,
la misma que en tiempo de precipitaciones pluviales se deteriora
completamente, debido a que el tramo en estudio no tiene las cunetas
necesarias para un drenaje eficiente, que eviten una correcta escorrentia de
las aguas, producto de las lluvias, generando que la via se maltrate

considerablemente, y a esto sumado que el caracteristicas geométricas del



tramo en estudio, presenta deficiencias y no cumple con la mayoria de los
parametros minimos establecidos por el manual de carreteras para el disefio
geométrico DG-2018, ocasionando malestar y perjudicando de manera

considerable a los moradores de la zona.

En este contexto se dice que el mal estado de las vias carrézales es obstaculo
para los pobladores de la zona del ambito del tramo en estudio, los mismos
que transportan sus productos a la ciudad de Bambamarca y viceversa, y
debido al deterioro de la via, esta ocasiona que se incremente el costo de la
movilidad, pues lo hacen por la via principal, o en el peor de los casos no haya
transitabilidad vehicular, ocasionando que los moradores se trasladen a pie,
cargando sus productos, generando asi un impacto negativo en su desarrollo

social y econdémico.

Frente a esto proyectamos las siguientes interrogantes ¢ Qué caracteristicas
técnicas debera presentar el Disefio de Infraestructura Vial Tramo Carretera
3N km 204+500 — Agomarca Alto — Lucma San Rafael, Distrito Bambamarca,
Cajamarca?, conocedores que en la actualidad la via no cuenta con los
parametros técnicos minimos que exige la normativa actualizada, con
calzadas que varian entre los 3.00 y 3.50 metros y sin los necesarios sistemas
de drenaje, siendo el causante principal para su deterioro, exponiendo la
integridad fisica de los transeluntes y también el deterioro prematuro de los
vehiculos automotores. Presentando ante ésta necesidad, el proyecto
denominado “Disefio de Infraestructura Vial, Tramo Carretera 3N km 204+500
— Agomarca Alto — Lucma San Rafael, Distrito Bambamarca, Cajamarca -
2019”, el mismo que tendra como finalidad la elaboracion del disefio
geométrico en planta, perfil y seccién transversal, que cuenten con sus
respectivas obras de arte, interrelacionando las caracteristicas propias del
tramo en estudio con el manual de carreteras DG-2018 y otras normativa
vigente que dan las pautas necesarias para la realizacion de los estudio
preliminares que definan nuestro tramo en estudio. teniendo como base los

siguientes objetivos especificos:

v" Estudio situacional.



Realizar el estudio topogréfico para representar la superficie del tramo en
estudio.

Efectuar el estudio de mecanica de suelos que permitan identificar el
contenido sus caracteristicas como: granulometria, clasificacion del suelo,
CBR, proctor, densidad seca maxima, indice liquido, indice de plasticidad
y contenido de humedad.

Efectuar el estudio hidrolégico e hidraulico que permitan desarrollar el
disefio de obras de arte.

Efectuar el disefio geométrico tomando como base el disefio en planta,
disefio en perfil y disefio de seccion transversal.

Realizar el estudio de impacto ambiental.

Obtener el analisis de costos y presupuestos, que permitan estimar el

monto total requerido para la ejecucion del proyecto.



MARCO TEORICO.

Para dar sustento a la investigacion se presentan los trabajados previos como

antecedentes internacionales, nacionales y locales:

Rodriguez, Rene. “Modelo de Gestion de Conservacion Vial para reducir los
costos de Mantenimiento Vial y Operacién Vehicular en los Caminos Rurales
de las Poblaciones de Riobamba, San Luis, Punin, Flores, Cebadas de la
Provincia de Chimborazo”. Quien llega a la conclusion que, desarrollando un
mantenimiento periddico a las vias, estas acarearian un ahorro significativo
para las entidades administradoras, teniendo una relacion de 3 a 1, es decir
el gasto seria tres veces menor en comparaciéon a una obra vial que no se
realiza el mantenimiento periodico y se deja que estas se deterioren hasta el

punto tener que rehabilitarla completamente. (2011 pag. 62)

Aleman, Juarez y Nerio. “Propuesta de Disefio Geométrico de 5.0 km de Via
de Acceso Vecinal Montafiosa, Final Col. Quezaltepeque-Cantdn Victoria,
Santa Tecla, La Libertad, Utilizando Software Especializado para Disefio de
Carreteras”. Que, a pesar de la utilizacion de material tecnoldgico sofisticado
y la utilizaciébn de software que se basa en parametros de disefio en
concordancia con AASTHO, este arrojaria un parametro de disefio geométrico
de 50km/h, pero teniendo en cuenta la topografia accidentada de la zona y
cuidando la seguridad del transeunte, asi como de los vehiculos que transiten,
se optd por utilizar un disefio geométrico con una velocidad de disefio de 30
km/h obligando a adecuarse en lo posible a la ruta establecida y a la utilizacién
de caracteristicas propios de disefio en relacion con la normativa SIECA,
proponiendo un disefio adecuado, coherente y sobre todo viable que no

dificulte su realizacién. (2015 p. 289)

Para Chavez y Reyes. en su trabajo de investigacion sobre “Disefio de la
Carretera Vecinal Tramo El Alto - Nogol, Distrito Mollepata, Provincia de
Santiago de Chuco, Departamento La Libertad”. Quienes tuvieron como
referente la normativa vigente propuesta por MTC a través del “Manual de
Carreteras DG — 2018” y propuso un disefio geométrico para una carretera de
tercera establecida por un indice Medio Diario Anual (IMDA) menor a



400veh/dia, con velocidad de disefio de 40 km/h, para un tramo ondulado (tipo
2), con calzada de 6m de ancho y 3% de bombeo, con bermas de 0.50m, con
un bombeo del 3%, considerando como radios minimos 15m en curvas de
volteo, con peraltes de 8% realizando un mejoramiento con afirmado de 15cm
y que cuenten con sus correspondientes obras de arte en los tramos
necesarios. (2018 p. 242).

Asi DE LA CRUZ, Jhonni. “Disefo para el Mejoramiento de la carretera vecinal
tramo: Las Pajillas — Kaunape, distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco-La
Libertad”, propuso el disefié de una carretera de tercera clase con un relieve
accidentado, de 9 km aproximadamente, con una velocidad directriz de 30
km/h, considerando este disefio como la razén primordial para identificar las
caracteristicas del tramo a través de las tres formas de generales de disefio
geométrico, para una carretera con caracteristicas propias, en planta, perfil y
seccidn transversal de la via a ejecutarse para todo el tramo, permitiendo que
al transitarla, los conductores circulen en la via con la mayor seguridad, sin
tener que asumir cambios bruscos durante su desplazamiento; estableciendo
los siguientes parametros de disefio: carpeta de rodadura de 6m de ancho con
bombeo de 2.5%, con bermas de 0.5m de ancho a ambos lados de la calzada
y 4% de bombeo de berma, un radio minimo de curvatura horizontal de 35m
y de 17m para curvas de volteo, utilizando asi 60 sefales preventivas, 12
sefales del tipo reglamentarias y 2 sefiales del tipo informativas que brindaran
mayor seguridad al transitar por la via, teniendo una estructura de pavimento,
con su respectivo mejoramiento en cada tramo acorde al analisis y resultados

obtenidos por la mecanica de suelos. (2018 p. 156)

Ruiz y Vasquez. “Disefio del mejoramiento de la carretera tramo bafos
termales Chimu — Rancho Grande, distrito de Sayapullo, Gran Chimu, La
Libertad”, indicaron que el disefio de una infraestructura vial, debe garantizar
la comodidad y la calidad a los usuarios, respetando los parametros minimos
establecidos en la normativa actual, para lo cual propusieron el disefio para
mejorar una carretera, cuyas caracteristicas son: velocidad directriz de 30
km/h, para con orografia variada (tipo 3), con pendiente longitudinal maxima

a 9.17%., con un disefio geométrico en planta que evite en lo posible que la



carretera cuente con trayectos extensos en tangente, evitando asi el
cansancio al conducir y reduciendo el riesgo de accidentes, para la cual
determind: una calzada de 6m de ancho 6m y bombeo de 3%, de 0.50m ancho
de berma, pendiente al 6% y un talud de corte de 1:0.5 y de relleno de 1:1.75;
con un pavimento con caracteristicas minimos establecidos por los
parametros de la normatividad vigente en cuanto a dimensiones se refiere.
(2018 p. 157)

TENORIO, Eduar. “Disefio del mejoramiento de la carretera entre cruce La
Muyupana - Chilal, distrito Pulan, provincia Santa Cruz, departamento
Cajamarca, 2018”, quien indica que el disefio geométrico de una via, a través
del trazado correcto del eje de la via, garantiza un trafico vehicular seguro y
comodo de los vehiculos; obteniéndose asi, el disefio en planta, perfil y
seccién transversal, proponiéndose asi las caracteristicas geométricas
basicas de disefio, basandose en la mejora en la calidad de vida de los
ciudaddanos a través del incremento en el aspecto socioecondémico,
precisando asi las particularidades técnicas y geométricas de la via,
considerando los parametros minimos establecidos en el Manual de
Carreteras DG-2018, determinando a la via como carretera de tercera clase,
debido a su orografia y demanda, con una velocidad directriz de 30km/h con
una pendiente longitudinal maxima de 10%, con sus pertinentes cunetas,
aliviaderos y alcantarillas, acordes a la proyeccion de cada tramo. (2018 p.
196)

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion en estudio se tomara
como base el Manual de Carreteras para el Disefio Geométrico DG-2018, el
Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Manual
para el Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito;
asi como los criterios establecidos por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, con el fin de mejorar la calidad de disefio geométrico de una
via, ademas de la informacién recogida de material bibliografico pertinente,

como libros y articulos que a continuacion se detalla:



Infraestructura Vial: MONTANEZ, Javier. Conjunto de elementos materiales
que conectados entre si de modo respectivo y teniendo en cuenta
determinadas descripciones técnicas de disefio y construccion, brindan
escenarios comodas y seguros al trafico vehicular de todo aquel que quiera
utilizarla. [fecha de consulta: 18 de mayo de 2020]. Disponible en:

https://www.slideshare.net/JavierMontaez6/infraestructura-vial-62481695

Topografia: GONZALO, Cleves. Es una ciencia aplicada que, a partir de
principios, métodos y con la ayuda de instrumentos permite describir y
representar en mapa o un plano topografico de una la superficie o el relieve
de un determinado terreno, para lo cual se debera utilizar lineas que conecten
los puntos con una misma cota respecto de un lugar en especifico que se
encuentran sobre una parte de la superficie terrestre, como también
establecer la ubicacion relativa o absoluta de puntos sobre la Tierra”. (2007 p.
1)

Levantamiento Topogréfico: Franquet, y Querol. Lo define como el conjunto
de procedimientos técnicos y descriptivos realizadas en un terreno, utilizando
los equipos apropiados, para asi poder representar correctamente sus
caracteristicas fisicas geogréficas y geoldgicas del terreno o tramo en estudio
y representarlas a través de gréaficas o planos, que seran fundamentales, para
ubicar adecuadamente cualquier tipo de obra y en el lugar que corresponda y
gue se desee llevar a cabo, asi como para elaborar cualquier propuesta de
proyecto técnico. Lo que permitira identificar la posicién de puntos en el area
de interés, a través de sus tres coordenadas como son latitud, longitud y
elevacion o cota. (2010 péag. 16)

Estudio de Mecéanica de Suelos: ECURED, contributors. Hablar de EMS es
hacer referencia a las leyes de la fisicas y naturales y los problemas que
involucran las cargas que a ella se va a exponer, fuerzas o cargas que son
determinantes en la superficie terrestre y la reaccion que presentan a
determinadas cargas, con la finalidad de identificar y determinar el
mejoramiento al que deberan ser sometidas a través de relleno con material

apropiada a la infraestructura a edificar con el fin. Siendo de obligatoriedad,


https://www.slideshare.net/JavierMontaez6/infraestructura-vial-62481695

como paso preliminar, antes de la construccion de cualquier edificacion,
reconocer las propiedades del suelo y como se pueden utilizar del modo mas
provechoso, sin que esto afecte considerablemente el aspecto econdémico, y

gue cumpla con la demanda proyectada. (2019)

Ademas, el Servicio Geoldégico Mexicano lo define: Como el estudio basicos
para identificacion mecanica de las propiedades, propiedades hidraulicas y de
ingenieria de los materiales directos procedentes de la Tierra como los son el
suelo y rocas que se encuentran por debajo de la superficie terrestre, con el
fin de disefiar obras de ingenieria civil que cuenten con un soporte adecuado

para estructuras ya sean edificaciones o infraestructuras, etc. (2017)

El EMS permitird identificar y evaluar las condiciones actuales de los
diferentes estratos, con la finalidad, de identificar posibles fallas en algunos
tramos y poder tomar las acciones necesarias para que estas no fallen al

momento de ser utilizadas.

Hidrologia: EI MTC y DGCF. Hacen referencia a que son son los factores
pluviales o precipitaciones sobre la superficie terrestre que permite la
identificacion de ocurrencia y circulacién de la escorrentia en tiempos de
lluvia, los que inciden en el la determinacion del disefio hidraulico y sus
respectivas obras de drenaje, ademas de la identificacion de aguas
subterraneas que incidan directamente en la infraestructura proyectada (2014
p. 20)

Para el proyecto de investigacion permitird identificar y evaluar el estado
actual del tramo materia de estudio, el mismo que a través de las vistas en
campo se podra constatar la situacion actual de la via, identificando el estado
en el que se encuentran, asi mismo se podra identificar zonas criticas, que
dificulten el sistema de drenaje para ser consideradas al momento del disefio

final.

Disefio Geométrico: El MTC y DGCF. Son los elementos geométricos de una
carretera (planta, perfil y seccion transversal), deben estar adecuadamente

relacionados, para garantizar un trafico vehicular ininterrumpido, tratando de



mantener una velocidad de marcha continua y acorde con las caracteristicas
generales de la via. El que, se lograra a través de un proyecto apropiado con
una velocidad directriz adecuada y acorde a las caracteristicas del tramo v,
sobre todo, creando relaciones comodas entre la velocidad de disefio, el radio
de curvatura y su respectivo peralte. Se puede suponer entonces que el
disefio geométrico propiamente dicho, se inicia cuando se define, dentro de
criterios técnicos-economicos, con velocidades de disefio para cada tramo

homogéneo en estudio. (2018 p. 124)

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacibn y su posterior
propuesta de disefio de infraestructura vial, permitird tener los criterios
cientificos y tecnologicos que permitirdn la identificacion de los parametros
minimos admisibles, para una carretera con sus caracteristicas propias y
acorde a la normatividad vigente, que permitan un disefio en planta perfil y
seccién transversal, que garanticen comodidad al usuario al momento de

transitarla.

Disefio geométrico en planta: EIl MTC y DGCF. O también denominado
alineamiento horizontal y lo constituyen basicamente las alineaciones rectas,
curvas circulares y curvaturas de grado variable, que permiten un cambio
suave al pasar de alineamientos rectos a tramos con radios de curvas
considerables o viceversa o también entre dos curvas circulares de radios de
curvatura distintos; es decir el disefio geométrico en planta o alineamiento
horizontal debera cumplir que la operacion vehicular no se vea interrumpida
por cambios bruscos en curvatura, debiendo conservarse con la misma

velocidad directriz en la cantidad mayor de tramos posibles. (2018 p. 125)

Disefio geométrico en Perfil: El MTC y DGCF. O también denominado
alineamiento vertical formado por la rasante y constituida por varias rectas
conexas por arcos verticales parabolicos, dichas rectas son tangentes, por
tanto, el disefio del alineamiento vertical incluye identificar pendientes
adecuadas a lo largo del tramo, para las tangentes y para el disefio de curvas
verticales, definiéndolas segun el progreso en el kilometraje, como positivas,

aguellas que implican un aumento de cotas y negativas las que producen una



disminucién de cotas. Finalmente se puede deducir que el disefio en perfil o
alineamiento vertical deberd permitir un transito vehicular ininterrumpida,
tratando de mantener la misma velocidad directriz durante los mayores tramos
posibles en la via. (2018 p. 169)

Para el desarrollo del trabajo de investigacion solamente se utilizara el disefio
geométrico en planta o también denominado alineamiento horizontal y el
disefio geométrico en perfil o también denominado alineamiento vertical,
debido a que el presente trabajo de investigacion se realizara el mejoramiento

a traves de la pavimentacion de una carretera ya existente.

indice medio diario anual (IMDA): segun el MTC y DGCF, es la media
aritmética de los volumenes de transito diario durante todos los dias del afio
en un determinando tramo o via, identificando u obteniendo asi una idea
cuantitativa representativa, que consentiran identificar su importancia en el
tramo estimado, que permita evaluar los célculos de factibilidad econémica en
relacion al volumen de transito (vehiculo/dia) y su importancia para estimar
los eventos de seguridad y calcular el servicio correspondiente para el

transporte en la carretera. (2018 p. 92)

Velocidad de Disefio: El MTC y DGCF. Menciona que: La velocidad directriz
elegida para el disefio, deberd ser la maxima permisible que permita
conservar seguridad y comodidad al utilizar la via, sobre un tramo en
especifico de la carretera, cuando las condiciones sean favorables para que
predominen las caracteristicas de disefio. Es asi que, para la eleccion de la
velocidad directriz, se debe conceder la mayor prioridad a la seguridad y

comodidad vial de los usuarios. (2018 p. 96)

Podemos entender que la velocidad de disefio va a permitir la mayor
seguridad, al peatdn, asi como al usuario, y que estos se sientan la comodidad
al transitarla, ademas que permitan al conductor una adecuada visibilidad, sin
gue estos, tengan que realizar maniobras bruscas al conducir, ya sea en el

frenado o en el incremento de la velocidad.
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Estudio de Impacto Ambiental(EIA): CONESA, Vitora. Lo define como la
diferencia entre la situacion futura de como se presentaria a causa de la
ejecucion de un determinado proyecto, y la situacion futura de como se
presentaria sino se hubiera realizado el proyecto; es decir, la transformacién
clara positiva o negativa en la calidad de vida de las personal que forman parte

del area de influencia directa. (1993 p. 6)

El andlisis de impacto ambiental, en presente trabajo de investigacion
permitira identificar los impactos positivos y negativos, que se pudieran
generar a futuro con o sin la ejecucién del proyecto y sobre todo la repercusion
social y econémica que traerd en la poblacién beneficiada.

Costos y Presupuesto: EI MTC y DGCF hacen referencia a que: Constituyen
la conclusién final para cubrir todos los gastos del proyecto, durante un
periodo de tiempo determinado, que comprendera las partidas generales y
subpartidas, alcances, definiciones y unidades de medida acorde con la
finalidad de controlar los costos del proyecto dentro de la estimacion
presupuestal y lo establecido en el “Relacion de Partidas” ajustables a obras
de rehabilitaciébn, mejoramiento, construccion de carreteras y puentes; calculo
que sera estimado o determinado en funcion de los metrados, precios
unitarios, estimacion logica de gastos generales, utilidades, impuestos de ley
y lo que otros que justificadamente se requieran por parte del proyectista o
entidad contratista. (2018 p. 278)

Seguridad vial: EIl MTC y DGCF. Un requisito muy importante y que se debe
tener muy en cuenta al momento de disefiar una carretera. Debido a que las
vias deben cumplir con los entornos de circulacion priorizando a la seguridad
y sobre todo que se genere el menor impacto ambiental posible. Es asi que la
eficiencia del disefio geométrico de una via, se entiende como la relacion de
uniformidad entre sus caracteristicas geomeétricas y los entornos de seguridad
y comodidad que se encontrar el usuario que transite por ella. Es asi que un
disefio minimamente adecuado, debera cumplir con las siguientes
condiciones: (2018 p. 270)
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. METODOLOGIA.

3.1. Tipo y disefio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion.
Teniendo en cuenta que la aplicacion del trabajo de investigacion
busca cubrir ciertas necesidades en la poblacion beneficiada, se

trataria de una investigacion aplicada.

Disefio de investigacion.

Es no experimental, transversal del tipo descriptiva, pasando por
la exploracién, especificacion de las propiedades vy
caracteristicas a través de la informacién recogida, cuyo

esquema es el siguiente:

@—0C

Donde:

M(muestra) = Representa el lugar donde se realizara el
estudio para el disefio de la infraestructura
vial.

O (observacion) = Representa la informacion obtenida en

campo.

3.2. Variables y Operacionalizacion.

Variable dependiente:

- Disefo de infraestructura vial.

Variable independiente:

- Estudio topograéfico.
- Estudio de mecéanica de suelos.

- Estudio hidrologico.
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3.3.

3.2.1.

3.2.2.

Definicion conceptual.

Segun el Ministerio de Transportes y la Direcciéon General de
Caminos y Ferrocarriles, a través del Manual de Carreteras:
Disefio Geométrico DG-2018, lo conceptualiza como los
criterios, factores y elementos que deberan adoptarse para
realizar los estudios preliminares que definen el disefio
geométrico de las carreteras nuevas, asi como las carreteras
que seran rehabilitadas y renovadas especialmente en su
trazo. (2018 p. 15)

Es asi que se podria decir que el disefio geométrico para
carreteras vendria a ser el trazado de la superficie de un
terreno, teniendo en cuenta los estudios basicos de ingenieria
como: topografia, estudio de suelos, criterios ambientales,
hidrolégicos, sin dejar de lado los factores sociales y

econdémicos, que den mejor calidad de vida a la poblacion.

Definicién operacional.

Que basicamente nos indica los procedimientos o actividades
gue seran necesarios realizar para medir nuestra variable en
estudio, que en nuestro caso se medira, a través de los
siguientes estudios: Situacional, topografico, mecénica de
suelos, hidrolégico e hidraulico, impacto ambiental, disefio

geométrico y andlisis de costos y presupuesto.

Poblacion, muestray muestreo.

En este punto se procedera a desarrollar y delimitar el conjunto o

universo poblacional al que el actual proyecto de investigacion proyecta

generalizar los resultados de la ejecucion de la misma.

3.3.1. Poblacion:

Se delimitd la poblacion de la siguiente manera:

» Poblacion: Toda la red vial nacional.
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3.3.2.

Muestra:

Se delimité la muestra de estudio en funcion de los objetivos

del presente proyecto de investigacion.

» Tramo Carretera 3N km 204+500 — Agomarca Alto — Lucma
San Rafael, Distrito de Bambamarca, Provincia de

Hualgayoc, Cajamarca.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1.

3.4.2.

Técnica utilizada.
La observacion, que permitira, determinar el estado de

conservacion en el que se encuentra el tramo a investigar.

Instrumentos de recoleccion de datos.

Son aquellos que nos permiten recolectar datos apropiados en

campo, luego seran procesados que serviran para el objeto de

la investigacion.

v' Encuestas.

v Cuestionarios.

v Instrumentos y equipos topograficos.

v Instrumentos y equipos de laboratorio e mecanica de
suelos.

v' Plantillas del programa Microsoft Excel 2016 que
permitieron procesar y recolectar la informacion.

v Diario y libreta de campo

3.5. Procedimientos.

3.5.1.

Para el estudio situacional.

Se desarrollard a través de un recorrido por la zona, con la
finalidad de identificar insitu la situacion actual del tramo en
estudio, ademas de la realizacion de encuestas y entrevistas

con los moradores de la zona sobre un posible mejoramiento
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3.5.2.

3.5.3.

del tramo en estudio y las expectativas de los beneficios que la
ejecucion del proyecto traeria.

Es asi que a través de las entrevistas y encuestas se
identificaran los servicios basicos con los que cuenta el area de
influencia y el dafio y/o beneficio que la ejecucion del proyecto

ocasionaria.

Para el estudio topogréfico.

Se desarrollara a través de una visita en campo, inicialmente
con un recorrido por todo el tramo, identificando posibles
dificultades que retrasen el trabajo; posteriormente se
identificard el punto de inicio que, se propone sea en la
interseccion entre el tramo en estudio y la carretera 3N
exactamente en el km 204+500, a partir del cual se iniciard con
el respectivo levantamiento topografico en todo el tramo en
estudio, considerando curvas de nivel, secciones transversales
y perfiles longitudinales, teniendo el respectivo cuidado con el
manejo de los equipos y el teniendo especial cuidado en el
almacenamiento correcto de los puntos radiados en la memoria

de la estacion total, que permitiran el trazado de la carretera.

Para el estudio mecanica de suelos.

Se procedera con la identificacion de lugares estratégicos,
considerando los taludes existentes bajo el camino, que daran
una idea de los estratos con los que cuenta el tramo, a partir de
los cuales se considerara el lugar mas apropiado para realizar
las excavaciones para las calicatas y asi poder obtener las
muestras necesarias, acordes al tramo, que permitan la
identificacion a través de los estudios en laboratorio de las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo del tramo en estudio.
Posteriormente a la extraccion de las muestras en cada calicata

se debera realizar el rotulado correspondiente que permita
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3.6.

3.5.4.

3.5.5.

identificar los posteriores resultados y que serviran para la
identificacion de los tramos a mejorar.

Dichas muestras deberan ser trasladadas con el mayor cuidado
posible a laboratorio, de tal manera que no se vean alteradas y

obtener los resultados.

Para el estudio de trafico.

Se realizara con la identificacion de una estacion que permitird
cuantificar la cantidad de vehiculos que transitan por la zona de
estudio, para lo cual se debera recorrer los tramos en diferentes
dias de la semana, y en especial el dia domingo, considerado
como el dia de mayor trafico vehicular; para luego y a través de
la utilizacion de los formatos para conteo vehicular, se
procedera a realizar la cuantificacion durante 7 dias. Datos que
permitiran la identificacion real que permitirdn establecer los

parametros de disefio de la carretera en estudio.

Para el procesamiento de la informacién.

Los datos obtenidos seran procesados, para el caso del estudio
de tréfico y levantamiento topografico, se utilizaran plantillas
Excel, previamente elaboradas, que permitiran una eficiente y
rapida obtencién de los datos necesarios que serviran para la
elaboracion del disefio definitivo del tramo en estudio.
Ademas, para el estudio topografico se debera utilizar
procesamiento de los datos a través del programa AutoCAD
civil 3D que permitird obtencion de los planos topograficos de

la carretera.

Métodos de analisis de datos.

Una vez realizado el estudio topografico, se procedido a procesar la

informacion que se recogida en campo, haciendo uso haciendo uso de

plantillas previamente elaboradas en el programa Microsoft Excel 2016,
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3.7.

que permitié organizar los datos, que contendrd la informacion del
levantamiento topografico, para luego y a través de la manipulacién
correspondiente del software Civil 3D 2018, crear las respectivas
curvas de nivel de la superficie de la carretera, y posteriormente

elaborar los planos respectivos.

Habiendo obtenido las muestras del suelo, a través de las diversas
calicatas elaboradas en campo, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas correspondientes, estas fueron trasladadas
cuidadosamente a la ciudad de Chiclayo para su respectivo analisis en
el laboratorio de mecéanica de suelos de la Universidad Cesar vallejo en
la ciudad de Chiclayo, obteniéndose posteriormente los respectivos
informes o resultados sobre: contenido de humedad, limite liquido y

plastico, analisis granulométrico, proctor y CBR.

Aspectos éticos.

Por cuestiones éticas y académicas en el proceso del actual proyecto
de investigacion se realizara con datos obtenidos directamente en
campo, de tal manera que sean veraces y su obtenga un disefio
confiable, basado en las normativas peruanas vigentes, que permita

contribuir con el desarrollo de las comunidades beneficiadas.
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IV. RESULTADOS.

4.1.

4.2.

Estudio situacional.

El tramo vial en estudio recorre las comunidades de Lucma san Rafael,
jr. Horacio Zevallos, Agomarca y Frutillo que corresponden al Distrito
de Bambamarca, en la Provincia de Hualgayoc en Cajamarca, y se

ubican entre los 2630 y 2977m.s.n.m.

El tramo en estudio cuenta con todos los servicios basicos, con un
transito moderado, debido al mal estado en el que se encuentra la via,
debido a las deficiencias técnicas en su construccion, pues no cumple
con la mayoria de requerimientos técnicos minimos, que a simple vista
se pudieron constatar, siendo los causante para el deterioro de la
misma y para su dificil acceso en tiempos de lluvias, con cunetas
rudimentarias que permiten que la escorrentia transite por dentro de la
via, erosionandolo y ocasionando que esta se deteriore perjudicando
el transito vehicular y peatonal, y a esto aunado el poco o deficiente

mantenimiento rutinario, complementan al deterioro de la via.

Estudio topografico.
La investigacion topogréafica del tramo en estudio se efectud utilizando
un equipo topogréfico-estacion total de marca topcon, modelo GTS-236

W, a través de la ubicacion de BMs de control, cuyos detalles fueron:

Tabla 1: cuadro de BMs de control

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION
579 773268.698 | 9261168.198 2997.452 BMO
1440 773414.078 9260906 2602.366 BM1
2063 773458.214 | 9260380.751 2614.945 BM2
2206 773563.212 | 9260225.023 2621.608 BM3
2248 773592.380 | 9260037.047 2621.155 BM4
999 773438.380 | 9259594.024 2653.695 BM5
651 772822569 9259503.729 2653.695 BM6
292 772044.582 | 9259263.729 2779.290 BM7
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4.3.

221 771873.260 | 9259029.585 2795.161 BMS8
76 771628.992 | 9258721.045 2839.521 BM9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2: Puntos topograficos

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION

1 771640.8952 | 9258746.739 2837.555 E1
2 773276.999 | 9261185.999 2597.978 E1
3 772393.2103 | 9259275.383 2739.126 E10
4 773566.7167 | 9260774.973 2607.717 E10
5 772490.8397 | 9259326.64 2726.963 E11
6 773575.1657 | 9260709.596 2598.226 E11
7 773575.1657 | 9259342.331 2716.595 E12
8 773589.0122 | 9260657.392 2594.732 E12

Fuente: Elaboracion propia

Se ubicaron 47 estaciones estableciéndose 10 puntos de control BMs,
denominados BMO, BM1, ...BM9, que permitieron la radiacion de 2364
puntos topograficos, que corresponde a poligonal de apoyo y que se
encuentran ubicados dentro del area del proyecto, de facil avistamiento
y minima manipulacion por terceros, es asi que se lograron ubicar en
veredas de concreto, postes entre otros; cuyas coordenadas para

muestra identificamos en el siguiente cuadro:

Estudio de suelos.
Se llevo a cabo a través de excavaciones en 4 calicatas previamente
identificadas en puntos estratégicos, que permitieron obtener las 4
muestras para la identificacion de limite liquido, indice de plasticidad,
porcentaje de humedad, clasificacion de la tierra y 2 muestras que
permitieron la identificacion del proctor y CBR, las mismas que fueron
trasladadas al laboratorio analisis

para su correspondiente

obteniéndose los resultados que se detalla a continuacion:
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Tabla 3: Resultado del analisis de mecanica de suelos de calicatas

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 /| MTC E 107
CALICATA
MUESTRA C1l C2 C3 C4
E-1 E-1 E-1 E-2 E-1
RESULTADOS
Profundidad (m) 0.60-150 | 0.50-1.50 | 0.50-1.10 | 1.10-1.50 | 0.60 —-1.50
Humedad Natural (%) 4.14 5.80 2.35 5.18 5.95
Limite Liquido (%) 31.85 30.82 27.05 32.96 25.71
Limite Plastico (%) 22.37 20.56 16.30 22.95 17.29
indice Plastico (%) 9.5 10.3 10.8 10.0 8.42
Clasificacion SUCS CL CL CL CL CL
Arcilla de . Arcilla Arcilla Arcilla
. Arcilla de
L, baja . arenosa de | arenosa de | arenosa de
Descripcion L baja - . .
plasticidad lasticidad baja baja baja
con arena P plasticidad | plasticidad | plasticidad
Clasificacion
AT A-4 (9) A-4 (9) A-6 (7) A-4 (7) A-4 (6)
Observacion Regular - Regular - Malo Regular - Regular -
AASTHO Malo Malo malo malo
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4: Resultado de analisis de CBR
CBR
Maxima .. . .
. Penetracion Valor Penetracion Valor
Densidad Seca
CALICATA N° 01
Al 100% 0.1" 9.87% 0.2" 11.43%
Al 95% 0.1" 7.40% 0.2" 9.30%
CALICATA N° 03
Al 100% 0.1" 9.59% 0.2" 11.81%
Al 95% 0.1" 7.15% 0.2" 9.25%

Fuente: Elaboracion propia
Para el estudio se utilizara el valor de 7.15% al 95% como valor para el

disefio de pavimento, puesto que este es el mas desfavorable que

permitira mejorar estructura de la via para una mejor durabilidad.
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4.4.

4.5.

Estudio de Tréfico.

Se considerd como punto estratégico, para el conteo vehicular, el tramo
correspondiente a las comunidades de Frutillo bajo y Agomarca bajo,
especificamente la progresiva 03+800 por identificarse como el tramo

con mayor volumen de transito, el que arrojo los siguientes datos:

Tabla 5: Resultado del analisis de trafico

Factor de .
Total Semanal IDMs Correccién | IMDA-2020 Periodo IMDA 20
T(afios) Afos
(TC)
727 veh/dia | 103 veh/dia 1.08 111veh/dia 20 234veh/dia

Fuente: Elaboracion propia

La cuantificacion vehicular permitio identificar que semanalmente
transitan por la via en estudio un promedio de 727 vehiculos, los que
permitieron identificar un IMDs de 103 vehiculos, que teniendo la
proyeccion vehicular a 20 afios sera de 234 vehiculos, lo que permitié
identificar la carretera como de tercera clase con un IMDA de 111

vehiculos.

Estudio de Impacto Ambiental.

Para la determinacién de los impactos generados por la realizacion del
proyecto se ha seguido la metodologia de la matriz Leopold,
establecidos por un cuadro de doble entrada correlacionando las
acciones del proyecto con los factores ambientales afectados cuyos

resultados fueron:

Tabla 6: Resultados de la matriz de Leopold

FACTORES AMBIENTALES
IMPACTO POSITIVO ALTO
IMPACTO POSTIVO MODERADO
IMPACTO POSITIVO LIGERO
COMPONENTE AMBIENTAL NO ALTERADO

Subtotales
Total

O | N W
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-1 | IMPACTO NEGATIVO LIGERO
-2 | IMPACTO NEGATIVO MODERADO
-3 | IMPACTO NEGATIVO ALTO
a. Materiales de construccion. 1
)
28 TIERRA b. Suelos. 6 | -8
o 2
= = i -
E = c. Geomorfologia. 3
e o a. Superficiales. -1
E o> AGUA _ -3
2 2 b. Calidad. 2
< % a. Cultivos. -4
O T ATMOSFERA _ -7
b. Arbolesy arbustos. -5
a. Aves. -2
FLORA , -4
b. Arbolesy arbustos. -2
a3 o
= < a. Aves. -2
o © FAUNA -2
o O b. Mamiferos y otros.
a @]
- n
Z O a. Agricultura.
O & USO DE LA _
O b. Residencial. 2 4
TIERRA .
c. Comercial. 2
a. Vista panoramica. -1
72 ESTETICOS _ : -4
S b. Paisaje urbano-turistico. -2
% a. Estilo de vida 7
% b. Empleo. 15
O
w c. Industria y comercio. 5
o NIVEL -
Q d. Agriculturay ganaderia. 2
8 SOCIOECONOMICO = i 5r del | > 36
m v CULTURAL e. evaloracion del suelo.
3:1 f.  Saludy seguridad. -2
% g. Nivel de vida. 6
l_
) h. Densidad de poblacién. 1
(@)
) a. Estructuras. 3
|
% SERVICIO E b. Red de transportes 3 )
B INFRAESTRUCTURA | ¢. Red de servicios. 1
<
L d. Eliminacion de residuos solidos. -5
TOTAL 14

Fuente: Elaboracion propia.

Segun el andlisis de los datos, se puede identificar que, basicamente
el impacto ambiental negativo, que se generaria con la ejecucion del
proyecto seria de indole atmosférico debido al fuerte ruido que
provocaria la utilizacion de maquinaria pesada y por el movimiento de

tierras o por el traslado del material de cantera debido a los elevados

22



4.6.

niveles de particulas en suspension que se generaria, con valor

obtenidos de -7 y -8 respectivamente segun la matriz.

Pero a través de la evaluacion en conjunto de la matriz de Leopold, y
el resultado obtenido para los pardmetros en estudio, se identifico que
el nivel de beneficio que traeria el desarrollo del presente proyecto
supera considerablemente a los aspectos negativos, por lo que se
puede afirmar que el proyecto propuesto es viable ambientalmente y
que su ejecucion traeria bienestar social y econémico a sus

pobladores.

Estudio Hidroldgico y de Drenaje.

Se obtuvo una sumatoria de 60 segun pardmetros del Manual de
Hidrologia Hidraulica y Drenaje para caracteristicas concretas del
terreno, a partir de las cuales y por interpolacién se obtuvo un
coeficiente de escorrentia de 0.58, (c=0.58) dato que permitio la

identificacion del caudal en cunetas.

Al utilizar la férmula Manning se obtuvieron los siguientes resultados

para la seccion de la cuneta y caudal de disefio propuesto:

Tabla 7: Resultados del caudal de cuneta

CAUDAL QUE | VELOCIDAD
ESPEJO DE AREA PERIMETRO RADIO PUEDE DE AGUA
AGUA HIDRAULICA MOIJADO HIDRAULICO | EVACUAR LA EN LA
CUNETA CUNETA
T Ah Pm Rh "QDiseﬁo_cuneta" "V"
(m) (m?) (m) (m) (m¥/s) (m/s)
0.69 0.104 0.98 0.105 0.226 2.18

Fuente: Elaboracion propia

Se ha propuesto una seccién de cuneta de 0.30m x 0.70m, El caudal de
aporte a las cunetas correspondio al estimado con la férmula racional

obteniéndose un valor de 0.184 m3/s y comparandolo con el caudal
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4.7.

4.8.

obtenido, a través de la ecuacién de Manning para la seccion propuesta
se identificé que el caudal propuesto de disefio para un periodo de
retorno de 10 afios es de 0.226 m3/s asegurando de esta manera que
la capacidad de evacuacion de la cuneta sea mayor que el caudal de

aporte maximo.

En cuanto a la al badén proyectado en la progresiva 4+561., y la utilizacién

del programa Hcanales se obtuvo los siguientes parametros:

Tabla 8: Parametros para el disefio de badén

NUMERO

TIRANTE
NORMAL

AREA
HIDRAULICA

FOCO DE
PARABOLA

DE
FROUDE

PERIMETRO

RADIO
HIDRAULICO

VELOCIDAD

y A k adim P(m) R
(m) (m?) (m) (m) | (m¥s) (m/s) m/s
0.4811 0.3849 0.3741 1.7224 1.602 0.2403 3.0554

Fuente: Elaboracion propia

Siendo las secciones propuestas para su construccion de

0.50mx1.20m revestidas con concreto f'c = 175 Kg/cm2.

Estudio de Sefalizacion Vial.

Se utilizaran en la realizacion del presente proyecto, sefiales verticales
que son: 12 del tipo reguladoras, 44 del tipo preventivas y 6 del tipo
informativas, que permitiran una mejor comodidad al conductor en todo
el tramo de la via, ademas se utilizara la sefializacion horizontal en todo
el tramo de la via como lo establecen los pardmetros del Manual de
Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras.
Estudio de Vulnerabilidad y Riesgos.

Se identificd que los peligros con mayor probabilidad de ocurrencia en

la realizacion del proyecto en estudio, podrian ser los sismos,
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4.9.

inundaciones y los deslizamientos de tierra producto del movimiento de

las mismas a los que se les catalogé como riesgos altos.

Estudio de Afectaciones Prediales.

Se identificaron que son 42 los predios que seran afectadas por la
ejecucion del presente proyecto, los mismos que son basicamente
terrenos de cultivo o terreno que se utiliza para la elaboracion de ladrillo

artesanal.
La ejecucion del proyecto no genera afectaciones de ningun tipo

servicios basicos, a estructuras construidas, y tampoco perjudica a

ninguna estructura arqueoldgica preexistente.
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DISCUSION.

Rodriguez, Rene. (2011) al desarrollar su trabajo de investigacion “Modelo de
Gestidon de Conservacion Vial para reducir los costos de Mantenimiento Vial y
Operacion Vehicular en los Caminos Rurales de las Poblaciones de
Riobamba, San Luis, Punin, Flores, Cebadas de la Provincia de Chimborazo”
Quien llega a la conclusion que, desarrollando un mantenimiento periodico a
las vias, estas acarearian un ahorro significativo para las entidades
administradoras, teniendo una relacion de 3 a 1, es decir el gasto seria tres
veces menor en comparacion a una obra vial que no se realiza el
mantenimiento periddico y se deja que estas se deterioren hasta el punto tener

gue rehabilitarla completamente.

En consecuencia, es totalmente correcto, pues al permitir que una
infraestructura vial se deteriore por completo, por no cumplir con los
requerimientos técnicos minimos, de drenaje esta terminara por
colapsar toda la estructura a nivel de subase, lo que ocasionaria que,
al momento de realizar un mantenimiento eventual, este ya no
funcionaria, puesto que se necesitaria un mejoramiento,

incrementando considerablemente el presupuesto.

Para Chavez y Reyes. (2018) en su trabajo de investigacién sobre “Disefo
de la Carretera Vecinal Tramo El Alto - Nogol, Distrito Mollepata, Provincia de
Santiago de Chuco, Departamento La Libertad”. Quienes tuvieron como
referente la normativa vigente propuesta por MTC a través del “Manual de
Carreteras DG — 2018” y propuso un disefio geométrico para una carretera de
tercera clase establecida por un IMDA menor a 400veh/dia, con velocidad de
disefio de 40 km/h, clasificando al tramo en estudio como terreno ondulante
(tipo 2), con un ancho de calzada de 6m, con bermas de 0.50m, con bombeo
de calzada del 3%, considerando como radios minimos de 15m en curvas de
volteo, con peraltes de 8% realizando un mejoramiento con afirmado de 15cm

y con sus pertinentes obras de arte
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En efecto es totalmente correcto ya que en la presente tesis se
comprobd que los estudios basicos de ingenieria permitiran obtener
los resultados que serviran para disefiar la via en estudio, para un
IMDA con 111 veh/dia que permitio clasificar la carretera como de
tercera clase; para un via de tipo ondulada como lo muestra los datos
del levantamiento topografico, con un resultado de mecanica de
suelos aplicado a 4 calicatas y 2 muestras de CBR que determinaron
que el terreno en estudio es arcilla arenosa de baja plasticidad con un
CBR de 7.15% al 95%, que segun parametros indica que la
subrazante es regular, lo que permiti6 un mejoramiento a nivel de

base con afirmado de 20cm y una su-base de 45 con hormigon.

Ruiz y Vasquez. (2018) “Disefo del mejoramiento de la carretera tramo bafos
termales Chimi — Rancho Grande, distrito de Sayapullo, Gran Chimu, La
Libertad”, indicaron que el disefio de una infraestructura vial, debe garantizar
la comodidad y la calidad a los usuarios, respetando los parametros minimos
establecidos en la normativa actual, para lo cual propusieron un proyecto para
la mejora de una carretera con velocidad de disefio establecida en 30 km/h,
para un relieve accidentado (tipo 3), con pendiente longitudinal menor o igual
a 9.17%., con un disefio geométrico en planta que evite en lo posible que la
carretera cuente con tramos largos en tangente, evitando asi el cansancio al
conducir y reduciendo el riesgo de accidentes, para la cual determind: 6m de
ancho de calzada, 3% de bombeo, con bermas de 0.50m, taludes maximas
del 6% en pendiente y un talud de corte de 1:0.5 y de relleno de 1:1.75; con
un pavimento que cumpla con los criterios minimos determinados por la

normatividad vigente en cuanto a espesor se refiere

En efecto y en cumplimiento con las normas establecidas en la DG —
2018, es totalmente correcto que el tramo en estudio y el disefio
propuesto, cumple con los requerimientos técnicos minimos para que
se establezca el disefio geométrico de una carretera de tercera clase
, debido a que el estudio de trafico arrojo un IMDA de 132veh/dia, lo
que le corresponde una velocidad de disefio de 40 km/h para una

orografia ondulada, con calzada de 6m, con dos carriles de 3.00 m de
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ancho cada uno para una circulacion en ambos sentidos y con el
sustento respectivo basados en la normativa vigente, en algunos
tramos excepcionalmente con una calzada de 5 m con dos carriles de

2.50 m, con un bombeo del 2%.

TENORIO, Eduar. (2018) en su tesis “Disefo del mejoramiento de la carretera
entre cruce La Muyupana - Chilal, distrito Pulan, provincia Santa Cruz,
departamento Cajamarca, 2018”, quien indica que el disefio geométrico de
una via, a través del trazado correcto del eje de la via, garantiza el trafico
seguro y comodo de las unidades vehiculares que por ella transiten;
obteniéndose asi, el disefio en planta, perfil y seccion transversal, efectuando
asi el disefio geométrico basandose en la mejora de la calidad de vida de los
pobladores a través del incremento en el aspecto socioecondémico, precisando
asi las particularidades técnicas y geométricas de la via, considerando los
pardmetros minimos establecidos en el Manual de Carreteras DG-2018,
determinado a la via como carretera de tercera clase, debido a su orografia y
demanda, con una velocidad de disefio de 30km/h con una pendiente
longitudinal méxima de 10%, con sus respectivas obras de arte, acordes a la
proyecciéon de cada tramo

En efecto es totalmente correcto que el disefio geométrico de una
carretera permitira identificar las adecuaciones a través de los
estudios preliminares que consentiran identificar los parametros
geométricos acordes a la normativa vigente, para cada tramo de la
via, con la finalidad de que esta, preste la seguridad necesaria al
conductor y al peatébn al momento de usarla, pero que también
compense la demanda del proyecto dentro de la viabilidad econémica
y que cumpla con la capacidad del servicio para la diversidad vehicular
que transita, es asi que en el estudio propuesto, se estimo una
velocidad de disefio de 40 km/h para una carretera de tercera clase
cuyo IMDA obtenido a través del estudio de trafico resultd de 111
veh/dia para un radio minimo normal de 90 m. y un minimo

excepcional de 75m, con peraltes normales y excepcionales de 6% y
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10% respectivamente, Incluyendo sus respectivas obras de arte a lo
largo del tramo.

Disefio Geométrico: El MTC y DGCF. Son los elementos geométricos de una
carretera en planta, perfil y seccion transversal, deben estar adecuadamente
relacionados, para garantizar un trafico vehicular ininterrumpido, tratando de
mantener una velocidad de marcha continua y acorde con las caracteristicas
generales de la via. El que, se lograra a través de un proyecto apropiado con
una velocidad directriz adecuada y acorde a las caracteristicas del tramo v,
sobre todo, creando relaciones comodas entre la velocidad de disefio, el radio
de curvatura y su respectivo peralte. Se puede suponer entonces que el
disefio geométrico propiamente dicho, se inicia cuando se define, dentro de
criterios técnicos-econdmicos, con velocidades de disefio para cada tramo

homogéneo en estudio.

En consecuencia, es absolutamente cierto que a través del estudio del
presente proyecto, se pudo identificar que es sumamente importante
establecer los pardmetros de disefio geométrico, para una via, y
teniendo en cuenta que la propuesta del proyecto en estudio es el
hace referencia al mejoramiento de una via existente, a través la
pavimentacion, se realizé los estudios geométricos en planta o
alineamiento horizontal y el disefio geométrico en perfil o alineamiento
vertical, obteniéndose asi una carretera de tercera clase, con una
velocidad de disefio de 40 km/h, una distancia de visibilidad de parada
de 60m, una distancia de visibilidad de paso establecida segun la DG-
2018 en 260 m con radio minimos normales y excepcionales de 90m
y 75m respectivamente, con un peralte maximo normal y excepcional
de 6% y 10% respectivamente, con un ancho de via de 6 m y una
longitud minima de transicion de peralte de 42 m, para un pavimento
gue contara con una sub base granular de 0.45 m, una base granular

de 0.20 m y una carpeta asfaltica de 0.05 m.
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VI.

CONCLUSIONES.

Al realizar el levantamiento topogréafico, se utilizaron 10 puntos de control
denominados BMs y ubicados en 47 estaciones que permitieron la radiacion
de 2364 puntos topograficos a lo largo del tramo, y permitieron posteriormente
la elaboracién de los planos que sirvieron de referencia para la elaboracion
del expediente del proyecto técnico definitivo. Puntos que se ubicaron
correlativamente en lugares estratégicos de dificil manipulacion natural o por

terceros, para un posible replanteo de ser el caso.

Con la realizacion del estudio de tréafico, se identificd que por la via transitan
en promedio semanal 865 vehiculos, lo que arrojo un IMDs de 103 veh/dia y
en estricta correlacion con la normatividad vigente, se determind que
corresponderia a una carretera de tercera clase con un IMDA de 111 veh/dia,
y con una proyeccién vehicular de 234 veh/dia a un periodo de disefio de 20

afos, para una carretera con orografia ondulada.

En lo referente a los estudios de mecanica de suelos realizados, se concluye
qgue el tramo en estudios tiene un suelo predominante de arcillo-arenoso de
baja plasticidad, con una clasificacion AASTHO de regular a malo y con un
CBR al 95% de 7.15%, que estarian comprendidos dentro de los parametros
para un mejoramiento a nivel de base y sub-base, que permitirdn una mejor

calidad en la estructura para la pavimentacion.

Se disefié el tipo de pavimento teniendo en cuenta el método AASHTO cuyas
caracteristicas son de 0.70m de espesor, con una sub base de 0.45m, una
base de 0.20m y una carpeta de asfalto de 0.05m, lo que permitira un transito

cémodo y seguro al usuario.

En tanto el desarrollo del estudio de impacto ambiental, se pudo identificar
que el beneficio que traeria la realizacion de la via en estudio seria mucho
mayor en relacion con las dificultades que se presentarian al momento de la
ejecucion de la obra, pues esta solo radicaria en el levantamiento de particulas
en suspension producidas por el traslado o movimiento de tierras durante su

ejecucion cuyo resultado de la matriz de Leopold indica que corresponde un -
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7 y -8 respectivamente, producto de la utilizacién de la maquinaria pesada,
para lo cual se propone algunas alternativas de solucion que mitigaran los
impactos negativos. Por lo cual se pudo dar fe que el proyecto es

ambientalmente viable.

El costo estimado para la realizacion del presente proyecto haciende a la
suma de 7,563,096.76 (SIETE MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y TRES
MIL NOVENTASEIS CON 00/76 NUEVOS SOLES), de los cuales
5,341,170.03 (CINCO MILLONES TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL
CIENTO SETENTA CON 00/03 NUEVOS SOLES) corresponden al costo
directo y 2,221,926.73 (DOS MILLONES DOCIENTOS VEINTIUN MIL
NOVECIENTOS VEINTI SEIS CON 00/73 NUEVOS SOLES) que
corresponden a utilidad (10%), gastos generales (10%) y IGV (18%).
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VII.

RECOMENDACIONES.

Se sugiere que la ejecucion del proyecto se desarrolle entre los meses de
mayo a setiembre que son los meses en que las precipitaciones pluviales son
casi nulas, minimizando el riesgo de paralizacion y su posterior incremento
presupuestal de la obra por ampliaciones de plazo y sus correspondientes
pagos por mayores gastos generales.

Se debe realizar previamente un recorrido por el terreno para identificar
posibles mejores ubicaciones y puntos de apoyo que permitan un mejor

levantamiento topografico.

En la realizacién de los estudios preliminares basicos de ingenieria se debe
tener en cuenta la normatividad vigente que permite dar las pautas necesaria
a tener en cuanta al momento de realizar dichos estudios y/o ensayos sobre
todo se recomienda tener como criterio general el Manual carreteras DG -
2018.

En referencia al disefio geométrico se debe tener en cuenta que la elaboracion
de los planos debera guardar relacion con lo determinado en el Manual de
Carreteras DG-2018, y teniendo en cuenta las consideraciones pertinentes se
podra determinar el disefio del pavimento contando con la normativa AASHTO
para carreteras y asi se puede identificar un el espesor del pavimento acorde

al tipo de carretera y la utilizacién que esta tendra

Se deberan desarrollar y tener en cuenta todas las medidas posibles en lo que
a prevencion, mitigacién, contingencia y compensacion se refiere, con la
finalidad de disminuir al maximo los impactos ambientales negativos que se
generen durante la ejecucién del presente proyecto, para lo cual se debera
proponer las medidas de simplificacién de impactos negativos a través de la
realizacion del plan de mitigacion ambiental, teniendo en cuenta los criterios y
recomendaciones de las entidades pertinentes y sus ya publicados

reglamentos que ayudan en el cuidado del medio ambiente.
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En la elaboracion del presupuesto se recomienda realizar cotizaciones
actualizadas y referenciarlas con los costos para la ejecucion de la obra que
propone, esta normado, actualizado y normado por la cAmara de peruana para
la construccion (CAPECO), la que permitira tener una mejor base de costos
para los precios unitarios de los materiales y medios utilizados durante la

ejecucion de los proyectos de ingenieria.

En lo que al trafico en la via en estudio se refiere, la recomendacion es que
se deberia realizar un analisis mas a exhaustivo con la finalidad de tener una
mejor identificacion del indice de crecimiento, pues se puedo constatar que

este esta creciendo aceleradamente.
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OPERARACIONALIZACION DE VARIABLES

ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE | DIMENSIONES INDICADORES DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDIGION
Conjunto de | Se determinara | Alineamiento(m) Razon
procedimientos | a través de la | Equidistancias(m) Razén
para determinar | medicion de Pendiente de Interval
las posiciones de | distancias terreno(%) niervalo
puntos sobre la | horizontales vy Perfil Raz6
superficie de la | verticales entre | longitudinal(m) azon
Estudio tierra, por medio | puntos y
tonoarafico de medidas | objetos, la
Pog segun los tres | medicién de
elementos  del | &ngulos y Seccion
espacio (Gamez, | estableciendo N ecc'ol es 3 Razon
2015) puNtos oor ransversales(m®)
medio de
angulos y
distancias
) Disciplina  que Contenido de Raz6n
S pertenece al area humedad(%)
> de la Geotecnia .y
. iniciar n ia(9 5
o dedicada Se iniciara co Granulometria(%) Razon
2 al estudio de las la exploracion .
= : en campo, a CBR(%) Razén
= propiedades .
= - través de la P
B mecanicas, elaboracion  de Limites de Raz6n
S fisicas y | e consistencia(%)
= o del calicatas, parala
- Estudio de | duMicas ® | obtencion  de
Q .- suelo, la cual
'g mecanica de permite muestras  del
I . rren |
‘S SUelos determinar sy | (S'TEN0 Y luego
K% . con ensayos
A comportamiento :
y  definir el respectivos en Proctor
laboratorio para Razon
mpl : ifi 9
empleo de este | oorminar sus | Modificado(%)
suelo como .
: caracteristicas y
material de e
. clasificacion.
construccion
(Espinace y
Sanhueza, 2004)
Tiene  SOMO | A waves de la| eSO | gy
adJecuadamente determinacion Caudal (m3/s) Razon
Estudio ol a0Ua de la seccion frea de cuonca
hidrolégico y superficial gue hidraulica mas (m2) Razon
disefio de int%rce ta | la adecuada - que Dimensiones de
obras de arte | . P permita el paso Razon
infraestructura. . . cunetas (m)
libre del flujo , .
(MCHHD, 2011) liquido y s6lido Dimensiones de Raz6n

alcantarillas (m)




(MCHHD,
2011)

Disefio
geomeétrico

Es el proceso de
correlacion entre
sus  elementos
fisicos y las
caracteristicas de
operacion de los
vehiculos,
mediante el uso
de las
matematicas, la
fisica y la
geometria.  En
este sentido, la
carretera queda
geométricamente
definida por el
trazado de su eje
en planta y en
perfil

y por el trazado
de su seccion
transversal.
(cardenas, 2013)

Se medird a
través de las
especificaciones
del Manual de
carreteras:
Disefio
Geomeétrico
DG 2018.

Velocidad de
disefio (km/h)

Razoén

Trazo
Longitudinal (m)

Razon

Pendiente (%)

Intervalo

Peralte (%)

Intervalo

Sefalizacién

Razon

Evaluacion
del impacto
ambiental

La EIA se define
como el conjunto
de estudios vy
sistemas técnicos
que permiten
estimar los
efectos que la
gjecucion de un
determinado
proyecto, obra o
actividad, causa
sobre el medio
ambiente».
(Conesa, 2006)

Se evaluara a
traves de la
matriz de
Leopold.

Evaluacién de
impactos
positivos

Nominal

Evaluacion de
impactos
negativos

Nominal

Andlisis de
costos y
presupuesto

Es el célculo
anticipado  del
costo total
estimado  para
ejecutar la
construccion,
reparacion 0
mantenimiento
de un

Se evaluarad a
partir del
calculo del
costo estimado
de la obra a
partir de: Costo
Directo (CD),
Costo Indirecto
(Ch, gastos
generales (GA),

Metrados

Razo6n

Anélisis de
precios unitarios

Razoén

Formula
polinbmica

Razoén

Gastos generales

Razo6n

Utilidad

Razoén




proyecto.(MTI,
2008)

Utilidad (U) y
Impuestos (1).




Resultados obtenidos del estudio de mecanica de suelos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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Vista en planta del tramo proyecto de estudio.

B 1970




PANEL FOTOGRAFICO SITUACIONAL



Estado actual de la carretera en la zona de Agomarca Bajo

=




Estado actual de la carretera en la zona del Jr. Horacio Cevallos




Estado actual de la carretera en la zona Agomarca alto




Carretera en la zona del cruce al Estadio Municipal frutillo bajo




Explanada de la nueva plaza pecuaria con interseccion del tramo en estudio

zona frutillo bajo




PANEL FOTOGRAFICO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO












PANEL FOTOGRAFICO DE CALICATAS
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ROTULADO Y PESADO DE MUESTRAS









ENTREGA DE MUESTRAS EN LABORATORIO DE LA UCV






TESIS

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

Matriz de identificacion y evaluacién de impactos ambientales

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO CARRETERA 3N KM 204+500 - AGOMARCA ALTO - LUCMA
SAN RAFAEL, DISTRITO DE BAMBAMARCA, CAJAMARCA”

TESISTAS ALEXFRANCO CERDAN VASQUEZ

FECHA MARZO 2020
Actividades
RANGO VALORATIVO £ 3 =T g |3
o
3 [IMPACTO POSITIVO ALTO o |57 s S alE % ] I ';'; §
2 |IMPACTO POSITIVO MODERADO ElSI8|> E 228 |E |28|2| 8 |g
L = = e e N ‘= £ 8
1 |IMPACTO POSTVO LIGERO s|Z|E|E Eal g = s gf_ﬁ oZ Ele S 5| > g £ -
0__|COMPONENTE AMBEENTAL NO ALTERADO S1S|g|% SEEES |3 ‘g% £5elgs/ S| 5 EEE|E
= _ =} e o 2 |2, = ol B
-1 |IMPACTO NEGATVO LIGERO SlE|e||CSE9SRalssERc8|s| E |8 8|R
Al2|E|lcs|l8cEcdeicelol8 Slos|g| S |ga
-2 |IMPACTO NEGATVO MODERADO E|S|515 BId<X|SIE |[oa=95| S| o |2
s g a2 ] = Lo [<5] S <l o S | L
-3_|IMPACTO NEGATNVO ALTO SlEls|E B 555 |8 |[SEl3| 8 |8
S|S(e(a | 222 |8 [z5|lof| g (S
FlElE Bl OEEE Y e
FACTORES AMBIENTALES g S < 2 a =
Z 2 < |a. Mat. de Construccion -1)-1 1 1|1 1
Q 2
= % & |b. Suelos 1] -2 -1 -1 -1 -6|-8
(2] F -
xS ¢. Geomorfologia -1 -1 -1 -3
w o -
5> é a. Superficiales -1 -1 3
I 2 < |b. calidad -1 -1 -2
< 9O - p
O o é < |a. Aire (gases, particulas) 2 0-1-1 2 -2 .
- @ : .
< % & |b. Ruido 20-1]-1] 1 -5
& |a Cuttivos -1 -2 11]-2
0 9 - -4
W o, @ |b. Arbolesy arbustos -1 -1 -2
<
CN'S) < |a Aves 1] -2
05 = - -2
oo = |b. Mamiferos y otros 0
z d -
0 0o S « |c. Agricultura -2 1 10
Om w g - -
o S u |d. Residencial -1 1 2 2|4
'_
= e. Comercial -1 3 2
OJ ol . ;.
Q o g a. Vista panoramica -1 -1 4
'_ -
3 & © |b. Paisaje urbano-turistico | -1| -1 | -1 -1 1 -3
z - -
8 > a. Estilo de vida 2 3 2 |7
w 8  |b. Empleo il 1|22 1l1]1]2 2 |15
= >
8 Q _ [c. Industria y comercio 112 2 5
o< - B
2 Q % |d. Agricultura y ganaderia 1 1 2 36
oh —
i S 3 |e. Revaloracion del suelo 2 2
| o0 :
é 2 f. Salud y seguridad 1(-1)-1 1 -2
w
2 2 |g Nivel de vida 2 |2 2|6
H Z
8 h. Densidad de poblacion 1 1
@ y P [ Estructuras 1 1(1 3
@]
& 8 2 |b. Red de transportes -1 3 1 3
[ 25« — 2
Q Z 5 |c. Red de servicios 1 1
L
L o & . Eliminacion resi
S L Sondos acion residuos 2laalala 1 1 2 |5
Total| 14




ESTUDIO DE TRANSITO VEHICULAR - RESUMEN

TESIS DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL CARRETERA 3N KM 204+500 - AGOMARCA ALTO - LUCMA SAN RAFAEL DISTRITO DE BAMBAMARCA - CAJAMARCA
TESISTA CERDAN VASQUEZ ALEX FRANCO
FECHA NOVIEMBRE 2019
[TRAMO Frutillo Bajo | ESTACION KM 003+800
[UBICACION Plaza Pecuaria | [T. DIAS 7 [DIAYFECHAINI] LUNES 18 | 11 [ 19
DIAY FECHAFIN|  DOMINGO 24 [ 11 | 19
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIA AUTO MICRO
WAGON | pci UP | PANEL ESI\RAAB'; 2E >=3E 2E 3E 4E | 2S1/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 | 2T2 2T3 3T2 | >=3T3
DIAGRA. = o | | semm | EEE —h —=4 \ ﬁi ?aJ
VEH. =™ S (o o= . o |k |k [7rah | | e [t (et | 5 | DS
LUNES 24102/2020 8 15 10 3 10 0 0 0 15 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 | 943
MARTES 25/02/2020 7 13 8 4 9 0 0 0 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59 | 843
MIERCOLES | 26/02/2020 9 12 13 5 12 0 0 0 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 | 957
JUEVES 27/02/2020 8 13 9 2 8 0 0 0 15 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62| 886
VIERNES 28/02/2020 7 18 12 5 11 0 0 0 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 | 971
SABADO 29/02/2020 15 20 14 9 15 0 0 0 15 15 8 0 0 0 0 0 0 0 0 [111] 1586
DOMINGO 1/03/2020 22 58 69 13 58 0 0 0 35 27 12 0 0 0 0 0 0 0 0 [294] 42.00
TOTAL SEMANA 76 149 135 41 123 0 0 0 114 69 20 0 0 0 0 0 0 0 0 |[727] 103.86
F.C.E. Vehiculos Ligeros: 1.080 _ ) _ L3
F.C.E. Vehiculos Pesados: 1.014 mu - MDS FC FALID s = 7 Tasa de crecimiento
n 20 anual r
1 DEM. | IMDA Poblacion 0.04{rvp INEI para vehiculos de pasajeros
TRANSITO VEHICULAR/DIA ACT. t=20 PBI Regional 0.051{rvc INEI para vehiculos de carga
TIPO DE VEHICULO LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM [ T.SEM [ IMDs FC | IMDA [DIST.% | ANOS
AUTO 8 7 9 8 7 15 22 76 10.86 | 1.08027 [ 12 10.81 25 ) )
STATION WAGON 15 13 12 13 18 20 58 149 2129 |1.08027| 23 20.72 48 T,=LL+r)
PICK UP 10 8 13 9 12 14 69 135 19.29 |1.08027 | 21 18.92 44 Donde: T.= Trénsito proyectado al afio en vehiculo por dia
PANEL 3 4 5 2 5 9 13 a1 585 | 108027| 6 541 3 To= T[é"f"‘t;’ “';“a' (afio base] en vehiculo por dfa
n= ano futuro de proyeccion
RURAL COMBI 10 9 12 8 11 15 58 123 17.57 |1.08027 | 19 17.12 40 r=  tasaanual de :rec‘.:miem de trinsito
MICRO 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.08027 0 0.00 0
BUS 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.08027 0 0.00 0
BUS >=3 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.08027 0 0.00 0 FeA— +r)t-1
CAMION 2E 15 14 10 15 10 15 35 114 16.29 | 1.0136 17 15.32 36 r
CAMION 3E 5 4 6 7 5 15 27 69 9.86 | 1.0136 10 9.01 21 Donde:
CAMION 4E 0 0 0 0 0 8 12 20 2.86 | 1.0136 3 2.70 6 ¢ - Tasa anual de crecimiento.
SEMITRAYLER 251/252 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.0136 0 0.00 0 ) )
SEMITRAYLER 253 0 0 0 0 0 0 0 0 000 | 1.0136 | 0 0.00 0 n = periodo de disefio
SEMITRAYLER 351/352 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.0136 0 0.00 0 Foas (100071 oo
SEMITRAYLER >= 353 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.0136 0 0.00 0
TRAYLER 212 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.0136 0 0.00 0
TRAYLER 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.0136 0 0.00 0 FCA vehiculos ligeros: 29.7781
TRAYLER 372 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.0136 0 0.00 0 FCA vehicuos pesados 33.4176
TRAYLER >=3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 1.0136 0 0.00 0
IMD (VEH/DIA) 66 59 67 62 68 111 294 727 | 103.86 To 111 Tn 234




REGISTRO DE PRECIPITACIONES - ESTACION QUEBRADA SHUGAR

"REGISTRO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS () - ESTACIGN PLUVIOMETRICA QUEBRADA

TESIS

FECHA ~ Mar-202

SHUGAR

DISENIO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO CARRETERA 3N KM 2044300 - AGOMARCA ALTO - LUCMA SAN RAFAEL DISTRITO DE
BAMBAMARCA, CAJAMARCA,

TESISTAS CERDAN VASQUEZ ALEX FRANCO

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mn) PRECIITAC
AO | ENRO |FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JWIO | JULIO | AGOSTO SEDTIEMBRE| OCTUBRE INOVIEMBREDICIEVBRE|  MAXIVA
19 112 pik 98 11 11 4] 12 17 167 128 196 A7 215
19% 27 89 131 185 185 87 JIAl 00 92 161 b 31 31
1% 149 25 245 A7 68 T 3 91 15 103 64 §3 U5
1997 1N 88 28 a1 5 106 35 99 102 95 312 145 312
19 29 186 Al Rl 6 001 00t 2 H3 29 il 58 53
199 03 87 27 163 i1 235 57 2 156 66 21 158 i1
20 1Nl 98 U5 U2 42 144 §7 36 il 99 358 28 58
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Documentos de permiso para desarrollo de Tesis
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO wim . of
“AAo de la lucha contra ls Corrupcion y s Impunidad®
Chiclayo 08 o junio de 2010

SEROR:

ALCALDE DE Ur MUNICIPALIDAD DISTRITALDE HUALGAYOC - BAVBAMARCA
Preasnie, -

Asumto: PERMISO PARA REALIZAR EL. ESTUDIO PARA LA ELARORACION DE TESIS
D% mi G6pacial cONBERTRCIOn.

5 grato apresacs mis saluoos & nambre o & Unsvarsdad Casar Valejo Mie Chicleyo y
COSAINE 103D NPO GO AXE0S & G JASHAN W MONtS 06 S TEOrESaNtada.

La Escuete Profesional de Ingenieria Civil ha previsto en sy plan de estudios. ol curso de
Proyecic 0 MivesligacOn. o Imiemo gue ooninibuias 8 s cdminacion de ls carers profesional de
PREIO Rudianie por esls razin, o8 Auesiio Marés solictarle les fackidades y el apoyo
PACARANC G ol asludiantes  CERDAN VASQUEZ ALEX FRANCO dentifcado con DNI N*
4087000 y Cadgo Urvversitano TODOA3 1338, estudanie de la Escuela Profesional mencionada
on liness amibe pueca reslzar el esludio pars b slaboracitn de Proyecio de Irvestigacion
Musos: “DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CARRETERA IN KM 2044500 -
AGOMARCA ALTO ~ LUCMA SAN RAFAEL DISTRITDO BAMBAMARCA- CJAMARCA™,
duiante & periodo comespondients

Seguion de conter con sU vaioso apoyo, ' agraderco anticipadamento & atencion al
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CARGO oo

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC
BAMBAMARCA

Ao & L Lucke (oatre s Qomiprida y fs Tapanidad

LA Bamhasarca, 20 de Junio del 2019

Carta N 031-2019-MPH-BCA/G. M.

Selora : MGTR. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
Coordinadora de In Escucla Ingenkeria Civil de fa UCY
CHICLAYO

Asunto $ Facilidodes n Estodiantes de la UCV.

Referuncia  : Carta N° 083.2019-MP1.0

De mi especial consideracidn:

Mediante Ja presente me dirijo o usted, parn expresarie mis saludas, ¥ al mismo tiempa en atencide al
documento do la reforencia baver de su canocimionte gee &2 Municipalidad Provineial de Hualgnyoe
~ Bambamarca, brinderd ks facilidodes a los Estadiantos de la Escucla Profesional de Ingenieria
Civil de In Universidad César Vallejo, que solicitaron hasta el din 07 de junio del preseste afio con la
foalidad de realizer sus esnadios paea [a elaborscidn de s Provesto do lavestigacidn,

Sin otro particulsr, apeovecho o oportunsdad  ques expresacie Bs muestros de =i especial
consideracidn
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Municipalidad Provincial
Hualgayoc - Bambamarca

ALCALIIA
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Sambamavca, 18 de jurmo del 2018,

CARTA N' 083-2015-MPH-B
SENOR : Ing. CESAR REGALADO CABRERA
fermmte Municopal o @ MP= &

ASUNTO : Bl que s¢ indica.

REFERENCIA : a) Expedionte MAD 738136
b) Expedients MAD 727398
©) Expediente MAD 727326
d) Expadionte MAD 727328
€) Expedient= MAD 727395 LU
1) Expatiane MAD 727708 P S
@) Expedurte MAD 727707 ,
) Expadionte MAD 727700 | g WY
i) Expedente MAD 727699 v, p—y
1) Expeciente MAD 727559 % RJF’E\% p0
k) Expecient= MAD 738470 NREV
1) Expadiants MAD 738471 N

€5 grato digiome @ ustad para saluderke muy cordialments y a &8 vez hacerle de su
Comocimento gue han ingresada ol despecha de Akaldla los documenitos de la referenda con
mogstos N© 1536, 1462, 1455, 1454, 1461, 1488, 1489, 14590, 1491, 1485, 1577 y 1578
respectivemente, emitidos por @ Universiciad Cosar Valogo, mediante & cual solictan que so les
Storpue Bs faclidades y ¢ apoyo necrsano para que sus estudantes puodan realtzar el estudio
para s elsboracion de s Proyecin de Investigacidn,

Arle © @pusin s depecno deberd emitr una carta dirigida a la Universidad
Casar Vallejo donde s indique que nuestra Entidad les brindars todas las faciidades
para que sus ostudiantes continden con la claboracion de su Proyecto de
Investigsaon.

Sn otro pertcular, me despado de Ud, na sin antes expresarke 06 sentimientos de me




