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Resumen

Este trabajo de investigacién pretende alcanzar una propuesta de disefio de
instalacién sanitaria adecuada que permita usufructuar la captacion pluvial en las
viviendas multifamiliares de 3 pisos en ElI Tambo- Huancayo 2020, siendo un
prototipo de que inspire otros proyectos ya que crea los lineamientos y criterios
bésicos que sumaran a la iniciativa para el cambio climatico sustentable desde los
nacleos familiares, teniendo en cuenta que el Perl supera las condiciones
minimas para la aplicacion del proyecto y sus mejoras por la diversidad de climas.
El tipo de investigacion es aplicada y el disefio de la investigacion es no
experimental de tendencia longitudinal, el enfoque de la investigacion es mixto, la
variable independiente, Disefio de almacenamiento pluvial sustentable, variable
dependiente, Instalacion sanitaria. La poblaciéon de estudio fue EI Tambo -
Huancayo, y la muestra es una vivienda de 3 niveles incluyendo la azotea que
cumple con los criterios de inclusién y exclusion. Las técnicas e instrumentos a
emplear se resumen en la evaluacion técnica, operacional y funcional de la
propuesta previa la recoleccion de datos por las Entidades gobernantes en la
zona de estudio. El proyecto de investigacion es innovador, integral, de actualidad
con la problematica y de gran importancia e interés, ya que la consecuencia
directa de lograr el objetivo sera la sustentabilidad, reduciendo significativamente
el consumo de agua, incentivar politicas ecoldgicas asociadas al medio ambiente,
adicién de normas en el Reglamento Nacional de Edificaciones con viviendas
sustentables, aprovechamiento de las escorrentias lo que representa en la
ingenieria una medida de gran impacto econdémico, social y ambiental que
soluciona una problematica global y no ajena a la realidad con gran potencial de

acuerdo al aprovechamiento de la zona de estudio.

Palabras Claves: Sustentabilidad; Viviendas Multifamiliares; Almacenamiento

Pluvial; Instalaciones Sanitarias.
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Abstract

This research work aims to reach a proposal for the design of an adequate
sanitary installation that allows usufruct the rain catchment in the 3-story
multifamily homes in El Tambo- Huancayo 2020, being a prototype that inspires
other projects since it creates the basic guidelines and criteria which will be added
to the initiative for sustainable climate change from the families, taking into
account that Peru exceeds the minimum conditions for the application of the
project and its improvements for the diversity of climates. The type of research is
applied and the research design is non-experimental with a longitudinal trend, the
research focus is mixed, the independent variable, Sustainable rainwater storage
design, dependent variable, sanitary facility. The study population was El Tambo -
Huancayo, and the sample is a 3-story house, including the roof terrace, that
meets the inclusion and exclusion criteria. The techniques and instruments to be
used are summarized in the technical, operational and functional evaluation of the
proposal prior to the data collection by the governing entities in the study area.
The research project is innovative, comprehensive, current with the problem and
of great importance and interest, since the direct consequence of achieving the
objective will be sustainability, significantly reducing water consumption,
encouraging ecological policies associated with the environment, addition of
standards in the National Building Regulations with sustainable housing, use of
runoff, which in engineering represents a measure of great economic, social and
environmental impact that solves a global problem and not alien to reality with

great potential according to the use from the study area.

Keywords: Sustainability; Multi-Family Homes; Storm Storage; Sanitation.



I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En el mundo la conciencia socio-ambiental se considera como parte de la
evolucion humana, esta idea pasa a una demanda diaria que las distintas

carreras profesionales deben asumir dentro de sus criterios de trabajo.

El medio ambiente crea sus reglas, en nuestro intento de vencer las
adversidades climaticas lo que hicimos fue afectarlas directamente o
simplemente no tener en cuenta el efecto que se tendria a un tiempo, y

hoy en dia es cuando debemos adaptarnos al cambio climatico.

En Berlin 1998 como propuesta de “redesarrollo” urbano se propuso la
instalacion de captacion de escorrentias Potsdamer Platz en 19 viviendas
de 32 m2 en sus cubiertas, en Australia en el afio 1994 se realizé un
estudio por la Oficina Australiana de estadisticas en la cual se obtuvieron
los datos que precisan que el 30.4% de las viviendas en zona rural y el
6.5% de las viviendas en Australia utilizan sistemas que aprovechan las
escorrentias de las lluvias, permitiéndoles beberla o cocinarla aunque no
se realizaron estudios de sanidad al respecto, asi también sucede en Islas
pequefias como; Hawai, las Islas Virgenes, Rapa-Nui, y mas, también
usaban sistemas similares, lo mas cercano segun estudios sucede en

Colombia, que existen proyectos de desarrollo sustentable.

Las precipitaciones cumplen un rol importante en la cadena de
abastecimiento humano, las lluvias en el mundo son un factor tomado en
cuenta dentro de los criterios de disefio de las obras civiles, las grandes
ciudades entendieron que, estos recursos renovables deberian ser
aprovechados por alternativas que mejoren las condiciones actuales,

tomando medidas de sostenibilidad e integrandolas en su plan de accion.

La Arquitectura y la construccion, son base del crecimiento de las urbes,

pero también genera un alto impacto en el medio ambiente, por ello es



importante que el desarrollo vaya de la mano con la sostenibilidad
(Mufioz, 2016, p.26).

La sostenibilidad data del siglo XX, dando una propuesta de disfrutar de
los beneficios de los recursos renovables sin comprometer a los recursos
naturales escaseandolos, estas tecnologias renovables naturales
abundan en nuestro entorno como la energia eolica, geotérmica, solar,
mareomotriz, entre otras permitiéndonos ver las alternativas que puedan

usufructuarse de manera sostenible.

El desarrollo de una buena infraestructura sanitaria siempre es calificado
como Optimo cuando esta permite a los usuarios el aprovechamiento
maximo de sus demandas, el realizar los calculos minimos de demanda
nos permite tener en cuenta las consideraciones bésicas que debe tener
un disefio de instalacion sanitaria, las viviendas multifamiliares en el
Distrito de El Tambo son pocas pero a medida que la ciudad crece deja en
evidencia su exigencia de contar con instalaciones sustentables, el contar
con viviendas multifamiliares que logren otras alternativas de

abastecimiento no deberia ser una utopia.

No es de sorprender que las instalaciones sanitarias en la ciudad de
Huancayo cuenten con serios problemas, los cuales afectan directamente
a los usuarios, estos problemas se han debido a la falta de gestion de sus
autoridades que no aplican medidas que permitan soluciones eficaces o
por lo menos alternativas sostenibles en el tiempo, “ La caida de la
intensa lluvia [...] puso en evidencia el deficiente sistema [...] saber que
las viviendas pueden tener sustentabilidad en su infraestructura esta al
alcance de solo un planteamiento serio que considere el clima [...]"
(Comercio, 2015).

Las lluvias en la ciudad de Huancayo pueden llegar a un promedio de a
62 mm anuales por m2 (SINIA, 2015), estos datos son similares a las
precipitaciones en Alemania, las precipitaciones anuales promedian a 49
mm por m2 (DWD, 2018), este ultimo pais consideraba una expansion de



los gobiernos locales sobre el abastecimiento hidrico no potable para el

uso comun, ya que es uno de los paises con mayor tarifa de agua.

La necesidad de ofrecer cambios que permitan mantenernos en el tiempo
depende de la iniciativa de cada profesion, ya que todas entrafian los

conceptos basicos humanos de supervivencia y mejora responsable.

La presente tesis plantea el uso de alternativas para el abastecimiento en
las instalaciones sanitarias como la captacion pluvial, tomando en cuenta
la problematica actual del recurso hidrico, el principal objetivo es
desarrollar una propuesta de disefio que permita usufructuar la captacioén
pluvial creando sustentabilidad en Viviendas Multifamiliares de 3 pisos en
el Tambo - Huancayo 2020, considerando que el 85% de las viviendas en
El Tambo no son mayores a 3 niveles de acuerdo a los parametros

urbanisticos y cultura social.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

- ¢Como desarrollar una propuesta de disefio que permita usufructuar
la captacion pluvial creando sustentabilidad en Viviendas

Multifamiliares de 3 pisos en el Tambo -Huancayo 20207?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢ Qué consideraciones debe tener el disefio para poder usufructuar
la captacion de las lluvias en Viviendas Multifamiliares de 3 pisos en
el Tambo - Huancayo 20207

- ¢ Cuél es el porcentaje que podra usufructuarse de la captacion de la
lluvia para viviendas multifamiliares de 3 pisos en ElI Tambo -
Huancayo 20207



- ¢ Cudl es el costo de la implementacién de un disefio de instalacion
sanitaria que permita usufructuar la captacion pluvial en viviendas

multifamiliares de 3 pisos en El Tambo - Huancayo 20207

1.3. Justificacién

La investigacion cuenta con las siguientes justificaciones de la razén de

estudio:

El proyecto de investigaciéon tiene un aporte tedrico, ya que a lo largo de
la investigacion se obtuvieron datos que contribuyeron al analisis de
posibles discusiones como la necesidad de crear un disefio sostenible, de
acuerdo al contexto situacional para Aranda (2015) “[...] tiene como
concepto la Ingenieria conceptual, [...] no se tiene el nivel de detalles de

su implementacion” (p.116).

El proyecto de investigacion tiene aportes sociales, ya que tiene como
base la relacion socio-ambiental que se propone para su contribuciéon
directa, el efecto es parte del estudio, la base del proyecto es el
aprovechamiento de las escorrentias para lograr el usufructuarlas. Es
importante la relacion socio-ambiental y eliminar la brecha de la vivienda

actual y la sostenibilidad (Mufioz, 2016, p.26).

El proyecto de investigacion tiene aportes econdémicos, ya que la
consecuencia directa de estos beneficios al lograr el objetivo principal
sera la sustentabilidad, reduciendo significativamente el consumo de
agua, asi como incentivar politicas ecoldgicas asociadas al medio
ambiente, “[...] el proceso de degradacion (Ambiental) provocara una
grave recesion econdmica mucho mas costosa que el problema actual, se
necesitan medidas que nos liberen de nuestra proxima crisis” (Bovet,
2019).



1.4. Objetivo

1.4.1. Objetivo General

- Desarrollar de una propuesta de disefio de instalacion sanitaria
adecuada permitira usufructuar la captacion pluvial en las viviendas

multifamiliares de 3 pisos en el Tambo - Huancayo 2020.

1.4.2. Objetivos especificos

- ldentificar las consideraciones de disefio para poder usufructuar la
captacion de las lluvias en Viviendas Multifamiliares de 3 pisos en el
Tambo - Huancayo 2020.

- Determinar el porcentaje que podra usufructuarse de la captacion de
la lluvia para viviendas multifamiliares de 3 pisos en El Tambo -
Huancayo 2020.

- Estimar el costo de la implementacion de un disefio de instalacion
sanitaria que permita usufructuar la captacién pluvial en viviendas

multifamiliares de 3 pisos en El Tambo-Huancayo 2020.

1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipotesis general

- El desarrollo de una propuesta de disefio de instalacion sanitaria
adecuada permitira usufructuar la captacion pluvial en las viviendas

multifamiliares de 3 pisos en el Tambo - Huancayo 2020.



1.5.2. Hipotesis especificas

- Las consideraciones de disefio permitiran el mejor
aprovechamiento de captacion pluvial de viviendas Multifamiliares
de 3 pisos en el Tambo - Huancayo 2020.

- Determinando el potencial a usufructuarse podremos saber qué
beneficios que se podran obtener de su almacenamiento y sus
limitaciones técnicas.

- Los costos de implementacion del disefio pluvial deben compensar
su inversion a largo plazo en las viviendas Multifamiliares de 3

pisos en El Tambo - Huancayo 2020.



2.1.

MARCO TEORICO

Trabajos previos

Internacionales

En este capitulo se redactan las teorias basadas en el trabajo de
investigacion, para ello se plantean los siguientes antecedentes

Internacionales:

Mufioz (2016), indicé que los costos de la sostenibilidad pueden
parecer altos sin embargo con las propuestas apropiadas planteadas
desde la arquitectura, los costos se reducen significativamente, en su
estudio planteo el desarrollo de un prototipo a partir de la informacién
recopilada, ademas del uso eficiente del agua. Concluyé que resulta
viable el disefio arquitecténico, ya que las condiciones de El Salvador
se presentan para su aplicacion, recomienda el analisis de la
comparacién econdmica de la aplicacién del sistema teniendo en
cuenta que la rentabilidad del mismo solo sera sostenible si hay un

margen positivo a través del tiempo.

Aramendi, Canales & Aguilar (2016), realizaron un estudio cualitativo
que pretendid la evaluacién socioeconémica y su impacto, en los
sistemas de captacion pluvial que recientemente se instalaron en El
Salvador, el objetivo de la investigacion realizar una evaluacion
pormenorizada de la implementacion de los sistemas de captacion
pluvial a nivel socioeconémico para determinar la idoneidad de esta
propuesta. Concluye que la relacibn social econdmica se vio
beneficiada ya que las personas en cuestidon presentaban margenes
positivos como el tiempo y dinero en la obtencion del agua de manantial

para satisfacer sus necesidades. Recomiendan que deberia haber



2.1.1.

disponibilidad en el acceso de filtros para el consumo humano, ya que
en las mayorias de las viviendas encuestadas una vez roto el filtro no

hacian cambio de este.

Cristina & Jairo (2014), proporcionaron una investigacion que hace una
comparacion de las ventajas y desventajas de la implementacion de los
sistemas de aprovechamientos de lluvias en Colombia, Concluye que
los sistemas de captacién pluvial tienen un efecto de ahorro en el
consumo de agua, el sistema es amigable con el medio ambiente ya
que inclusive sirve para el regadio de los parques de las edificaciones.
Recomienda independizar las redes que son para el consumo humano,
ademas aplicar el sistema para viviendas que tengan un area amplia
que permita la recoleccion y tener en cuenta que las dimensiones del
sistema (en porcentaje) = Al area de captacion de lo acumulado / El

area Total del tamafio del sistema (en porcentaje).

Nacionales

En este capitulo se redactan las teorias basadas en el trabajo de
investigacion, para ello se plantean los siguientes antecedentes
Nacionales:

Carhuamaca (2018), propuso un redisefio del drenaje pluvial para el
control en el distrito de El Tambo ya que es evidente la incapacidad del
disefio actual de las viviendas en la zona urbana que contribuyen al
colapso de las redes de alcantarillado. Concluye que las condiciones
climaticas son unicas por lo que, las unidades de la duracion, el retorno
(frecuencia) y la intensidad de las precipitaciones son el punto de
partida del disefio. Recomienda los futuros disefios de drenaje pluvial
deben prever los indices de precipitacibn en las temporadas de

maximas.



SINIA (2018), plante6 el estudio con 61 mapas climéaticos con los
gue cuenta el presente atlas, constituyen una herramienta de gran valor
considerando que es la primera vez que se cuenta con un material que
muestre la distribucion espacial de las precipitaciones. Concluye que el
distrito de ElI Tambo el promedio acumulado de precipitaciones es de
752 mm, esto en la region representa uno de los mas altos indices.
Recomienda para futuros proyectos mantener los estudios de un
promedio de 30 afios de acuerdo a la Organizacion Meteoroldgica
Mundial.

Trujillo (2017), presentd una propuesta para poder rehusar las aguas
de descarga de los sanitarios, queriendo alcanzar en su investigacion la
propuesta de un disefio que involucra a las instalaciones sanitarias
permitiendo un reabastecimiento de los mismos recursos iniciales
hidricos, Concluyd con el desarrollo de una propuesta que separa las
aguas grises y las aguas servidas integrandolo en un proyecto para su
implementacion, el uso de instalaciones sanitarias que permitan esto
fue la dificultad principal. Recomend6 que a futuros investigadores
elaborar un andlisis de costos para determinar la factibilidad del

proyecto.

ANA (2016), propuso un plan nacional para el mejoramiento del
recurso hidrico hasta el 2021 considerando que estas medidas deben
repercutir en los investigadores, el objetivo de este es el promover las
lineas de investigacion cientificas e innovacion que contribuyan a
alcanzar los objetivos de este plan. Concluyé que el implementar
medidas de accion frente a la coyuntura climatica involucra a todos
teniendo en cuenta que el gobierno y los ciudadanos pertenecen a
misma area. Recomendd el uso del instrumento de gestion con

transparencia incluyendo la participacion ciudadana.



2.2. Teorias relacionadas al tema

Las bases tedricas mencionan que la sustentabilidad inici6 hace méas de
20 afios con medidas que las personas brindaban como posible solucion
a muchos problemas de demandas de recursos limitados o
contaminantes, estas aun no entendian sobre los conceptos que
parametran y les dan un lugar especial a las medidas alternativas de
consumo hoy en dia, se entendia de auto beneficio como la obtencién de

bienes o servicios que satisfacian sus necesidades basicas.

Dentro de estas bases tedricas tenemos los siguientes conceptos de uso

eficiente del agua y sustentabilidad:

Respecto al uso eficiente del agua, el Decreto Legislativo 1280 de
2016 [con fuerza de ley]. Que expide la Ley Marco de la Gestion y
Prestacion de los Servicios de Saneamiento, estableci6 que la gestion
sostenible del agua es una prioridad y que este debe tener congruencia
con las normas propuestas del medio ambiente, teniendo claro que hay
un orden jerarquico de los proyectos, de las acciones y programas que
inciten el aprovechamiento en su eficiencia por atenuar las consecuencias
los recursos en peligro como es el agua, por ello plantea procesos de
aplicacién teniendo un buen planeamiento y el control fiscalizador en la

ejecucion econdmica.

Sobre la sostenibilidad las Naciones Unidas (2015), menciona que
recordando las decisiones tomadas el afio 2000 a través de los ODM
(Objetivos de desarrollo del milenio), entre ellos el garantizar la
sostenibilidad del medio ambiente, no se alcanzaron los objetivos
propuestos hasta el afio 2015, por ello pide a los gobiernos utilizar un

porcentaje del PBI para establecer politicas que de sostenibilidad para el

10



acceso del agua que este es reconocido como una necesidad basica
ademas que deberia ser optimizado por tecnologias o sistemas que

permitan su conservacion.

Sobre el recurso limitado del agua, ANA (2015), menciona que
nuestro pais cuenta con el 1.89% del recurso hidrico mundial de agua
dulce, esto representa una gran responsabilidad de protegerla y saber
gestionarla, con democracia y justicia para que todos puedan verse
beneficiados, teniendo en cuenta ello o que se ha previsto es que en el
afio 2025 habra 2,95 mil millones de humanos que no tendran acceso

libre al agua, y tendran que importarla.

Sobre los conceptos de sustentabilidad o sostenibilidad, sostuvo
en el sentido general, es entendida como la produccion de servicios y
bienes, permitiendo el satisfacer las necesidades basicas humanas dando
garantia de que estas seran con el fin de la mejora continua de la calidad
de vida al total de la poblacion, esto puede darse con tecnologias limpias
gue no destruyan la naturaleza, ademas invita a la participaciéon de las
decisiones en el proceso de desarrollo, asi mismo la sostenibilidad
propone el fortalecimiento del medio ambiente con el beneficio de que
este provea lo suficientes recursos que necesitamos, entonces podremos
hablar de simbiosis, el beneficio mutuo hara la preservacién de nuestra
especie (Zarta, 2017, p.11).

Con respecto a las consideraciones del criterio de disefio y normativa se

tiene las siguientes bases teoricas:

Para las instalaciones Pluviales el MVCS (2019), de acuerdo con el

RNE en su capitulo denominado, Aprobar la creacion de un Comité
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Técnico de Normalizacion de la Norma Técnica OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano, establece los criterios minimos para la ejecucién de proyectos de

derivaciéon de drenaje pluvial urbano.

Sobre las instalaciones sanitarias el MVCS (2017), de acuerdo con
el RNE en la normativa 1S.010 indica que pautas se deben seguir como
minimo para un correcto disefio de II.SS. en la construccién de viviendas,
como principal célculo se tiene la metodologia de unidades de gatos por
Hunter, ademés del método de los gastos probables.

En el caso de montantes el MCVS (2017), comentd que para el
montante de agua al abastecer el @ debe tener un incremento en tamafo
con respecto al ramal horizontal, en el caso de los registros el tamafio en
cuanto al @ tendra que ser el mismo, considerando que minimo el

diametro es de 4” o0 100mm.

Para tratar las aguas se consider6 que no hay una eficiencia total
para que este puede considerarse como potable por ello es necesario
independizar el servicio, teniendo en cuenta que este recurso podra
usarse en aparatos sanitarios que no tengan que ver con el consumo
humano en toda la instalacion, de esta forma habra beneficio directo y la
sustentabilidad estara asegurada (Grey, 2017, p.25).

El MVCS (2016), nos dice debe considerarse como minimo a los
0.60metros / segundos y en el caso de ser maximo se debera contar con
una velocidad de 1.90 m/s el diametro sera de 15mm (1/2”), para una
velocidad de 2.20 m/s el diametro a utilizar sera 20 mm (3/4”), para 2.48

m/s se usara una diametro de 25 mm (17), para 2.85 m/s el diametro sera
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de 32 mm (1 %4”) y para una velocidad maxima de 3.00 m/s los diametros

sera de 40 mm y mayores (1 72" y mayores).

De acuerdo con el MVCS (2016), las cisternas son depdsitos que
almacenaran agua, estos seran disefiados y construidos para preservar la
calidad del agua, teniendo en cuenta que el proyecto trata del
almacenamiento pluvial consideramos los criterios del almacenamiento
mediante las cisternas, teniendo en cuenta los filtros adecuados que

permitan su uso para los fines deseados.

Sobre las redes de abastecimiento se indic6 que el
abastecimiento de agua establece una serie de parametros sistematicos
donde el unico fin es la dotacidon de las viviendas, con las condiciones
minimas indispensables para el correcto abasto (Goémez y Palermo, 2015,
p.41).

Al respecto de las precipitaciones y la escorrentia:

Es importante tener en cuenta la estimacion del volumen captacion
pluvial por ello se menciona que es realmente complejo el proceso de
analisis de las lluvias o también llamadas escorrentias. En el disefio de
obras hidraulicas es necesario tener estimaciones de la escorrentia como
algo que no varia, estas nos permiten el disefio de las obras viales, en
estructuras complejas como las bocatomas, y solo es correcto cuando la
aplicacion del método se tiene en consideracion las superficies siendo
estas por debajo de las rugosidades normales quiere decir superficies
lizas, de manera que los coeficientes de escorrentia sean = al valor de 1.
Para ello menciona el conocimiento de las condiciones de humedad, el
analisis de tormentas, relaciones multivariadas de tormentas y el

reconociendo de la cuenca hidrografica (Khole,1975, p. 56).
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Con respecto a la delimitacion de la cuenca hidrografica para ver
los niveles de influencia ademas de la precipitacion media de una
tormenta se menciona que existen dos métodos los cuales permiten este
célculo: promedio aritmético que consiste en obtener las alturas de
precipitacion registradas, y el método del poligono de Thiessen que para
aplicar es necesario conocer la localizacion de las estaciones

pluviométricas para ver las areas de influencia (Villén, 2002, p.16).

Para la realizacion de calculos las lluvias pueden medirse por la
altura considerada en superficies planas, en la que no exista mermas
estas por filtraciones o evaporacion; este es medido en (mm). Ademas,
las gotas de lluvia tienen distintos tamafios que pueden variar desde lo
mas pequefio que son 0.5mm hasta lo considerable grande que es a partir
de 6.35 mm, ademas las velocidades también varian entre los 8km/h y

hasta los 32 km/h en funcién a su volumen (Aranda, 2015, p.7).

Teniendo en cuenta los costos y presupuestos tuvimos las siguientes

teorias relacionadas:

Para viabilizar un proyecto es necesario considerar los factores de
costo de materiales directos, costo de materiales indirectos para poder
lograr alcanzar un punto de equilibrio econdémico, ademas teniendo en
cuenta que es un factor de influencia grande en los costos la mano de
obra siempre se debe considerar en todo momento por ello es necesario
un respaldo que puede ser un porcentaje del presupuesto total como

factor de riesgo (Rivero, 2015, p. 23).
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Es necesario considerar un diagnostico o en este caso la prognosis
para el proyecto de investigacion por lo que se debe tener en cuenta
inicialmente en la implantacién de costos es el gasto que genera por 3
enfoques distintos primero, se debe revisar la terminologia teorico
conceptual vinculada al tratamiento de los costos y al establecimiento de
los sistemas de costo para, en segundo lugar, aplicarlos a un caso de
estudio realizado. Un criterio de importancia es la realizacion de un previo
diagndstico, esto permite anticipar cualquier evento y corregir
inmediatamente, al procesar los datos creamos un andlisis desde otro

enfoque que nos permite el optimizar (Gonzalo, 2017, p.64).

Para la evaluacion de un presupuesto es necesario contar con una
filosofia de eficiencia, si el rubro no esta preparado para esta alternativa
es necesario sistematizar el proceso constructivo que permita optimizar
los costos a niveles infimos, porque la consecuencia directa de esta es un

presupuesto ajustado y viable (Cabrera, 2017, p.29).
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada ya que segun Hernandez (2014),
indico que la investigacion aplicada se encarga de la solucion de
problemas, cumpliendo el objetivo de la investigacion que fue el
desarrollar una propuesta de disefio que permita usufructuar la
captacion pluvial creando sustentabilidad en Viviendas Multifamiliares
de 3 pisos en el Tambo - Huancayo 2020, debemos tomar en cuenta
que el disefio se encuentra en el 5to nivel de la investigacién cientifica
de acuerdo a la taxonomia del Bloom por ello cumple el rigor de ser
aplicada, teniendo en cuenta que la presente investigacion paso por dos

etapas.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental de ya que teniendo en
cuenta su clasificacion de estudio es importante precisar que el disefio
de investigacion no experimental segun Batista (2014), es aquel estudio
que la investigacibn no manipula deliberadamente la variable
independiente y analiza el efecto que causa directamente en la variable
dependiente. Es decir, se trata de estudios en los que no hacemos
variar en forma intencional las variables independientes para ver su
efecto sobre otras variables. En un experimento, el investigador prepara
deliberadamente una situacion a la que son expuestos varios casos o
individuos. Esta situacion consiste en recibir un tratamiento, una
condicion o un estimulo en determinadas circunstancias, para después
evaluar los efectos de la exposicion o aplicacién de dicho tratamiento o

tal condicion.
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Para ello se establecié el siguiente esquema de la estructura del

proyecto:

Figura 1.- Disefio de Investigacion

lera

Etapa

2da
Etapa

_—

EL TAMBO
MULTIFAMILIARES

DEFINICION DEL
MODELO.

EVALUACION DE
- MATERIALES Y

EL CONTEXTO DE LAS
INGENIERIA PRINCIPIOS DE VIVIENDAS
- SOSTENIBLE Y
SUSTENTABILIDAD MULTIFAMILIARES EN
VIVIENDAS
[ NFE MODFI O [

DISENO
ARQUITECTONICO

ENTREVISTA
CON

PROPUESTA

TECNICA DE
SISTFMAS

DESARROLLO

DE DISENO SUSTENTABILIDAD

Y COSTOS

DE PROTOTIPO

CONCLUSIONES
DE LA 1ERA
FTAPA

[ EVALUACION DE } [ DESARROLLO

Fuente: Elaboracion propia

3.2.

Variables

Variables y operacionalizacion

- V. Dependiente: Disefio de almacenamiento pluvial sustentable

- V. Independiente: Instalacion sanitaria

3.2.1. Operacionalizacion de variables
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DISENO DE
ALMACENAMIENTO
PLUVIAL SUSTENTABLE

Tabla 1.- Matriz de operacionalizacidon de la variable independiente

Es el conjunto de
consideraciones que
permite la captacion
y la sustentabilidad

de instalaciones
sanitarias mediante

las escorrentias
pluviales, como los
criterios de disefo,
potencial de
almacenamiento y
porcentaje de
aprovechamiento
pluvial.

Segun Natalia (2010)
menciond que el
aprovechamiento del agua
lluvia para
diferentes usos, es una
practica interesante, tanto
ambiental como
econdmicamente, si se tiene en
cuenta la gran demanda del
recurso
sobre las cuencas
hidrograficas, el alto grado de
contaminacion de las
fuentes superficiales y los
elevados costos por el
consumo de agua
potable en una institucién
educativa.

CRITERIOS DE DISENO

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO
PLUVIAL

SEGURIDAD

DURABILIDAD

NORMA 0S 0.60

POTENCIAL DE
ALMACENAMIETO

CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO

PRECIPITACION

PORCENTAJE DE
SUSTENTABILIDAD

PLUVIOMETRO

PROBETA GRADUADA

PERDIDA DE HUMEDAD

Fuente: Elaboracion propia.
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INSTALACION SAMITARLA

Tabla 2.- Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

Es el tipo de
instalacidn necesaria
para la construccisn

de una vivienda la
cual necesariamente
debe tener en cuenta
la normativa técnica,
red de
abastecimiento,
costos y
presupuestos.

El RME (2012) A través de
la norma 1.5 010 Indicd EI
sisterma de abastecimiento
de agua de una edificacidn
comprende las
instalaciones interiores
desde el medidor o
dispositive regulador o de
control, sin incluirlo, hasta
cada uno de los puntos de
COnSUmo.

OFERTA HRIDIRICA El
DOTACION 10
RED DE ABAS TECIMIENTO
UM IDADES DE GASTO 11
NORMA 1.5 0.10
NORMA O .S 0.60 12
13
NORMATIVA TECNICA
ACTUALZACIOMES A LA
NORMATIVA
14
AMALUSIS DE COSTOS -
UNITARIOS
COSTOS ¥ PRESUPUESTOS
PROWED'ORES 15

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.
3.3.1.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

La poblacion de estudio esta constituida por un conjunto de personas o
elementos que poseen caracteristicas comunes (criterios de seleccion:
inclusion y exclusién), que son estudiadas por el investigador, las
mismas que permitan realizar las generalizaciones a partir de la
observacion de la muestra. De acuerdo a ello la poblaciéon de estudio de
esta investigacion fue EI Tambo — Huancayo 2020 (Hernandez, et. al.,
2014, p. 156).

Criterios de inclusion:

- Fisica: Debe cumplir con los 3 niveles estructurales incluyendo una
azotea para la aplicacion de la propuesta de disefio, este espacio
debe ser amplio y contar con soporte estructural para el

almacenamiento pluvial.

- Ambiental: Por lo menos se calcula de acuerdo al area de influencia

700 mm acumulados de lluvia en un afo.

- Sustentabilidad: Por lo menos debe haber 3 familias para que

cumpla los criterios de demanda hidrica y dotacién.

- Instalacién: Las instalaciones sanitarias deben contar con una

acometida de acuerdo a las RNE a 1.5 m de distancia de la vereda.

Criterios de exclusién:

- Fisica: Supera la condicién de los 4 niveles estructurales incluyendo
la azotea, no haber un espacio fisico para el soporte estructural de

almacenamiento pluvial.

- Ambiental: Se calcula de acuerdo al area de influencia un estimado

menor a los 700 mm acumulados de lluvia en un afo.

- Sustentabilidad: No contar por lo menos con 3 familias para que

cumpla los criterios de demanda hidrica y dotacion.
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3.3.2.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

- Instalacion: Distinta a lo que propone el RNE a 1.5 m de distancia de

la vereda.
Muestra

La muestra es un subconjunto o parte del universo o poblacion en que
se llevara a cabo la investigacion. Hay procedimientos para obtener la
cantidad de los componentes de la muestra como formulas, légica y
otros. La muestra es una parte representativa de la poblacién. Por ello
la muestra de la investigacibn estd constituida por las viviendas
multifamiliares de 3 pisos de El Tambo — Huancayo 2020 que cumplan

con los criterios antes mencionados. (Lopez, et. Al., 2015, p.120).

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Técnica

La técnica para validar la informacion sera realizada por el juicio de
expertos, la cual consistira en la evaluacion del proceso de avance de la
toma de informacion béasica y técnica del proyecto, con tal que permita
dar la fiabilidad a la investigacion por ello el proyecto propone contar
con la validez de contenido, la validez de criterio y la validez de

constructo.

Instrumento

La recoleccion de datos se refiere al uso de una gran diversidad de
técnicas y herramientas que pueden ser utilizadas por el analista para
desarrollar los sistemas de informacién, los cuales pueden ser la
entrevistas, la encuesta, el cuestionario, la observacion, el diagrama de

flujo y el diccionario de datos.
Las técnicas de recolecciéon de datos seran las siguientes:
- Observacion de campo

- Recoleccién de datos pluviométricos
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- Fichas de revisibn técnica (Estudio Hidrologico del Valle del

Mantaro)

- Trabajo de Gabinete

- Proceso de gestion de elaboracion de Disefio
- Revisiones Bibliogréaficas

Un instrumento de recoleccion de datos es en principio cualquier
recurso de que pueda valerse el investigador para acercarse a los
fendmenos y extraer de ellos informacién. De este modo el instrumento
sintetiza en si toda la labor previa de la investigacion, resume los
aportes del marco tedrico al seleccionar datos que corresponden a los
indicadores y, por lo tanto, a las variables o conceptos utilizados

Los instrumentos de recoleccion de datos son los siguientes:
- Estudio Hidrolégico del Rio Mantaro

- Calculo de dotacion de abastecimiento de agua

- Ficha de consolidado de demanda hidrica de la vivienda
- Planos sanitarios de la vivienda multifamiliar

- Flujo de pérdida estacionaria de agua y compensacion pluvial
Fuentes:

- Ministerio de Vivienda de Salud y saneamiento

- Autoridad Nacional del Agua

- Reglamento Nacional de Edificaciones

- Sistema Nacional de Informacion Ambiental

- Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
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Figura 2.- Instrumento de Validacion 01- parte |

ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RIO MANTARO
"Universidad Cesar Vallejo" - Sede Ate- Vitarte

FMO01-INST-VAL-DATOS

Encargado: Cristobal Astete Renzo Frank Rene FECHA I
Cuenca:
Unidad hidrografica Region hidrografica [
Area de estudio Estaciones pluviométricas
Sub Division de
cuencas:
Paralelos -Latitud Sur Meridianos - Latitud Oeste Temperatura prom.
Ubicacion Geografica: l I

1.0 Delimitacion y definicion de area grafica

1.0DELIMITACION DE CUENCA DEL MANTARO

FIGURA 1: Delimitacion grafica ArcGiS de la cuenca hidrografica del Valle del Mantaro

NRO DEPARTAMENTO HOMBRE MUJER TOTAL
1
POBLACION AREA DE 5
LA CUENCA DEL RIO
MANTARO 3
4
TOTAL

TABLA 1: Cantidad de habitantes por departamento del area de influencia geografico.

Firma de Revisor

CIP:

Firma de Revisor

CIP:

Fuente: Elaboracion propia/SENAMHI.

Firma de Revisor

CIP:
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Figura 2.1.- Instrumento de Validacion 01- parte Il

TABLA 2: Area Geogréfica por subcuenca, porcentaje de terreno reporesentativo.

. Unlda'd. Subcuencas Codigo Superficie
Hidrografica km? %

Junin
Pachacayo

Unidad Hidrografica 499691

Yauli

Unidad Hidrogréfica 499693

Unidad Hidrografica 499695

Conocancha

Unidad Hidrografica 499697

Mantaro
San Juan
Bajo Mantaro
Cunas
Huarpa
Ichu
Lag. Huarmicocha
Medio Alto Mantaro
Medio Bajo Mantaro
Medio Mantaro
Vilca
TOTAL
3.0 Evotranspiracion y evaluacion de humedad por el método de Holdrige
ETO0 =0,0135 (tmed + 17,78) Rs Rs = RO * KT * (tmax - t min) 0,5
tmed temperatura media °C RO = Radiacion solar extraterrestre
Rs Radiacion Solar incidente, mm/dia KT = coeficiente tmax = temperatura
diaria maxima
t min = temperatura diaria minima
Datos Rango anual
Promedio de Definicién conceptual: Superhumedo
Evotranspiracion

Tabla 3: Resultado de verificacion de cantidad de humedad Diagrama de Holdrige.

Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor

CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracion propia/SENAMHI.
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Figura 2.2.- Instrumento de Validacion 01- parte IlI

4.0 Analisis de Consistencia por Estacon pluvial
4.1 Andlisis de Consitencia, Estacion Ingenio
Tabla 4.1: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION

INGENIO
Nro Anos Est.patron Est. Corr.  [Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
1 1968
2 1969
3 1970
4 1971
5 1972
6 1973
7 1974
8 1975
9 1976
10 1977
11 1978
12 1979
13 1980
14 1981
15 1982
16 1983
17 1984
18 1985
19 1986
20 1987
21 1988
22 1989
23 1990
24 1991
25 1992
26 1993
27 1994
28 1995
29 1996
30 1997
31 1998
32 1999
33 2000
34 2001
35 2002
36 2003
37 2004
38 2005
39 2006
40 2007

Firma de Revisor

CIP:

Firma de Revisor

CIP:

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI.

Firma de Revisor

CIP:
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Figura 2.3.- Instrumento de Validacion 01- parte IV

Tabla 4.2: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION INGENIO

Nro Aios Est.patron Est. Corr. |Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
41 2008
42 2009
43 2010
44 2011
45 2012
46 2013
47 2014
48 2015
49 2016
50 2017
51 2018
[MEDIA [ |mm
Analisis de Consistencia - Método de doble masa
45000
40000 o
¢ 35000 '/
£ 30000
= 25000 .../
£ 20000 ..‘...
ps @ Series1
£ 15000
3 10000 .0"".'
..
5000 /‘
o eo®
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Suma de E. Corregida
PATRON
m1=y2-y1 0 0 m1/m2= 0 factor de ajuste
x2-x1 0
0
m2 = y2-y1 0 0 m1/m3= 0 factor de ajuste
x2-x1 0
0
m3 = y2-y1 0 0
X2-x1 0

5 d.est pat: . -
Precip. corr = ESRCSTPAOR o b hacip. en el tiempo de la corr.

pend.para corr.

Firma de Revisor

CIP: 47898

Firma de Revisor

CIP: 143395

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI.

Firma de Revisor

CIP: 86703
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Figura 2.4.- Instrumento de Validacion 01- parte V

Tabla 5.1: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION
VIQUES

NRO Anos Est.patron Est. Corr. |[Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.

1 1968

2 1969

3 1970

4 1971

5 1972

6 1973

T 1974

8 1975

9 1976

10 1977

11 1978

12 1979

13 1980

14 1981

15 1982

16 1983

17 1984

18 1985

19 1986

20 1987

21 1988

22 1989

23 1990

24 1991

25 1992

26 1993

27 1994

28 1995

29 1996

30 1997

31 1998

32 1999

33 2000

34 2001

35 2002

36 2003

37 2004

38 2005

39 2006

40 2007

Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor

CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI.



Figura 2.5.- Instrumento de Validacion 01- parte VI

Tabla 5.2: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION
INGENIO
NRO Afios Est.patron Est. Corr. |Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
41 2008 618 9517 30569.96  [21023.22
42 2009 522.3 526.25 31092.26  [21549.47
43 2010 619.9 605.09 31712.16  [22154.56
44 2011 563.17 406.5 32275.33  [22561.06
45 2012 493.9 624.24 32769.23  [23185.3
46 2013 735 683.2 33504.23  |23868.5
47 2014 603.9 752.84 34108.13  [24621.34
48 2015 919.67 1130.2 35027.8 25751.54
49 2016 736.99 8713 35764.79  [26622.84
50 2017 705.5 635.46 36470.29  |27258.3
[MEDIA [ 472.669928|
30000
25000 f...
E 20000 ../
; 15000 .."'..
::E .J @ Series1
5 10000 = o
5000 o
a‘"’
0 ".-“.
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Suma E. Corregida
Patron:
m1= y2-y1 0 0 m1/m2 = 0 factor de ajuste
x2-x1 0
m2 = y2-y1 0 0 m1/m3 = 0 factor de ajuste
x2-x1 0
m3  y2-y1 0 0 m1/m4 = 0 factor de ajuste
x2-x1 0
m4 = y2-y1 0 0 m1/mb = 0 factor de ajuste
x2-x1 0
mb5= y2-y1 0 0
x2-x1 0

Precip. corr

_ pend.estpatron
pend.para corr.

x precip. en el tiempo de la corr.

Firma de Revisor

CIP:

Fuente: Elaboracion propia.

Firma de Revisor

CIP:

Firma de Revisor

CIP:
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Figura 2.6.- Instrumento de Validacion 01- parte VII

4.3. Anélisis de Consitencia, Estacién Santa Ana

Tabla 6.1: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION
INGENIO

NRO Afios Est.patron Est. Corr. [Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.

1 1968

2 1969

3 1970

4 1971

5 1972

6 1973

7 1974

8 1975

9 1976

10 1977

11 1978

12 1979

13 1980

14 1981

15 1982

16 1983

17 1984

18 1985

19 1986

20 1987

21 1988

22 1989

23 1990

24 1991

25 1992

26 1993

27 1994

28 1995

29 1996

30 1997

31 1998

32 1999

33 2000

34 2001

35 2002

36 2003

37 2004

38 2005

39 2006

40 2007

41 2008

42 2009

Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor

CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2.7.- Instrumento de Validacion 01- parte VI

Tabla 6.2: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION
INGENIO
NRO Anos Est.patron Est. Corr. [Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
43 2010
44 2011
45 2012
46 2013
47 2014
48 2015
49 2016
50 2017
Andlisis de consistencia Suma Estacion Patron vs Suma E.
Corregida
20000
15000 o ®
o ® ¢
10000 P o
[ ]
[ ]
5000 o ®°® ¢
o ®
0o -@ s
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Patron:
m1= y2-y1 0 0 m1/m2= 0 factor de ajuste
x2-x1 0
m2 = y2-y1 0 0 m1/m3= 0 factor de ajuste
X2-x1 0
m3 = y2-y1 0 0
x2-x1 0
Precip. corr = pendest patron precip. en el tiempo de la corr.

pend.para corr.

5.0. Estaciones Pluviometricas y PMA (mm)
5.1. Estaciones Pluviométricas Valle del Mataro

5.0. POLIGONO DE THIESSEN - PRECIPITACION PROMEDIO
Tabla 7.0: Poligono de Thiessen - PPA

PRECIPITACION PROMEDIO (mm)

Fuente: Elaboracién propia

NOM EST ESTE X NORTE Y PRECIP_A thiessen_IT area*precip
_ - = NUAL  |uancayo_li
HUAYAO
INGENIO
VIQUES
SANTA_ANA
TOTAL
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Figura 2.8.- Instrumento de Validacion 01- parte IX

Tabla 8.0: Promedio acumulado por estacion pluviométrica

PRECIP_M
ANO ID NOM_EST ESTE_X | NORTE_Y [ED_ANUAL
(mm)
2018
2017
2017
2017
0
Tabla 9.0: Precipitacion mensual, acumulado anual
|LONGITUD
LAT
ALTITUD MSNM Unidad
ENERO mm
FEBRERO mm
MARZO mm
ABRIL mm
MAYO mm
JUNIO mm
PPI Meses JULIO —
AGOSTO mm
SEPTIEMBRE mm
OCTUBRE mm
NOVIEMBRE mm
DICIEMBRE mm
Acumulado A 0{mm
Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor
CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracién propia/ SENAMHI



Figura 3.- Instrumento de Validacion de Datos 02 - parte |

CALCULO DE DOTACION DE AGUA

| FMO02-INST-VAL-DATOS

Proyecto
Encargado: Renzo Frank Rene Cristobal Astete
Ubicacion:

FECHA:
1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones - Normas Sanitarias en Edificaciones IS+010, para estableciemientos

del tipo de Areas de Oficinas y Sala de Usos Mdltiples, tendran una dotacion de agua potable de acuerdo a los siguientes consumos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO
DOTACION

Por tratarse de una Edificacion de viviendas multifamiliares de 3 niveles y una azotea, el calculo de dotacion de agua, se
realizara acorde a las normas del RNE, en el art 2.2 inciso b.

Nivel Nro. Departamento Nro de i Id

0 0 0 0 0

1 0 0 0 0

2 0 0 0 0

3 0 0 0 0
AZOTEA 0 0 0 0

0 0

20MMS MM Consumo Diario Total =0 It/dia

1.2. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la finalidad de absorver las variaciones de consumo, continuidad y regulacién del servicio de agua fria en la
edificacion, se ha proyectado el uso de una Cisterna y su correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan de
acuerdo a la demanda de agua de los usuarios:

CISTERNA

La construccion de la Cisterna estara disefiada en combinacion con la bomba de elevacion y el Tanque Elevado,cuya
capacidad estara calculada en funcion al consumo diario.

I VOL. DE CISTERNA = 3/4_x CONSUMO DIARIO TOTAL ]

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se considerara:

Vol. Cisterna = 0.00 m3

Asumiremos una Cisterna de Polietileno de : 0.00m3
Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor
CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3.1.- Instrumento de Validacion de Datos 02- parte |l

TANQUE ELEVADO

Para el célculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho volumen no debe de ser menor
a 1/3 del Volumen de la Cisterna, segun R.N.E. (acapite *2.4. Almacenamiento y Regulacion - Agua Fria).

I VOL. DE TANQUE = 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA ]

Por lo tanto para garantizar el aimacenamiento necesario de agua, se considerara:

Vol. Tanque =0.00 m3
Asumiremos un Tanque Elevado de Polietileno de : 0.00 m3

1.3. MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

El sistema de abstecimiento de Agua Potable mas adecuado para la construccién de la edificacion, sera con el Sistema

Indirecto Cisterna, Tanque Elevado y su correspondiente Equipo de Bombeo. La distribucion de agua a los servicios sera
por presurizacion desde el referido tanque.

El célculo Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizara mediente el Método de Hunter.

UN SOLO NIVEL
(Segun el Anexo N° 2 de la Norma 1S.010 -Instalaciones Sanitarias del R.N.E.)

Anexo N° 2
UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

Jrane Tipo Total | Agua Fria | Agua Caliente
Inodoro  |Con Tanque - Descarga reducida
Inodoro  |Con Tanque
Inodoro  |C/ Valvula semiautomatica y automatica
Inodoro  |C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida
Lavatorio |Corriente
Lavatorio |Multiple
Lavadero |Hotel restaurante
Lavadero |-
Ducha |-
Tina 8
Urinario |Con Tanque
Urinario |C/ Valvula semiautomatica y automatica
Urinario |C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 25 25
Urinario _|Mitiple 3 3
Bebedero |Simple 1 1
Bebedero [Muitiple 1(%) 1(%)
Se tomara en cuenta:
Inodoro 5 UH. Urinario 3 UH
Lavadero 3 UH. Lavatorio 2 UH
Ducha 4 UH.

25 -

N
©
'

N
€;
-
L8]
-
o

O|w|o|d|w|s

Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor

CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracién propia



Figura 3.2.- Instrumento de Validacion de Datos 02- parte |l

TIPO DE APARATO N° U.G. U.H.
INODORO 0 5 0
URINARIO 0 3 0
DUCHA 0 4 0
LAVATORIO 0 2 0
LAVADERO 0 3 0
TOTAL U.H. : 0
ANEXO N° 3
GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER
S el g Al s GASTO PROBABLE § GASTO PROBABLE
g =} =} =}
5 ¢ & 3 o & : o o : ¢ &
N i 81| El &£ |&
3 |0.12 36 (0.85]1.67 130 [ 1.91| 2.80 380 3.67 4.46
4 [016[ - 38 (0.88]1.70 140 | 1.98 | 2.85 390 3.83 4.60
5 [0.23( 0.90 40 (0.91]|1.74 150 | 2.06 | 2.95 400 3.97 4.72
6 |025(0.94 42 (0.95]|1.78 160 | 2.14| 3.04 420 4.12 4.84
7 |0.28( 0.97 44 (1.00|1.82 170 | 222 | 3.12 440 4.27 4.96
8 |0.29] 1.00 46 |1.03 [ 1.84 180 [ 229 3.20 460 4.42 5.08
9 [0.32( 1.03 48 [1.09]1.92 190 [ 237 | 3.25 480 4.57 5.20
10 | 0.43]| 1.06 50 |1.13]1.97 200 | 245| 3.36 500 4.71 5.31
12 10.38] 1.12 55 11.19]2.04 210 | 253 | 3.44 550 5.02 5.57
14 1042 1.17 60 |1.25([2.11 220 | 2.60| 3.51 600 5.34 5.83
16 (046 1.22 65 |1.31]2.17 230 | 2.65| 3.58 650 5.85 6.09
18 | 0.50| 1.27 70 |11.36|2.23 240 | 2.75| 3.65 700 5.95 6.35
20 | 054 1.33 75 11411229 250 |1 2.84 | 3.71 750 6.20 6.61
22 | 058 1.37 80 |1.45]2.35 260 | 291| 3.79 800 6.60 6.84
24 | 0.61] 1.42 85 |1.50|2.40 270 | 2.99| 3.87 850 6.91 11
26 | 067 1.45 90 | 1.56|2.45 280 | 3.07| 3.94 900 7.22 7.36
28 |0.71| 1.51 95 10.62|2.50 290 | 3.15| 4.04 950 7.53 7.61
30 |0.75] 1.55 100 | 1.67 [ 2.55 300 | 3.32| 4.12 1000 7.85 7.85
32 |0.79] 1.59 110 | 1.75 | 2.60 320 | 3.37 | 4.24 1100 8.27 -
34 |0.82| 1.63 120 | 1.83]2.72 340 | 3.52| 4.35 1200 8.70 -

Para obtener el Gasto Probable, se llevara el valor obtenido como Unidades Totales Hunter a las tablas del Anexo N° 3 de
la Norma 1S.10 - Instalaciones Sanitarias del R.N.P., entonces:

Interpolando Valores:

N° de Unidades | Gasto Probable 0-0 - 3.32 - 3.07
3.07 0-0 X - 3.07
0 X
3.32 0 = 0.25
0 X - 3.07
X= #DIV/0!
Por lo tanto : Qs = #DIV/O! |
Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor
CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3.3.- Instrumento de Validacion de Datos 02- parte

1.4. EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo que se instalara tendra una potencia y capacidad de impulsar el caudal suficiente para la maxima demanda
requerida.

DETERMINACION DE LA BOMBA

e Caudal de bombeo
Caudal de agua necesario para llenar el Tanque elevado en
dos horas o para suplir la M.D.S. en It/s.

[Quambeo = Vtanque / Tiempo de llenado

Volumen tanque elevado =0.00 Us
Tiempo de llenado =2h (segun R.N.E.)
Qupombeo = 0.00 Us / 2h

Qpombeo = 0.00 It/s

Entonces al comparar el Qyomeo Y Qmgs - S€ adopta el mayor.

Qoompeo = 0.00 It/s
Qs = #{DIV/O! — | #DIV/O!

e  Altura dinamica Total (H.D.T.)
Hg =HT Succion HT Impulsion

HT succion =150m
HT irpuision = 1245m
Hg = 13.95m
Hf Total = Hf T Succion +HT Impulsion
Hf T succion =215m
Hf T jrpuision =20.82m
P saiida =430m
[ HDT. |
Se adopta [HD.T. = |

. Potencia del equipo de bombeo en HP

[ POT. DE BOMBA = (Qbomba x H.D.T.) / (75 X E)

Quomba = #Div/o!
H.D.T. = 0.00m
E = 60% (eficiencia de la bomba)
Potencia = #DIv/O! x0.00m /75x60%
Potencia = #DIV/0!
m==) Se adopta |Potencia = |
Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor
CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3.4.- Instrumento de Validacion de Datos 02- parte IV

1.5. DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
Se asumira un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segun 1S.010 - R.N.E.

Qp = 0.00 It/s
(Segun acapite 2.4. Red de Distribuciéon -1S.010 - R.N.E)
Para el calculo del diametro de las tuberias de distribucion, la velocidad minima sera de 0.60 m/s y la velocidad maxima
segun la siguiente tabla.

DIAMETRO (mm) Velocidad méxima (mis) Caudales de acuerdo a diametos:
1/2" 3/4" ik 11/4" 1:4/2°
15 (1/2") 1.90 15 20 25 32 40
20 (3/4") 2.20 [0} 1.5 2 2.5 3.2 4
25 (1") 248 0.015 | 0.020 | 0.025 0.032 0.040
32(1'," 2.85 0.0002] 0.0003 | 0.0005| 0.0008 |0.0013
40y mayores (1 '/,"y 3.00 0.0003] 0.0007 | 0.0012| 0.0023 |0.0038
mayores) ) | ad Jo.3358] 0.6912] 1.2174] 2.292106 |3.7699
=) D =12
\% =0.0m/s
Qd =0.00lIt/s
Entonces se cumplira que Q4 > Qp,
Q,= 0.00It/s
Q= 0.00 It/s — | Q= 0.00It/s
Por lo tanto el diametro de las tuberias de distribucion es =1/2"

1.6. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION
Para garantizar el volumen minimo util de almacenamiento de agua en la cisterna, por el tiempo de llenado de 4 horas, en

pulgadas

Volumen cisterna = 0.00m3

Tiempo de llenado = 4h (segin R.N.E.)
Quompeo = 0.00 Us / 4h

Qpombeo = 0.00 It/s

Se esoge el diametro mas apropiado:

Para, Q = #DIV/0!
D= 0
V= 0.00m/s
Qd= 0.001t/s

Entonces se cumplira que Qg > Qpombeo »

Q,= 0.00It/s
Q= 0.00 It/s — | Q= 0.00It/s
Por lo tanto el diametro de las tuberias de Alimentacion es 0.00

1.7. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Se determina en funcion del Qb, en pulgadas segun el IS.010 Anexo N°5, didmetros de las tuberias de impulsion.

Para la tuberia de succion se toma el diametro inmediatamente superior al de la tuberia de impulsion.

Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor

CIP: CIP: CIP:

Fuente: Elaboracion propia



Figura 3.5.- Instrumento de Validacion de Datos 02- parte V

ANEXON° 5
DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL GASTO
DE BOMBEO
Diametro de la tuberia de impulsion
(mm)
Hasta 0.50 20 (3/4")
Hasta 1.00 25 (1)
Hasta 1.60 32(1'")
Hasta 3.00 40 (1',")
Hasta 5.00 50 (2")
Hasta 8.00 65 (2',")
Hasta 15.00 75 (3")
Hasta 25.00 100 (4")
Para, Q = #DIV/0!

Se obtiene:
Diametro de impulsion :
Diametro de succion :

1.8. DESAGUE Y VENTILACION (IS. 010 - 6.0)

Los diametros de las tuberias de las redes de desagle, se han determinado de acuerdo al nimero de unidades de

descarga de los aparatos sanitarios.

Las dimensiones de las cajas de registros se han obtenido de acuerdo a la profundidad de cada uno de ellos (segun IS.

010-6.2).

Firma de Revisor Firma de Revisor Firma de Revisor

CIP: CIP:

Fuente: Elaboracion propia

CIP:
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Un instrumento de recoleccion de datos es en principio cualquier recurso

Procedimientos

El procedimiento de recoleccion de datos estd dado de forma
estructurada, esta tiene las ventajas de que son faciles de administrar,
ofrecen una gran sencillez en cuanto a lo que es su evaluacion, que
lleva un tiempo limitado su realizacion y que permiten conseguir unos

resultados mucho mas objetivos.

Por ello el proceso de recoleccion de datos desde la técnica hasta el
instrumento estard definido por las 2 etapas del proceso de

investigacion.

Método de analisis de datos

- Primero: se realizara un estudio de factibilidad de los datos
obtenidos por Senamhi, estos datos se procesaran para generar un
estudio hidrolégico, a su vez el estudio sera evaluado por expertos,
quienes determinaran su grado de fiabilidad en el proceso de

implicancia

Rigor Cientifico
El trabajo de investigacion tiene caracter cientifico ya que ha sido

verificado  por distintos ingenieros que dan validez de su aporte social en
el impacto del disefio sobre la propuesta, es importante resaltar que los
datos obtenidos por parte del analisis matematico son interpretados de
forma cualitativa y ademas dan soporte a cada dato de esta investigacion.

Método de andlisis de datos

de que pueda valerse el investigador para acercarse a los fenbmenos y
extraer de ellos informacién. De este modo el instrumento sintetiza en si

toda la labor previa de la investigacion, resume los aportes del marco
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tedrico al seleccionar datos que corresponden a los indicadores y, por lo tanto, a

las variables o conceptos utilizados

Los instrumentos de recoleccion de datos son los siguientes:

3.9.

Estudio Hidrolégico del Rio Mantaro

Célculo de dotacion de abastecimiento de agua

Ficha de consolidado de demanda hidrica de la vivienda
Planos sanitarios de la vivienda multifamiliar

Flujo de pérdida estacionaria de agua y compensacion pluvial

Aspectos éticos

De acuerdo al reglamento del Colegio de Ingenieros Art 9, 10 y 11

menciona lo siguiente:
Articulo 9.

El Codigo de Etica define criterios y conceptos que deben guiar la
conducta profesional del Ingeniero en razén de los elevados fines de la
profesion que ejerce. Como tal, es un instrumento de autorregulacion, el
cual norma la actuacion profesional y personal del Ingeniero, haciendo
gue esa funcibn sea desempefiada dentro del marco de valores y

principios que el CIP propugna.

La ética profesional es el conjunto de normas y valores que hacen y
mejoran al desarrollo de las actividades profesionales y marcan,
ademas, las pautas éticas del desarrollo laboral mediante valores

universales.
Articulo 10.

El presente Cédigo de Etica contiene las normas y procedimientos
generales y especificos destinados a regular en el campo de la Etica la

actividad profesional del Ingeniero y el comportamiento que debe
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observar en sus relaciones con la sociedad, sus colegas, asociados, el
Colegio, las instituciones publicas y privadas y en sus relaciones
contractuales. Las normas de este coédigo no implican la negacion de

otras no expresadas.
Articulo 11.

Las normas de este codigo rigen el ejercicio de la profesion del
Ingeniero por la comision de faltas contra la ética, la institucion, el
Estatuto, los Reglamentos, Resoluciones y otras normas de obligatorio
cumplimiento emitidas por el CIP.
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4.1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

Como parte del capitulo de resultados, fue necesario realizar un estudio
hidrolégico que permita contar con informacion veridica de la
precipitacion de la zona de estudio para ello la toma de los datos se
obtuvieron de Senamhi de acuerdo al registro desde el afio 1964 hasta
el afio 2018, este rango nos permite dar mayor fiabilidad a la estimada
posible ya que de acuerdo a lo indicado bajo los estudios hidrolégicos
estos deben contar como minimo de 15 afos, luego de ello se
calcularon la media, desviacion estandar y la varianza, que fueron
necesarios para las consideraciones del reservorio que se requiere

disefar.

Hipotesis especifica 1. Las consideraciones de disefio permitiran el
mejor aprovechamiento de captacion pluvial de viviendas Multifamiliares

de 3 pisos en el Tambo - Huancayo 2020.

Para ello se realizaron dos estudios en los que datan, la fuente basica

para definir el criterio

Resultado 1:

Basado en la aplicacion del instrumento de FM-01 INST. Validacion de
datos: “Estudio hidrolégico del valle del Mantaro”, se obtuvieron los

siguientes resultados (Ver Tabla 3):

Tabla 3.- PMA de Precipitacion por estaciones pluviométricas

ID

PRECIP_MED_ANUAL

NOM_EST ESTE X NORTE Y ANO
- - - (mm)

112056

HUAYAO 465115.7 8668981.4 2018 730.38

111097

INGENIO 467693.3 8687226.8 2017 761.19

112037

VIQUES 475161.2 8656182.6 2017 572.67

112083

SANTA_ANA| 475879.4 8672380 2017 682.04

Fuente: Elaboracion propia
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En esta seccidn se determinador los resultados, que se obtuvieron al momento de
procesar los datos pluviométricos, la razén de este estudio se basa en la
calibracion estadistica de la consistencia de datos ( Ver Figura 1) por las
estaciones como la estacion Huayao que arroja un resultado del 730.38 mm de
precipitacion media anual, la estacién Ingenio que arrojo 761.19 mm de
precipitacion media anual, ademéas de la estacion Viques con un resultado de
572.67 mm en la precipitacion media anual y la estacion Santa Ana arrojando un
resultado 682 mm ( Ver Tabla 4). El proceso de la elaboracién del instrumento se
siguidé los parametros establecidos por la secuencia de estudio hidrogréafico
planteado por el libro de Maximo Villon Bejar, el cual planteo la forma correcta de
realizar un estudio hidrografico (Ver figura 4-12) para los fines que se considere

conveniente.

Figura 4.- Andlisis de consistencia de doble masa

Andlisis de consitencia - Método de doble masa

18000.00
16000.00
14000.00 ®
12000.00 %
10000.00 J
8000.00 ®
6000.00 ¢ °
4000.00 ®
2000.00 o ®
0.00

]

0.00 2000.00 4000.00 6000.00 8000.00 10000.0012000.0014000.0016000.00

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4.- Consolidado final de Captacion pluvial en area de captacion

Datos Cantidad und.
Precipitacion Acum. Anual 686.57 mm
Area de cap. Pluvial 281 m2
Acumulado anual en Viv. 192936 Lt

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5.- Estudio Hidrolégico del Rio Mantaro

"Universidad Cesar Vallejo" - Sede Ate- Vitarte

ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RIO MANTARO

FMO1-INST-VAL-DATOS

Encargado: Cristébal Astete Renzo Frank Rene FECHA I 25/09/2020
Cuenca: Cuenca del Rio del Mantaro
Unidad hidrografica 4996 Region hidrografica | 4
Area de estudio 34550.08 KM2 Estaciones pluviométricas
Sub Divisién de 23 Subcuencas 3 Fluayso,  EsL.samaans
Est. Ingenio Est. Viques

cuencas:

Ubicacién Geografica:

Paralelos -Latitud Sur Meridianos - Latitud Oeste

Temperatura prom.

10° 34" 30" [13"35’30" 73°55'00” ]76"40’30"

12°

1.0 Delimitacion y definicion de area grafica

1.0DELIMITACION DE CUENCA DEL MANTARO

¥, INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU

= o | e

[ o s s

FIGURA 1: Delimitacion grafica ArcGiS de la cuenca hidrografica del Valle del Mantaro

MANTARO

POBLACION AREA DE
LA CUENCA DEL RIO

NRO DEPARTAMENTO HOMBRE MUJER TOTAL
1 AYACUCHO 308770 310568 619338
2 HUANCAVELICA 221244 225810 447054
3 JUNIN 543090 548529 1091619
4 PASCO 136281 130483 266764
TOTAL 1209385 1215390 2424775

TABLA 1: Cantidad de habitantes por departamento del area de influencia geografico.

i .
R o A

Firma-de ReVisor Firma de Revisor

Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares

Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo

CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI
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Figura 6.- Area Geogréfica por subcuenca, porcentaje representativo.

TABLA 2: Area Geogréfica por subcuenca, porcentaje de terreno reporesentativo.

Unidad Sub Codi Superficie
Hidrogra’fica ubcuencas odigo kmz m
Junin 499699 1719,86 4,98
Pachacayo 499692 821,46 2,38
Unidad Hidrografica 499691 499691 211326 6,12
Yauli 499694 691,19 2,00
Unidad Hidrografica 499693 499693 943,35 2,73
Unidad Hidrografica 499695 499695 1719,26 4,98
Conocancha 499696 717,75 2,08
Unidad Hidrografica 499697 499697 995,15 2,88
Mantaro
San Juan 499698 941,34 2,72
Bajo Mantaro 49961 8 139,95 23,56
Cunas 49968 1718,36 4,97
Huarpa 49962 6 804,95 19,70
Ichu 49964 1382,73 4,00
Lag. Huarmicocha 49960 88,37 0,26
Medio Alto Mantaro 49967 891,77 2,58
Medio Bajo Mantaro 49963 1289,14 3,73
Medio Mantaro 49965 611,62 1,77
Vilca 49966 2 957,00 8,56
TOTAL 34 546,51 100
3.0 Evotranspiracion y evaluacion de humedad por el método de Holdrige
ETO=0,0135 (tmed + 17,78) Rs Rs = R0 * KT * (tmax - t min) 0,5
tmed temperatura media °C RO = Radiacion solar extraterrestre
Rs Radiacién Solar incidente, mm/dia KT = coeficiente tmax = temperatura

diaria maxima
t min = temperatura diaria minima

Datos Rango anual
Promed{o d('e' 0.125 0.025 Definicion conceptual: Superhumedo
Evotranspiraciéon

Tabla 3: Resultado de verificacion de cantidad de humedad Diagrama de HoIdrig
' PROCISA INGENIERCS SAC

INGENERO CIVIL /
Firmade'RéVisor Firma de Revisor \
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI
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Figura 7.- Analisis de Consistencia - Método doble masa - Estacion de Ingenio

.0 Analisis de Consistencia por Estacon pluvial
4.1 Analisis de Consitencia, Estacion Ingenio
Tabla 4.1: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION

INGENIO
Nro Ainos Est.patron Est. Corr. |Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
1 1968 779.1 784.13 779.1 784.13
2 1969 815.57 744 1 1594.67 1528.23
3 1970 761.37 735.3 2356.04 2263.53
4 1971 620.19 576.2 2976.23 2839.73
5 1972 825.1 829.91 3801.33 3669.64
6 1973 682.5 79143 4483.83 4461.07
7 1974 575.3 907.61 5059.13 5368.68
8 1975 735.6 1014.38 5794.73 6383.06
9 1976 790.6 935.89 6585.33 7318.95
10 1977 821.5 963.93 7406.83 8282.88
11 1978 872.6 1087.9 8279.43 9370.78
12 1979 7141 1066.98 8993.53 10437.76
13 1980 872.5 910.95 9866.03 11348.71
14 1981 670 637.67| 10536.03 11986.38
15 1982 836.4 811.95| 11372.43 12798.33
16 1983 769.89 892.25| 12142.32 13690.58
17 1984 630.3 793.95| 12772.62 14484.53
18 1985 670.96 709.09| 13443.58 15193.62
19 1986 709.01 940.55| 14152.59 16134.17
20 1987 760.89 957.28| 14913.48 17091.45
21 1988 578.79 661.99| 15492.27 17753.44
22 1989 961.9 1264.28| 16454.17 19017.72
23 1990 813.7 713.09| 17267.87 19730.81
24 1991 899.77 1738.25| 18167.64| 21469.06
25 1992 725.7 51944| 18893.34 21988.5
26 1993 809.09 532.1 19702.43 22520.6
27 1994 794.5 449.01 20496.93| 22969.61
28 1995 875.9 770.8] 21372.83| 23740.41
29 1996 657.9 107.1 22030.73| 23847.51
30 1997 501.3 96.1 22532.03| 23943.61
31 1998 890.55 632.01 23422.58| 24575.62
32 1999 837.9 437.4| 24260.48| 25013.02
33 2000 667.1 4041 24927.58| 25417.12
34 2001 606.69 559.67| 25534.27| 25976.79
35 2002 654 .4 927.69| 26188.67| 26904.48
36 2003 733.19 827.39| 26921.86| 27731.87
37 2004 715.9 896.1 27637.76| 28627.97
38 2005 675.7 805.95| 28313.46| 29433.92
39 2806 828.3 793.17| 29141.76}. 30227.09|
20 ~ A A precisa IBGENERCS 5555 48] 20055.26] 30782.57
7 I~ —  —— ‘w:z )

GUST ADOLFO 7 e cesasssszosssansarrgasneegiis et gt

o Lo Elger Rbere Allan S0 Pl s
Firma dé Revisor Firma de Revisor Firma
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI
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Figura 8.- Correccion de datos - Método doble masa - Estacidon de Ingenio

m1

m2

m3

Tabla 4.2: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION INGENIO

Nro Anos Est.patron Est. Corr. |Sum. E. Pat|{Sum. E. Corr.
41 2008 775.8 716.17] 30731.06] 31498.74
42 2009 618 782.31] 31349.06] 32281.05
43 2010 522.3 602.57| 31871.36| 32883.62
44 2011 619.9 684.52| 32491.26| 33568.14
45 2012 563.17 621.32| 33054.43| 34189.46
46 2013 493.9 579.79| 33548.33| 34769.25
47 2014 735 807.77| 34283.33| 35577.02
48 2015 603.9 703.6] 34887.23| 36280.62
49 2016 919.67 954.65 35806.9| 37235.27
50 2017 736.99 821.55| 36543.89| 38056.82
51 2018 705.5 841.6| 37249.39| 38898.42
[MEDIA | 761.18953|mm

Andlisis de Consistencia - Método de doble masa

45000 -

40000 o
35000 /
30000 ./..

Py ® Seriesl

patron

. 25000

SumadeE
- N
wv (=]
(=] (=]
[=] (=]
o o

@
[ )

10000 o®

-~
5000
0 o’

¢} 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Suma de E. Corregida

PATRON

y2-y1 3723527  1.039890915 m1/m2 = 0.83664617 factor de ajuste
x2-x1 35806.9

y2-y1 17007.99  1.242927956 m1/m3 = 1.78779923 factor de ajuste
x2-x1 13683.81

y2-y1 3543.96  0.581659784

x2-x1 6092.84

. d.est patr : ;
Precip. corr = 2SS PET0R ¢ hrecip. en el tiempo de la corr.

pend.para corr.

PROCISA INGENIERCS SAC

> e
7 cassasssesanesssssssensasagestts s
NGENERO CIVIL % %:;:‘m%x
Firma de Révisor Firma de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI
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Figura 9.- Andlisis de Consistencia - Método doble masa - Estacion de Viques

Tabla 5.1: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION
VIQUES

NRO Afios Est.patron Est. Corr. [Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
1 1968 815.57 557.79 815.57 557.79
2 1969 761.37 541.11 1576.94 1098.9
3 1970 620.19 420.16 2197.13 1519.06
4 1971 825.1 93.39 3022.23 1612.45
5 1972 682.5 73.42 3704.73 1685.87
6 1973 575.3 63.72 4280.03 1749.59
7 1974 735.6 104.85 5015.63 1854 .44
8 1975 790.6 91.14 5806.23 1945.58
9 1976 821.5 278.85 6627.73 222443
10 1977 872.6 369.39 7500.33 2593.82
11 1978 7141 307.68 8214.43 2901.5
12 1979 872.5 125.94 9086.93 3027.44
13 1980 670 110.96 9756.93 31384
14 1981 836.4 215.02 10593.33  [3353.42
15 1982 769.89 651.58 11363.22  |4005
16 1983 630.3 699.55 11993.52  [4704.55
17 1984 670.96 204.99 12664.48  [4909.54
18 1985 709.01 848.55 13373.49  [5758.09
19 1986 760.89 555.41 14134.38  [6313.5
20 1987 578.79 277.2 14713.17  |6590.7
21 1988 961.9 933.69 15675.07  [7524.39
22 1989 813.7 506.23 16488.77 18030.62
23 1990 899.77 506.23 17388.54 [8536.85
24 1991 725.7 506.23 18114.24  [9043.08
25 1992 809.09 490.14 18923.33  [9533.22
26 1993 794.5 758.46 19717.83  [10291.68
27 1994 875.9 13284 20593.73  [11620.08
28 1995 657.9 636.16 21251.63 [12256.24
29 1996 501.3 763.14 21752.93  [13019.38
30 1997 890.55 957.12 22643.48 [13976.5
31 1998 837.9 771.75 23481.38  [14748.25
32 1999 667.1 620.25 24148.48 [15368.5
33 2000 606.69 623.55 24755.17  [15992.05
34 2001 654.4 695.93 25409.57 [16687.98
35 2002 733.19 541.79 26142.76  [17229.77
36 2003 715.9 525.6 26858.66  [17755.37
37 2004 675.7 568.6 27534.36  [18323.97
38 2005 828.3 823.3 28362.66 [19147.27
39 2006 813.5 650.1 29176.16  [19797.37
40 2007 775.8 674.15 29951.96  [20471.52

PROCISA |NGENIEROS SAC

P S

S ,...o‘ ﬂm“ Rreers

4

REPRESENTANTE LEGAL

CiP 1 47898

Firma de Revisor Firma de Revisor

Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI
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Figura 10.- Correccion de Datos - Método doble masa - Estacion de Vigques

NRO Afos Est.patron Est. Corr. [Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
41 2008 618 551.7 30569.96 |21023.22
42 2009 522.3 526.25 31092.26  |21549.47
43 2010 619.9 605.09 31712.16  |22154.56
44 2011 563.17 406.5 32275.33 |22561.06
45 2012 493.9 624.24 32769.23 |23185.3
46 2013 735 683.2 33504.23 |23868.5
47 2014 603.9 752.84 34108.13 |24621.34
48 2015 919.67 1130.2 35027.8 25751.54
49 2016 736.99 871.3 35764.79 |26622.84
50 2017 705.5 635.46 36470.29 |27258.3
IMEDIA I 472.669928]
30000 v
25000 ..‘..
é 20000 ../
4w 15000 /’
,'f, .'. ® Series1
E 10000 ...0
5000 o
“‘.o“"...
0 @
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Suma E. Corregida
Patron:
ml1 = y2-yi 17755.37 0.661066859 m1/m2 = 2.87483604 factor de ajuste
x2-x1 26858.66
m2 = y2-y1 1740.97 0.229949413 m1/m3 = 0.86936848 factor de ajuste
x2-x1 75711
m3  y2-yl 6938.26 0.760398926 m1/m4 = 0.63247081 factor de ajuste
x2-x1 9124.5
= y2-yl 7463.69 1.045213232 m1/m5 = 0.66862852 factor de ajuste
x2-x1 7140.83
m5=y2-y1 9502.93 0.988690784
x2-x1 9611.63
Precip. corr = Rend-estpatron o 004y o el tiempo de la corr.

A
INGENERO CIVIL

pend.para corr.

Firma de'Reévisor
Gustavo Adolfo
Aybar Arriola
CIP: 47898

PROCISA INGENIERTS S AC

............

iy Afberte Aldans Riverd
uﬁgﬂiﬂ! LEGAL

Firma de Revisor
Edgar Alberto
Aldana Rivera

Cl

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI

P: 143395

Firma\de Revisor
Torres Linares
Franco Jairo
CIP: 86703
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Figura 11.- Analisis de Consistencia - Método doble masa - Estacion de Santa

Sum. E. Corlr.

NRO Afos Est.patron Est. Corr. |Sum. E. Pat
1 1968 815.57 557.79 815.57 557.79
2 1969 761.37 541.11 1576.94 1098.9
3 1970 620.19 420.16 2197.13 1519.06
4 1971 825.1 93.39 3022.23 1612.45
5 1972 682.5 73.42 3704.73 1685.87
6 1973 575:3 63.72 4280.03 1749.59
7 1974 735.6 104.85 5015.63 1854.44
8 1975 790.6 91.14 5806.23 1945.58
9 1976 821.5 278.85 6627.73 222443
10 1977 872.6 369.39 7500.33 2593.82
11 1978 714.1 307.68 8214.43 2901.5
12 1979 872.5 125.94 9086.93 3027.44
13 1980 670 110.96 9756.93 31384
14 1981 836.4 215.02 10593.33 335342
15 1982 769.89 651.58 11363.22 (4005
16 1983 630.3 699.55 11993.52  [4704.55
17 1984 670.96 204.99 12664.48 [4909.54
18 1985 709.01 848.55 13373.49 |5758.09
19 1986 760.89 555.41 14134.38 [6313.5
20 1987 578.79 277.2 14713.17  [6590.7
21 1988 961.9 933.69 15675.07  |7524.39
22 1989 813.7 506.23 16488.77 [8030.62
23 1990 899.77 506.23 17388.54 |8536.85
24 1991 725.7 506.23 18114.24  [9043.08
25 1992 809.09 490.14 18923.33 [9533.22
26 1993 794.5 758.46 19717.83 [10291.68
27 1994 875.9 1328.4 20593.73 |11620.08
28 1995 657.9 636.16 21251.63 |12256.24
29 1996 501.3 763.14 21752.93 |13019.38
30 1997 890.55 957.12 22643.48 |13976.5
31 1998 837.9 771.75 23481.38  |14748.25
32 1999 667.1 620.25 24148.48 |15368.5
33 2000 606.69 623.55 24755.17  115992.05
34 2001 654.4 695.93 25409.57 |16687.98
35 2002 733.19 541.79 26142.76  |17229.77
36 2003 715.9 525.6 26858.66 | 17755.37
37 2004 675.7 568.6 27534.36  |18323.97
38 2005 828.3 823.3 28362.66 |19147.27
39 2006 813.5 650.1 29176.16  |19797.37
40 2007 775.8 674.15 29951.96 |20471.52
41 2008 618 551.7 30569.96  |21023.22
42— A2009 — 522.§ samnGENMERSE RS C  [31092.26
\[ 8 S %

& ngu‘{:ﬁ‘;&m
Flmqa de'R&visor Flrma de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI
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Figura 12.- Correccion de datos - Método doble masa - Estacién de Santa Ana

Tabla 6.2: ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO DE DOBLE MASA - ESTACION
INGENIO
NRO Afos Est.patron Est. Corr. [Sum. E. Pat{Sum. E. Corr.
43 2010 619.9 605.09 31712.16  [22154.56
44 2011 563.17 406.5 32275.33 [22561.06
45 2012 493.9 624.24 32769.23 |23185.3
46 2013 735 683.2 33504.23 |23868.5
47 2014 603.9 752.84 34108.13 [24621.34
48 2015 919.67 1130.2 35027.8 25751.54
49 2016 736.99 871.3 35764.79 [26622.84
50 2017 705.5 635.46 36470.29 |27258.3
Analisis de consistencia Suma Estacion Patron vs Suma E.
Corregida
20000
15000 p— L ad
e i
10000 P T
) &
° [ }
5000 =
e *
o e ® 2
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Patron:
m1= y2-y1 3723527  1.039890915 m1/m2 = 0.83664617 factor de ajuste
x2-x1 35806.9
m2 = y2-y1 17007.99 1.242927956 m1/m3 = 1.78779923 factor de ajuste
x2-x1 13683.81
m3 = y2-y1 354396 0.581659784
x2-x1 6092.84
Precip. corr = el e precip.en el tiempo de la corr.

pend.para corr.

5.0. Estaciones Pluviometricas y PMA (mm)
5.1. Estaciones Pluviométricas Valle del Mataro

5.0. POLIGONO DE THIESSEN - PRECIPITACION PROMEDIO
Tabla 7.0: Poligono de Thiessen - PPA

NOM_EST ESTE X NORTE_Y PRECIP_A thiessen_h area*precip
NUAL uancayo_li x

HUAYAO 465115.7 8668981.4 730.38 34| 24832.92

INGENIO 467693.3 8687226.8 761.19 202 153760.38

VIQUES 475161.2 8656182.6 572.67 1468 840679.56

SANTA_ANA 475879.4 8672380 682.04 2029| 1383859.16

TOTAL 3733| 2403132.02

PRECIPITACION PROMEDIO (mm) 643.753555

Fuente: Elaboracion propia/ SENAMHI
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Figura 13.- Promedio acumulado por estacion pluviométrica

Tabla 8.0: Promedio acumulado por estacion pluviométrica

PRECIP_M
ANO ID NOM_EST ESTE_X | NORTE_Y |ED_ANUAL
(mm)
2018 112056 HUAYAO 465115.7 | 8668981.4 730.38
2017 111097 INGENIO 467693.3 | 8687226.8 761.19
2017 112037 VIQUES 475161.2 | 8656182.6 572.67
2017 112083 SANTA ANA 475879.4 8672380 682.04
686.57
Tabla 9.0: Precipitacién mensual, acumulado anual
LONGITUD 74.02
LAT 12.94
ALTITUD MSNM 36250] Unidad
ENERO 106.1{mm
FEBRERO 115.5|mm
MARZO 109.03{mm
ABRIL 452|mm
MAYO 16.49|mm
JUNIO 7.7|mm
PEl Meses 150010 7.2|mm
AGOSTO 19.25|mm
SEPTIEMBRE 42 3|mm
OCTUBRE 71.2|mm
NOVIEMBRE 61.3|mm
DICIEMBRE 85.3|mm
Acumulado A. 686.57|mm

03 o B _—b‘% = ..

N i e Aldane g:m ‘ ‘
Firma de Revisor Firma de Revisor Firmaide Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracién propia/ SENAMHI

La precipitacion promedio mensual (sin tener en cuenta la evaporacion),
expresada en mm, equivale a la precipitacion promedio mensual en litros por

metro cuadrado, pues se requiere de 1 mm de agua para mojar 1m2 de area.
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Resultado 2:

Basado en la aplicacion del instrumento de FM02. INST. VAL. DATOS.

“Calculo de dotacién diaria”:

Por tratarse de una Edificacion de viviendas multifamiliares de 3 niveles

y una azotea, el calculo de dotacion de agua, se realizara acorde a las

normas del RNE, en el art 2.2 inciso b.

A partir del instrumento se extrajo lo siguiente (Ver Tabla 5).

Tabla 5.- Célculo de dotacion diaria (It/dia)

Nivel Nro. Departamento Nro de dormitorios | I/d asignados Dotaci6n
0 0 0 0 0
1 2 3 1200 2400
2 2 3 1200 2400
3 2 3 1200 2400
AZOTEA 0 0 0 0
3600 7200 U.G.

Fuente: Elaboracion propia

Cisterna:

La construccion de la Cisterna estara disefiada en combinacién con
la bomba de elevacion y el Tanque Elevado, cuya capacidad estara

calculada en funcién al consumo diario (Ver Figura 13).
Vol.De cisterna = 3/4 x consumo diario total

Asumimos el Volumen de 5.40 m3

Tanque Elevado:

Para el calculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener
en cuenta que dicho volumen no debe de ser menor a 1/3 del
Volumen de la Cisterna, segun R.N.E. (acépite *2.4.

Almacenamiento y Regulacion - Agua Fria) (Ver Figura 14-18).

Vol.De tanque = 1/3 x volumen de cisterna
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Figura 14.- Calculo de dotacién de Agua

CALCULO DE DOTACION DE AGUA

|  FMO02-INST-VAL-DATOS

Proyecto
Encargado:
Ubicacion:

Jr. Faustino Quispe 389 - El Tambo - Huancayo

Vivienda multifamiliar 3 pisos
Renzo Frank Rene Cristobal Astete

1. PROBABLE CONSUMO DE AGUA

FECHA: 26/09/2020

En concordancia con el Reglamento Nacional de Edificaciones - Normas Sanitarias en Edificaciones IS+010, para estableciemientos
del tipo de Areas de Oficinas y Sala de Usos Multiples, tendran una dotacion de agua potable de acuerdo a los siguientes consumos.

1.1. CONSUMO PROMEDIO DIARIO

DOTACION

Por tratarse de una Edificacion de viviendas multifamiliares de 3 niveles y una azotea, el célculo de dotacion de agua,
se realizara acorde a las normas del RNE, en el art 2.2 inciso b.

Nivel Nro. Departamento Nro de i lid
0 0 0 0 0
1 2 3 1200 2400
2 2 3 1200 2400
3 2 3 1200 2400
AZOTEA 0 0 0 0
3600 7200
20MI1S MM Consumo Diario Total = 7200 It/dia

1.2. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION

Con la finalidad de absorver las variaciones de consumo, continuidad y regulacion del servicio de agua fria en la
edificacion, se ha proyectado el uso de una Cisterna y su correspondiente sistema de Tanque Elevado, que operan de
acuerdo a la demanda de agua de los usuarios:

CISTERNA

La construccion de la Cistema estara disefiada en combinacion con la bomba de elevacion y el Tanque Elevado,cuya
capacidad estaréa calculada en funcion al consumo diario.

| VOL. DE CISTERNA = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL |

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se considerara:

Vol. Cisterna =5.40 m3
Asumiremos una Cisterna de Polietileno de : 540 m3

INGENERO CIVIL /
Firma dé Revisor £ Firma de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ R.N.E.
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Figura 15.- Dotacion de agua - Sistema de Almacenamiento y Regulacion

TANQUE ELEVADO

Para el calculo del Volumen del Tanque Elevado, debemos de tener en cuenta que dicho volumen no debe de ser
menor a 1/3 del Volumen de la Cistema, segin R.N.E. (acapite *2.4. Almacenamiento y Regulacion - Agua Fria).

fa | § E—
/" ® N I VOL. DE TANQUE = 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA I
-

Por lo tanto para garantizar el almacenamiento necesario de agua, se considerara:

L1M3 Vol. Tanque = 1.80 m3
Asumiremos un Tanque Elevado de Polietileno de : 1.10 m3

LIMULTANEA

El sistema de abstecimiento de Agua Potable mas adecuado para la construccion de la edificacion, sera con el Sistema
Indirecto Cisterna, Tanque Elevado y su correspondiente Equipo de Bombeo. La distribucion de agua a los servicios
sera por presurizacion desde el referido tanque.

El célculo Hidradlico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizara mediente el Método de Hunter.
UN SOLO NIVEL
(Segun el Anexo N° 2 de la Norma 1S.010 -Instalaciones Sanitarias del R.N.E.)

Anexo N° 2
UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUAEN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

;’::::; Tipo Total | Agua Fria| Agua Caliente
Inodoro  |Con Tanque - Descarga reducida 2.5 25 =
Inodoro  |Con Tanque 5 5 B
Inodoro  |C/ Valvula semiautomatica y automatica 8 8 -
Inodoro  |C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 4 4 =

Lavatorio |Corriente 2 15 1.5

Lavatorio |Multiple 2(*) 15 15

Lavadero |Hotel restaurante 4 3 3

Lavadero |- 3 2 2
Ducha |- 4 3 3

Tina B 6 3 3
Urinario |Con Tanque 3 3 -
Urinario |C/ Valvula semiautomatica y automatica 5 5
Urinario |C/ Valvula semiaut. y autom. descarga reducida 2'5 25 -
Urinario _|Multiple 3 3 -

Bebedero [Simple 1 1 -

Bebedero |MUItipIe 1(*) 1(*) -

Se tomara en cuenta:
Inodoro 5 UH. Urinario 3 UH.
Lavadero 3 UH. Lavatorio 2 UH.
Ducha 4 UH.
NGENIERTUS SAC
pROCISAN
ne Rrverd
INGENERO CIVIL / u‘;{:ﬁtﬂ:‘zﬁ“w
by, CIP N° 478%8 2
Firma de Revisor Firma de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ R.N.E.



Figura 16.- Gastos para la aplicacion del Método de Hunter

TIPO DE APARATO N° U.G. U.H.
INODORO 30 5 150
URINARIO 0 3 0

DUCHA 18 4 72
LAVATORIO 18 2 36
LAVADERO 12 3 36

TOTAL UH.: 294
ANEXO N° 3

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO DE HUNTER

g GASTO PROBABLE! E P;)AI?TA:.E § GASTO PROBABLE § GASTO PROBABLE
A el ; . | 5
t [ Al : | & : &S
3¢ 1012 - 36 |085|167 130(1.91| 280 380 3.67 4.46
4 10.16 - 38 1088|1.70 140(1.98| 2.85 390 3.83 460
5 [0.23] 0.90 40 [091(1.74 150 [2.06 | 2.95 400 3.97 472
6 [0.25] 0.94 42 [095(1.78 160 |1 2.14| 3.04 420 412 484
7 1028|097 44 (100|182 17012.22| 3.12 440 427 496
8 1029 1.00 46 |1.03|184 180 (2.29| 3.20 460 442 508
9 [0.32]1.03 48 |11.09]192 190 (2.37| 3.25 480 457 520
10 | 043 | 1.06 50 |1.13|197 200 |2.45| 3.36 500 471 531
12 10.38( 1.12 55 11.19|2.04 210|2.53| 344 550 5.02 5.97
14 1042|117 60 (125|211 22012.60| 3.51 600 5.34 583
16 |046| 1.22 65 | 131|217 23012.65| 3.58 650 5.85 6.09
18 (050 1.27 70 1136|223 240 12.75| 365 700 595 6.35
20 [0.54] 1.33 75 1141229 25012.84| 3.71 750 6.20 6.61
22 (058 1.37 80 |145|235 2601291| 3.79 800 6.60 6.84
24 1061 1.42 85 (150|240 27012.99| 3.87 850 6.91 711
26 | 067 1.45 90 | 156|245 280 (3.07| 3.94 900 7.22 7.36
28 [0.71] 1.51 95 1062|250 290 |3.15| 4.04 950 7.53 7.61
30 [0.75] 1.55 100 [ 167|255 300 (3.32( 412 1000 7.85 7.85
32 [0.79] 1.59 110 | 1.75]| 260 320|3.37| 424 1100 8.27 -
34 1082 1.63 120 (183|272 3401352 435 1200 8.70 -

Para obtener el Gasto Probable, se llevara el valor obtenido como Unidades Totales Hunter a las tablas del Anexo N° 3
de la Norma 1S.10 - Instalaciones Sanitarias del R.N.P., entonces:

Interpolando Valores:

N° de Unidades | Gasto Probable 300 - 280 3.32 - 3.07
280 3.07 294 - 280 X - 3.07
294 X
300 3.32 20 B 0.25
14 - 3.07
X= 325
Por lo tanto - Clnis= 3.25 Lis |
\ERCS S AC
PROCISA INGEN
/ g N et A
' Firma de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ R.N.E.
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Figura 17.- Estimacion para el equipo de bombeo

1.4. EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo que se instalara tendra una potencia y capacidad de impulsar el caudal suficiente para la maxima

demanda requerida.

DETERMINACION DE LA BOMBA
e Caudal de bombeo

Caudal de agua necesario para llenar el Tanque elevado en
dos horas o para suplirla M.D.S. en It/s.

Qpombeo = Vtanque / Tiempo de llenado

Volumen tanque elevado =1100.00 Us

Tiempo de llenado =2h (segun R.IN.E.)
Qpombeo = 1100.00 Us / 2h
Quombeo = 0.151t/s

Entonces al comparar el Quynpeo ¥ Qmgs » S€ adopta el mayor.

Quompeo = 0.151t/s
Qugs= 3.251t/s — | Q= 325Is

e  Altura dinamica Total (H.D.T.)
Hg =HT Succion +HT Impuision

HT s = 150m
HT impuision = 1245m

Hg = 13.95m
Hf 1ota1 = HF T syccion + HF T impuision
BT ssaion = 215m
HE T impussion = 20.82m
P i = 430m

HDT. =4122m |

Se adopta [HDT. = 4130m |

. Potencia del equipo de bombeo en HP

[ POT. DE BOMBA = (Qbomba x H.D.T.) / (75 x E)

Qbomba = 3251t/s

HD.T. = 4130m

E = 60% (eficiencia de la bomba)
Potencia = 3251s x4130m /75x60%
Potencia = 2.98 HP

m==) Se adopta |Potencia = 150HP |

PHOCISA INGENIERUS SAC

wan e
AL e
Firma de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto
Aybar Arriola Aldana Rivera
CIP: 47898 CIP: 143395

Fuente: Elaboracion propia/ R.N.E.

Firma de Revisor
Torres Linares
Franco Jairo

CIP: 86703
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Figura 18.- Estimacion de las tuberias de distribucion

1.5. DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
Se asumira un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segun 1S.010 - R.N E.

Qp = 0.121t/s
(Segun acapite 2.4. Red de Distribucion -1S.010 - R.N.E)
Para el calculo del diametro de las tuberias de distribucion, la velocidad minima sera de 0.60 m/s y la velocidad maxima
segun la siguiente tabla.

DIAMETRO (mm) Velocidad maxima(m/s) Caudales de acuerdo a diametos:
1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2"
15 (1/2") 1.90 15 20 25 32 40
20 (3/4™) 2.20 @ 1:5 2 25 3:2 4
25017 2.48 0.015 ] 0.020 | 0.025 0.032 0.040
32 (1", 2.85 0.0002] 0.0003 | 0.0005 0.0008 0.0013
40y mayores (1 '/,"y 3.00 0.0003] 0.0007 |0.0012 0.0023 0.0038
mayores) ) I Qd | 0.336 | 0.6912] 1.217 | 2.292106 3.77
=) D =1/2"
Vv =19 m/s
Qd =0341t/s
Entonces se cumplira que Q; > Q,
Q,= 0.121t/s
Qg= 0.341t/s — | Q= 0.341t/s
Por lo tanto el diametro de las tuberias de distribucion es =1/2"

1.6. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION
Para garantizar el volumen minimo atil de almacenamiento de agua en la cisterna, por el tiempo de llenado de 4 horas,

en pulgadas

Volumen cistema = 540m3

Tiempo de llenado = 4h (segun R.IN.E.)
Qpombeo = 5400.00 L/s / 4h

Qpombeo = 0.38 It/s

Se esoge el diametro mas apropiado:

Para, Q=325 1L/
D=
V= 285mis

Qd= 2291It/s

Entonces se cumplira que Qg > Qpombeo »

Q= 038lts
Qy= 2291t/s = | Q= 229It/s
Por lo tanto el diametro de las tuberias de Alimentacion es 11/4"

1.7. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Se determina en funcion del Qb, en pulgadas segun el IS.010 Anexo N°5, diametros de las tuberias de impulsion.

"’F'?"ma \'de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto Torres Linares
Aybar Arriola Aldana Rivera Franco Jairo
CIP: 47898 CIP: 143395 CIP: 86703

Fuente: Elaboracion propia/ R.N.E.
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Figura 19.- Diametros de impulsidén y succion para el caudal calculado

ANEXO N° 5
DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL GASTO
DE BOMBEO
Diametro de la tuberia de impulsion
(mm)
Hasta 0.50 20 (3/4")
Hasta 1.00 25:(C1™)
Hasta 1.60 32:(175)
Hasta 3.00 40 (1'1")
Hasta 5.00 50 (2")
Hasta 8.00 65 (2'")
Hasta 15.00 75 (3")
Hasta 25.00 100 (4")
Para, Q=325 1Ls’s
Se obtiene:
Diametro de impulsion : 192 "
Diametro de succion : 20

1.8. DESAGUE Y VENTILACION (IS. 010 - 6.0)
Los diametros de las tuberias de las redes de desagie, se han determinado de acuerdo al nimero de unidades de
descarga de los aparatos sanitarios.

Las dimensiones de las cajas de registros se han obtenido de acuerdo a la profundidad de cada uno de ellos (segun IS.
010-6.2).

/ u‘:mwiw LA

Firma de Revisor Firma de Revisor
Gustavo Adolfo Edgar Alberto
Aybar Arriola Aldana Rivera
CIP: 47898 CIP: 143395

Fuente: Elaboracion propia/ R.N.E.

PROCISA INGEMERUS SAC

irma de Revisor
Torres Linares
Franco Jairo
CIP: 86703
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RESULTADO 3:
PROCESAMIENTO DE DATOS

1. Ingresamos al portal web del SENAMHI, y en la pestaia Datos,
buscamos la opcién Descarga de datos, le damos clic (Ver Figura
19).

Figura 20.- Portal de SENAMHI- Obtencion de datos

# MmO
& s e

2 e &L
Senamhi Tronsporenc

Fuente: SENAMHI.

2. Ubicamos la zona de estudio, en nuestro caso Junin, y escogemos
convenientemente las estaciones mas cercanas a nuestra zona en
particular (Ver Figura 20).

Figura 21.- Eleccion de Estaciones de la zona

.........

Fuente: SENAMHI.
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3. Escoger la estacion de nuestra zona, y hacer clic en descarga para

obtener los archivos texto que contienen todos los registros (Ver
Figura 21).

Figura 22.- Descarga de datos de estacion Santa Ana

@ senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologico

™M Gmail @ YouTube B* Maps @ Traducir T 8 programas para h. Plantillas de Power de Har t Teachir.com | Cémo. @ Leccion con apunte. O n
AREQUIPA
Histograma ‘ Ingreso
AYACUCHO

ESTACION: SAN A
CAJ/ C
Dep. JUNIN, Prov.: HUANCAYSlL Dist.. EL TAMBO AJAMARCA

Cusco

HUANCAVELICA

HUANUCO

ICA

Temperatura (Q)

® JUNIN
SANTA ANA

VIQUES

Precipitacion TenfP. max INGENIO

Temp. min
RICRAN
CARHUACAYAN
HUAYAO

YANTAC
JAUJA
SANTA ANA

b T
o 9 LA LIBERTAD

LAMBAYEQUE

LIMA

Q : LORETO

MOQUEGUA

PASCO

Fuente: SENAMHI.

4. Ingresamos el usuario y cédigo de seguridad, y hacemos clic en
descargar, obtenemos finalmente los registros histéricos de cada

estacion, para el correspondiente procesamiento de datos (Ver
Figura 22).

Figura 23.- Obtencion de datos histéricos en formato txt.

’—‘ g - (/ AREQUIPA
Histograma Ingreso Descarga Video ,_
(_JAYACUCHO

O casamarca

Usuario : CRISTOBAL ASTETE
‘‘‘‘‘ Estacion : SANTA ANA

Codigo de seguridad : LRI Tt LRIt

Ocusco
) HUANCAVELICA
O HuaNuCO
Térmmosycondiniones Oica

® gunin

VIQUES

INGENIO
RICRAN

W ;Como descargar los datos histéricos?

CARHUACAYAN
HUAYAO
" G rime YANTAC

\ ? =L JAUIA
ny ? O LA LIBERTAD

O LAMBAYEQUE

OLima

v’ O LoreTO
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Fuente: SENAMHI.

5. Mediante las herramientas de Excel procesamos los datos de
precipitacion, teniendo en cuenta los maximos en 24 horas, y los
acumulados por mes (Ver Figura 23).

Figura 24.- Procesamiento de datos en tabla dinamica
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Fuente: Elaboracion propia, Excel.

6. Hallamos la media, desviacion estandar, varianza y el total para
poder realizar los célculos estadisticos (Ver Figura 24).

Figura 25.- Datos estadistico, para evaluacion de consistencia de datos.
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Fuente: Elaboracién propia, Excel.

7. A través de estos métodos estadisticos como “T student’, nos
permite observar la inconsistencia de los datos, y la “F de Fisher”
nos muestra que la desviacion es correcta (Ver Figura 25- 26).

Figura 26.- Métodos estadisticos, inconsistencia de datos — Estacion
Huayao

Sp 152.57 Ve 22Lx)

sd 3845

Te 035 TSTUDENT  SiTw TeEs inconsistente sX

3 (x) 2 2
Tt 2.00 $; { F. :S—’ L s 85(0>87 ()
(26) 7 (x)
Fo 1428 Foefisher  SiFY FeDesuiacion comects
Ft 162834476
Tabl Sk
ESTACION DE HUAYAQ
Prush dovarisrzasiguales | oo
Vbl 1 Vbl 2
Media TBBTTZ 702 140625
Varianza 274569123 1923215668 -
Observaciones El 32 .
Varianza aguupac 23217, 1184
Diferencia hipoté 0
Grados de iberta il i
Estadistioot 0.34322371 =
PlT<=runacola 036406202
Valor oitioo de (167021348
P{T<=r)dos colas 0.72612404
Valor oition de 1139962358 I
PrusbaF para varianzss de dos muesiras } \
..... ! i
(bt T e ” |

Media TE67Tz 702 740625
Varianza 274569123 1923215668
Obsemvaciones 3 3z ] i)
Grados de iberta 30 3
F 142765644

PlF<=flunacola 016468532
Valor ciiticopara 162834478

Fuente: Elaboracién propia, Excel.

Figura 27.- Métodos estadisticos, inconsistencia de datos T-STUDENT

DATOS 1
PROMEDIO  806.87 64152 (% -x7)
DESV MUEST ~ 217.05 306.28 = T8
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Fuente: Elaboracién propia, Excel.

8. Realizamos el método de dos masas para corregir los datos a traves
del andlisis de consistencia, previamente completando los datos, y
teniendo como estacién patron “Estacion de Huayao” por su
antigiiedad y sofisticados equipos con los que cuenta (Ver Figura
27-28).

Figura 28.- Estacion Huayao, estacion patron datos calibrados
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Fuente: Elaboracién propia, Excel.

Figura 29.- Analisis de consistencia - Método Curva Doble Masa.

ANALISIS DE CONSISTENCIA - METODO CURVA DE DOBLE MASA - estacion de ingenio
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Fuente: Elaboracion propia, Excel.

9. Hacemos la correccion para cada estacion, hasta lograr una
tendencia lineal en cada curva, segun sea el caso. (Ver Figura 29).

Figura 30.- Correccion de datos, tendencia- estacion Ingenio.

: .
]

.

B

p

:

i PR
§ TR
b i
b e sm |
m v sesers]
F Ty srenss |
f |
i ]
14 et
P T
. ot
- e
H i
H b
an e vatss
3 Err
a ey
o T e
2.1 ErEy
- oo it
o D
) PR
i
o e
o Er
e i
H BErne
= wrs e
i Tocss Stenis
= = St toees
35 o o
o s T
8 e B
b = rom - ErhEETrT
e i soess
A e e
P & e
pE e Srersser
“ Tz e
P T
- oy
o =
b s
b e s
P - e
& T I T RS

T
[ mepia J730.38] 76119

Fuente: Elaboracién propia, Excel.
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10.Finalmente realizadas las correcciones, obtenemos la precipitacion
media en cada estacion. (Ver Figura 30 - 31).

Figura 31.- Correccién de datos, tendencia - estacion Viques.
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Fuente: Elaboracién propia, Excel.

Figura 32.- Correccién de datos, tendencia — estacién Santa Ana.
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11.Para hallar la precipitacion media de la zona de estudio, usaremos el
poligono de Thiessen, para ello crearemos la tabla con los valores
gue exportaremos (Ver Figura 32).

Figura 33.-Resumen de datos procesados

ID NOM_EST LATITUD LONGITUD ANO PRECIP_MED_ANUAL{mm)
112056 HUAYAO 12°2'24.7"  75°19'13.8" 2013 730.38
111097 INGENIO 11°52'30.8" 75°17'47.9" 2014 761.19
112037 VIQUES 12°9'21.7" 75°13'41.9" 2014 472.67
112083 SANTA_ANA 12°0'34.4" 75°13'17.7" 2014 682.04

Fuente: Elaboracién propia, Excel.

12.Con estos datos, exportamos al ArcMap, y mediante archivos
shapefile ubicamos la zona. (Ver Figura 33).

Figura 34.- Exportacion de datos al ArcMap, estaciones en la zona de estudio
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Fuente: Elaboracion propia, ArcMap.

13.Mediante las herramientas del toolboxes aplicamos el método de
Thiessen calculando asi las areas de influencia (Ver Figura 34).

Figura 35.- Aplicaciéon de herramientas Toolboxes, para poligono de Thiessen
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14.Finalmente obtenemos las areas de influencia por cada estacion en
la zona de estudio (Ver Figura 35).

Figura 36.- Poligono de Thiessen para la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia, ArcMap.
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15.Delimitando para la zona de estudio, obtenemos las areas finales.

(Ver Figura 36).

Figura 37.- Zona de estudio con las areas de influencia, limitadas en entorno.
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Fuente: Elaboracion propia, ArcMap.

16.De los datos obtenidos, exportamos al Excel y hallamos la
precipitacion media (Ver Figura 37).

Figura 38.- Precipitacion media, método del poligono de Thiessen

POLIGONO DE THIESSEN - PRECIPITACION PROMEDIO

thiessen_huanca
D NOM_EST ESTE_X NORTE_Y AND PRECIP_ANU o_limitE;rea_kn: area*precip.
AL 2

112056 HUAYADC 4651157 3663981 4 2013 730.38 34 2483292
111097 INGENIC 4676933 B687226.8 2014 761.19 202 153760.38
112037 VIQUES 4751612 B656182 6 2014 472 67 1468 693879 56
112083 SANTA_ANA | 4758794 8672380 2014 B682.04 2029 1383859.16
TOTAL 3733 2256332.02

PRECIPITACION PROMEDIO (mm) 604.43

Fuente: Elaboracion propia, Excel
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4.2.
4.3.

DISCUSION
Discusion de resultados

Antecedentes Internacionales:

e Basados en los resultados obtenidos en los 2 estudios realizados
hemos obtenido los criterios de disefio que son esenciales para la
propuesta de disefio de captacion pluvial, esto concuerda con la
recomendacion del autor Mufioz (2016) donde mencion6 que era
esencial conocer las condiciones climatolégicas y la demanda
hidrica para establecer los criterios de disefio minimos, para una

propuesta de disefio de captacion pluvial eficiente.

Antecedentes nacionales:

e El considerar la demanda hidrica de una vivienda multifamiliar
permitiria conocer la realidad y la aplicacion de medidas para
atenuar el gasto mensual y anual, de acuerdo a Aranda (2015)
mencion6 que es importante el establecer los calculos minimos
de demanda para un disefio futuro que proponga alternativas de

consumo basados en recursos naturales.
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Antecedentes Internacionales:

Para viabilizar un proyecto es necesario considerar los factores de
costo de materiales directos, costo de materiales indirectos para poder
lograr alcanzar un punto de equilibrio econémico, ademas teniendo en
cuenta que es un factor de influencia grande en los costos la mano de
obra siempre se debe considerar en todo momento por ello es
necesario un respaldo que puede ser un porcentaje del presupuesto

total como factor de riesgo (Rivero, 2015, p. 23).

Antecedentes nacionales:

Sobre los conceptos de sustentabilidad o sostenibilidad, sostuvo
en el sentido general, es entendida como la produccion de servicios y
bienes, permitiendo el satisfacer las necesidades basicas humanas dando
garantia de que estas seran con el fin de la mejora continua de la calidad
de vida al total de la poblacion, esto puede darse con tecnologias limpias
que no destruyan la naturaleza, ademas invita a la participacion de las
decisiones en el proceso de desarrollo, asi mismo la sostenibilidad
propone el fortalecimiento del medio ambiente con el beneficio de que
este provea lo suficientes recursos que necesitamos, entonces podremos
hablar de simbiosis, el beneficio mutuo hara la preservacion de nuestra
especie (Zarta, 2017, p.11).
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V. CONCLUSIONES
5.1. Conclusiones especificas

5.2. Conclusion especifica 1

Se identificaron los criterios de disefio para poder usufructuar la
captacion pluvial en viviendas multifamiliares de 3 pisos, de acuerdo a
la dotacion estimada establecida por el reglamento nacional de
edificaciones versus los datos obtenidos en el estudio hidrolégico; se
obtuvo un importante ahorro en el consumo de agua que es
representativo en el disefio, para el aminoramiento de los costos, para
ello se plante6 un sistema de abastecimiento mixto similar al que se
encuentra establecido segun normativa técnica, asi mismo se
plantearon las consideraciones minimas de disefio que son las

siguientes:

e Tipo de material de la captacion pluvial y coeficiente de escorrentia

Vol.Esc.Superficial

Ce =
¢ Vol. Precipitacion Total

Tabla 6.- Estimaciones y coeficiente de escorrentia por tipo de material

Calamina

metalica 0.95
Tejas de arcilla 0.8-0.9
Concreto 0.83

Fuente: Elaboracion propia

e Calculo de pendiente de disefio de captacion pluvial:

Tabla 7.- Relacion diametro y pendiente al sistema de abastecimiento de agua.

(1) Didmetro Distancia
nominal de la Y . Pend %
(pulg.) tuberia (mm) Maxima (m)
2 50 20 2
3 75 50 1.8
4 100 60 1.5
6 150 80 1.2
8 200 100 1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1.- Relacion de Presion y caudales
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Fuente: Elaboracion propia

Debe haber una relacion inversa entre la curva de presién y los
caudales, para definir los criterios minimos de abastecimiento y
seleccion del tipo de abastecimiento en la red principal.
e Asignacion de Dotacion

Se mantienen los mismos criterios establecidos de acuerdo a la

normativa técnica .S 010 Instalaciones Sanitarias.

e Calculo de dimensiones de tanque de almacenamiento pluvial y
relacion de disefo.
1.0. Relacion proporcional de tamafio de tanque:

< Altura de agua de 0.85m

2.0. Altura sobre la base de m3 estimada
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0.45% *"X"m3 = htotal < 2.5m

e Potabilizacion de Agua:

Tabla 8.- Relacion de Hipoclorito de Sodio por It de agua de lluvia recolectada.

Férmula Quimica: NaCIlO

Hipoclorito de | Recol.

comestible (ml) |Pluvial (Lt)

0.25 1000
0.45 2000
0.7 3000
1 5000

Fuente: Elaboracion propia.
¢ Numero de Usuarios y area de terreno:

Tabla 9.- Porcentaje de aprovechamiento del sistema pluvial mensual.

Ppi Ai Aai

MES N |Nd|Dot|(L/m2) Di Dai | (m3) | (m3) | Vol | PPWS
FEBRERO 6|28 60| 129.1 10.08 |10.08| 5.164| 5.164(4.916|51.23%
MARZO 6|/31| 60| 114.2 11.2| 21.2| 4.57 9.73| 6.59|40.93%
ABRIL 6| 30| 60 58.5 10.8 32| 2.34| 12.07| 8.46|21.67%
MAYO 6|31 60 18.4 11.2| 43.2| 0.74| 12.81|10.42| 6.59%
JUNIO 6| 30| 60 7.6 10.8 54 0.3 13.11| 10.5| 2.81%
JULIO 6| 31| 60 7 11.2| 65.2| 0.28| 13.39(10.88| 2.51%
AGOSTO 6|31 60 19.3 11.2| 76.3| 0.77| 14.16|10.39| 6.92%
SEPTIEMBRE 6| 30| 60 46.2 10.8| 87.1| 1.85| 16.01| 8.95|17.11%
OCTUBRE 6|31 60 71 11.2| 98.3| 2.84| 18.85| 8.32|25.45%
NOVIEMBRE 6| 30| 60 67.9 10.8(109.1| 2.72| 21.57| 8.08|25.15%
DICIEMBRE 6|31 60| 94.1 11.21120.2| 3.76| 25.33 7.4133.73%
ENERO 6|31 60| 118.7 11.2(131.4| 4.75| 30.08| 6.41|42.54%

Vol. 5.4 |/m3

Fuente: Elaboracion propia.
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Filtro de agua pluvial

Para el filtro de agua pluvial una vez recolectado se debe pasar
un filtro de sedimentacion, este filtro debe contar con las

siguientes caracteristicas:

Sistema de filtro de agua pluvial debe ser el 30% de dotacion

asignada.

Determinacion del Tanque de abastecimiento al Mes:

Ai = (Ppi x Cex Ac)/1000

Ppi: Precipitacion promedio mensual (It/mes)
Ac: Area de captacion (m2)
Ai: Abastecimiento correspondiente al mes "i" (m3)

Ce: Coeficiente de escorrentia

Arquitectura del disefio de almacenamiento pluvial

Se recomienda para el almacenamiento pluvial deba contar con
un espacio a la periferia de un ancho min de 1m, para los

trabajos de mantenimiento.

Se recomienda el uso de calaminas con eficiencia de descarga

volumétrica.

Se debe destinar espacios para la derivacion de montantes de

abastecimiento pluvial a la red anexa.
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5.3.  Conclusion especifica 2

Se determind el porcentaje de aprovechamiento que podra darse a
causa de la acumulacidén, ademas se determiné que hay un beneficio
considerable en el uso de las cosechas de agua, en el siguiente cuadro
determiné el resultado de porcentaje de aprovechamiento que podra

darse en los periodos de retorno anual de agua.

Tabla 10.- Porcentaje de aprovechamiento anual de cosechas de agua

MES Indvi. | Dot N(m3) vol
FEBRERO 6 129.1 20.656 101%
MARZO 6 114.2 38.93 67%
ABRIL 6 58.5 48.29 42%
MAYO 6 18.4 51.23 27%
JUNIO 6 7.6 52.45 11%
JULIO 6 7 53.57 7%
AGOSTO 6 19.3 56.66 22%
SEPTIEMBRE 6 46.2 64.05 47%
OCTUBRE 6 71 75.41 73%
NOVIEMBRE 6 67.9 86.27 76%
DICIEMBRE 6 94.1 101.33 103%
ENERO 6 118.7 120.32 113%
Promedio Anual 57%

Fuente: Elaboracién propia

El potencial de ahorro de agua es del 57% anual en la vivienda

multifamiliar.
5.4. Conclusién especifica 3
Se determinaron los costos de la propuesta de disefio de vivienda

multifamiliar de tres pisos de los cuales se mantuvieron las siguientes

caracteristicas:
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Se disefid el sistema de captacion y pluvial doméstico para dar
sostenibilidad a las Viviendas Multifamiliares de 3 pisos que compartan los
criterios de disefio en EI Tambo — Huancayo.

El disefio propuesto se ajusta a los resultados del trabajo, por ello se
analizé las precipitaciones, la escorrentia y el potencial de ahorro de
consumo hidrico considerando como principal funcién la sustentabilidad.

El sistema que se ha propuesto se recomendara como el proyecto piloto
para la replicacion en la zona de estudio.

El presente trabajo esta delimitado de esta manera:

Delimitacion espacial.- esta investigacion se desarroll6 en la region Junin
- Perq, especificamente en la ciudad de Huancayo, en El Tambo 2020.
Delimitacion temporal.- La investigacion toma aquellos datos
Vivienda Multifamiliar de 3 pisos en el distrito de El Tambo, el tema a
investigar es la captacion pluvial para la sostenibilidad mediante los
criterios de disefio que al final permita el ahorro del agua potable en
marcado en el area de hidrologia, abastecimiento de agua e hidraulica.
Delimitacion técnica.- considerando la norma O.S. 060, toda habilitacion
urbana nueva situada en lugares donde se generen frecuentes lluvias
iguales o mayores a 180 mm en 24 horas, deberd tener de manera
obligatoria un sistema de alcantarillado pluvial, el proyecto cumple con las
expectativas minimas del proyecto de investigacion ademéas el
acondicionamiento en las Instalaciones Sanitarias de acuerdo a la norma
[.S. 010.

5.5. Conclusiéon general
Se desarrolld una propuesta de disefio que permiti0 usufructuar la
captacion pluvial creando sustentabilidad en Viviendas Multifamiliares de 3
pisos, para ello se elaboraron estudios preliminares para determinar la
viabilidad del proyecto ademas, del porcentaje de aprovechamiento y se

determinaron los costos que estos suponen para la implementacion.

Las condiciones de la zona de estudio permitieron determinar que el

abastecimiento fue de un 57% anual y el abastecimiento con agua potable
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por la implementacion del sistema mixto es de un 43% anual, determinando
qgue en el area de 281 m2 fue beneficiada sustentablemente usufructuando

la lluvia.

Las condiciones ambientales de la zona estudio fueron viables para la
aplicacion de una propuesta de disefio, estas condiciones deben tener los
criterios de espacio tiempo y lugar minimos descritos anteriormente, para

gue pueda ser viable la aplicacién de su implementacion.

El implementar nuevas alternativas constructivas que permitan el paso a la
sustentabilidad es un signo evolutivo, ya que todas las carreras
profesionales estan invitadas a cumplir con este propdésito, las normativas
actuales consideran el impacto ambiental como un minimo factor
indispensable y los estdndares cada vez son mas estrictos.

La presente tesis permite renovar el fin de la carrera profesional al contar
con opciones constructivas que mejoran las condiciones humanas

respetando el vinculo con la naturaleza que tenemos de antafio.

Se estim6 los costos de implementacion de un disefio de instalacion

sanitaria ademas del detalle en el Anexo 31:
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Tabla 10. Presupuesto a todo costo de instalacion sanitaria de Vivienda

multifamiliar 3 pisos incluyendo el sistema de agua pluvial.

m INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS (solo mano de obra)

FMO3-PPTO-VIV.M
Fecha :15-11-2020
PRESUPUESTO INSTALACIONES SANITARIAS
Version : 02
Pagina:1ldel
Proyecto : PRESUPUESTO EDIFICIO MULTIFAMILIAR
Ubicacion : EL TAMBO - HUANCAYO
Version : 05
Fecha: 15/11/2020
TESIS: DPTO. DE PRESUPUESTOS
PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION “{  uND METRADG | PU. |  PARCIAL

01.01.02.01 SALIDAS DE AGUA FRIA 1,946.35
01.01.02.03 REDES DE DISTRIBUCION

01.01.02.03.02 TUBERIA COLGADA 2,512.80
01.01.02.03.03 TUBERIA EN LOSA 7,091.72
01.01.02.03.04 RED DE MONTANTES 3,945.47
01.01.02.04 ACCESORIOS DE REDES T 870.95]
01.01.02.05 LLAVES Y VALVULAS, REDUCTORES 4,869.60]|
01.01.02.06 MEDIDORES (incluye empaques y accesorios) T 5,120.00|
01.01.02.07 PRUEBAS HIDRAULICAS T 1,780.50]
01.01.02.08 VARIOS " 5,075.20

01.01.04.01 SALIDAS DE DESAGUE Y VENTILACION 8,727.60
01.01.04.02 REDES DE RECOLECCION

01.01.04.02.02 TUBERIA EN LOSA 5,485.41
01.01.04.02.03 TUBERIA COLGADA " 3,710.17
01.01.04.02.04 TUBERIA MONTANTE " 6,229.90
01.01.04.03 ACCESORIOS DE REDES " 1,404.25
01.01.04.04 SOPORTES " 1,042.60)
01.01.04.05 ADITAMENTOS VARIOS " 2,827.80
01.01.04.06 CAMARAS DE INSPECCION

01.01.04.06.01 CAJAS DE REGISTRO 370.00
01.01.04.07 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

01.01.07.01 ABSTECIMIENTOS DE AGUA 1,770.00
01.01.07.03 REBOSE Y LIMPIEZA DE CISTERNAS " 251.65

01.01.07.04

SALIDA DE IMPULSION

TOTAL COSTO DIRECTO S/.90,624.64
GASTOS GENERALES 10%

GASTOS FIJOS 6.00% S/. 5,437.48

GASTOS VARIABLES 4.00% S/. 3,624.99

UTILIDADES 8.00% S/. 7,249.97

SUBTOTAL S/.106,937.08|

IMPUESTO IGV 18.00% S/.19,248.67|

TOTAL S/.126,185.75]

Fuente: Elaboracion propia.



VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda sobre los criterios de disefio, que las viviendas
multifamiliares que desean contar con un sistema de abastecimiento
pluvial, por lo menos deben tener un area de 200 m2 en el Tambo-
Huancayo y periferias, en el caso de proponer un lugar distinto, debe
realizarse un estudio hidrologico para establecer la cantidad de agua
pluvial que sera aprovechado, teniendo en cuenta la demanda hidrica
requerida.

Se recomienda a los futuros investigadores, poder realizar un sistema de
rehusé de agua de lluvia después del primer proceso para optimizar el
consumo del mismo, asi como también establecer zonas geogréficas de
aplicaciéon del proyecto de acuerdo a una investigacion exhaustiva

hidroldgica, para promover la aplicacion de este sistema.

Se recomienda la actualizacion del R.N.E. en la Normativa técnica.l.S.010
Instalaciones Sanitarias Art. 11 Dotaciones, el involucrar sistemas mixtos
de abastecimiento de agua, que permitan el aprovechamiento de los
recursos naturales acordes a la zona geografica de estudio, asi mismo el
planteamiento de métodos poco ortodoxos que innovan en la

sustentabilidad de las viviendas.

Se recomienda para futuras investigaciones poder realizar modelamiento
en 3D, para alcanzar detalles en las nuevas propuestas de
sustentabilidad, este para poder compatibilizar con otras especialidades

gue tengan alguna dificultad.
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Anexo 1.- Matriz de operacionalizacion de variables

PROPUESTA DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL PARA LA SUSTENTABILIDAD EN INSTALACIONES SANITARIAS DE VIVIENDAS
MULTIFAMILIARES EN EL TAMBO — HUANCAYO 2020
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captacion pluvial
creando
sustentabilidad en
Viviendas
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pisos en el Tambo -
Huancayo 20207?
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y la sustentabilidad
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sanitarias mediante

las escorrentias
pluviales, como los
criterios de disefio,
potencial de
almacenamiento y
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aprovechamiento
pluvial.

consumo de agua potable

Segun Natalia(2010)
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de lluvia para diferentes
usos, es una practica
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econdmicamente, si se
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Anexo 2.- Matriz de operacionalizacion de variables

PROPUESTA DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL PARA LA SUSTENTABILIDAD EN INSTALACIONES SANITARIAS DE VIVIENDAS
MULTIFAMILIARES EN EL TAMBO — HUANCAYO 2020
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Anexo 3.- Instrumento de validacion de datos- Opinién de Expertos sobre
instrumentos de investigacion — Ing. Aldana Rivera, Edgar Alberto

ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS DE INSTRUMENTOS
DE INVESTIGACION

FMO03: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE DATOS
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“PROPUESTA DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL PARA LA
SUSTENTABILIDAD EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES EN EL TAMBO -
HUANCAYO 2020”

Apellidos y nombres del validador: Edgar Alberto Aldana Rivera
CIP: 143395

Cargo e institucion donde labora: Gerente General PROCISA INGENIEROS
S.AC.

Especialidad del Validador: Ingeniero Sanitario e Ingeniero Ambiental

Nombre de Instrumentos:

- FMO01 VAL. DE DATOS “Estudio pluvial de cuenca del Rio del Mantaro”.
- FMO02 VAL. DE DATOS “Calculo de dotacion de agua”

Mediante el siguiente documento hago constar que he revisado el proyecto de
investigacion titulado: “PROPUESTAS DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL
PARA LA SUSTENTABILIDAD EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES EN EL
TAMBO-HUANCAYO 20207, con fines de validacion y constancia del
instrumento aplicado para el procesamiento de datos, por ello doy validez a los
datos que se recogen de estos, ya que considero que son los adecuados para
el fin que corresponde a la investigacion cientifica, asi mismo la investigacion
dada por el alumno Renzo Frank Rene Cristobal Astete plantea con el

instrumento: “Estudio pluvial de cuenca del Rio del Mantaro”.

Doy constancia del siguiente documento de acuerdo a los criterios de

evaluacion:



Anexo 4.- Instrumento de validacion de datos- Opinién de Expertos sobre
instrumentos de investigacion — Ing. Aldana Rivera, Edgar Alberto - continuacion

ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

Criterios de evaluacion:

FMO03: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE DATOS

: PUNTUACION
ITEM CRITERIOS DE CONSIDERACION
EVALUACION 1 2 3 4 5
Tiene caracter demostrativo y
1 Objetivo cumple con su cometido. >
< Es innovador y sigue los criterios
2 Actualidad de investigacion. >
Cumple con su objetivo sin
3 - ) redundar, no necesita un ><
Suficiencia instrumento adicional.
4 Consistencia Basado en aspectos técnicos >
, Expresa buenos procesos
5 Metodologia metodolégicos. >
6 Pertinencia Estudio acorde a lo planeado. >
Va en relacion a las dimensiones
7 Coherencia del estudio. >
8 . . Adecuado para valorar los ><
Intencionalidad aspectos de las estrategias
TOTAL
PROCISA INGENIERCS SAC

REPRESENTANTE LEGAL
Firma:



Anexo 5.- Instrumento de validacion de datos- Opinion de Expertos sobre

instrumentos de investigacion — Ing. Aybar Arriola, Gustavo Adolfo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS DE INSTRUMENTOS
DE INVESTIGACION

FMO03: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE DATOS

Titulo del proyecto de investigacion:

“PROPUESTA DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL PARA LA
SUSTENTABILIDAD EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES EN EL TAMBO -
HUANCAYO 2020”

Apellidos y nombres del validador: Gustavo Adolfo Aybar Arriola
CIP: 47898

Cargo e institucion donde labora: Universidad Cesar Vallejo
Especialidad del Validador: Ingeniero Civil

Nombre de Instrumentos:

- FMO1 VAL. DE DATOS “Estudio pluvial de cuenca del Rio del Mantaro”.
- FMO02 VAL. DE DATOS “Calculo de dotacion de agua”

Mediante el siguiente documento hago constar que he revisado el proyecto de
investigacion titulado: “PROPUESTAS DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL
PARA LA SUSTENTABILIDAD EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES EN EL
TAMBO-HUANCAYO 20207, con fines de validacion y constancia del
instrumento aplicado para el procesamiento de datos, por ello doy validez a los
datos que se recogen de estos, ya que considero que son los adecuados para
el fin que corresponde a la investigacion cientifica, asi mismo la investigacion
dada por el alumno Renzo Frank Rene Cristobal Astete plantea con el

instrumento: “Estudio pluvial de cuenca del Rio del Mantaro”.

Doy constancia del siguiente documento de acuerdo a los criterios de

evaluacion:



Anexo 6.- Instrumento de validacién de datos- Opinién de Expertos sobre
instrumentos de investigacion — Ing. Aybar Arriola, Gustavo Adolfo - continuacion

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Criterios de evaluacion:

FMO03: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE DATOS

E PUNTUACION
ITEM CRITERIOS DE CONSIDERACION
EVALUACION 1 2 3 4 5
Tiene cardcter demostrativo y
1 Objetivo cumple con su cometido. ><
< Es innovador y sigue los criterios
2 Actualidad de investigacion. >
Cumple con su objetivo sin
3 - ) redundar, no necesita un ><
Suficiencia instrumento adicional.
4 Consistencia Basado en aspectos técnicos >
, Expresa buenos procesos
5 Metodologia metodolégicos. >
6 Pertinencia Estudio acorde a lo planeado. >
Va en relacion a las dimensiones
7 Coherencia del estudio. ><
8 . . Adecuado para valorar los
Intencionalidad aspectos de las estrategias ><
TotaL] *°
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Anexo 7.- Instrumento de validacion de datos- Opinion de Expertos sobre
instrumentos de investigacion — Ing. Torres Linares, Franco Jairo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS DE INSTRUMENTOS
DE INVESTIGACION

FMO3: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE DATOS

Titulo del proyecto de investigacion:

“PROPUESTA DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL PARA LA
SUSTENTABILIDAD EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES EN EL TAMBO -
HUANCAYO 2020”

Apellidos y nombres del validador: Torres Linares Franco Jairo
CIP: 143395

Cargo e institucion donde labora: Gerente CONSTRUCCIONES CIVILES
TOLIF E.ILR.L.

Especialidad del Validador: Ingeniero Sanitario e Ingeniero Ambiental

Nombre de Instrumentos:

- FMO1 VAL. DE DATOS “Estudio pluvial de cuenca del Rio del Mantaro”.
- FMO02 VAL. DE DATOS “Calculo de dotacion de agua”

Mediante el siguiente documento hago constar que he revisado el proyecto de
investigacion titulado: “PROPUESTAS DE DISENO DE CAPTACION PLUVIAL
PARA LA SUSTENTABILIDAD EN VIVIENDAS MULTIFAMILIARES EN EL
TAMBO-HUANCAYO 20207, con fines de validacion y constancia del
instrumento aplicado para el procesamiento de datos, por ello doy validez a los
datos que se recogen de estos, ya que considero que son los adecuados para
el fin que corresponde a la investigacion cientifica, asi mismo la investigacion
dada por el alumno Renzo Frank Rene Cristobal Astete plantea con el

instrumento: “Estudio pluvial de cuenca del Rio del Mantaro”.

Doy constancia del siguiente documento de acuerdo a los criterios de

evaluacion:



Anexo 8.- Instrumento de validacion de datos- Opinion de Expertos sobre
instrumentos de investigacion — Ing. Torres Linares, Franco Jairo - continuacion

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Criterios de evaluacion:

FMO03: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE DATOS

3 PUNTUACION
ITEM CRITERIOS DE CONSIDERACION
EVALUACION 1 2 3 4 5
L Tiene caracter demostrativo y ><
1 Objetivo cumple con su cometido.
. Es innovador y sigue los criterios
2 Actualidad de investigacion. >
Cumple con su objetivo sin
3 - ) redundar, no necesita un ><
Suficiencia instrumento adicional.
4 Consistencia Basado en aspectos técnicos >
, Expresa buenos procesos
5 Metodologia metodolégicos. >
6 Pertinencia Estudio acorde a lo planeado. ><
7 Coherencia Va en relacion a las dimensiones ><
del estudio.
. . Adecuado para valorar los
8 Intencionalidad aspectos de las estrategias >
TOTAL




PLANOS DE ARQUITECTURA



Anexo 9.- Planta primer piso- Arquitectura (Fuente: elaboracién propia).
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Anexo 10.- Planta Segundo piso - Arquitectura (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 11.- Planta Tercer piso - Arquitectura (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 12.- Planta Azotea - Arquitectura (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 13.- Planta de Techo - Arquitectura (Fuente: Elaboracién propia).
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PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS — AGUA FRIA (SISTEMA 1)



Anexo 14.- Detalles de Cisterna - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 15.- Primer piso - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 16.- Segundo piso - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 17.- Tercer piso - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 18.- Azotea - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 19.- Techo - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria (Fuente: Elaboracion propia).
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PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS — AGUA FRIA (SISTEMA I)



Anexo 20.- Primer piso - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria de sistema de captacién pluvial (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 21.- Segundo piso - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 22.- Tercer piso - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracion
propia).
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Anexo 23.- Azotea - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 24.- Techo - Instalaciones Sanitarias - Red agua fria de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracion propia).
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V. PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS - DESAGUE



Anexo 25.- Primer piso - Instalaciones Sanitarias - Desagle de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 26.- Segundo piso - Instalaciones Sanitarias - Desagie de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 27.- Tercer piso - Instalaciones Sanitarias - Desagle de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 28.- Azotea - Instalaciones Sanitarias - Desaglie de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracién propia).
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Anexo 29.- Techo - Instalaciones Sanitarias - Desagtie de sistema de captacion pluvial (Fuente: Elaboracion propia).
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Anexo 30.- Precipitacion promedio de precipitacion - Método de Thiessen

40I.'IIIJIJI.'I 450000 500000 550000
T ) = CHANCHAMAYD
: e e = = ]
f\;!\/ . LEYENDA N
Y
. P e
@ estaciones e ~
. e {:g /__.-J"- E o~ _—
1 2< % Poligono de thiessen
[
: }i 4 |
£ w::i%i;;%;;g;;;iszf’ i ) JAL
. 5 ]
| |
G e i S I
£
A
) e ‘S05020 - -, :
atd .
: L Bk o A~ g y
: w\q-\f—'-‘-\\r o IV
L "\_ . CHUPACA v
N, TAYACAJA / ”‘-\1
— Rl "
"
g m;f\ g /\ﬁ/ Lj/
- " Y £ :L
N
. v HUANTA
. ‘ | . 1 ——
£ H ! ; f s Viad L l.ll
- \\ /| L : Kilometros
ochon sohoo aodbra 0 510 ~20 30 40
sl CHURCAMPA L
HUANCAVELICA i A s
c e Yy q
f b,
NOMERE DEL PROYECTO: UBICACIGN PLANO: [ SISTEMA DE DAS [ESCALA |
PRECIPITACION PROMEDIO METODO POLIGONO DE :““;::’:::I;'T“m‘u BE UBICACISH :::::E:;:I:::] Ll FEGHA 17300000 I
THIESSEN - HUANCAYO - JUNIN HE GIOM: JUNIN RENZO FRANK R. CRISTOBAL ASTETE [COORDEMADAS: UTM84. Octubre . 2020 |

400000

450000

500000

550000

" 8650000

8700000



Anexo 31.- Hoja de presupuesto de I1.SS Vivienda Multifamiliar 3 pisos.

FMO3-PPTO-
VIV.M
Fecha :15-11-
PRESUPUESTO INSTALACIONES SANITARIAS 2020
Version : 02
Péagina : 1 de
1
Proyecto :  PRESUPUESTO EDIFICIO MULTIFAMILIAR
Ubicacion :  EL TAMBO - HUANCAYO
Version : 05
Fecha : 15/11/2020
TESIS: DPTO. DE PRESUPUESTOS
PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCION METRAD | P.U. PARCIAL
UND o

01.01.01.01 INSTALACION DE LAVADERO TIPO AMAZONAS D= 1/2" pto | 6.00 48.20 289.20
01.01.01.02 INSTALACION DE LAVADERO DE COCINA D= 1/2" pto  |6.00 49.30 295.80
01.01.01.03 INSTALACION DE LAVAMANOS D= 1/2" pto | 10.00 41.20 412.00
01.01.01.04 INSTALACION DE INODORO A.F D= 1/2" pto  [19.00 42.30 803.70
01.01.01.06 INSTALACION DE MEZCL . DUCHA D= 1/2" pto | 13.00 43.30 562.90
01.01.01.07 INSTALACION DE GRIFO DE RIEGO pto | 2.00 31.20 62.40
01.01.01.08 INSTALACION DE TERMA D= 3/4" pto  [11.00 49.60 545.60
01.01.02.01.01 | SALIDA LAVADERO TIPO AMAZONAS D= 1/2" pto | 6.00 25.60 153.60
01.01.02.01.02 | SALIDA DE LAVADERO DE COCINA D= 1/2" pto | 6.00 29.20 175.20
01.01.02.01.03 | SALIDA LAVAMANOS D= 1/2" pto | 10.00 28.30 283.00
01.01.02.01.04 | SALIDA INODORO A.F C/ TUBERIA D= 1/2" pto | 19.00 29.30 556.70
01.01.02.01.05 | SALIDA DE GRIFO DE LIMP. A.F C/ TUBERIA D= 1/2" pto | 0.00 24.30 0.00
01.01.02.01.06 | SALIDA PARA DUCHA C/ TUBERIA PVC D= 1/2" pto | 13.00 31.30 406.90
01.01.02.01.07 | SALIDA GRIFO DE RIEGO A.F C/ TUBERIA D= 1/2" pto | 2.00 21.30 42.60
01.01.02.01.08 | SALIDA DE TERMA C/ TUBERIA D= 3/4" pto  |11.00 29.85 328.35

01.01.02.03.02.
01

TUBERIA DE PVC CLASE-10 DE 3/4"

12.33

16.30

201.00




Anexo 31.- Hoja de presupuesto de I.SS Vivienda Multifamiliar 3 pisos.

01.01.02.03.02.02

TUBERIA DE PVC CLASE-10 DE 1"

129.15

17.90

2,311.80

01.01.02.03.04.00

TUBERIA DE PVC CLASE-10 DE 1" ADOSADA

165.00

20.20

01.01.02.03.03.01 TUBERIA DE PVC CLASE-10 DE 1/2" m 196.63 11.50 2,261.19
01.01.02.03.03.02 TUBERIA DE PVC CLASE-10 DE 3/4" m 311.91 13.50 4,210.72
01.01.02.03.03.03 TUBERIA DE PVC CLASE-10 DE 1" m 40.78 15.20 619.81

3,333.00

01.01.02.03.04.01

TUBERIA DE PVC CLASE-10 DE 3/4" ADOSADA

28.89

21.20

612.47

01.01.02.04.01 CODO DE @-1/2" pza 100.00 1.85 185.00
01.01.02.04.02 CODO DE @-3/4" pza 62.00 2.10 130.20
01.01.02.04.03 CODO DE @- 1" pza 40.00 4.30 172.00
01.01.02.04.06 TEE DE @-1/2" pza 61.00 2.10 128.10
01.01.02.04.07 TEE DE @-3/4" pza 41.00 2.35 96.35
01.01.02.04.08 TEE DE @- 1" pza 15.00 3.85 57.75
01.01.02.04.14 TAPON MACHO @-3/4" pza 11.00 1.85 20.35
01.01.02.04.15 TAPON MACHO @-1/2" pza 56.00 1.45 81.20

01.01.02.07,01 PRUEBAS DE AGUA DE RED AGUA FRIA 913.08 1,780.50

01.01.02.05.01 VALVULA DE BRONCE @ 1/2" pza 16.00 49.60 793.60
01.01.02.05.03 VALVULA DE CONTROL DESMONTABLE 1/2" pza 10.00 78.60 786.00
01.01.02.05.04 VALVULA DE CONTROL DESMONTABLE 3/4" pza 20.00 110.50 2,210.00
01.01.02.05.05 VALVULA DE CONTROL DESMONTABLE 1" pza 6.00 180.00 1,080.00
01.01.02.06.01 MEDIDOR DE AGUA CON UNION 1" und 6.00 480.00 2,880.00
01.01.02.06.02 CAJUELA PARA 1 MEDIDOR DE AGUA und 7.00 320.00 2,240.00

CAJA P/VALVULAS EN PARED 25 X 25 CM MARCO Y TAPA

01.01.02.08.01 METALICA pza 10.00 125.20 1,252.00
CAJA P/VALVULAS EN PARED 35 X 30 CM MARCO Y TAPA

01.01.02.08.02 METALICA pza 20.00 142.20 2,844.00




Anexo 31.- Hoja de presupuesto de I.SS Vivienda Multifamiliar 3 pisos.

01.01.02.08.03

CAJA P/VALVULAS EN PARED 40 X 35 CM MARCO
Y TAPA METALICA

pza

6.00

163.20

979.20

01.01.04.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC SAP EN LOSA @ 2" pto 59.00 46.50 2,743.50
01.01.04.01.02 SALIDA DE DESAGUE PVC SAP EN LOSA @ 4" pto 19.00 65.20 1,238.80
01.01.04.01.03 SALIDA DE VENTILACION EN TUB. PVC SAL 2" pto 20.00 25.30 506.00
01.01.04.01.04 SALIDA PARA REGISTRO DE BRONCE DE 2" pto 49.00 35.60 1,744.40
01.01.04.01.05 SALIDA PARA REGISTRO DE BRONCE DE 4" pto 5.00 72.60 363.00
01.01.04.01.06 SALIDAPARA REGISTRO DE BRONCE DE 2"-COLGADO pto 5.00 48.50 242.50
01.01.04.01.07 SALIDAPARA REGISTRO DE BRONCE DE 4"-COLGADO pto 18.00 68.30 1,229.40
01.01.04.01.09 SALIDA PARA SUMIDERO DE BRONCE @ 2" pto 40.00 16.50 660.00

TUBERIA PVC SAP-PESADO @ 2" EN LOSA m 2,041.41
01.01.04.02.02.02 | TUBERIA PVC SAP-PESADO @ 3" EN LOSA m  |s5.14 16.20 893.22
01.01.04.02.02 TUBERIA PVC SAP-PESADO @ 4" EN LOSA m | 63.43 26.30 1,668.20
01.01.04.02.02.04 | TUBERIA PVC SAL-PESADO @ 2" VENTILACION m | 70.69 11.30 798.85
01.01.04.02.02.05 | TUBERIA PVC SAL-PESADO @ 3" VENTILACION m  |5.74 14.60 83.73

01.01.04.02.03.01 | TUBERIA PVC SAP-PESADO @& 2" C. m 28.20 16.60 468.13
01.01.04.02.03.02 | TUBERIA PVC SAP-PESADO @& 3" C. m 22.21 16.20 359.76
01.01.04.02.03.03 | TUBERIA PVC SAP-PESADO @ 4" C. m 94.50 30.50 2,882.28

01.01.04.02.04.01 | TUBERIA PVC SAP-PESADO @ 4" m 108.07 43.20 4,668.62
01.01.04.02.04.03 | TUBERIA PVC SAL-PESADO @ 2" DE VENTILACION m 92.93 16.20 1,505.46
01.01.04.02.04.04 | TUBERIA PVC SAL-PESADO @ 3" DE VENTILACION m 2.89 19.32 55.82
01.01.04.03.01 CODO PVC SAP-PESADO 2" x 90" ‘ pza 13.00 2.65 34.45
01.01.04.03.03 CODO PVC SAP-PESADO 4" x 90" pza 14.00 5.85 81.90
01.01.04.03.05 CODO PVC SAL-PESADO 2" x 90" VNT. pza 84.00 1.65 138.60
01.01.04.03.08 CODO PVC SAP- 2" x 45° pza 37.00 2.65 98.05
01.01.04.03.09 CODO PVC SAP- 4" x 45° pza 28.00 5.85 163.80
01.01.04.03.14 CODO SANITARIO PVC SAP-PESADO 4" - 2" pza 19.00 12.20 231.80
01.01.04.03.17 TEE SANITARIA 4" pza 18.00 10.85 195.30
01.01.04.03.21 YEE PVC SAP-PESADO 2" pza 15.00 4.85 72.75
01.01.04.03.23 YEE PVC SAP-PESADO 4" pza 38.00 10.20 387.60

01.01.04.04.01 COLGADORES TIPO GOTA 2" pza 16.00 8.65 138.40
01.01.04.04.02 COLGADORES TIPO GOTA 3" pza 12.00 13.30 159.60
01.01.04.04.03 COLGADORES TIPO GOTA 4" pza 51.00 14.60 744.60




Anexo 31.- Hoja de presupuesto de 11.SS Vivienda Multifamiliar 3 pisos.

01.01.04.04.01 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO 2" pza |49.00 21.30 1,043.70
01.01.04.04.02 REGISTRO DE BRONCE ROSCADO 4" pza 5.00 38.30 191.50
01.01.04.04.03 REGISTRO COLGADO DE BRONCE ROSCADO 2" pza 5.00 26.20 131.00
01.01.04.04.04 REGISTRO COLGADO DE BRONCE ROSCADO 4" pza 18.00 48.20 867.60
01.01.04.04.06 SUMIDERO DE BRONCE 2" pza |40.00 14.85 594.00

01.01.04.05.01

01.01.07.01.02

CAJA DE REG. CONCR. - 12" x 24" TAPA CONCRETO

BRIDA ROMPE AGUA @ 3 1/2" .- LIMPEZA DE CISTERNA

590.00

01.01.07.01.03

BRIDA ROMPE AGUA @ 1". LINEA SUCCION AGUA

und 2.00

1,180.00

01.01.07.03.01

TUBERIA PVC-PESADO @ 3"

m 3.25

70.85

01.01.07.03.02

VALVULA 2" - LIMPIEZA CISTERNA

und 4.00

180.80

01.01.08.01 EXCAVACIONES DE ZANJAS PARA TUBERIA HASTA PROF. 1M m3 48.53 31.20 1,514.14
01.01.08.02 CAMA DE ARENA 0.10M PARA TUBERIAS m2 4.85 35.60 172.77
01.01.08.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO. m3 41.25 6.50 268.13

01.01.09.01 TRAZO Y REPLANTEO m 1,280.00 | 1,280.00

01.01.08.01,01 EMPALME DE CONEXION DE MONTANTES und 2.00 195.00 390.00
01.01.08.01,02 PASE EN LOSA und 3.00 85.60 256.80
01.01.08.01,03 PLANOS ASBUILT glb 1.00 3,500.00 |3,500.00
01.01.11.01 EQUIPOS DEPROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 3,200.00 | 3,200.00
01.01.11.02 EXAMENES PREOCUPACIONALES glb 1.00 4,500.00 |4,500.00
01.01.11.03 SEGURO SCTR glb 1.00 6,000.00 |6,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO S/.78,317.84
GASTOS GENERALES 10%

GASTOS FIJOS 6.00% S/. 4,699.07

GASTOS VARIABLES 4.00% S/.3,132.71
UTILIDADES 8.00% S/. 6,265.43
SUBTOTAL S/.92,415.05
IMPUESTO IGV 18.00% S/.16,634.71
TTOTAL S/.109,049.76




Anexo 32.- Consideraciones y alcances del presupuesto de la propuesta y especificaciones técnicas.

ALCANCES DE LA PROPUESTA Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

Fecha :15-11-20

Version : 04

Pagina:1del

VER PRESUPUESTO

INSTALACIONES SANITARIAS

INCLUSIONES

1.00

4.00

6.00

10.00

11.00

12.00

13.00

LAS TUBERIAS PARA EL SISTEMA DE AGUA FRIA Y CALIENTE SERAN DE POLIPROPILENO DE LA MARCA POLIFUSION

TUBERIA DE AGUA FRIA QUE RECORRE EN LOSA: PVCRIGIDO CLASE 10
TUBERIA DE AGUA FRIA COLGADA/ADOSADA: PVCRIGIDO CLASE 10
TUBERIA DE AGUA CALIENTE: CPVC ASTM-D2846

LAS LLAVES DE CONTROL SERAN DE POLIPROPILENO DEL TIPO AGUJA, LA INSTALACION DE ESTAS NO REQUIERE DE UNIONES UNIVERSALES

YA QUE VAN EMPOTRADAS EN MURO, ESTAS SERAN DE LA MARCA POLIFUSION.
AGUA FRIA LLAVE PASO MANILLA MET. MANILLA AZUL
AGUA CALIENTE LLAVE PASO MANILLA MET. MANILLA ROJA

LAS TUBERIAS DE DESAGUE Y VENTILACION SERAN DE LA MARCA TUBOPLAST.
DESAGUE PVC-SAP (PESADO)
VENTILACION PVC-SAL (LIVIANO)
EL PEGAMENTO A EMPLEARSE EN LAS INSTALACIONES ES DE LA MARCA OATEY.
LA UNION MOLECULAR DE TUBERIAS SE REALIZARA EN EL CASO DE PPR SERAN CON EL METODO DE TERMOFUSION. (SOLO EN EL CASO QUE EXISTA PPR COMO
LAS REJILLAS SUMIDEROS Y REGISTROS TANTO EMPOTRADOS COMO COLGADOS SON DE FABRICACION NACIONAL.
AREA DE DEPARTAMENTOS REGISTROS,SUMIDEROS-DE BRONCE
REJILLAS EN SOTANOS REGISTROS,REGISTROS TIPO DADO,SUMIDEROS-BRONCE
TODOS LOS ELEMENTOS DE FIJACION SERAN GALVANIZADOS EN CALIENTE DE FABRICACION NACIONAL.
LOS MEDIDORES DE AGUA SERAN CHORRO UNICO DE 1" CON RACORES DE TERMOPLASTICO.
SOLO SE ESTA CONSIDERANDO LA MANO DE OBRA'Y CONSUMIBLES:SILICONA,CINTA TEFLON,THINER ETC EN LA INSTALACION DE APARATOS
SANITARIO,CUALQUIER OTRO TIPO DE ACCESORIOS TALES COMO:ANILLO DE CERA PARA INODORO,SOPORTES PARA LAVATORIO,TARUGO
Y TIRAFON,TUBERIA DE ABASTO,DESAGUE PARA LAVATORIO,GRIFERIA ETC,NO ESTA CONSUIDERADO,DICHOS ACCESORIOS SERAN
PROPORCIONADOS POR LA CONSTRUCTORA.
SOLO SE ESTA CONSIDERANDO LA MANO DE OBRA'Y CONSUMIBLES EN LA INSTALACION DE APARATOS SANITARIO,CUALQUIER OTRO TIPO DE
ACCESORIOS TALES COMO:ANILLO DE CERA PARA INODORO,SOPORTES PARA LAVATORIO, TARUGO Y TIRAFON,TUBERIA DE ABASTO,
DESAGUE PARA LAVATORIO,GRIFERIA ETC,NO ESTA CONSUIDERADO,DICHOS ACCESORIOS SERAN PROPORCIONADOS POR LA CONSTRUCTORA.

SE ESTA CONSIDERANDO ANDAMIOS NORMALES TIPO ACROW TUBULARES PARA CUALQUIER TRABAJO EN ALTURA DE TODAS LAS PARTIDAS.

PARA LAS PRUEBAS DE LA RED DE DESAGUE SE LLENARAN LAS TUBERIAS TAPONEANDO LAS SALIDAS BAJAS DEBIENDO PERMANECER
LLENAS DE AGUA DURANTE 24 HORAS POR LO MENOS ANTES DEL LLENADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

SE CONSIDERARA PARA LAS VALVULAS DE CONTROL DESMONTABLE NICHOS DE MAMPOSTERIA CON MARCO Y PUERTA DE TRIPLEY PINTADO.




Anexo 32.- Consideraciones y alcances del presupuesto de la propuesta y especificaciones técnicas.

ALCANCES DE LA PROPUESTA Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

Fecha :15-11-20

Version : 04

Pagina:1ldel

VER PRESUPUESTO
EXCLUSIONES

1.00 NO SE CONSIDERA LA INSTALACION SANITARIA PROVISIONAL PARA LA OBRA,SE COORDINARA EN OBRA PARA EL APOYO CON MANO DE OBRA
PARA LOS DIFERENTES TRABAJOS PROVISIONALES QUE REQUIERA EL RESIDENTE,NO COMPTEMPLANDO SUMINISTRO DE MATERIALES.

2.00 NO SE CONSIDERAN TRABAJOS DE ALBANILERIA NI DE CARPINTERIA METALICA DE NINGUN TIPO (REJILLAS SUMIDERO Y OTRAS).

3.00 NO SE CONSIDERA EL CORTE DE LADRILLO PARA LA FIJACION DE PUNTOS SANITARIOS EN MURO,LA CONSTRUCTORA DEBERA
EJECUTAR DICHA LABOR PARA LA FIJACION DE LOS MISMOS.NOSOTROS SOLO FIJAMOS LOS PUNTOS MAS NO HACEMOS EL TARRAJEO Y ACABADO
DE LOS MISMOS.EN EL CASO QUE LOS MUROS SEAN DE DRYWALL U OTRO EQUIVALENTE,NO SE CONSIDERA LOS REFUERZOS SEAN ESTOS DE

MADERA O ALGUN OTRO TIPO,SOLO ESTA CONSIDERADA LA FIJACION DE PUNTOS.

400 NO SE CONSIDERA SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS, GRIFERIAS NI ELEMENTOS DE ANCLAJE , FRAGUA,CONSUMIBLES
Y DEMAS ARTICULOS PARA LA INSTALACION DE LOS MISMOS.

500 NO SE CONSIDERA LA INSTALACION DE ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS COMO PAPELERAS,JABONERAS ETC.

6.00 NO SE CONSIDERA SUMINISTRO E INSTALACION DE CALENTADORES.

7.00 NO SE CONSIDERA LIMPIEZA Y DESINFECCION DE CISTERNA NI TUBERIAS DE AGUA POTABLE.

8.00 NO SE ESTA CONSIDERANDO PROTECCION CON DADO DE CONCRETO PARA TUBERIAS QUE VAYAN EN ZONA DE TRANSITO VEHICULAR.

9.00 NO SE CONSIDERA PROTECCION CON PLANCHA DE ACERO PARA LAS MONTANTES DE DESAGUE QUE VAN EN LOS SOTANOS.

10.00 NO SE CONSIDERA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA/DESAGUE (CONEXION A LA RED PUBLICA):

CONEXION DE AGUA: SE CONSIDERA LA LLEGADA A LA CAJA DONDE SE UBICARA EL MEDIDOR PRINCIPAL, DEJANDO UN TERMINAL ROSCADO PARA
LA POSTERIOR INTALACION POR PARTE DE SEDAPAL, MAS NO SE REALIZARA LA CONEXION A LA RED PUBLICA.
CONEXION DE DESAGUE: SE CONSIDERA LA LLEGADA A LA CAJA CON LOS ACCESORIOS CORRESPONDIENTES, MAS NO SE REALIZARA

LA CONEXION A LA RED PUBLICA.

11.00 NO SE CONSIDERA EL SUMINISTRO DE AGUA PARA LOS TRABAJOS RESPECTIVOS (PRUEBAS HIDRAULICAS), LE CORRESPONDERA A LA
CONSTRUCTORA LA HABILITACION DE UN PUNTO EN OBRA.

12.00 NO SE CONSIDERA EL TRASLADO DE LOS APARATOS A LOS DIFERENTES NIVELES DEL EDIFICIO, NOSOTROS SOLO MOVILIZAREMOS LOS EQUIPOS
DESDE EL UN PUNTO DE CADA NIVEL HACIA LOS DIFERENTES BANOS DEL MISMO ,LA CONTRUCTORA DEBERA MOVILIZAR LOS APARATOS
DESDE SU ALMACEN A CADA NIVEL DEL EDIFICIO.

13.00 LOS TRAZOS Y TOPOGRAFIA (EN AMBOS EJES) PARA LA COLOCACION DE SALIDAS EN GENERAL SON REPONSABILIDAD DE LA CONSTRUCTORA

14.00 LA CONSTRUCTORA SUMINISTRARA CEMENTO,ALAMBRE Y CLAVO PARA TRABAJOS DE TABIQUERIA.

15.00 NO SE CONSIDERA NINGUN TIPO DE TRAMITE DOCUMENTARIO CON EL CONCECIONARIO.

16.00 LOS PUNTOS REFERENTES AL PRESUPUESTO ESTAN DETALLADOS EN EL MISMO, SIENDO CUALQUIER OTRO
ALCANCE CONSIDERADO COMO UN ADICIONAL A DICHO PRESUPUESTO, EL MISMO QUE DEBERA SER
SOLICITADO POR ESCRITO A FIN DE PODER COTIZARLO, DICHO ADICIONAL SE COMENZARA A EJECUTAR
UNA VEZ APROBADO EL PRESUPUESTO.

17.00 NO SE CONSIDERARA EN EL PRESUPUESTO LA PARTE DE EQUIPAMIENTO.

1800 EN CASO DE MAL CALCULO POR DISERO DE DISTRIBUCION DE CARGAS EN LA RED A.F/A.C/A.R O D.S. SE CONSIDERARA COMO ADICIONAL.

1900 SOLO SE CONSIDERARA SALIDA SIMPLE A LOS PUNTOS DENOMINADOS COMO JACUZZI.




Anexo 33.- Uso del programa SPSS en la prueba de hipotesis.

Criterio Opcion
Si, Valor p < 0,05 Se debe aceptar H; (Hipétesis del investigador)
Si, Valor p > 0,05 Se debe aceptar Hy (Hipétesis nula)

Anexo 34.- Proceso de ingreso de datos estadisticos a considerar

 *5in tilulal [Conjunio_de_dalosd] - Editor de daton SP55
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Anexo 35.- Evaluacion numérica de recopilacion de datos

4 *5in tilula? [Conjanto_do_daten]] - FéStor de daten SPSS
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Anexo 36.- Consideraciones de la toma de datos

Parcentaje Parcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
YValidos Moy de Acuerdo ] 16,7 16,7 16,7
De Acuerda 10 33,3 33,3 a0,0
Indiferente a 267 267 767
En Desacuerdn a 16,7 16,7 933
My en Desacuerdo 2 6.7 6.7 100,0

Total an 100,0 100,0

Anexo 37.- Procesamiento de datos estadisticos
=1

38 *5in titulo1 [Conjunto_de_datos0] - Editor, de datos SPS5

Archivo Edicion  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Ventana 7

EHEAE T o4 wh

#h

FiEEER % @9

Acad [1 Wisible: 4 de 4 variable
al a2 a3 ad war war war war war var war war
1 1 0 1 1
2 u] 1 1 u]
3 1 0 0 0
4 0 0 0 1
5 1 0 1 0
B 1 0 1 1
7 1 1 o u]
g 0 0 0 1
9 0 0 1 0
10 0 1 1 0
11 1 1 1 1
12 0 1 0 0
13 1 0 0 1
14 0 1 1 0
15 0 0 1 0
16 u] o o 1
17 1 1 0 0
18 0 0 1 0
19 1 0 1 1
20 1 o 1 u]
21 0 0 1 0
4 Q?ﬂstadedaloﬂs_}.\ﬂsta dejfanables / " : < >

5PS5 El procesador esta preparado

Anexo 38.- Configuracion de respuestas multiples

Definir conjuntos de respuestas miiltiples

Definicion del conjunto

Wariables del conjunto,

[

Las variables estan codificadas como

@ Dicotamias  Valor contada
Orategerias  Fange: || hesta ||

Hombre: | Resphiul
Etiquets: |Altemativas por las que pagarla

Nate: Los corjuntas aqui definidas sélo estarén disporibles en los procadimientos Frecuencias de
respuestas miltiples y T ablas de contingencia, Utiice |a opeién Defini conjuntos de respuestas miliples

del mend Datas para utlizar los conjuntos en cualquier ofio siio.

& Servicio de sequridad
& Servicio de limpisza
& Servivio de atencién
& Servicio de estacionar

Cambiar

Borrar

Conjuntas de
respuestas miliples:




Anexo 39.- Configuracién de respuestas multiples

ANOVA
Suma de Media
cuadrados ql cuadratica F Sig.
Localidad 2 Inter-grupos 51,431 16 3,21 1114 488
Intra-grupos 23124 a 2,890
Tuotal 74,654 24
Localidad 3 Inter-grupos 32,496 16 203 1,774 208
Intra-grupos 9158 g 1,145
Tatal 41 654 24
Localidad 4 Inter-grupos 23,901 16 1,494 423 74
Intra-grupos 36,985 a 4623
Total 60,886 24
Anexo 40.- Tabla de porcentajes por edades
Tabla de comtingencia Sexo * Edad
Edad
50 0 mas
184249 30a44 afios Total
Semn masculino Recuento 4 a 1 13
% de Edad 28 0% 27% 33,3% 43,3%
Femenino  Recuento 12 3 2 17
% de Edad 75,0% 7,3% BE,T% 56,7%
Total Recuento 16 11 3 an
% de Edad 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Anexo 41.- Configuracion de respuestas multiples
Tablas de contingencia: Mostrar en las casillas @
Frecuencias
[+] Observadas
C ]
[ Esperadas
Porcentajes Fiesiduos
[Fila [ Mo tipificados
Colurmna [ Tipificados
[ Total [ Tipificados comegidos
Ponderaciones no enteras
(%) Redondear frecusncias de casillas () Redondear ponderaciones de casos
O Truncar frecusncias de casilas (O Truncar ponderaciones de casos
() No efectuar conecciones
Anexo 42.- Resumen de procesamiento de datos
Resumen del procesamiento de los casos
Casos
Validos Perdidos Total
I+ Farcentaje 4] Farcentaje Il Farcentaje
Sexo *Edad 30 100,0% a 0% 30 100,0%




Anexo 43.- Método de extraccion de componentes principales

Varianza total explicada

Autovalores iniciales

Sumas de las saturaciones al cuadrado
de |3 exiraccidn

Suma de las saturaciones al cuadrado
de |a rotacidn

% dela % dela % dela

Componente Total varianza % acumulado Total varianza % acumulado Total varianza % acumulado
o 8321 46,228 46,228 3,321 45,228 46,228 6,127 34,041 34,041

2 4 GEG 25922 72151 4 GEG 25,922 72151 5,421 30,1148 64,157

3 1,928 10,712 42,863 1,928 10,712 82,863 3,283 19,242 2,388

4 1,108 6,158 29,021 1,108 6158 28,021 1,192 6,623 89,021

z 506 7812 91,532

B 70 2,054 93,887

7 285 1,653 95,540

g 228 1,266 96,606

9 ATE 78 97,784

10 A3 7216 48,510

11 104 578 99,088

12 066 368 99,456

13 054 302 949,758

14 g 07 99,865

15 018 100 99,865

18 a3 015 949,980

17 a0z Ritk] 99,683

18 oo on7 100,000

Método de extraccion: Analisis de Componentes principales.

Anexo 44.- Porcentaje de similitud ficha Turnitin




