i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio estructural de la institucién educativa N° 80445 - nivel
secundaria del anexo de Patramarca, distrito de Huancaspata,

provincia de Pataz, La Libertad

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Flores Ocairia, Frank Yorjan (ORCID: 0000-0002-0195-1698)
German Rosas, Erika Nicol (ORCID: 0000-0002-5287-9331)

ASESOR:

ING. Cerna Rondon, Luis Anibal (ORCID: 0000-0001-7643-7848)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

TRUJILLO — PERU
2020



DEDICATORIA

A mis padres y hermanos, quienes
me han apoyado incondicionalmente
para lograr cada uno de mis objetivos,
por sus palabras de aliento y

motivacion.

Flores Ocaiia, Frank Yorjan

A Dios por darme sabiduria, confianza
y fuerza necesaria para poder seguir
adelante en mi carrera profesional.

A mis padres, por forjarme en valores
y brindarme el apoyo desinteresado
para poder lograr cada uno de mis
objetivos.

German Rosas, Erika Nicol



AGRADECIMIENTO

A la Universidad César Vallejo por
permitirnos ser parte de una generacion de
triunfadores y gente productiva para el
pais.

A los docentes de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil por compartir sus
ensefianzas, conocimientos y experiencia
durante nuestra formacion académica; asi
como a las autoridades y personal
administrativo.

A nuestros familiares, amigos vy
comparieros de estudios, por los grandes
triunfos, las buenas amanecidas, por los
tropiezos y caidas, pero que siempre
supimos salir adelante durante esos 5 afios

llenos de esfuerzo y dedicacion.

Los Autores



INDICE DE CONTENIDOS

(@71 - | (1] = PRSPPI i
DUICALONA ...t I
y X | =T (= Tox ] 01 T=T o ] (o RPN ii
INdice de CONENITOD .......c.ccueivieeciecieeeeee ettt iv
INAICE E FIQUIBS ...ttt ettt et eee e eee e, viii
RESUIMEBN ...t e et e e e e e e e e e eeeeeeas Xiv
ADSITACT ...ttt e e e e e e e e e e e e XV
l. INTRODUGCCION ..ottt ettt eaeeaeeteeaesaesae e 1
. MARCO TEORICO .....ooeiieceeeeecee ettt 9
HI.  METODOLOGIA ....oviieieeeeeeeeeee ettt sttt 52
3.1 Enfoque, tipo y disefio de investigacion ...............cccoevvvvvviiiieeeeeeeeeiiiinn 52
3.2 Variables y OperacionaliZacCion .............coouuuuuiiiiiieeeeeeiiee e 53
3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis .............cccccovcvverernnne 54
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos............ccccceevviveerernnne. 54
3.5 ProCedimi@ntos .........ccooiiiiiiiiiiiiiiie 57
3.6 Método de analisis de datos............uuvieiiiieeiiiiiiiiieee e 68
3.7 ASPECLOS BLICOS .. .iiiiiiiiieiee e e e e e ettt et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaan 69
3.8  Desarrollo de teSiS........cooiiiiiiiiiiiii 69
V. RESULTADOS. ...t 172
V. DISCUSION ..ottt 193
VI. CONCLUSIONES ... . 199
VII. RECOMENDACIONES. ... ..o e 201
REFERENCIAS ... et e e e e e e s 202
ANEX OIS e e 207


armas
Texto tecleado
Carátula.....................................................................................................................i


INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Tamafios estdndar de tamiCesS...........ccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 18
Tabla 2: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.........cccccccvvvvviiiiiiiiiennnnen. 21
Tabla 3: Sistema de Clasificacion AASHTO ... 22
Tabla 4: NUMEro de OCUPANTES. .......couiiiiiiiiiieiieee e ettt e e e e e e e e e e e 24
Tabla 5: Ficha técnica del ambiente aula ...........cccccvevvvvviviiiiiiieeeeeee 24
Tabla 6: Tipos de biblioteca eSCOlar ...........cccovvviiiiiiiii e 25
Tabla 7: Ficha técnica del ambiente AIP ..........cccccoiiiiiiieeeee 25
Tabla 8: Ficha técnica del ambiente AIP ..........ccoovvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 25
Tabla 9: Ficha técnica del ambiente SUM ..ot 26
Tabla 10: Tipos de 10Sa MUILIUSO .........uuuuiiiieieeiieieeee e 26
Tabla 11: Dotacién de aparatos sanitarios (EBR)............cccvvviiiiiiiiiiiciieeeein, 27
Tabla 12: Espesores de losa aligerada recomendados segun luz libre................ 29
Tabla 13: Dimensiones de viga segun su luz libre..........ccccccoiiiiiiiics 29
Tabla 14: Cargas vivas minimas repartidas...........ccccceeveeeeeiiieiiiiiiiee e 33
Tabla 15: Peso propio segun el espesor de aligerado............ccccceeeeeeeeeievieinnnnnnnn. 34
Tabla 16: Factores de zona “Z7 ... 35
Tabla 17: Factor de SUBIO "S™ ... 35
Tabla 18: Periodos “Tp” ¥ “TL ..o 35
Tabla 19: Coeficientes de reduccion de fuerzas Sismicas........ccccccvvvveeeveeeeenennnn. 36
Tabla 20: Limites para distorsion de entrepisSo ........ooccevvveeeeeieeeee e e 39
Tabla 21: Matriz de clasificacién de variables..........ccccccccvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee 54
Tabla 22: Instrumentos y ValidaCiONES..........cccvvviiiiiiiiiee e 55
Tabla 23: Areas minimas por ambDIENE ...........c.ccveivieeie i 63
Tabla 24: Datos sismicos para el Proyecto............uuveeiiieeeieiieiiiiiie e 66
Tabla 25: Tabla de datos N0 agrupados ..........ccoevvvieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 69
Tabla 26: Coordenadas del terreno .........ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 173
Tabla 27: Clasificacion de las muestras de Suelo..........cccccvvvvveviiiiiiiiiieeeieeneeen. 175
Tabla 28: Contenido de humedad del SUEIO ...........ueiiiiiiiiiiiiiii e, 175
Tabla 29: Capacidad portante y asentamientoS...........cceevvvevevviiiiiiieeeeeeeeeiiiiennn 175
Tabla 30: Alturas de entrepisos de los pabellones ..........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 175
Tabla 31: Areas de los ambientes considerados en el pabellén A..................... 175



Tabla 32:
Tabla 33:
Tabla 34:
Tabla 35:
Tabla 36:
Tabla 37:
Tabla 38:
Tabla 39:
Tabla 40:
Tabla 41:
Tabla 42:
Tabla 43:
Tabla 44:
Tabla 45:
Tabla 46:
Tabla 47:
Tabla 48:
Tabla 49:
Tabla 50:
Tabla 51:
Tabla 52:
Tabla 53:
Tabla 54:
Tabla 55:
Tabla 56:
Tabla 57:
Tabla 58:
Tabla 59:
Tabla 60:
Tabla 61:
Tabla 62:
Tabla 63:
Tabla 64:

Areas de los ambientes considerados en el pabellén B..................... 176

DIMeNSIONES A€ VIGAS.......cuuuuiiiiieeeeeeeeeiii e et e e e e e 176
Metrado de cargas de losa aligerada..............cccoeeeeeeeiiee 177
Metrado de cargas de vigas principales...........ccccooviiiii 177
Metrado de cargas de vigas Secundarias .........ccccevvvviiiiieeeeeeeevnnnnnnnn 178
Metrado de cargas de ColumMNAs............ccceeiiieeeiiieeiiiiii e, 178
Control de deriva de PabellOn A ... 178
Control de deriva de EScalera...............uuuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 179
Control de deriva de Pabellon B ..............uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiinnnnnns 179
Control de deriva de Pabellon B — ANEXO0 ..........uvvvrrrivvmmininiiiiiniinnnnnnns 179
Momentos en losa aligerada de Pabelldbn A.........................cl 180
Momentos en losa aligerada de Escalera..........cccccccceeeiiiiieveeiiiiinnnnnn. 180
Momentos en losa aligerada de Pabellon B..............cccoooeeeeiiiiiivinnnnnn. 180
Momentos en losa aligerada de Pabellon B — Anexo...........ccccvvveee.. 180
Momentos en vigas de Pabellon A............cccceiiiiii 181
Momentos en vigas de Escalera...........cccooeeeeiiii 181
Momentos en vigas de Pabelldon B...............cooooivriiiiiieee, 182
Momentos en vigas de Pabelldbn B - ANeXo ..........ccvvveeviiieeeeeiiinnnnnnnn. 182
Area de acero en losa aligerada de Pabellon A.............ccccccceeeenene.e. 183
Area de acero en losa aligerada de Escalera .............ccccceeeeeueenenne.n. 183
Area de acero en losa aligerada de Pabellon B............c.ccccoeveeeeennnen. 184
Area de acero en losa aligerada de Pabellén B - Anexo.................... 184
Area de acero en vigas - Pabellon A............cccccocveeeeeeeeeeeeeeeee 185
Area de acero en vigas - ESCalera..........cccccveuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeneas 186
Area de acero en vigas — Pabellon B...........cccccccveeeeeeeeeeeceeeen 187
Area de acero en vigas — Pabellon B (ANEX0) .......c.cccveveeeviveceeinannn. 188
Area de acero en COIUMNAS ..........ccceeviueieieieeeee e e e 189
Area de aCero €N ESCAIEIA ............cceeveeueeeeeeeeeeeeee e e 190
Area de aCero €N Zapatas............ccceueeueeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e 191
Area de acero en vigas de Cimentacion ............ccccooveeeeeeeeeeeeeeee i 191
Area de acero en muro de CONtENCION ...........ceeveveeveeeieeeieisieeeeas 191
Presupuesto del Proyecto .........cooooveeieiiiiiii 192
Matriz de Operacionalizacion de variables ..........ccccccceevviiiiiiiieiiinnnnnn. 209

Vi



Tabla 65: Matriz de indicador de variables ..o 210

Vil



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Curva de distribucion de tamafio de particulas ..........ccccccevviiiiiiiieennnnn. 18
Figura 2: Curva de flujo para determinar limite liquido (suelo arcilla limosa)........ 19
Figura 3: Prueba de limite PIASHICO .......ccceeiiiiieicce e 20
Figura 4: Limite de CONraCCION .........eeiiiiieiiiiiiiiiiie e 20
Figura 5: DOtacion 0@ SEIVICIOS ........ueeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e et e s 27
Figura 6: ESPACIO PreVio 08 rECESO ...uuuiiiieiiieeeiriiiie e e e e e e e et e e e e e e e 27
Figura 7: Sobrecargas en relacion con peralte de viga .........ccoeeevvviiiiiiiiiineeeen, 30
Figura 8: Factores de reduccién de resistencia @ ..., 41
Figura 9: LOSa AligErada.........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 41
Figura 10: Zapata aislada Central............c.ooovvuiiiiiiiii i 49
Figura 11: Esquema de disefio de investigacion ............cceuvvvceiiiiieeeeeeeeiiee e 53
Figura 12: Procedimientos del ProyECO ............uuuuuriiimmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 57

Figura 13:Condiciones para los tipos de terreno en intervencion de Il.EE. publicas

............................................................................................................................. 59
Figura 14: Tipo de edificacién para determinar el nimero de puntos de

(23 d o] (o] = Tox o] o WP 59
Figura 15: NUmero de puntos de exploracion ..........ccccccoeeceuiiieieeeeeeesiiiiiiieeeeenn 60
Figura 16: Profundidad “p” minima a alcanzar en cada punto de exploracion. .... 60
Figura 17: Grafico IN€al ..........coovriiiiiiii e 69
Figura 18: Superficie del tEITEN0 ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 70
Figura 19: Areas construidas y ubicacion del proyecto ............cccccceceeeeeeeeeenenn. 71
Figura 20: PUNtoS de eXCaVACION .......ccoceeeiiiiiiiiiiie e 72
Figura 21: Analisis granulométrico calicata C-1 ............cccouvviiiiiiiieieiieiicee e, 74
Figura 22: Analisis granulométrico calicata C-2 ............ccoovvviiiiiiieeeieeeiicee e, 75
Figura 23: Andlisis granulométrico calicata C-3 ..........ccooviiiiiiiiieiieeniiiiiiiieeeeenn 76
Figura 24: Capacidad portante de la calicata C-1 ..............uuveviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnns 78
Figura 25: Capacidad portante de la calicata C-2 ...........cccooevvviiiiiiiiiiiiiecie e 79
Figura 26: Asentamiento de la calicata C-1...........cccoeeeviiiiiiiiiiiiii e 80
Figura 27: Asentamiento de la calicata C-2.............uuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeens 80
Figura 28: AltUras d€ @NIIEPISO ......uuuuuuururiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiaeiaeebbebb bbb 81
Figura 29: Distribucion de pabellones ..............iiiiiiiiiiiiiicc e 81

viii


file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/DISEÑO%20ESTRUCTURAL%20DE%20LA%20I.E.%2080445.docx%23_Toc65355564
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/DISEÑO%20ESTRUCTURAL%20DE%20LA%20I.E.%2080445.docx%23_Toc65355565

Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:

Distribucion de ambientes - Pabellon A...........ooovvivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 82
Ancho y espacio previo de escalera...........ccccvvvvvviiiiiie e 83
Distribucién de ambientes ler nivel - Pabellon B ...........cccovvvvvvvvvvennen. 84
Distribucion de ambientes 2do nivel - Pabellon B ..............ccccccceeees 84
Orientacion de losa aligerada - Pabellon A ..., 85
Orientacion de losa aligerada - Pabellon B ............cccoovvviieiiii e, 85
Figura tipica - Viga prinCipal............cccooiiiiiiiiiiieee e 86
Areas tributarias de columnas — Pabellon A.............cccccceeeeeeeeenennnn. 88
Areas tributarias de columnas — Pabellon B..........c..cccoceeeeveeeeeueennnn. 88
Sobrecarga de ambientes - Pabellon A..............coooooeiiiiiiiieee, 89
Combinacioén de cargas en losa aligerada — Pabellon A ..................... 90
Combinacién de cargas en losa aligerada de voladizo — Pabell6n A .. 91
Sobrecarga de ambientes - Pabellon B...............cccooviviiiiiiiiieeeieeee, 91
Combinacién de cargas en losa aligerada — Pabellon B ..................... 92
Combinacién de cargas en losa aligerada de voladizo — Pabell6n B .. 93
Ancho tributario de viga principal - Pabellon A............coocoiiiiennnne 94
Ancho tributario de viga principal - Pabellon B..............ccccvvvvieeenee. 95
Ancho tributario de viga secundaria - Pabelldon A............ccccccveeeeenee. 95
Ancho tributario de viga secundaria - Pabellon B..........cccccccevvvvveeeen.n. 96
Ancho tributario de viga secundaria - Pabellébn B — Anexo.................. 97
Metrado de cargas de columna L........ccccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiie e 97
Metrado de cargas de columna T.......cccooeeeiiiiiiiiiiiiii e 98
Metrado de cargas columna rectangular..........ccccccvvveveiiiiiiiiiiiiiinennnn. 98
Asignacion de concreto f'c =210 Kg/cm?..........cccceeviieiie v, 99
Asignacion de acero fy =4200 Kg/CM? ..........ccovevieeiieeiie e, 99
Patrones de carga SismiCa €N X........ccoevieeeeiiiiiiiiiiiieee e 100
Patrones de carga SismiCa €N Y........cccoeieeeeiiiiiiiiiiii e 101
Datos de casos MOAIES ........ccovvvveviiiiiiee e e 101
Caso modal €N el €J& X ... 102
Casomodal enel e Y .o 102
Definicién de la funcidn del espectro de respuesta..........ccccceeeeeneee.e. 103
Consideraciones de acero en el proyecto ............ccccuvvvmmeiminiiiinnnnnnnns 103
Combinaciones de carga y envolvente............cccccueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 104



Figura 63: Carga muerta - Pabelldn A.........oooriiiii e 104

Figura 64: Carga viva - Pabellon A..........coooiii e 105
Figura 65: Carga por ladrillo - Pabelldn A ... 105
Figura 66: Asignacion de diafragma rigido — Pabellon A...........cccccoviiiiiinnennn. 106
Figura 67: Asignacion de brazos rigidos — Pabelldn A..........cccoooevvviviiiiiiineeeenn, 106
Figura 68: Asignacion de factor de escala en X — Pabellon A..........cccccceeeeeee. 108
Figura 69: Asignacion de factor de escalaenY — Pabellon A...........ccccvviieeeenn. 108
Figura 70: Asignacion de factor de escala en X — Pabellon A - Escalera........... 110
Figura 71: Asignacion de factor de escala en Y — Pabellon A - Escalera........... 110
Figura 72: Asignacion de factor de escala en X — Pabellon B.............cccccooo.. 112
Figura 73: Asignacion de factor de escalaenY — Pabellon B............ccccvveeeeeeen. 112
Figura 74: Asignacion de factor de escala en X — Pabellén B - Anexo............... 114
Figura 75: Asignacion de factor de escala en Y — Pabellon B - Anexo............... 114
Figura 76: Momentos y cortantes — Pabelldn A...........ooooviiiiiiiiiiiiie e 115
Figura 77: Momentos y cortantes — EScalera.................uvevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 115
Figura 78: Momentos y cortantes — Pabellon B.............ooocoiiieiiiiiiiiiieeeen 116
Figura 79: Momentos y cortantes — Pabelldbn B ANexXo........cccoooeeevvvvviiiiiieneneenn, 116
Figura 80: Fuerzas axiales (WD) — Pabellon A..........coooriiiiiiiiee e 117
Figura 81: Fuerzas axiales (WL) — Pabellon A ... 117
Figura 82: Asignacién de carga muerta en losa aligerada — Pabellon B ............ 118
Figura 83: Combinacion de carga muerta en losa aligerada — Pabellén B......... 118
Figura 84: Momentos en losa aligerada — Pabellon B.................cccoovvviiiiieneneenn. 119
Figura 85: Asignacion de carga viva en losa aligerada — Pabellon B ................. 119
Figura 86: Combinacién de carga viva en losa aligerada — Pabellon B.............. 120
Figura 87: Momentos en losa aligerada — Pabellon B............ccccccooiiiiiiiiinnnnnn. 120
Figura 88: Derivas de analisis estatico — Pabelldn A.............cccoooeeiiiiiiiiiieneeee, 121
Figura 89: Derivas de analisis dinamico — Pabelldn A................ooooiiiiiienenee. 121
Figura 90: Derivas de analisis estatico — Escalera...........ccccuuvvvviiiiiiiiiiiiiiiininnnns 122
Figura 91: Derivas de analisis dinamico — Escalera............ccccvvviviiiiiiiiiiniinnnnnns 122
Figura 92: Derivas de analisis estatico — Pabelldn B.................ccoooiiiiiennnee 123
Figura 93: Derivas de analisis dinAmico — Pabelldn B.................ccoviiiennne 123
Figura 94: Derivas de analisis estatico — Pabellon B ANexo ..........ccccccvvvvnnnnnnnns 124
Figura 95: Derivas de analisis dindmico — Pabellon B ANeX0 ...........cccccuvvvevnnnns 124



Figura 96: Momentos y areas de acero en vigas — Pabellon A ............ccccooooe. 125
Figura 97: Momentos y areas de acero en vigas — Escalera...........c.ccccceeeeeenn. 125
Figura 98: Momentos y areas de acero en vigas — Pabellon B .......................... 126
Figura 99: Momentos y areas de acero en vigas — Pabellon B Anexo................ 126
Figura 100: Envolventes de losa aligerada — Pabellon A ..., 127
Figura 101: Envolventes en voladizo de losa aligerada — Pabellon A ................ 128
Figura 102: Envolventes de losa aligerada — Pabellon B ..............ccoooiiiiiiiennnn. 129
Figura 103: Envolventes en voladizo de losa aligerada — Pabellon B ................ 130
Figura 104: Envolventes de losa aligerada — Pabellon B Anexo ...........ccccce...... 131
Figura 105: Envolventes en voladizo de losa aligerada — Pabellon B Anexo ..... 132
Figura 106: Envolvente en voladizo de losa aligerada — Escalera...................... 133
(o 18] = O T o To o [N (=T =] o TR 172
Figura 108: Espesor de losa aligerada.............cccooviiieiiiiiiiiiiiiie e 176
Figura 109: Dimensiones de COlUMNAS ............cceiiiieeiiiiiiiiiee e 177
Figura 110: Estado actual de la eStruCtura.................ueeeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienes 223
Figura 111: Extraccion de muestras de SUEIO .........cooevvviiiiiiiiiiiieee e 227

Xi



RESUMEN

La presente investigacion se llevd a cabo en Trujillo, en la Universidad César
Vallejo, se realizo el disefio estructural de la institucion educativa N° 80445 — nivel
secundario del anexo de Patramarca, distrito de Huancaspata, provincia de Pataz,
La Libertad, para el desarrollo de la tesis se utilizé6 un disefio no experimental,
transversal, descriptivo, la recoleccion de datos se efectud con las técnicas analisis
documental y observacion directa, los instrumentos utilizados fueron fichas de datos
y fichas de observacién y para el analisis de datos se aplico la técnica estadistica
descriptiva, la problematica es, que en el anexo de Patramarca no se cuenta con
una infraestructura educativa adecuada que cumpla con los criterios técnicos que
establece el Reglamento Nacional de Edificaciones para una edificacion esencial
de categoria A2, en el analisis estructural se logré disefiar cumpliendo con los
lineamientos establecidos por RNE, respecto a la norma E.030 en este proyecto se
obtuvieron derivas menores a 0.007,siendo la deriva maxima 0.006858 en el eje X
y 0.006959 en el eje Y, lo cual significa que la propuesta es segura ante cualquier
movimiento sismico capaz de salvaguardar la vida de los ocupantes; en el disefio
de concreto armado se coloco el acero necesario para contrarrestar los efectos de

los momentos y cortantes y asi evitar problemas de dafios estructurales.

Palabras clave: Disefio estructural, analisis sismico, institucién educativa.
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ABSTRACT

The present research was carried out in Trujillo, at the Universidad César Vallejo,
the structural design of the educational institution N° 80445 - secondary level of the
annex of Patramarca, district of Huancaspata, province of Pataz, La Libertad, for
the development of the thesis a non-experimental, transversal, descriptive design
was used, the data collection was carried out with the techniques documentary
analysis and direct observation, The problem is that the Patramarca annex does not
have an adequate educational infrastructure that complies with the technical criteria
established by the National Building Regulations for an essential A2 category
building. In the structural analysis, the design was designed to comply with the
guidelines established by RNE, with respect to standard E. 030 In this project, drifts
of less than 0.007 were obtained, being the maximum drift 0.006858 in the X axis
and 0.006959 in the Y axis, which means that the proposal is safe before any
seismic movement capable of safeguarding the life of the occupants; in the
reinforced concrete design, the necessary steel was placed to counteract the effects

of the moments and shear and thus avoid structural damage problems.

Keywords: Structural design, seismic analysis, educational institution.
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