i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA
ELECTRICA

Disefio e implementacion de un sistema de supervision de

frenos hidraulicos en los vehiculos livianos

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:

Bachiller en Ingenieria Mecanica Eléctrica

AUTORES:

Correa Neira, Moisés (ORCID: 0000-0002-3005-534X)
Pravia Rojas, Jhoel (ORCID: 0000-0002-9051-9724)
Sanchez Sandoval, Andrés Leonel (ORCID: 0000-0001-6634-340X)

ASESOR:

Dr. Salazar Mendoza, Anibal Jesus (ORCID: 0000-0003-4412-8789)

LINEA DE INVESTIGACION:

Modelamiento y Simulacion de Sistemas Electromecéanicos

CHICLAYO - PERU

2020


https://orcid.org/0000-0002-3005-534X
https://orcid.org/orcid-search/search?searchQuery=Jhoel%20%20pravia%20%20Rojas
https://orcid.org/0000-0001-6634-340X
https://orcid.org/0000-0003-4412-8789

indice de contenido

(@7 = | (1] = U PPPPRURRRR [
INICE & CONLENIAOD. .......cveiveieeiceieie ettt ettt st re v eans i
INICE @ TADIAS. .......ceeeveeeeeeeee ettt ettt ettt seete et eete et e s ereeae e ii
INAICE A TIGUIAS ...ttt ettt ettt ettt nseaeane s iv
RESUMEBIN ...t e ettt e e e e e et e e e et e e e e e e et e e e ebe e e e e e e e e e nnnnnnas v
AADSTIACT ...ttt et e e e r e e e e e e a Vi
l. INTRODUCCION ..ottt ettt eseeenese e 1
I. METODOLOGIA ...ttt ettt te e 12
2.1 DisSefo de INVESHGACION .......cciiiiiiiiiiiiiiiiie et e e ea e 12
2.2 Variables, OperacionalizacCiOn .................uuuuuuuuiiriiiiiiiiiieiierree . ———————— 12
22 T = o] o] F- Tod (o ] VAN 4 U =1 £ - PSSP 14
2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos: ...........cccvvveeeeiieeeiiiiiiiiiieeenn. 14
2.5. Validez y confiabilidad:.........cccoooiiiiiiiiiiii e 14
2.6. Métodos de ANAlISIS de dAtOS:........ccuuuiiiiiieeeeiiiiie e 14
2.7. ASPECIOS EICOS ... .cueveeeeeeeecteeteeee et ete ettt te et e et e et ne e et e ete e eneaaeeeens 15
II. RESULTADOS Y DISCUSION.........oouiiieeeieeeeeeeee et 16
V. CONCLUSIONES ...t e et e et e e e e et e e e e aea s 25
\% RECOMENDACIONES ...ttt e et e e eaeans 26
REFERENCIAS .. ettt e ettt e ettt e e e e et e e e e eea s 27
ANEXOS . ..ttt e h ettt E et e bt et e b 29


HECTOR
Texto tecleado
Carátula......................................................................................................................i


indice de tablas

TABLA 01: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES: ...utttitttteteteeeee e teeaeeteasssssenseneeneenesns 13
TABLA 02: RESULTADOS DE LA ENCUESTA QUE SE REALIZO EN LA REGION LAMBAYEQUE........ 16
TABLA 03: RESULTADOS DE LA ENCUESTA QUE SE REALIZO EN LA REGION LAMBAYEQUE........ 17

TABLA 04: SERVICIOS Y GASTOS QUE SE UTILIZARON PARA EL DESARROLLO DEL DISENO
=L@ =T U] =X R 22
TABLA 05: MATERIALES QUE SE NECESITARAN PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO .......... 23



FIGURA 01:
FIGURA 02:
FIGURA 03:
FIGURA 04:
FIGURA 05:
FIGURA 06:
FIGURA 07:
FIGURA 08:
FIGURA 09:
FIGURA 10:
FIGURA 11:
FIGURA 12:
FIGURA 13:
FIGURA 14:

FIGURA 15:

indice de figuras

DEMOSTRACION DEL SISTEMA DE FRENOS HIDRAULICOS .......cccvveeivieeerinenn, 5
DEMOSTRACION DE FRENOS DE TAMBOR ....uuiiitieiiineeeeieeerieeesneeesnneeeenneeenns 5
DEMOSTRACION DE SISTEMA CON DISCO ..ceuuiitiiineiiieeeieeiieeeeeetneeeneeeaneeaneens 6
DEMOSTRACION DE COMPONENTES DEL SISTEMA DE FRENOS ........cccccvuveenneee. 6
2 N N X of o P 8
SENSOR DE PRESION .....uuiiiiieiiiiieetteeetieestteeesaeeesaneeeeansesaneesanneessaaeessnaees 8
MICROCONTROLADOR ... ..uuueiitieettieeeetieeeeteeseteesateesateeesaeeesneessnaeeernaeeenas 9
MODULO BLUETOOTH ..uiiuiiitneiineetteeiteeeteeateeeteestneesneeateestneesneesneesnessneesneesns 9
REGULADOR DE VOLTAJIE .. etuiiteitieeieet et e et e et e e et e e e e e e eaeeaneeanesnneeanns 10
DEMOSTRACION DE COMPONENTES A UTILIZAR ...covvniiiiieeeiieeeeieeeeteeeeaneens 18
CONEXION DE FUENTE DE ALIMENTACION. ...ccuuiiiiieiiieeeiiiee e ee et e eeaneeeeens 19
CONEXIONES DEL MICROCONTROLADOR Y BLUETOOTH ...cvuiiiiiieiiieeeneennnns 20
DIAGRAMA DE CONEXION DE LOS SENSORES DE PRESION .......ccccvuvevneennnnnnn. 20
DIAGRAMA DE PANTALLA LCD DE VISUALIZAR DE PRESIONES .........cceeevvnnnens 21
DIAGRAMA FINAL DE PROYECTO PROPUESTO. ..uivtiiieiiieeiiieeieenneeenee e ennns 22



Resumen

El objetivo del presente proyecto se desarrolldo con la finalidad de prevenir los
accidentes por las fallas del sistema de freno en los vehiculos livianos, ya que en
la actualidad es un porcentaje muy alto de accidentes por el tipo de falla ya

mencionada donde se lleg6 al propésito de desarrollar el presente proyecto.

Donde se tuvo que realizar una encuesta, para ver si los conductores de vehiculos
livianos respaldaban nuestra propuesta, logrando una respuesta positiva se
procedio a disefiar el diagrama eléctrico con la ayuda del programa proteus, que
cuenta con todos los componentes a utilizar en el circuito, donde se describio cada

componente con sus respectivas series.

Donde también se realizé el presupuesto de los materiales que se utilizaran en el
sistema a implementar asi tener conocimiento cuando costara la instalacion en el

vehiculé.

Palabras Claves: Disefio, Vehiculos, Seguridad, Frenos



Abstract

The objective of this project was developed in order to prevent accidents due to
brake failure in light vehicles, since at present there is a very high percentage of
accidents due to the type of failure already mentioned, where the purpose of

developing the present project.

Where a survey had to be carried out, to see if the drivers of light vehicles supported
our proposal, achieving a positive response, we proceeded to design the electrical
diagram with the help of the proteus program, which has all the components to be

used in the circuit, where each component was described with its respective series.

Where the budget for the materials to be used in the system to be implemented was
also made, thus having knowledge of how much the installation in the vehicle would

cost.

KEYWORDS: Design, Vehicles, Safety, Bra



l. INTRODUCCION

REALIDAD PROBLEMATICA
PROBLEMATICA A NIVEL INTERNACIONAL

“‘La seguridad vehicular ha sido un tema primordial de los constructores o
fabricantes de vehiculos livianos quienes han creado nuevos sistemas y servicios
de seguridad que son enfocados en la seguridad activa y seguridad pasiva. Sin
embargo, el aumento de tantos elementos no significa solamente que un automovil
deba implementar todos los equipamientos de seguridad técnicamente factibles”
(Jaramillo, 2018, p. 08).

“‘indica la rapidez y la deteccién de que la probabilidad de que la causa fundamental
y/o tipo de falla sea detectada con rapidez suficiente y asi prevenir perdidas
catastroficas, es decir, la rapidez la rapidez que detecta la falla antes que llegue al

punto final’(Rodriguez y Revilla, 2017, p.15).

“Los accidentes de transito en la actualidad es un causal de muerte mas usuales,
esto debido a distintos factores, sean mecénicos y humanos; al relacionar
accidentes de transito una de las causas con mayor frecuencia son las fallas
mecanicas en el sistema de frenos, para lo cual el sobrecalentamiento de sus
componentes es un factor determinante en el aumento de esta cifra” (Mufios, Borja
y Moreno, 2020, p. 110).

“los frenos es el sistema mas preciso e importante en la seguridad de los vehiculos,
siendo eficiente y progresivo para el conductor, donde en todo momento pueda

controlar el comportamiento del vehiculo durante el frenado” (Ayala, 2018, p. 09).

“los frenos de un vehiculo tienen que cumplir un conjunto de caracteristicas, donde
la seguridad es el punto mas principal en el vehiculo, los frenos tienen la funcién
de brindar la eficiencia del frenado en cualquier circunstancia que sea requerido,
donde debe tener un nivel estable en determinados tipos de temperaturas en el

medio ambiente” (Acosta y Pareja, 2019, p. 01).

“La seguridad es uno de los factores més principales a la hora de fabricar un



vehiculo. Un accidente supone consecuencias fatales no solo a nivel material, sino
también a nivel humano. Por tanto, la seguridad activa, que es la encargada de
evitar que se produzca el accidente, y pasiva, encargada de, una vez producido el
accidente, minimizar los danos, son areas de investigacion y continuo desarrollo

entre los fabricantes de vehiculos” (Palacios, 2017, p. 01).

“Los vehiculos estan compuestos por el sistema de freno a todos los neumaticos,
en muchos casos, sistemas que ayudan a disminuir los esfuerzos por el conductor.
Este sistema de frenado brinda la seguridad de reducir la velocidad del vehiculo y
la detencidn total del mismo, esto es una representacion principal en la seguridad.
Este trabajo debera garantizar un valor de confiabilidad muy alto, ya que en la falla
de los frenos tiene una alta probabilidad de convertirse en un suceso de graves
consecuencias” (Ambuludi y Coro, 2019, p. 02).

“Hoy en dia, el sistema de frenos es el mecanismo principal de seguridad de mayor
importancia del vehiculo. Una falla de este mecanismo durante el traslado del
vehiculo puede ocasionar las mas fatales consecuencias para el conductor la
pérdida del mas importante 6rgano de control que posee el automoévil” (Guizado y
Pérez, 2016, p. 01).

PROBLEMATICA A NIVEL NACIONAL

“Se encuentran dentro los medios muchos modelos de frenos hidraulicos para
automoviles, permite realizar investigaciones para determinar la principal
consecuencia mecanica del material adecuado del mecanismo, su contextura
integral, rango 6ptimo de reaccién, mantenimiento preventivo, correctivo. Avance
tecnoldgico del sistema de freno, hidraulico, mecéanico, freno eléctrico, llamado
freno regenerativo. Permite reacciones inmediatas en espacios minimos, es muy
pedido por muchas marcas de fabricantes de vehiculos del ambito mundial”
(Chiroque, 2020, p. 01).



PROBLEMATICA LOCAL

Para Bravo (2018) Nos cuenta “que en departamento de Lambayeque los
vehiculos, principalmente en el transporte urbano cada 6 meses se realiza la toma
del desequilibrio en la presion del sistema de frenos en los ejes de las rueda, es la
prueba principal de la revision técnica, para que puedan aprobarlo, otorgando un
certificado, don describe que cumple todas las pruebas principales, como el freno
de emergencia y estacionamiento, los principales valores establecidos por el
ministerio de transportes y comunicaciones donde el maximo de porcentaje limite
establecido en los vehiculos, es superado en las pruebas, donde no cumpliendo

con lo requerido, tendra que corregir los antecedentes”.
TRABAJOS PREVIOS

Garcia, Acosta Y Fl6rez (2015) nos cuenta “que en su articulo cientifico realizo
andlisis del trabajo del sistema de frenos de disco de vehiculos a partir de la rapidez

de la corrosién, donde especifica en lo siguiente (p. 53).

Primero se comprobd la estructura y caracterizacion de las laminas que estan
presentes en los discos fabricados del tipo de fundicion gris, se puede observar los
problemas estadisticos como el esfuerzo, deformacioén y lo principal la seguridad,

a los cuales estan designados los frenos de disco en los vehiculos.

Segundo, la rapidez de corrosion en el sistema de frenos del tipo disco es
influido por los cambios climaticos, donde esta expuesto el disco por el trabajo
de friccion de las pastillas, donde se encuentran expuestos al agua, lodo y

polvo donde se debe realizar un mantenimiento constante”.
TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
Definicion de frenos

El principal trabajo de los frenos es prevenir de manera eficaz la velocidad del
automovil, hasta poner estatico, donde al mismo tiempo pueda modular la rapidez
y seguridad y equilibrio del automévil en las vias carrozables y asi no ocasionar

accidentes catastroficos.



“Los primeros vehiculos creados al término de la década del siglo XIX , donde
tuvieron una impresion de los frenos verdaderamente seguros, donde las
velocidades en aquellos tiempos, dejando de lado los automoviles de competencia
los cuales necesitan la colaboracion de dos conductores, donde la transmision
permitia alcanzar velocidades e seccionales si eran necesarias” (Shiguango y
Farinango, 2012).

‘en los ultimos afios del gobierno europeo se han tomado las medidas para
disminuir los accidentes vehiculares, de hecho se ha trazado como objetivo cero
fallecidos por accidentes vehiculares en el 2020, este proyecto tiene el objetivo de
analizar uno de los sistemas de frenos mas importantes, los cuales han ido

creciendo, disminuyendo la distancia de frenado” (Bauza, 2018, p. 01).
Tipos de frenos
Frenos hidraulicos

“los frenos es un conjunto que transmite la fuerza que ejerce el conductor que aplica
en el pedal de freno, donde se trasmite por el circuito de frenos para paralizar el
vehiculo, el sistema de frenos hidraulicos es el que acciona dobles esfuerzos en el
fluido hidraulico” (Escandon, 2012)

El primer componente que se encuentra es el pedal de freno y requiriendo de su
menor o mayor didmetro aplica la fuerza, el segundo componente es el servo freno
el cual requiere del motor ser ayudado para generar una presion, presion
atmosférica en un lado y vacio en el otro, al pisar el pedal de freno aplica el esfuerzo
del conductor, donde mas sea el didmetro mayor sera la presién, como tercer
componente esta el sistema hidraulico conformado por el cilindro master y los
cilindros de rueda, a mas diferencia en las areas de los pistones mayor sera la

presion.
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Figura 01: Demostracion del sistema de frenos hidraulicos

Fuente: widman.biz

Frenos hidraulicos de tambor

“Generalmente van situados en las ruedas traseras y su funcion es hacer que el
automovil frene a medida que uno aprieta el pedal, Como van en las ruedas traseras
del vehiculo se desgasta menos, incluso duran mas que los frenos de disco”
(Suarez, 2016).
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Figura 02: Demostracion de frenos de tambor
Fuente: como-funciona.com

Funcionamiento:

Al friccionar el conductor el freno el cilindro se llena de liquido hidraulico, luego las
zapatas realizan una separacion generando contacto con los tambores, donde
realizan el frenado de tal manera las ruedas dejan de girar generando una

estabilidad en el vehiculo.



Frenos hidraulicos de disco
Estan situados en las ruedas delanteras del automavil, su funcion es que el auto
frene, pero lo que lo diferencia del freno del tambor es que el freno de disco es mas

potencial y preciso al frenar, por esta razén se ponen en los ejes delanteros

Bomba Pedal

i/ PASTILLA
BOMBIN

Figura 03: Demostracién de sistema con disco
Fuente: audioledcar.

Componentes del sistema de frenos.

1.- Pedal de Freno

2.- Conj. Servo Freno
3.- Cilindro Maestro
4.- Valvula Combinada
5.- Tambor Trasero
6.- Disco Delantero
7.- Lineas de Freno
8.~ Latiguillo de Freno
9.~ Caliper

10.- Palanca Freno de Estacionamiento.
11.- Cable Freno de Estacionamiento. (4
12.- Compensador de Freno de estacionamiento

Figura 04: Demostracidon de componentes del sistema de frenos
Fuente: es.slideshare.net.

Cilindro maestro.

Su funcién es recibir la fuerza que produce el conductor presionando el pedal y se
encarga de distribuir por el sistema hacia los tambores.

Servo freno.

Es el componente que genera una suavidad al pedal de freno, ya que con su vacio
se genera una mayor precision a la hora de frenar, el vehiculo sera mas facil

controlar la estabilidad.



Cilindro auxiliar o bombin de frenos.
Su trabajo es obtener la fuerza recibida por el liquido hidraulico desde el cilindro
master principal y manipular los componentes que ejercen a las pastillas contra el

disco de rueda.

Caliper.

Es donde se alojan los pintones que ejercen la presion, para accionar a las pastillas
hacia el disco.

Mordaza.

Es un componente fabricado de metal para soporte del sistema de frenos.

Racor.

Es el conector roscado del sistema de las lineas de trabajo del freno.

Deposito.

El componente principal para el liquido hidraulico.

Vélvula compensadora.

Su trabajo es distribuir la presion de freno a los ejes posteriores y aumentar o restar
segun el trabajo que realice el vehiculo.

Pastillas.

El componente que ejerce el trabajo de friccionar el disco a través de la presion
ejercida por los pistones.

Banda.

Un componente que realiza su trabajo de accionar y poner en contacto con el
tambor para paralizar el vehiculo.

Disco.

Este componente que estad instalado en las ruedas tanto delanteras como
posteriores, que se encarga de alojar las pastillas para realizar el frenado.
Campanal/tambor.

Hoy en dia principalmente van instalados en los ejes posteriores para frenar el

vehiculo de una manera precisa.



Componentes que se utilizaran.
Pantalla LCD.

Figura 05: Pantalla LCD
Fuente: iberobotics.com

“la pantalla LCD es un componente muy importante en el presente proyecto ya que

se encargara de leer la presion de cada sensor constante del sistema de frenos,
donde se dara cuenta si hay alguna alerta para tomar medidas de inmediato y
prevenir los accidentes que genere perdidas irreparable” (Prat, 2012, p. 20).

Sensor de presion.

Senal
de salida

Conexion eléctrica

Placa
electronica

Sensor

Conexion al proceso

‘ Entorno

Presion

Figura 06: Sensor de Presion
Fuente: blog de wika.

El sensor se utilizara en el sistema, donde cumplira con la funcién de enviar la sefial
al microcontrolador y ser procesada a la pantalla LCD y estar atento ante cualquier

desperfecto en el sistema.



Microcontrolador.

il

Figura 07: Microcontrolador
Fuente: Wikipedia

Un microcontrolador que es programable y capaz de realizar las funciones
programadas en su memoria. Esta formado de varios grupos que realizan la tare

principal, un microcontrolador tiene las principales unidades de un modulo.

Modulo bluetooth.

Figura 08: Médulo Bluetooth
Fuente: makerelectronico.com

El bluetooth no facilita realizar una conexién inalambrica entre un mévil o una pc y
nuestro proyecto, con la sencillez de operacién de un puerto serial. Donde la

transmision se ejecuta totalmente en forma transparente.



Regulador de voltaje.

r — . |

‘ -

Figura 09: Regulador de Voltaje
Fuente: electrocrea.com

Es un componente que recibe una tension eléctrica a la entrada, dentro de un
parametro, un regulador electrénico se basa en su regulacion de voltajes excesivos

gue pretendan afectar al sistema.
FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Con el “disefo y elaboracion de un sistema de supervision de frenos hidraulicos

en vehiculos” sera posible reducir los accidentes de transito?
JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Justificacion Social:

La presente investigacion es realizada con el propésito de brindar una mayor
seguridad en lo que es el sistema de frenos hidraulicos de los vehiculos, ya que
ocurren accidentes por recalentamiento del liquido, y con esta implementacion el
conductor tendrd la ventaja de recibir una alerta a través de los sensores que se

instalaran en el disefno.
Justificaciéon Econdmica:

En la actualidad existen muchos accidentes generando grandes pérdidas,
lograndose esta implementacién se reducidora los accidentes automovilisticos

ahorrandose grandes costos y dafios materiales.

10



Justificacion Técnica:

La justificacion técnica radica en la implementacion del disefio donde se utilizaran
componentes electrénicos para el disefio para la implementacion de dicho sistema
donde generaran beneficios donde sera mas eficiente a la hora que haya una

advertencia por lo tanto los riesgos disminuyen de un accidente de transito.
Hipotesis

Si se realiza la implementacion del sistema de supervision de frenos hidraulicos de
los vehiculos livianos ubicado en las ruedas de los automdviles, entonces se

contribuye en la mejora en los vehiculos donde se favorecera a la poblacion con la

tecnologia presentada.
Objetivo General

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SUPERVISION DE FRENOS
HIDRAULICOS EN LOS VEHICULOS LIVIANOS.

Objetivos Especifico:
- Andlisis técnico del sistema de frenos de los vehiculos livianos.
- Disefiar el sistema electromecénico en el programa proteus.

- Demostrar la viabilidad econémica implementando este sistema.

11



2.1

2.2

METODOLOGIA
Disefio de investigacion

La presente investigacion es no experimental, lo que se va tomar en cuenta
gue no se va a modificar el producto inicial solo se vera el funcionamiento
de dicho producto, por lo cual se verd sus mejoras y el costo de su

implementacion.
Variables, Operacionalizacion

Variable independiente
Disefio de un sistema de supervision de frenos hidraulicos en los vehiculos

livianos.
Variable dependiente

Implementacion de un sistema de supervision de frenos hidraulicos en los vehiculos

livianos.

12



Tabla 01: Operacionalizacion de variables:

Variable Difinicion Conceptual Definicién Indicadores Escala de Instrumentos
independiente Operacional medicion
Establecer un diagrama A Determinar los componentes Entradas y Ficha de
Disefio de un sistema de de acorde alaestructura | que se utlizaran en el salidas. toma de
supervision de frenos de los vehiculos livianos. | diagrama. datos de
hidraulicos en los Software todos los
- Razén
vehiculos livianos. para la pardmetros,
elaboraci6 para la
n del elaboracion
sistema. del diagrama.
Variable Dependiente Difinicion Definicion Indicadores Escala de Instrumentos
Conceptual Operacional medicion
Implementar el sistema
Implementacién de un | en los vehiculos Cumple/No
sistema de supervision de | livianos. cumple. ) Fichade
frenos hidraulicos en los Razon recoleccion
de datos

vehiculos livianos.

Fuente: elaboracion propia

13



2.3

2.4.

2.5.

2.6.

Poblacién y muestra

Poblacién

La poblacion del presente trabajo esta comprendida por los datos técnicos
de las unidades ya que se elabora el mantenimiento de del sistema de freno
preventivo.

Muestra

La muestra considera es el DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
SUPERVISION DE FRENOS HIDRAULICOS EN LOS VEHICULOS LIVIANOS.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos:
Las técnicas de recoleccion de datos que requeriremos son las de analisis
documental, las cuales son importantes para la realizacion del diagrama

electromecanico para el sistema de frenos hidraulicos.

Como instrumentos de recoleccion de datos se realizara una evaluacion a
los conductores de vehiculos livianos de la regiébn Lambayeque, para
conocer la situacion de los accidentes ocasionados por fallas de frenos.
Validez y confiabilidad:

El presente trabajo de investigacion sera validado por criterios expertos con
respecto al DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
SUPERVISION DE FRENOS HIDRAULICOS EN LOS VEHICULOS
LIVIANOS.

Para la confiabilidad del trabajo se acogera de instrumentos ya validos por
actores que han realizado investigaciones relacionadas con el tema, por lo
cual se citaran los actores y afio de la publicacion, teniendo en cuenta la cita
de tipo 1SO-690. También se dara la confiabilidad del presente trabajo de

investigacion por los profesionales a cargo.

Métodos de Analisis de datos:

En el presente trabajo de investigacion, el andlisis de datos obtenidos en el
campo como informacion primaria, como los datos obtenidos de las
mediciones de funcionamiento se realizar una deduccion del tiempo util del
sistema de implantacion del sistema de supervision de los frenos en los

vehiculos livianos.

14



2.7.

Aspectos Eticos:

Nosotros como autores del presente proyecto de investigacion se
compromete a respetar la confiablidad de las procedencias de los datos que
hemos recogido durante la investigacion en lo cual se respetara los derechos
de los autores, tomadas para concretar dicho proyecto.

15



. RESULTADOS Y DISCUSION
Desarrollo de los objetivos especificos planteados
3.1. Verificar la situacion actual de los accidentes de los vehiculos por fallas
de frenos:
Se realiz6 una Evaluacion en la region Piura y Lambayeque porque motivo mas
se ocasiona los accidentes vehiculares con las siguientes preguntas:
- Accidente por falla de los frenos
- Accidentes por fallas de direccion y suspension
- Accidentes por estado de villas carrozables.
- Accidentes por excesiva velocidad del vehiculo.
- Accidentes por estado etilico del conductor.

- Accidentes por imprudencia de otros conductores.

Tabla 02: Resultados de la encuesta que se realizo en la region Lambayeque.

ne contenido puntaje %

1 Accidente por falla de los frenos 4.8 48%
2 Accidentes por fallas de direccion y suspension 0.7 7%
3 Accidentes por estado de villas carrozables. 1 10%
4 Accidentes por mala conduccién del vehiculo. 2 20%
5 Accidentes por estado etilico del conductor. 0.5 5%
6 Accidentes por imprudencia de otros 1 10%

conductores.

Fuente: elaboracion propia
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resultados de la evaluacion
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Interpretacion

El 68% de accidentes de transito en la region Piura son producidos por fallas del
sistema de frenos, mientras que el 20% por exceso de velocidad y con 10%
tenemos por estados de villas e imprudencia del conductor y el 12% son producidas
por las causas restantes.

Encuesta sobre el proyecto propuesto.

- ¢Cree Ud. que implementando un sistema de supervision de frenos
hidraulicos en los vehiculos livianos se podra evitar los accidentes por

fallas de frenos?

Tabla 03: Resultados de la encuesta que se realizo en la region Lambayeque.

N° contenido puntaje %

1 ® ;Cree Ud. que implementando un sistema de si 8.2 32%

supervision de frenos hidraulicos en los vehiculos
P no 1.8 18%

livianos se podra evitar los accidentes por fallas

de frenos?

Fuente: elaboracién propia
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resultados de la encuesta
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Interpretacion

Con la evaluacion que se realizo, se conocio que El 82% de conductores estan de
acuerdo donde nos dieron la razén que implementando un sistema de advertencia
se reducira los accidentes de manera satisfactoria, ya que el conductor tendra la
ventaja que si tiene una posible falla en el sistema de frenos tendrd una advertencia.
3.2. Disefar el sistema electromecéanico en el programa cadesimu.
Componentes principales del sistema.

los componentes principales de la tarjeta electronica para el sistema de supervision

de presion hidraulica en frenos. Los componentes del sistema son:
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Figura 10: Demostracion de Componentes a utilizar
Fuente: elaboracion propia.
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— Microcontrolador ATMEGA32
— Sensores de presion

— Modulo Bluetooth

— Pantalla LCD

— Sistema de avisos de leds

— Fuente de alimentacion

— Resistencias

— Solenoide de corte de fluido

A continuacion, realizamos los diagramas que se utilizaran en el sistema.

En el diagrama mostramos las conexiones de la fuente de alimentacién, donde se
utilizard una bateria de 12V, también se utilizara un diodo zener por proteccion de
polaridad invertida o por sobre tencion, también se utiliza un regulador de voltaje

de 12 a 5V para la alimentacién al médulo.
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Figura 11: conexién de fuente de alimentacion.
Fuente: elaboracion propia.

Conexiones del microcontrolador y bluetooth

En el diagrama mostramos las conexiones del microcontrolador con TPMS y el
modem GSM/GPRS SIM900 donde cumplira la funcién de generar un enlace por
bluetooth que generara una advertencia hacia el celular que este programado,

también utilizamos un capacitor almacenador de energia.
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Figura 12: Conexiones del microcontrolador y bluetooth

Fuente: elaboracion propia.

Sensores de presion

En el diagrama siguiente mostramos la conexion de los sensores de la deteccion

de la presion donde utilizaremos 4 sensores analdgicos que seran los encargados

de enviar la sefal al modulo y ser visualizada en la pantalla LCD, donde contaran

con tres lineas, una de alimentacién, una de sefial y tierra.
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Figura 13: diagrama de conexién de los sensores de
Fuente: elaboracion propia.

presion
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Pantalla LCD visualizacion de datos
En el diagrama se muestra el circuito de conexion de la pantalla LCD, donde
cumplira la funcién de controlar la presion del sistema en la cual se visualizara los

valores digitales de las cuatro presiones que se mediran en el sistema de frenos

hidraulicos
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Figura 14: diagrama de pantalla LCD de visualizar de presiones
Fuente: elaboracion propia.

Diagrama de supervision con todos sus componentes.

En la siguiente imagen se muestra como quedo el diagrama que se elaboro para el
sistema de supervisidon de frenos hidraulicos, donde se utilizé el programa proteos
para el disefio de los circuitos.

El proyecto contara con sensores detectores de presion que iran instalados uno por
cada rueda del vehiculo, donde se encargaran de enviar sefial al médulo y se
podran visualizar en la pantalla LCD, si los datos que arrogan son correctos o esta
ocurriendo algun problema y si hubiera una falla también abra un led adicional para
gue genere la alerta en caso no se percate el conductor en la pantalla LCD, donde
también contara con un interruptor para restaurar el médulo si fuera necesario y no

tener la necesidad de desconectar el modulo.
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Figura 15: diagrama final de proyecto propuesto.

Fuente: elaboracion propia

3.3. Realizar una evaluacion de costo econémico del proyecto presupuesto de
recursos directos
Servicios y costos

En la siguiente tabla describiremos los servicios y gastos que se utilizaron para el

desarrollo del disefio propuesto.

Tabla 04: servicios y gastos que se utilizaron para el desarrollo del disefio

propuesto.
item Descripcién Unidad Cantidad Costo en soles
Unitario Sub total
1 laptop Unid. 1 s/ 2200.00 s/ 2200.00
2 cuaderno Unid. 1 s/ 15.00 s/ 15.00
3 corrector Unid. 1 S/2.00 S/2.00
4 lapicero Unid. 2 s/ 2.00 s/ 4.00
5 impresiones Unid. 100 s/ 0.10 s/10.00
6 internet Unid. 200 s/ 1.00 s/ 200.00
costo total en nuevo soles incluido IGV s/ 2431.00

Fuente: elaboracion propia
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Componente y costos.
En la siguiente tabla describimos los materiales y costos que se necesitara para la
implementacion del sistema en el vehiculo.

Tabla 5: materiales que se necesitardn para la elaboracion del proyecto

materiales que se necesitaran para la elaboracién del proyecto

Ite Descripcion Unidad Cantidad Costo en soles

Unitario  Sub total

1 cable mt 30mt 1.00 30.00
2 pantalla LCD Unid. 1 20.00 20.00
3 modulo bluetooth Unid. 1 30.00 30.00
4 Unid. 4 - -
5 leds Unid. 4 0.50 2.00
6 sensores de presion Unid. 4 150.00 600.00
7 resistencia Unid. 1 1 1.00
8 microcontrolador Unid. 1 5.00 5.00
9 Unid. 1 -
10 fuente de alimentacion Unid. 1 180.00 180.00
11 Espadines machos y hembras Unid 2 0.50 1.00
12 estafio metros 5 1 5.00
costo total en nuevo soles incluido IGV 874.00

Fuentes: elaboracion propio
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DISCUSION

Se disefid un sistema de supervision de frenos hidraulicos con la finalidad de
prevenir los accidentes vehiculares por fallas de frenos. Para ello se determind
cuanto es el porcentaje de accidentes por fallas de frenado, donde procedié a
realizar el proyecto que brindara una gran confiabilidad y se podra. Prevenir las

tragedias con respecto al sistema que ya existe en los vehiculos.

Se logro identificar los componentes que se aplicara en el disefio del sistema de
frenos hidraulico, que sean eficaz en dar datos exactos para lo cual estan disefiados

en el circuito del presente proyecto.

Los conductores que apliquen el presente proyecto estaran muy comprometidos
con la seguridad de frenos, ya que contaran con un sistema que les arrogara una
alerta en cuanto empiece a disminuir la presion adecuada, donde también arrogara

alerta atraves de un diodo led.
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CONCLUSIONES

En los andlisis realizados de los registros de los accidentes de las regiones
de Lambayeque se determind que las causas mas comunes de los
accidentes de transitos son causadas por fallas técnicas de los vehiculos, el
sistema de frenos los cuales los propietarios de las unidades no llevan un
control de mantenimiento en lo cual mucho de ellos causan fallas y

accidentes.

Se logré disefiar e identificar los elementos del sistema de frenos que
influyen en el frenado, presion de liquido de frenos que debe funcional segun
especificaciones técnicas, lo cual cuando presente una fuga o baja presion
teniendo en cuenta la presién segun fabricantes es un promedio de 80 a

140psi, de presentarse una baja presion esta marcada en la pantalla de LCD.

El presente disefio es para lograr identificar las fallas del sistema de frenos
en los cual puede salvar vidas humanas, para la implementacion del sistema

de frenos puedes ahorrar gastos en temas de accidentes de transito.
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RECOMENDACIONES

Se debe realizar constante, una encuesta a las principales empresas de
cualquier medio, para saber que mejora podemos realizar por el bien de

nuestra sociedad.

Se recomienda seguir implementando disefios en cualquier rama con la
finalidad de mejorar y representar a nuestro pais con disefios propios creado
por estudiantes de la universidad cesar vallejo.

Se recomienda implementar proyectos que al inicio seran costos, pero a
futuro sera una inversion rentable, y evitaran grandes pérdidas y tragedias

humanas solo por el motivo de no invertir.
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