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Resumen

La presente tesis se realiz6 con la finalidad de generar un disefio de defensa
riberefia, en el distrito de san José de Aucallama provincia de Huaral Departamento
de Lima, debido al peligro a inundaciones en zonas agricolas, donde se realizan
actividades economicas del lugar, asi como las zonas urbanas y vias de acceso.
Estas son propensas a ser afectadas por desbordes del cauce del rio, con el disefio
se buscara mitigar los peligros en la zona de estudio. La presente investigacion,
comprende estudio de suelos, topografia, analisis estructural y como el proceso de
disefio influye en la seccidén del muro, es por ello que la investigacion es del tipo
aplicada y de disefio no experimental. Se realizé trabajos de campo cuyo resultado
obtuvo suelos del tipo GP y GW, con un peso especifico promedio de 2000 kg/m3.
Del estudio topografico se obtuvo una longitud de 400m y una diferencia de cotas
de h= 4m teniendo una topografia llana. Para la estabilidad estructural, se realiz6
el calculo para un muro de h=4.60 y b=2.50m obteniendo como resultado un factor
de seguridad al volteo de 3.528, para el deslizamiento 2.435 y una reaccién al suelo
de fundacioén de 1.975 kg/cm2.

Palabras clave: disefio, defensa riberefia y muros.
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Abstract

This thesis was carried out in order to generate a riverine defense design, in the
district of San José de Aucallama, province of Huaral, Department of lima, due to
the dangers of flooding in agricultural areas, where economic activities are carried
out in the place, as well as urban areas and access roads. These are prone to being
effected by overflows of the river bed, the design will seek to mitigate the dangers
in the study area. This research includes the study of soils, topography, structural
analysis and how the design process influences the section of the wall, which is why
the research is of the applied type and of hon-experimental design. Field work was
carried out, the result of which was GP and GW type soils, with an average specific
weight of 2000 kg/m3. The topographic study obtained a length of 400m and a height
difference of h=4.00m, having a flat topography. For structural stability, the
calculation was made for a wall of h=4.60m and b=2.50m, obtaining as a result a
safety factor when turning 3.528, for sliding 2.435, and a reaction to the foundation
soil of 1,975 kg/cm2.

Keywords: design, river defense and walls
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[.INTRODUCCION

A nivel internacional con el incesante desarrollo de infraestructura de las ciudades
y su crecimiento poblacional, muchas personas viven en zonas de terrenos
agricolas las cuales en su mayoria estan cerca de rios, en donde existen defensas
riberefias de manera naturales. Estas defensas frente a las precipitaciones y
aumento de caudal, son desbordadas por las aguas de los rios ocasionando
perdida de cultivos, vias y poniendo en riesgo a la poblacion. Las inundaciones
ocurridas por las crecientes del rio Cumbaza, fue la que tuvo peores consecuencias
con pérdidas de sembrios, viviendas y erosion de terrenos agricolas. Se construy6
caballetes triangulares de madera, rellenos con piedras y envueltos con mallas de
alambre como defensa riberefia, pero debido a su mala ubicacion de los mismos y

su falta de consistencia los resultados fueron negativos.!

En el Perd, el comportamiento estructural de elementos de proteccion es
considerado un problema geotécnico importante por la intensa actividad sismica en
todo el pais. Datos importantes en lugares criticos a inundaciones, ponen a la luz
los peligros a que estan expuestos las poblaciones que viven en zonas cercanas a
rios por el incremento de las precipitaciones en los rios de todo el pais. Las areas
consideradas de riesgo, con recurrencia, presentan casos de peligros
geohidrologicos como huaycos que pueden causar desastres convirtiendo a un
sector de la poblacion en estado vulnerable. Por ello se recomienda considerar

disefios de defensa riberefia como medida de prevencion.?

La utilizacién de elementos de proteccion como muros es muy frecuente en todo
tipo de obras, asi como el uso de muros de mamposteria en las zonas rurales
minimizando los riesgos de desborde de aguas superficiales, evitando que ocurran
inundaciones en este sector, aunque a raiz de los maximos eventos de
precipitaciones no asumidos como el fendmeno del nifio de afios pasados, el
calculo de disefio hidraulico y estructural de estos elementos de proteccion precisa
que se desarrolle un disefio considerando diferentes tipos de fuerzas actuantes y

de maximos eventos y aplicarlos a estas estructuras.

1 (MEDINA, y otros, 1972 pag. 83)
2 (NUNEZ, y otros, 2009 pag. 5)



En el lugar de San José aucallama la poblacion no cuenta con muros de contencion
de mamposteria, solo las riberas naturales las cuales no resguardan y que no

podrian tolerar el desborde del rio.

Por ello que debido a esta realidad problematica que viven los pobladores de la
zona, es necesario establecer el tipo de defensa riberefia, asi como sus
dimensiones de manera tentativa para conocer la influencia del disefio de defensa
riberefia y asi considerar cuan eficiente es la estructura como medida preventiva.
Esto para mitigar los riesgos y amenazas que involucren las tierras de cultivo,
predios y la salud de la poblacion. De manera que se logre el propdésito y beneficio

de este presente trabajo de investigacion.

Figura 1. Zona de Estudio Figura 2. Zona de Estudio

Formulacién del Problema

El rio chancay en tiempos de lluvia aumenta su caudal de modo que puede causar
desbordamientos poniendo en riesgo la vida de los pobladores de los alrededores
del rio chancay en la zona de San José de Aucallama asimismo estas
circunstancias acarrean consecuencias socio econdmicas perjudicando, la
actividad econdmica del lugar como los sembrios, viviendas y las vias de acceso al
lugar. Por ello que debido a esta realidad problemética que viven los pobladores de

la zona, es necesario establecer el tipo de defensa riberefia, asi como sus



dimensiones de manera tentativa para conocer la influencia del disefio de defensa

riberefia y asi considerar cuan eficiente es la estructura como medida preventiva.

Esto para mitigar el riesgo y amenaza que involucren los bienes y vivienda de la
poblacion, terrenos de cultivo o lo méas perjudicial que es la integridad y salud de

los pobladores en san José de aucallama Huaral.
El problema general de la investigacion

¢De que manera influye el disefio defensa riberefia en la eficiencia del muro de

mamposteria en San José Aucallama, Huaral 2019?
Problemas Especificos

¢,De qué manera influye el estudio de suelos en el muro de mamposteria en San

José Aucallama, Huaral 20197

¢,De qué manera influye el estudio topografico en el muro de mamposteria en San

José Aucallama, Huaral 20197

¢, Cuanto influye la estabilidad estructural en el muro de mamposteria en San José
Aucallama, Huaral 2019?

La justificacion del estudio de la presente investigacion permitird un analisis del
disefio de un muro de contencion de mamposteria, de la cual se hara un balance
de pros y contras para optar por un adecuado disefio de muro de mamposteria en

la zona de estudio.

Para el analisis se empleara herramientas de obtencion de datos y mediciones tanto
en campo como en gabinete como estudio de suelos, levantamiento topografico,
calculos de estabilidad, se tienen que realizar en la Zona de Aucallama, para asi
recopilar la informacion necesaria y disefiar de forma precisa y concreta la opcion
mas optima.

Justificacién practica: se refiere a que el trabajo de investigacion servira para

resolver problemas practicos. Problema que es materia de investigacion

Justificacidbn metodoldgica, se seguira un procedimiento adecuado para analizar las
propuestas de disefio. Con la ayuda de los datos obtenidos en campo los cuales

deben ser claros y precisos, mas las pruebas de analisis de suelos y conociendo a



fondo la realidad de la poblacion se podra obtener un resultado que, pueda ser un
importante avance para la localidad.

La justificacibn econdmica y social, para ello se establece en cuanto aporta en
utilidad y beneficios para la poblacion, esto es sustancial al iniciar todo tipo de

proyectos de ayuda socio econdmico.
El objetivo general

Determinar de qué manera influye el disefio de defensa riberefia en la eficiencia

del muro de mamposteria en San José Aucallama, Huaral 2019.
Los objetivos especificos:

Determinar la influencia del estudio de suelos en el muro de mamposteria en san

José Aucallama, Huaral 2019.

Determinar la influencia del estudio topografico en el muro de mamposteria en

san José Aucallama, Huaral 2019.

Determinar la estabilidad estructural en el muro de mamposteria en san José

Aucallama, Huaral 2019.

La HipoGtesis General

El disefio de defensa riberefia influye en la eficiencia del muro de mamposteria en

San José Aucallama, Huaral 2019.
Hipotesis Especificas:

El estudio de suelos influye en el muro de mamposteria en San José Aucallama,
Huaral 2019.

El estudio topogréfico influye en el muro de mamposteria en San José Aucallama,
Huaral 2019.

La estabilidad estructural influye en el muro de mamposteria en San José

Aucallama, Huaral 2019.



II.LMARCO TEORICO

Castro y Sanchez, (2019), dentro de su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero civil titulada “Disefio hidraulico y estructural de defensa riberefia en el rio
moche, entre el tramo Cerro Blanco-Menocucho, 2018”, de la Universidad Cesar
Vallejo de Trujillo, teniendo como objetivo fue que en ciertos puntos criticos se
proponga defensas riberefias para preservar a los 1062 habitantes que viven en la
zona. La metodologia empleada fue del tipo descriptivo simple. Cuyo resultado del
levantamiento topogréfico se alcanzo6 una llana topografia con pendiente baja y no
son pronunciados, para las pruebas del estudio de suelos se opt6 en 7 ubicaciones
diferentes cada una con su propia muestra, determino un suelo de arena limosa sin
plasticidad de capacidad portante de 1.07 kg/cm2 de peso especifico promedio de
1.582g/cm3. Considerando para un tiempo de retorno de 20 afios un caudal de

disefio de 29.63m?%/s, se optd 5.40m h y 3.20m de base para el disefio estructural.?

Tenazoa (2018), dentro de su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
titulada “Propuestas de disefio de defensa riberefia en la localidad de Machungo,
margen derecha del Rio Huallaga, Distrito de Alberto Leveau, Provincia San Martin,
Region San Martin”, de la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto, cuyo
objetivo general fue proponer tipos de disefio de defensa riberefia frente a
inundacion del rio Huallaga en la localidad de Machungo. La investigacion fue
experimental correlacional. La poblacion en éareas afectadas lo largo del rio
Huallaga y con una muestra el sector que inunda la localidad de Machungo.
Empleando procedimientos de recopilacion de informacién de campo y gabinete,
para posterior ser trabajados tanto la informacion del levantamiento topografico,
informacion meteoroldgica e hidrologica. Obteniendo como resultado el disefio de
un dique de tierra de longitud de 1+240 km fuera del cauce y paralelo a la ribera del
rio Huallaga y como segunda propuesta un dique enrocado de longitud 1+274.85

km.*

Acero y Moreno (2018), dentro de su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil
titulada “Disefio de defensa riberefia del rio Pomabamba, en el tramo puente Los

Bafios Distrito de Pomabamba — Provincia de Pomabamba — Ancash”, de la

3 (CASTRO Castillo, y otros, 2019)
4 (TENAZOA Chichipe, 2018)



Universidad Cesar Vallejo de Huaraz, cuyo objetivo plantear un sistema de
estructuras de contencion. La metodologia de estudio fue del tipo aplicado ya que
empleo conocimientos ya existentes en el desarrollo de la practica. Los datos y
resultados que se obtuvieron, mostraron que el rio Pomabamba carece de defensa
riberefia, finalizando que la construccion de la defensa riberefia de gaviones es

necesaria, lo cual mejorara la calidad de vida de los pobladores.®

Ballén y Echenique (2017), dentro de su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil titulada “Analisis de estabilidad de muros de contencion de acuerdo
a las zonas sismicas del Peru”, de la Universidad Peruana de ciencias Aplicadas
de Lima, tuvo como objetivo determinar la respuesta sismica de muros de
contencion del tipo voladizo para las zonas sismicas del Pera. El método aplicado
para este estudio es del tipo cientifico ya que realizara procesos sistematicos.
Comparando métodos empiricos y de equilibrio limite. Alcanzando la conclusion
que las fuerzas sismicas influyen en el dimensionamiento de los muros esto para
comprobar y analizar los factores requisitos de seguridad, recomendo emplear, en

vez de las normas, mapas de iso aceleraciones.®

Alvaro y Henriquez (2014), dentro de su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil titulada “Disefio Hidraulico y Estructural de Defensa Riberefia del
Rio Chicama, tramo punta moreno pampas de Jaguey Aplicando el programa
River”, de la Universidad Privada Antenor Orrego de Trujillo, cuyo objetivo de
brindar seguridad y proteger los terrenos de cultivo distribuidos a lo largo del rio
Chicama. Planteando una propuesta de estructura de defensa como proteccion en
el rio mencionado. El método de investigacion fue del tipo aplicado ya que empled
conocimientos ya existentes en la mejora de la practica, obteniendo los siguientes
resultados en cuanto al levantamiento topogréfico se obtuvo que las pendientes son
moderadas de relieves costeros, en cuanto a suelos son depdésitos aluviales
estables, en cuanto a hidrologia se consideré datos estadisticos desde 1971 —
2010, en cuanto a medio ambiente el disefio de defensa riberefia en

ambientalmente amigable.’

5> (CASTRO Ninacondor, y otros, 2018)
6 (BALLON Benavente, y otros, 2017)
7 (ALVARO Aguilar, y otros, 2014)



Rivera y Rivera (2015), dentro de su tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil titulada “Importancia de la Seleccion del modelo Geotécnico para
Evaluar la capacidad de carga de los muros de contencion a media ladera, en
suelos granulares, del proyecto Rehabilitacibn y mejoramiento de la carretera
Desvio Imperial-Pampas”, de la Universidad Ricardo Palma de Lima, tuvo como
objetivo definir el modelo geo técnico y su influencia para deducir la capacidad de
carga de las estructuras de contencion. La metodologia aplicada es del tipo mixto,
la poblacién es de 57 estructuras de contencion, su muestra fue 8 muros de
contencion de la misma caracteristica del cual se obtuvo los siguientes resultados
para la muestra se considero este efecto dando como valor obtenido una capacidad
portante menor al comparar para la misma muestra sin este efecto, cabe indicar
que podria inducir a error si dejamos fuera al momento de evaluar el efecto de

media ladera.8

Flores (2017), dentro de su tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil titulada
“Eficiencia del disefio de muro de contenciéon de gran altura con técnica de tierra
armada respecto al muro de contencion de concreto armado en la ciudad de Puno”
de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno, tuvo como finalidad estimar las
variables uno y dos y determinar cuan eficiente es una de la otra. El método utilizado
para este estudio fue aplicado ya que empled conocimientos ya existentes en el
desarrollo de la practica, de la evaluacion se obtuvo los siguientes resultados en
cuanto a la variable uno los datos obtenidos fueron mejores desde la Optica
econdmica, asi como en la consideracion técnica al comparar con la variable dos.
Ya que cumple con los valores de estabilidad en cuanto al factor de seguridad al
deslizamiento, capacidad portante y volteo. Finalmente, fija como conclusiones la
inexistencia de diferencia estadistica en cuanto a eficacia y econdmica. Para lo cual
recomienda reiterar esta investigacion considerando la técnica y economia eficaz
frente a otras construcciones y disefios de estructuras de contencién con suelos
reforzados, ya que ampliaria nuestra perspectiva de multiples disefios de

contencion.®

8 (RIVERA Macedo, y otros, 2015)
° (FLORES Tapia, 2017)



Soto (2017), dentro de su tesis para obtener el titulo de Ingeniero civil titulada
“Presupuesto para muro en gavion a gravedad para proteccion de la rivera del rio
magdalena en el corregimiento de puerto Bogotd municipio de guaduas
Cundinamarca”, de la Universidad Catdlica de Colombia, tuvo como objetivo de
plantear un disefio de estructuras de proteccion, asi como desarrollar el
presupuesto. La metodologia del estudio fue del tipo aplicada ya que empled
conocimientos ya existentes en el desarrollo de la practica. La poblacion es la rivera
del rio Magdalena siendo la muestra la zona del corregimiento de Puerto Bogota.
Los resultados en cuanto a estudio de suelos presentan conformacion de suelos de
granos y arenas limo con existencia de piedras grandes en bloque, mismo el

presupuesto del proyecto es econémicamente viable.1°

Huerta (2017), dentro de su tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero civil
titulada “Disefio de muro de contencién de mamposteria para un talud de casa
habitacion en la comunidad de Arantepacua, Michoacan”, de la Universidad Don
Vasco A.C. Mexico, cuya finalidad general fue la de disefiar una construccion de
contencion de tierras que pueda mantener un talud con las condiciones de
seguridad adecuadas para dicho terreno y disefio. La metodologia del estudio fue
de enfoque cuantitativo ya que analiza un fenémeno que pasa en la actualidad. Los
resultados obtenidos para el disefio fueron, levantamiento topogréfico, estudio de
mecanica de suelos, predisefio de muros de esta forma se logro realizar un disefio

de muro de mamposteria.l!

Nardi (2016), dentro de su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
titulada: “Disefio de las estructuras de contencion de taludes en la obra proyecto y
construccion de la ruta nacional N°75en la provincia de la Rioja en el tramo las
Pardecitas-Dique los Sauces” de la Universidad Nacional de Cordova de Argentina,
cuyo objetivo participar en el disefio y el célculo estructural de las estructuras de
sostenimiento, presentar una alternativa de muro de contencion para la obra
mencionada. La metodologia del estudio fue del tipo aplicada ya que empled

conocimientos ya existentes en la mejora de la practica y los resultados establecido

10 (SOTO Contreras, 2017)
11 (HUERTA Espinosa, 2017)



una base de disefio de muros, se desarroll6 un disefio con caracteristicas

geomeétricas para uniformizar las soluciones.'?

Montenegro (2014), En su articulo cientifico titulado “Disefio de una presa de
materiales en el rio grande del Proyecto Multipropésito Chone ", de la casa de
estudios Universidad de fuerzas armadas del Ecuador, cuya finalidad fue impulsar
el proyecto multipropdésito Chone la cual servira para el control de inundaciones y
favorecer a la poblacion de la misma ciudad. La metodologia empleada fue del tipo
descriptiva. En el desarrollo del proyecto el resultado describe el disefio final de la
presa rio Grande de materiales sueltos, teniendo cuidado de las filtraciones
colocando pantallas de concreto, asi mismo mejorando y reforzando el suelo con
columnas de grava para la cimentacion recomendando una adecuada recoleccion
de informacion topogréfica para reducir las diferencias ante disefios anteriores, la

implementaciéon del método mejoramiento de suelo reforzado.?

Defensa Riberefia son de forma natural en los bordes de los rios, asi como los
hechos por el hombre que son estructuras de rocas y/o concreto para brindar
proteccion en ambos lados de los rios, estas estructuras se encuentran bajo las
fuerzas de la erosioén a los bordes de los rios por el caudal que es de alta velocidad,

la que arrastra material del fondo y bordes.*

Muros de mamposteria son estructuras designadas a contener las fuerzas de la
tierra y asi transmitir estas fuerzas hacia el suelo de fundacién. Particularmente
pueden estar contenidas de granos, agua, etc. Como el evidente resultado en que
estos muros al encontrarse a la intemperie, las precipitaciones hacen que el agua
se filtre a través de la tierra la estructura de contencién pasa a soportar las
consecuencias de la filtracién, se genera un empuje resultante de la saturacion de
la tierra con el agua, por lo cual se debera tener presente este factor para desarrollar
el célculo. El disefio y empleo de muros de contencidn, es habitual en la mayoria

de construcciones.®

12 (MARCELO Nardi, 2016)

13 (LEON Montenegro, 2014)
14 (LUJAN Lopez, 2017 pag. 27)
15 (BARROS, 2005 pag. 7)



Figura 3. Muro de Mamposteria

Muros de tierra armada los muros de tierra armada estan formados por una
superficie de piedra hormigon, el relleno y las armaduras. Particularmente este
muro es el de los méas antiguos que los descritos anteriormente y con la garantia
de muchas obras construidas. Cabe mencionar que todo suelo reforzado muestra
un comportamiento fisico y mecéanico unico, muy aparte del método constructivo
mencionado, por ende, en el método de muro de tierra armada al igual como en los
descritos con anterioridad, es necesario realizar las mismas comprobaciones de
estabilidad externa e interna.'®

Muros de Gaviones es una estructura del tipo de enrocado, su finalidad es la de
proteger las riberas de las crecidas de un rio, estos muros del tipo enrocado estan
sujetados por mallas de metal. Los gaviones consisten en recipientes, por lo general
de forma cuadrada o rectangular dentro de los cuales se rellena con rocas o piedras
de cantos. Algunos lugares en donde no hay existencia de rocas es costoso su
traslado, por lo que se considera buscar una cantera cerca de la zona. Estos
gaviones ya construidos, una tras otra, son capaces de resistir por gravedad las

crecidas de los rios.l’

Muro Concreto Armado este tipo de muro de concreto pueden resistir solicitaciones
horizontales y cargas verticales, cargas perpendiculares y paralelas a su
paramento. Estos difieren de los muros de concreto simple ya que permiten
desplazamiento lateral de sus apoyos. Las dimensiones en el disefio de los muros
portantes no tienen ninguna restriccion. Sin embargo los no portantes tendran una
restriccion, el espesor minimo de 0.10 m de la distancia menor entre sus apoyos

laterales.18

16 (VERA Oyarzun, 2004)
7 (MARTIN, 2002 pag. 244)
18 (HARMSEN, 2005 pég. 303)
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Muro de llantas usadas este tipo de muro son conocidos como Tiresoil radica en el
relleno de suelo con llantas de caucho usadas. Las llantas estan unidas una con
otra por medio de sogas reforzadas. Por lo general se emplean polipropileno para

la union de estas llantas en muros.1?

Suelo se definen como aglomerados de particulas procedentes de la
descomposicion de las rocas debido a la erosion: estén constituidos por elementos
por elementos relativamente pequefios y no homogéneos. La geologia trata a las
gravas, arenas o arcillas como roca a diferencia de la geotecnia que las considera

como suelos.20

Suelos Gruesos estos tipos de suelos tienen un tamafio de 75 milimetros hasta
0.075 milimetros contienen gravas, arenas. La malla utilizada para su clasificacion

es la malla numero 4 si este suelo es retenido por mas de la mitad.?!

Suelos Finos los suelos finos estan compuestos por pequefas particulas de arcillas,
minerales y rocas. El tamafio de dichas particulas estan comprendidas para las
mallas tamizadoras de 0.075mm con la salvedad que existen mallas de menor
diametro N°200. Es por ello que estos suelos estan considerados dentro del grupo

de los limos y arcillas.??

Rio son concentraciones de ramales de quebradas las cuales fluyen dentro de un

cauce definido.?3

Erosidn para la superficie y los materiales de suelo es una causa de degradacion
que destruye el rio a su paso, en términos geoldgicos las rocas se fisuran se alteran
quimica y fisicamente luego estos materiales son arrastrados por accion de las

aguas. Los factores influyentes en la erosion son el viento el agua el hombre.?*

Profundidad de socavamiento es una sucesion en el transporte de agua que para
evaluar la profundidad se recomienda conocer el lecho del rio, asi como el tipo de

19 (SUAREZ Diaz, 2001 pég. 457)
20 (SANZ Llano, 1975 pag. 2)

21 (CRESPO Villalaz, 2004 pag. 92)
22 (CRESPO Villalaz, 2004 pag. 92)
23 (TERAN Adriazola, 1998 pag. 9)
24 (TERAN Adriazola, 1998 pag. 9)
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material y conocer el cauce del rio. Se debe estimar estos factores para obtener un

caudal de disefio adecuado.?®

Periodo de Ejecucion la construccion de estas obras riberefias debe ser en los
tiempos de bajo caudal, en los meses de mayo a diciembre, este tiempo permite
ejecutar una obra dentro de los plazos y procesos de construccion cumpliendo con
las especificaciones técnicas y constructivas. Las construcciones de obras que se
realicen en épocas de lluvia requieren maquinarias esto aumenta en los costos de

las obras lo cual podria afectar la calidad de la estructura.?®

25 (TERAN Adriazola, 1998 pag. 37)
26 (TERAN Adriazola, 1998 pag. 46)
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién de acuerdo al fin:

El método aplicado se le conoce como investigacion empirica o practica, y se
deduce ya que analiza el uso o empleo de conocimientos base, adquiridos
anteriormente, esto trae como consecuencia nuevos conocimientos, que seran
organizados e implementados para el ejercicio practico fundado en el estudio
cientifico. El uso de los productos y del conocimiento que se obtiene de la
investigacion a modo de conclusion alcanza, de manera exigente, sistematica,

estructurada, el conocer tal cual es la realidad del estudio.

Después de analizar los sistemas utilizando la investigacion aplicada utilizando
técnicas y teorias ya aprendidas se podra evaluar desde varios enfoques el disefio
mas optimo. Por lo que esta investigacion sera del tipo aplicada.?’

La investigacion transeccional obtiene informacién en un solo tiempo, y cuyo
objetivo es la descripcién de las variables y reflexionar sobre su interrelacién en un

solo tiempo Unico.?®

En el grupo de disefos transeccionales encontramos los exploratorios el cual su
objetivo es ejecutar una exploracion de inicio en un tiempo Unico. En forma general
estos estudios son aplicados a circunstancias nuevas, asi mismo estas
investigaciones dan pie a otros disefios. De esta manera se logra obtener una
percepcion del problema que es de su interés cuya conclusion es valida solo en el

tiempo y lugar en que se ejecuto el estudio.

Este tipo de estudio usualmente describe situaciones y eventos, es decir como son
y como se comportan determinados fendmenos. Los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o
cualquier otro fendbmeno que sea sometido a analisis.

Para los alcances presentados en esta investigacion que sera del tipo descriptivo,

se reunira informacién de la situacién actual del lugar, que, unidas a las posibles

27 (RODRIGUEZ, 2016)
28 (PEREZ, 2016)
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alternativas, se dara una solucion 6ptima, utilizando métodos convencionales, por

lo que correspondera un nivel descriptivo- explicativo a esta investigacion.

Tipo de investigacion de acuerdo al disefio metodoldgico

El disefio no experimental aqui se menciona que las investigaciones se ejecutan
sin operar o manipular deliberadamente las variables de estudio. Cabe mencionar
que aqui solo se examina las variables en su entorno natural. Para este estudio se
describira el que se emplea para la explicacion de esta tesis y sera de corte
transeccional descriptiva.?®

Método Cientifico es una de las mejores formas de conseguir la verdad. A si mismo
se puede experimentar provocando circunstancias nuevas y estas relacionadas con
los fenbmenos naturales examinados que admiten otros datos que no saltan a la

vista.30

Es decir, el método de investigacion cientifica se ejecuta, en su mayoria,
visualizando y tomando informacion anotando fenémenos naturales que son
visibles y lo podemos cuantificar con la observacion. La verdad cientifica es, por lo
tanto, el intercambio de informacion del comportamiento natural con las teorias
relacionadas que corroboran o comprueban la realidad. El investigador cientifico
pronuncia, generaliza hipétesis apoyado en la realidad observable. Al generalizar
estas hipoétesis le permite al cientifico realizar juicio de valor. Es ahi que el
investigador confronta sus conjeturas ejecutando pruebas o experimentos para
determinar si lo antes dicho llego a ser obtenido. Si las conjeturas presentadas
justifican ser afirmativas, entonces el cientifico puede reflexionar y tomar en cuenta
su hipotesis comprobada. De este modo la probabilidad tedrica viene a tener el nivel

de norma o ley cientifica.

Tipo de investigacién de Acuerdo al enfoque
Enfoque cuantitativo se basa en que emplea el recojo de informacion, datos para

comprobar conjeturas con bases numéricas y con analisis de estadistica con el

29 (HERNANDEZ Sampieri, y otros, 2014)
30 (Deiana, y otros, 2018)
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objetivo de establecer procesos de comportamiento y comprobar las teorias de las

investigaciones anteriores.3!

3.2. Variables y operacionalizacién

La variable o las variables se define como lo manipulable algo que cambie de forma
sin perder su naturaleza, que se pueda medir al descomponerlo para la
investigacion y también poder controlarlo. Pueden ser cuantitativos ya que se
pueden contar, cualitativos ya que se pueden medir sus cualidades con encuestas.
Dentro de sus componentes se encuentran sus dimensiones e indicadores que

pueden tener relaciéon una entre otra.3?

Identificacion de las variables

-Variable dependiente: Disefio de defensa riberefa.

-Variable independiente: Muro de mamposteria

Operacionalizacion de variables es todo lo que conlleva y se relacionan a la
manipulacion, medicién y esto para poner a un estudio en una investigacion. Las
variables se dividieron en tres dimensiones cada una de ellas, y cada dimensién se
subdividié en tres indicadores.

Escala de medicion las cantidades reales de los indicadores medidos, nos dan el
nimero de escala.®® De cierta manera la medida de escala razén contiene ciertas
similitudes. Esta forma de medir y obtener valores son los mas usados por los
cientificos.

De razon este tipo de escala tiene una caracteristica diferente a las anteriores ya
que tiene un inicio conocido como es el cero absoluto, también incluye las demas
escalas intervalo, nominal y el ordinal .34

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion de estudio es un conjunto de casos definido, limitado, accesible y que
formara parte del referente para la eleccién de la muestra y que cumple con una

serie de criterios predeterminados.

31 (HERNANDEZ Sampieri, y otros, 2014 pag. 4)

32 (NUNEZ Flores, 2007 pag. 167)

33 (HERNANDEZ Sampieri, y otros, 2014 pag. 199)
34 (KERLINGER, 2002 pég. 827)
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Muestra es un subgrupo, es parte de la poblacion, es la que se pretende investigar
en donde se recolectara informaciéon que debe orientar y poner limites siendo
precisos y que sean referente de la poblacion.

Muestreo es una parte de la poblacién o de un grupo mas grande llamado universo
la cual debe ser representativo.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica se refiere al conjunto de instrumentos para elaborar un método por ello
fueron usados las caracteristicas de la validez y confiabilidad presentados a
expertos y evaluados por su experiencia.

Se utilizé el tipo documental, es una serie de métodos y técnicas de busqueda,
procesamiento y almacenamiento de la informacion contenida en los documentos
en primera instancia y la presentacion sistematica, coherente y suficiente con
argumentos de informacion nueva en un documento cientifico en segunda
instancia.

Para esta tesis se empleé la investigacion documentaria el cual se fundamenta en
investigaciones ya realizadas como referente de informacion, en los cuales se
buscoé investigaciones referentes a nuestras variables o dimensiones para usarlas
y realizar la presente tesis.

Validez se refiere al grado en que un instrumento refleja un dominio especifico de
contenido de lo que se pretende medir, un instrumento de medicion requiere tener
las variables que se van a medir.

La confianza por lo general se caracteriza por procesos de observacion, de esta
manera se describe los aspectos de un contexto tomado en un tiempo y lugar, para
evaluar y poder tener conclusiones.

Confiabilidad es el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y
coherentes.

De lo anterior para esta investigacion se realizd los ensayos en laboratorio como
técnica para el recojo de datos, para ello se elaboré un instrumento conocido como
ficha de observacion para poder evaluar las variables, las fichas fueron verificadas
por un grupo de expertos en la cual los docentes investigadores dieron conformidad

a los instrumentos empleados.
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El instrumento de recoleccidén de datos consiste en el registro sistematico valido y
confiable de comportamientos y circunstancias observables, por medio de un grupo

de categorias y sub categorias.

3.5. Procedimiento

Se realizé la busqueda de investigaciones referentes a nuestra tesis, para
posteriormente obtener informacion, respetando sus aportes y luego de ello poder
realizar nuestros resultados, todo ello mostrados en graficos y tablas realizadas.

3.6 Método de anélisis de datos

Para recopilar informacion se realiza mediante la observacion directa, por lo general
se pueden dar de forma cuantitativa y cualitativa. De las cuales realizamos
inferencias para posteriormente obtener resultados que en su mayoria son

nuMEricos.
3.7. Aspectos Eticos

Para la presente investigacion, se respeto, los aportes, instrumentos, manuales de

los diversos autores citados, asi como el uso de las normas ISO.
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IV.RESULTADOS
4.1 Descripcién de la zona de estudio

Nombre de la tesis
“Influencia del disefio de defensa riberefia en la eficiencia del muro de mamposteria

en San José de Aucallama, Huaral 2019”

Acceso ala zona de estudio

Ubicacion politica

COLOMBIA

ECUADOR

BRASIL

CHILE

Figura 4. Mapa de Lima y provincias Figura 5. Mapa politico del Peru
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Ubicacién del proyecto

Provincia y distritos de Huaral

27 de Noviembre

Santa Cruz de
Andamarca

Acos

Figura 6. Ubicacion del distrito de Aucallama
Limita por el Norte con el distrito de Chancay y la provincia de Huaral, por el Sur
con el distrito de ancon, por el Este con los distritos de Sumbilca y Huamantanga y

por el Oeste limita con el océano pacifico.

Esta zona de estudio fue designada con el objetivo de contribuir en como mejorar
la prevencion ante los desbordes e inundaciones en San José de aucallama, ya
que se evidencia sectores con riesgos altos a inundaciones debido a las
precipitaciones y el aumento del caudal en tiempos de lluvia en la sierra, por lo cual
se propone el disefio de defensa riberefia de muro de mamposteria, como medida
de prevenciéon y mitigacion de riesgos de pérdidas de sembrios, terrenos de

cultivos, accesos y viviendas.

Ubicacién Geografica

Geogréaficamente el distrito de Aucallama se ubica en las coordenadas 11°33'56”S
y 77°10’27”0, tiene un area de aproximadamente de 716.8km2, con una elevacion

de 145 msnm, con una poblacién de 19,464 hab.
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Figura 7. Distrito de Aucallama

Figura 8. zona de estudio San José Aucallama

Vias de acceso, para poder llegar a la zona de estudio, seguimos la ruta Lima
Huaral por la carretera Panamericana Norte hasta el km 64.1, tomamos el desvio
hacia el distrito de Aucallama. Desde este punto recorremos 7.5km entre via
asfaltada y trocha carrozable.

Clima, el distrito de Aucallama en Huaral tiene un clima arido y la temperatura
durante el dia es calida. Tiene una temperatura promedio anual es de 23° y con
una precipitacion media anual es de 16mm. Asi mismo tiene una humedad media
de 77% y el indice UV es 6.
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Localidad para la adquisicion de materiales, los materiales que se emplean para
este proyecto son de la misma zona, esto para reducir los costos en el traslado de
materiales, con respecto al cemento serd adquirida cerca al lugar.

Resultados de laboratorios
Estudio de mecanica de suelos.

Tabla 1. Resultados de laboratorio del estudio de suelos.

CALICATA C1 C2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
COH”Jem”;jZ dde 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
Capacidad de Carga 1.25kg/cm?2 1.25kg/cm?2
Admisible (qa) ) )
Angulo de friccién O=34.6 O=34.6
Peso especifico 1000kg/m3 1000kg/m3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2. Resultados de estudio de suelos.
CALICATA C1 Cc2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
COH”J;”AS‘; dde 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
Cazzcr:’:;‘:)l‘ie(s:)r ga 2.00kg/cm2 2.00kg/cm2
Angulo de friccién O=34.6 O=34.6
Peso especifico ys 2000kg/m3 2000kg/m3
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3. Resultados de estudio de suelos.
CALICATA Cc1 Cc2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
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COH”J;”;‘;‘; dde 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
Capacidad de Carga 3.00kg/cm2 3.00kg/cm2
Admisible (qa)
Angulo de friccidn ®=34.6 ®=34.6
Peso especifico ys 2500kg/m3 2500kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en las tablas (1, 2 y 3), el resumen del ensayo de laboratorio. Se

obtuvieron 3 tipos de pesos especificos 1000kg/m3, 2000kg,

2500kg/m3

respectivamente del cual se tomara en consideracion para el disefio de muro del

presente proyecto. Se obtuvo el tipo de suelo GW grava bien graduada y GP grava

pobremente graduada. Asi como el resultado del &ngulo de friccion de 34.6 dato

para realizar el calculo de estabilidad al asentamiento y evaluar si el muro fallaria

por asentamientos diferenciales.

Estudios topog

Tabla 4. Resultados del estudio topografico.

raficos

Influencia del disefio de defensa riberefia en la eficiencia del muro de
mamposteria en San José de Aucallama, Huaral 2019
Coordenadas L
Punto — Descripcion
Este Norte Elevacion
1]261284.560 8724671.500 |188.160 BM1
21261307.540 8724677.480 189.751 EST
3/261402.564 8724745.070 |191.805 R
41261393.774 8724753.030 191.404 R
51261378.849 8724764.050 |191.178 R
6 |261376.887 8724765.590 |190.686 R
71261367.439 8724771.140 190.607 R
8|261356.800 8724778.120 |190.554 R
9(261331.093 8724789.400 |191.071 R
10]261355.372 8724778.840 |191.212 R
11]261328.594 8724789.330 |190.533 R
12]261323.405 8724790.480 |191.429 R
13]261301.001 8724798.730 |192.210 BM2

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 4, se visualiza el resultado de los trabajos topogréficos realizados, se
obtuvo 400 m de longitud con una variacion de 4 m de altura en sus elevaciones,
de lo cual se pudo determinar que la pendiente es de 0 a 10° siendo una topografia

llana.

A=4.60m2

ys=2000.00 kg/m3

9.2tn/m

A A A Aw\

Figura 9. Area de relleno 01 sobre el muro.

A=9.20m2

ys=2000.00 kg/m3

18.4 tn/m

A A A AA A A A

Figura 10. Area de relleno 02 sobre el muro.

En la figura 9, se visualiza la carga de relleno de una topografia llana, el cual ejerce
una presion de (9.2tn/m) al muro de mamposteria. En la figura 10, se visualiza la
carga de relleno de una topografia accidentada con una pendiente de 30°, el cual
ejerce una carga de (18.4tn/m) al muro de mamposteria. Se observa en ambas
figuras (9 y 10) que la pendiente al incrementarse de 10° a 30° también se
incrementan las cargas de 9.2tn/m y 18.4tn/m respectivamente influyendo en la

seccion del muro.
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Estabilidad Estructural

Tabla 5. Datos iniciales para disefo.

Peso esp suelo Ys = 2,000.00 kg/m?3
Peso esp del material del muro Yo = 2,300.00 kg/m?3
o _ 34.60 °

Angulo friccion interna del relleno ¢ = 0.60 rad

Angulo del relleno con la horizontal = 000° |
9 & 0.00 rad

Resistencia del suelo G = 2.00 kg/cm?

Cohesién del suelo C = 0.00

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 5, se visualiza los datos iniciales para el calculo de la estabilidad

estructural del muro de mamposteria.

500 MURO

4.50 ‘\
4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00 \

0.50

0.00

000 050 100 15 200 250 3.00

Figura 11. Dimensiones del muro de mamposteria.

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 6. Factores de seguridad.

VALOR FACTOR DE
DIESeEe el OBTENIDO SEGURIDAD
Factor de seguridad contra
el Deslizamiento 2435 1.50
Factor de segurl'dad contra 3.528 175
el Volcamiento
Reaccién del suelo de
fundacioén -Presiéon max. del | 1.975 kg/cm2 1.00kg/cm2
suelo
Reaccién del suelo de
fundacién -Presién min. del | 0.124 kg/cm2 1.00kg/cm2
suelo

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa el resultado de los datos iniciales (ver tabla 5) tanto del &ngulo de
relleno y peso especifico del suelo se obtuvo el dimensionamiento para la seccion
del. En la tabla 6, se visualiza el resultado del factor de seguridad al volcamiento
de 3.528; luego tenemos el resultado del esfuerzo de la capacidad portante, que
nos indica que el muro no falla por asentamientos, dado que obtuvimos el valor de
1.975 kg/cm2 que esté por encima del valor de seguridad a los asentamientos. De
lo anterior mencionado se determina que la seccion del muro de mamposteria se

encuentra sobre los parametros de estabilidad aceptables.
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V. DISCUSION
Estudio de mecanica de suelos.
Tabla 1. Resultados de laboratorio del estudio de suelos.

CALICATA C1 C2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
Contenido de 0 o
Humedad 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
Capacidad de Carga
Admisible (qa) 1.25kg/cm?2 1.25kg/cm?2
Angulo de friccidn ®=34.6 ®=34.6
Peso especifico 1000kg/m3 1000kg/m3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2. Resultados de estudio de suelos
CALICATA C1 C2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
Contenido de o 0
Humedad 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
Capacidad de Carga 2.00kg/cm2 2.00kg/cm2
Admisible (ga) CUKE HUKE
Angulo de friccién O=34.6 O=34.6
Peso especifico ys 2000kg/m3 2000kg/m3
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3. Resultados de estudio de suelos
CALICATA | c1 2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
Contenido de Humedad 2.31% 2.71%

Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
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Capacidad de Carga
Admisible (qa) 3.00kg/cm?2 3.00kg/cm?2
Angulo de friccidn ®=34.6 ®=34.6
Peso especifico ys 2500kg/m3 2500kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en las tablas (1, 2 y 3), el resumen del ensayo de laboratorio. Se
obtuvieron 3 tipos de pesos especificos 1000kg/m3, 2000kg, 2500kg/m3
respectivamente del cual se tomara en consideracion para el disefio de muro del
presente proyecto. Se obtuvo el tipo de suelo GW grava bien graduada y GP grava
pobremente graduada. Asi como el resultado del angulo de friccion de 34.6 dato
para realizar el calculo de estabilidad al asentamiento y evaluar si el muro fallaria

por asentamientos diferenciales.

En resumen, se puede afirmar que el estudio de mecanica de suelo influye en el
disefio de muros ya que, al exceder el valor aceptable de la capacidad portante del
suelo, se debe modificar la seccion de la estructura para cumplir con el parametro

de seguridad.

Se contrasta con los estudios realizados por Castro Fiorelay Sanchez Alex titulado
“Disefio hidraulico y estructural de defensa riberefia en el rio moche, entre el tramo
Cerro Blanco-Menocucho, 2018”. En el cual nos indica el resultado del estudio de
suelos de su investigacién, con una clasificacion del tipo arena limosa sin
plasticidad (SM), con peso especifico ys 1582 kg/m3. Importante para encontrar las
caracteristicas del suelo y determinar su reaccion al corte datos necesarios para el

disefio de muros.
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Tabla 8. Clasificacion del tipo de suelo.

CALICATAS | CLASF.SUCS | CLASF.ASSHTO | %HUMEDAD
c1 SM A-2-4 (0) 13,87
c-2 SM A-1-b (0) 13,84
c3 SM A-1-b (0) 14,28
c-4 SM A-1-b (0) 14,4
c5 SM A-1-b (0) 17,42
c6 SM A-1-b (0) 17,09
c-7 SM A-1-b (0) 16,48

Fuente: Castro Fiorela y Sanchez Alex.
También es respaldado por Flores Ketty, en su estudio realizado “Eficiencia del
disefio muro de contencién de gran altura con técnica de tierra armada respecto al
muro de contencion de concreto armado en la ciudad de Puno” En el cual tuvo como
resultado un suelo tipo SP Arena pobremente graduado y SM Arena Limosa (tabla
9).

Tabla 9. Clasificacion del tipo de suelo SM.

Calicata 01 Estrato 01 AASHTO-A1b (0) SUCS - SM
Estrato 02 AASHTO-A1b (0) SUCS - SP-SM
Calicata 02 Estrato unico Roca
Angulo Friccidn 34
C 0

Fuente: Flores Ketty.
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Estudio topografico

Tabla 4. Datos del levantamiento topografico.

Influencia del disefio de defensa riberefia en la eficiencia del muro de
mamposteria en San José de Aucallama, Huaral 2019
Coordenadas o
Punto — Descripcion
Este Norte Elevacion

1|261284.560 8724671.500 188.160 BM1

2261307.540 8724677.480 189.751 EST
3/261402.564 8724745.070 191.805 R
41261393.774 8724753.030 191.404 R
5|261378.849 8724764.050 191.178 R
6|261376.887 8724765.590 190.686 R
71261367.439 8724771.140 190.607 R
8|261356.800 8724778.120 190.554 R
9(261331.093 8724789.400 191.071 R
10|261355.372 8724778.840 191.212 R
11|261328.594 8724789.330 190.533 R
12|261323.405 8724790.480 191.429 R

13|261301.001 8724798.730 192.210 BM2

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra que, en el terreno de intervencion, para la presente tesis se obtuvo de

acuerdo al levantamiento topografico una longitud de 400 m dentro del cauce del

rio con 4 m de diferencia altura dio como resultado una pendiente de 0 a 10° y otra

de 30°, ejerciendo cargas de 9.2 tn/m y 18.40 tn/m respectivamente al muro de

mamposteria (figura 9y 10).

Contrastando con el estudio de la tesis presentada por Castro y Sanchez titulada

“Disefio hidraulico y estructural de defensa riberefia en el rio moche, entre el tramo

Cerro Blanco-Menocucho, 2018”, donde concluye que la topografia del lecho de rio

dio como resultado una pendiente de 10° (tabla 10).

Tabla 10. Tabla de tipo de topografia.

Angulo del terreno respecto a la horizontal | Tipo de topografia
| 0-10° Llana ]
10° - 20° Ondulada
20° - 30° Accidentada
>30° Montafiosa

Fuente: Castro Fiorella y Sanchez Alex.
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Estabilidad estructural

Tabla 6. Factores de seguridad

VALOR FACTOR DE
DIESTRIFCICH OBTENIDO SEGURIDAD
Factor de sggur@ad contra el 2435 1.50
Deslizamiento
Factor de segurl_dad contra el 3528 175
Volcamiento
Reaccion QFBI su:}alo de fundacioén - 1.975 kg/cm? 1.00kg/cm2
Presion max. del suelo
Reaccion qlgl sugalo de fundacion - 0.124 kglcm?2 1.00kg/cm2
Presion min. del suelo

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa el resultado de los datos iniciales (ver tabla 5) tanto del angulo de
relleno y peso especifico del suelo se obtuvo el dimensionamiento para el muro de
la seccion (ver fig. 11). Asi mismo el resultado del factor de seguridad al volcamiento
de 3.528; (ver tabla 6) luego tenemos el resultado del esfuerzo de la capacidad
portante, que nos indica que el muro no falla por asentamientos, dado que
obtuvimos el valor de 1.975 kg/cm2 que esta por encima del valor de seguridad a
los asentamientos. De lo anterior mencionado se determina que la seccion del muro
de mamposteria se encuentra sobre los parametros de estabilidad aceptables.

En resumen, para la estabilidad de la estructura, se obtuvo valores por encima de
los parametros de seguridad al deslizamiento y al volteo ver (tabla 6), esto nos
indica que la seccion del muro es aceptable. Asi mismo, contrastando con el
estudio realizado por Acero Victor en su tesis “Disefio de defensa riberefia del rio
Pomabamba, en el tramo puente Los Bafios Distrito de Pomabamba — Provincia de
Pomabamba — Ancash 2018”. En donde obtuvo un valor de 2.82 en cuanto al factor

de seguridad al volteo ver (tabla 10).

Tabla 11. Factores de seguridad.

FACTOR DE
DESCRIPCION VALOR OBTENIDO SEGURIDAD
VOLCAMIENTO 2.82 1.75
DESLIZAMIENTO 1.6 1.50
REACCION DEL
SUELO 0.46 kg/cm2 1.00 kg/cm2

Fuente: Acero Victor
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También lo refuerzo con el estudio realizado por Castro Fiorella y Sanchez Alex,

titulado “Disefio hidraulico y estructural de defensa riberefia en el rio moche, entre

el tramo Cerro Blanco-Menocucho, 2018” (Tabla 11). En donde obtuvo 4.98 en el

factor de seguridad al volteo. Estos resultados nos indica que la seccion del muro

es aceptable ya que tenemos valores por encima de los parametros.

Tabla 12. Verificacién del muro de contencién.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD

CHEQUEO POR
DESLIZAMIENTO

>15
FSD= Hr/ Ha 1.5 conforme
CHEQUEO POR VOLTEO

>1.75
FSv= Mr/ Ma 4.98 conforme

Fuente: Castro Fiorellay Sdnchez Alex.
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VI.CONCLUSIONES

De acuerdo al estudio realizado, concluyo que:

1)

2)

3)

4)

El disefio de la defensa riberefia si influye en la eficiencia del muro de
mamposteria porque he determinado en mis ensayos que al aumentar el
peso especifico del terreno (ys) la capacidad portante del suelo se
incrementa, datos requeridos para la seccién del muro de mamposteria. Asi
como el incremento de las cargas del relleno que varia segun la topografia
llana o en pendiente de 10° a 30° ver (figura 9 y 10), también la estabilidad
estructural a través de las evaluaciones y factores de seguridad al
deslizamiento y volteo, determinan que las dimensiones del muro de

mamposteria son aceptables.

El estudio de suelos si influye en el muro de mamposteria porque he
determinado en mi estudio que, al exceder el valor aceptable de la capacidad
portante del suelo, se debe modificar la seccidn de la estructura para cumplir
con el parametro de seguridad (Tabla 7).

El estudio de topografia si influye en el muro de mamposteria porque he
determinado en mi estudio que las pendientes de 10° y 30° generan cargas
de (9.2 tn/m y 18.4 tn/m) respectivamente a la estructura, cuando la
topografia del terreno tiende a incrementar la pendiente; esta genera una

carga mayor a diferencia de una topografia llana.

La estabilidad estructural si influye en el muro de mamposteria porque he
determinado en mi estudio que las dimensiones de la estructura inicialmente
no fueron aceptables por lo que se tuvo que redisefiar el muro de

mamposteria para los parametros de seguridad requeridos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:
1). Que, para futuras investigaciones respecto al tema, disefio de defensa
riberefia, se emplee la metodologia BIM con el objetivo de mejorar la calidad

en el disefio de estructuras y costos.

2). Que, para el estudio de suelos se realice con muestras de mayor
profundidad a las realizadas en este proyecto, para tener mayor informacién

acerca del tipo de suelo para futuros disefios de muro de mamposteria.

3). Que, para el estudio topografico de disefios de muros de mamposteria,
se realicen levantamientos con equipos drones ya que se tendria mayores
dimensiones del area de estudio, asi mismo para reducir las cargas se
recomienda, que se utilice material de préstamo de menor peso especifico

como el limo ys= 1350kg/m3 para el relleno.

4). Que, Antes de realizar el andlisis de estabilidad al volteo, deslizamiento
y el asentamiento de la estructura, se recomienda realizar el planteamiento
del disefio de la seccion del muro en una relacién entre la base y la altura
del muro de B/A (0.55).
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Anexo 1 Matriz de operacionalizacion de variables

VAESI'_?E')EIZDE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA
Son de forma natural en los | Se realizaron los Estabilidad * Ma/Mr
bordes de los rios, asi como | ensayos y se elabor6 un stabilida * Hr/Ha Razon
los hechos por el hombre que |formato para medir las| structural *kg/cm2
son estructuras de rocas y/o | siguientes dimensiones, *kg/m3
o concretg para brindar Estab_llldad estructural, Estudio de Suelos Angulo de Raz6n
Disefio de |proteccion en ambos lados de |estudio  de  suelos, friccid .
. . - riccion O
defensa |los rios, estas estructuras se | estudio topografico. Se
riberefia |encuentran bajo las fuerzas |elaboro una ficha de
de la erosion a los bordes de |recoleccion de datos
los rios por el caudal que es | para medir las siguientes Estudio *m Razén
de alta velocidad, la que |dimensiones estabilidad| topografico *Pendiente %
arrastra material del fondo y |estructural, estudio de
bordes.14 suelos, estudio
topografico. Reaccidn del * ,
Muros de mamposteria son suelo kg/cm2 Razon
estructuras designadas a
Muro de |contener las fuerzas de la Pendiente *% Razén
mamposteria |tierra y asi transmitir estas
fuerzas” hacia el suelo de Factor de *ma/mr )
fundacion. 15 Seguridad *kg/cm?2 Razon




Matriz de consistencia

Titulo: Influencia del disefio de defensa riberefia en la eficiencia del muro de mamposteria en San José de Aucallama, Huaral 2019
PROBLEMA OBEJTIVOS HIPOTESIS VARIABLES, DIMENSIONES, INDICADORES E INSTRUMENTO UL DISENO,DE
INVESTIGACION
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL V. DEPENDIENTE: DISENO DE DEFENSA RIBERENA

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

¢De que manera influye el
disefio de defensa riberefia
en la eficiencia del muro de
mamposteria en San Jose
de Aucallama, Huaral 2019?

Analizar de que manera
influye el disefio de
defensariberefia enla
eficiencia del muro de
mamposteria en San Jose
de Aucallama, Huaral 2019

Eldisefio de defensa
riberefia influye enla
eficiencia del muro de
mamposteria en San Jose
de Aucallama, Huaral 2019

Estabilidad estructural

Evaluacion al Volteo

Evaluacion al deslizamineto

Capacidad portante

Analisis de datos
Formato de ensayos

Estudio de Suelos

Tipo de suelo
Angulo de friccion

Analisis de datos
Formato de ensayos

Estudio topografico

Tipo de levantamiento

Analisis de datos
Formato de ensayos

PROBLEMA ESPECIFICOS

OBIJETIVO ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

V. INDEPENDIENTE: MURO DE MAMPOSTERIA

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

¢,De qué manera influye el
estudio de suelos enel
muro de mamposteria en
San José Aucallama, Huaral
2019?

Determinar la influencia de
el estudio de suelos enel
muro de mamposteria en
San José Aucallama,
Huaral 2019

El estudio de suelos
influye en el muro de
mamposteria en San José
Aucallama, Huaral 2019.

Reaccién del suelo

Presion minima en el suelo
Presion méaxima en el suelo

¢,De qué manera influye el
estudio topogréafico enel
muro de mamposteria en
San José Aucallama, Huaral
2019?

Determinar la influencia del
estudio topograéfico enel
muro de mamposteria en
San José Aucallama,
Huaral 2019.

El estudio topogréfico
influye en el muro de
contencién en San José
Aucallama, Huaral 2019.

Pendiente

Diferencia de cotas
Longitudes

Analisis de datos
Formato de ensayos

¢ Cuanto influye la
estabilidad estructural enel
muro de mamposteria en
San José Aucallama, Huaral
2019?

Determinar la estabilidad
estructural enelmuro de
mamposteria en San José
Aucallama, Huaral 2019?

La estabilidad estructural
influye en el muro de
mamposteria en San José
Aucallama, Huaral 2019.

Factor de Seguridad

175

Valores 1.50

Valores
Valores 1.00
kg/cm2

Analisis de datos
Formato de ensayos

Metodo: (Cientifico)
Tipo: (Aplicada)

Nivel: (Explicativa Causal)
Disefio: (Descriptivo)
Enfoque: (Cuantitativo)
Poblacién: Todos los ensayos
realizados para la obtencién
de datos.

Muestra:
Muestreo:

Técnica: Observacion Directa.
Instrumentos: Formatos de
los ensayos realizados.




Anexo 2 Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccidon de datos
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Instrumento 2

FORMATO N°2 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

—
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Instrumento 3
X FORMATO N°3 ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
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Anexo 5. Hoja de calculos, Tablas y Calculos

Levantamiento topografico

"Influencia del Disefio de defensa riberefia en la eficiencia del muro
de mamposteria en San José de Aucallama, Huaral 2019"

Coordenadas WGS84 -
Descripcion

N° Este Norte Elevacidn
1 261284.560 8724671.500 188.160 BM1
2 261307.540 8724677.482 189.751 BM?2
3 261402.564 8724745.073 191.805 Tl
4 261393.774 8724753.033 191.404 R
5 261378.849 8724764.054 191.178 R
6 261376.887 8724765.586 190.686 R
7 261367.439 8724771.137 190.607 R
8 261356.800 8724778.120 190.554 R
9 261331.093 8724789.400 191.071 R
10 | 261355.372 8724778.841 191.212 R
11 261328.594 8724789.331 190.533 R
12 | 261323.405 8724790.481 191.429 R
13 261301.001 8724798.729 192.210 TI
14 | 261344.655 8724762.072 190.254 R
15 | 261286.800 8724776.911 191.831 Tl
16 | 261355.053 8724754.036 190.761 R
17 | 261357.713 8724753.131 191.048 R
18 | 261307.029 8724765.645 191.176 R
19 | 261365.281 8724749.151 190.232 R
20 | 261311.825 8724763.196 190.969 R
21 261313.746 8724762.074 190.286 R
22 | 261369.934 8724747.058 190.987 R
23 | 261323.137 8724756.184 190.493 R
24 | 261375.927 8724744.051 190.908 R
25 | 261325.280 8724754.398 189.831 R
26 | 261386.654 8724735.980 191.288 R
27 | 261393.077 8724728.874 191.530 Tl
28 261307.225 8724732.312 189.479 R
29 | 261376.863 8724703.874 190.908 Tl
30 | 261301.121 8724734.971 189.996 R
31 | 261361.205 8724710.796 190.545 R
32 | 261296.896 8724737.105 190.204 R
33 | 261350.951 8724714.366 190.587 R
34 | 261277.990 8724746.343 190.966 R
35 | 261350.139 8724715.130 190.339 R




36 | 261268.463 8724751.012 191.110 Tl
37 | 261341.649 8724718.698 190.510 R
38 | 261333.365 8724721.960 190.269 R
39 | 261321.732 8724726.092 190.129 R
40 | 261316.360 8724729.050 189.300 R
41 | 261253.625 8724727.769 190.843 Tl
42 | 261303.557 8724704.468 189.035 R
43 | 261262.349 8724720.728 190.398 R
44 | 261305.549 8724702.610 189.512 R
45 | 261276.832 8724712.127 190.034 R
46 | 261321.298 8724693.754 190.064 R
47 | 261290.180 8724704.937 189.589 R
48 | 261291.550 8724704.043 188.898 R
49 | 261332.318 8724685.465 190.186 R
50 | 261334.049 8724684.476 189.866 R
51 | 261337.944 8724683.418 189.715 R
52 | 261289.638 8724681.595 188.982 R
53 | 261340.106 8724681.891 190.186 R
54 | 261350.648 8724672.931 190.018 R
55 | 261357.400 8724666.688 190.313 Tl
56 | 261343.137 8724649.512 189.879 Tl
57 | 261327.460 8724655.843 189.735 R
58 | 261313.779 8724662.800 189.620 R
59 | 261299.219 8724667.190 189.184 R
60 | 261297.131 8724668.398 188.861 R
61 | 261281.325 8724684.160 188.913 R
62 | 261279.836 8724684.335 189.779 R
63 | 261283.345 8724650.393 188.593 R
64 | 261284.539 8724649.779 188.363 R
65 | 261289.777 8724649.356 188.118 R
66 | 261295.448 8724649.495 188.209 R
67 | 261297.118 8724649.627 188.943 R
68 | 261268.589 8724688.612 189.462 R
69 | 261264.583 8724690.413 189.102 R
70 | 261262.635 8724691.126 189.769 R
71 | 261313.904 8724638.028 189.279 R
72 | 261325.151 8724630.156 189.205 R
73 | 261333.298 8724624.080 189.572 Tl
74 | 261245.984 8724697.286 190.228 R
75 | 261236.843 8724701.373 190.439 Tl
76 | 261319.039 8724598.810 189.074 T




77 | 261221.028 8724678.452 190.080 Tl
78 | 261307.426 8724604.738 188.786 R
79 | 261232.791 8724669.891 189.559 R
80 | 261292.095 8724613.931 188.748 R
81 | 261248.996 8724657.122 188.891 R
82 | 261289.976 8724616.348 187.446 R
83 | 261254.023 8724651.819 188.792 R
84 | 261282.410 8724616.253 187.614 R
85 | 261262.730 8724642.882 188.755 R
86 | 261279.800 8724617.459 188.087 R
87 | 261269.305 8724638.518 188.851 R
88 | 261270.611 8724621.281 188.123 R
89 | 261268.110 8724622.231 188.635 R
90 | 261260.663 8724625.472 188.554 R
91 | 261259.763 8724625.882 188.308 R
92 | 261259.062 8724597.023 188.455 R
93 | 261261.724 8724596.118 188.496 R
94 | 261252.246 8724601.137 187.839 R
95 | 261265.168 8724594.864 187.572 R
96 | 261241.283 8724608.315 187.608 R
97 | 261240.161 8724608.913 187.276 R
98 | 261234.084 8724612.419 187.609 R
99 | 261272.462 8724593.158 187.257 R
100| 261278.379 8724589.472 187.327 R
101 | 261219.756 8724619.998 188.669 R
102 | 261280.573 8724588.670 188.218 R
103 | 261294.588 8724580.831 188.562 R
104 | 261193.291 8724633.816 189.590 Tl
105| 261305.319 8724574.452 188.604 Tl
106 | 261168.273 8724599.776 189.011 Tl
107 | 261284.729 8724540.110 187.589 Tl
108 | 261178.892 8724593.721 188.658 R
109 | 261269.012 8724545.961 187.630 R
110 | 261266.733 8724547.415 187.103 R
111| 261190.912 8724587.637 188.372 R
112 | 261258.165 8724550.363 187.517 R
113 | 261251.052 8724553.214 186.656 R
114 | 261244.355 8724557.451 186.650 R
115| 261202.119 8724581.648 187.938 R
116 | 261241.571 8724559.184 187.925 R
117 | 261204.060 8724580.543 186.881 R




118 | 261205.895 8724579.126 187.131 R
119| 261234.686 8724561.654 187.988 R
120 | 261209.682 8724577.098 187.267 R
121| 261232.722 8724562.455 187.619 R
122 | 261213.619 8724574.789 187.101 R
123 | 261220.111 8724569.752 187.632 R
124 | 261217.080 8724572.404 187.296 R
125| 261167.128 8724608.617 192.218 TS
126 | 261284.926 8724529.302 190.258 TS
127 | 261184.568 8724630.892 192.417 TS
128 | 261294.819 8724546.367 190.586 TS
129 | 261201.582 8724655.029 192.988 TS
130 | 261307.970 8724569.611 191.232 TS
131| 261213.906 8724676.380 192.748 TS
132 | 261320.493 8724591.713 191.613 TS
133 | 261222.434 8724688.795 192.950 TS
134 | 261335.446 8724617.392 191.963 TS
135| 261234.500 8724706.902 193.268 TS
136 | 261344.875 8724632.720 192.662 TS
137 | 261246.632 8724727.253 193.647 TS
138 | 261350.390 8724646.958 192.486 TS
139 | 261262.432 8724752.500 193.976 TS
140| 261361.418 8724660.349 193.970 TS
141| 261277.549 8724773.943 194.866 TS
142 | 261289.451 8724791.984 195.146 TS
143 | 261369.297 8724676.133 193.296 TS
144 | 261376.744 8724689.240 193.813 TS
145| 261296.114 8724803.295 195.390 TS




1. Dimensionamiento

Dalos iniciales ! '
S — ¥y, = 2.050.00 Bgim® z
PesD 50 08l maleral el man T = 2.300.00 kgim® o
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| TLIn]
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Enbee carga = = kgim
il
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2- CALCULGE INICIALES

AREA Y CENTRO DE GRAVEDAD

2.1.1-Fam & mim

AREA CEMTRO DE GRAVEDAD
A X ¥ oA A
1 .00 0.00 1.83 0.00 0.0
Zardne| 0.00 0.00 460 D00 0.00
2 1.60 020 2,60 032 4.18
3 430 1.10 1.83 anz B.12
P 1.50 1.3 0.30 188 0.43
TOTAL 7.30 6.a2 1273
A = 7.300 m’
X - 0834 m
¥, = 1744 m
2.1.1- Fara ¢ relleno
AREA CEMTRO DE GRAVEDAD
IEE— 1Al X Y WA A
840 143 2.60 1210 2104
.00 1.80 4,60 D.00 0.0
3 430 1.10 1.83 T B2
TOTAL 430 738 1372
A = 4200 m
X, = 1800 m
oy = 1267 m




- AMALISE DE EETABILIDAD
Para 1.00m de murs

AREA TRANSVERSAL DEL MURD A 730 m®
AREA DE RELLENO Ar 420 m’
A g 0534 m
- 1744 m
21 1800 m
8 R g 3367 m
Cabtula del empuje active
Empue achvo E, B.212.204 kg
1.4- Calculo de los esfuerzos
Peso
Peso de la estruchra w 10,790,000 kg
Eraro g 0534 m
Mamerio K 18,874 300 kg-m
Aelero
Pesc del relleno Was B,210.000 kg
Erann IrE 1300 m
Mamerio Ky 15,480.000 kg-m
Aelera
Sctrecarga BIC 1,090,000 kg
Erazo ¥ar 1430 m
Mamerio M, 1,822 300 kg-m




Fusrzas resisienies

Coeficienie o friocion &n @ base po™ 0200
Fusrzas resstemies nomma a la base M= 20.4%0.00
| MR = 32055000 kgam |
Fusrzas actuanies
|Fzai paraieia 2 ka base Fai = BLB1E 304 kg |
Allura de aplcacion diel empuje d = 1413 m
MEH = 8333534 kg-m

31.2- Beguridad conbra el deslizamienbo
Facior d= seguridad confra & desizam. n- 2400 | Blan
3.3~ Begurikdad conbra el wodcasmien b
Facior d= Beguridad mnkra el volcamiemic - - 3455 Hen
A.4- Vericacion de las tensienes ransmikdas al suebn
Excenfricidad - 0308 m
Yerificackon de pasn de la resuflanis por s

- Higm
_— as o44T
Presion max susho de undaciin al = 1581 kgom®  [Baem 0008 |kgiem®

F]
0.125 kpom Hem 11!]':||n'|:|11'=

Pression min sutho de mdadon gl =

0.123 kpiom’
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Figura 8. zona de estudio San José Aucallama
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Figura 9. Area de relleno 01 sobre el muro.
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Figura 10. Area de relleno 02 sobre el muro.
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Tabla 1.

Resultados de laboratorio del estudio de suelos.
CALICATA C1 C2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
Contenido de 0 0
Humedad 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta

Capacidad de

Carga Admisible 1.25kg/cm?2 1.25kg/cm?2
(9a)
Angulo de friccion O=34.6 O=34.6
Peso especifico 1000kg/m3 1000kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Resultados de laboratorio del estudio de suelos

CALICATA C1 C2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
COH”l:;”e'gz dde 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
Capacidad de Carga 2.00kg/cm2 2.00kg/cm?
Admisible (qa) ' '
Angulo de friccion O=34.6 O=34.6
Peso especifico ys 2000kg/m3 2000kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 3. Resultados de estudio de suelos

CALICATA Cc1 C2
Profundidad 1.5 1.5
Muestra M-1 M-1
SUCS GP GW
COH”Ji”;jZ dde 2.31% 2.71%
Limite Liquido No presenta No presenta
Limite Plastico No presenta No presenta
indice Liquido No presenta No presenta
Caizcr:qdiiil‘ie(s:; 881 3.00kg/cm2 3.00kg/cm2
Angulo de friccién O=34.6 O=34.6
Peso especifico ys 2500kg/m3 2500kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. Resultados del estudio topogréfico

Influencia del disefio de defensa riberefia en la eficiencia del muro de
mamposteria en San José de Aucallama, Huaral 2019
Punto Coordenadas — Descripcién
Este Norte Elevacion
1]261284.560 8724671.500 |188.160 BM1
21261307.540 8724677.480 |189.751 EST
3(261402.564 8724745.070 |191.805 R
41261393.774 8724753.030 191.404 R
5(261378.849 8724764.050 |191.178 R
6|261376.887 8724765.590 |190.686 R
71261367.439 8724771.140 190.607 R
8(261356.800 8724778.120 |190.554 R
9(261331.093 8724789.400 |191.071 R
10]261355.372 8724778.840 |191.212 R
11]261328.594 8724789.330 |190.533 R
12 ]261323.405 8724790.480 |191.429 R
13]261301.001 8724798.730 |192.210 BM2

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 5. Datos iniciales para disefio.

Peso esp suelo Ys = 2,000.00 kg/m?
Peso esp del material del muro Yo = 2,300.00 kg/m?3
o 34.60 °
Angulo friccién interna del relleno =
g ¢ 0.60 rad
Angulo del relleno con la horizontal g = 0.00 2
0.00 rad
Resistencia del suelo c = 2.00 kg/cm?
Cohesion del suelo C = 0.00
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6. Factores de seguridad
VALOR FACTOR DE
DIESERIPEIOh OBTENIDO SEGURIDAD
Factor de seguridad contra
el Deslizamiento 2.435 1.50
Factor de seguridad contra
el Volcamiento 3.528 L75
Reaccion del suelo de
fundacion -Presion max. del | 1.975 kg/cm2 1.00kg/cm2
suelo
Reaccién del suelo de
fundacion -Presién min. del | 0.124 kg/cm2 1.00kg/cm2
suelo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8. Clasificacion del tipo de suelo

CALICATAS | CLASF.SUCS | CLASF.ASSHTO | %HUMEDAD
c1 SM A-2-4 (0) 13,87
c-2 SM A-1-b (0) 13,84
c-3 SM A-1-b (0) 14,28
c4 SM A-1-b (0) 14,4
c-5 SM A-1-b (0) 17,42
c6 SM A-1-b (0) 17,09
c-7 SM A-1-b (0) 16,48

Fuente: Castro Fiorela y Sanchez Alex.




Tabla 9. Clasificacion del tipo de suelo SM

Calicata 01 Estrato 01 AASHTO-A1b (0) SUCS - SM
Estrato 02 AASHTO-A1b (0) SUCS - SP-SM
Calicata 02 Estrato Unico Roca
Angulo Friccidn 34
C 0

Fuente: Flores Ketty.

Tabla 10. Tabla de tipo de topografia

Angulo del terreno respecto a la horizontal | Tipo de topografia
| 0-10° Llana ]
10° - 20° Ondulada
20° - 30° Accidentada
> 3(° Montanosa

Fuente: Castro Fiorellay Sanchez Alex.

Tabla 11. Factores de seguridad.

FACTOR DE
DESCRIPCION VALOR OBTENIDO SEGURIDAD
VOLCAMIENTO 2.82 1.75
DESLIZAMIENTO 1.6 1.50
REACCION DEL
SUELO 0.46 kg/cm2 1.00 kg/cm2

Fuente: Acero Victor

Tabla 12. Verificacidon del muro de contencién

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD

CHEQUEO POR
DESLIZAMIENTO

>1.5
FSD= Hr/ Ha 1.5 | conforme
CHEQUEO POR VOLTEO

>1.75
FSv= Mr/ Ma 4.98 | conforme

Fuente: Castro Fiorellay Sanchez Alex.



Anexo 6. Panel Fotografico

En el trabajo realizado se empled una estacidn total de precision
para el levantamiento topografico de 2”. De la cual obtendremos
la data cruda para procesarla calcular las pendientes de la zona
de estudio.

Se realiz6 los trabajos de topografia para conocer la pendiente
del area de estudio. En el cual se empled 01 estacién total de
precisién de 2”, tripode de madera, bastones telescépicos,
prismas, porta prismas, radios.




— » _ ; f g S . % :
Se realizé los trabajos de topografia; ubicacién de puntos BM

Area de levantamiento topografico, se puede visualizar desde
esta perspectiva una pendiente llana. Por lo que se tomo lectura
cada 5m, para obtener datos reales.
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Inicio de los trabajos de excavacién




Profundidad de las calicatas h=1.50m

Se realizé los trabajos de excavacién para obtener las
muestras y llevarlas al laboratorio, en donde mediante los
ensayos conoceremos el tipo de suelo, capacidad de
portante, angulo de friccién. Con estos datos se disefiara la
defensa riberefia.




Se realizd los trabajos de excavacion para obtener las
muestras vy llevarlas al Ilaboratorio, en donde
mediante los ensayos conoceremos el tipo de suelo,
capacidad de portante, angulo de friccién. Con estos
datos se disefara la defensa riberefia.
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Instrumentos de tamizado para determinar la granulometria del suelo.

QU e Corty
DiNecTp

Equipo de corte directo, del cual se obtendra el angulo de friccién, para
los calculos de estabilidad a los asentamientos por fallas al corte.
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Anexo 7. Certificado de laboratorio

PROYECTO : "INFLUENCIA DEL DISENO DE DEFENSA RIBERERNA EN LA EFICIENCIA DEL
MUROC DE MAMPOSTERIA EN SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL 2019
OBRA : CONSTRUCCION

UBICACION : SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL

HECHO POR : JCHR/AZ

FECHA :

CONTENIDO DE HUMEDAT

ASTM D-2216

[MUESTRAS

JCALICATA c-1
|MUESTRA N* M- 1
PROFUNDIDAD (m} 0.00 - 1.50

RASCO No 128

1. Peso recipienta + suelo humado ars| 116,22
2. Peso recipiente + suelo seco grs| 113.72
3. Peso de agua (1) - (2] grs 2.50
4. Peso de recipents s 5.32
5. Peso de suelo seco (2] -i4) grs| 108.40
6. Contenido de humedad (AWEY100 % 2.31
MUESTRAS

[CADCATA C.2

|MUESTRA N* M -1
PROFUNDIDAD () 0.00 - 1.50

FRASCO No 87

1. Peso recipiente + suelo himedo gra| 10247
2. Paso recipients + sualo seco s 89,82
3. Pesc de agua (1) - (2) ors 2.55
4 Peso de recipienie ors 5.76
5. Peso de suelo &, {2] {4) grs B4.16
6. Contenide de humedad EWE100 %] 2.71

[MUESTRAS

|(.‘.hLlchTh

[MUESTRA N°

PROFUNDIDAD (m)

FRASCO No

1. Peso recipients + suslo homeado o

2. Peso recipiente + suslo seco s

3. Peso da agua (1) - {2) grs

4, Peso da recipiente s

5. Peso de suelo seco {2 -{4) grs|

6. Contenido de humedad (351100 %%

VICENTE ANGLILC 380 — BANTA LUEMILA — COMAS

Jr. Poaden Riemy 188 = LUrb. ingenierfa = Sarn Marlin De Porres (Laboraborio]
H. 01 482-8855 - GAB0EIZIE ~ SERE TSR

ganshangen=os@gnsl

am — lnkshm ganadhs cop@ gl som - g

schha D M

m

OCTUBRE 2020
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

PROYECTO "INFLUENCIA DEL DISERO DE DEFENSA RIBERENA EN LA EFICIENCIA DEL MURO DE
MAMPOSTERIA EN SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL 2019"

0BRA CONSTRUCCION FECHA : OCTUBRE 2020
SOLICITADO  ROGER MAXIMO RAMIREZ ZARZOSA RESPONSABLE  ING. A ZEGARRA
UBICACION SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL HECHO POR JCHRIAZ
CALICATA c-1 WUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD (m)
HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA (%) 23]  UMITE LIQUIDO:
PESO DE LA MUESTRA SECA (g} : 12336020 | LIMITE PLASTICO
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (g) - 12071 2% . GP
PESOS DE FINGS LAVADOS (g) 266740 |
TAMICES DESCRIPCION | pegopeTEMIDO | | ORCENTAJE PORCENTAJE ACUMULADO
ASTM ABERTURA ) PARCIAL
(m.m.) RETENIDO (%) RETENIDO (%) PASA(%)
3 76.200
2 63500 100.00
z 50.800 1133.00 918 9.18 90.82
Tia" 38.100 155.00 12.05 2214 77.86
1 25 400 1621.00 1314 35 28 64.72
4 19.050 917.00 743 4271 57.29
2 12.700 899,00 729 50.00 50.00
vs' 9.525 615.00 499 54.99 45.01
N4 4.760 1265.00 10.25 65.24 34.76
N 10 2.000 678 43 550 70.74 29.26
N 20 0,640 1003 82 B14 78.88 2112
N30 0.595 812,68 659 85,46 14 54
N 40 0.426 30493 3.20 86.67 1133
N° 100 0.148 1064.62 563 97.30 2.70
N° 200 0.074 68.79 056 97.85 2.15
FONDO 0.00 0.00 97.85 215
Limos 0.074mm-0.005mm
Arcilas < 0.005mm.
Coloides < 0.001mm.
DBt 2L} Gravas| 6524
D30 2.3M1
D10 0.383
Cu 55784 Arenas 3261
Ce 0.687
Finos 215

VICENTE ANGULO 300 ~ SANTA LUZMILA - COMAS
Jt. Pedro Remy 198 - Urb. isgoniera ~ San Matia De Porres (Latoratonc)
¥ 01 402.5053 ~ 568053220 ~ S66976400
QIUINENgOTRCHZGMal oun - KK gaiudha corp@gmak.com - garucha ksoQgmas oom
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

PROYECTO “INFLUENCIA DEL DISERO DE DEFENSA RIBERENA EN LA EFICIENCIA DEL MURO DE
MAMPOSTERIA EN SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL 201¢"

OBRA CONSTRUCCION FECHA : OCTUBRE 2020
SOLICITADO ROGER MAXIMO RAMIREZ ZARZOSA RESPONSABLE  ING A ZEGARRA
UBICACION SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL HECHO POR JCHRIAZ
CALICATA C-2 MUESTRA. M-1 PROFUNDIDAD (m)
HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA (%) 2.708 LIMITE LIQUIDO:;
PESO DE LA MUESTRA SECA (g) 10118000 | LIMITE PLASTICO:
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (g) : S516.400 CLASIF. S Gw
PESCS DE FINOS LAVADOS (g) 160,514 I ‘
TAMICES DESCRIPCION | oeeo RETENIDO PORCENTAJE PORCENTAJE ACUMULADO
ASTM ABERTURA {97 PARCIAL
{m.m.) RETENIDO (%) RETENIDO (%) PASA(%)
3 76.200
217" 623 500 100.00
2 50.800 1122.00 11.09 11.09 88.91
112" 38.100 1333.00 13147 24.26 75.74
b ¥ 25.400 1120.00 11.07 35.33 64 67
34" 19.050 844.00 834 4367 56.33
02 12.700 760,00 7.51 51.19 4881
s 9.525 599.00 592 5711 4280
N4 4.780 1120 00 1107 6518 3182
N" 10 2,000 519.95 514 7331 2669
N* 20 0.840 784,53 756 80.87 19.13
N* 30 0.595 614.09 6.07 85.94 13,08
N’ 40 0.428 26587 263 89,57 10.43
N* 100 0148 797 41 788 8745 2.55
N° 200 0074 59.63 050 98.04 1.95
EONDO | ... 0.00 0.00 96.04 1.95
Limos 0.074mm-0.005mm.
Arcilas < 0.005mm,
Coloides < 0.001mm.
D60 21.847 Gravas 68.18 Gmgsa 4367
D30 3.780 Fina 24.50
D10 0411 Gruesa 514
Cu 53.189 Arenas 29.86 Media 13.63
Ce 1.562 Fina 11.10
Finos 1.96

VICENTE ANGULO 360 =~ SANTA LUZMLA - COMAS
& Pedaro Remy 168 — Urb. ingenieniz ~ Sam Martih De Porres (Laboratono)
I. 07 4825056 - GOD0SIZIG ~ GEAETE4EE

QAN Qe agrer | com — Ishstvrn garudna copidgTalcom - garucha Soglgmal com
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DENSIDADES MINIMA Y MAXIMA
A.S5.T.M. D-4254
PROYECTO: . "INFLUENCIA DEL DISERC DE DEFENSA RIBERERA EN LA EFICIENCLA DEL
MURC DE MAMPOSTERIA EN SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL 2019"

OBRA : CONSTRUCCION

UBICACION; . SAN JOSE DE AUCALLAMA - HUARAL

FECHA : DCTUBRE 2020

Wim+b - 1 [_57123.00]cen chuzaco Volumen
CALICATA C-1 =3
[MUESTRA M-1 M- 1
[mAXIMAS

[We+m+b (1) 982000 8810.00
Wa+m+b (2) BE24.00 S800.00
[MINIMAS

Ws+m+b (1) 9554.00 8542.00
Ws+m+b (2} 5558.00 9560.00
Dmaxima (1) 213 212
Dmaxima (2) 2.13 2.12
Diminima (1) 2.00 2.00
Diminima {2) 201 2.0
[DENS MAXIMA 2.13
[DENS MiNmMA, 2.00

WVICEWTE ANGLILC 380 = SANTA LUZWELA — COMASL
. Padro Ramy 198 — Lirh. Inganiera — San Marin D Pomea (Laboreicns)
IT, 01 482-9858 — OBDOS1234 — MAATREES

ganudhaingen erosiigmall com - lakshmigarudha corpiamallicom - garudha esdBgmal com
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Anexo 8 Certificado de calibracién de equipos

—

JCN TOP C. =

: E.LR.L i
Importacién, Venta, Alquiler y Reparacién de Instrumentos

de Topografia Topografia & Geodesia — Servicio de Topografia ,E"'
en General A
CALIDAD - GARANTIA - PUNTUALIDAD

(+]

La Empresa JON TOP CONSULTORES E.LR.L Ruc: 20603632983 Certifica Que Ha Efectuado La Calibracion
Del Equipo Topografico Siguiente:

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Sedores DMN INGETOP SAC

Ruc o Dmi 20515370332

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO

Instrumento ESTACION TOTAL

Marca TOPCON Moddlo :GPT-3H0ON  Precision - 57 Sene : GZIMTR

Cédigo De Cliente ET07

CONDICIONES DE VERIFICACION Y CONDICIONES AMBIENTALES

Lugar de Calibracion Talleres de mecanica de Precision y Optica G&S INGENIERIA

Veacimiento de Carantia 11 DE FERRERO de 2021

Temperstura 20°C com varaciones que no excedicson + 0.5°C

ESPECIFICACIONES DE FABRICACION DEL INSTRUMENTO

Lectura en pantalla ) b

Incertidumbre estandar segin DIN 18723 "

Precision del distanciéenetso £{3+2ppm x Dymm

TRAZABILIDAD DE LA VERIFICACION

Equipo patrém utilizado Set Colimador Marca SOUTH, Modelo 420.3, con Certificado de Calibeacion N* DKM1
de KERN

RESULTADOS DEL AJUSTE ¥ VERIFICACTON

VERIFICACION DE ESTACION TOT AL

Error vertical OK / Ajustedo )

Verticalidad del telescopio ={ OK / Ajwstado ) Doble

centro - OK / Ajusteds )

Plomada optica = QR / Ajwstade )

Excentricidad circulo vertical y honizontal

Lecturas

img. Vertical or | wr ] o 2o 2o | oo o

Ixquierda w30 | e v ar T S v W

Derecha ] o] s 3y -30" f 230 s 3o~
DA B o Sor 3 CH

Ang Hz e v ar o D

Vertical { OK 15 err. contrado ) Horizontel { OK 13 err. centrado)

PERIFICACION DEL DISTANCIOMETRO

— Dferemcta Vedide Medids Curregada ] Deerencis Modida Patris Medida
WeNds T Mieddds parren otraa)
” Fatren Medide Inicial omri (metron) Carrezias

F ) [ v

LT ».0002 LT

IEELEE] B000] 133554
Observacsones
1. Antes del gjuste of instrumento sdicaba Asg. Verticst o Ang Mertzomtal -

El cliente es responsable de recalibear o instramento a imervalos que estime apropiados
Este docamento no puede ser reprodacido en forma parcial =i toal sin la auterizacicon de JON TOPC. ELRL



Dpto. de Servicio Tecnico
JCN TOP C. EAR.L

Fecha de Calibracion

Central Lima

Sucursal Distrito De
Comas - Lima

11 de AGOSTO de 2020

Fecha de Vencimiento

11 de FERRERO de 2021

Mz F LA T Froviy. Les Angeles

Focnte Fledra - Lima

Tmall: fostep soutok com

CN C. ELLR!
20603632983

)

SOMOS ESPECIALISTAS EN

Ca Glartada Malaga, N 351
Urh Santa Nesa

Cumas - Lima

Eman 7

eica & Trimble.

Gerente General

Jose F.
Barrantes
841711233

Jefe Técnico

Carolina Nusez

924103796
—




Merras | S, (€ B2

CON REGISTRO N°LC -001

Facha de omvsion :  2019- 07 - 04
G Corporacion

1. Solicitante ! Lakshmi Garudha Los remdados del cedificado san
viidas solo pars of objelo calbrado y
2. Direccién : Jr. Pedro Remy 198 - Urb. Ingenleria s rufisren al wito ¥
- San Martin de Porres en que 96 realzaron las medicones y
no deben utilzarse como cerificado do
3. Medida materializada : Pesas formidad con de produch
* Marca : FUYUE Se wa al usuaro orar ol
-~ nstrumento & intervalos adecuados,
* Material : Acero inoxidable s cusles dobon sor elogidos con
Procedenci . base en las coracleristicas del trabajo
: d * s China reatzado, o marienimonio,
* N° de serie s 18E10 conservacitn y ol lerpo de uso cel
ne¥umento,
* Codigo : No indica
METROL SAC. resporsabiae
* Valor Nominal i1kgaSkg aabsmauqn:o:unm
ol uso | do de esle
* Clase de exactitud R 0 equipa duspués de tu calibracion, ni
de una incorrecis inlerpretstcn de s
* Cantidad : 04 unidades resultacos de s calbraciin dedarados
« Ubicacién - No indi on of prosante documenta.
Este cerificado de cslbrackdn o5
4. Lugar de calibracién . Laboratoro de Masa - METROIL SAC. ble a pa s o
inlemacionales, los cusles reaizan bs
. dades de rdo con ol
5. Fecha de calibracién :2019-07 - 04 Weomagonal do Unidades (St}
Método de calibracion Este cartificado de calioracion no
La calbracidn se efectud mediante el mélodo de doble sustitucién con los| PoUra ser reproducido parGalments,

mvengho suloAzacion provia
patrones del laboratorio, segun of PC-018 2* Ed, : Abril 2015 “Procedimiento) mq.?cmon_ SAC it

para la calibracidn de pesas de precision” del INDECOPI - SNM.,
El cartificado de calbracion no es
valda sin a firma del
7. Trazabilidad técnico de METROIL S.A.C.
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazebilidad a los patrone:
nacionales del INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Infernacio
de Unidades de Medida (S!) y el Sistema Lagal de Unidades ¢e Medida dsl
Perd (SLUMP).
TP TR K ¢ - R T oy (A s e s ST T O,
Fesa patran |
IM-1150 Clase - E2 101876-D-K-15192-01-00 / HAFNER
Pesa patron
Clase . E2
Pasa paon
Clase : E2

8. Condiciones de calibracién

IM-1101 LM-175-2018 / INACAL-DM

M-1100 M-0510-2018 ) METROIL SAC

« Temperatura Ambiental : 227°C a 22°C
« Humedad Relstiva : 58 %HR. a 56 %HR.
« Presidn Atmosfénca : 1002 mbar

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
A Vennzonks N 2040 - Lima 01 - Uma, Ped  Central Tebefonica: (517) T15.08080/ (511) 7135655 / 969 D48 187 Asencidm ol Chente: $75 1932 733
Consulta Técnica: (511) 7135640 / 975 £32 445/ 885 410 256 E-mall: venas@mevciloom pe | Web: www metil com pe



METRAT | S e o E =

et e Tl b
CON REGISTRO N*LC - 001
Ragstro N'LC - 001
Certificado N® M-0883-2019
Pég 2de 2
9, Resultados
CAVIDAD DE|  VALOR EMP.(2)
CONVENCIONAL
N* | DENTF, FORMA AJUSTE | NOMINAL MASA INCERTIDUMBRE (1)
~ | Clindica conboton | TIENE 1 kg kg =+ 0O5mg 16 mg 50 mg
2 - Clirdrica con boton TIENE 2 kg * 20 mg 3.0 mg 10 mg |
3 . CEndnica con botdn 2 kg kg * 2.0 mg 3.0 mg 10 mg
[l - Cllndrics con bown TIENE 5kg kg ¢ 0 mg 8.0 mg 25 my

L incentidumbee de madicién expandida reportada es la incartidumbre de medicon estandar mulipl ca por ¢! facior de
cobertura k de modo aue |a probalidad de coberlura correspande aproximadamente a un nivel de confanza el 85 %.

E.MP: Emor Maimo Permisible

10. Obsarvaciones :

« Manipulsr con cuidado y maniener impiss lss pesas.

« No se realizd suste a ks pesa antes de su calioracikon

* Sacoloch on ln caja que iene la pess e etigy auloadh can a ind an "CALIBRADC', identificada con of N*
A - 20378

+ Para la determinacién de la masa se considera |3 densidad ce Inpesa 7980 kgim’

FINOE DOCUNENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO 5.AC,
A, Viermzusls N° 2040 - Lima 01 - Lima. Pasi Central Telefonica: (511) T13-0080 ( (511) T13-5565 /382 048 161 Aencidn al Cliente: 575 120 728
Consulta Técnlca: (511 7135610/ 375 432 445 / 935 402 236 E-mail: veras@mereil com e | Web: wawmerol compe



\/ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
M ET RJ l‘L ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((I Sl

COM REGISTRO N°LC - 001

Ragistra ¥°LE - 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° M-0884-2019

Fecha de emimdn :  2010- 07 - 04

1. Solicitante : Corporacién Lakshmi Garudha Loz resulisdos ded corificade sof
2. Direccion : Jr. Pedro Remy 198-Urb. San Martin de Porres vilidos sdlko para el chjeto calibrado y

se refisren al momenio ¥ condiciones
=n gue s& realizamon las mediciones ¥
no deben utiizarse como cerificado de
3. Medida materializada : Pesas conformidad con normas de producio.

= Marca : FUYUE

Se recomisnda al usuario recalibrar el
instroments a intsrvalos adeouados,

= Material i Acero inoxidable los cusles deben ser elegidos con
- . it base en las coracievisticas del tabajo
Procedencia + China realizado, =l manberEmienio,
= N° de serie : Mzp30 conservacdn y el tempo de uso del
irstrismenta.
= Cadigo : Mo indica
METROIL 5 A.C. no s responsabiliza
= WValor Nominal t1mgaikg de los perjuicios que pueda ccasionar
B el uso Nadecuado de ests iNstrumento
= Clase de exactitud = Fi o equipo después de su calibracian, ni
. ) de una incarrecta imerpretacian de los
* Cantidad ¢ 23 unidades resultados de ka calibracidn dedlarados
« Ubicacién : Noindica en el presenbe documento.
Este cerificado de calibracion es
4. Lugar de calibracién - Laboratorio de Masa - METROIL 5.A.C. trazable a palrones nacionales o
imemaconales, bos cuales realzan las
Facha de calit T - 9019 - OF - 03 unidades de acusrdo con el Sistema

Internacional de Unidades {S1).
6 o de callbracion Este certificado de calbracién no

La calibracion se efectud mediante el método de doble susiitucion con los| podra ser reproducida parcialmente,
patrones del laboratorio, segin el PC-016 22 Ed. - Abril 2015 “Procedimiento| =*CSP® mezslfg preiia por
para la calibracian de pesas de precision” del INDECOP - SNM. FeeriE e e

El cerfificado de calibracion no es
dlido sin la firma del responsable
7. Trazabilidad i
METROILSALC.
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a patrones e e
nacionales ylo intermacionales, en concordancia con el Sistema Internacional

de Unidades de Medida (51) y el Sistema Legal de Unidades de Medida dal

Pen (SLUMP).
Pesa patrdn
IM-1123 Clase - E2 M-1580-2018 / METROIL 5 AC
Pesa patrdn
IM-1100 Clase - E2 M-0510-2019 / METROIL 5 AC
Pesa patran
IM-1099 Clase - E2 M-0509-2019 / METROIL 5AC

8. Condiciones de calibracion

» Temperatura Ambiental : 223°C a 216°C

: . CESAR GUIZA VILLANUEWY A
» Humedad Relativa : 3BWHR. a8 56 WHR. "Infs de Laboraloric

» Presidn Atmosférica 2 1001 mbar

METROLOGILA E INGEMNIERLA LIND S.A.C.
Au Vernezuela W* 2140 - Lima 01 - Lima, Perd Contral TelefGnica: (511) 7130080 / (511} 713-5658 / 099 043 181 Atencidn al Clente: 975 153 730
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 875 43F 445 /965 400 256 E-mail: ventas@metrol compe ! Wb: www.metroi com pe



INACAL

, AVA | LABORATORIO DE CALBRACIONACREDITADOPOREL (e 170
\l TR || ORGANSMOPERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (__ et
1 J J1L CON REGISTRO N° LC - 001
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9. Resultados
e R CONVENCION wcerTiDuMBRE | EMP (2]
N* | IDENTIF. FORMA HOMINAL MAZs AL [ 1)
1 = Laminar MO TIEME 1 mg 1mg + 0,003 mg 0006 mg 10,020 mg
2 - Larnirar HO TIEME 2 mg Z2mg  + 0,010 mg [LO0E mg 0,020 mg
3 - Larminar MO TE 2 mg 2mg # i), 00 mg DUDDE mg 0,020 mg |
4 = Lamimar MO TIEME 3 mg Gmg + 0,008 mg 0006 mg 0,020 mg
=1 — Laminar & [o] TE 10 mg 10 mg  + 0,007 mg DLOOB mg i, 025 mg |
& = Laminar NO TIEME 20 mg 20 mg  + 0,002 mg 0010 mg 0,03 mg
Fi . Laminar [F[5] T% uq 20mg  # [T mg 0010 mg 0,03 mg |
[:] - Larnirar MO TIEME 50 mg S0mg + 0,001 mg 0012 mg 0,04 mg
a = Larminar NO TIEME 100 mg 100 mg + 0,023 mg 0016 mg 0,05 mg
10 - Laminar WO TIEME 200 mg 200 mg  # 0,023 mg D020 mg 0,08 mg |
11 Larninar NO TIEME 200 mg MDD mg #0037 mg 0020 mg 0,08 mg
12 - Laminar o] TE 500 mg S500mg * 0,021 mg 0025 mg 0,08 mg |
13 = Cilindrica con boton | WO TIENE 1g 1g + 0,053 mg 0,03 mg 0,10 mg
14 . Cilindrica con boban | MO TIENME 2g 2g + 0,05 mg 0,04 mg 0,12 mg
15 - Cilindwica con Leobdn WO TE 2g 2g + 0,03 mg 0,04 mg 0,12 mg |
16 = Cilindrica con boton | WO TIENE Sg Gg + 0,04 mg 0,05 mg 0,16 mg
i7 — Cilindrica con beobdn TI% il g il g + 0,10 mg 0,06 mg 0,20 mg |
18 * Cilindrica con boban TIEME 20 g 20 g + 0,08 mg 0,08 mg 0,25 mg
19 - Cilindrica con bobdn TIEME 2 g 20 g * 0,08 mg 0,08 mg 0,25 mg
&0 = Cilindrica con bobdn TIEME Sl g 50 g * 0,10 mg 0,10 mg 0.3 mg
21 — C-I'wnc.:-cunb-u_bm-. TI% 100 g 100 g + I:l.?irr_u: 0,16 mg ':IE%
2 2 Cilindwica con bobdn TIEME 200 g 200 g * 0.4 mg 0,3 mg 1.0 mg
3 - Cilindrica con bobdn TIEME 200 g 200 g + 0.4 mg 0,3 mg 1.0 mg
| - Cilindrica con bobdn TIEME 500 g 500 g * 0.5 mg 0,8 mg 25mg
25 = Cilindrica con bobdn TIEME 1 kg kg + 1.7 mg 1,6 mg 5.0 mg

La incertidurnbre de medicsdn expandida reportada es la incertidurnbre de medicstn esténdar multiphicada por el fector de cobertura
E.M_P- Emor Maximo Permisible

10. Observaciones :
« Mo se realizd ajusie a la pesa antes de su calibracidn.
« Secolocd en lacaj@a que contiene la pesa una etiguets suloadhesika con la indicacidn "CALIBRADO", identficada con el N*
A - 20384
* Para la determinacion de la masa se conssdero |a densided de la pesa 7850 kgim'

Fitd DEL DO LGAEMT O

METROLOGIA E INGENIERLA LIND 3.A.C.
Ax Verezusla N 2040 - Lima 01 - Lima, Perdl  Central Telefénica: (511) 713-0080 / (511) 713-5658 / 099 043 181 Atencide al Cliente: 975 183 730
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 875 43F 445 /965 400 256 E-mail: ventas@metrol compe ! Wb: www.metroi com pe
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1.

o0

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° M-0882-2019 [a]

2019 - 07
Solicitante
Direccidn

Medida materializada

= Marca

= Material

= Color

* Procedencia

= Cadigo ldentificackon
= Valor Nominal

= Clase de exactitud

= Cantidad

= Ublcacidn

Lugar de calibracion
Fecha de calibracidn
Método de calibracidn

La calibracidn se efectud mediante &l método de sustitucidn simple con los
patrones del laboratoro segin el PC-008: 2° Ed.. "Procedimiento para la
Calibracién de Pesas de trabajo de las clases de exactitud My, M.y M.® del

INDECOPI - SNM.
Trazabilidad

Los resultados de la calibrachdn realizads tienan trazabiidad & los patrones
nacionales del INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional
de Unidades de Medida (51} y el Sistema Legal de Unidades de Medida del

-0d

: Corporacion Lakshmi Garudha

tJr. Pedro Remy 198 - Urb. Ingenieria- San

Martin de Pomres
: Pesas
: No indica
¢ Hierro fundido
: Negro
: Pend
: Wer tabla de resultados
:5kyga20 kg
M2
¢ 03 unidades.
: No indica

- Laboratonio de Masa - METROIL 5.A.C.
:20M19-07-04

Pend (SLUMP).
Cédigo | Instrumento Patrén |  Certificado de callbracion
M-001 Fesn petros M-1044-2018 /| METROIL S.A.C.

Clase : M1
Pesa patran
M-002 vty tr M-1045-2018 /| METROIL S.AC.
IM-0403 F s patrcr M-1045-2018 / METROIL 5.4.C.
Clase : M1

8. Condiclones de calibracién

* Temperatura Ambiental
* Humedad Relativa

* Preaidn Atmosférica

211°C a 21,2°%C
54 %HR. a 55%HR.

1002 mbar

I-
EXP.: B8124
Pag. 1da2

Los resultados del cerlificade son
validos sdlo para &l objeto calibrado v
s refieren al momento y condiclones
en que se realizaron las mediciones y
no deben utiizarse como certificado
de conformided con normas  de
producio.

Se recomienda al usuario recalibrar el
Instrumento & Intervalos adecusdos,
los cuales deben ser elegidos con
base en las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimisnio,
conservacion y el tempo de wso del
Instrurmento.

METROIL 5.A.C. no se responsablliza
de los perjuichos gque pueds ocaskonarn
gl uwso Inadecuado de  este
Instrumento o equipo después de su
calibracikdn, ni de una ncommecta
Interpretacibn de los resultados de la
calibracikon declarados en el presents
documeanto.

Este certificado de calibracidn es
trazable & patrones nacionales o
Internacionales, kos cuales reslizan las
unidades de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Este certificado de calibracidn no
podrd ser reproducido parcialmente,
exceplo con aulorizackin previa pos
escrite de METROIL 5.A.C.

El cerificado de calibracién no es
walido sin la firma del responsable
técnico de METROIL 5.A.C.

CEZAR GUIZA VILLANUEY A
Jefe de Laboratorio

METROLOGIA E INGENIERIA LIND S5.A.C.

Au Vernezuela W* 2140 - Lima 01 - Lima, Perd Contral TelefGnica: (511) 7130080 / (511} 713-5658 / 099 043 181 Atencidn al Clente: 975 153 730
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 875 43F 445 /965 400 256 E-mail: ventas@metrol compe ! Wb: www.metroi com pe
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9.- Resultados
CAVIDAD DE VALOR EMP. (&)
MASA CONVENCIONAL | INCERTIDUMBRE

BEE| || T FORMA AJUSTE NOMINAL M2)

1 | KM17-010 | Paralelepipsda Tiene 5 kg Skg 30 mg 240 mg BO0 mg

2 | KMi7-011 | Paralelepipsda Tiene i0 kg idkg # 450 mg 470 mg 16800 mg

3 | KM17-012 | Paralelepipeda Tiene 20 kg 20kg + 1600 mg 930 mg 3000 mg

La inceridumbre de medicsdn expandida reportada es la incertidumbre de medicidn esténdar multiplicada por el factor de
cobertura k de modo que la probalidad de coberiura comesponde aproximadaments a un nivel de conflanza del 85 %.
E.M.P: Error Maximo Permisible
10.- Observaciones
= Manipular con culdado y mantener limplas las pesas.
« El codigo de identificacidn & encuentra grabada en cada pesa.

Fil DEL DOCLUMENTO

METROLOGILA E INGEMNIERLA LIND S.A.C.
A Verezuela W* 240 - Lima (1 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511} 7130060 / (511} 713-5658 / 008 048 181 Atencidn al Clente: 975 153 730
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 875 43F 445 /965 400 256 E-mail: ventas@metrol compe ! Wb: www.metroi com pe



Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

INACA
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr WW‘L
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pohae

CON REGISTRO N° LC-014

e Mg W LS04

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-1268-2019

SERV - 1197 - 2019
Pig 1002
Corporacion
S ] .
Gllente Lakshmi Garudha oot 1 gl o [ o
2 mmecionales que reokzan las uneded 6
Direccion : Jr Pedro Remy 198 - Urb, Ingenieria MOcaE 50 BCLErDD Con o Satma ~temacinal
de Unicades (51

- San Martin de Porres

Esto cartfoado Oe calbrackm e emido en
base a I0s rosukadon SEBNGOS €N NUOSID
. Instrumento de Medicion - TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL “m':‘w“;ﬁ"-“mm
T e
u
Marca Digi-Sense -
Con el tn de aseguar B calded de sus
Modeio S2800-05 MOSKICNES S0 recomienda M clet recalBoar
SuUS  instrumentos y QUPSE @ nlenvalos
Nimero de Serie G93004772 A0rOPAdos de SCNE0 & LU US0, ConservRCKn ¥
A maniecimens
Procedencia Neindich Esn contficads de calibracdn 40 pusde see
Intervalo de Indicacidin No indica vt probibde o3 umvo’o:o':ﬁu parcw ol
PrESOTIe CONCao BN 1 SulnZacen eva y
Resolucdn 0r'C onziesa de SAT
Elemanio Sensor Diez Termopares Tpo T mcda Mvn':n ocamznar :':
> INaDecUsds D8 S5 INALLMENTD O 0QUpo. T de
Identificacin No indica wa moorecta de oy
@l presante cermicado
. Focha y Lugar de calibracion e e AT, aaraten o viie
Focha de calbecon : 2018-11:20 e
Lugar de calibeacion : Laboratorio de Temperatura de SAT SAC

. Método oo Calibracion ¢
La catbracion se realzd por comparacién directa segun ek procedmiento PC-017 2da. Ed, “Procedimiento para la
Calibracidn de Termometros Digitales” del INDECOPH-SNM.

. Trazabilidad ()
Los resultados de [a calbracidn tienen irazatidad a los patrones  nacionales del INACAL-OM en concardanca con e Sistema
Inernacional de Undades ce Maoda (S1) y of sistema Lagal de Unidades de Mediia cel Perd (SLUMP)

Instrumento patron Certificado de calibracién N°
Termometro de cadigo LT-T-12 con incertidumbre def orden desce 0,016 'c LT-272-2018 del INACAL-DM
Tormometro 08 codigo LT-T-13 con incertidumbre del crden desce 0,016 °C . LT-274-2018 del INACAL-DM
. Condiclones Ambientales t
Temperatura ambiental Minima: 218 °C Maxima 223 'C
Humedad relatva Minma: 56 % HR Maxma: 58 % HR
Fecha de emision: 2019-11-25_——

-

Jefe de Laboratorio de Temperatura (@) Jefe de Division de Metrologla
F-DA.08/4ta'Febrero 2018

JROALMIRANTE GUESSE N* 2600 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFONO: 20592580
E-mal: satporuiantpery com - MolrolOgaEMIIpDa DOm  WWW.SETEM Lom




Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C. o
LABORATORIO DE CAUBRACION ACREDTADOPOREL (&= o)

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC-014
v Spgatn W LCOL
Cectificade ce Catbracion N* LT-1268.2019
Pig. 2 682
7. Resultados:
CORRECCIONES ('C) i
Tov - Incertidumbire
CHO1 | CH-02 | CH-03 | CH-04 | CH-05 | CH-06 | CH.07 | CH-08 | CH-08 | CH-10
S [ pror | proz| pros | pros| praos | pros | pror | pros| pros|prae| (9
000 | 130 | 120 | 420 [ 115 | 130 | 400 | 1,16 | .20 | -1.35 | 126 025
6000 | «1.05 | 100 | <940 | -t.10 | <135 | -1.25 | 1,30 | -1.35 | -1.50 | -1.30 025
13000 020 010 | 010 | 005 | 908 | 010 | 005 | -005| 9,10 | -020 0.25
La temp: l (TCV) resulin te 'a reacion
TCVs oed 0 . O
CH Cana' op entrada del ndicador
La Incertiaummire reportadn e ol presente certficado es ia ince: ddece QU TRSUTS de MUtpicar & ' por
o factor B8 CODOMUA A= 2. OW MOCo Gus W prebabibded de A @ un nivel oo de D5 %
8. Observaciones:
- Se coloch una ebqueta sutoadhesva de cokir verde con fa indicackdn *CALIBRADD"
« Antes e la calibracien no se realzd ningin tipo de ajuste.
« La profungdad de mmers:on de los sensores fue e 30 cm.
« El Sempo de estabilzacion no menor 8 5 minutos
. Las identficaciones PT-01 hasta PT-10 estan grabodas en etiquetas adhendas a sus respectivos conectores
F-DM-0&/4ta/Febrero 2018

JRALMIRANTE GUESSE N° 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFOND: 2089280
E-mail satperu@sotoeru com | MEUGAOJAERAU COM  WWW AMDen Com




Anexo 9. Recibo por servicios realizados




Anexo 10. Plano Localizacién y Ubicacion

ESC: 111250




Anexo 11 Imagen de la Zona de estudio

Imagen de la zona de Estudio ¢ ’ ' Leyenda
) ‘ @ Area de Estudio
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