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Resumen 

 

El objetivo de la investigación fue hacer un estudio comparativo del análisis y diseño 

de un edificio multifamiliar de 11 niveles con 2 sótanos, aplicando las normas e.030- 

2006 y e.030-2018, comprobar si cumple con los requerimientos mínimos de diseño 

sismorresistente de las normas mencionadas, luego analizar y comentar las 

diferencias que hay entre ambas normas. Esta investigación es de tipo cuantitativo, 

experimental, investigación aplicada y de nivel explicativo, se realizó el análisis 

sísmico del edificio multifamiliar de 11 niveles con 2 sótanos con las normas de 

diseño sismorresistencia e.030 del 2006 y 2018 con ayuda del software Etabs 

v.18.0.2, con lo cual se obtuvieron los resultados como los desplazamientos 

laterales, espectros de diseño, cortante basal y las distorsiones de entrepisos, se 

verificó que el análisis realizado a la estructura con la norma e.030 del 2018 las 

fuerzas sísmicas son menores en comparación a la norma e.030 2006, en cambio 

en los análisis de espectros de diseño, desplazamiento y distorsiones diseñadas 

con la normas actual son mayores que la norma del 2006.También se constató que 

la deriva máxima con la norma e.030 del 2018 fue de 0.0032 y en la norma del 2006 

tuvo un valor de 0.0028 en los ejes X, respectivamente, el cual se encuentra inferior 

al límite permisible 0.007 que requiere dicha norma para estructuras de concreto 

armado, y a su vez concluye que las diferencias de diseño sismorresistente de 

ambas normas son distintas, ya que varían los parámetros sísmicos alterando el 

comportamiento sísmico y estructural de la edificación, a través de los resultados 

se determina la eficacia de la norma actual, ya que estos cambios de parámetros 

exigen a las entidades a diseñar edificaciones que cumplan con los requisitos 

mínimos para así minimizar el riesgo de un colapso o desplazamientos excesivos y 

la recomendación de un análisis más exhaustivo de las irregularidades existentes 

en toda estructura ya que estos pueden modificar todo el análisis, también se 

recomienda reevaluar las estructuras existentes que hayan sido diseñado con 

normas anteriores a la del 2018. 

 

Palabras clave: Espectro de diseño, cortante basal, distorsión de entrepisos, 

derivas máximas. 
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Abstract 

 

The objective of the research was to make a comparative study of the analysis and 

design of an 11-level multi-family building with 2 basements, applying the standards 

e.030-2006 and e.030-2018, to check if it meets the minimum requirements for 

earthquake-resistant design of the mentioned standards, then analyze and 

comment on the differences between the two standards. This research is of a 

quantitative, experimental, applied research and explanatory level, the seismic 

analysis of the 11-level multifamily building with 2 basements was carried out with 

the seismic resistance design standards e.030 of 2006 and 2018 with the help of 

the Etabs v. Software. 18.0.2, with which the results such as lateral displacements, 

design spectra, basal shear and mezzanine distortions were obtained, it was verified 

that the analysis carried out on the structure with the standard e.030 of 2018, the 

seismic forces are lower Compared to the 2006 e.030 standard, however, in the 

analysis of design spectra, displacement and distortions designed with the current 

standards are greater than the 2006 standard, it was also found that the maximum 

drift with the e.030 standard of the 2018 was 0.0032 and in the 2006 standard it had 

a value of 0.0028 in the X axes, respectively, which is lower than the 0.007 

permissible limit required by said standard for structures. of reinforced concrete, and 

in turn concludes that the seismic-resistant design differences of both standards are 

different, since the seismic parameters vary, altering the seismic and structural 

behavior of the building, through the results the effectiveness of the current standard 

is determined, since these parameter changes require entities to design buildings 

that meet the minimum requirements in order to minimize the risk of collapse or 

excessive displacement and the recommendation of a more exhaustive analysis of 

existing irregularities in any structure since these can modify Throughout the 

analysis, it is also recommended to reevaluate existing structures that have been 

designed with standards prior to 2018. 

 

Keywords: Design spectrum, basal shear, mezzanine distortion, maximum drift. 
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Nuestro País está ubicado en el famoso Cinturón de fuego, zona que concentra el 

85% de la acción sísmica mundial, lamentablemente el Perú aún no está 

completamente preparado para un evento telúrico de alta magnitud como paso en 

Chile y en Japón.  

Se documentaron 113 terremotos hasta la cima del primer trimestre de este año, 

esta cifra es terrible si tenemos la tendencia de compararlo con los 250 movimientos 

telúricos de acuerdo con el año pasado.  

Sin embargo, el problema no son los sismos sino las malas construcciones de 

nuestras edificaciones que no han respetado los requisitos mínimos de la norma 

E.030 del año 2006, presentando fallas en los elementos estructurales como los 

muros, cimentaciones y las columnas. Ya que la fuerza lateral del fenómeno 

provoca a que nuestra estructura tienda a tener varias deformaciones. 

Últimamente sigue habiendo edificaciones en el país que se están construyendo e 

incumpliendo algunos detalles de la norma e.030 “Diseño Sismorresistente”, tal y 

como lo dice el especialista en diseño sísmico y gerente general de Postensa Luis 

Bozzo: "Los edificios altos que se construyen en Lima no están cumpliendo los 

requisitos sismorresistentes obligatorios"[1]. 

Como tendemos a reconocer bien las normas sismorresistentes dentro de la unidad 

de área mundial para una buena revisión de los comités permanentes de la unidad 

de área dentro del mundo, para alterar una regla que se necesita con respecto a 

siete u ocho años, dentro del curso que se menciona, planifica y nutre desde del 

trabajo de las universidades, también se tiene en cuenta lo que sucede en el 

extranjero. 

Los terremotos que ocurren funcionan como un laboratorio, porque muestra de 

cómo deberían ser los diseños. 

El propósito de la propuesta normativa es renovar el "Diseño Sismorresistente" 

técnico habitual E.030 de acuerdo con las nuevos avances tecnológicos  de 

ingeniería sísmica y los avances científicos dentro del campo de la ciencia 

geofísica, una alerta para reducir la contaminación de los últimos edificios, tener un 

efecto de reducción de pérdidas de vida de las personas en caso de terremotos y 

prolongación específica de servicios básicos que de acuerdo con las disposiciones 

http://gestion.pe/noticias-de-edificios-lima-14593?href=nota_tag
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de la Comisión Permanente de RNE para el cambio, corresponde a la modificación 

de la técnica habitual con relevancia de dicha especificación, con el objetivo de 

renovar y mejorar su contenido. 

Sin embargo, la norma e.030 “Diseño sismorresistente” ha tenido una modificación 

drástica después del sismo que sucedió en Ica en el año 2007 dejando varios 

fallecidos y desamparados ya que la mayoría de viviendas estaban hecho de adobe 

y las edificaciones no estaban diseñadas sísmicamente para esta fuerza de alta 

magnitud. 

Esta nueva mejora de la norma e.030 especifica las necesidades particulares que 

deben cumplir las casas o edificios. Como ejemplo, indica las dimensiones a 

medida que los elementos de la estructura de un edificio deben tener: cimientos, 

columnas, vigas, placas y techos.  

Especifica conjuntamente la situación de las estaciones de trenes de viajeros y los 

sistemas de transporte público, dentro de la clase A2 de los edificios esenciales, 

que permite la operación de la infraestructura, ante un terremoto severo y, por lo 

tanto, salvaguardar las inversiones públicas. 

Figura N°1 “Diseño sismorresistente” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:(https://otrosyfinanzas.lamula.pe/2017/09/21/el-esperado-gran-sismo-

limeno-por-casi-ya-tres-siglos/lucuma/ 

https://otrosyfinanzas.lamula.pe/2017/09/21/el-esperado-gran-sismo-limeno-por-casi-ya-tres-siglos/lucuma/
https://otrosyfinanzas.lamula.pe/2017/09/21/el-esperado-gran-sismo-limeno-por-casi-ya-tres-siglos/lucuma/
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"La formulación del problema general se conoce como el mayor problema, de ahí 

que el objetivo final y, por lo tanto, la unidad central de área de hipótesis escrita, 

durante este marco, la formulación debe tener claridad, brevedad y operatividad". 

[2] 

De tal manera nuestro problema general es ¿Cómo serán las diferencias del diseño 

sismorresistente de una edificación de 11 niveles y 2 sótanos aplicando la norma 

e.030-2006 y e.030- 2018? 

Por lo tanto, se planteó los siguientes problemas especifico, ¿Cómo serán los 

espectros de diseño aplicando el análisis dinámico de nuestra edificación 

multifamiliar?, ¿Cómo serán la distorsión entre pisos y desplazamiento máximos de 

nuestra edificación multifamiliar aplicando el análisis dinámico modal espectral? y 

¿Cómo será el valor de la cortante basal de mi edificación multifamiliar aplicando el 

análisis estático en ambas normas? 

En este estudio he realizado tres justificaciones las cuales son: 

Según el autor, Justificación practica es cuando el desarrollo de una investigación 

ayuda a resolver un problema, o al menos propone una estrategia que ayude a 

resolver el problema en la aplicación, se debe realizar una argumentación real. [3] 

Justificación Practica porque debido a que el diseño sismorresistente creado 

normalmente para que los edificios se comportan cómodamente durante un 

terremoto de gran tamaño ya que están hechos con criterios sísmicos y 

estructurales. 

Sin embargo, la norma está diseñada para prevenir los daños a las estructuras de 

los terremotos que ocurren, según se recopila esa información, por eso la 

modificación de las normas. Debido a esto los terremotos que ocurren funcionan en 

un laboratorio, como modelo de cómo deberían ser los estilos. 

Posteriormente, la propuesta de la norma tiene como objetivo renovar la técnica 

E.030 "Diseño sismorresistente" en conformidad con los nuevos avances 

tecnológicos sismorresistente y los avances científicos en la rama de la geofísica, 

para reducir la vulnerabilidad de los últimos edificios y detener la pérdida de seres 

humanos. vive solo en caso de terremotos y garantiza la continuidad de los 

servicios prioritarios. 
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Según el autor, Justificación teórica es Cuando el propósito de la investigación es 

reflexionar sobre el conocimiento existente y el debate académico, enfrentar 

teorías, comparar resultados y realizar epistemología sobre el conocimiento 

existente, o cuando se trata de mostrar la solución del modelo, se lleva a cabo una 

argumentación teórica. [3] 

Justificación teórica porque justifica teóricamente incluso a través de la aplicación 

de las ideas y principios del "Diseño Sismorresistente" e.030 habitual para 

investigar el comportamiento estructural de los edificios ante un terremoto de gran 

escala. 

Dado que nuestra edificación de ranura ha sido diseñada con los estándares e.030 

2006, vamos a verificar que cumple con los requisitos mínimas de diseño 

sismorresistente. Por lo tanto, vamos a diseñar, analizar y verificar los diversos 

comportamientos estructurales antes de un evento sísmico. 

Según el autor, Justificación social es el aporte que brinda el trabajo de tesis tiene 

como objetivo atender las necesidades sociales actuales y futuras y brindar a los 

peruanos una mejor calidad de vida en sus áreas de influencia. [4] 

Justificación social porque existe la preocupación de que proporcionemos este 

estudio como resultado de que nuestro edificio se encuentra en la zona 4 y, por lo 

tanto, la norma e.030 advierte al Perú que dicha sección es extremadamente 

propensa a los terremotos de gran magnitud que se producen perpetuamente. 

Nuestro edificio tiene once pisos y unos dos sótanos, es por eso que tenemos que 

usar un análisis sísmico para determinar el comportamiento de nuestra estructura 

frente a un terremoto, ya que esto puede demostrar al propietario y a los inquilinos, 

que el edificio es estable o no estable. 

Según la información anterior, esto puede ser incorrecto. Su valor radica en poder 

establecer más relaciones entre eventos y explicar por qué sucedieron. Por lo 

general, está claro por qué la gente cree que algo es posible primero y luego llega 

a una conclusión. Este método se utiliza en la rama de la ciencia para verificar 

hipótesis mediante experimentos posteriores. [5] 
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Por lo tanto, la hipótesis de mi investigación es si “se determinara las diferencias 

diseño sismorresistente de una edificación de 11 niveles y 2 sótanos aplicando la 

norma E.030- 2018 con respecto a la E.030 2006 y de esta manera ver si cumple o 

no cumple.”. 

De tal manera Mediante el programa etabs determinaremos los espectros de diseño 

del edificio con la ayuda de la norma e.030 2006 y 2018., Mediante el programa 

etabs Mediante el programa etabs determinaremos los espectros de diseño, 

distorsión entrepisos, y desplazamientos máximos de nuestra edificación aplicando 

ambas normas. y Mediante Hojas de cálculo en Excel obtendremos el valor de la 

cortante basal de nuestra edificación aplicando ambas normas. 

Teniendo en cuenta las necesidades de la investigación y los resultados a alcanzar, 

se formularán muchos objetivos generales si los investigadores lo consideran 

necesario. Para lograr este objetivo, se deben establecer metas específicas. [6] 

Por lo tanto, el objetivo general de mi investigación es Evaluar las diferencias del 

diseño sismorresistente de una edificación de 11 niveles y 2 sótanos aplicando la 

norma e.030-2006 y e.030- 2018. y también Determinar los espectros de diseño 

aplicando el análisis dinámico de nuestra edificación multifamiliar., Determinar la 

distorsión entre pisos y desplazamiento máximos de nuestra edificación 

multifamiliar aplicando el análisis dinámico modal espectral y determinar el valor de 

la cortante basal de mi edificación multifamiliar aplicando el análisis estático en 

ambas normas. 
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Entre los antecedentes nacionales tenemos a Aro Aro, Urbano y Torricos Supa, 

Cesar cuya tesis tiene como título “Estudio comparativo del análisis y diseño de un 

edificio de 15 pisos de la Universidad Nacional del Altiplano, aplicando las normas 

e.030-2003 y e.030-2016”. 

El propósito del análisis fue formar una investigación para comparar el análisis y el 

diseño de una edificación de 15 niveles de la Universidad Nacional del Altiplano, 

aplicando los estándares e.030 2003 y e.030-2016, para verificar si respeta con las 

condiciones mínimas. de estilo seismal-resistente de los estándares nombrados y 

hacer la planificación y / o comprobación de los componentes estructurales en línea 

con los efectos del diseño sismorresistente. Este análisis es cuantitativo, no 

experimental, transversal y descriptivo, el análisis {y estilo | y estilo} de la edificación 

de 15 niveles fue dispensado con los estándares de diseño de resistencia sísmica 

e.030 de 2003 y 2016 con la asistencia del software Etabs v. 16.2.1, por lo que los 

resultados se determinaron debido a que las fuerzas de corte interiores, estáticas y 

dinámicas dentro de los entrepisos en las direcciones X e Y, por otro lado se 

precisaron los desplazamientos laterales y las desviaciones del entrepiso, se 

comprobó que el análisis creado para la estructura con las fuerzas de corte 

estáticas e.030 de 2016 , la dinámica, los desplazamientos y las derivaciones son 

superiores en comparación con la norma de 2003. se ha encontrado conjuntamente 

que el desplazamiento máximo con la norma e.030 de 2016 fue 0.00422 y 0.00523 

dentro de los ejes X e Y por separado, es decir, menos del límite permisible 0.007 

necesario para las estructuras de hormigón armado mencionadas anteriormente, 

solo en el caso de la planificación de los componentes estructurales, se descubrió 

que las columnas y las placas son a intervalos las cantidades deseadas, dentro del 

caso de la viga (VP-1 40x75), el refuerzo Longitudinal es demasiado grande, y se 

concluye sucesivamente el valor de un análisis en las irregularidades de las 

estructuras por lo tanto se recomienda un análisis más profundido de las 

irregularidades en cualquier estructura ya que estas modificarán el análisis 

completo también recomienda recalcular las estructuras existentes que están 

diseñadas con estándares antes de eso de 2016. 
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Luego tenemos a Terrones Muñoz, Luis Iván y Vilca Ticlia, Orlando que cuya tesis 

tiene como título “Análisis sísmico y estructural de dos edificaciones de sistema 

mixto bajo las Normas E.030- 2006 y E.030- 2018- distrito de Trujillo”. 

El objetivo de este trabajo de análisis fue ver las variaciones estructurales y 

sísmicas de 2 edificios de sistemas mixtos que maltratan los estándares E.030-

2006 y E.030-2018, para este propósito se estableció absolutamente el uso de los 

programas ETABS y SAFE. han permitido formar los estilos, creando el uso de los 

parámetros establecidos por las leyes peruanas, tomando como información inicial 

los datos mostrados por el campo de estudio y los planes estructurales dentro del 

programa AutoCAD, aún porque los datos obtenidos de los estudios de mecánica 

de suelos. Con el modelo de la carpa B - sector secundario Colegio Pedro Mercedes 

Ureña, asentado dentro del distrito de Trujillo, que tiene suelo intermedio asociado 

de arena mal clasificada, se encontraron algunas variaciones sísmicas dentro del 

análisis estático, como irregularidades y fuerzas estáticas, dentro del En el análisis 

dinámico, dentro del mismo método, se encontraron irregularidades, fuerzas 

dinámicas, distorsiones de entrepiso, espectros de aceleración y variación en 

paredes de mampostería. Para el aspecto en concreto, las principales variaciones 

estructurales severas se observaron dentro de las vigas, zapatas, columnas y 

paredes, finalmente, dentro del análisis del edificio multifamiliar con características 

de suelo equivalentes, se encontraron variaciones adicionales dentro del análisis y 

dinámica de seis dimensiones. En cuanto al estilo, la planificación, la apariencia en 

concreto, las variaciones que se encontraron estaban dentro del diseño de vigas, 

columnas, zapatas y paredes, esto generó un aumento dentro del acero debido a 

la escasez de pensamiento de irregularidades, dentro de las paredes. 

absolutamente se tuvo que reforzar con acero de 8 mm cada cuatro filas, la cizalla 

para un terremoto moderado no se ajusta a las necesidades, por lo tanto, el grosor 

de la pared con concreto tuvo que inflarse para que las resistencias sean 

equivalentes y, por lo tanto, la cizalladura sea adecuada. De esta investigación se 

acabó que el estilo sismorresistente que aplica E.030-2018 habitual no es 

invariablemente más grande que el E.030-2006 habitual, esto sucede una vez que 

las irregularidades no parecen ser consideradas como consecuencia, lo estructural 

El estilo puede aumentar sísmicamente. 
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Quispe Añanca, José Luis cuya tesis tiene como título “Evaluación del 

comportamiento sismorresistente tomando como referencia las normas E.030-2003 

y 2016 de la edificación del pabellón D de una Universidad de Lima Este, 2018”. 

El propósito del análisis fue investigar la conducta sísmica de la edificación del 

pabellón D de la universidad de César Vallejo, sosteniendo como recomendación 

los estándares técnicos E.030 de 2003 y también la técnica habitual E.030 de 2016 

y verifique sucesivamente si cumple con las necesidades mínimas de diseño 

sismorresistente con el presente habitual de 2016 como resultado de la apariencia 

de la estructura antes mencionada que se desembolsó con el anterior E.030 

habitual de 2013. Este análisis no es experimental y la sección transversal como 

resultado de la variable no se manipula y se estudia en un momento dado y es 

descriptiva y en un momento similar instructivo porque detalla la conducta de la 

variable y su relación con las variables opuestas, la sede de la Universidad de César 

Vallejo, capital del Perú Este, se toma como población y como muestra se tomó la 

sala D de la universidad y de los planes de la marquesina D información t se 

ingresaron en los formularios de registro. La estructura de la marquesina D de la 

capital de César Vallejo de la Universidad del Este de Perú se analizó con los 

estándares de estilo inestable E.030 de 2003 y 2016 con la ayuda del virus 

informático Etabs, con lo que se obtuvieron resultados como: estático y dinámico 

cizalladura dentro de los entrepisos, el cizallamiento basal en cada dirección y 

también los desplazamientos del entrepiso y también las distorsiones 

(desviaciones), terminal que al analizar la estructura con el E.030 habitual de 2016, 

el cizallamiento basal es mayor en comparación con la norma anterior de 2003, 

entonces se completa que el desarrollo del Pabellón D de la Universidad César 

Vallejo si cumple con las necesidades mínimas de diseño sismorresistente E.030 

de 2016 y concluye sucesivamente el valor de un análisis en las irregularidades de 

las estructuras y recomienda un análisis exhaustivo adicional de las irregularidades 

existentes en cualquier estructura, ya que estas cambiara el análisis completo 

Conjuntamente recomendaría reevaluar las estructuras existentes que están 

diseñadas con estándares antes de 2016.  
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Quispe Ledesma, Fredy que tiene como título “Análisis y diseño estructural 

comparativo con la norma sismo resistente E.030-2014 vs. E.030-2003 de un 

edificio multifamiliar de 5 pisos en Distrito de Surquillo”. 

El propósito de este trabajo es mantener el diseño estructural con el diseño de 

proyecto resistente a terremotos normal E.030-2014 y compararlo con E.030-2003 

para verificar sus beneficios e impacto en la planificación de una edificación de 5 

niveles destinado para multifamiliares, esta confrontación se creará a lo largo del 

análisis inestable del edificio, aplicando y analizando los componentes de cada una 

de esas normas al mismo tiempo, para que coincida con los resultados de las 

solicitudes que resultan una vez que se termina la estructura verifique 

conjuntamente en qué proporción cambian estas dos normativas y si esto perjudica 

económicamente en la concepción de los planes estructurales del proyecto también 

porque el valimiento de los nuevos parámetros dentro de la conducta inestable de 

la edificación como un todo. El método de investigación que se utilizará para el 

evento de esta tesis es del nivel descriptivo de tipo cuantitativo y metodología de 

estilo experimental e instructivo, longitudinal y prospectivo. El proyecto que se 

utilizará para la confrontación y el diseño estructural se encuentra dentro de la 

ciudad de la capital nacional dentro del distrito de Surquillo, en un área de 

503.63m2. El suelo consiste en la grava estándar de la ciudad de capital nacional, 

con un esfuerzo permitido asociado (capacidad de carga) de la tierra de 4Kg. / cm2 

a 1,30 m. Una vez completada la etapa de estilo completa y que se especializa en 

el análisis comparativo inestable con las 2 versiones de la E.030 normal, tendemos 

a obtener resultados terriblemente cerrados, la distinción en la demanda inestable 

está dentro del orden de 1 Crónicas -6% y, por lo tanto, al momento de llegar a los 

resultados de cualquiera de las 2 versiones de la E.030 normal, no causa un enredo 

del propósito económico asociado de lectura. se descubre conjuntamente que 

existen parámetros de medida cuadrada que limitan la irregularidad dentro del 

edificio y mejoran su comportamiento inestable. Termina con la preparación de los 

planos estructurales del edificio completo, uno de cada uno de los objetivos 

elementales de este análisis. 
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Carbajal Guevara, Samuel Eugenio cuya tesis tiene como título” Respuesta 

estructural en edificaciones de concreto armado con el código en proyectos E030-

2014 y el código E030-2003”. 

El propósito de este trabajo es ver la reacción estructural en la medida de las 

fuerzas de la cortante basal, los esfuerzos internos, las derivas y los 

desplazamientos laterales en edificaciones de concreto de acuerdo con las 

normativas E030-2003 y E030-2014, tendemos a trabajar con 2 edificaciones de 

ocho y veinticinco niveles para obtener respuestas para 2 secciones totalmente 

diferentes de los espectros de aceleración para cada código de estilo inestable, 

además de completar el propósito de la investigación. El diseño estructural de la 

edificación de ocho niveles, además de ver y comparar los resultados de una 

manera extremadamente consistente, se comenzó a considerar un modelo común 

para cada edificación, que se obtuvieron gracias al análisis estructural con la 

normativa E030-2003. para iniciar, se configuró absolutamente usar las dos últimas 

normas E030-2016 y E030-2018 para comprobar principalmente la irregularidad de 

torsión, ya que por calculo en Excel ha cambiado tres veces desde 2014 a esto, 

también se compararán las fuerzas de corte basales, las desviaciones y los 

desplazamientos laterales dado que, en estos casos, el borrador del lugar común 

E030-2014 fue confirmado en su versión 2016 y también este último se actualizó 

una vez más en su versión 2018. Finalmente podemos decir, que para la edificación 

real de ocho niveles, se halló absolutamente que las fuerzas que las cortantes 

basales determinadas con la normativa E030-2014 puedan reducirse en un 15.8% 

para la dirección X e Y en comparación con el modelo de calidad, se encontró 

además que esta reducción de las fuerzas naturalmente iatrogénica la reducción 

de las tensiones internas en los componentes más resistentes a los sismos, que se 

reflejó absolutamente dentro de la disminución del valor total del acero en un 5,14%. 

La necesidad de la gestión de torsión para la edificación de ocho niveles con la 

normativa E030-2016 probado para ser más grande que las normativas E030-2003, 

E030-2014 y E030-2018 categorizando el modelo de calidad como irregular. La 

norma E030-2014 para la de edificación de ocho niveles resultó ser menos 

complicado de satisfacer los términos de desplazamiento relativo de entrepisos 

(derivas) en comparación con la normativa del E030-2003. Para la edificación de 

25 niveles, se halló absolutamente que las fuerzas de corte basales determinadas 
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con la normativa E030-2014 se atenuaron en un 16.0% y 15.5% para la dirección 

X e Y en comparación con el modelo de calidad, acción que reducen los 

desplazamientos que influyen directamente Esfuerzos internos para cada 

componente estructural. La demanda de gestión de torsión para la edificación de 

25 niveles con la normativa E030-2016 probó ser mayor la E030-2003, E030-2014 

y E030-2018 categorizando el modelo de calidad como irregular en su disposición. 

La E030-2014 para la edificación de 25 niveles producto de eso fue menor y difícil 

de satisfacer los términos de desplazamiento relativo de entrepisos (derivas) en 

comparación con la normativa E030-2003. Las fuerzas estáticas en el piso más alto 

del edificio de 25 niveles con la E030-2014 se redujeron radicalmente en 45.4% y 

41.20% para la dirección X e Y, en comparación con la E030-2003. 

Soto Flores, García Acurio y Moscoso Nieves que tiene como título “Análisis 

comparativo de la respuesta sísmica de distorsiones de entrepiso - deriva y fuerzas 

cortantes de una edificación de concreto armado con sistema dual, mediante el 

análisis sísmico dinámico, aplicado con la norma de diseño sismorresistente E.030 

del 2016 y la norma chilena de diseño sísmico de edificios NCh 433.of1996 

modificada en 2012”. 

Este trabajo de investigación evaluó el nuevo código de diseño sísmico peruano 

E.030 en aspectos importantes del análisis, considerando sus modificaciones y 

mejoras propuestas. Se comparará con la "Norma Chilena de Diseño Sísmico de 

Edificaciones NCh 433. de 1996" revisada en 2012. Esta norma está diseñada para 

resistir terremotos severos y proporciona parámetros estrictos que pueden resaltar 

las ventajas y desventajas de la nueva norma. Perú. En los siguientes capítulos, se 

introducirá la información necesaria para analizar estos dos estándares, desde el 

historial de terremotos relacionados con las regulaciones de ingeniería sísmica de 

Perú y Chile en cada estándar hasta los conceptos básicos de sismología y 

dinámica estructural. Verá el rango, factores y parámetros que afectan la 

determinación del espectro de diseño, así como el análisis sísmico dinámico 

propuesto por ambos estándares de diseño. Luego se compararon los resultados 

de respuesta sísmica, desplazamiento lateral, deriva y esfuerzo cortante, en los 

cuales se pueden ver los requisitos de cada estándar, para entender si se espera 

que nuestro estándar de Perú sea uno de ellos en cuanto a modificación y mejora 
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de su contenido. Los mejores estándares de diseño sísmico para que nuestros 

estándares peruanos sean comparados con los estándares chilenos que han sido 

sísmicamente y reforzados por muchos años. 

Entre los antecedentes internacionales tenemos a Ocaña Riofrio, Alexis Vicente 

cuya tesis tiene como título “Análisis sísmico y propuesta de reforzamiento 

mediante la Norma Ecuatoriana de la Construcción NEC-2015 aplicado al edificio 

condominios Quito (ciudad de Guayaquil)”. 

Debido a los daños causados por los últimos terremotos ocurridos en nuestro país 

(Manabí, abril de 2016, Esmeraldas, diciembre de 2016), es necesario realizar un 

análisis asociado de las estructuras importantes y proponer un refuerzo que sea 

viable estructural y económicamente, por lo que este proyecto tiene como objetivo 

crear  un análisis de asociación estructural dentro de los condominios de la capital 

de Ecuador dentro de la ciudad de metrópolis y hacer una comparación económica 

con las 2 propuestas de refuerzo, que se administró el primer campo asociado y la 

encuesta estructural del edificio, como no se encontró ningún resultado. En la 

estructura prevaleciente (planos, memoria de cálculo), se administraron 

adicionalmente un estudio de suelo y pruebas de dispositivos de medición para vivir 

la resistencia del concreto colocado dentro de las partes estructurales (vigas, 

columnas y losas). Para buscar las deficiencias estructurales y estar listo para 

construir las propuestas de reformas, el programa del proceso fue nominal, 

imponiendo las necesidades proyectadas por la construcción ecuatoriana NEC-

2015 vigente. Finalmente, por sugiere que el análisis asociado de los costos 

unitarios se había verificado que era la propuesta más simple. 

Quinde Martínez y Reinoso Angulo cuya tesis tiene como tirulo, Estudio de peligro 

sísmico de Ecuador y propuesta de espectros de diseño para la Ciudad de Cuenca. 

En este trabajo se propuso un estudio sobre el riesgo sísmico en Ecuador. Se 

carece de un catálogo completo de terremotos o, en muchos casos, hay poca 

información relacionada con el tema, por lo que es necesario realizar un análisis 

probabilístico de desastre sísmico para que se puedan considerar diversas 

incertidumbres en el proceso de cálculo. Este método se ha utilizado en el trabajo 

actual para estudiar el riesgo de terremotos en Ecuador. Debe basarse en un 
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catálogo suficientemente detallado, uniforme y completo, de manera que los 

parámetros sísmicos de diferentes fuentes no tengan grandes desviaciones en los 

resultados. Posteriormente, se estudiaron diferentes modelos de atenuación, que 

son necesarios para comprender la fuerza de cualquier punto de interés. En este 

estudio, se obtuvieron resultados de amenaza sísmica para diferentes períodos de 

retorno, tales como curva de amenaza, espectro uniforme de amenaza (EPU) y 

mapa de amenaza sísmica. Como aplicación de estos resultados, se obtuvo un 

espectro de diseño sísmico para la ciudad de Cuenca basado en un estudio previo 

de impacto de sitio realizado por la Universidad de Cuenca en 2000. 

Ordoñez Millán, Bernal Villalobos y Ruiz García cuya tesis tiene como título, Análisis 

sísmico por el método directo de diseño sísmico basado en desplazamientos 

(DDBD) de una estructura aporticada en concreto y su comparación con el método 

de fuerzas del Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente (NSR-

10). 

Este documento tiene como objetivo mostrar cómo el Método Directo de Diseño 

Sísmico Basado en Desplazamiento (DDBD) puede ser una alternativa al análisis 

sísmico en diferentes estructuras (como puentes, pórticos de hormigón armado, 

sistemas estructurales compuestos, etc.). Este método se basa en el método 

propuesto por Priestley, Calvi y Kawasaki (2007), que es uno de los métodos 

alternativos más nuevos y más fáciles de entender. En Colombia, las edificaciones 

se analizan de acuerdo con el método propuesto en el Título A del Código Sísmico 

de Edificaciones de Colombia (NSR-10) Hasta el momento, el método de diseño 

sísmico directo no ha sido considerado para el análisis sísmico basado en offset 

(DDBD). DDBD es un método para crear una estructura de grado único de libertad 

(SODF). Este sistema se aplicó al edificio LEÓNIV diseñado por Miyamoto 

International Colombia, el edificio consta de un pórtico de hormigón armado, el cual 

es analizado por el método de fuerza horizontal equivalente (FHE) y método DDBD. 

Este documento muestra las diferencias y cambios que se producen en el análisis 

matemático anterior con el software de diseño estructural SAP2000 y ETABS en el 

edificio LEÓNIV, y muestra las diferentes fuerzas generadas por cada método en 

cada planta del edificio. Análisis, y sus cambios en el cizallamiento de cimentación 

de la estructura y su desplazamiento (deriva). 
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Vázquez León cuya tesis tiene como título, Análisis del desempeño sísmico del 

edificio Peña, aplicando la Norma Ecuatoriana de la Construcción 2011 vigente en 

el Distrito Metropolitano de Quito en el año 2015. 

Las "Normas de Construcción Ecuatorianas 2011" de Ecuador entraron en vigencia 

en el área metropolitana en agosto de 2014, luego de que ocurrieran varios 

terremotos antes, que causaron deslizamientos de tierra, redujeron la calidad de 

las viviendas y muchas vidas. NEC 2011 ha pasado por un largo proceso de 

socialización en las comunidades constructivas de Ecuador y fue escrito por 

académicos de varias universidades del país. La retroalimentación de ingenieros y 

arquitectos sobre la norma fue positiva, porque primaba la seguridad del edificio, 

que es de suma importancia en países como el nuestro, que se ubican en zonas 

con alta sismicidad. Sin embargo, también hay algunos comentarios específicos, 

como el número de armaduras necesarias, la geometría de los elementos 

estructurales y el aumento de los costes estructurales. De acuerdo con el Código 

de Edificación Ecuatoriano 2002 y el Código de Edificación Ecuatoriano 2011, este 

trabajo compara y analiza el comportamiento sísmico de la estructura del edificio, 

también analiza la geometría de los elementos estructurales y analiza el precio 

unitario de la superestructura del edificio. Construyendo como caso de estudio. 

 

Salgado Gálvez, Bernal, G y Cardona, O cuya tesis tiene como título, Evaluación 

probabilista de la amenaza sísmica de Colombia con fines de actualización de la 

Norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP-14. 

La Sociedad Colombiana de Ingeniería Sísmica (AIS) ha actualizado el Código de 

Diseño Sísmico de Puentes de Columbia (CCP-14). En las diferentes tareas que 

realiza, se han determinado los valores de coeficientes de diseño sísmico 

compatibles con la forma funcional del espectro elástico de diseño seleccionado. 

Para ello, se ha actualizado la evaluación de probabilidad de la amenaza sísmica a 

nivel nacional, y con esta base se han calculado los coeficientes para todo el 

territorio nacional. En cuanto al último estudio general de desastres sísmicos en 

Colombia, existen más de cinco años de registros de actividad sísmica, por lo que 

las personas tienen un mejor conocimiento del entorno sísmico en Colombia, por lo 
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que se pueden actualizar los parámetros relacionados con la actividad sísmica en 

Colombia. Fuente sísmica y utilice una relación de atenuación de movimiento fuerte 

calibrada de acuerdo con los registros locales. Introdujo los mapas de zonificación 

sísmica de los tres factores de diseño incluidos en CCP-14, así como herramientas 

de visualización en línea gratuitas para los resultados. 

García P, Manuel E y Pérez M., Eliecer A, cuya tesis tiene como título “Análisis 

Comparativo De Un Edificio Aporticado De Concreto Armado Usando Las Normas 

Sísmicas De Venezuela Y Costa Rica”. 

La presente investigación muestra la comparación de análisis de un edificio de 12 

niveles que contribuyó a la victimización de los estándares inestables de Venezuela 

y Costa Rica, en términos de línea de base, momentos troncales, fuerzas laterales, 

desplazamientos, desviaciones y proporción de acero en miembros seleccionados 

a mano. En cuanto a las características del edificio debajo del estudio: este puede 

ser concreto destinado a ser utilizado como hogar, diseñado debajo del lugar común 

inestable venezolano COVENIN 1756-2001. El sistema estructural es del tipo 

provisto que consiste en media docena de pórticos de haz alto dentro de la dirección 

X y cinco pórticos de haz alto dentro de la dirección Y. El edificio es de tamaño 

rectangular con dimensiones de 22.6m en X y 19.4m en Y, con una altura total de 

37.95m, así como la sala de máquinas. 

La unidad de área de losas asignadas está acanalada en una dirección con un 

grosor de 25 cm. Para el análisis por debajo de la norma inestable venezolana, el 

espacio metropolitano de Caracas se estableció como ubicación, esta zona cinco 

inestable se basó en el perfil Asociado en Enfermería S2, con una aceleración 

máxima eficiente de cero, 3 g. En cuanto al análisis que aplica el código inestable 

costarricense CSCR-2010, se estableció absolutamente como la ubicación de la 

ciudad capital, San José, siendo esta zona inestable III basada en un sitio web de 

la fundación S2, lo que lleva a una aceleración máxima eficiente de 0,33 g. 
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Entre los antecedentes en otro idioma tenemos a Paneru, Nav & Thapa, Nishan & 

Bhattarai, Khem & Poudel, Niranjan & Regmi, Naresh & Moktan, Kiran. (2015). 

SEISMIC RESISTANT ANALYSIS AND DESIGN OF MULTISTORIED 

APARTMENT BUILDING. (2019) 

We worked on a project entitled “Seismic Resistant Analysis and elegance of 

multistoried housing Building”. the foremost objective of the project work was to 

realize the extent of knowledge and smart understanding required to research and 

elegance high rise structures. 

The project was supposed for the structural analysis and elegance of multistory 

buildings. The project incorporated all the stages of structural analysis and elegance 

through determination of 

loading parameters, preliminary sort of the structural members, structural analysis 

and elaborate vogue. 

Loads on the building were determined victimization individual IS Codes and that 

they are 

distributed consequently. The preliminary style consisted of associate assessment 

of the size of structural members like beams, slabs, and columns. Preliminary 

dimensions were determined victimization basic building dimensions and provisions 

within the IS Codes. Structural Analysis forbidden analyzing the interior forces 

developed within the structural members as a result of completely different sorts of 

loading like dead masses, live loads, earthquake masses, and different dynamic 

masses. Response qualitative analysis was incorporated for analyzing the building. 

Structural style forbidden filler numerous members of the structures to resist the 

interior forces to that they're subjected throughout their effective time period. The 

structural style was checked in accordance with the particularization necessities 

necessary for earthquake resistance. This report was the end result of diligence and 

perseverance. Any opinions, suggestions or criticism for the project would be fruitful. 
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El diseño sísmico de los edificios parte de la ingeniería sísmica que estudia el 

comportamiento de las estructuras y edificios, en correlación con los 

comportamientos o masas sísmica que resistirá. El diseño sísmico se aplica en los 

edificios, durante los terremotos extremadamente frecuente, y se crea un estilo 

especial que permite que el edificio esté listo para resistir cualquier masa inestable. 

 El diseño sísmico de los edificios tiene tres cualidades que pueden resistir estas 

cargas:  

 Ductilidad: evita la disipación del temblor por las estructuras. 

 Disipación: componentes del implante dentro de la estructura, y que pueden 

disipar la energía sísmica. 

Como tendemos a comprender el componente Z que está en todas las reglas del 

planeta, lo que se hablará de la aceleración que va a tener. Antes era en piedra y 

ahora ya no es en piedra, sin embargo, en un suelo aceptable, porque está claro 

que hay una modificación poderosa con la norma pasada, la Z representa la 

aceleración de los sismos que aparecen cada quinientos años en un suelo sensible, 

y si deseamos maniobrar hasta la piedra, por lo tanto, se multiplica por cero. 

A nivel de la tierra Z x S, Z ya no califica cuanto amplifica la capa respecto a la 

piedra sino lo que mide el S es qué diferencias hay en aceleraciones por estar en 

un terreno estable o por estar en un terreno de prototipo 2 o 3 ya el terreno no es 

una amplificación de la piedra hacia la superficie es un cambio notorio. CHURA, E. 

(2018) 

Cada edificio y cada uno de sus componentes se diseñarán y crearán para soportar 

las cargas laterales prescritas durante esta normativa, teniendo como relevancia 

las especificaciones técnicas de las normas para los materiales utilizados. No se 

necesita asumir al mismo tiempo los resultados del terremoto y el viento. Los 

resultados realizables de las particiones, parapetos y diferentes componentes 

conectados al comportamiento inestable de la estructura deben ser considerados. 

El análisis, el refuerzo cuidadoso y el anclaje deben eliminarse de acuerdo con este 

pensamiento.  

Con relación a los principios de la forma resistente a los terremotos de la sección 

1.3, se acepta que los edificios tienen incursiones sin resorte ante solicitaciones 
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sísmica severos. Por lo tanto, la fuerza sísmica unifica una parte de la carga sísmica 

elástica máxima. 

Continuando con la comparación de la norma, descubrimos un sub punto "1.6" del 

capítulo I, que dentro de la norma reciente es el artículo 4. 

Zonificación 

En cuanto a la zona hubo grandes cambios, ya que se añadió la zona 4 en cuanto 

al factor Z vario las unidades, tal como vemos a continuación en la tabla N°1. 

Figura N°2 “Zonificación (NTP E.030 2006 Y 2018)” 

 

Tabla N°1 “Zonificación” 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente 
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En esta parte de la norma solo se excluye un requisito de la nueva norma, que viene 

a ser “Complejos industriales o similares”. 

El estudio de sitio solo se agregan datos táctiles a la nueva costumbre, que se 

convierte en los estudios de área que deben distribuirse, entre diferentes materias, 

en complejos industriales gigantes, negocios de explosivos, químicos inflamables y 

contaminantes. 

En los perfiles de suelo se han producido cambios que agregan nueva información 

cada vez más correcta sobre las variedades de suelo, como se muestra a 

continuación. 

En comparación con la E.030 normal de 2016, son cinco los perfiles de suelo que 

vamos a describir a continuación en la tabla N°2. 

Tabla N°2 “Clasificación de los perfiles de suelo” 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 

Perfil de clasificación S0; Piedra dura, a este tipo corresponde a Piedras sanas con 

velocidad de propagación de ondas de corte Vs mayores de 1500 m / s. 

Tipo de perfil S1: rocas o suelos rígidos, a este patrón se proporciona es piedras 

con grados de rotación completamente diferentes, como rocas rotas y grava 

realmente densa.  
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Tipo de perfil S2: suelos intermedios, a este patrón corresponde a suelos 

moderadamente rígidos, como grava gruesa o grava arenosa. 

Tipo de perfil S3: los suelos blandos, a este tipo corresponden a suelos versátiles, 

como grava fina y media. 

Tipo de perfil S4: Condiciones excepcionales, a este patrón corresponde a suelos y 

sitios excepcionalmente versátiles donde las condiciones de ciencias de la tierra y 

la unidad de área de topografía no son favorables para la figura, ya que necesita 

un estudio de la mecánica de suelo.  

Hay que considerar que en las zonas en que no esté obligado a realizar un Estudio  

de Suelos o una vez que las propiedades del suelo no se ofrezcan incluso a una 

profundidad de 30 m, el responsable calificado puede estimar valores aceptables 

sobre la idea del pozo.  

En el caso de estructuras con pilotes soportados por cimientos profundos, el perfil 

será el que corresponda a las capas a 30 m por debajo del acabado más alto de 

los pilotes. Antes de continuar con la comparación y obtener el problema de 

amplificación seismal, se ha agregado un elemento adicional dentro de la 

costumbre e.030 2018. 

Parámetros de sitio (S, TP y TL) 

Se considerará el mejor tipo de perfil que describa las condiciones locales, 

utilizando los valores de amplificación de suelo tal y como vemos en las tablas N° 

3 y N° 4. 

Tabla N°3 “Factor de suelo” 

 

 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 
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Tabla N°4 “Periodos” 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 

Factor de amplificación sísmica (C) 

En este punto no encontramos cambio alguno, solo que en la nueva norma está 

más especificada. 

Clasificación de edificaciones y factor de uso (U) 

En esta clase, indica que cada estructura debe clasificarse, esto indica que está 

dentro de la norma reciente y nueva, sin embargo, dentro de la nueva norma nos 

especifica con más detalle, y conjuntamente no indica que para estas 

edificaciones con aislamiento sísmico dentro la base se considerara en U = 1. 

A continuación, se muestra la tabla N°5 clases de edificios y la emisión "U" de la 

nueva norma.  
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Tabla N°5 “Categoría de las edificaciones y factor (U)” 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 

Los nuevos edificios de categoría a1 pueden tener un aislamiento sísmico en la 

parte inferior después de que coloquen la unidad en los sectores sísmicos 4 y 3.  
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En las zonas 1 y 2, la empresa encargada podría determinar si usar o no el aislador 

sísmico. Si el aislador no se emplea en los sectores 1 y 2, el valor de u será un 

mínimo de 1. 

En estos edificios se debe proporcionar una resistencia y rigidez adecuadas para 

las fuerzas laterales, de acuerdo con el modelo. Continuando con el análisis de este 

capítulo, descubrimos que la nueva costumbre no cita (procedimientos de análisis, 

desplazamientos laterales y juntas de separación sísmica), que esto puede ser 

adicional en capítulos alternativos. 

A continuación, en este subpunto del nuevo hábito, la unidad de área trasera 

indica más detalles y es más consistente con nuestras condiciones de trabajo 

(sistema estructural, clase y sistema estructural, sistema estructural y constantes 

básicas para reducir la fuerza sísmica). r0, regularidad estructural, factores de 

irregularidad ia, ip, restricciones de irregularidad, coeficiente de reducción de 

fuerza inestable R y sistema de aislamiento inestable y sistema de disipación de 

energía, que se muestran a continuación. 

Los sistemas estructurales son componentes de concreto armado que dispone 

el sistema estructural sismorresistente deben respetar con las disposiciones de un 

capítulo de la norma de concreto armado E.060 “Disposiciones especiales para el 

diseño sísmico”. 

Pórticos: El octavo valor mínimo de la fuerza cortante inferior actúa sobre las 

columnas del marco. Si hay un muro estructural, debe construirse de acuerdo con 

su rigidez para soportar parte de la fuerza sísmica total. 

Muro estructural: Sistema determinado principalmente por el muro estructural en 

términos de resistencia sísmica, en el fondo del muro estructural actúa al menos el 

70% de la fuerza de corte. 

Dual: la fuerza sísmica está sujeta a la doble resistencia del marco y la pared 

estructural. La fuerza de corte en la pared está entre el 20% y el 70% en la parte 

inferior del edificio. El diseño del marco debe poder soportar al menos el 30% de la 

fuerza cortante inferior. 
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Los edificios cuyos componentes sismorresistentes a los terremotos y miden las 

unidades de albañilería producto de arcilla u concreto. Para las necesidades de 

esta norma no se crea. 

distinción entre estructuras de mampostería confinadas o armadas.  De acuerdo 

con la clase de un edificio y, por lo tanto, el espacio donde sea que esté situado, 

debe diseñarse aprovechando el sistema estructural indicado en la Tabla N° 6 y 

conforme a las restricciones de irregularidad de la Tabla N° 10. 

 

Tabla N°6 “Categoría y sistema estructural de las edificaciones” 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 
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Para pequeños edificios rurales, como facultades y puestos médicos, los materiales 

antiguos también podrían usarse siguiendo las condiciones de las normas como 

estos elementos. 

El sistema estructural se categorizo de acuerdo con los elementos usados y 

conjuntamente con el sistema de estructuración sismorresistente en conjunto con 

las direcciones de determinación, como se indica en la Tabla No. 7. una vez dentro 

de la dirección de determinación, el presente edificio es un método estructural, muy 

barata correspondiente Se tomará el tema R0 tal y como vemos en la siguiente 

Tabla N° 7. 

 

Tabla N°7 “Sistemas estructurales” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 
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Estos coeficientes serán absolutamente utilizados para estructuras que permitan la 

disipación de energía en las secciones vertical y horizontal manteniendo la 

resistencia estructural. No son aptos para estructuras colgantes. La estructura debe 

clasificarse como regular o irregular para los siguientes propósitos:  

 Respete las restricciones de la Tabla 10  

 Determine el método de análisis. 

 Determinar el problema R de reducir las fuerzas sísmicas. 

Las regiones de estructura regular están conectadas a aquellas regiones que no se 

ven afectadas por la masa lateral y no tienen las irregularidades mostradas en la 

Tabla 8 y Tabla 9.  

En estos casos, el factor de coagulación ao I p es igual a 1.0. La estructura irregular 

es una estructura que representa una o más anomalías apropiadas en las tablas N 

° 8 y N ° 9. 
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Tabla N°8 “Irregularidades estructurales en altura” 

” 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente 
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De acuerdo a la categoría de una edificación y el sector en que se sitúa, tiene el 

deber de proyectarse respetando las reducciones a la irregularidad de la Tabla N° 

10. 

Tabla N°10 “Categoría y regularidad de las edificaciones” 

                  

 

 

 

 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 
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Tabla N°9 “Irregularidades estructurales en planta” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma e.030 “diseño sismorresistente” 
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Se admite el uso de sistemas de aislamiento sísmico o sistemas de disipación de 

energía dentro del edificio, dado que se cumplen las disposiciones de esta 

costumbre (fuerza de corte mínima en la parte inferior, la distorsión de entrepiso 

más permisible), y en la medida en que lo desee el documento posterior aplicar: 

“Estilo mínimo de cimientos para estructuras de construcción y alternativas”, ASCE 

/ SEI 7-10, Instituto de Ingeniería Estructural de la Sociedad Americana de 

Ingenieros Civiles, Reston, Virginia, EE. UU., 2010. La disposición de sistemas de 

aislamiento de seis cuerpos o sistemas de disipación de energía debe soportar una 

supervisión técnica especializada por parte de un ingeniero civil. 

En este parte de la norma vemos que cambia el nombre, de (análisis de Edificios) 

a (análisis estructural). 

continuando, en el primer punto de la norma pasada vemos (solicitaciones sísmicas 

y análisis), lo cual en la nueva norma no se puede apreciar, en vez de esa, tenemos 

como primer punto (consideraciones generales para el análisis). 

Para estructuras regulares, el estudio también podría realizarse teniendo en cuenta 

que toda la fuerza sísmica actúa de manera diversa en cada dirección ortogonal 

predominante. Para estructuras irregulares, se debe suponer que una acción 

inestable ocurre en el camino que es más perjudicial para la planificación. Las 

solicitaciones verticales sísmicas están pensadas dentro del diseño de las partes 

verticales, en partes horizontales de buen peso ligero, en piezas post o pretensados 

y dentro de los voladizos o proyecciones de un edificio. La fuerza inestable vertical 

se tiene en cuenta para actuar sobre el clima al mismo tiempo que la fuerza 

inestable horizontal y dentro del sentido más pernicioso para el análisis. 

Continuando con la comparación, dentro del próximo propósito tenemos (modelos 

para el análisis de edificios) dentro de la costumbre reciente, y dentro de la nueva 

costumbre que tenemos (modelos para el análisis). Después de esto, tenemos una 

tendencia a no notar una distinción abundante dentro del Contenido, tenemos una 

tendencia a simplemente notar datos correctos adicionales en algunos párrafos 

adjuntos, es decir: 
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Para el propósito de esta norma, las estructuras de concreto y mampostería 

también podrían analizarse teniendo en cuenta la inercia de las secciones brutas, 

omitiendo las grietas y el reforzamiento. 

En edificaciones cuyas partes estructurales predominantes miden cuadrados, debe 

pensarse en un ejemplo que tenga en cuenta la interacción entre los muros en 

direcciones perpendiculares (muros en h, muros en t y muros en L). 

continuando, dentro del siguiente propósito que tenemos (el peso del Edificio) o 

(4.3. Estimación del peso), en este momento tenemos una tendencia a no notar 

ninguna distinción, todo constante. 

continuando, dentro de la nueva regulación tenemos una tendencia a no notar 2 

puntos tales como desplazamientos laterales y efectos de p-delta de segundo 

orden, sin embargo, uno crucial que implica ser (procedimientos de análisis sísmico.

  

Debe utilizarse uno de los siguientes procedimientos:  

 Análisis estático o fuerzas estáticas equivalentes  

 Análisis dinámico modal espectral  

El análisis se realiza teniendo en cuenta un modelo de comportamiento lineal y 

elástico con cargas sísmicas reducidas. 

 El Tiempo Dinámico  

Proceso de Análisis de Historia, delineado en 4.7, también podría usarse para 

funciones de verificación, sin embargo, en ningún caso será necesario como 

sustituto de los procesos indicados en 4.5 y 4.6. 

En este momento, indica el proceso que solemos aplicar para el análisis sísmico de 

una edificación, y nos señala en donde podemos ubicarlo en la normativa, donde 

Tenemos (análisis estático y análisis dinámico). Explicando Estas palabras, aunque 

no son técnicas, tendemos a percibir que son: 

 método estático: Para edificios irregulares hasta 5 o 6 pisos, y para regulares 

hasta 30 metros. 

 método dinámico: todas las estructuras 
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Análisis estático  

Esta metodología representa las cargas sísmicas por medio de una colección de 

fuerzas que actúan dentro del centro de lotes de todos los niveles del edificio. Todas 

las estructuras regulares o irregulares se ubican en el sector 1 sísmica, estructuras 

categorizadas como homogéneos no mayor 30 metros de altura y, por ende, las 

estructuras de muros de carga de concreto armado y mampostería reforzada o 

confinada de no más de 15 metros de altura, luego sea irregular. 

Fuerza cortante en la base  

La fuerza de corte total en la parte inferior de la estructura, equivalente a la dirección 

considerada, se establecerá por la subsiguiente formula. 

 

+ 

 

El valor del C/R no deberá considerarse menor que: 

 

 

 

 

Distribución de la fuerza sísmica en altura 

Fuerzas sísmicas horizontales en cualquier nivel i, similar a la dirección pensada, 

unidad de área calculada por: 
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En el cual (n) es que el orden de niveles del inmueble, k es un devoto asociado con 

la cantidad elemental de trepidación de la estructura (T), en el interior de la dirección 

elaborada, que hallamos conforme con: 

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k = 1.0. 

 

 

 

 

 

b) Para T mayor que cero.5 segundos: k = (0.75 + 0.5 T) ≤ 2.0. 4.5.4 cantidad básica 

de vibración. 

La cantidad importante de vibración para cada dirección es calculable en las 

siguientes expresiones: 

Dónde: 

CT = 35 Para edificios cuyos componentes resistentes dentro de la dirección 

pensada solo son: 

a) Pórticos de concreto sin cortar muros. 

b) Marcos de acero dúctil con juntas resistentes a momentos, sin arriostramiento. 

CT = 45 Para edificaciones cuyos componentes resistentes dentro de la dirección 

pensada son: 

a) Pórticos de concreto con paredes en cajas de ascensor y escaleras. 

b) Pórticos de acero arriostrados. 

CT = 60 Para edificaciones de mampostería y para todas las edificaciones 

gemelas de concreto, con paredes estructurales y paredes con plasticidad 

restringida. o de lo contrario, la expresión posterior también podría usarse: 
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Los desplazamientos se hallan con un comportamiento elástico lineal de la 

estructura y, en el acontecimiento de estructuras de concreto y mampostería, 

teniendo en enumeración las áreas no fisuradas. una sucesión que el estudio no 

piensa en la rigidez de los componentes no estructurales, la cantidad central T debe 

usarse como 0.85 del valor conseguido con la fórmula anterior. 

Análisis Dinámico Modal Espectral 

Es el método más efectivo para resolver la carga lateral y calcular la deflexión de la 

estructura causada por la fuerza sísmica, por lo que define que usamos el espectro 

de ingeniería para especificar la componente máxima de desplazamiento y 

aceleración en cada modo. Esto se denomina análisis de espectro modal y su 

método requiere el uso compatible de modos de vibración y espectro de diseño.  

Como se describe en este número, cualquier estructura puede diseñarse utilizando 

los resultados del análisis dinámico a través de la combinación modal espectral. 

Modos de vibración 

Los modos de vibración también podrían ser determinados por el proceso de 

análisis que considera adecuadamente las definiciones de rigidez y la distribución 

de masa. En cada dirección se tomará en cuenta aquellos modos de vibración cuyo 

total de lotes efectivos será un mínimo de 90% sin embargo, se debe tener en 

cuenta un mínimo de los 3 modos predominantes primarios dentro de la dirección 

de la investigación.  

Aceleración Espectral 

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se usará un espectro 

inelástico de pseudoaceleraciones establecido por: 
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Para este análisis en la dirección vertical se podrá utilizarse un espectro con 

componentes similares a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones 

horizontales.  

Utilizando los principios de combinación apropiados, se obtendrá la respuesta 

elástica más esperada (r) con el objeto de que las energías internas interiormente 

de los componentes de la parte de la estructura y para los parámetros generales 

del inmueble como la energía de corte en la parte inferior, las tijeras de entrepiso, 

los momentos de giro, desplazamientos totales y relativos de entrepiso.  

Se determinará la respuesta más elástica esperada (r) como el impacto conjunto 

de los diversos modos de vibración utilizados (ri). 

Utilizando la ecuación cuadrática completa de los parámetros que vamos a calcular 

para cada modo. 

 

 

Donde (r) simboliza las respuestas modales, desplazamientos o fuerzas. Los 

coeficientes de correlación miden al cuadrado dados por: 

 

 

β, fracción del amortiguamiento esencial, que se puede deducir la constante para 

todos los modos adecuados a 0.05 ωi, ωj unidad de área las frecuencias angulares 

de los modos i, j 

Naturalmente, las respuestas máximas son a menudo calculables por la expresión 

posterior.  
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Fuerza Cortante Mínima 

Para cada dirección pensada en el análisis, la fuerza de corte dentro de la 1ª 

entreplanta del edificio podría no ser más que la octava parte del valor calculado de 

acuerdo con la sección 4.5 para estructuras normales, ni la novena para estructuras 

irregulares. 

Si es necesario extender la cizalla para satisfacer el mínimo indicado, todos los 

resultados diferentes se deben escalar proporcionalmente, excepto los 

desplazamientos. 
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III. METODOLOGIA 
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3.1 Tipo y diseño de Investigación 

Según el autor el estudio científico consiste en el sistema suscitado que se sigue 

entre la exploración para evidenciar las condiciones de edad de los crecimientos 

objetivo, despanzurrar sus conexiones internas y externas, divulgar e investigar la 

consultoría conjunta no heredable, para alcanzar demostrarlos estrictamente 

razonables y distinguir entre el examen y con las vías de su aplicación. [26] 

Es la investigación y aplicación de problemas específicos. Depende del 

descubrimiento tecnológico, y su finalidad fundamental es la pura finalidad 

investigadora, buscando su aplicación directa y afrontando la realidad. [27] 

El autor nos indica que la averiguación cuantitativa establece la explotación de 

conocimiento que respalda la medida, luego se desembolsa el ensayo de la 

información y, por ende, las descomposiciones consultan la medida cuadrada 

respondida, así tendemos a distinguir las hipótesis acopladas a continuación, 

contando con la medida numeral, el cómputo y, por ende, el rendimiento de 

estadísticas para situar con precisión metros en una población excesivamente 

grande. [28] 

Según el autor la investigación de enfoque experimental, los investigadores 

manipulan una o más variables de investigación para controlar el aumento o la 

disminución de estas variables y su impacto en el comportamiento observado. En 

otras palabras, un experimento implica cambiar el valor de una variable (variable 

independiente) y observar su efecto en otra variable (variable independiente). Esto 

se realiza bajo condiciones estrictamente controladas y el propósito es describir la 

razón o la forma de una situación o evento particular. [29] 

Esta investigación es de enfoque experimental ya que modelare mi edificación de 

concreto armado aplicando las normas de diseño sismorresistente. 

La investigación explicativa consiste en encontrar problemas que no se habían 

estudiado en profundidad antes. La investigación interpretativa no nos proporciona 

ninguna evidencia concluyente, pero puede ayudarnos a comprender el problema 

de manera más efectiva. Al realizar una investigación, los investigadores deben 

poder adaptarse a nuevos datos y nuevos conocimientos." [30] 
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Mi investigación de nivel explicativo ya que explicare cada proceso del análisis 

estático y dinámico modal espectral de mi edificación. 

3.2 Variables y operacionalización  

El autor nos indica que una variable podría ser una característica o plan de acción, 

magnitud o cantidad capaz de sufrir cambios y es el objeto de investigación, 

medida, administración o gestión en la investigación asociada. [31] 

Las variables conocidas dentro del estudio pueden indicar directamente que debe 

ser descubierto o medido dentro de la investigación que respalda estos aspectos y 

su importancia.  

Las variables a analizar y evaluar en esta investigación son: 

Variables Independientes:  

 Norma Técnica e.030-2006 

 Norma Técnica e.030-2018 

Variables Dependientes  

 Diseño Sismorresistente 

La operacionalización podría ser un método que consiste en especificar 

estrictamente variables en factores medibles. El método define ideas difusas y 

permite que se midan por ensayo y error y cuantitativamente. [32] 

Variable 1: Norma Técnica E.030-2006 y Norma Técnica E.030-2018 

Definición conceptual 

Esta normativa determina las necesidades mínimas para los edificios diseñados de 

acuerdo con sus necesidades de tener una conducta sísmica con los principios 

indicados dentro de la filosofía de la calidad. (MVCS) 

Definición operacional  

Regulariza los requisitos mínimos para las cargas de diseño sismorresistente y para 

realizar sus respectivos análisis, de tal manera que determinaremos si cumple o no. 

 



42 
 

Variable 3: Diseño sismorresistente 

Definición conceptual  

Se dice anteriormente que un edificio es resistente a los terremotos una vez que se 

ha diseñado con un adecuado modelamiento estructural, con partes de 

dimensiones y materiales aceptables con una proporción y resistencia suficiente 

para resistir las fuerzas laterales producidas por los sismos. 

Definición operacional  

Estima la conducta de los elementos estructurales según su diseño 

sismorresistente conforme con la normativa. 

3.3 Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

Población 

Se toma como población a los edificios multifamiliares de 11 pisos a más, ya que 

por motivo de que hay muchas familias habitando la edificación, se necesita 

otorgarles una estructura en optima condiciones. 

Figura N°3: “Edificio multifamiliar de 11 pisos con 2 sótanos”
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De acuerdo con Tamayo (2012), indica que la población es que la totalidad del 

desarrollo de un estudio, incluye la totalidad de las unidades de estudio que integran 

el desarrollo antes mencionado, que debe cuantificarse para un estudio dado 

desagregando una colección N de entidades que participan en una característica 

muy limitada, se le conoce como la población como resultado de que constituye la 

generalidad del desarrollo conectado a una investigación. [33] 

Muestra 

Se tomó como muestra a un edificio de Viviendas Multifamiliares de 

aproximadamente 6,080m2, 11 pisos de altura, 2 Sótano y 1 Azotea a ser 

construido en el Jirón Morro Solar Nº244 urbanización Valle Hermoso oeste, Mz. D 

lote Nº 4, en el Distrito de Surco. 

De tal manera que en esta investigación la muestra es la población y consideramos 

a la edificación de 11 niveles y 2 sótanos. Debido a que es una edificación 

totalmente apta para realizar los respectivos análisis. 

El inmueble está estructurado por medio de columnas y vigas de concreto armado 

dispuestas ortogonalmente, conformando pórticos y muros resistente a 

sobrecargas verticales y horizontales en las dos direcciones. Los entrepisos 

pertenecen a una losa aligerada armada en una orientación, que esta reafirmada 

sobre las vigas de los pórticos o en los muros. El techado es una losa aligerada 

proporcional al entrepiso.  

La cimentación ha sido diseñada para una capacidad portante de 4.00 Kg. /cm2. 

 El acero en barras corrugadas a emplearse será de fy = 4200 Kg. /cm2.  

 El concreto especificado es de f’c = 210 Kg. /cm2 para todos los elementos 

estructurales. Especificado en los Planos 

La muestra es la que puede establecer el asunto, debido a que es apto de clasificar 

la información con la que se conocen los defectos dentro del método. en 

consonancia con Tamayo, T. y Tamayo, M (1997), asegura que la muestra "es el 

conjunto de personas tomadas de la población para verificar un fenómeno 

matemático aplicado" (p.38). [34] 
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3.4 Técnicas de instrumentos de recolección de datos  

Recolección de datos 

Arias (1999), menciona que “las técnicas de recolección de datos son las distintas 

formas de obtener información”.) pág.53). [35] 

Para esta investigación usaremos la técnica de observación y documentación ya 

que la muestra a evaluar ya existe, es una edificación de concreto armado de 11 

niveles y 2 sótanos. 

Documentación  

La técnica documental permite la recolección de conocimiento para enunciar las 

teorías que apoyan el estudio de fenómenos y procesos. [36] 

En esta investigación la recolección de datos será por medio de planos 

(Arquitectónicos y estructurales), expedientes técnicos del proyecto de vivienda 

multifamiliar y también ambas normas de diseño sismorresistente tanto como la 

e.030-2006 y la e.030-2018. 

Observación 

Sugiere que los datos determinados, el conjunto de información y también el 

conjunto de fenómenos. En este sentido, lo que tendemos a ser una decisión 

objetiva, la observación es igual a conocimiento, fenómeno, hechos (Pardinas, 

2005: 89). [37] 

Para esta investigación tuvimos que revisar los planos reales y memorias 

descriptivas, fotos e informes del inmueble de 11 niveles con 2 sótanos ubicado en 

Surco. 

Instrumentos  

Este estudio, sostiene que "los instrumentos de recolección de datos son los medios 

empleados por el autor para extraer y almacenar los datos recopilados" 

(Valderrama Mendoza, 2014, p. 199). [38] 

De tal manera que para esta investigación el acopiamiento de datos es mediante 

software como Excel 2019 y CSI ETABS v.18.0.2 debido a que los datos a 

recolectar son cuantitativos y serán ingresados al ordenador para su desarrollo de 

análisis y diseño sísmico.  
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Validez 

Tamayo y Tamayo (1998) piensan que el confirmatorio es “datos cruciales 

cualitativa y / o cuantitativamente” (224). [39] 

Para esta investigación por ser cuantitativo necesita mucha precisión en 

procesamiento de los datos y del resultado, de tal manera que para este caso 

usaremos 2 programas reconocidos mundialmente por dar los resultados al 99% 

correcto, las cuales son: ETABS v18.0.2 y Excel 2019, asimismo cuento con la 

certificación de calidad ISO 9001. 

Confiabilidad  

Grado a ese instrumento elabora resultados consistentes y coherentes. Por 

ejemplo, durante su aplicación continua a un sujeto u objeto equivalente elabora 

resultados similares. (Kerlinger, M. 1986) [40] 

En este caso los instrumentos son dos softwares netamente confiables que nos 

ayudaran a analizar y diseñar sísmicamente nuestra edificación. 

3.5 Procedimiento           

Primeramente, pasaremos recolectar datos mediante las normas de diseño 

sismorresistente, planos estructurales y arquitectónicos, memorias descriptivas de 

la edificación. 

Luego aplicaremos los datos al software etabs, para aplicar el método “Análisis 

estático” para hallar las fuerzas sísmicas de cada nivel y así poder obtener la 

cortante basal de mi edificación. 

De esta manera hallaremos la cortante basal de la estructura aplicando ambas 

normas y así podremos analizar y comparar si cumple con lo establecido por las 

normas técnicas de diseño sismorresistente. 

Al finalizar con el análisis estático, podremos continuar con el siguiente método que 

es el “Análisis dinámico modal espectral” que es uno de los métodos más usados 

para poder determinar los espectros de respuesta mediante los modos de vibración 

y los desplazamientos laterales de cada piso. 
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Una vez obtenidos los desplazamientos, distorsiones, fuerza cortante y espectros 

de respuesta de la edificación aplicando ambas normas de diseño sismorresistente, 

procederemos a analizar y comparar si cumple con los parámetros sísmicos que 

nos detalla la E.030. 

 

3.6 Métodos de análisis de datos 

Cuando obtengamos los datos se efectúa el estudio y el procesamiento. Mientras 

tanto el procesamiento y ensayo de los factores se efectúa con el apoyo de un 

ordenador, el proceso para la descomposición de esta evaluación se efectuará por 

medio de método de estadística descriptiva ya que utilizaremos antecedentes 

netamente algorítmicos los cuales serán evaluados y elaborados con el apoyo de 

los softwares Etabs v18.0.2 y Excel 2019, por último, los resultados serán 

representados por medio de cuadros, gráficos, tablas, etc 2015). 

3.7 Aspectos éticos 

Esta evaluación tiene la responsabilidad de mantener los resultados de manera 

veraz; Además, como citas, las referencias de los distintos autores, dibujos y 

archivos técnicos se pueden utilizar únicamente para las necesidades de este 

análisis. La información no heredable se indicará de manera confiable dentro del 

análisis y discusión de los resultados. 
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IV. RESULTADOS 
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Descripción del proyecto 

El proyecto corresponde a un edificio de Viviendas Multifamiliares de 

aproximadamente 6,080m2, 11 pisos de altura, 2 Sótano y 1 Azotea a ser 

construido en el Jirón Morro Solar Nº244 urbanización Valle Hermoso oeste, Mz. D 

lote Nº 4, en el Distrito de Surco. 

Figura N°4 “Modelamiento de Edifico Morro Solar ubicado en surco” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Fuente: Edificio de Viviendas Multifamiliares 

Características estructurales 

El inmueble está estructurado por medio de columnas y vigas de concreto armado 

dispuestas ortogonalmente, conformando pórticos y muros resistente a 

sobrecargas verticales y horizontales en las dos direcciones. Los entrepisos 

pertenecen a una losa aligerada armada en una orientación, que esta reafirmada 

sobre las vigas de los pórticos o en los muros. El techado es una losa aligerada 

proporcional al entrepiso.  
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Materiales 

Tablas N°11 “Datos estructurales de la edificación” 

 

 

 

 

Cumplimiento del Reglamento Nacional de Construcciones 

El proyecto ha sido examinado y proyectado para las cargas verticales de 

rendimiento y cargas horizontales de sismo establecidas por el RNE. 

Tabla N°12 “NTP estructurales” 

CARGAS E - 0.20 

SISMO RESISTENTE E - 0.30 

SUELOS Y CIMENTACIONES E - 0.50 

CONCRETO ARMADO E - 0.60 

 

Parámetros de Diseño 

Se han utilizado las normas de diseño sismorresistente E-030 2006 y E-030 

2018 para los siguientes parámetros: 

 Factor de zona:  

Lugar donde será diseñado y construido nuestra edificación, en esta ocasión 

los parámetros son los siguientes: 

a) Norma E-030 2006:  

Z3 – 0.40g 

b) Norma E-030 2018:  

Z4 – 0.45g 

Factor de Uso:   

Su valor está en función del uso que se haya destinado a la edificación 
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a) Norma E-030 2006: 

U – 1.00 (Edificación Común) 

b) Norma E-030 2018: 

U – 1.00 (Edificación Común) 

Factor de Amplificación del Suelo:   

Dependiendo de las disposiciones geotécnicas, ya que nuestro país tiene 

variedades de tipos de suelo, es por ello que antes de ejecutar el proyecto es 

necesario realizar un estudio de mecánica de suelo. 

Tabla N°13 “Datos del estudio del suelo” 

 

 

 

 

 

 

Como la capacidad portante del terreno es 4.00 kg/cm2 viene ser un suelo rígido. 

a) Norma E-030 2006: 

S1: 1.00 (Roca o Suelos muy Rígidos) 

b) Norma E-030 2018: 

S1: 1.00 (Roca o Suelos muy Rígidos) 

 

Factor de Amplificación Sísmica:   

Es un patrón que depende del tiempo de movimiento de la edificación y del suelo. 

De la misma manera como nos indica la norma E-030 2018, este patrón aumenta 

la reacción estructural en relación con la aceleración del suelo. 

Conforme con la E-030 2006, el patrón C debe tener un valor grande de 2.5 

disponiendo como formula el siguiente calculo. 

Suelo Capacidad Portante 

kg/cm2 

Flexible  𝑞𝑎 ≤ 1.2 

Intermedio 1.2 ≤ 𝑞𝑎 ≤ 3 

Rígido 𝑞𝑎 > 3 
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C = 2.5x (
Tp

T
) ; C ≤ 2.5 

Mientras con la E-030 2018, el factor de C debe tiene tres expresiones de cálculo, 

por ende, son las siguientes: 

T < Tp  ;   C = 2.5 

Tp < T < TL ;   C = 2.5 ( 
Tp

T
) 

T > TL ;   C = 2.5 ( 
TpxTL

T2
) 

Tp define el inicio del soporte del espectro de Pseudo aceleraciones, entre tanto 

que TL señala el comienzo de desplazamiento constante. 

 

a) Norma E-030 2006: 

Tp = 0.40s (Periodo Corto) 

b) Norma E-030 2018: 

Tp = 0.40s (Periodo Corto) 

TL = 2.50s (Periodo Largo) 

 Periodo Fundamental: 

T es el tiempo que tarda en desplazarse una estructura de un lado a otro. 

Esta expresado en la siguiente formula: 

T =
hn

Ct
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En la cual hn representa la altura de la edificación, desde el nivel de la tierra hasta 

el pico más alto del edificio. y Ct está mejor referido en la E-030 2018. 

 

En el artículo 17.2 de la norma E-030 del 2006 esta asignada una fórmula para 

hallar el periodo fundamental de la estructura igualmente la E-030 2018 nos facilita 

dicha fórmula. 

 

Norma E − 030 2006, T = 2π√
∑ PixDi

2n
i=1

g ∑ FixDi
n
i=1

 

 

Norma E − 030 2018, T = (2π√
∑ PixDi

2n
i=1

g ∑ FixDi
n
i=1

) 

 

 

Donde:  
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El desplazamiento elástico es el producto de la fuerza cortante sobre la base. El 

producto se calcula por el período de vibración básico T obtenido por la fórmula 

anterior o por el análisis modal realizado por el programa sin multiplicación. 

Disminuya 0.75R. 

Coeficiente de Reducción de Fuerza Sísmica (R): 

Está relacionado con el sistema estructural que queremos definir para el análisis 

estructural que se utilizará. 

a) Norma E- 030 2006: 

Eje x-x: R = 8 (Pórtico) 

Eje y-y: R = 7 (Dual) 

b)  Norma E- 030 2018: 

Eje x-x: R = 8 (Pórtico) 

Eje y-y: R = 7 (Dual) 

 

Análisis Estático ó Fuerza Lateral Equivalente 

El método general para describir la fuerza horizontal equivalente es el siguiente: 

 

V = Csw 

Donde: 

 

 

 

Comparando la fórmula con la que se muestra en el Artículo 17.3 E-030 del 

Diseño Sísmico, el valor de Cs será: 

Cs =
ZUCS

R
 

 

Al reemplazar en la primera fórmula, multiplique W por P para obtener 
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V =
ZUCS

R
xP 

A comparación de E-030 2006, la propuesta de norma E-030 2018 es más 

restrictiva en el cálculo del coeficiente de reducción de respuestas sísmicas (R) 

porque está directamente relacionada con irregularidades, independientemente de 

la altura y altura del edificio, y de acuerdo a lo que se muestra. El artículo 3.8 

confirma. 

R =  R0 x Ia x Ip 

 

Ia e Ip simboliza los coeficientes o factores de irregularidades en el plano y la 

altura, y las condiciones para la existencia de irregularidades se detallan en la 

Tabla 8 y Tabla 9. 

 

 

 

 

 

 

a) Norma E- 030 2006: 

Eje x-x: R = 8 x 1 x 0.90 = 7.2 

Eje x-x: R = 7 x 1 x 0.90 = 6.3 

b)  Norma E- 030 2018: 

Eje x-x: R = 8 x 1 x 0.90 = 7.2 

Eje x-x: R = 7 x 1 x 0.90 = 6.3 
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Asignación de cargas en el programa Etabs. 

Se creará una carga que actuará sobre el edificio definido por el patrón de carga. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°5 “Patrones de cargas de acuerdo a la definición” 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Patrones de cargas de acuerdo a la definición. 

En el modo de carga sísmica X&Y, se debe señalar la dirección de aplicación de 

la fuerza sísmica inercial. X método de carga de terremotos. 
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Figura N°6 “Patrones de cargas sismo estático” 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Patrones de cargas Sismo Estático 

Peso sísmico Efectivo. 

Dado que el edificio pertenece a la categoría C, soportará el 25% de la carga viva. 

Peso sismico = (Peso propio + CM) + 0.25CV + 0.25CVT 

Figura N°7 “Peso sísmico de acuerdo a la categoría de edificación” 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Peso sísmico de acuerdo a la categoría de Edificación 
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Incorporación del Espectro de Diseño. 

Se determinará el espectro de diseño de acuerdo a los parámetros de diseño. 

Zonificación, factor de uso, factor de suelos, coeficientes reducción y coeficiente de 

amplificación sísmica. 

Figura N°8 “Espectro de aceleraciones E-0.30 2006 y E-0.30 2018” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Espectro de Aceleraciones E-030 2006 y E-030 2018 
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Finalmente obtendremos los resultados de los espectros de diseño de ambas 

normas, viendo que hay una diferencia de 0.02 sa/g, es decir que la norma E.030 

2006 tiene menos aceleración sísmica porque su factor zona es de 0.4 obteniendo 

una aceleración inicial de 0.1400 sa/g en cambio la norma E.030 2018 tiene una 

aceleración inicial de 0.1600 sa/g debido a que su factor zona es 0.45. 

Esta grafica nos detalla que hay una aceleración sísmica fuerte al inicio pero con 

cada segundo la fuerza sísmica va disminuyendo. 

 

Figura N°9 “Espectro de Diseño según los parámetros de diseño”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Espectro de Diseño según los parámetros de diseño – Programa Etabs. 

Distribución de las fuerzas sísmicas. 

La norma E-030 2006 propone que si el período básico T es mayor que 0.7s, una 

parte de la fuerza cortante V (llamada Fa) debe aplicarse como una fuerza 

concentrada en la parte superior de la estructura. La fuerza Fa s está determinada 

por la expresión. 

Fa = 0.07 x T x V ≤ 0.15 x V 
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Donde T es el período en la expresión anterior. De acuerdo con la siguiente 

expresión, la fuerza cortante restante (es decir, V-Fa) se distribuirá entre diferentes 

niveles, incluido el último nivel. 

Fi =
Pixhi

∑ Pjxhj
n
j=i

x(V − Fa) 

Lo cual la norma E-030 2018 recomienda calcular la fuerza horizontal en cualquier 

dirección horizontal correspondiente a la dirección considerada por F = αx V. 

α =
Pix(hi)

𝐾

∑ Pjx(hi)𝐾n
j=i

 

Donde n es el número de pisos en el edificio y k es un índice relacionado con el 

período de vibración básico (T) de la estructura en la dirección considerada. La 

fórmula de cálculo es la siguiente: 

T menos o igual a 0.5, K=1.0 

T mayor que 0.5 segundos, K = (0.75+0.5T) < 2.0 

 

a) Distribución de la fuerza sísmica E-030 2006 

Tabla N°14 “Distribución de la fuerza sísmica en eje X-X NTP E-030 2006” 
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Figura N°10 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje X-X NTP E-030 2006” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla N°15 “Distribución de la fuerza sísmica en eje Y-Y NTP E-030 2006” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°11 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje Y-Y NTP E-030 2006” 
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b) Distribución de la fuerza sísmica E-030 2018 

Tabla N°16 “Distribución de la fuerza sísmica en eje X-X NTP E-030 2018” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°12 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje X-X NTP E-030 2018” 
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Tabla N°17 “Distribución de la fuerza sísmica en eje Y-Y NTP E-030 2018” 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°13 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje Y-Y NTP E-030 2018” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Distribución de la cortante basal entre pisos. 

El cálculo de la fuerza cortante basal permite determinar la fuerza lateral total como 

resultado de la fuerza de inercia, que se induce en un sistema de n grados de 

libertad, que luego se distribuye a lo largo de diferentes alturas de la estructura. 

V(cortante basal) =  ∑ FI

n

i=x
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a) Distribución de la cortante basal E-030 2006 

Tabla N°18 “Distribución de la cortante basal en eje X-X NTP E-030 2006 

 

Tabla N°19 “Distribución de la cortante basal en eje Y-Y NTP E-030 2006” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piso Altura  hi(m) Peso  Pi(Tn)
Pixhi ^K           

(Tn.m)
α

FUERZAS 

SISMICAS (Tn)

CORTANTE POR

PISO (TN)

Base

AZOTEA 36.40 259.83 9,457.81 0.05 71.28 71.28

11ºPISO 33.80 394.34 13,328.79 0.08 100.46 171.74

10ºPISO 31.20 716.18 22,344.72 0.13 168.41 340.15

9ºPISO 28.60 761.49 21,778.50 0.12 164.14 504.30

8ºPISO 26.00 761.49 19,798.64 0.11 149.22 653.52

7ºPISO 23.40 761.49 17,818.78 0.10 134.30 787.82

6ºPISO 20.80 761.49 15,838.91 0.09 119.38 907.19

5ºPISO 18.20 761.49 13,859.05 0.08 104.45 1,011.65

4ºPISO 15.60 761.49 11,879.18 0.07 89.53 1,101.18

3ºPISO 13.00 761.49 9,899.32 0.06 74.61 1,175.79

2ºPISO 10.40 761.86 7,923.34 0.04 59.72 1,235.51

1ºPISO 7.80 742.81 5,793.89 0.03 43.67 1,279.18

SEMISOTANO 5.20 945.24 4,915.24 0.03 37.05 1,316.22

SOTANO 2.60 1,052.35 2,736.11 0.02 20.62 1,336.85

BASE 0.00 10,203.01 177,372.28 1.00 1,336.85 0.00
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b) Distribución de la cortante basal E-030 2018 

 

Tabla N°20 “Distribución de la cortante basal en eje X-X NTP E-030 2018 

 

Tabla N°21 “Distribución de la cortante basal en eje Y-Y NTP E-030 2018” 

 

 

Piso Altura  hi(m) Peso  Pi(Tn)
Pixhi ^K           

(Tn.m)
α

FUERZAS SISMICAS 

(Tn)

CORTANTE POR

PISO (TN)

Base

AZOTEA 36.40 259.83 16,477.61 0.06 45.67 45.67

11ºPISO 33.80 394.34 22,957.44 0.08 63.62 109.29

10ºPISO 31.20 716.18 38,013.58 0.13 105.35 214.64

9ºPISO 28.60 761.49 36,555.75 0.13 101.31 315.95

8ºPISO 26.00 761.49 32,746.90 0.12 90.75 406.70

7ºPISO 23.40 761.49 28,996.51 0.10 80.36 487.06

6ºPISO 20.80 761.49 25,310.05 0.09 70.14 557.20

5ºPISO 18.20 761.49 21,694.24 0.08 60.12 617.32

4ºPISO 15.60 761.49 18,157.59 0.06 50.32 667.64

3ºPISO 13.00 761.49 14,711.19 0.05 40.77 708.41

2ºPISO 10.40 761.86 11,375.84 0.04 31.53 739.94

1ºPISO 7.80 742.81 7,957.00 0.03 22.05 761.99

SEMISOTANO 5.20 945.24 6,340.56 0.02 17.57 779.56

SOTANO 2.60 1,052.35 3,171.20 0.01 8.79 788.35

BASE 0.00 10,203.01 284,465.42 1.00 788.35 0.00
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Figura N°14 “Grafico de la cortante basal en el eje X-X NTP e-0.30 2006 y 

2018” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°15 “Grafico de la cortante basal en el eje Y-Y NTP e-0.30 2006 y 

2018” 
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Una vez obtenido el cortante basal total de la edificación diseñada con ambas 

normas, podemos apreciar que en la E.030 2006 la cortante basal es mayor que la 

E.030 2018, esto se debe que la fuerza sísmica tiene más impacto en la edificación 

diseñada con la norma del 2006 ya que las condiciones de distribución de fuerzas 

sísmicas son distintas a la actual. 

Análisis Dinámico Modal Espectral 

Solo considere la respuesta máxima de cada modo | Yi | max. Esto es 

particularmente conveniente cuando se utilizan espectros de respuesta (como las 

pautas de diseño). | Yi | es la mayor amortiguación requerida para la lectura directa 

| Yi | max = Sdi (wi, ei). Este proceso se denomina análisis espectral modal. 

|Yi|max = FPMi Sdi = FPMi

Svi

ωi
=

Sai

ωi
2 … . (a) 

Del cambio de variable efectuando. 

{x} = [ϕ]{Y} 

 

 

 

 

 

Desarrollando 
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Para una determinada masa  el desplazamiento relativo a la base es: 

 

 

 

Reemplazando a en b 

 

En general 

 

En función Sai 

 

 

Combinación Modal 

El Código de Diseño Sísmico del Perú (2006 y 2018) especifica el uso del análisis 

dinámico modal de espectro, donde el modal utiliza las siguientes combinaciones 

de expresiones: 

 

 

 

Para estructuras más rígidas, es decir, cuando se incluyen muros de cortante, los 

coeficientes se pueden reemplazar con 0.30 y 0.70. En cada dirección, se 

considerarán aquellos modos de vibración donde la masa efectiva total es al menos 

el 90% de la masa estructural, pero se deben considerar al menos los tres primeros 

modos principales en la dirección del análisis. 
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Figura N°16 “Caso carga del tipo responde spectrun” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Caso de carga del tipo Response Spectrum, 

Figura N°17 “Método de combinación Modal ABS, Dirección X&Y para 

ambas normas 2006 Y 2018” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Caso de carga del tipo Response Spectrum, 
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Figura N°18 “Método de combinación Modal SRSS, Dirección X&Y para 

ambas normas 2006 Y 2018” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Definición de combinaciones modales según E-030 para 2006 y 2018. 

 

 Desplazamientos Laterales 

Tabla N°22 “Desplazamientos laterales en el eje X-X para ambas normas” 
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Figura N°19 “Gráficos de los despeamientos laterales en el eje X-X en ambas 

normas” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla N°23 “Desplazamientos laterales en el eje Y-Y para ambas normas” 
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Figura N°20 “Gráficos de los desplazamientos laterales en el eje Y-Y en 

ambas normas” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se han determinado las derivas máximas, obteniendo como resultado que la 

edificación con los parámetros sísmicos de la E.030 2006 tiene un desplazamiento 

de 1.460 cm, y en la norma E.030 2018 tiene un desplazamiento de 1.643 cm, 

concluyendo que en la norma actual tiene un mayor desplazamiento debido a que 

la aceleración del sismo es mayor que la norma del 2006, pero cumple porque está 

dentro de los parámetros mínimos de diseño sismorresistente. 

Distorsiones inelásticas 

La norma de diseño sísmico de Perú E-030 estipula que el desplazamiento lateral 

obtenido al reducir la tensión sísmica por `` R '' mediante análisis lineal y elástico 

debe corregirse multiplicando el valor calculado por 0,75R. De acuerdo con nuestro 

código, el desplazamiento relativo máximo entre capas calculado por las 

instrucciones anteriores no debe exceder la puntuación de la altura de la capa 

intermedia que se muestra en la siguiente tabla: 
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Tabla N°24 “Limites para desplazamiento laterales de entrepisos” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Norma E-030 2006 

Tabla N°25 “Distorsión de entrepiso en el eje X-X” 
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Tabla N°26 “Distorsión de entrepiso en el eje Y-Y” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Norma E-030 2018 

 Tabla N°27 “Distorsión de entrepiso en el eje X-X” 
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Tabla N°28 “Distorsión de entrepiso en el eje Y-Y” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°21 “Gráficos de las distorsiones inelásticas en el eje X-X en ambas 

normas” 
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Figura N°22 “Gráficos de las distorsiones inelásticas en el eje Y-Y en ambas 

normas” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez obtenido las distorsiones de entre pisos diseñadas con ambas normas, 

podemos apreciar que los desplazamientos laterales de cada piso no exceden el 

limite 0.007 para concreto armado que nos indica la E.030. Por lo tanto, ambas 

edificaciones diseñadas con la E.030 2006 y la E.030 2018 cumple con los 

parámetros mínimos de dicha norma. 

Si mi edificación llegase a sobrepasar el límite estaría pasando a un estado no 

lineal, es decir mi edificación llegaría a desplazarse a un punto donde ya no podría 

regresar a su estado normal eso significa que estaría sufriendo una deformación 

permanente reduciendo su resistencia y estabilidad. 

Pero si edificio no llegase a sobrepasar el límite máximo seria todo lo contrario 

porque estaría en un estado lineal, es decir que la edificación llegaría a desplazarse 

a un punto donde si puede regresar a su estado original, por ende, su resistencia y 

estabilidad no sufren mucho el impacto.  
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V. DISCUSION 
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Discusión 1 

Este trabajo de investigación según su finalidad fue determinar las diferencias de 

diseño sismorresistente que hay entre las normas E.030 2006 y la E.030 2018, para 

que a través de ello podamos comprobar si la edificación multifamiliar de 11 niveles 

con 2 sótanos cumple con los requisitos mínimos de la norma actual, ya que dicha 

edificación fue diseñada con la norma E.030 2006. 

Hemos utilizado dos métodos análisis sísmico (Análisis estático y el Análisis 

dinámico modal espectral) para determinar el comportamiento de la estructura 

durante un evento sísmico, los resultados fueron favorables ya que al someterse a 

la simulación con una aceleración sísmica de 0.45g cuyo valor está representado 

como la más alta por el motivo de que mi edificación está ubicada en una zona 

altamente sísmica, demostrando que cumple con los requisitos que nos pide la 

norma. 

Unos de los requisitos esenciales es no sobrepasar el límite de desplazamientos 

laterales, es decir en el caso de mi edificación es de concreto armado el límite 

máximo a desplazarse es 0.007. 

Tabla N°29 “Limite para la distorsión de entre pisos” 

 

 

Si mi edificación llegase a sobrepasar el límite estaría pasando a un estado no 

lineal, es decir mi edificación llegaría a desplazarse a un punto donde ya no podría 

regresar a su estado normal eso significa que estaría sufriendo una deformación 

permanente reduciendo su resistencia y estabilidad. 
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Pero si edificio no llegase a sobrepasar el límite máximo seria todo lo contrario 

porque estaría en un estado lineal, es decir que la edificación llegaría a desplazarse 

a un punto donde si puede regresar a su estado original, por ende, su resistencia y 

estabilidad no sufren mucho el impacto.  

Figura N°23 “Diagrama de Esfuerzo y deformación” 

 

 

Por último, si llegase a sobrepasar el estado no lineal, la edificación estaría 

colapsando y provocando algunas pérdidas humanas y económicas. 

Es por esas consecuencias que se hace estos tipos de análisis sísmicos a las 

estructuras porque uno de los principios más importantes de la norma E.030 es 

evitar las pérdidas humanas. 

A continuación, compararemos los resultados de esta investigación con los 

antecedentes que hemos escogido como referencia a dicha tesis. 
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Discusión 2 

En la presente investigación se ha realizado el espectro de diseño ya que la 

aceleración del sismo a analizar ya estaba representada en las normas de diseño 

sismorresistente E.030, es por esta razón que se le aplico el espectro de diseño. 

 

Figura N°24 “Espectro de diseño horizontal X-X” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como observaran el espectro que representa la norma E.030 2006 tiene como 

aceleración inicial de 0.14000 g en un periodo de 10 segundos, esto se debe a que 

la aceleración sísmica que está representada en la norma E.030 2006 es de 0.4g, 

este valor significa el promedio de los sismos registrados hasta dicho año, y el 

espectro que representa la norma E.030 2018 tiene una aceleración inicial de 

0.16000 g porque su aceleración sísmica representada en la norma es mayor a la 

norma anterior llegando a un 0.45 g, es esta la razón por la cual la norma actual 

tiene mucha más aceleración sísmica. 
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El autor Aro Aro, cuya tesis fue evaluada para discutir los resultados, y así poder 

analizar los cambios que hay entre ambos resultados. 

Figura N°25 “Espectro de aceleraciones norma E.030 2003 y 2016” 

 

Como podemos observar los espectros de diseño del autor tienen aceleraciones 

mucho mayores a mi análisis, eso se debe a que los factores de diseño 

sismorresistente son diferentes a mi edificación, ya que la edificación evaluada por 

el autor es una universidad de 15 piso, es decir es una estructura esencial. 

Por consiguiente, podemos concluir que en ambos análisis los espectros de diseño 

de las normas E.030 2016 y 2018 tienen una aceleración inicial mayor a las normas 

E.030 2003 y 2006. 
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Discusión 3 

Se han determinado las derivas máximas, obteniendo como resultado que la 

edificación con los parámetros sísmicos de la E.030 2006 tiene un desplazamiento 

de 1.460 cm, y en la norma E.030 2018 tiene un desplazamiento de 1.643 cm, 

concluyendo que en la norma actual tiene un mayor desplazamiento debido a que 

la aceleración del sismo es mayor que la norma del 2006, pero cumple porque está 

dentro de los parámetros mínimos de diseño sismorresistente. 

Figura N°26 “Desplazamientos Eje X-X” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el caso del autor Aro Aro, podremos visualizar que los resultados que obtuvo 

son similares ya que la norma E.030 2016 obtuvo un mayor desplazamiento que la 

norma del 2003 debido a la misma determinación. Obteniendo como resultados un 

desplazamiento en el eje X de 15.5 cm con la norma del 2003 y 21 cm con la norma 

del 2016, Finalmente podemos concluir que en ambos resultados las normas 

actualizadas son las de mayos desplazamiento y también podemos determinar que 

las diferencias de derivas son altas, esto se debe a que el factor R (Reducción de 

amplificación sísmica) varia porque mi edificación tiene un factor R de 7 en el eje X 

y el eje Y de 8 ya que es un sistema dual y aporticado y la edificación de autor tiene 

un factor R de 6 ya que es un sistema de muro estructurales, esta es la razón por 
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la cual la edificación del autor tiene un mayor desplazamiento debido que tiene 

menos reducción sísmica. 

Figura N°27 “Desplazamientos máximos laterales en el eje X-X Aro Aro” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el caso de las distorsiones de entrepisos podemos visualizar que los resultados 

obtenidos nos exceden al límite máximo permisible de 0.007 en concreto armado, 

es decir que cumple con los requerimientos mínimos de ambas normas. De tal 

manera podemos deducir a través de estos resultados que mi edificación está 

dentro de un estado lineal, es decir llega a desplazarse a un punto donde puede 

regresar a su estado original. 

Figura N°28 “Distorsiones de entre pisos en el eje X-X” 
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En el caso del autor Aro Aro podemos apreciar que la distorsión de entrepiso 

también cumple con los requerimientos mínimos, ya que tampoco excede con el 

limite permisible de 0.007 en concreto armado, pero se observa que los 

desplazamientos de los últimos pisos disminuyen. 

Figura N°29 “Distorsiones de entrepisos en el eje X-X Aro Aro” 
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Discusión 4 

Por último, se determinó el valor de la cortante basal obteniendo como resultado 

en el eje X un valor de 1336.85 tn con la norma E.030 2006 y 788.35 tn con la 

norma actual, dando a entender que la cortante basal calculada con la norma del 

2006 tiene más fuerzas sísmicas concentradas en la base, debido a que las 

condiciones de ambas normas son distintas ya que la norma del 2006 no tiene el 

coeficiente K (exponente de vibración de la estructura), alterando la distribución 

de fuerzas sísmicas, esta es la razón por la cual la cortante basal de la norma 

2006 es mucha mayor al de la normal actual.  

Figura N°30 “Cortante basal en el eje X-X” 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el caso del autor obtuvo una cortante basal de 1680.0863 tn en el eje X, dicho 

resultado se obtuvo mediante el diseño sismorresistente de la norma actual, 

podemos observar que es mayor al resultado que obtuve, pero esto se debe a que 

la edificación del autor es de 15 niveles y cada nivel tiene más fuerzas sísmicas ya 

que tiene 4 metros como altura en cada nivel, por ende, su cortante basal es mayor. 

Tabla N°30 “Cortante basal en el eje X y Y Aro Aro” 
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VI. CONCLUSIONES 
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1. En conclusión, podemos decir que las diferencias de diseño sismorresistente 

de ambas normas son distintas, ya que varían los parámetros sísmicos 

alterando el comportamiento sísmico y estructural de la edificación, a través 

de los resultados se determina la eficacia de la norma actual, ya que estos 

cambios de parámetros exigen a las entidades a diseñar edificaciones que 

cumplan con los requisitos mínimos para así minimizar el riesgo de un 

colapso o desplazamientos excesivos. 

 

2. Los espectros de diseño en ambas normas fueron analizados para obtener 

la aceleración máxima con la cual el sismo afectaría a nuestra estructura, 

determinando que con la norma actual es mucho mayor el impacto del sismo 

porque su factor de zonificación es mayor al del 2006. 

 

 

3. Por ende, se determina que los desplazamientos y distorsiones de entrepiso 

analizadas con ambas normas si cumplen con los parámetros mínimos de la 

E.030, permitiendo a la estructura desplazarse a un punto donde podrá 

regresar a su estado original. 

 

4. Finalmente concluimos que la cortante basal analizadas con ambas normas 

existe una diferencia, ya que las condiciones de distribución de fuerzas 

sísmicas que nos indica en la E.030 son totalmente distintas, porque en la 

norma actual fue añadido el factor K un exponente de vibración de la 

estructura provocando que las fuerzas sísmicas en la edificación diseñada 

con la norma del 2018 sean menores al del 2006. 
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VII. RECOMENDACIONES 
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 Este estudio de análisis y diseño tuvo como objetivo comparar y verificar si 

la estructura diseñada con la norma e.030 del 2006 cumplían los 

requerimientos mínimos de la norma e.030 del 2018, se aplicó en un edificio 

de 11 niveles y 2 sótanos de categoría común, se recomienda ampliar más 

el estudio en otros tipos de edificaciones comunes como oficinas, hoteles, 

restaurantes y depósitos con normas anteriores del 2018, con el propósito 

de reforzar las deficiencias estructurales. 

 

 El análisis sísmico del edificio de 11 niveles con 2 sótanos aplicada con la 

norma e.030 del 2006 tanto como la 2018 cumple con los requerimientos 

mínimos establecidos, se sugiere realizar evaluaciones de las demás 

edificaciones multifamiliares diseñadas con normas anteriores y verificar el 

cumplimiento de los requerimientos mínimos y el control de derivas según la 

norma E.030 de 2018.  

 

 

 La norma e.030 del 2018 presenta restricciones más exigentes con respecto 

a edificaciones irregulares. En este punto se sugiere y/o recomienda hacer 

estudios más exhaustivos en la parte económica con ambas normas.  

 

 En la realización del análisis sísmico con la norma e.030 del 2018 se 

recomienda verificar bien las irregularidades de planta y altura existentes en 

una estructura ya que estas consideraciones pueden modificar todo el 

análisis. 

 

 En el caso que no cumpliese con los desplazamientos laterales admisibles, 

se recomienda reforzar la resistencia del concreto o agregar algunas placas. 
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ANEXO 3 

“Diseño sismorresistente de un edificio multifamiliar de 11 niveles con 2 sótanos aplicando la norma E.030-2006 y E.030-2018, Surco 

2019” 

   Fuente: “Elaboración propia” 

 



103 
 

ANEXO 4 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

Fuente: “Elaboración propia” 



104 
 

 

ANEXO 5 

 

 



105 
 

ANEXO 6 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



106 
 

ANEXO 7 



107 
 

ANEXO 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



108 
 

 ANEXO 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



109 
 

 ANEXO 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



110 
 

 

ANEXO 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



111 
 

 

ANEXO 12 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



112 
 

 

ANEXO 13 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



113 
 

ANEXO 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



114 
 

 

ANEXO 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



115 
 

 

ANEXO 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



116 
 

 

ANEXO 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 
 

 

 ANEXO 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 
 

 

ANEXO 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 
 

ANEXO 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 
 

 

 ANEXO 21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 
 

 ANEXO 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 
 

  

 

ANEXO 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



123 
 

 ANEXO 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



124 
 

ANEXO 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



125 
 

 ANEXO 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



126 
 

ANEXO 27  


	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Índice de contenidos
	Índice de tablas
	Índice de gráficos y figuras
	Resumen
	Abstract
	I. INTRODUCCION
	Figura N 1 “Diseño sismorresistente”
	II. MARCO TEORICO
	Figura N 2 “Zonificación (NTP E.030 2006 Y 2018)”
	Tabla N 1 “Zonificación”
	Tabla N 2 “Clasificación de los perfiles de suelo”
	Tabla N 3 “Factor de suelo”
	Tabla N 4 “Periodos”
	Tabla N 5 “Categoría de las edificaciones y factor (U)”
	Tabla N 6 “Categoría y sistema estructural de las edificaciones”
	Tabla N 7 “Sistemas estructurales”
	Tabla N 8 “Irregularidades estructurales en altura”
	Tabla N 10 “Categoría y regularidad de las edificaciones”
	Tabla N 9 “Irregularidades estructurales en planta”
	III. METODOLOGIA
	3.1 Tipo y diseño de Investigación
	3.2 Variables y operacionalización
	3.3 Población, muestra, muestreo, unidad de análisis

	Figura N 3: “Edificio multifamiliar de 11 pisos con 2 sótanos”
	3.4 Técnicas de instrumentos de recolección de datos
	3.5 Procedimiento
	3.6 Métodos de análisis de datos
	3.7 Aspectos éticos

	IV. RESULTADOS
	Figura N 4 “Modelamiento de Edifico Morro Solar ubicado en surco”
	Tablas N 11 “Datos estructurales de la edificación”
	Tabla N 12 “NTP estructurales”
	Tabla N 13 “Datos del estudio del suelo”
	Figura N 5 “Patrones de cargas de acuerdo a la definición”
	Figura N 6 “Patrones de cargas sismo estático”
	Figura N 7 “Peso sísmico de acuerdo a la categoría de edificación”
	Figura N 8 “Espectro de aceleraciones E-0.30 2006 y E-0.30 2018”
	Figura N 9 “Espectro de Diseño según los parámetros de diseño”
	Tabla N 14 “Distribución de la fuerza sísmica en eje X-X NTP E-030 2006”
	Figura N 10 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje X-X NTP E-030 2006”
	Tabla N 15 “Distribución de la fuerza sísmica en eje Y-Y NTP E-030 2006”
	Figura N 11 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje Y-Y NTP E-030 2006”
	Tabla N 16 “Distribución de la fuerza sísmica en eje X-X NTP E-030 2018”
	Figura N 12 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje X-X NTP E-030 2018”
	Tabla N 17 “Distribución de la fuerza sísmica en eje Y-Y NTP E-030 2018”
	Figura N 13 “Fuerzas sísmicas en dirección en eje Y-Y NTP E-030 2018”
	Tabla N 18 “Distribución de la cortante basal en eje X-X NTP E-030 2006
	Tabla N 19 “Distribución de la cortante basal en eje Y-Y NTP E-030 2006”
	Tabla N 20 “Distribución de la cortante basal en eje X-X NTP E-030 2018
	Tabla N 21 “Distribución de la cortante basal en eje Y-Y NTP E-030 2018”
	Figura N 14 “Grafico de la cortante basal en el eje X-X NTP e-0.30 2006 y 2018”
	Figura N 15 “Grafico de la cortante basal en el eje Y-Y NTP e-0.30 2006 y 2018”
	Figura N 16 “Caso carga del tipo responde spectrun”
	Figura N 17 “Método de combinación Modal ABS, Dirección X&Y para ambas normas 2006 Y 2018”
	Figura N 18 “Método de combinación Modal SRSS, Dirección X&Y para ambas normas 2006 Y 2018”
	Tabla N 22 “Desplazamientos laterales en el eje X-X para ambas normas”
	Figura N 19 “Gráficos de los despeamientos laterales en el eje X-X en ambas normas”
	Tabla N 23 “Desplazamientos laterales en el eje Y-Y para ambas normas”
	Figura N 20 “Gráficos de los desplazamientos laterales en el eje Y-Y en ambas normas”
	Tabla N 24 “Limites para desplazamiento laterales de entrepisos”
	Tabla N 25 “Distorsión de entrepiso en el eje X-X”
	Tabla N 26 “Distorsión de entrepiso en el eje Y-Y”
	Tabla N 27 “Distorsión de entrepiso en el eje X-X”
	Tabla N 28 “Distorsión de entrepiso en el eje Y-Y”
	Figura N 21 “Gráficos de las distorsiones inelásticas en el eje X-X en ambas normas”
	Figura N 22 “Gráficos de las distorsiones inelásticas en el eje Y-Y en ambas normas”
	V. DISCUSION
	Tabla N 29 “Limite para la distorsión de entre pisos”
	Figura N 23 “Diagrama de Esfuerzo y deformación”
	Figura N 24 “Espectro de diseño horizontal X-X”
	Figura N 25 “Espectro de aceleraciones norma E.030 2003 y 2016”
	Figura N 26 “Desplazamientos Eje X-X”
	Figura N 27 “Desplazamientos máximos laterales en el eje X-X Aro Aro”
	Figura N 28 “Distorsiones de entre pisos en el eje X-X”
	Figura N 29 “Distorsiones de entrepisos en el eje X-X Aro Aro”
	Figura N 30 “Cortante basal en el eje X-X”
	Tabla N 30 “Cortante basal en el eje X y Y Aro Aro”
	VI. CONCLUSIONES
	VII. RECOMENDACIONES
	REFERENCIA
	ANEXO

