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RESUMEN

Las actividades con apoyo en herramientas multimedia son importantes porque
desarrollan en los estudiantes actitudes motivadoras, participativas e interactivas
en relacion a temas ambientales, fomentando el desarrollo de habilidades vy
competencias cientificas virtualizadas. Sin embargo, los sujetos desarrollan
competencias cientificas limitadas. El objetivo fue determinar los efectos de la
aplicacibn de actividades con apoyo en herramientas multimedia en la
competencia cientifica en una muestra de estudiantes del sexto grado de primaria.
Este estudio tiene un analisis cuantitativo basado en comparaciones
experimentales. Se conform6 una muestra de 30 estudiantes, 15 pertenecieron al
grupo control y 15 al grupo experimental, todos eran residentes del Callao, Peru.
Se recolecté la autorizacibn de cada apoderado como parte del parte de
procedimiento, aquellos individuos que pertenecieron al grupo experimental,
qguienes formaron parte del desarrollo de 40 actividades programadas llamado
Virtualiced Science en estas se desarrollaron problematicas contextuales
ambientales haciendo uso de diferentes programas software y online que
permitieron en los individuos indagar, identificar, comunicar, trabajar en equipo y
expresar sus habilidades y competencias cientificas. Se recolectaron los datos
pretest y postest de los dos grupos a través de la aplicacion del instrumento
Evaluacion de la competencia cientifica en escolares. Los resultados encontrados
inferenciales y descriptivos hacen referencia el nivel de significancia que logro el
grupo experimental en la competencia cientifica. Se concluye que las actividades
con apoyo en herramientas multimedia provocaron mejoras significativas en la
competencia cientifica con ayuda de las estrategias aplicadas en el programa
experimental. Se evidencia que las herramientas multimedia fomentaron el
desarrollo de ideas, mejorando la percepcién de conocimiento cientifico, logrando
gue los individuos desarrollen habilidades cientificas que involucran una serie de

actitudes relacionadas al pensamiento critico cientifico.

Palabras claves: Actividades virtuales; Capacidades cientificas; Competencia

cientifica; Habilidades cientificas; Herramientas multimedia; Ciencia virtualizada.
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ABSTRACT

Activities supported by multimedia tools are important because they develop
motivating, participatory and interactive attitudes in students in relation to
environmental issues, promoting the development of virtualized scientific skills and
competencies. However, subjects develop limited scientific competencies. The
objective was to determine the effects of the application of activities supported by
multimedia tools on scientific competence in a sample of sixth grade students. This
study has a quantitative analysis based on experimental comparisons. A sample of
30 students was formed, 15 belonged to the control group and 15 to the
experimental group, all were residents of Callao, Peru. The authorization of each
attorney-in-fact was collected as part of the procedure, those individuals who
belonged to the experimental group, who were part of the development of 40
programmed activities called Virtualiced Science, in which environmental
contextual problems were developed using different software and online programs
that allowed individuals to inquire, identify, communicate, work in a team and
express their scientific skills and competencies. The pretest and posttest data of
the two groups were collected through the application of the instrument Evaluation
of scientific competence in schoolchildren. The inferential and descriptive results
found refer to the level of significance achieved by the experimental group in
scientific competence. It is concluded that the activities supported by multimedia
tools caused significant improvements in scientific competence with the help of the
strategies applied in the experimental program. It is evident that multimedia tools
promoted the development of ideas, improving the perception of scientific
knowledge, making individuals develop scientific skills that involve a series of

attitudes related to scientific critical thinking.

Keywords: Multimedia tools; Scientific capabilities; Scientific competence;

Scientific skills; Virtual activities; Virtualized science
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|. INTRODUCCION

Las competencias cientificas tienen como propésito principal atender las
capacidades de pensamiento critico y analitico en la determinacién de problemas
fundamentados en la realidad de su contexto y responde a interrogantes
relacionados con la vida cotidiana (Wing et al., 2019). Esto carece de practica en
el rubro del aprendizaje, pues es poco empleado en las escuelas (Sarac &
Tarhan, 2017). En cuanto desarrollo de las competencias cientificas, este se
fundamenta en diversas teorias y métodos, las cuales contribuyen a crear
conocimientos cientificos y amplificar también la alfabetizacion cientifica, todo ello
conlleva particularmente a desarrollar la investigacion, (Chuang et al., 2019), las
competencias cientificas son autorreguladas mediante diferentes estrategias

como la motivacion y la generacion de interés en conocer lo desconocido.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2018)
muestra resultados en México y Argentina, en donde se obtuvieron menos del 3%
de mejora en el rendimiento de ciencias entre el 2009 y 2018, también ocurrid
algo similar en Brasil, Uruguay, Costa Rica y Chile quienes redujeron su nivel de
rendimiento al 4% en el area de ciencia entre el 2009 y 2018. El Ministerio de
Educacion (Minedu, 2018) inform6 que el 11.7% de avance en el rendimiento de
la ciencia de las pruebas PISA aun tiene un 50% de estudiantes que se
encuentran en bajo nivel. EI Ministerio de Educacion del Pera (Minedu, 2018)
demostré que un 6.1 % de estudiantes se encuentran en el nivel previo al inicio,
37.2 % se encuentran en inicio, 44.2 % se encuentran en proceso Yy solo el 12 %

se encuentran en el nivel satisfactorio en el rendimiento de ciencias.

El problema general sera: ¢ Cudles son los efectos de la aplicacion de actividades
con apoyo en herramientas multimedia en las competencias cientificas en
estudiantes de sexto grado en el distrito del Callao en el afio 2020? También se
indagaran los efectos de las herramientas multimedia en las dimensiones: (a)
lluvia de ideas, (b) ajuste dinamico, (c) practica virtual y multimedia, (d)

presentacion.



En esta investigacion se evidenciaron la utilizacion de recursos virtuales
multimedia mediante el uso de diversas estrategias digitales relacionadas con la
ciencia que permiten desarrollar competencias cientificas basadas en imagenes,
videos y audios, por ello esta busqueda indag6 el uso de herramientas multimedia
en actividades escolares especificamente relacionadas con la ciencia y la escala
a la cual los estudiantes llegaron desarrollando capacidades y habilidades
virtuales como. El estudio de tipo experimental proporcioné el impacto de los
efectos de recursos multimedia en las competencias cientificas. Se utilizaron
rubricas para medir los efectos en cada sesion realizada con un tiempo de

duracion de siete semanas en total y nueve horas por semana.

El objetivo general es: Determinar los efectos de la aplicacién de actividades con
apoyo en herramientas multimedia en las competencias cientificas en estudiantes
de sexto grado de primaria en el distrito del Callao en el afio 2020. Se presentan
los siguientes objetivos especificos que estudian las dimensiones: (a) lluvia de
ideas (b) ajuste dinamico (c) practica virtual y multimedia (d) presentacién. La
hipdtesis general es: Los efectos de la aplicacion de actividades con apoyo en
herramientas multimedia desarrollan competencias cientificas en estudiantes de
sexto grado de primaria en el distrito del Callao en el afio 2020. Las hipotesis
especificas se presentan en base a las siguientes dimensiones (a) lluvia de ideas
(b) ajuste dinamico (c) practica virtual y multimedia (d) presentacion.



ll. MARCO TEORICO

Wing et al. (2019) obtuvieron un porcentaje alto de competencias cientificas
estudiantiles, se reflej6 al manejar las herramientas multimedia de aprendizaje y
un nivel bajo carece de habilidades de manejo de la tecnologia y multimedia. En
paralelo, Sarac & Tarhan (2017) manifestaron que a un porcentaje alto de
estudiantes logran beneficiarse en la retencion de aprendizaje en el curso de
ciencias con acompafiamiento de recursos con soporte multimedia al desarrollar
la retencién de nuevos aprendizajes. Asimismo, Weng & Rathinasabapathi (2018)
adquirieron que el 75 % de estudiantes obtuvo niveles altos de desarrollo de
competencias en el curso de ciencias mediante el uso de la realidad aumentada y
por realidad virtual. De igual modo, Chuang et al. (2019), muestran que existe alto
impacto entre los grados escolares, de manera que los niveles de pensamiento
critico lograron superar una edad determinada utilizando su creatividad apoyados
por los recursos virtuales multimedia, permitiendo una imaginacion cientifica

ilimitada.

Solé-Llussa et al. (2019), hallaron que la muestra que los estudiantes mejoraron
su nivel de competencias cientificas cuando se les presenta un recurso
multimedia que cuando solo se explica la clase tradicionalmente, es decir, su
capacidad de plantear una hipoétesis y tratar de investigar su relevancia, aumenta
si logra estar estimulado mediante un video multimedia por ello alcanzan a

desarrollar el potencial cientifico en los estudiantes de primaria.

Cheng et al. (2019) localizdé el porcentaje alto de estudiantes que lograron
mejorar su rendimiento cientifico utilizando aplicaciones mdéviles, ademas
presentd que los estudiantes respondieron satisfactoriamente al sistema de
aplicaciones moviles en las ciencias sociales. En paralelo, Sung et al. (2018)
obtuvieron que los individuos con un nivel superior de rendimiento consiguieron
plantear aun mas estrategias para desarrollar competencias cientificas y los
individuos de bajo nivel de rendimiento lograron incrementar su nivel cuando
utilizaron el juego en 3D para desarrollar un tema cientifico. A su vez, Su-Ju et al.

(2018), refirieron la importancia de la utilizacion de recursos multimedia con mas



frecuencia en los estudiantes para desarrollar competencias cientificas, de

manera que se obtenga mejor motivacion en el desarrollo de temas cientificos

Por su lado, Forbes & Skamp (2019), encontraron que los estudiantes mejoran la
percepcion y asimilacibn de los conocimientos cientificos cuando participan
activamente en la construccion de sus nuevos conocimientos mediante el
desarrollo de sus habilidades virtuales y cientificas. De la misma manera, Del
Moral et al. (2018), demostraron que los estudiantes mejoran sus habilidades
cientificas haciendo uso de la narracién de temas cientificos de manera digital,
pues, logran trabajar la comprension de temas cientificos a través de la
composicion u organizacion de los temas, pero de manera digital y luego las

explican con mayor facilidad.

Sontay & Karamustafaoglu (2018) demuestran que los individuos mejoran el
desarrollo de sus habilidades cientificas cuando interactian con su propio
aprendizaje y cuando se encuentran involucrados con el tema cientifico. Por otro
lado, Zheng et al. (2017) evidenciaron que los estudiantes tienen niveles inferiores
de concepcién de la ciencia, lo cual significa que tienen intensiones de
comprension, pero responden en niveles bajos al aspecto de cumplimiento y de
rechazo al fracaso. A su vez, Cuevas et al. (2016) presentaron que gran parte de
los estudiantes utilizan la investigacion virtual como parte de la realizacion de sus
tareas domiciliarias diarias, de los cuales en su mayoria les agrada y las
consideran faciles, se presentdé que la mayoria de los estudiantes tiene una
actitud que favorece el aprendizaje cientifico. Asimismo, Castellano & Santa Cruz
(2018) demostraron que los estudiantes tienen mas aciertos respecto a su
aprendizaje cuando utilizan aplicaciones méviles, pues se observa mejora en su
interactividad en el proceso de aprendizaje, ademas los estudiantes se sienten
mas atraidos cuando su aprendizaje estd basado en juegos 0 en recursos
audiovisuales mediante la aplicacion de realidad aumentada.

Torres & Montenegro (2018), exponen que los estudiantes respondieron
positivamente a la comprension cientifica cuando realizaron actividades en el
laboratorio escolar, tuvieron mayor facilidad para formular y comprobar preguntas,

ademds, se mostraron que las actividades interactivas son vias asociadas a las



competencias cientificas. De igual manera, Franco-Mariscal & Lopez-Flores
(2017), descubrieron que los estudiantes incrementaron su terminologia cientifica
de manera acertada, lo cual indica que la estrategia didactica basada en
imagenes, uso de las TIC y la observacion de imagenes aplicada fue efectiva,
como conclusiones muestran avances pertinentes en el aprendizaje cientifico
astronomo. Por otro lado, Ortega-Quevedo & Gil (2019), expresaron que existen
mejoras en los estudiantes respecto al pensamiento critico cuando logran ser
estimulados mediante disefios didacticos, ademas sus habilidades de razonar y
argumentar se observan con mayor claridad, ademas consideran pertinentes
abordar temas cientificos de manera didactica, para que el estudiante se pueda

sentir motivado.

Galagovsky & Edelsztein (2018), hallaron que los estudiantes muchas veces
logran en bajos niveles la comprension de temas que involucran las ciencias
naturales. Por su lado, Franco (2019), evidencié que los estudiantes mejoraron
respecto al logro de las competencias cientificas en el aprendizaje de la ciencia,
mediante el uso del programa multimedia llamado Entretenimiento educativo para
el aprendizaje activo de la ciencia. Ademas, Moreno (2018), demuestra que las
actividades con herramientas multimedia benefician los aprendizajes vy
contribuyen a las teorias conexionista, constructivista y cognoscitiva,

desarrollando competencias que favorecen el aprendizaje en el area de ciencia.

Por otro lado, Solé-Llusa (2020) reportd que las actividades que involucran
recurso multimedia como videos en el area de ciencia desarrollan en los
estudiantes las habilidades cientificas que contribuyen con el proceso de
aprendizajes, como conclusién demuestra que es importante el uso de recursos
didacticos, ya que generan interés y motivacion estudiantil.

La competencia cientifica es obtener nuevos conocimientos cientificos mediante
la exploracion de algun caso observado con profundidad y detenimiento utilizando
el método cientifico para hallar la respuesta por medio de los resultados obtenidos
(Chuang et al., 2019; Wing et al., 2019; Sarac & Tarhan, 2017) de manera que, los
estudiantes interactien con su entorno y analicen sus reacciones o0

funcionamientos (Sontay & Karamustafaoglu, 2018; Forbes & Skamp, 2019), para



gue puedan desarrollar la construccién de sus propios aprendizajes y activar la
retencion de conocimientos que adquieran cada vez con mas frecuencia, la
ciencia genera actitudes como preguntar, explicar y observar. Por ende, se sabra
gue se desarrolla la competencia cientifica cuando se observan el desarrollo de
las habilidades y capacidades (Chuang et al., 2019; Boscan et al., 2017). Por otro
lado, esta competencia también influye en el aprendizaje cooperativo, de manera
qgue, logra que el estudiante se organicé en grupos pequefios para poder
maximizar sus conocimientos, esto sirve como una estrategia para mantener
motivados a los estudiantes durante todo el proceso de aprendizaje de la ciencia
(Chuang et al., 2019; Juéarez et al., 2019), es decir, el apoyo que obtendrian
cuando mantienen una investigacion guiada y el apoyo de establecer
comparaciones de conocimientos entre sus compafieros al momento de
intercambiar informacion entre ellos durante o al finalizar el proceso de
investigacion cientifica. Las competencias cientificas se constituyen en la creacion
de destrezas que posibiliten el progreso del pensamiento critico en los alumnos
(Solé-Llussa et al., 2019; Ortega-Quevedo & Gil, 2019), el pensamiento critico se
enfoca en la practica que conlleva a la reflexion (Hashim, 2019), de manera que
puedan ser capaces de analizar a detalle las diversas situaciones de su vida
cotidiana., La competencia cientifica trabaja el desarrollo de diversos
conocimientos cientificos partiendo de su contexto (Chuang et al.,2019 Sontay &
Karamustafaoglu, 2018) la competencia en el area de ciencia se encuentra
estrechamente relacionado con la alfabetizacién cientifica que es la adquisiciéon
de conocimientos que estan ligados a aspectos ambientales y sociales (Cheng et
al., 2019; Chuang et al., 2019).

La dimension lluvia de ideas es el recojo de saberes previos, es la proyeccion de
preguntas especificas que tienen como respuestas muchas ideas generales
relacionadas al tema cientifico (Chuang et al., 2019), lluvia de ideas en la ciencia
es el impulso de la creatividad en el estudiantes que desarrolla el planteamiento
de ideas generales como la solucion de parte de los estudiantes a las preguntas
gue ellos mismos proponen como problematicas basadas en la realidad de su
contexto para ello se utiliza el conocimiento previo que tienen 0 poseen

partiendo desde la observacion de su entorno ambiental y determinando aspectos



causales de la problematica cientifica. (Manrique, 2016; Malkawi & Smadi, 2017).
La dimension ajuste dinamico es el ajuste de ideas que el estudiante logra
comprender expresandolas de manera explicita y usando el pensamiento critico,
esto forma parte de la organizacion de informacion cientifica obtenida en base a
las ideas ambientales o probleméticas cientificas que se logra rescatar y expresar
mediante una lluvia de ideas y pensamientos analiticos partiendo de sus propios
conocimientos ambientales obtenidos, expresando asi su comprension cientifica
por medio de expresiones narrativas digitales (Chuang et al., 2019; Ingersol,
2018)

Como tercera dimension esta practica virtual y multimedia es la consideracion de
aspectos como el uso de herramientas tecnoldgicas en la practica mediante
recursos multimedia como expresion de la comprension del tema cientifico desde
el uso de recursos multimedia como el programa Power Point que utilizaran los
estudiantes para explicar su aprendizaje de la ciencia, lo cual expresara la
creatividad y sus habilidades para dar a conocer su conocimiento cientifico con la
gue evidenciard sus competencias cientificas y el proceso de desarrollo de
habilidades cientificas que se encuentran también ligadas con la tecnologia, la
influencia de este aspecto servirA como mediador para optimizar el
desenvolvimiento de capacidades, fomentando el mejor rendimiento académico
cientifico. (Acosta et al.,, 2019; Coello et al., 2019). En esta dimension se
observaran puntos de vista y contenidos mas especificos para redisefiar la
expresion del aprendizaje cientifico de tal manera que reorganizaran las ideas y
conocimientos del tema de la ciencia pensando en los materiales y herramientas
tecnoldgicas referentes al aspecto del tema cientifico, todo ello se realizara en
funcién a sus propios conocimientos cientificos comprendidos. (Chuang et al.,
2019; Esquivel et al., 2017)

La dimension presentacion es el mayor uso de herramientas tecnolégicas
mediante programas con apoyo de computadoras como softwares, dispositivos
moviles y plataformas en linea que conllevan a la expresion del conocimiento
cientifico por medio de los cuales se genera la motivacion hacia el desarrollo de

competencias cientificas. (Sanchez, 2020; Ortiz & Garcia, 2019). Por otro lado,



indica que el uso de herramientas softwares, apoya el desarrollo de habilidades
mediante diversas capacidades, se evidenciara un conocimiento cientifico mas
integral, completo y explicito, la presentacién es un aspecto mas completo en las
competencias cientificas basadas en recursos multimedia, pues obtiene un disefio

mas critico y mejor argumentado. (Cabero et al., 2018; Chuang et al., 2019)

Las herramientas multimedia son mecanismos que forman parte de la tecnologia
que cuentan con diferentes recursos audiovisuales que se utilizan por medio de
diversos dispositivos electronicos, los cuales permiten que el estudiante construya
independientemente su propio aprendizaje mediante la interaccion con este, es
decir, contribuye en gran manera al aprendizaje, pues logra, la motivacion y
genera el interés en un determinado tema, incrementando asi su conocimiento e
invitandolo a continuar investigando, por otro lado el uso de herramientas digitales
se encuentra estrechamente relacionado con el constructivismo aumentando un
pensamiento mas superior y desarrollando capacidades y habilidades
tecnoldgicas en un mundo globalizado de manera ladica y divertida (Wing et al.,
2019; Sarac & Tarhan, 2017). Por otro lado, las actividades con herramientas
multimedia generan un alto impacto en resultados de aprendizaje cuando se
encuentran ligados con una ensefianza adecuada y coherente con el tema que se
desea trabajar. Ademas (Chuang et al., 2019; Weng & Rathinasabapathi, 2018)
mencionan que una herramienta multimedia muy importante es el juego
interactivo educativo, pues facilita el aprendizaje experimental y desarrolla
competencias en las diversas areas educativas (Su-ju et al., 2018; Sung et al.,
2018).

La teoria constructivista del aprendizaje indica al estudiante como principal
creador y constructor de sus propias competencias basadas en capacidades y
habilidades mediante la guia del maestro como orientador en un campo ambiental
motivada en la recoleccion de datos que le permitird obtener un pensamiento
critico y razonable, (Piaget,1926) Por ello, mediante esta teoria expresa que el
estudiante puede estar activo de forma fisica y mental. El aprendizaje
constructivista es la adquisicion de nuevos conocimientos mediante la realizacion

de un proceso experimental y el desarrollo de competencias cientificas en las



cuales el individuo es el sujeto que realizara la construccion de sus propios

aprendizajes.

La teoria del conocimiento de Dewey indica como el estudiante a través de la
investigacion puede desarrollar sus conocimientos logrando una actitud mas
I6gica explorando con aspectos de la naturaleza (Dewey en Moreira & Charbel,
2017)

La teoria cognitiva del aprendizaje multimedia es una estrategia didactica que se
basa principalmente en disefiar un aprendizaje mas interactivo y motivador, de
manera que pueda lograr que los estudiantes utilicen los recursos multimedia
inmersos en su aprendizaje, (Mayer en Chau & Jaafar, 2019). Por otro lado, la
teoria del conectivismo es aquella que responde a la implicancia que tienen los
recursos multimedia que se encuentran dentro de los recursos tecnolégicos en el
aprendizaje y sus influencias positivas respecto al acceso a redes o plataformas
educativas que trabajan de manera audiovisual permitiendo que el estudiante
poder comunicarse e interactuar con sus conocimientos, (Siemens en Homanova
et al., 2018)



lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio deinvestigacion

Tipo de investigacién

La investigacion aplicada se defini6 como el aspecto de la investigacion que
intenta determinar las causas y consecuencias del problema, buscando la
respuesta a una problematica concreta y reconocida mediante la aplicacion de
informacion tedrica (Castro et al., 2018). En esta investigacion se reconocio
aspectos de la problematica a nivel del conocimiento y contextual segun la

variable aprendizaje de la ciencia.

Disefio de investigacion

La investigacién experimental se defini6 como una parte de la indagacion que
tiene como objetivo dar a conocer el nivel de diferencia entre los tratamientos de
experimentacion (Badii et al., 2017). Esta investigacion se establecido mediante los
resultados y el nivel de significancia que se logro identificar mediante los
tratamientos de experimentacion. El tipo de disefio es cuasiexperimental, se refirid
a las relaciones heterogéneas que deben tener entre los dos grupos presentados,
ademas establecié comparaciones antes y después de la intervencion, para ello
puede existir un grupo control. (Fernandez et al., 2014). En esta investigacion se
desarrollaron las intervenciones pertinentes de manera directa, utilizando el
conjunto de niflos como grupo control y otro conjunto de nifios como grupo
experimental. Asimismo, el disefio o nivel de investigacion es causal explicativa,
se define como el nivel que se basa en un problema e intenta describir sus causas
o efectos entre la accion de una variable sobre otra (Monjaras et al., 2019). En
esta investigacion se determinaron los efectos de la variable independiente que es
herramientas multimedia sobre nuestra variable dependiente que es aprendizaje

de la ciencia.
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Respecto al corte longitudinal se defini6 como la variacion a través de un tiempo
mas extenso, de forma que se puedan apreciar las caracteristicas del
comportamiento (Corona, 2016). En esta investigacion se realizaron 40 sesiones
para aplicar el instrumento elaborado especificamente dentro de un mes y tres
semanas con nueve horas de duracion por semana, de manera que se pueda

observar a detalle la particularidad de los comportamientos.

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable 1: Herramientas Multimedia

Las herramientas multimedia son mecanismos que forman parte de la tecnologia
gue cuentan con diferentes recursos audiovisuales que se utilizan por medio de
diversos dispositivos electronicos, los cuales permiten que el estudiante construya
independientemente su propio aprendizaje mediante la interaccidbn con este.
(Chuang et al., 2019)

Variable 2: Competencia Cientifica

Las competencias cientificas son las obtenciones de nuevos conocimientos
cientificos mediante la interaccion del estudiante con su entorno, toma en cuenta
actividades que le permitan preguntar, explicar y observar, de modo que haga uso
de sus capacidades y habilidades para que pueda analizar las reacciones 0
funcionamientos del medio ambiente y de esa manera pueda construir su propio
aprendizaje. Esta variable dependiente se relacion6 con las siguientes
dimensiones: lluvia de ideas, ajuste dinamico, practica virtual y multimedia,

presentacion. (Chuang et al., 2019)

Dimension 1: Lluvia de ideas.

Indicadores: Motivacion hacia la respuesta de preguntas cientificas, comenta en
espacios cientificos (foros, debates), cuestiona la problematica en base a los

conocimientos previos, indaga las problematicas de su entorno, determina causas

y efectos del problema cientifico.
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Dimension 2: Ajuste dinamico.
Indicadores: Resalta los conocimientos cientificos de la problematica,

Pensamiento analitico y critico de la problematica.

Dimension 3: Practica virtual multimedia.

Indicadores: utiliza herramientas para la creacion de ideas interactivas
cientificas, describe aspectos tedricos mediante herramientas multimedia, trasmite
conocimientos cientificos de modo interactivo. (Facebook, twiter), utiliza software
para la creacion de ideas interactivas cientificas, explica las actividades formales

basadas en su creatividad.

Dimension 4: Presentacion.
Indicadores: Utiliza programas de software para completar un trabajo cientifico,

Explica su trabajo de indagacién mediante un programa

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

La poblacién pertenecié al grupo de individuos o sujetos definidos de manera
general, de los cuales se extrae la mostraron mediante la seleccion, ademas es
parte importante de la investigacion, pues los resultados se determinaron en base
a la poblacién obtenida. (Arias et al., 2016). La investigacion se definio una
poblacion que cont6é con 50 individuos, ademas con 11 y 12 afios de edad, se
encontraron en el sexto grado del nivel primaria que pertenecen a la institucion

publica en el distrito del Callao.

Muestra
La muestra es la seleccién del conjunto de sujetos de la poblacion en total, la cual
fue parte de una investigacion mediante la observacion y la represento segun los

propésitos y objetivos de dicha investigacion (Silva, 2016). De manera que, la

muestra forma parte de la poblacién y estuvo conformada por 30 estudiantes del
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sexto grado de primaria (M=11.5 afios de edad; D.E= 0.51 afios) de cuatro
secciones en total y una misma institucion educativa publica, la muestra lo
conformaron 12 nifios y 18 nifas, los cuales se dividieron en dos grupos: el primer
grupo se denominé grupo control, el cual se organiz6 por 15 individuos y al
segundo grupo se le denominé grupo experimental, organizado por 15 sujetos en
total, todos contaron con el consentimiento otorgado por cada uno de sus padres

y/o tutores pertenecientes al distrito del Callao.

Tabla 1.

Descripcidn de la muestra de la investigacion
Grupo Grupo Edad Promedio

Género % _
Control Experimental
Masculino Femenino
15 15 11,5
40 60

Fuente: Nomina de alumnos

Muestreo

El muestreo es el tipo de seleccion que se utiliz6 de la muestra, puede ser
adquirida de forma probabilistica y no probabilistica segun los criterios de la
investigacion (Ozten & Manterola, 2017). En este caso se realizo el tipo de
seleccién no probabilistica, pues se tom6 en cuenta aspectos que involucré la
inclusion tomando en cuenta la seleccion por conveniencia de manera

intencionada.

Por ello, se tomaron en cuenta los siguientes criterios de inclusion:
- Estudiantes con actitud responsable en el rubro escolar.
- Estudiantes con acceso a las herramientas multimedia.
- Estudiantes con actitud predispuesta a participar.
- Estudiantes que cuenten con el consentimiento informa de parte de sus
padres y/o tutores.

- Estudiantes que tengan entre 11y 12 afios de edad.
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Se determinaron los siguientes criterios de exclusién que son:

- Estudiantes con necesidades educativas especiales.

- Estudiantes con actitudes irrespetuosas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

La técnica fue la observacion y la evaluacion virtual. El instrumento utilizado fue la
Evaluacion de la competencia cientifica en escolares (ad hoc), el cual fue
elaborado con estructura politomica de respuestas, aplicado de manera individual
en 60 minutos, este instrumento consté de 28 items los cuales evaluan cuatro
dimensiones: lluvia de ideas, ajuste dinamico, practica virtual y multimedia,
presentacion. Se aplic6 con una puntuacion escalar de tres criterios de

evaluacion: logro (3), proceso (2), inicio (1) calificAndolos mediante una rubrica.

La validez es el constructo que valida determinados datos cuando dichos datos
involucran y valoran lo que realmente se busca medir tomando en cuenta
objetivos de la investigacion. (Lopez & Sandoval, 2016). Para lograr la validacion
del instrumento se obtuvo la aprobacion de cinco jueces expertos, los cuales
evaluaron tres aspectos muy importantes en el instrumento: claridad, adecuacion
y relevancia. Se valoro el contenido compuesto por 28 items que se basaron en la
variable competencia cientifica y en sus 4 dimensiones: 1) Lluvia de ideas; 2)
Ajuste dinamico; 3) Practica virtual y multimedia; 4) Presentacion, el instrumento
obtuvo un 100% de validez. Por otro lado, la confiabilidad determina con precision
si el trabajo de investigacion es confiable y si se encuentra 6ptimo y libre de todo
error segun la medicion realizada, ademas busca primordialmente que los datos
del instrumento puedan ser estables y aceptables. (Santos, 2017). En el presente
trabajo de investigacion se utilizé el Alfa de Cronbach para determinar la fiabilidad
del proyecto de investigacién en relacion con las variables mediante las pruebas
del plan piloto, todo ello afianzo la confiabilidad de manera aceptable y

significativa (a=,760).
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3.5. Procedimiento

El programa se ejecuté mediante el cumplimiento del programa establecido
llamado Virtualiced Science, el cual se desarrollé con los estudiantes de sexto
grado de manera asertiva y semanalmente, durante un tiempo de 90 minutos por
sesion de actividad, se gestion6 con los directivos la Institucion educativa
mediante una carta de presentacion, los cuales brindaron informacién del docente

de cada aula, de manera que se pueda facilitar el trabajo con los estudiantes.

Asimismo, una de las actividades realizada con los estudiantes fue
Fundamentamos los factores de la contaminacion ambiental que perjudican la
ecologia, en esta actividad se trabajo como motivacion la visualizacion de un
video didactico, luego se pidieron opiniones o comentarios respecto al video, se
socializé el tema que se trabajaria, en seguida se visualizaron una serie de
imagenes de las cuales los estudiantes escogieron las que estdn mas
relacionadas con el tema (figura 1) y las describieron, luego los estudiantes
elaboraron en Canva presentaciones como infografias que grafiquen el tema que

se trabajo.

A* B*
Figura 1. Elaboracion de las presentaciones con el programa Canva.

Fuente: Bitacora virtual de investigacion.
Nota: *A=visualizacion de imagenes de contaminacién ambiental; *B= desarrollo del

trabajo de estudiantes durante el avance de la edicién en Canva.
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El siguiente paso fue la presentacion de los trabajos realizados y la organizacion
de las ideas, de manera que cada estudiante describié su presentacion, resalto lo
mas importante de su trabajo, lo sustentd y se socializd con todos los estudiantes,
de forma que se puedan conocer los aportes de cada estudiante, como asi
también, lo explorado y conocido en el programa Canva, por ende, todos
desarrollaron sus trabajos y los expusieron frente a sus compafieros , por ultimo,
se generaron preguntas que los estudiantes respondieron con ayuda de imagen
buscadas en Google.

Cc* D*

Figura 2. Presentacién de los resultados trabajados con el programa Canva.

Fuente: Bitacora virtual de investigacion.

Nota: * C= presentacion de las evidencias de los factores de la contaminacion ambiental que
perjudican la ecologia realizadas en el programa Canva; *D= resultado de lo trabajado en la
actividad de factores de contaminacién que perjudican la ecologia.

En la actividad titulada Conociendo los tipos de problematicas de contaminacién
ambiental, como primer paso se motivd y género interés en los estudiantes
mediante la presentacion de imagenes relacionadas al tema, en seguida los
estudiantes abrieron el programa Word en el cual mencionaron los recursos a los
cuales afecta las problematicas ambientales, luego se indicé que los estudiantes
busquen informacion en Google acerca del tema y describan de manera oral toda
la informacion que encontraron, después se visualiz6 un organizador visual

acerca de los tipos de problematicas ambientales, el cual se encontraba
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clasificado con ideas importantes (figura 3), en base a la visualizacion del
organizador visual, se realizé un dialogo con todos los estudiantes en conjunto
para resaltar las palabras o frases que sirvieron para que ellos mismos puedan
elaborar su propio organizador visual y puedan estar orientados hacia el uso de
las herramientas del programa Word, fue importante escribir primero las ideas en

el programa y luego adjuntarlas para la creacion del esquema requerido.

PROBLEMATICAS AMBIENTALES

e CONSECUENCIAS [ soweon )

& v - - < g5

Afecta la vida de los seres Promover una cutura
AGUA AIRE vivos, ambiental.
B/ | ;
Reciclar cada elemento de

Daiia nuestra salud. ‘ utilizacion,

L | |
[
Daffa el medio amblente, Propiciar la forestacién

SUELO

E*

Figura 3. Presentacion y visualizacion de organizador visual
Fuente: Bitacora virtual de investigacion.
Nota: * E= socializacion del organizador visual; *F= recoleccion de ideas importantes de del

organizador visual.

Por ultimo, cada estudiante realizd6 su propio organizador visual en el programa
Word (figura 4) acotando e incluyendo toda la informacién que se resalté en el
paso anterior, en seguida se compartiéo con todos sus compafieros se generaron

preguntas y respuestas entre los estudiantes lo cual dio lugar a una socializacion

\
\
\

de cada trabajo presentado.

‘\\ PROBLEMATICAS AMBIENTALES /

—X

TPos ) CONSECUENCIAS ) @1
: &

s Ve

— {
) . 5 Promover una cuftura
ARE | []Q Afecta la vida de los seres vivos | il
1] ‘ R Bl = A= AN - v
— | Al AAL (N

Dafia nuestra salud Rediclar cada elemento

A L

Daia el medio ambiente
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Figura 4. Elaboracién de organizadores visuales

Fuente. Bitacora virtual de investigacion.

Nota: * G= organizaciéon de ideas para el organizador visual; *H= explicacién del organizador
visual.

Las actividades se basaron en la siguiente secuencia:

Provocar - 4 Involucrar
Inicio
Explorar
Elahorar
Evaluar
Extender
Final

Figura 5. Linea de trabajo de la secuencia de actividades aplicados en el programa
Fuente: Modelo 7E
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Las evaluaciones de pretest y postest se aplicaron mediante la herramienta Zoom
a todos los estudiantes de la muestra, se organizaron a los estudiantes para
poder ingresar a Zoom, por lo cual fue necesario que todos cuenten con una
computadora o laptop, se designé una hora determinada y de manera individual
tomando en cuenta la rabrica de evaluacion se aplicod el instrumento elaborado
Evaluacion de la competencia cientifica en escolares, para ello se utilizaron los
siguientes recursos de manera virtual: articulo periodistico, imagenes, videos,
internet, programa Power Point y Word. Se realizaron las mismas actividades en
las pruebas del post test.

Pretest

PROBLEMATICA Las problematicas ambientales
AMBIENTAL

Es la contaminacion ambiental
que se produce todos los dias

G.E

Postest

Agotan todos los recursos | i
ambientalgsquetenemos. it

0 65 gl

REE =00 o ifle

G.E G.C

Figura 6. Instrumentos desarrollados de pre test y post test
Fuente. Bitacora de investigacion.

Nota: * GE= grupo experimental; G.C= grupo control
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Se realiz6 la prueba de normalidad en la cual se aplicé Kolmogorov-Smirnov y
Shapiro-Wilk, mediante las cuales se comprobé el nivel de significancia tanto en
las variables como en las cuatro dimensiones de la investigacién, todo ello indicé
la normalidad de todos los datos efectuados mediante los resultados de pruebas
pretest y postest, es necesario mencionar que se utilizé la prueba de U de Mann-
Whitney para analizar dos muestras independientes y se optd por el tipo de

pruebas no paramétricas.

3.6. Método de analisis de datos

Respecto al analisis de datos se incluyeron pruebas estadisticas previas, tales
como: Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk para valorar la normalidad de los
datos, se utilizara el programa Spss Stadistics 26 para analizar los resultados
obtenidos, y expresarlos mediante graficos de porcentajes, se tomé en cuenta
también el programa Excel para tabular datos de la muestra, todo ello conllevara a
aplicar la codificacion y tabulacién de los datos mencionados en el programa
estadistico, de manera que se analizardn por medio de pruebas deductivas para

gue pueda conducirnos al resultado.

Tabla 2.
Indices de normalidad sobre la competencia cientifica

Pruebas de normalidad

Kolmogérov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRE_D1 0.345 30 0.000 0.780 30 0.000
PRE_D2 0.322 30 0.000 0.772 30 0.000
PRE_D3 0.173 30 0.022 0.940 30 0.090
PRE_D4 0.210 30 0.002 0.864 30 0.001
PRE_VAR 0.208 30 0.002 0.915 30 0.021
POS_D1 0.222 30 0.001 0.861 30 0.001
POS_D2 0.189 30 0.008 0.901 30 0.009
POS_D3 0.174 30 0.021 0.947 30 0.137
POS_D4 0.145 30 0.108 0.950 30 0.167
POST_VAR 0.256 30 0.000 0.787 30 0.000

Fuente: Base de datos de la investigacion.

20



3.7. Aspectos éticos

En este proyecto de investigacion se tomé en cuenta los principios éticos referidos
al anonimato de los individuos que participaron, asimismo de las instituciones
educativas que se encontraron involucradas, de manera que se guardd los datos
personales, caracteristicos y/o calificables, de la misma manera los datos

cuantificables

Este proyecto expuso resultados veridicos y validados, ademas cuenta con
consentimientos informados que corroboran que los resultados son reales,
asimismo el proyecto de investigacion es sometido a Turnitin para poder evitar de
alguna manera el plagio. Por otro lado, otra caracteristica de ese proyecto es que

es inédito, pues contiene datos y teorias de forma exclusiva.

En cuanto a la parte referencial, se incluyeron cada uno de los autores: bases,
metodoldgicos, ejes, tedricos y todos los que fueron mencionados en el proyecto
de investigacion, cada uno de ellos fueron tomados en cuenta en las referencias

bibliograficas que estuvieron redactadas segun APA 7.

21



IV. RESULTADOS
4.1. Resultados inferenciales
Contraste de hipotesis general
Hipotesis: Variable competencias cientificas.
Hi = Los efectos de la aplicacion de actividades con apoyo en herramientas
multimedia desarrollan competencias cientificas en estudiantes de sexto grado de
primaria
Ho = Los efectos de la aplicacion de actividades con apoyo multimedia no
desarrollan competencias cientificas en estudiantes de sexto grado.

Regla de decision:

p. acierto = 95 %
p. error = 5% (p < 0,05).

Tabla 3.
indices de comparacion entre las medidas pretest y postest sobre la variable
competencias cientificas*

Competencias cientificas N Rango promedio Suma de rangos
G. Control 15 14.90 223.50
Pretest G. Experimental 15 16.10 241.50
Total 30
G. Control 15 19, 96 239, 50
Postest G. Experimental 15 9, 23 138, 50
Total 30
Fuente: Base de datos de la investigacion.
Nota:

U (pretest)= 103,500; U (postest)= 18,500; *Sig. (pretest) =0,704; *Sig. (postest) =,000.
N = muestra.
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Contraste de hipoétesis especifica 1: Dimension lluvia de ideas.

Hipotesis:

Hi = Los efectos de las herramientas multimedia evidencian mejoras en la lluvia
de ideas de los estudiantes de sexto grado de primaria.
Ho = Los efectos de las herramientas multimedia no evidencian mejoras en la

lluvia de ideas de los estudiantes de sexto grado de primaria.

Regla de decision:

p. acierto = 95 %
p. error = 5% (p < 0,05).

Tabla 4.
indices de comparacion entre las medidas pretest y postest sobre la dimension
lluvia de ideas*

Lluvia de ideas N Rango promedio Suma de rangos
Pretest G. Control 15 14.67 220.00

G. Experimental 15 16.33 245.00

Total 30
Postest G. Control 15 8,18 114, 50

G. Experimental ~ 1° 21, 37 320, 50

Total 30

Fuente: Base de datos de la investigacion.
U (pretest)= 100.000; U (postest)= 9 ,500; *Sig. (pretest) =0,556; *Sig. (postest) =,000.
N = muestra.
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Contraste de hipotesis especifica 2: Dimension ajuste dinamico.

Hipotesis:

Hi = Los efectos de las herramientas multimedia evidencian mejoras en el ajuste
dinamico de los estudiantes de sexto grado de primaria.
Ho = Los efectos de las herramientas multimedia no evidencian mejoras en el

ajuste dindmico de los estudiantes de sexto grado de primaria.

Regla de decision:

p. acierto = 95 %
p. error = 5% (p < 0,05).

Tabla 5.
indices de comparacion entre las medidas pretest y postest sobre la dimension

ajuste dinamico*

Ajuste dindmico N Rango promedio Suma de rangos
Pretest G. Control 15 15.10 226.50

G. Experimental 15 15.90 238.50

Total 30
Postest G. Control 15 8, 00 112, 00

G. Experimental 15 21, 53 323, 00

Total 30

Fuente: Base de datos de la investigacion.
U (pretest)= 106,500; U (postest)= 7,000; *Sig. (pretest) = 0,771; *Sig. (postest) =,000.
N = muestra.
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Contraste de hipotesis especifica 3: Dimension practica virtual y multimedia

Hipotesis:

Hi = Los efectos de las herramientas multimedia evidencian mejoras en la practica
virtual y multimedia de los estudiantes de sexto grado de primaria.
Ho = Los efectos de las herramientas multimedia no evidencian mejoras en la

practica virtual y multimedia de los estudiantes de sexto grado de primaria.

Regla de decision:

p. acierto = 95 %
p. error = 5% (p < 0,05).

Tabla 6.
indices de comparacion entre las medidas pretest y postest sobre la dimension
practica virtual y multimedia*

Practica virtual y multimedia N Rango promedio Suma de rangos
G. Control 15 14.83 222.50
Pretest G. Experimental 15 16.17 242.50
Total 30
Postest G. Control 15 8, 00 112, 00
G. Experimental 15 21,53 323, 00
Total 30

Fuente: Base de datos de la investigacion.
U (pretest)= 105,500; U (postest)= 7,000; *Sig. (pretest) =0,674; *Sig. (postest) =,000.
N = muestra.
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Contraste de hipotesis especifica 4: Presentacion

Hipotesis:

Hi = Los efectos de las herramientas multimedia evidencian mejoras en la

presentacion de los estudiantes de sexto grado de primaria.

Ho = Los efectos de las herramientas multimedia no evidencian mejoras en la

presentacion de los estudiantes de sexto grado de primaria.

Regla de decision:

p. acierto =95 %
p. error = 5% (p < 0,05).

Tabla 7.

indices de comparacion entre las medidas pretest y postest sobre la dimension

presentacion multimedia*

Presentacién multimedia N Rango promedio Suma de rangos
Pretest G. Control 15 15.20 228.00

G. Experimental 15 15.80 237.00

Total 30
Postest G. Control 15 8, 04 112, 50

G. Experimental 15 21,50 322, 50

Total 30

Fuente: Base de datos de la investigacion.

U (pretest)= 108,000; U (postest)= 7,500; *Sig. (pretest) = 0,844; *Sig. (postest) =,000.

N = muestra.
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4.2. Resultados descriptivos

Variable competencia cientifica

733
67 86.7
73.3
333
26.7
26.7
13.3
0 0 0.0 - 0

Inicio Proceso Logro Inicio Proceso Logro

1GC nGE unG.C mGE

Figura 7. Descripcion de la variable competencia cientifica en la medicion pretest y postest del
grupo experimental y control.

Fuente: Base de datos de la investigacion.
Resultados especificos

Dimensién lluvia de ideas

93.3
66.7 60.0
40.0
333
200
6.7
[ 0 o o ’

Inicio Proceso Logro Inicio Proceso Logro

aGC nGE 1GC mGE

80.0

Figura 8. Descripcion de la dimension lluvia de ideas en medicion pretest y postest del grupo
experimental y control.

Fuente: Base de datos de la investigacion
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Dimensioén ajuste dindmico

83.3
66.7
40.0
333
20.0
6.7
0 00 00 | ]
Inicio Proceso Logro Inicio Proceso Logro

BGC BGE EGC mGE

Figura 9. Descripcién de la dimensién ajuste dinamico en medicion pretest y postest del grupo
experimental y control.

Fuente: Base de datos de la investigacion

Dimension practica virtual y multimedia

867
733
267
133 I
0.0 . 0
0 0.0

100.0

6.7
% mm
- Inicio Proceso Logra
Inicio Proceso Logro
5GC mGE 1GC nGC

Figura 10. Descripcion de la dimension practica virtual y multimedia en medicion pretest y postest
del grupo experimental y control.
Fuente: Base de datos de la investigacién
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Dimension presentacion

93.3

80.0

67

66.7
400
I 333
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uGC mGE EG.C mGE

Figura 11. Descripcién de la dimensién presentacion multimedia en medicién pretest y postest del
grupo experimental y control.

Fuente: Base de datos de la investigacion
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V. DISCUSION

La hipétesis alterna de la variable competencia cientifica fue corroborada como
veridica, en base a los porcentajes de resultados que se obtuvieron del programa
experimental realizado, de modo que se evidenciaron los efectos de la variable
dependiente tomando en cuenta los grupos pretest y postest de manera positiva.
En los célculos del grupo pretest se observé cierto grado de estabilidad. Es decir,
sin manifestar significancia alguna (Z = -0,380; p > 0,05). Los efectos se
observaron en el grupo postest resaltando el grupo experimental con progresion
de puntajes significativos (Z = -3,507; p < 0,05). De la misma manera también se
mostraron en los resultados descriptivos, resaltando los niveles de logro del grupo

experimental (pretest = 0,00 %; postest = 26,7 %).

Los resultados presentados evidencian similitudes respecto a otras
investigaciones relacionadas a la competencia cientifica, basadas en la utilizacion
de videos, imagenes y juegos virtuales para trabajar la motivacién y generacién
del interés, ademas de ello estos utilizaron diversas técnicas como: (a) debates
virtuales, (b) creacion de organizadores visuales y (c) exposiciones haciendo uso
de diferentes herramientas multimedia y plataformas virtuales de forma didactica
como: Jamboard, Google Classroom, Murally, etc. Se manifiestan que las
competencias cientificas desarrollan en los estudiantes diversas capacidades y
habilidades, mediante las apreciaciones cientificas que orientan el aprendizaje
autorregulado. Lo cual es muy importante, pues se trabaja en base al
pensamiento critico y el analitico (Chuang et al., 2019; Wing et al., 2019; Weng &
Rathinasabapathi , 2018).

De la misma manera, existen otras investigaciones que corroboran y aportan a lo
Evidenciado, se aduce que los estudiantes deben desarrollar competencias
cientificas basadas en las problematicas de su contexto, mediante las cuales,
puedan plantear diversas estrategias de solucién (Cheng et al., 2019; Forbes &
Skamp, 2019; Sung et al., 2018). El programa Virtualiced Science involucré
actividades multimedia que se aplicaron durante 40 dias, los cuales se basaron en

(a) el conocimiento de las diferentes problematicas ambientales, (b) el analisis de
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dichas probleméticas, (c) la explicacion de cada problematica, (d) la reflexion y
toma de conciencia, (e) la inferencia de las problematicas, (f) la fundamentacion
de las causas y consecuencias de las probleméticas ambientales y por ultimo
presentacion de compromisos que favorezcan el medio ambiente. Todo ello
promovié en los individuos actitudes participativas, ademas de las actitudes
creativas para la organizacion de ideas de manera virtual con ayuda de imagenes
multimedia, también desarrollo del pensamiento critico basado en ilustraciones y

en datos periodisticos virtuales.

En la primera dimension lluvia de ideas se confirma la hipétesis alterna como
veraz, pues luego de la realizacion del programa se observo en los indices
alcanzados los efectos positivos en dicha dimension, es decir, existié mejora en el
grupo experimental. Segun los resultados inferenciales del pretest en dicho grupo
se demuestra que existe puntuaciones de estabilidad y se niega la posibilidad de
presentar significancia alguna (Z = -0589; p > 0,05). Respecto a las pruebas
postest se observo mejoras significativas en los resultados postest (Z = -4,205; p
< 0,05). Asimismo, en los resultados descriptivos se observaron logros en el grupo

experimental (pretest 0,00 %; postest = 80 %).

Los resultados evidenciados en distintos estudios presentan similitudes con lo
expuesto en la dimensién lluvia de ideas, desarrollando actitudes participativas y
sociales de acuerdo a la problematica ambiental presentada, tomando en cuenta
imagenes, datos periodisticos y videos virtuales motivacionales. Asimismo, se
manifiesta que los estudiantes mejoran la expresion mediante la lluvia de ideas,
pues los orienta a interactuar con sus saberes previos mediante preguntas en
base a lo que ellos conocen, lo cual conlleva al planteamiento de hipétesis
cientificas que contribuye a la comprensién y creacion de habilidades cientificas
mediante la expresion y recoleccion de diferentes ideas (Cuevas et al., 2016; Del
Moral et al., 2018; Solé-Llussa et al., 2019). Por otro lado, existen otros autores
gue confirman los resultados planteados anteriormente, hallandose resultados
parecidos, pues indican que la lluvia de ideas favorece la formulacién y
comprobacién de preguntas, pues desarrolla las habilidades de razonamiento y la

argumentacion, ademas involucra al estudiante generandole interés y motivacion,
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lo cual es una forma didactica para abordar temas académicos (Torres &
Montenegro, 2018; Ortega-Quevedo & Gil, 2019; Solé-Llussa, 2020).

Se menciona que las causas de los resultados en la dimensién lluvia de ideas se
debieron a los efectos del programa Virtualiced Science, que beneficio (a) las
intervenciones a preguntas relacionadas con problemas ambientales, (c) la
expresion de comentarios basados en sus conocimientos previos relevantes
mediante foros y (c) los debates, (d) el analisis de las problematicas, (e) el
establecimiento de causas y efectos de dichas probleméticas ambientales. Es
importante mencionar que dichas actividades se programaron en 40 dias, en
cuanto al grupo control, los alumnos presentaron dificultades al momento de
desarrollarlas por lo que ciertos indicadores como: (a) motivacion hacia la
respuesta de preguntas cientificas. (b) aportes de comentarios en espacios
cientificos (foros, debates), (c) cuestionamiento de problematicas en base a los
conocimientos previos, (d) indagacion de probleméticas ambientales
contextualizadas, (e) determinacion de causas y efectos relacionados a
problemas cientificos, se quedaron paralizados en su desarrollo.

En la dimension ajuste dinamico se valido la hipétesis alterna, segun muestran los
resultados inferenciales luego de desarrollado el programa experimental, pues lo
indicadores alcanzados provocaron los efectos de la dimension mencionada, lo
cual se puede observar primero en los resultados de las pruebas pretest, pues,
existe nivel nulo de significancia (Z =-0,290; p > 0,05). En cuanto a las pruebas de
postest se observa cierto nivel de significancia (Z = -4,366; p < 0,05). Por otro
lado, en los resultados descriptivos se manifiestan logros de parte del grupo
experimental (pretest 0,00 %; postest = 33,3 %).

Las evidencias demostradas en otras investigaciones mantuvieron resultados
similares respecto al ajuste dinamico, lo cual se desarroll6 mediante la
construccion de saberes e ideas que puedan tener mayor consistencia, de
manera que se puedan convertir en conocimientos expresados de forma oral, a
partir de diferentes ideas relacionadas que manifiesten la comprension del tema

cientifico (Chuang et al., 2019; Franco, 2019; Ingersol, 2018). De la misma
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manera, mencionaron que es indispensable establecer en los estudiantes la
conexidn de ideas relevantes para lograr mejorar la comprension cientifica, con el
objetivo de reconocer las diferencias e igualdades entre el enlace de diferentes
ideas. (Su-Ju et al., 2018; Moreno, 2018; Zheng et al.,, 2017). Las causas
establecidas por el programa experimental Virtualiced Science fueron: (a)
provocar el interés en los individuos (b) involucrarlos con la problematica
ambiental (c) explorar mediante el uso de herramientas multimedia (d) explicar lo
explorado (e) elaborar en base a lo comprendido (f) evaluar los conocimientos
cientificos (g) extender el conocimiento cientifico obtenido. Todo ello permitié
desarrollar efectos en la dimension ajuste dinamico, estos efectos fueron: (a)
reconocer los aportes cientificos de la problematica (b) utilizar el pensamiento
critico basado en la problematica (c) emplear el analisis de problemas

ambientales.

En la dimension practica virtual y multimedia se confirmé la hipétesis alterna
debido a los resultados evidenciados luego de realizado el programa
experimental, tanto en el aspecto inferencial como descriptivo, tomando en cuenta
las pruebas de pretest y postest con los grupos experimental y control, resaltando
el grupo experimental por su notable progreso, en los resultados de pretest se
observa un nivel de significancia nulo ello se demuestra primero con los
resultados inferenciales obtenidos (Z = -0,421; p > 0,05). Respecto a los
resultados postest se evidencia nivel de significancia (Z = -4,293; p < 0,05). En los
resultados descriptivos de la misma manera se manifestaron nivel de logro en el

grupo experimental (pretest 0,00 %; postest = 26,7 %).

Se evidenciaron resultados que mantuvieron similitudes con el estudio de la
dimensidén practica virtual y multimedia, en los que se demuestra que los
estudiantes expresen la comprension de temas e ideas cientificas construidas,
pues favorece como el medio motivador para comprobar el desarrollo de las
habilidades y las capacidades que involucran la utilizacibn de herramientas
multimedia tomando en cuenta el uso de las TIC para organizar las ideas
constituidas por (Castellano & Santacruz, 2018; Franco-Mariscal & Lopez-Flores,

2017; Sarac & Tarhan, 2017). De la misma manera, otros estudios determinan
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gue la préactica virtual y multimedia beneficia a los estudiantes con mejores niveles
de comprension cientifica haciendo uso de diferentes recursos virtuales como
estrategia o técnica que los mantiene con actitud motivada, participativa e
interesada para poder profundizar en el tema cientifico (Galagovsky & Edelsztein,
2018; Wing et al., 2019; Sung et al., 2018).

Es preciso mencionar que las causas de los resultados del grupo experimental se
debieron a: (a) planteamiento de actividades con recursos multimedia, (b)
problematicas ambientales trabajadas virtualmente desde el punto de vista
reflexivo, (c) estimulacién de la parte audiovisual para aplicar la expresion de
conocimientos (d) Analizar la busqueda de soluciones de manera virtual (afiches y
carteles virtuales) para las problematicas trabajadas, en virtud de la aplicacién del
programa Virtualiced Science, esto permitié evidenciar mejoras en la dimensién
practica virtual y multimedia, por lo que los estudiantes aprendieron: (a) Hacer uso
de las herramientas multimedia para expresar sus ideas o soluciones cientificas,
(b) expresar caracteristicas de conceptos teodricos (c) Transmite sus
conocimientos de manera virtual, (d) utiliza su creatividad para explicar su

comprension del tema desarrollado de manera virtual.

En la dimension presentacion se comprueba la hipétesis alterna como verdadera,
en base a los resultados de las pruebas realizadas luego del desarrollo del
programa aplicado, dichos resultados respectan al aspecto inferencial y
descriptivo, tomando en cuenta los grupos experimental y control, de los cuales se
resalta el primer grupo debido al nivel obtenido. En relacién a las pruebas pretest,
se manifest6 homogeneidad de grupos debido al nivel de significancia nulo (Z = -
0,196; p > 0,05), en funcion a las pruebas postest se observa el grado de
significancia (Z = -4,446; p < 0,05). Los resultados descriptivos evidenciaron

logros en le grupo experimental (pretest 0,00 %; postest = 33,3 %).

Se mostraron resultados similares en cuanto a la dimension presentacion en
contraste con otros estudios que encontraron que las herramientas multimedia en
conjunto logran que el estudiante presente de modo mas completo y explicito su

comprension cientifica, tomando en cuenta el punto de vista critico y explicativo
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de forma mas sustentable, acrecentdndose los resultados de desarrollo de
competencias (Chuang et al., 2019; Su-Ju et al., 2018; Weng & Rathinasabapathi,
2018). Por otro lado, estan quienes afirman que la dimensién presentacion la cual
toma en cuenta el mayor uso de herramientas multimedia, generan menores
efectos positivos en comparacién con aquellas actividades que se realizan en
ambientes abiertos, pues solo dichos ambientes desarrollen en los estudiantes
capacidades y habilidades cientificas. Sin embargo, también aducen que trabajar
de forma interactiva con el estudiante puede favorecer el desarrollo de
capacidades y competencias que conllevan a la comprensién cientifica, lo cual

ocurrido de manera similar en ese estudio (Sontay & Karamustafaoglu, 2018).

El programa Virtualiced Science, evidencio las causas que llevaron a los sujetos
del grupo experimental a alcanzar el logro en, dichas causas son: (a) utilizacion
de plataformas interactivas (b) manejo de recursos multimedia (c) presentacion de
organizadores graficos referente a la problematica (d) expresion de conocimientos
basados en recursos virtuales. Los efectos evidenciados son (a) uso de
programas para evidenciar sus conocimientos (b) sustentacion y explicacion de

sus conocimientos con ayuda de herramientas multimedia.

El estudio contribuye en evidenciar que la variable dependiente competencia
cientifica consta de habilidades y capacidades que también involucran temas y
problematicas ambientales actuales. Por lo tanto, se le conoce como la variable
gue desarrolla ideas, percepciones y conocimientos cientificos en base a la
creacion de conceptos, la busqueda y el andlisis de respuestas criticas que
abarcan los problemas ambientales, a la socializacibn de temas ambientales
contextualizados. La competencia cientifica mantuvo comportamientos
progresivos, es decir, se fueron desarrollando en base a las habilidades y las
capacidades cientificas mas efectivas, pues se observaron actitudes participativas
e interactivas que involucran la interaccion del individuo con su entorno, el que
contribuy6 a expresar su comprension cientifica. ElI programa Virtualiced Science
contribuy6é en el desarrollo de la teoria del conectivismo, pues beneficié a los
individuos mediante las actividades ambientales relacionadas con la interaccion

de plataformas virtuales, logrando asi, conectar las habilidades y capacidades
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cientificas con la interaccion de recursos virtuales multimedia con ayuda de
diferentes herramientas y plataformas, ello influyo de manera positiva, logrando

interrelacionar problemas contextuales enfatizando el uso de la tecnologia digital.
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VI.  CONCLUSIONES

En cuanto a lo hallado en el presente estudio, los efectos de las actividades con
apoyo en herramientas multimedia fueron significativos, pues el programa se
establecio en la interaccion virtual con este tipo de recursos, se observé la mejora

basada en evidencias de la variable competencia cientifica.

Las dimensiones: (a) lluvia de ideas, (b) ajuste dinamico, (c) practica virtual y
multimedia, (c) presentacion. Por ello, se desarrollaron a través de alicientes
relacionados a las actividades con apoyo en herramientas multimedia que
involucraron secuencias didacticas del modelo 7E: (a) provocar, (b) involucrar, (c)

explorar, (d) explicar, (e) elaborar, (f) evaluar, (g) extender.

En cuanto al enfoque eje del conectivismo, el cual estaba basado en el desarrollo
de la interaccidbn de habilidades multimedia, mediante recursos didacticos
multimedia, es admisible que las actividades con herramientas multimedia
benefician las capacidades y habilidades cientificas a través de: (a) juegos en
linea, (b) plataformas interactivas virtuales, (c) paginas de acceso a informacion
virtual confiables, (d) programas software de edicidén, (e) herramientas en linea
para la organizacion de la informacion, como principios de que benefician a los
individuos que formaron parte del programa experimental Virtualiced Science, de
manera que, desarrollar habilidades y capacidades cientificas también es posible

realizarlas mediante herramientas multimedia interactivas.

En base al método del desarrollo de actividades con apoyo en herramientas
multimedia se puede utilizar mediante el método experimental, pues provoca
consecuencias significativas porque trabaja las habilidades y capacidades,
aplicando 40 sesiones de 90 minutos cada sesion con recursos audiovisuales
interactivos virtuales. Las limitaciones presentadas estan relacionadas a aspectos
de conectividad y de disponibilidad de tiempo, pues, en vista que le programa se
aplicé de manera virtual existieron problemas de conexion durante su desarrollo,
ademas de ello, esta la coordinacion de tiempo para cada sujeto, ya que, algunos

individuos contaban con poco tiempo disponible.
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VIl. RECOMENDACIONES

En cuanto a la parte metodologica se sugiere que se vuelva a realizar el estudio a
través del disefio experimental, pero con estudiantes que se encuentren en los
primeros grados, con el propdsito de comparar los resultados de dicho estudio
con el presente estudio para evidenciar los efectos de significancia que existen en
relacion de actividades con herramientas multimedia y competencia cientifica en

la primera etapa de escolaridad.

En funcion a la metodologia, es importante que la parte educacional considere
cada vez mas con mas frecuencia, el uso de herramientas multimedia
tecnoldgicas para desarrollar estrategias didacticas que favorezcan el desarrollo
de competencias cientificas con el fin de mejorar el nivel del proceso ensefanza-

aprendizaje en los estudiantes.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacién de variables.

Variable 1: Competencia Cientifica.
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estudiante pueda interactuar
mediante su
(Chuang, 2019; Malkawi 2017;

Manrique, 2016)

expresion.

Comenta en espacios

cientificos
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(foros,

- ¢Se genera en tu hogar y/o en tu familia contaminacion

ambiental? ¢ Por qué?
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planteando una interrogante cientifica.

- ¢Qué o quiénes provocan con mayor frecuencia la
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Logro =[20 - 24]
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problematica en base
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5.- Determina las causas a partir de imagenes

- Se muestra una imagen en la cual se observa un planeta
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previos. o
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comuniquen su conversacion.

7.- Se lee un articulo de periddico referido a la

Indaga las | Problematica ambiental de contaminacion y se piden

problematicas de su

entorno

opiniones.

8.- Socializan las problematicas de contaminacion que

existe en los lugares donde viven.

Determina causas Yy
efectos del problema

cientifico

9.- Se presentan 3 problematicas ambientales importantes

y se pide que las representen mediante un dibujo.

10.- Se plantea que mencionen una actividad que podria
solucionar una probleméatica ambiental y que determinen 2

de sus posibles efectos.




El ajuste dinamico es
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haciendo uso de

herramientas multimedia
para desarrollar habilidades
comprensivas y transmitirlas
de manera interactiva. Se
fundamenta en el uso de la
creatividad acompafado de
herramientas de
animaciones para evidenciar
el desarrollo de
competencias cientificas
basadas en probleméticas
de su entorno. (Acosta,
2019; Chuang, 2019;

Esquivel, 2017)

Describe aspectos

tedricos mediante

herramientas

17.- Realiza un organizador visual mediante el programa
multimedia que mas le agrade referente al progreso de la
contaminacion ambiental hasta la actualidad (cuadro de

doble entrada)

multimedia 18.- Expresa opiniones acerca del organizador que
realizaron.
19.- Utilizan cualquiera de las redes sociales y buscan una
imagen de publicacién referente a la problematica
) ambiental y realiza un redacta un comentario en dicha red
Trasmite

conocimientos
cientificos de modo
interactivo. (Facebook,

twiter)

social.

20.- Se pide a los estudiantes que comuniquen la
problematica referente a contaminacion que encontraron
en las redes sociales y puedan explicar el comentario que

realizaron.

SUBDIMENSION: 2

Utiliza software para la
creacion de ideas

interactivas cientificas.

21.- Se plantea que utilicen el programa “Power Point”

para plantear un lema sobre la problematica planteada

22.- Utilizan el programa Paint para realizar un dibujo y

determinar el concepto Yy caracteristicas de la

problematica ambiental.

. Inicio (1)

Proceso (2)

. logro (3)

Inicio = [10 - 17]
Proceso =[ 18 - 25]

Logro =[26 -30]




Explica las actividades
formales basadas en

su creatividad.

23.-Se pide que los estudiantes que describan de manera

oral el impacto ambiental que se genera a nivel

internacional por la contaminacion.

24.- Responden interrogantes acerca de los trabajos

realizados en los programas

- ¢Que realizaste en cada uno de los programas que

trabajaste?

La

presentacion

La presentacion se basa en
el uso de software en
complemento con la
explicacion para desarrollar
competencias cientificas, de
manera que se pueda
observar un desarrollo del
tema cientifico mas
completo. (Almenara, 2017;
Chuang, 2019;

Garcia, 2019)

Ortiz vy

Utiliza programas de
software para
completar un trabajo

cientifico.

25.- Realiza una pequefia exposicion de lo que realizaste

en Paint.

26.- Utilizan el programa Word para crear una infografia
basada en la contaminaciéon ambiental que tenga acciones

gue ellos realizarian para no propagar dicha

contaminacion.

Explica su trabajo de
indagacion  mediante

un programa

27.- Los estudiantes realizan una explicacion adecuada
del problema con ayuda de las diapositivas, tomando en
cuenta causas y efectos.

28.- Sustenta sus acciones contra la problematica
ambiental representadas en Word determinando que tipo
de recursos se encuentran afectados en la problematica

ambiental

. Inicio (1)

Proceso (2)

. logro (3)

Inicio = [4 - 6]
Proceso=[7 - 9]

Logro=[10-12]




Anexo 3. Instrumento de investigacion.

Evaluacion de la competencia cientifica en escolares

Cadigo:
Edad:
Género:

Grado y seccion:

Se realiza las actividades respectivas para la medicion de los siguientes criterios:

Preguntas

Inicio

1)

Proceso

)

Logro
(©)

Motivacién hacia las respuestas cientificas

1. Interés mediante la participacion.

2. Realiza participaciones relevantes involucrando el tema
cientifico partiendo de la siguiente interrogante:

¢, Qué es para ti un problema ambiental?

3. Se plantean interrogantes contextualizadas y se recogen
comentarios cientificos.
- ¢, Se genera en tu hogar y/o en tu familia contaminacion

ambiental? ¢ Por qué?

4. Se realiza un pequefio debate de forma grupal planteando una
interrogante cientifica.

- ¢ Qué o quiénes provocan con mayor frecuencia la
contaminacion ambiental?

5.Determina las causas a partir de imagenes
- Se muestra una imagen en la cual se observa un planeta Tierra

contaminado.

6. Se pide a los estudiantes que en pares formulen preguntas y
respuestas referente a la contaminacién y comuniguen su

conversacion.

7. Se lee un articulo de periddico referido a la problematica

ambiental de contaminacién y se piden opiniones.

8. Socializan las problematicas de contaminacién que existe en

los lugares donde viven.

9. Se presentan 3 probleméticas ambientales importantes y se

pide que las representen mediante un dibujo.




10. Se plantea que mencionen una actividad que podria
solucionar una problemética ambiental y que determinen 2 de sus
posibles efectos.

11. Se pide a los estudiantes que mencionen 2 acciones

ambientales que realiza la comunidad contra la contaminacion.

12. Se pide a los estudiantes que describan acciones, empresas o
productos que consideran la proteccion del medio ambiente a
nivel internacional.

13. Los estudiantes analizan las problematicas ambientales segln
la siguiente indicacion:

- Describe porque existe tanta contaminacion en el mundo

14. Los estudiantes realizan una critica cientifica en base una
ilustracion de contaminacién ambiental presentada con una
interrogante

- ¢ Realmente la contaminacién  ambiental es una

problematica grave?

15. Se transmite un video referente a problematicas ambientales

para que los estudiantes expliquen lo que observaron.

16. Se pide a los estudiantes que busquen en Google una imagen

impactante de contaminacion ambiental y la expliquen.

17. Realiza un organizador visual mediante el programa
multimedia que mas le agrade referente al progreso de la
contaminacion ambiental hasta la actualidad (cuadro de doble

entrada)

18. Expresa opiniones acerca del organizador que realizaron.

19..-. Utilizan cualquiera de las redes sociales y buscan una
imagen de publicacion referente a la problematica ambiental y
realiza un redacta un comentario en dicha red social.

20. Se pide a los estudiantes que comuniquen la problematica
referente a contaminacion que encontraron en las redes sociales

y puedan explicar el comentario que realizaron.

21. Se plantea que utilicen el programa “Power Point” para
plantear un lema sobre la problematica planteada

22. Utilizan el programa Paint para realizar un dibujo y determinar
el concepto y caracteristicas de una problematica ambiental.

23. Se pide que los estudiantes describan de manera oral el
impacto ambiental que se genera a nivel internacional por la
contaminacion.

24. Responden interrogantes acerca de los trabajos realizados en




los programas

- ¢ Que realizaste en cada uno de los programas que trabajaste?

25. Realiza una pequefia exposicién de lo que realizaste en Paint.

26. Utiliza el programa Word para crear una infografia basada en
la contaminacion ambiental que tenga acciones que ellos

realizarian para no propagar dicha contaminacion.

27. Los estudiantes realizan una explicacién de las acciones
describiéndolas con ayuda de la infografia que realizaron en el

programa Word.

28. Sustenta sus acciones contra la problematica ambiental
representadas en Word determinando que tipo de recursos se

encuentran afectados en la problematica ambiental

Total:




Rubrica de Calificacion

Criterios

Inicio

)

Proceso

(2)

Logro

)

Motivacién hacia las
respuestas cientificas

1. Interés mediante la

participacion.

El estudiante
levanta la mano
para responder de
forma distraida o
replica informacioén.

El estudiante
levanta la mano
pararesponder,

también responde
rdpido a cada

pregunta, pero no

complementa frases

a tiempo; o no

realiza cualquiera de
los dos primeros

El estudiante
levanta la mano
pararesponder,

también responde
rapido a cada
pregunta como
también
complementa
frases atiempo.

criterios.

2. Realiza participaciones Participa sin Participa Participa

. involucrar el tema | involucrando el tema involucrando el
relevantes involucrando el tema L s S

cientifico. cientifico con tema cientifico con
cientifico partiendo de la intervenciones poco intervenciones
siguiente interrogante: relevantes. relevantes
coherentes y

¢ Qué es para ti un problema puntuales.
ambiental?
3. Se plantean interrogantes Realiza Realiza comentarios Realiza

contextualizadas y se recogen
comentarios cientificos.

- ¢, Se genera en tu hogar y/o
en tu familia contaminacion

ambiental? ¢ Por qué?

comentarios que no
tienen relacién con
las interrogantes
cientificas.

relacionados a las
interrogantes
cientificas, pero de
manera
descontextualizada.

comentarios
relacionados con
las interrogantes
cientificas de
manera
contextualizada.

4. Se realiza un pequefo
debate de forma grupal
planteando una interrogante
cientifica.

- ¢,Qué o quiénes provocan
con mayor frecuencia la

contaminacién ambiental?

El estudiante
realiza el debate
sin tomar en cuenta
el tema cientifico/
las expresiones
son incoherentes.

El estudiante realiza
el debate tomando
en cuenta el tema
cientifico, pero se

expresa con algunas

coherencias.

El estudiante
realiza el debate
tomando en
cuenta el tema
cientificoy lo
expresa
coherentemente.

5.Determina las causas a partir
de imagenes.

- Se muestra una imagen en la
cual se observa un planeta
Tierra contaminado.

Replica informacion
o responde sin
certeza.

Opina sobre las
causas, pero no
sobre factores
causales.

Explica las causas
implicitas de la
imagen
determinando
factores causales.

6. Se pide a los estudiantes
gue en pares formulen
preguntas y respuestas

referente a la contaminacion y

Se percibe una
comunicacion
incoherente de
manera desviada a
otro tema cientifico
en particular.

Se percibe una
conversacion
coherente en

relacion al tema,
pero con poca
argumentacion

Se percibe una
conversacion
coherente en

relacion al temay
con respuestas
cientificas




comuniguen su conversacion.

cientifica.

sustentadas.

7. Se lee un articulo de
periddico referido a la
problematica ambiental de
contaminacion y se piden

opiniones.

Adquiere una
opinién que no
refiere al tema de
la problematica
analizada.

Opina en relacion a
la problematica
cientifica, pero sin
considerar el articulo
analizado.

Opina en relacion
a la problematica
considerando el

articulo analizado.

8. Socializan las problematicas
de contaminacién que existe en

los lugares donde viven.

Socializa en base a
temas alejados de
la problemética
analizada.

Se percibe una
socializacién con
poco interés de
conocer mas a
fondo las
problematicas
cientificas
analizadas.

Se percibe una
socializacion
cientifica
interesada en las
problematicas de
su entorno.

9. Se presentan 3
probleméaticas ambientales
importantes y se pide que las
representen mediante un

dibujo.

No realiza un
dibujo referente a
la problematica y
no determina sus

causasy
consecuencias.

Realiza un dibujo
que tiene poca
relacion con la

problematica y no
representa sus

causas y
consecuencias.

Realiza un dibujo
basado en la
problematica en el
cual representa
sus causas y
consecuencias.

10. Se plantea que mencionen Menciona la
una actividad que podria No menciona la Menciona la actividad y 2
) . actividad referente actividad y efectos efectos
solucionar una problematica ala problemética y que carecen de coherentes en
ambiental y que determinen 2 tampoco sus relacion con la relacion a la
. efectos. problematica. problematica
de sus posibles efectos. presentada.
11. Se pide a los estudiantes Menciona 2

gue mencionen 2 acciones

No menciona

Menciona acciones

acciones precisas

_ ) acciones ambientales poco y contextualizadas
ambientales que realiza la ambientales que argumentadas de de acciones
comunidad contra la ejerce su acciones querealiza | ambientales que

L comunidad su comunidad realiza su
contaminacion. comunidad.
12. Se pide a los estudiantes

. : Menciona acciones . . Mencionan
que describan acciones, Menciona acciones .
referentes a otros acciones

empresas o productos que
consideran la proteccién del

medio ambiente a nivel

temas que no se
encuentran
relacionados con la
contaminacion

que estan poco
relacionadas con la
contaminacion
ambiental a nivel
internacional.

sustentadas segun
lo planteado y
relacionadas con
la contaminaciéon

. . ambiental. ambiental.

internacional.

13. Los estudiantes analizan Realizan un
Realizan un andlisis analisis

las problematicas ambientales
segun la siguiente indicacion:
- Describe porque existe tanta

contaminacion en el mundo

No realiza un
analisis referible a
la problematica
ambiental.

gue no esta muy

relacionado con
problematicas
ambientales.

sustentado de
forma completa y
precisa acerca de
las problematicas

ambientales.




14. Los estudiantes realizan
una critica cientifica en base
una ilustracion de
contaminacion ambiental

presentada con una

No realizan criticas
cientificas de la

Realizan criticas
poco constructivas

Realizan criticas
de contaminacién

Interrogante o> U respecto a la ambiental
contaminacion tarminacid tinent
_ C-’Reajmente la ambiental. con am|naC|0n perunentes y
L ambiental. sustentadas.
contaminacion
ambiental es una
problematica
grave?
15. Se transmite un video
referente a problematicas Realiza un Realiza una

ambientales para que los
estudiantes expliquen lo que

observaron.

No realiza una
explicacion clara de
su observacion

explicacion poco
claray pertinente de
su observacion

explicacion claray
precisa basada en
su observacion

16. Se pide a los estudiantes
gue busquen en Google una
imagen impactante de

contaminacion ambiental y la

No busca una
imagen relacionada
con la
contaminacion
ambiental y no la
explica de manera

Busca una imagen
gue no se
caracteriza mucho
con la
contaminacion
ambiental y la

Busca unaimagen
que se caracteriza
por estar
relacionada con la
contaminacion
ambiental y la

expliquen. . explica con ideas
claray precisa. sustenta con dudas.
claras.
17. Realiza un organizador
Realiza un Realiza un

visual mediante el programa
multimedia que mas le agrade

referente al progreso de la

No realiza un
organizador visual
referente a la
contaminacion

organizador visual
que no tiene mucha
relacion con la

organizador visual
que se basa en la
contaminacion

. contaminacién ambiental
i i ; ambiental y no .
contaminacion ambiental hasta ! y ambiental y con sus tomando en
. determina causas y determinad i
la actualidad (cuadro de doble efectos. eterminadas cuenta causas y
causas y efectos. efectos.
entrada)
18. Expresa opiniones acerca No expresa Expresa opiniones | Expresa opiniones
opiniones poco sustentadas y sustentadas y

del organizador que realizaron.

sustentadas a lo
que realizo en el

justificadas a partir
de lo que realizo en

justificadas a partir
de lo que realizo

programa. el programa. en el programa.
19..-. Utilizan cualquiera de las Realiza el
. . Realiza el comentario
redes sociales y buscan una Realiza el ; L
comentario en las utilizando las

imagen de publicacion
referente a la probleméatica
ambiental y realiza un redacta

un comentario en dicha red

comentario en
paginas que no se
encuentran
involucradas con la
problematica
cientifica.

redes sociales, pero
no aporta ideas
relevantes y
coherentes con la
problematica
cientifica.

redes sociales
aportando ideas
cientificas
especificas y
concretas
referentes al tema
analizado.




social.

20. Se pide a los estudiantes
gue comuniquen la
problematica referente a
contaminacion que encontraron
en las redes sociales y puedan
explicar el comentario que

realizaron.

Se percibe una
explicacion que
carece de
fundamento en la
problematica
cientifica/ la
explicacion es
incoherente o no la
realiza.

Se percibe una
explicacién
coherente pero no
especifica los
aportes puntuales
que realizo
mediante su
comentario.

Se percibe una
explicacion
coherente y de
manera especifica
aduciendo los
aportes relevantes
mediante su
comentario.

21. Se plantea que utilicen el

programa “Power Point” para

Utilizan Power
Point para realizar

Utilizan el Power
Point para realizar

Utilizan Power
Point para realizar

un lema aue no un lema que un lema que
plantear un lema sobre la involuc?a la involucra el tema involucra el tema

- o cientifico, pero cientifico de
problematica planteada. problematica carece de manera

cientifica. RO .
organizacion. organizada.
22. Utilizan el programa Paint _ Se percibe _

. o Se percibe falta conocimientos Se percibe un
para realizar un dibujo y conocimiento cientificos conocimiento
determinar el concepto y cientifico y/o para desorganizados cientifico

o organizar la referentes a la organizado en
caracteristicas de la prqblem_ética oroblematica base .a| tema
problemética ambiental. cientifica. analizada. analizado.

23. Se pide que los estudiantes Describen con Describen
ue describan de manera oral Describen dificultad las caracteristicas de
q caracteristicas de | caracteristicas de la la actividad de
el impacto ambiental que se la actividad actividad cientifica | manera coherente
enera a nivel internacional por cientifica en base | trabajada en base a en base a
9 P aspectos aspectos aspectos

la contaminacion.

irrelevantes.

irrelevantes de la
problematica.

relevantes de la
problematica.

24. Responden interrogantes
acerca de los trabajos
realizados en los programas
- ¢, Qué realizaste en cada uno
de

los programas que
trabajaste?

Responde de
manera dudosa
percibiendo la falta
de comprensién de
la problematica
analizada.

Responde de
manera asertiva
pero no especifica,
se percibe la falta de
comprensién de la
problematica
cientifica.

Responde de
manera asertiva y
especifica,
percibiendo su
comprension de la
problematica
cientifica

25. Realiza una pequefia
exposicion de lo que realizaste
en Paint.

Se perciben ideas
incoherentes y
poco relevantes,
ademas no toma
en cuenta la
organizacion de su
problematica.

Se perciben ideas
con poco sustento
respecto a su
problematica
elegida, tomando en
cuenta la
organizacion de su
problematica.

Se perciben ideas
coherentes y
relevantes
tomando en
cuenta la
organizacion de su
problematica.

26. Utiliza el programa Word
para crear una infografia
basada en la contaminacion

ambiental que tenga acciones

Contiene una
organizacion
inadecuada,
también es muy
general, no toma
acciones

Contiene una
desorganizacion de
la informacion o es
muy general, pero

toma en cuenta
acciones concretas

Contiene una
organizacion
especifica
respecto a la
problematica
ambiental, toma




gue ellos realizarian para no

propagar dicha contaminacion.

concretas.

en cuenta causas
acciones
concretas.

27. Los estudiantes realizan
una explicacion de las acciones
describiéndolas con ayuda de
la infografia que realizaron en
el programa Word.

Se percibe una
explicaciéon que no
se encuentra
fundamentada en
la problemética
cientifica y
tampoco toma en
cuenta sus causas
y efectos de sus
diapositivas/ no
realiza la accion.

Se percibe una
explicaciéon que
carece de
fundamento, pero
toma en cuenta los
aspectos
determinados en el
criterio.

Se percibe una
explicacion
fundamentada en
la problematica
ambiental que
toma en cuenta
sus causas y
efectos de sus
diapositivas.

28. Sustenta sus acciones
contra la problematica
ambiental representadas en
Word determinando que tipo de
recursos se encuentran
afectados en la problematica

ambiental.

Sustenta la
problematica
elegida de forma
general, con
argumentos
irrelevantes, no
toma en cuenta, los
posibles recursos
gue se encuentran
afectados en su
problematica.

Sustenta la
problemética elegida
con argumentos
generales,
relevantes, pero no
comprende posibles
recursos que se
encuentran
afectados en su
problematica.

Sustenta las
acciones contra la
problematica
ambiental con
argumentos
especificos,
coherentes y
relevantes
comprendiendo
los posibles
recursos que se
encuentran
afectados en su
problematica.




Anexo 4. Validacion de instrumentos.

Investigacién: Efectos de la aplicacién de actividades con apoyo en herramientas multimedia en la competencia cientifica en

estudiantes de sexto grado de primaria, lima 2020

Variable: Competencia Cientifica

Dimensién

ND
item

item

Claridad

Adecuacion

Relevancia

Sl NO

Sl

NO

Sl

NO

Observaciones y sugerencias

especificas

Lluvia de ideas

Motivacion hacia las respuestas
cientificas
Interés mediante la participacion.

Realiza participaciones relevantes
involucrando el tema cientifico partiendo
de la siguiente interrogante:

¢ Qué es para ti un problema ambiental?

Se plantean interrogantes
contextualizadas y se recogen
comentarios cientificos.
- ¢ Se genera en tu hogar y/o en tu
familia contaminacion ambiental?
¢ Por qué?

Se realiza un pequefio debate de forma
grupal planteando una interrogante
cientifica.
- ¢ Qué o quiénes provocan con mayor
frecuencia la contaminacion
ambiental?




Determina las causas a partir de
imagenes

Se muestra una imagen en la cual se
observa un planeta Tierra contaminado,

Se pide a los estudiantes que en pares
formulen preguntas y respuestas
referente a la contaminacién y
comuniquen su conversacion.

Se lee un articulo de periédico referido a
la problematica ambiental de
contaminacion y se piden opiniones.

Socializan las problematicas de
contaminacion que existe en los lugares
donde viven.

Se presentan 3 problematicas
ambientales importantes y se pide que
las representen mediante un dibuijo.

10

Se plantea que mencionen una actividad
que podria solucionar una problemética
ambiental y que determinen 2 de sus
posibles efectos.

11

Se pide a los estudiantes que mencionen
2 acciones ambientales que realiza la
comunidad contra la contaminacién.




Ajuste dinamico

12

Se pide a los estudiantes que describan
acciones, empresas o productos que
consideran la proteccién del medio

ambiente a nivel internacional.

13

Los estudiantes analizan las
probleméticas ambientales segln la
siguiente indicacion:
- Describe porque existe tanta
contaminacion en el mundo.

14

Los estudiantes realizan una critica
cientifica en base una ilustracion de
contaminacién ambiental presentada con
una interrogante
- ¢ Realmente la contaminacion
ambiental es una problematica
grave?

15

Se transmite un video referente a
probleméticas ambientales para que los

estudiantes expliquen lo que observaron.

16

Se pide a los estudiantes que busquen
en Google una imagen impactante de
contaminacién ambiental y la expliquen.

17

Realiza un organizador visual mediante
el programa multimedia que mas le
agrade referente al progreso de la




Practica virtuat y
multimedia

contaminacién ambiental hasta la
actualidad (cuadro de doble entrada)

18

Expresa opiniones cientificas acerca del

organizador que realizaron.

19

Utilizan cualquiera de las redes sociales
y buscan una imagen de publicacién
referente a la problematica ambiental y
realiza un redacta un comentario en
dicha red social.

20

Se pide a los estudiantes que
comuniquen la problematica referente a
contaminacién que encontraron en las
redes sociales y puedan explicar el
comentario que realizaron,

21

Se plantea que utilicen el programa
“Power Point” para plantear un lema
sobre la problematica planteada

22

Utilizan el programa Paint para realizar
un dibujo y determinar el concepto y
caracteristicas de la problematica
ambiental.

23

Se pide que los estudiantes que
describan de manera oral el impacto
ambiental que se genera a nivel
“internacional por la contaminacion.




24

Responden interrogantes acerca de los

trabajos realizados en los programas

- ¢ Que realizaste en cada uno de los
programas que trabajaste?

La presentacién

25

Realiza una pequefa exposicién de lo
que realizaste en Paint.

26

Utiliza el programa Word para crear una
infografia basada en la contaminacién
ambiental que tenga acciones que ellos
realizarfan para no propagar dicha
contaminacion.

27

Los estudiantes realizan una explicacion
de las acciones describiéndolas con
ayuda de la infografia que realizaron en
el programa Word.

28

Sustenta sus acciones contra la
problematica ambiental representadas en
Word determinando que tipo de recursos
se encuentran afectados en la
problematica ambiental.

Apellidos
Especialidad:

Fecha de'validacién: 30 de junio de 2020

Firma:

Educacion Primaria

e -
/ s s ek eeeand ~_
o =

08075797




Investigacion: Efectos de la aplicacion de actividades con apoyo en herramientas multimedia en la competencia cientifica

en estudiantes de sexto grado de primaria, Callao 2020.

Variable: Competencia Cientifica

Dimensién

NO
item

item

Claridad

Adecuacién

Relevancia

SI | NO

Sl

NO

Sl

NO

Observaciones y sugerencias
especificas

Lluvia de ideas

Motivacién hacia las respuestas
cientificas
Interés mediante la participacion.

X

Realiza participaciones relevantes
involucrando el tema cientifico
partiendo de la siguiente interrogante:
¢ Qué es para ti un problema
ambiental?

Se plantean interrogantes
contextualizadas y se recogen
comentarios cientificos.
- ¢ Se genera en tu hogar y/o en tu
familia contaminacion ambiental?
¢ Por qué?

Se realiza un pequefio debate de
forma grupal planteando una

interrogante cientifica.




- ¢, Qué o quiénes provocan con
mayor
frecuencia la contaminacién
ambiental?

Determina las causas a partir de
imagenes

- Se muestra una imagen en la cual se
observa un planeta Tierra
contaminado.

Se pide a los estudiantes que en pares
formulen preguntas y respuestas
referente a la contaminacién y
comuniguen su conversacion.

Se lee un articulo de periddico referido
a la problematica ambiental de
contaminacion y se piden opiniones.

Socializan las problematicas de
contaminacién que existe en los
lugares donde viven.

Se presentan 3 problematicas
ambientales importantes y se pide que
las representen mediante un dibujo.

10

Se plantea que mencionen una
actividad que podria solucionar una




problematica ambiental y que
determinen 2 de sus posibles efectos.

Ajuste dinamico

11

Se pide a los estudiantes que
mencionen 2 acciones ambientales
que realiza la comunidad contra la
contaminacion.

12

Se pide a los estudiantes que
describan acciones, empresas o
productos que consideran la
proteccion del medio ambiente a nivel

internacional.

13

Los estudiantes analizan las
problematicas ambientales segun la
siguiente indicacion:
- Describe porque existe tanta
contaminacién en el mundo.

14

Los estudiantes realizan una critica
cientifica en base una ilustracién de
contaminacion ambiental presentada
con una interrogante
- ¢, Realmente la contaminacion
ambiental es una problematica
grave?




Practica virtual y
multimedia

15

Se transmite un video referente a
problematicas ambientales para que
los estudiantes expliquen lo que
observaron.

16

Se pide a los estudiantes que busquen
en Google una imagen impactante de
contaminacion ambiental y la

expliquen.

17

Realiza un organizador visual
mediante el programa multimedia que
mas le agrade referente al progreso de
la contaminacién ambiental hasta la
actualidad (cuadro de doble entrada)

18

Expresa opiniones cientificas acerca

del organizador que realizaron.

19

Utilizan cualquiera de las redes
sociales y buscan una imagen de
publicacién referente a la problematica
ambiental y realiza un redacta un
comentario en dicha red social.

20

Se pide a los estudiantes que
comuniquen la problematica referente
a contaminacion que encontraron en




las redes sociales y puedan explicar el

comentario que realizaron.

21

Se plantea que utilicen el programa
“Power Point” para plantear un lema

sobre la problematica planteada

22

Utilizan el programa Paint para realizar
un dibujo y determinar el concepto y
caracteristicas de la problematica
ambiental.

23

Se pide que los estudiantes que
describan de manera oral el impacto
ambiental que se genera a nivel
internacional por la contaminacion.

24

Responden interrogantes acerca de

los trabajos realizados en los

programas

- ¢, Que realizaste en cada uno de los
programas que trabajaste?

25

Realiza una pequefia exposicion de lo
que realizaste en Paint.

26

Utiliza el programa Word para crear
una infografia basada en la
contaminacion ambiental que tenga




La presentacion

acciones que ellos realizarian para no
propagar dicha contaminacion.

Los estudiantes realizan una
explicacion de las acciones
describiéndolas con ayuda de la

27
infografia que realizaron en el
programa Word.
Sustenta sus acciones contra la X X
problematica ambiental representadas
28 | en Word determinando que tipo de

recursos se encuentran afectados en
la problematica ambiental.

Apellidos y nombres del juez:

Holeeiw aAtvareE: |
~t

THow AlexanDe?

Especialidad: Prieotlo BiA_EDe e onal

Firma:

DNI/ CNI:

. Fecha de validacion: _//}/‘*/.'lo 20

Y2647226




Investigacion: Efectos de la aplicacién de actividades con apoyo en herramientas multimedia en la competencia cientifica

en estudiantes de sexto grado de primaria, Callao 2020.

Variable: Competencia Cientifica

Dimensién

NO

item

ftem

Claridad

Adecuacion

Relevancia

SI | NO

Sl

NO

Sl

NO

Observaciones y sugerencias
especificas

Lluvia de ideas

Motivacién hacia las respuestas
cientificas
Interés mediante la participacion.

X

Realiza participaciones relevantes
involucrando el tema cientifico
partiendo de la siguiente interrogante:
¢ Qué es para ti un problema
ambiental?

Se plantean interrogantes
contextualizadas y se recogen
comentarios cientificos.
- ¢ Se genera en tu hogar y/o en tu
familia contaminacién ambiental?

¢Porqué?

Se realiza un pequefio debate de
forma grupal planteando una

interrogante cientifica.




- ¢ Qué o quiénes provocan con
mayor
frecuencia la contaminacién
ambiental?

Determina las causas a partir de
imagenes

- Se muestra una imagen en la cual se
observa un planeta Tierra
contaminado.

Se pide a los estudiantes que en pares
formulen preguntas y respuestas
referente a la contaminacién y
comuniguen su conversacion,

Se lee un articulo de periédico referido
a la problematica ambiental de
contaminacion y se piden opiniones.

Socializan las problematicas de
contaminacion que existe en los
lugares donde viven.

Se presentan 3 problematicas
ambientales importantes y se pide que
las representen mediante un dibujo.

10

Se plantea que mencionen una
actividad que podria solucionar una




problematica ambiental y que
determinen 2 de sus posibles efectos.

Ajuste dinamico

11

Se pide a los estudiantes que
mencionen 2 acciones ambientales
que realiza la comunidad contra la
contaminacion.

12

Se pide a los estudiantes que
describan acciones, empresas o
productos que consideran la
proteccién del medio ambiente a nivel

internacional.

13

Los estudiantes analizan las
problematicas ambientales segin la
siguiente indicacion:
- Describe porque existe tanta
contaminacién en el mundo.

14

Los estudiantes realizan una critica
cientifica en base una ilustracién de
contaminacion ambiental presentada
con una interrogante
- ¢, Realmente la contaminacién
ambiental es una problematica
grave?

15

Se transmite un video referente a
problematicas ambientales para que




Practica virtual y
multimedia

los estudiantes expliquen lo que

observaron.

16

Se pide a los estudiantes que busquen
en Google una imagen impactante de
contaminacién ambiental y la
expliquen.

17

Realiza un organizador visual
mediante el programa muitimedia que
mas le agrade referente al progreso de
la contaminacion ambiental hasta la
actualidad (cuadro de doble entrada)

18

Expresa opiniones cientificas acerca

del organizador que realizaron.

19

Utilizan cualquiera de las redes
sociales y buscan una imagen de
publicacién referente a la problematica
ambiental y realiza un redacta un
comentario en dicha red social.

20

Se pide a los estudiantes que
comuniquen la problematica referente
a contaminacién que encontraron en
las redes sociales y puedan explicar el

comentario que realizaron.




21

Se plantea que utilicen el programa
“Power Point" para plantear un lema
sobre la problematica planteada

22

Utilizan el programa Paint para realizar
un dibujo y determinar el concepto y
caracteristicas de la problematica
ambiental.

23

Se pide que los estudiantes que
describan de manera oral el impacto
ambiental que se genera a nivel
internacional por la contaminacién.

24

Responden interrogantes acerca de

los trabajos realizados en los

programas

- ¢ Que realizaste en cada uno de los
programas que trabajaste?

La presentacion

25

Realiza una pequefia exposicion de lo
que realizaste en Paint.

26

Utiliza el programa Word para crear
una infografia basada en la
contaminacion ambiental que tenga
acciones que ellos realizarfan para no
propagar dicha contaminacion.

27

Los estudiantes realizan una

explicacion de las acciones




describiéndolas con ayuda de la
infografia que realizaron en el
programa Word,

28

Sustenta sus acciones contra la

problematica ambiental representadas
en Word determinando que tipo de
fecursos se encuentran afectados en

la problematica ambiental.

Apellicdos y nombres del juez: Romero Hermoza Rosa Marfa

Especialidad: Magister en Psicopedagogia de la Infancia.

DNI/CNI: 07968583,

Fecha de validacion; 19/06/2020




Investigacion: Efectos de la aplicacién de actividades con apoyo en herramientas multimedia en la competencia cientifica

en estudiantes de sexto grado de primaria, Callao 2020.

Variable: Competencia Cientifica

Dimensién

NO

item

item

Claridad

Adecuacion

Relevancia

SI | NO

Sl

NO

Si NO

Observaciones y sugerencias

especificas

Lluvia de ideas

Motivacién hacia las respuestas
cientificas
Interés mediante |a participacion.

X

Realiza participaciones relevantes
involucrando el tema cientifico
partiendo de la siguiente interrogante:
¢ Qué es para ti un problema
ambiental?

Se plantean interrogantes
contextualizadas y se recogen
comentarios cientificos.
- ¢ Se genera en tu hogar y/o en tu
familia contaminacién ambiental?

¢ Por qué?

Se realiza un pequefio debate de
forma grupal planteando una

interrogante cientifica.




- ¢ Qué o quiénes provocan con
mayor
frecuencia la contaminacion
ambiental?

Determina las causas a partir de
imagenes

- Se muestra una imagen en la cual se
observa un planeta Tierra

contaminado.

Se pide a los estudiantes que en pares
formulen preguntas y respuestas
referente a la contaminacioén y

comuniguen su conversacion.

Se lee un articulo de periédico referido
a la problematica ambiental de
contaminacién y se piden opiniones.

Socializan las problematicas de
contaminacion que existe en los

‘lugares donde viven.

Se presentan 3 problematicas
ambientales importantes y se pide que
las representen mediante un dibujo.

10

Se plantea que mencionen una
actividad que podria solucionar una
problematica ambiental y que




determinen 2 de sus posibles efectos.

Ajuste dinamico

1"

Se pide a los estudiantes que
mencionen 2 acciones ambientales
que realiza la comunidad contra la

contaminacion.

12

Se pide a los estudiantes que
describan acciones, empresas 0
productos que consideran la
proteccion del medio ambiente a nivel
internacional.

13

Los estudiantes analizan las
problematicas ambientales segutn Ia
siguiente indicacion:

- Describe porque existe tanta

contaminacioén en el mundo.

14

Los estudiantes realizan una critica
cientifica en base una ilustracion de
contaminacion ambiental presentada
con una interrogante
- ¢ Realmente la contaminacion
ambiental es una problematica
grave?

15

Se transmite un video referente a
problematicas ambientales para que
los estudiantes expliquen lo que




Practica virtual y
multimedia

observaron.

16

Se pide a los estudiantes que busquen
en Google una imagen impactante de
contaminacién ambiental y la

expliquen.

17

Realiza un organizador visual
mediante el programa multimedia que
mas |le agrade referente al progreso de
la contaminacion ambiental hasta la
actualidad (cuadro de doble entrada)

18

Expresa opiniones cientificas acerca
del organizador que realizaron.

19

Utilizan cualquiera de las redes
sociales y buscan una imagen de
publicacion referente a la problematica
ambiental y realiza un redacta un
comentario en dicha red social.

20

Se pide a los estudiantes que
comuniquen la problemética referente
a contaminacion que encontraron en
las redes sociales y puedan explicar el

comentario que realizaron.

21

Se plantea que utilicen el programa
"Power Point” para plantear un lema

sobre la problematica planteada




22

Utilizan el programa Paint para realizar
un dibujo y determinar el concepto y
caracteristicas de la problematica
ambiental.

23

Se pide que los estudiantes que
describan de manera oral el impacto
ambiental que se genera a nivel
internacional por la contaminacion.

24

Responden interrogantes acerca de

los trabajos realizados en los

programas

- ¢ Que realizaste en cada uno de los
programas que trabajaste?

La presentacién

25

Realiza una pequefia exposicién de lo
que realizaste en Paint.

26

Utiliza el programa Word para crear
una infografla basada en la
contaminacién ambiental que tenga
acciones que ellos realizarian para no
propagar dicha contaminacién.

27

Los estudiantes realizan una
explicacion de las acciones
describiéndolas con ayuda de la
infograffa que realizaron en el
programa Word.




Sustenta sus acciones contra la
problemética ambiental representadas
28 | en Word determinando que tipo de

recursos se encuentran afectados en

|2 problemética ambiental.
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Investigacion: Efectos de la aplicacion de actividades con apoyo en herramientas multimedia en la competencia cientifica

en estudiantes de sexto grado de primaria, Callao 2020.

Variable: Competencia Cientifica

Dimensién

NB
item

item

Claridad

Adecuacién

Relevancia

Si | NO

Sl

NO

Sl NO

Observaciones y sugerencias

especificas

Lluvia de ideas

Motivacion hacia las respuestas
cientificas
Interés mediante la participacion.

X

Realiza participaciones relevantes
involucrando el tema cientifico
partiendo de la siguiente interrogante:
¢ Qué es para ti un problema
ambiental?

Se plantean interrogantes
contextualizadas y se recogen
comentarios cientificos.
- ¢ Se genera en tu hogar y/o en tu
familia contaminacién ambiental?
¢ Por quée?

Se realiza un pequefio debate de
forma grupal planteando una

interrogante cientifica.




- ¢ Qué o quiénes provocan con
mayor
frecuencia la contaminacién
ambiental?

Determina las causas a partir de
imagenes

Se muestra una imagen en la cual se
observa un planeta Tierra
contaminado.

Se pide a los estudiantes que en pares
formulen preguntas y respuestas
referente a la contaminacion y
comuniquen su conversacion.

Se lee un articulo de periddico referido
a la problematica ambiental de

contaminacién y se piden opiniones.

Socializan las problematicas de
contaminacion que existe en los

lugares donde viven,

Se presentan 3 problematicas
ambientales importantes y se pide que
las representen mediante un dibujo.

10

Se plantea que mencionen una
actividad que podria solucionar una




problematica ambiental y que
determinen 2 de sus posibles efectos.

Ajuste dinamico

11

Se pide a los estudiantes que
mencionen 2 acciones ambientales
que realiza la comunidad contra la
contaminacion.

12

Se pide a los estudiantes que
describan acciones, empresas 0
productos que consideran la
proteccion del medio ambiente a nivel
internacional.

13

Los estudiantes analizan las
problematicas ambientales segun la
siguiente indicacion:
- Describe porque existe tanta
contaminacién en el mundo.

14

Los estudiantes realizan una critica
cientifica en base una ilustracion de
contaminacién ambiental presentada
con una interrogante
- ¢ Realmente la contaminacién
ambiental es una problematica

grave?

15

Se transmite un video referente a
problematicas ambientales para que




Practica virtual y
multimedia

los estudiantes expliquen lo que

observaron,

16

Se pide a los estudiantes que busquen
en Google una imagen impactante de
contaminacion ambiental y la

expliquen.

17

Realiza un organizador visual
mediante el programa multimedia que
mas le agrade referente al progreso de
la contaminacion ambiental hasta la
actualidad (cuadro de doble entrada)

18

Expresa opiniones cientificas acerca
del organizador que realizaron.

19

Utilizan cualquiera de las redes
sociales y buscan una imagen de
publicacién referente a la problematica
ambiental y realiza un redacta un
comentario en dicha red social.

20

Se pide a los estudiantes que
comuniquen la problematica referente
a contaminacién que encontraron en
las redes sociales y puedan explicar el
comentario que realizaron.




21

Se plantea que utilicen el programa
"Power Point” para plantear un lema
sobre la problematica planteada

22

Utilizan el programa Paint para realizar
un dibujo y determinar el concepto y
caracteristicas de la problematica
ambiental.

23

Se pide que los estudiantes que
describan de manera oral el impacto
ambiental que se genera a nivel
internacional por la contaminacion.

24

Responden interrogantes acerca de

los trabajos realizados en los

programas

- ( Que realizaste en cada uno de los
programas que trabajaste?

La presentacion

25

Realiza una pequefia exposicion de lo
que realizaste en Paint.

26

Utiliza el programa Word para crear
una infografia basada en la
contaminaciéon ambiental que tenga
acciones que ellos realizarfan para no
propagar dicha contaminacién.

27

Los estudiantes realizan una
explicacién de las acciones




describiéndolas con ayuda de la
infografia que realizaron en el

programa Word.

Sustenta sus acciones contra la
problematica ambiental representadas
28 | en Word determinando que tipo de X X X
recursos se encuentran afectados en
la problematica ambiental.

Apellidos y nombres del juez:
Maria del Carmen Cerna Pérez

Especialidad: Magister en Educacién: Docencia y Gestion Educativa. Fecha de validacion: 30/06/19
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Anexo 5. Carta de presentacion.

“Afio de la universalizacién de la salud”

Los Olivos, 20 de junio del 2020

Sr. (a)
Carmen Cecilia Castafieda Cama
Director de la I.E. 5030 TNTE. CRNEL. Leopoldo Pérez Salmén.

Presente. -
De nuestra mayor consideracion:

Por la presente tengo a bien dirigirme a usted para saludarlo cordialmente en representacion
de la Universidad César Vallejo — Filial Lima manifestarle que, nuestra(o) estudiante estd
desarrollando un Proyecto de Informe de Tesis por especialidad, por lo que recurrimos a su
conocida Institucion para solicitarle a usted tenga a bien autorizar el ingreso a nuestra(o)
alumna(o) a fin de desarrollar su proyecto de tesis: “EFECTOS DE LA APLICACION DE
ACTIVIDADES CON APOYO EN HERRAMIENTAS MULTIMEDIA EN LA COMPETENCIA
CIENTIFICA EN ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DE PRIMARIA, CALLAO, 2020 ”, para lo cual
debera aplicar el instrumento: “Evaluacién de la competencia cientifica”, v el respectivo
programa pedagogico “Virtualized Science ”, cuya informacion que sera de suma importancia
para elaborar el informe de investigacion para su titulacion profesional.

Por la anteriormente expuesto y para dicho fin, me permito presentar al alumno Julissa Vidal
Hallasi, de la Escuela Profesional de Educacion Primaria de IX ciclo, con codigo de matricula N2
6700280815

Agradeciendo la atencion que brinde a la presente me despido de usted deseandole mis
mejores deseos.

Atentamente,

2e. Croel LEOPGLDO FEREZ SALMON

Lima Norte



Carta de aceptacion
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% Institucion Educativa N° 5030 TNTE CRNEL “Leopoldo Pérez Salmon”

i Callao, 22 de septiembre del 2020

UNIVERSAD “CESAR VALLEJO”

Dr. Mariela Patricia Gémez Flores

| I ASUNTO: ACEPTACION DEL
Directora de la Carrera de Educacion Primaria DESARROLLO DE INVESTIGACION DE LA

Lima - Norte ESTUDIANTE VIDAL HALLASI JULISSA

Presente:

Reciba un cordial saludo, me es grato dirigirme a usted a fin de autorizar el desarrollo de la
investigacion titulado EFECTOS DE LA APLICACION DE ACTIVIDADES CON APOYO EN HERRAMIENTAS
MULTIMEDIA EN LA COMPETENCIA CIENTIFICA EN PRIMARIA, CALLAO, 2020 y la aplicacién del
instrumento de investigacién que tiene como nombre EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA EN
ESCOLARES de la estudiante TULISSA VIDAL HALLASL.

Sin otro particular me despido de usted.




Anexo 6. Constancia de ejecucion del proyecto y aplicacion del instrumento.
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Callao, 22 de septiembre del 2020
UNIVERSAD “CESAR VALLEJO"

Dr. Mariela Patricia Gomez Flores

ASUNTO: CONFORMIDAD DE
Directora de la Carrera de Educacion Primaria EJECUCION EN LA INVESTIGACION DE

. LA ESTUDIANTE VIDAL HALLASI JULISSA
Lima - Norte

Presente:

Reciba un cordial saludo, me es grato dirigirme a usted para hacer de su conocimiento la
conformidad de la ejecucion de la investigacién titulada “EFECTOS DE LA APLICACION DE ACTIVIDADES
CON APOYO EN HERRAMIENTAS MULTIMEDIA EN LA COMPETENCIA CIENTIFICA EN PRIMARIA,
CALLAO, 2020 y la aplicacién del instrumento de investigacion que tiene como nombre EVALUACION DE
LA COMPETENCIA CIENTIFICA EN ESCOLARES de la estudiante JULISSA VIDAL HALLASI. Lo que hago de

su conocimiento para los fines necesarios.

Sin otro particular me despido de usted.




CONSENTIMENTO INFORMADO
St Padrede Famif o ttor: Ezzbeh Quispe Cone
Presente.

Por medio de a presente recha nuesto cordial saudo, somos ¢f equipo de investigacidn de Facultad de
Educacin ¢ Idomas de Universidad César Valleo conformado por estudiantes en educacitn: Vidal Halasi
Julssa; y al mismo fiempo se e infoma que, deseamos incluira su ifio en ef desarrol de acfvidades con
2poyo en heramientas mulfimedia con e! fin de mejorar o invesfigar en ! tema de a compefencia cenffica

Esimporante que usted sepa que se apicara:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio pemifia recabar infomacion sobre Ia temética abordada, y sobve st achuacon se guardaré fofal
anonimato para  identicacidn delos paricipantes, oon elfin e no infir en su estabiidad socialy
emocional, como tampoco en s magen personal;por o que deseamos sabe s aceptacion sobre a
reaizacion del estudio:

l De acperfo | ] En desacuerdo ]
Sinoopruarse despide o i e imesigacindl proyes /7/
- s
uy . y/
DN 2583934 /
Uniesicad Ciar Vo
CONSENTIMIENTO INFORMADO

St. Padre de Familia o tutor. Alexander Rubina Esquive!
Presente.

Por medio de la presente reciba nuesto cordil saludo, somos ef equipo de investigacion de Facuitad de
Educacion e idiomas de Universidad César Valjo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Halasi
Julssa; y a mismo tiempo se l informa que, deseamos inchir a su i en el desarrolly de actividades con
apoyo en hemamientas mulfimedia con el fin de mejorar o investigar en el tema de la competencia centifica

Es importante que usted sepa que se aplicaré:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudo pemni recabar nformacidn Sobre a emética abordada,y sobre su actuacin se guardard fota
anonimato para a dentiicacion de os pariipantes, con elinde no nfuir en su estabdad socialy
emacional, como tampoco en su imagen personal;por o que deseamos saber su aceptacion sobre la
realizacion del esfudio:

l De aguerdo [ En desacuerdo ]
Sinclro partcutar e espid f equipo de nvestigason él pryects q’ﬁ"
/ “‘F
Moy adecdos. "
DN 4136753
Universidad César Vallejo

Anexo 7. Fichas de consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
. Padre de Famili o titor esfe Chavesta de 2 Cnz
Presente.

Por medio G la presente recba nuestro cordial saludo, somos el equipo de investigacion de Faculiad de
Educaridn e liomas de Universidad César Vallio confomado por estudanies en educaoin: Vial Halas
Julssa;y af mismo fiempo s¢ ke infoma que, deseamos incli a sy niio en ¢! desaimolo de actvidades con
3900 en heramienias mulimedta con el in de melorar  invesfigar en el fema de b competenca cenffics

Es importan que usied sepa que se aplcard:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE

- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.
Ese estudo pemif ecabar ifomation obret emdfca abodada, y sobve s achuacion s quartar ot
anonimalo para  denGficacin de s parcpantes, con el finde no i en s estabiidad socialy
emociona, como tampoco en suimagen personak por o que deseamos saber su aceptaciin sobre fa
realizacion de! estudo:

? Deicsafly |

En desacuerdo [ ]

.l “,‘ ;‘
Sin oo paraiar s despide o equio de vesfigacion el proyects, /1;’,,4"7'{
Moy agradecidos. |

UnversicadCésar Vi

CONSENTIMIENTO INFORMADO
St Padre de Familia o utor: arbel Condori Mamani
Presente.

Por medio de l present recba nuestro cordial saludo, somos el equipo de investigacion de Faculd de
Educacion e Idiomas de Universidad César Valllo confomado por estudiants en educacion: Vidal Halas
Juissz; y a mismo fiempo se l infoma que, deseamos inclir a su nifo en el desanrollo de actvidades oon
3poyo en herramientas malfimedia con el fin de melorar o investiga en e tema de la competencia cenfica

Esimporianfe que usted sepa que s aplcara:
- ELPROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE®
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio e recaber infomacion sobre b temdtca abordada,  sobre su acuacion se quardar ot
anonimalo para a identficacon de los paripantes, con el i e no nfuir en s estabidad socialy
emocional, como tampoco en suimagen personal por o que deseamos saber su aceptacin sobre a
reazacion del esfudio:

I Deagerlo L

En desacuerdo [ ]

Sin o pariouar s despide el equipo de nvesfigcion del proyecto,
Muy agradecidos.

Universidad César Valleo



CONSENTIMIENTO INFORMADO
S Padre de Famia o utor: Lola Soleo Figueroa
Presente.

Por medio de fa presente recba nuestro cordil saudo, somos el equipo de invesfigacion de Facutad de
Educacion e Idomes de Universidad César Valljo conformado por estudianies en educacion: Vidal Halasi
Julssa; y al mismo fiempo se le informa que, deseamos incli @ su i en el desamolo de acvidades con
apoyo en heamientas mulfimedia con el in de mejorar o investigar en el tema de la competencia centica

Es importante que usted sepa que se apicard:

- ELPROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE®
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Ests estudio pemiia recabar infomacion sobre a feméica abordada,  sobre su achiacin se guardrd ffal
anonimato parafa identiicacion de los paricpantes, con el finde no infuiren su estabiidad socialy
emocional, como tampoco en su imagen personal;por o que deseamos saber su aceptacidn sobre a
reaizacion del estudio:

[ Deacpey I En desacterdo | ]
Sioto pauarse despde f e d vestyecin e proyece. :y/

X Vn.. v
Yoy aateids DN: 194228 g

\
UniversidadCésar Ve
CONSENTIMENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor; Leslie Morén Adrianzen

Presente.

Por medio de la presente recba nuesto cordial saudo, somos el equipo de investigacién de Faoutad de
Educacitn e Idomas de Universidad César Valejo confomado por estudantes en educacion: Vida Halesi
Julssa;y al mismo fiempo s e informa que, deseamos inci a su i en el desarroll de acfvidades con
2poyo en hemamientas mulimeda con el i de mejorar  investigar e el tema e la competencia denica

Es imporante que usted sepa que se aplcard:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Ese estudiopermié recabarinfomacionsobr a temfica abordada,  sobresu actuacin se uardard tota
anorimato paraa idenficacidn de fos pariipantes, con el i de noinfui en su esabiidad socialy
emocional, como tampoco en su imagen personal por o que deseamos sabersu aceptacitn sobre a
realzacion del esfudio:

r ) ] dsaede | |
Sin i parfulr se despide e equipo e investigacin del poyect, A/
My et DN 4508352 j

lInivareidad Méear allsin

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor. Jesis Anfonio Moreno
Presente.

Por medio de la presente reiba nuesto cordil saludo, somos el equipo de invesigacion de Facutad de
Educacitn e Idiomas de Universidad César Vallelo conformado por estudianes en educacion: Videl Halasi
Juisa;  l mismo tiempo s¢ e infoma que, deseamos inclui a s i en el desamollo de acfvidades con
a0y0 ¢n heramientas mulfimeda con el in de mejorar o ivestigar en el fema de fa compelencia cenffica
Esimportante que usted sepa que se aplicard:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Ese estudo pemilrecabarinfomation sobe atemética abordade,  sobre su acuacion se quardar ot
anonimetn para a etiicactn de los paricipantes, con el in de noinfuir e su estabiidad socily
mocional, como ampooo en suimagen personal;por o que deseamos saber su aoepacion sobrefa
realizacion del estudo:

L Do L

Sin oo pariulr se despide el equipo denvestiecion de poyecto,
Moy agradecidos.

DN 25602693

Universidad Cisr Vel

CONSENTMGENTO INFORMADO
St Padre deFamifa otuor Kty Poma Mendaza
Presente

Por medin e la presente reciba nuesto cordal saudo, somos ! equipo de invesfigacion de Faculad
Educacidn e Idomas d Universidad César Valejo conformado por estudianes en educacion: Vidal Halsi
Julse; y a mismo Sempo e le informa que, deseamos incluir a su nifio en el desarrollo de acvidades con
apoyo en heramientas mimedia con ! fnde mejorar o investigar en el tema de la compefencia denffca
Esimportante que usted sepa que se apicars:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR

Estestuo pemi recebr o sive b i abodad,y s s acacin s uatad ot
aninaopra  enicasn de s pricpntes con e de o ki ens sbidad sy

€mocional, como tampood en su imagen personat por o que deseamos seber su aceptacin sobve a
realzacion del estudo:

' Dezcsefly L

N

En desacuerdo | ]

Stk pararse depide el eqinde esgacindl ety
Moy i,

Universidad César Vallgo



CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor Lizeth Paola Chumptaz Montenegro
Presente.

Por medio de fa presente reciba nuestro cordal saudo, somos e! equipo de investigacidn de Facuad de
Educacion e Idiomas de Universidad César Valjo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Halsi
Julssa;y al mismo tempo se l informa que, deseamos incuir a su nio en ¢l desarollo de acfvidades con
apaoyo en herramientas mulfimedia con elfin e mejorar o invesfigar en el tema de la compgfencia cienffica

Es imporante que usted sepa que se apicars:

- ELPROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE®
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Esteestudio it recaber nfomacion sobr a temdfia abordad,  sobre su acluacion se guardard fotal
anonimato para  identficacidn de los particiantes, con el fin de no infu en s estabiidad socialy
emocional, como tampooo en su imagen personal; po o que deseamos saber su aceptacion sobre la
realzacion del estudo:

= Doz [ En desacerdo | |

i [
i ot patiar s despde o equpodeinvesigacin e poyecto J @wg’i
14
/
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Universidad César Vallgjo
CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor. Mayra Gavelon Morales
Presents.

Por medio d la resente recha nuesto cordil saludo, somos el equigo de investigactn de Faculad de
Educacitn e Idomas de Universidad César Vallio confomado por estudnes en educacion: Vidal Halasi
Jussa; y al mismo fiempo ¢ e informa que, deseamos inclui a Su ik en el desarollo de acfhidades con
4pojo en heramientas mulimedta con el in dg mejorar  investgar en el tema defa compelencia cienffica

Es importante que usted sepa que se aplicard:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Esteestudio pemiérecabar infomacion sobre I femética abordada, y sobre su actuacin se quardard ol
anonimato para aidenficacén de fos parficipantes, con el i de nonfui en su estabiidad social y
emocional, como tampoco en su magen personal oro que deseamos saber su aceptacion sobre a
reaiizacion del estudio:

CONSENTIMIENTO INFORMADO
St Padre de Familia o utor Helen KasiCases Rivro
Presente.

Por medio de a presente reciba nuesro cordl saludo, somos ef equipo de invesiacin de Faoutad de
Educacin e Idomes de Universidad César Vo confomado por estuantes en educacon: Vidal Halas
Julssa:; y f mismo tiempo s e nfoma que, deseamas inclui a u i en el desamolo de aciidades con
&poyo en heramientas mulimediaon e nde meiorar o investigar en el tema de a competencia cienfica

Es importane que usted sepa que se aplcard:
- ELPROGRAMA “VIRTUALICED SCIENCE'
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Ese estudo pemii ecaber infomacitn sobe  eméficaabordada,  sobe s achaci se uardard ot
anonimalopara adentficcion de s prfidpanies, on el i de o nfuir n s estabiidadsocialy
EmOcionl, coma tampoco en s magen personal;por o que deseamos saber su aceptacin sobve a
redlizecion del esudio:

L Deacuglhe [ Endesacierdo 5

Siniro ariculrse despide el quio e mestigaio dl propecy,
Moy agradecidos.

Universidad César Valgjo

CONSENTMUENTO INFORMADO
St Pae deFamiia o tor arza Regr Anouera N
Presente

Por medio de f presente recha nuesto cordl saludo, somos el equipo de ivestigacion de Faoutad de
Educacion ¢ Idomas de Universidad César Vallio conformad por estudantes en educacion: Vidal Halls
Jufssa;y al mismo fiempo se le infoma que, deseamos incli a su nifo en el desamol e achvidades con
apoy0en examientas ulined coneindemeiore0imestiar e e fema d a compeencacetica

Es imporiant que Usied sepa que se aplicaré:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR

Ese estudo pemifié recabar infomacion sobve i teméfica bordada, y sobve s ackacion se qarrd
anonimato paa b dentficacn de los parcipantes, on e e o nfuir e su estabidad socialy
emocioral, com &ampoco en su imagen personak por o que deseamos saber su aceptacidn sobre fa
Teazacion del estudo:

! Deacyeelp [ Endesaciero [ ]
i De acpero [] Endesecuerdo [ ] -
S s et o devesigasn 6l proecy, / yx’f/ y
i ot partuarse desid f e deivesiaon ol proyecs, (- PN
in 0lro pa sem Equipo mvesmwon plwedo Mwm e >
Muy agradecidos.
Uriversiad Céser Valeio

Universidad César Valjo



CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Famili2 o tutor: Melay Flores Velasques
Presente.

Por medio de fa presente recha nuestro cordial saludo, somos el equipo de invesfigacion de Facutad de
Educacion e Idomas de Universidad César Valljo confomado por estuciantes en educacion: Vidal Halasi
Juissa; y al mismo fiempo e le informa que, deseamos incluir a su nifo en el desarrollo de actividades con
apoyo en heramientas mufimedia con el fin de mejorar o invesfigar en el tema de la competencia cientifica

s importante que usted sepa que se apicara:

- ELPROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

&mmmmmhmmymwnmﬁmw
anonimalo para a denificacion de los perticpantes, con el fin de no infiui en su estabiidad socia y
emocional, como tampoco en su imagen personal; por o que deseamos saber su aceptacion sobre la
reaiizacion del estudio:

g De agperfo [ En desacuerdo [ |
i ofro particuar se despide f equipo de investigacon delproyect, W) \J
| P
My agradecidos. [~ \
Univesidad César Vallio
CONSENTIMIENTO INFORMADO
. Padre de Familia o tuor RichardFoes Pacompia

Presente.

Por medio de la presente reciba nuestro cordial saludo, somos ef equipo de invesfigacion de Facultad de
Educacitn e ldiomas de Universidad César Vallefo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Hallasi
Julss; y al mismo tiempo se le informa que, deseamos inci a su ifo en el desarrol de acfidades con
apoyo en henamientas mulimedia con el fin e mejorar o investigar en el tema de fa competencia ienffica

Es importante que usted sepa que se aplicaré;

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estucio pemité recabar informacion sbre a temdtia abordada, y sobve su achuacion se quardara otal
anonimato parafa identficacign d los paricipanes, conefin de noinfuir en s estabdad socialy
emocional, como tampoco en S imagen personal: por o que deseamos saber su aceptacion sobre fa
realzacion del estudio:

C Deacgerlo [T En desacuerdo []
Sinlopartdarse desid ol eqipnd esigasin bl pryects, )
Muy agradecidos. =

DN 41632096
Uniersicad Césr Vo

CONSENTIMIENTO INFORMADO
St. Padre de Familia o tutor. Maria Estrada Cardenas
Presents.

Por medio de la presente reciba nuestro cordia saludo, somos ¢! equipo de invesfigacion de Facultad de
Educacion e Idiomas de Universidad César Valljo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Halasi
Julssa; y al mismo tiempo se le informa que, deseamos incui a su nifo en el desarollo de actividades con
apoyo en hemamientas multimedia con el in de mejorar o investigar en el tema de la competencia cintifica

Es imporiante que usted sepa que se apicard:

- ELPROGRAMA ‘VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio permie recabar infomacion sobre a temética abordada, y sobre su actuacion se guardard toal
anonimalo para a dentficacion de los pariipantes, con el finde no infi en su estabiidad social y
enocional, como tampoco en su imagen personal; po o que deseamos saber su aceptacion sobre a
realzacion del esfudio:

L De aerp [ Endesacuerdo []
Sin ofro paricular se despide ! equipo de investigacidn del proyecto, ‘.’j 1 i-f"}j

Muy agradecidos. lf%f;{' k

Universidad CésarVallio
CONSENTIWUENTO INFORMADO
Sr.Padre de Famifia o tutor Mery Gloria Vargas Carasco
Presents,

Por medio d la presente reiba nuestro crdial saudo, somes el equipo de investgacitn de Faculad de
Educacién e ldiomas de Universidad César Valleo conforado por estudiantes en educacion: Vide Halsi
Julsa; y l mismo tiempo s le informa que, deseamos inclui a su i en el desarollo de actvidades con
3payo en herramientas mulimedia con e fin de mejorar o investigar en el tema de la competencia cintiica

s importante que usted sepa que s¢ aplcard;

- ELPROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE'
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Est estudio pemifé recabar nformacion sobre a emética abordada,y sbre su actuacin se quardar total
anonimato parala denticacion de los paticpantes, con el in de nonfuir en u estaiidad socialy
emocional,como tampoco en s imagen personal po o que deseamos saber su aceptacin sobe la
reaizacion del esfudio:

| Deacery [ Endesacterdo [ ]

Sinofro pariulr se despide ¢l equipo de invesfigacion de proyects, &

I

oy agraderido. N WY,
DN 25757400

Universidad Cisar Vo



CONSENTIMIENTO INFORMADO
St. Padre de Familia o tutor. Vanessa Najaro Cahuana
Presente.

Por medio de la presente reciba nuestro cordial saudo, somos ! equipo de investigacion de Faculad de
Educacidn ¢ Idiomas de Universidad César Vallelo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Hallsi
Julssa; y a mismo fiempo se le informa que, deseamos incuia su niflo en el desarrolo de actvidades con
apoyo en hemramientas mulimedia con el fin de mejorar o invesfigar en el tema de la competencia centiica

Es importante que usted sepa que s aplicara:

- ELPROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR

Este estudio pemifr recabarinformacidn sobre l fematica abordada, y sobre su ackuacion se uardard otal
anonimato para i identiicacion de los participantes, con el in de no infi en su estabiidad socialy
emocional, como tampoco en su imagen personal por o que deseamos saber su aceptacion sobre la
realizacion del estudio:

CONSENTIMIENTO INFORMADO
St. Padre de Familia o tutor. Rocio Ramos Camio
Presente.

Por medio de la presente recba nuestro cordial saludo, somos el equipo de investgacion de Facutad de
Educacion e Idomas de Universidad César Valeio conformado por estudiantes en educacion: Vidal Halisi
Julssa; y al mismo tiempo se le informa que, deseamos inchuir a su nifo en el desarrolo de actidades con
apoyo en herramientas mulfimedia oon ! fin de mejorar o invesfigar en el tema de la competencia cenifica
Es importante que usted sepa que se aplicaré:

- ELPROGRAMA “VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio permita recabrinformacion sobre la tematica abordada,y sobre su actuacion se guardard fota
anonimato para 2 ientiicacion de los paricpantes, con el inde no infliren su estabiidad socialy
emocional, como tampoco en su imagen personal; por o que deseamos saber su aceptacion sobre la
realizacion del estudio:

[ Deacyerdo [T En desacuerdo [ ]
L De zcyero [ En desacuerdo [] -
Sin oiro paricular se despide el equipo de investigacion del proyecto, /
i ot paicar e despid o eqio e estiacin e proyect, V Wy aadesis. (
My agradecides. DN 4514160 W, DN 45648394 5§
Unveritad César Vale Uriversded César Valef
CONSENTIMIENTO INFORMADO CONSENTIMIENTO INFORMADO
S Pade de Familia o tutor Ofnda Hetinda Sotomayor St Padre de Famili o tutor: Yesenia Vertrica Condori Mamani
Presente. Presente.

Por medio de la presenie recba nuesto ool saudo, somos e eqipn de ivesfacin de Faculad e
Educacién e domas de Universidad César Valefo conformado por estudiantes en educaci: Vidal Halias
Julse; y a mismo fiempo se e informa que, deseamos inci a su o en el desamol de acvidades con
290y en beramienis mulmediacon i de meforar o vesiar e el ema e b compedencia cenfca
Es importante que usied sepa que se aplcard:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE"

- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.
Est estuio pemifé recaber infomacion sobref lemétia abordada,  sobre su achacion e guardard o
anonimalo para i denficacion de s paricipantes, con e fnde no infur en su estabiidad socily
emocinal, oo tampoco en su imagen personat; porlo que deseamos saber su aceptacion sobve fa
reaizacion del estdio:

T [] Endesiierto ]

Sinoto priiar 2 despid o eipn de vesfiain el proyec,
Moy apadeeidos.

Universidad César Valiio

Por medio de fa presente recba nuestro cordial saludo, somos el equipo de investigacion de Facutad de
Educacion ¢ Idomas de Unversidad César Valléo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Halisi
Julss; y a mismo fiempo se I informa que, deseamos inclir a su o en el desaroll de actvidades con
apoyo en herramientas muffimedia con elfin de mejorar o invesfigar en el tema de fa competencia cientfica

Es importante que usted sepa que se aplicaré:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE'
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Esteestudio peif recabar infomacion sobr a emética abordada, y sobre u actuacion e guardard ftal
anonimato para a dentficacion de los particpantes, con ! fin de no infir en su estabiidad socialy
mocional, como tampoco en su imagen personal por o que deseamos saber su aceptacion sobre la
realizacion del estudio:

[ Deapdo [ Endesacuerdo T

Sin otro particular se despide el equipo de invesfigacion del proyeclo,
Muy agradecidos.

D.N.I: 40072808

Universidad Cesar Vallgp



CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor. Milagros Méndez calan
Presente.

Por medio de la presente reciba nuesto cordial saludo, somos el equipo de investigacion de Facutad de
Educacion e Iaiomas de Universidad César Valejo confomado por estudiantes en educacion: Vidal Halasi
Julissa;y al mismo fiempo se le nforma que, deseamos inclui a su nio en el desarollo de acividades con
apoyo en herramientas mulfimedia con el fin de mejorar o invesfgar en el tema de la competencia cientfica

Es imporante que usted sepa que se aplicara:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE'
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio permi recabar infomacion sobre I tematica abordad,  sobe su achuacion se guardard fota
anonimalo para a dentficacion de s pariipantes,con el fin de no infli en u estabilidad socialy
mocional, como tampoco en su imagen personal; por o que deseamos saber su aceplacion sobre la
realizacion del estudio:

I Deagueely [ En desacuerdo 1]
S otoparcularse despite e equipnde vesigan el oyt Ty
Muy agradecidos. //M (
DNETOS60 [T
UnirsiedCisr Vl
CONSENTMENTO INFORHADO
$t.Pdre e Faniia ot Brenda s oia otz

Presente.

Por medio de f presenie recba nuesio cordial seudo, somos el equipo de imvesfigacon de Faculad de
Educacion ¢ Idomas de Universidad César Valleio conformado por estudianies en educacion: Vidal Hallai
Juissz; y al mismo fiompo se e informa que, deseamos incu a su i en el desarollo de actividades con
apoyoen hemamints e con! e meoer o iesiyaren! tema e s compelencacntca

Es imporiante que usted sepa que se aplcars

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCENCE'
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICAESCOLAR.

Este estudio permié recaber informacion sobre b fematica abordada, y sobe su achuacion e guardara e
anonimalo paa 2 denicacin de o paricipantes, con el i d no nfuir en s estabiidad socly
emocional, como tampoco en su imagen personak; por o que deseamos saber su aceptacon sobre fa
realzacion el estudo:

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor: risol Medina Soli
Presente.

Por medio de la presente reciba nuestro cordial saludo, somos ¢! equipo de invesfigacion de Facutad de
Educacion ¢ Idiomas de Universidad César Vallio conformado por estudiantes en educacion: Vidal Hallasi
Julssa; y al mismo fiempo se le informa que, deseamos incuira su nifo en el desamollo de actividades con
apoyo en herramientas muffmeia con el fin de mejorar  invesfigar en el tema de la competencia ienifica
Es importante que usted sepa que se aplicara:

- ELPROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE'

- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.
Esteestudio pemif recabar infomacion sobre b temtica abordada, y sobe su achuacidn se guardard fota
anonimato para a idenficacion de los parficpantes, con el inde no nfui en su esabiidad socaly
emocional, como tampoco en su imagen personal; por o que deseamos saber su acepiacdn sobre fa
realizacion del esfudio:

l Deaeo [

En desacuerdo [ ]

Sinofro parcular se despide el equipo de invesfigacion del poyeco,

My agradeidos. (&
DALY

Universidad César Vallgo

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Failia o utor. Vidalina Pumacahua Rojas
Presente.

Por medi de la present reciba nuestro cordil saludo, somos el equipo de investigacion de Facultad de
Educacion e Idomas de Universidad César Vlleo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Halasi
Julissa; y 2l mismo fiempo s le informa que, deseamos incluir a su ni en el desamolo de acividades con
apoyo en heramientas mulimedia con el fin de mejorar o invesfigar en el tema de la competencia cienifica

Es importante que usted sepa que se aplcard:

- ELPROGRAMA ‘VIRTUALICED SCIENCE'
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio pemiié recabar informacion sobre a temtica abordada, y sobre su actuacion se quardar tofal
anonimato para identiicacion de los parfcipantes, con el i de no infli en su estabidad socialy
emocional, como tampoco en su imagen personal; por o que deseamos saber su aceptacion sobre a
realizacion del estudio:

l Deaielo [ Endesauerdo | Deacyelo [ En desacuerdo | ]
i oo parcuarse despide el equipo de invesfigacion de proyect, , iy Sinofr paricular se despide el equipo de investigacion del proyecto,
My et ‘ W/'d[ ,,f My arateidos
Pasaporte 0621567 :
Uniesida Césr Vel Unversiad Car Vel



CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor. Sandra yuliana Flores Sénchez
Presente.

Por medio de a present recba nuestro cordial saludo, somos el equipo de investigacion de Faculad de
Educacidn ¢ Idomas de Universidad César Valejo confomado por estudianls en educacion: Vidal Halas
Juisse;  al mismo iempo se le informa que, deseamos incur a su i en ¢ desarrol de actvidades con
apoyo en heramientas mulimedia con el fin de mejorar o investigar en el tema de la competencia centfica

Es importante que usted sepa que se aplicaré:

- ELPROGRAMA IRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Est estudio pemi recabar informacion sobre 2 tematica abordada, y sobre su actuacion se quardaraftal
anoimato para a identficacon de los particpantes, con el in de no infuiren su etabilidad socialy
emacional, como tampoco en su imagen personal; poro que deseamos saber su aceptacion sobre a
realizacion del estudio:

L De aeo N

En desacuerdo [ ]

jankc T(o!cs

Sin ofro pafcuar se despide el equipo de investigacion del poyecto,
Muy agradecidos.

C1:15.739.806
Universidad Ceésar Vallgo
CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familia o tutor. Sonia Fores Torres
Presente.

Por medio de fa presente recha nuestro cordial saudo, somos ¢l equipo de investigacion de Faculad de
Educacidn  Idiomas de Universidad César Valejo conformado por estudiantes en educacion: Vidl Hallas
Juissa; y al mismo Sempo se le informa que, deseamos inciuir a su nifio en el desarrolo de actividades con
3oy en herramientas mulimedia con elfin de mejorar o investigar en el tema de fa competencia cienffica

Esimportante que usted sepa que se apicaré:

- ELPROGRAMA VIRTUALICED SCIENCE'
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio pennié recabar infomacion sobre fa temtica abordada,  sobve su achuacion se quardard ttal
anonimato para a dentiicacion de los paricpantes, con e fin de no infi en su estabidad socialy
emocional, como tampoco en su imagen personal; por o que deseamos saber su aceptacion sobre fa
ealizacion del estudio:

| De aeerdo [ Endesacuerdo [ ]
//’ i
Sinoto priclar se despde el eqip deivestgacion delproyec, v
Moyt !\
£l 0“
DN 01146328 [
Universidad César Vlip

CONSENTIMIENTO INFORMADO
S, Padre de Familia o tutor idia Angelica Tacuche Moreyra
Presente.

Por medio de la presente reciba nuestro cordial saudo, somos el equipo de investigactn de Faculad de
Educacion e Idomas de Universidad César Vallio confomado por estudiantes en educacion: Vidal Hallasi
Julssa;y al mismo tiempo se e informa que, deseamos incr a su ifio en el desarrollo de actiidades con
apoyo en herramientas mulimedia con el fin de mejorar oinvestigar en el tema de la competencia cenffica

Es importante que usted sepa que se apicars:

- ELPROGRAMA 'VIRTUALICED SCIENCE"
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio permitarecabar infomecion sobr  temdtica abordade, y sobre su achacion se quardar fota
anonimalo para adentficacion d lospariipantes, con el fin e o inflir en su estabiidad sociay
emocional, como fampoco en suimagen persanal por o que deseamos saber su aceptacion sobre fa
realizacion del estudio:

| Deacyero [

En desacuerdo [ ]

Sinolro articular se despide el equipo de investigacion delproyecto,

Moy agradecidos DNJ: 25753410 \J

Universidad César Valejo

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr.Padre de Familia o tutor Angeica Meria Cubilas Melaver
Presente,

Por medio de la presente reiba nuesto cordial saludo, somos el equipo de investigecion de Faoutad de
Educacion e Idiomas de Universidad César Valleo confomado por estudiantes en educacion: Vidal Halasi
Juissa; y al mismo fimpo ¢ fe infoma que, deseamos incui a su nio en el desamollo de actvidades con
4pojo en erramintas mulimedia con el i de meiorar oinvestigar en el ema de la compedencia inifica

Es imporiante que usted sepa que se aplcaré:

- EL PROGRAMA "VIRTUALICED SCIENCE
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudo permié ecabar infomacion sobre b emétca abordada,  sobre su acuacion se guardaré ftal
anonimato para a idenicacon de los patiipants, con el i dg no nfui en su esabiidad socily
emocional, como tampoco en su imagen persona; porlo que deseamos saber su aceptacion sobre a
realizacion el estudi:

L De el [ Endesioto [ |
i oo partiular s¢ despid el equipo deinvestigaion del poyeclo, 2 "

0
My agradecios. DN 45582010

Universidad César Valejo



CONSENTIMIENTO INFORMADO
Sr. Padre de Familfia o tutor. Fanny Farfan Bellido

Presente.

Por medio de la presente reciba nuestro cordial saludo, somos el equipo de investigacion de Facultad de
Educacion e Idiomas de Universidad César Vallejo conformado por estudiantes en educacién: Vidal Hallasi
Julissa; y al mismo tiempo se le informa que, deseamos incluir a su niiio en el desarrollo de actividades con
apoyo en herramientas multimedia con el fin de mejorar o investigar en el tema de la competencia cientifica

Es importante que usted sepa que se aplicara:

- EL PROGRAMA “VIRTUALICED SCIENCE"
- EL INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio permitird recabar informacion sobre la temética abordada, y sobre su actuacion se guardara total
anonimato para la identificacion de los participantes, con el fin de no influir en su estabilidad social y
emocional, como tampoco en su imagen personal; por o que deseamos saber su aceptacion sobre la
realizacién del estudio:

[ De acuepda’ 1 En desacuerdo I
' s ™~

Sin ofro particular se despide el equipo de investigacion del proyecto,

Muy agradecidos.

Universidad César Vallejo

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Sr. Padre de Familia o tutor: Miguel Quintos Vasquez

Presente.

Por medio de la presente reciba nuestro cordial saludo, somos el equipo de investigacién de Facultad de
Educacion e Idiomas de Universidad César Vallejo conformado por estudiantes en educacion: Vidal Hallasi
Julissa; y al mismo tiempo se le informa que, deseamos incluir a su nifio en el desarrollo de actividades con
apoyo en herramientas muitimedia con el fin de mejorar o investigar en el tema de la competencia cientifica

Es importante que usted sepa que se aplicara:

- EL PROGRAMA “VIRTUALICED SCIENCE”
- ELINSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA ESCOLAR.

Este estudio permitira recabar informacion sobre la temética abordada, y sobre su actuacion se guardara total
anonimato para la identificacién de los participantes, con el fin de no influir en su estabilidad social y
emocional, como tampoco en su imagen personal; por lo que deseamos saber su aceptacion sobre la
realizacién del estudio:

\
L De acuerdo [T En desacuerdo [ ]
Sin otro particular se despide el equipo de investigacion del proyecto, U
Us(f.
Muy agradecidos.

Universidad César Vallejo



Anexo 8. Evidencias experimentales

““““““““

ot o4 o fioca peee S [0 NENEORINE

o )
v

Problemas ambientles




% 16V GENERAL
4 DELAMBIENTE

H P eyl poa b



disporitiva* [

tapapeies & Diapositivas

8 INZINI0I GBI e IS I 1120314015

1M a2

9 00

U

sactivar audio

£CCION *

Fuente Pamalo 5 Dibujo

607 VB9 012 3 WIS 6T 1819 120

PROBLEMATICAS AMBIENTALES

1IP0S CONSECUENCIAS SOLUCII')N

Afecta la virl~ de los seres
vivos.

AGUA AIRE

SUELO

Iniciar video

Cornpartir

Participantes

rhpidos * F tectos de forma +

¢ deeccionar”

Edicién

Formatode forma * %

Opciones de forma  Opciones de texto

4 Relleno

Sin relleno
Refieno sblido
* Relieno degradado
Relieno con imagen o textura
Relleno de trama

Relleno de fondo de diapositva
Degradados presstablecidos i ~
lipo Lineal
[reccibn a v

Angula

Puntos de degradado

1=K




Anexo 9. Programa experimental

“Virtualiced science”

El programa “Virtualized Science"” es un programa que trabaja el uso de
herramientas multimedia lo cual a su vez es un conjunto de recursos que
conciernen a la parte audiovisual que se utiliza mediante diferentes aparatos
electronicos. La interaccién con este tipo de herramientas conlleva a lograr la
motivacion en los estudiantes promoviendo el interés para su propio desarrollo de
habilidades y capacidades cientificas, de modo que aumenta su capacidad de
pensamiento (Mui Soi, 2019; Sarac, 2017). Por otro lado, el uso de herramientas
multimedia se define como un aspecto dentro de la escuela que es capaz de
generar resultados muy beneficiosos en los estudiantes que la utilizan dentro de
su vida cotidiana como material de apoyo en la realizacion de actividades
escolares, pues fomenta el pensamiento creativo (Chuang, 2019; Weng, 2018;).
Las herramientas multimedia también se encuentran orientadas hacia el
desarrollo de habilidades experimentales como el juego educativo en linea que
desarrolla el conocimiento como: adquisicion, aplicacion y analisis (Lu & Liu.
2018; Sung et al., 2018).

El programa ya mencionado consta de 40 actividades basadas en las
herramientas multimedia que se relacionaron con el modelo 7E, de manera que
dentro de estos modelos se tomaron en cuenta materiales didacticos multimedia y
se organizaron en las siguientes fases (Sarac & Tarhan, 2017): a) provocar; b)

involucrar; c) explorar; d) explicar; e) elaborar; f) evaluar; g) extender.



Cronograma de actividades

N°.

Titulo de la actividad

Etapa

Tiempo

Mes

Analizando las
problematicas ambientales.

2

90min.

Agosto

Conociendo las causas de
problematicas ambientales.

90 min.

Agosto

Conociendo los efectos de
problematicas ambientales.

90 min.

Agosto

Conociendo los tipos de
problematicas de
contaminacion ambiental.

90 min.

Agosto

Analizamos el concepto de
contaminacion ambiental.

90 min.

Agosto

Analizando las acciones que
promueven la disminucién
de contaminacion ambiental.

90 min.

Agosto

Analizando la contaminacion
ambiental referida al recurso
agua.

90 min.

Agosto

Explicamos la
contaminacién ambiental
referida al recurso suelo.

90 min.

Agosto

Explicamos la
Contaminacién ambiental
referida al recurso aire.

90 min.

Agosto

10

Reflexionamos acerca de la
contaminacion ambiental y
nuestra salud.

90 min.

Agosto

11

Reflexionamos acerca de los
contaminantes de fuentes
naturales que generan
contaminacion ambiental.

90 min.

Agosto

12

Inferimos acerca de la
contaminacion visual como
agente contaminante en el
ambiente.

90 min.

Agosto

13

Inferimos acerca de la
contaminacion auditiva
como agente contaminante
en el ambiente.

90 min.

Agosto

14

Fundamentamos acerca de
la biodiversidad como

principal factor afectado de
la contaminacién ambiental.

90 min.

Agosto

15

Fundamentamos acerca de
la contaminacién ambiental
y su efecto en la Capa de
Ozono.

90 min.

Agosto

16

Presentamos nuestro
compromiso de disminuir la
contaminacion ambiental.

90 min.

Agosto

17

Presentamos el cambio
climatico como principal
problema que provoca la
contaminacion ambiental.

90 min.

Agosto




18

Conocemos el efecto de la
contaminacion ambiental en
los animales.

90 min.

Agosto

19

Fundamentamos los
factores de la contaminacion
ambiental que perjudican la
ecologia.

90 min.

Agosto

20

Conocemos la gestion de
empresas respecto a la
contaminacién ambiental.

90 min.

Agosto

21

Analizamos el efecto
invernadero como
consecuencia de la
contaminacion ambiental.

90 min.

Agosto

22

Conociendo algunas
sustancias quimicas que
generan contaminacion.

90 min.

Agosto

23

Analizamos el impacto de la
ONU en la contaminacion
ambiental.

90 min.

Agosto

24

Explicamos acerca de la
contaminacion termal como
agente contaminante.

90 min.

Agosto

25

Analizamos la
contaminacion organica.

90 min.

Setiembre

26

Conociendo los efectos de la
contaminacion con petréleo.

90 min.

Setiembre

27

Inferimos acerca de la
contaminacion del agua
freatica.

90 min.

Setiembre

28

Explicamos acerca de la
contaminacion por mercurio.

90 min.

Setiembre

29

Conociendo algunas normas
legales que regulan la
contaminacion del medio
ambiente.

90 min.

Setiembre

30

Fundamentamos acerca del
derecho ambiental.

90 min.

Setiembre

31

Analizamos datos
ambientales importantes
acerca de la conferencia de
Estocolmo.

90 min.

Setiembre

32

Conociendo algunos
principios de derecho
ambiental.

90 min.

Setiembre

33

Conociendo organismos que
promueven acciones en
contra de la contaminacién
ambiental.

90 min.

Setiembre

34

Fundamentamos acerca de
las desventajas de la
contaminacion atmosférica.

90 min.

Setiembre

35

Explicamos algunas
recomendaciones para
evitar la contaminacion
ambiental.

90 min.

Setiembre

36

Fundamentamos acerca de
los recursos renovables y no

90 min.

Setiembre




renovables de la
contaminacion ambiental.

37

Conociendo acerca de la
lluvia acida como principal
consecuencia de la
contaminacién ambiental.

90 min.

Setiembre

38

Analizamos algunas
evidencias que provocan
contaminacion.

90 min.

Setiembre

39

Presentamos algunos
efectos de la contaminacion
ambiental en los seres vivos.

90 min.

Setiembre

40

Fundamentamos la toma de
conciencia como principal
factor para evitar la
contaminacién ambiental.

90 min.

Setiembre




