i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

“Identificacion de las estrategias de disefio arquitecténico para
lograr el confort térmico en los equipamientos educativos de la

provincia de Puno."

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
Arquitecta

AUTORA:
De La Cruz Baluis, Lesly (ORCID: 0000-0002-0374-7770)

ASESORES:

Arq. Beingolea Del Carpio, Jose Luis (ORCID: 0000-0003-4695-7310)
Arg. Meneses Ramos, Jose Luis (ORCID: 0000-0002-2682-2585)

LINEA DE INVESTIGACION:

Analisis Arquitecténico

CHIMBOTE - PERU
2020


https://orcid.org/0000-0003-4695-7310
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiyjf_PwNLhAhUkrVkKHYnXCLoQjRx6BAgBEAU&url=https://www.ucv.edu.pe/&psig=AOvVaw338BpWDr3xgPH3wZNadHl3&ust=1555431663043049

DEDICATORIA

Este trabajo de investigacion esta
dedicado a mi tia quien es como una
madre para mi, y estd apoyandome en
cada paso que doy en la vida, asi mismo
es quien cada dia me motiva para seguir
adelante y me da las fuerzas para no

rendirme nunca.

A mis padres por darme la vida y por el
apoyo econémico para poder culminar

esta etapa profesional.

A Dios, por haber permitido que pueda
cumplir todas mis metas planteadas
hasta el momento, y por bendecir cada

dia a mi familia.



AGRADECIMIENTO

A todas las personas que estuvieron
apoyandome desde el dia uno para
poder culminar esta etapa profesional, a
mis padres quien hicieron posible que
pueda cumplir mis suefios y a mi tia
guien me ayudo a seguir adelante con

sus palabras de aliento.



PRESENTACION

El presente trabajo estd compuesto por cinco capitulos los cuales se desarrollaron
de la siguiente manera: El primer capitulo redacta la problematica actual de la
investigacién, como inicio y como se mantuvo constante con el paso de los afios,
después se hace mencién a algunos conceptos y teorias relacionados con el tema
principal de la investigacion, los cuales ayudaran a consolidar una base tedrica con

fundamentos reales y veridicos

En el capitulo nimero dos, se hace mencién al disefio de la investigacion, los cuales
son el enfoque y alcances que posee la investigacion, asi mismo se identifica las
herramientas que se emplearan para llegar a contestar las preguntas de
investigacion, esta informacion se da mediante una matriz de consistencia en la
cual se veran claramente las variables de la investigacion con sus respectivos

indicadores.

En el capitulo nimero tres, se observan los resultados hallados de las herramientas
expuestas en el capitulo anterior, aquello mediante, fichas de sintesis, fichas de
observacion, encuestas, entrevistas, comparaciéon de materiales, mapeo de

equipamientos, formula de la Transmitancia térmica y finalmente el método fanger.

En el capitulo nimero cuatro, se introducen los resultados de la investigacion, el
cual va estar apoyado en los andlisis realizados anteriormente y de las teorias y

conceptos expuestos en el marco tedrico.

En el capitulo nUmero cinco, se redactan las recomendaciones y conclusiones
obtenidas en el capitulo nimero cuatro, los cuales van a ir referidos a cada objetivo,

empezando por los especificos y concluyendo con el genérico.
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RESUMEN

El propdsito del presente trabajo de investigacién es dar a conocer el gran déficit
gue existe en el sector educativo y como este se ve mas transgredido en las zonas
rurales del pais y mas aun en donde existen carencias econdmicas muy notorias.
Es por ello que se opto por elegir el departamento de Puno puesto pertenece a una
de las zonas mas pobres del Perl segun informacién extraida del INEI.

Segun lo planteado en la problematica de la investigacion se pudo notar como a
pesar del incremento econémico que se le dio al sector educativo este no fue
suficiente para satisfacer las necesidades de las poblaciones vulnerables,

llevandolo asi a permanecer en equipamientos deficientes y poco atractivos.

Teniendo en cuenta el lugar de intervencién y el objeto se estudié se buscan
estrategias arquitectdénicas las cuales sean capaces de lograr el adecuado
funcionamiento de dichos equipamientos y que los usuarios puedan desenvolverse
comodamente dentro de este. Es por ello que se plantea un estudio del lugar, la
identificacion de las caracteristicas de este, un mapeo del estado de los
equipamientos existente y el comportamiento del usuario con la edificacion, todo
ello con el fin de obtener, estrategias que sean capaces de brindar un buen

funcionamiento a la edificacion.

Palabras clave: confort térmico — equipamiento educativo — estrategias de disefio
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to publicize the great deficit that exists in the
educational sector and how it is more violated in rural areas of the country and even
more so where there is very notable economic care. That is why it was decided to
choose the department of Puno since it belongs to one of the poorest areas of Peru

according to the information extracted from the INEI.

According to what was stated in the research problem, it could be reported that
despite the economic increase that it gave to the educational sector, this was not
enough to meet the needs of vulnerable populations, thus leading them to remain in
poor and difficult equipment.

Taking into account the place of intervention and the object studied, architectural
strategies will be sought which are capable of achieving the proper functioning of
said equipment and that users can comfortably operate within it. That is why a study
of the place is proposed, the identification of its characteristics, a mapping of the
state of the existing equipment and the behavior of the user with the building, all in
order to obtain strategies that are specific to providing a good operation to the
building.

Keywords: thermal comfort - educational equipment - design strategies
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l. INTRODUCCION
1.1. APROXIMACION TEMATICA

La deficiencia de la infraestructura educativa publica se ha normalizado tanto en el
territorio nacional que para la sociedad ver un centro educativo carente de servicios
bésicos, 0 que no posea ambientes adecuados para brindar una educacién digna,
no es nada extrafio. Pues este tipo de problemas es muy recurrente de ver en las
zonas rurales, pues es el lugar donde los pobladores carecen de un buen sustento
econdémico y sienten que han sido olvidados por el estado, debido a que no ven
ningdn apoyo monetario para solventar las necesidades que estos centros de
estudio poseen.

La deficiencia de estas instituciones educativas publicas, obliga a la poblacién a
matricular a sus hijos en centros educativos de paga, porque estos les brinda
ambientes amplios, limpios, comodos y adecuados para que los jévenes y nifios
puedan desempefiar sus habilidades cognitivas y creativas.

1.1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA
La educacién en el Pert

La educacion en el Perl no es una prioridad para el estado peruano, aquello se da
a notar en el bajo presupuesto que se invierte al sector educativo publico, segun el
BIDY, el Per invierte S/459 por alumno de una escuela regular, ubicandose asi
entre los paises sudamericanos que menos invierte en educacioén, lo cual causa la
existencia de un bajo desempefio educativo, la falta de materiales y una inadecuada
infraestructura, afectando asi a un aproximado de 10 150,250 alumnos de escuelas

publicas, tanto urbanas (66%) como rurales (34%).

El sistema educativo en el Perl posee una deficiente calidad educativa, y el
vicepresidente del CNE?. Sabe bien que uno de los grandes problemas por la que
esta pasando la educacion es la carencia de equidad y calidad, pues él afirma que;
“El Pera es un pais demasiado inequitativo en términos de calidad educativa”,

debido a que en la prueba “Evaluaciones censal estudiantil”.realizada en el afio

1 Realizado por: Banco interamericano de desarrollo
2 Realizado por: Consejo nacional de educacion
3 Realizado por: Ministerio de educacién
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2013, hubo una gran diferencia entre dos regiones del pais, siendo los alumnos de
Moquegua los que obtuvieron mejores calificaciones, obteniendo resultados 3
veces mas favorables que los alumnos de la region de Loreto, esto dio a notar que
la educacion en el pais es evidentemente desigual.

El bajo nivel educativo que posee el Perq, viene siendo percibido desde unos afios
antes y prueba de ello se vio reflejado cerca del 2009, cuando se empled la prueba
PISA, a 65 paises latinos, y el Peru se posicion6é en el puesto 63 del area de
comprension de texto y razonamiento matematico y en el 64 de ciencias. Ubicando
asi a un 65% de los estudiantes del Peru por debajo del NIVEL 2 de la prueba PISA,
lo cual quiere decir que poseen los conocimientos basicos para participar en este
concurso, pero su nivel no es alto a comparacion del 0.4 o0 0.2 % de los alumnos
peruanos que si lograron posicionarse en los NIVELES 5 y 6 de esta prueba,

obteniendo asi la oportunidad de adquirir ganancias competitivas.

En los ultimos afios el sistema educativo ha venido atravesando grandes cambios,
como el incremento de la inversion publica en el afio 20174, subiendo asi cada afio,
ya en el 2018 se vio un presupuesto de S/27,430 millones, y para el afio 2019 este
monto llego a S/30,628 millones. Los cuales serviran para mejorar la calidad
educativa del pais, tanto en la estructura educativa como en la infraestructura del
eguipamiento educativos, asi también fue necesario incrementarle los sueldos a los
docentes, como manera de motivacion, debido a que ellos son los que tratan
diariamente con los jovenes. Otro de los cambios que se realiz6 en los ultimos afios
fue mejorar la estructura educativa, lo cual llevo que el nivel educativo subiera unos

puntos en la dltima prueba PISA realizada.

En la actualidad el sector educativo viene atravesando un gran desafio, debido al
aislamiento social obligatorio®, trayendo consigo la suspensién de las clases
presenciales y creaciéon de un sistema educativo virtual el cual tiene que llegar a
todos los estudiantes del pais, pero esta no es la realidad, debido a que segun un
estudio realizado por el CENSO NACIONAL 2017, en el pais solo existe un 34 %

hogares urbanos con estudiantes que poseen computadoras y un 28% de estos

4 Segun la INEI el gasto en el sector publico fue de 3.5% del PBI
5 Accion que esta tomando el estado peruano y el mundo entero a causa de una pandemia
(COVID-19)
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posee acceso a internet, estas cifras cambian radicalmente cuando se habla del
sector rural, debido de que ahi solo existe un 3% de hogares que poseen
computadoras. Estas cifras son preocupantes cuando se habla que la educacion en
el Peru se viene trasladando del colegio a los hogares, con una estrategia
recientemente implementada e improvisada, en donde nuevamente deja mucho
que desear la calidad educativa que se le brinda a los nifios y adolescentes del
pais.

Estos resultados podrian cambiar con una mayor inversion en el sector educativo
trayendo consigo un mejor desempeiio pedagdgico®. Llevando a la educacion del
pais a forma seres humanos saludables tanto social, fisica como mentalmente,
personas con buenos valores, productivas y capaces de desenvolverse en
cualquier campo. Es esencial tener en cuenta aquello debido a que los recintos
educativos son edificaciones en donde los jovenes y nifios pasan la gran parte del
dia después de sus hogares.

Infraestructura Educativa

En los dltimos tiempos se puede percibir un aumento econémico en el sector
educativo trayendo consigo el incremento de los sueldos de los docentes e
inversion en los materiales de aprendizaje, dejando de lado la infraestructura
educativa. Lo cual da a los jovenes y nifios la sensacion de seguridad, aquello se
puede comprobar en un estudio realizado por el MINEDU. Segun el MINEDU, en
su estudio Una edificacion educativa segura, con servicios basicos y mobiliarios
necesario, especifican que; “Lo minimo que debe poseer una centro educativo para
cerrar la brecha entre una educacién digna y deficiente es la buena infraestructura
de los equipamientos educativos™®.Lo cual quiere decir que las instituciones
educativas con una adecuada infraestructura motivan a los estudiantes a reforzar

sus habilidades cognitivas y aumenta el rendimiento de los mismos.

Las deficiencias de la infraestructura educativa en el Perd, a pesar de ser muy

notarias, para el afio 2000 y 2013 no se tenia en claro la cantidad exacta de

6 Fuente: Estudio realizado por ComexPeru
” MINEDU: Ministerio de educacion
8 Ministerio de educacién del Per(. Por una educacioén con dignidad.
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deterioro que existian en los equipamientos educativos del estado peruano, debido
que hasta ese momento no existia un conteo de centros educativos a nivel nacional
el cual indicara con exactitud la cantidad de equipamientos con alguna deficiencia,
es por ello que la INEI (2014) opta por realizar un recuento de las infraestructuras
educativas, denominandola “El Censo De Infraestructura Educativa 20147,
mediante el cual sale a notar la real situacion en la que se encontraba el pais, y
dejando en claro que el nivel econémico influye en gran medida la calidad de la

infraestructura de los equipamiento educativos.

Los resultados de dicho censo realizados en el 2014 llamaron mucho la atencion
debido a que se dio a notar que aproximadamente el 50 % (107.957) de los centros
educativos que posee el pais habian sido construidos en los 90, lo que quiere decir
gue estos equipamientos son altamente vulnerables ante cualquier sismo, debido a
que no tendrian un mantenimiento constante, otros de los problemas que se dio a
notar gracias a este censo es que la tercera parte de los centros educativos a nivel
nacional presentaban hasta ese momento problemas de saneamiento fisico legal,
de los cuales el 80% pertenecian a los centros educativos rurales, por otro lado se
pudo apreciar que existe un 75% de escuelas publicas en todo el territorio que
necesitan ser reforzadas y en el peor de los caso reemplazadas totalmente.
Aquellos resultados aclaran la poca importancia que el estado le da a la educacion,
dejando olvidado este sector y convirtiéndolo en espacios inseguros y nada

agradables a pesar que son equipamientos que sirven para el desarrollo del pueblo.

Si el estado peruano quisiera mejorar las deficiencias de los equipamientos
educativos a nivel nacional, se necesitaria aproximadamente 20 afios para lograr
aquello, esto se dio a notar mediante un estudio realizado por el MINEDU, en donde
indican que se necesita aproximadamente 56 mil millones de soles para poder
cerrar dicha brecha. Lo que parece algo inaudito a pesar que hay cada afio un
incremento de presupuesto en el sector educativo que al parecer no es suficiente
para que en corto tiempo se pueda llegar a satisfacer exitosamente las necesidades

de los equipamientos educativos a nivel nacional.
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Esfuerzos del PRONIED y la infraestructura educativa en los afios recientes

El PRONIED viene renovando la infraestructura educativa en los ultimos afos, y es
asi que en el afio 2015 renovd 352 colegio en la ciudad de lima los cuales se
encontraban en mal estado, producto de factores climaticos y un deterioro a causa
de los afios, a su vez realizo 64 demoliciones e instalo 781 aulas prefabricadas que
se encontraban en peligro ante cualquier sismo. Asi mismo en estos ultimos afios
se fue haciendo una inspeccién de las edificaciones educativas del pais,
identificando los equipamientos que necesitan un cambio total y cuéles de ellos
carecen de servicios basicos. Aunque en su mayoria los centros educativos que

estan siendo renovados se encuentran en las zonas urbanas.

En el afio 2017 el estado peruano implementa equipamientos educativos en las
zonas rurales al igual que el mejoramiento de centros educativos que necesitaban
cambiar parcialmente su infraestructura. Ese afio se decide construir 85 locales
escolares enfocados en el acondicionamiento térmico de los recintos, siendo solo
el 1% de lo que realmente necesitaba la zona. Ese mismo afio se realiza un conteo
total de los locales escolares de las zonas rurales, para identificar claramente cual
es el mayor déficit de infraestructura que existe en los equipamientos. El resultado
de dicha investigacién arrojo que existen 82,130 equipamientos educativos
nacionales de los cuales 41,065 (50%) se encuentran aptos para ser demolidos y
20,532 (23%) necesitan acceso a agua y saneamiento. Llegando a la conclusién de
que para el afio 2025 un 59% de los locales escolares rurales seran demolidos y

construidos y el 100% de ellos ya contaran con servicios Basicos.

Region alto andina

En el pais existen alrededor de 82.130 mil colegios publicos de los cuales el 61%
(54.397) pertenecen a las zonas rurales, lo que quiere decir que el 50% de las
instituciones educativas de todo el pais se encuentran en condiciones deplorables,
y necesitan ser demolidas y construidas, debido a la desgastada infraestructura que
poseen. Otro de los problemas que aqueja a esta zona es la altura, lo cual trae

consigo fuertes vientos y una temperatura por debajo de 0°C. Esto conllevo al
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rapido deterioro de los equipamientos debido a la falta de mantenimiento que

poseen.

Los equipamientos educativos en estas zonas se encuentran a partir de los 4 mil
m.s.n.m. y cada uno de los locales escolares se encuentran ubicados por radios,
Segun La Oficina De Infraestructura Educativa para un colegio de educacion inicial
en la zona rural se necesita un radio de 2 Km, para uno de primaria es necesario 4
Km y finalmente para uno de secundaria es indispensable un radio de 5 Km. Lo cual
tomarian entre 15 minutos a 45 minutos a pie. Para un joven y/o nifio de esta region
no es adecuado caminar 45 minutos diariamente, debido a que la zona posee
pendientes y el clima es intenso, este recorrida causa en el nifio/adolescente una
sensacion de malestar y peligro, debido a que el recorrido hacia sus centros

educativos es largo e inquietante.

Asi también otro de los grandes problemas que aqueja a la regién se ve enfocado
en la deteriorada infraestructura educativa la cual segun estudios realizados en el
2017 existe un déficit del 75% de centros educativos que necesitan ser sustituidas,
lo cual quiere decir que 7 de 10 se encuentran con un alto indice de deterioro, en
los pisos, muros y techos; A su vez estos recintos no cuentan con espacios
necesario para la realizacion de las actividades educativas, debido a que se fueron
destruyendo con el paso de los afios, por otro lado dicho estudio muestra que 2 de

3 centros educativos carecen de servicios, como agua, luz y desagte.

En la region alto andina existen aproximadamente 459 mil 898 personas (Ver Tabla
Na 01), las cuales se encuentran en situacion de abandono por parte del estado,
llevandolos asi a vivir en condiciones precarias y soportando las condiciones
climaticas extremas que presenta el lugar, dichas personas se encuentran ubicadas
en diferentes ciudades de los departamentos de Tacna, Apurimac, Huanuco,

Ayacucho, Pasco, Puno, Junin, Cuzco, Huancavelica, Arequipa y Ancash.
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TABLA N2 1: Poblacién de la zona alto Andina: De 4000 a 4800 m.S.n.m.

PROVINCIA DISTRITO POBLACION M.S.N.M
Espinar Alto Pichigua 2 905 4000
Melgar Nufioa 13 598 4016
Lampa Palca 2 105 4020
Lampa Santa Lucia 8130 4025
Azangaro San Jose 7183 4082
Huaytara Pilpichaca 5410 4092
Espinar Ocoruro 1588 4093
Carabaya Crucero 8761 4124
Pasco Ninicaca 4742 4140
Azangaro Potoni 6242 4148
Angaraes Cochaccasa 3532 4150
Melgar Antauta 6887 4150
Espinar Suyckutambo 3211 4180
Caylloma Tisco 2249 4188
Arequipa San Juan de Tarucani 2296 4210
Lampa Ocuviri 2244 4230
Yauli Suitucancha 937 4255
Lampa Vilavila 1046 4300
Caylloma Caylloma 4101 4310
Pasco Huayllay 9592 4310
Huancane Cojata 4902 4355
Lampa Paratia 4960 4390
El collao Capazo 1580 4400
Castrovirreyna Santa Ana 1208 4473
Caylloma San Antonio de Chuca 1155 4525
San Antonio de Putina | Ananea 19132 4660
Puno San Antonio 1613 4700
Espina Condoroma 1589 4737

Fuente: INEI- Elaborado por &rea de servicio de investigacion.

La regién alto andina se encuentra ubicado entre 4000 y 4800 M.S.N.M, abarcando
aproximadamente un 9.0% de todo el territorio nacional, esta zona posee una
geografia diversa, puesto que en su mayoria esta conformado por mesetas andinas
en donde existen multiples lagos y lagunas, teniendo un relieve escarpado (lo que

quiere decir es que posee grandes pendientes y existe en la gran mayoria de la
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zona desniveles), plano y ondulado, asi también su bioma es herbazal de alta
montaria®.

La region alto andina (Ver figura N@ 01) pertenece a una de las nueve zonas del
territorio peruano, Segun Javier Pulgar, la region alto andina pertenece a la quinta
zona denominada “Clima de Puna”, asi mismo Zufiga identifica a esta region como
la zona 5, la cual posee un clima extremadamente frio, el cual varia dependiendo
de la ciudad, el terreno, la zona y la estacién y esto se debe a que cada ciudad va
a ser diferente a la otra, pues mientras que una es seca la otra por el contrario sera
lluviosa, lo mismo pasa con la temperatura, mientras que una ciudad va a tener

temperaturas por encima de 5°C, la otra estaré por debajo de 0°C.
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Figura N2 1: Mapa de zona climatica del Peru

9 Geobgrafo peruano: Javier pulgar Vidal.
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Las principales ciudades de la region alto andina son Yauricocha en Lima,
Pomacocha en Huancavelica, Cerro de Pasco en Pasco y Mazo Pasco en Puno,
en las cuales la diferencia de la temperatura es muy notoria y esto se puede
apreciar tanto en el dia como en la noche, Estas ciudades por el dia presentan
temperaturas que varian entre los 12. 3°C a 19. 4°C y por la noche la temperatura
se encuentra entre 1. 7°C a -6. 6°C. Asi mismo cada ciudad posee una humedad
relativa que varia entre 30% y 50% dependiendo que tan alto se encuentra cada
ciudad. En toda la region alto andina se suele encontrar el sol de manera vertical
presenciandose por las mafianas al este y por las tardes al oeste, mientras que los
vientos predominantes se presentan en enero, setiembre y octubre, viniendo de

noreste a suroeste (Ver figura N2 02)

Figura N2 2: Climate consultant
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A pesar del frio devastador que existe en la zona, hay materiales de la region que
son excelentes contrarrestando este clima, si se utilizan adecuadamente. Algunos
de estos materiales son; la paja, piedra con barro, tapial, adobe y champa; estos
dos ultimos poseen una alta resistencia térmica, siendo faciles de adquirir en la
zona, practicos de trasladar y comodos para su manejo, sin contar que son
materiales que los pobladores conocen bien y saben como extraer la materia prima
para su fabricacion, dichos materiales pertenecen a la zonas desde hace muchos
afos y estd comprobado que son excelentes para lograr el confort térmico dentro
de los recintos, asi mismo existen construcciones que poseen mas de 100 afios y
aun se encuentran en buen estado lo que quiere que también se adecuan al clima
y son resistentes a los eventos sismico, demostrando asi que no necesitan

mantenimientos constantes para ser eficientes.

El uso de los materiales tradicionales de la regién alto andina trae consigo que los
mismos pobladores de esta zona sean quienes extraigan la materia prima y
fabriquen los materiales, asi mismo ellos seran quienes se encarguen de la
construccion de los equipamientos, puesto que saben como utilizar dichos
materiales, debido a que estos sistemas constructivos les fueron pasados de
generacion en generacion. Los usos de la mano de obra de los pobladores traen
consigo la disminucién de los gastos de la construccién y el apoyo a pobladores
gue necesitan un empleo, asi mismo esto ayudaria a que las edificaciones
obtengan la identidad de la region, debido a que los mismos habitantes son los que

se encargan de su construccion, haciendo que estos valoren mas el edificio.

La poblacion del lugar no solo se aqueja por las altas temperaturas que posee la
zona sino también por el bajo nivel econdmico al que ellos perteneces, el cual evita
que dichas personas puedan vivir comodamente y puedan obtener una educacion
de calidad, este ultimo también se debe al bajo presupuesto que brinda el estado
al sector educativo, trayendo consigo el deterioro de los equipamientos educativos
rurales y el inexistente mantenimiento de estos recintos, estos problemas de
infraestructuras provocan que cada vez existan menos docentes que quieran
trabajar en estas zonas, debido a que no se cuenta con el material necesario para

brinda un buen desarrollo educativo.
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Teniéndose en cuenta el problema que aqueja a la poblacion respecto a la
ineficiente infraestructura educativa, en el 2016 se propone la implementacién de
aulas biocliméticas prefabricadas contra el friaje, a causa del inmenso frio del lugar
y porque los equipamientos existentes no llegaban al confort necesario para
brindarle a los alumnos ambientes adecuados, teniendo en cuenta aquello se cree
necesario implementar materiales que sean capaces de retener el calor y mantener

a los usuarios calientes dentro de las aulas.

Los encargados de dicho proyecto errbneamente deciden traer materiales de otras
ciudades e implementarlo en esta zona, asi mismo dichos materiales son
industrializados y costosos, aquel proceso se realiz sin tener en cuenta el empleo
de materiales caracteristicos del lugar, es asi que la implementacion de dichas
aulas y su mantenimiento salié costoso. Siendo un gasto innecesario debido a que

no abastecié a toda region, sino a un pequefio sector.

La idea de implementar equipamientos bioclimaticos en estas zonas resultaria
beneficiosa para la poblacién debido a que es eficiente, econémica, segura y
permite que el usuario se sienta identificado con esta, trayendo consigo buenos
resultados para los equipamientos educativos rurales, a causa del bajo presupuesto
gue se necesitaria para su construccion y lo bien que podrian lograr llegar al confort
adecuado para los equipamientos, debido a que una adecuada temperatura dentro
de los centros educativos ayudarian al estudiante a sentirse comodo y tener ganas
de participar activamente en las actividades diarias.

La implementacion de infraestructura educativa bioclimatica en la zona alto andina
traeria consigo una serie de estudios al lugar para un adecuado funcionamiento de
los equipamientos. Teniéndose en cuenta el clima, la geografia, la ubicacion del sol
y de los vientos, la humedad relativa, la geomorfologia y la forma, ayudan a lograr
el buen empleo de la envolvente, la cual lograra a conseguir el confort térmico en

dichos equipamientos.

Otro de los puntos importantes para tener un Optimo resultado es tener presente
las estrategias de disefio para los climas frios, las cuales se van a encargar de
evitar que los vientos frios ingresen al recinto y captar lo mejor posibles las
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radiaciones solares, asi mismo para lograr esto satisfactoriamente es necesario
aplicar estrategias pasivas tanto en invierno como en verano, esto ayudara a crear
un microclima dentro del equipamientos los cual permitirdn que los usuarios se
sientan comodos dentro de él. Entre estas estrategias esta la captacion solar la cual
se va a encargar de captar lo radiacion solar y acumularla en los techos, muros, y
suelo, para luego pasar a su adecuada distribucion sin permitir que este enfrié o
escape por algun puente térmico. Permitiendo lograr un adecuado confort térmico

en el equipamiento.

Finalmente cabe recalcar que este tipo de infraestructura se esta utilizando
actualmente en los centros educativos rurales, si bien funcionan adecuadamente
no son econdmicas y eso causa que solo se pueda implementar un numero
reducidos de equipamientos educativos, lo cual no es nada favorable debido al gran

namero de centros educativos que necesitan ser demolidos o reforzados en la zona.

Asi mismo los equipamientos educativos que se estdn empleando en la regién son
prefabricados con materiales exportados de otras ciudades y utilizando estrategias
que estan elevadas del presupuesto que el estado aporta a este sector. Por ello es
necesario hacer un estudio minucioso del lugar y los materiales que estos poseen
asi también se sabe que la poblacién posee un bajo nivel socio econémico lo cual
no les permite vivir cdmodamente, teniendo en cuenta ello, este tipo de arquitectura
debe involucrar a los pobladores de la region para la fabricacion de los materiales
y la construccion del mismo, ayudandolos asi a mejorar un poco su calidad de vida,
por otro lado el involucrar a los pobladores ayuda a que estos equipamientos

obtengan la identidad cultural de la region.
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1.2. MARCO REFERENCIAL

1.2.1. ANTECEDENTES

1.2.1.1. TESIS

-Roque Mamani, E. (2018). “CONFORT TERMICO EN EL CENTRO
EDUCACIONAL PARA EL DEFICIENTE VISUAL -C.E.B.E. NUESTRA SENORA.
DE COPACABANA DE LA CIUDAD DE PUNO” [Tesis de pregrado], Perq,
Universidad nacional del altiplano Puno - escuela de arquitectura:

El presente estudio de investigacion, busca brindar los nifios no videntes de la
ciudad de Puno una educacion de calidad la cual les permita desarrollar sus
habilidades, mediante ambientes adecuados y confortables. Debido a que existe
malestar térmico por parte de los alumnos del centro educacional.

La investigacion se encarga de estudiar el confort térmico del equipamiento,
solucionar el malestar térmico de las aulas, examinar a detalle las estrategias de
disefio bioclimético, identificar las ganancias y pérdidas de la envolvente; realizar
un estudio climatico de la zona e identificando los materiales y sistemas
tradicionales de lugar, todo ello mediante herramientas digitales que evalten el
comportamiento térmico de los salones, empleando métodos para la evaluacién de
la inercia térmica de los materiales tradicionales y utilizando simuladores térmicos
los cuales permitan observar los niveles de confort de dichos materiales.

El objetivo de la investigacién es determinar la forma y orientacion, identificar los
materiales del lugar y los elementos biocliméticos para el confort térmico y asi lograr
la satisfaccion de los usuarios dentro del centro educativo.

En conclusién, el empleo de la herramienta digital (Ecodesigner) demuestra la
orientacion adecuada de la edificacion (captacidon solar, bloqueo de vientos) y la
buena eleccion de los materiales con alta inercia térmica (para los muros, pisos,
puertas y ventanas) logran obtener niveles 6ptimos de confort térmico.

Finalmente se puede decir que existe relacion entre este proyecto y el que se va a
realizar, debido a que “el centro educacional para invidentes”, se encuentra ubicado
en la ciudad de Puno, la cual pertenece segun codigo técnico de construccion
sostenible, a la zona bioclimatica 5: Alto andina que es la zona que se va a
intervenir, asi también el estudio aportara el analisis de los aspectos bioclimaticos,
geomorfolégicos y la caracterizacion del lugar, y nos mostrara cOmo se realizan las
evaluaciones térmicas y la utilizacion del programa ECODESIGNER, lo cual es muy

beneficioso para la investigacion.
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-Sadnchez Cisneros, B. (2016). “PROPUESTA PARA LOGRAR EL CONFORT
TERMICO EN LAS AULAS DE LA ESCUELA PRIMARIA DOMINGO BECERRA
RUBIO EN TEPIC, NAYARIT” [tesis de posgrado], México, Instituto
tecnoldgico y estudios superiores de occidente — escuela de arquitectura:

La investigacion busca solucionar la incomodidad térmica de los salones,
provocada por el mal disefio de la infraestructura educativa, siendo esta aplicada
en distintos centros educativos del pais sin tenerse en cuenta las condiciones
climaticas, causando asi el malestar térmico en los estudiantes de la escuela
primaria “Domingo Becerra Rubio”,

El estudio toma como punto méas importante las caracteristicas del clima de la
region para evitar el disefio repetitivo que poseen los actuales centros educativos,
se analiza el contexto natural del lugar, el clima, la geometria solar, los vientos, las
posibles necesidades que posea el usuario, la conductividad e inercia térmica de
los materiales, las estrategias de disefio pasivas y se hace un estudio al usuario
para identificar las actividades que realizan, las horas en las que lo hacen y la
percepcion que sienten en el lugar al realizar ciertas actividades, todo ello mediante
herramientas digitales con las cuales se podra identificar qué periodo del afio
necesita mas atencion térmica, se empleara la tabla de “Mohoney” para establecer
la orientacion del edificio, se realizdO encuestas para ver como los usuarios se
sentian en los equipamientos educativos e identificar que actividades son
recurrentes, asi mismo se emplean diagramas bioclimaticos, se utiliza la
herramienta BAT (Bioclimatic Analysis Tool) para realizar un analisis paramétrico la
cual se encargara de la caracterizacion de los meses y se utiliza la carta solar.

El objetivo es lograr el confort térmico mediante propuestas bioclimaticas,
identificando las caracteristicas del medio fisico natural, las causas vy
consecuencias del comportamiento térmico.

En conclusion, el empleo de la herramienta BAT, demuestra que el rango de confort
de la ciudad es de 21.4°C — 26.4°C, no cumpliendo asi con lo establecido por
INIFED, por otro lado, al emplear la tabla de Mohoney, se puede apreciar la buena
ubicacion del centro educativo y el estudio bioclimatico permitié establecer
estrategias de disefio que minimizan las ganancias solares y logran la ventilacion

natural.
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1.2.1.2. LIBROS

-Ruano, M (2007) “UN VITRUVIO ECOLOGICO: PRINCIPIOS Y PRACTICA DEL
PROYECTO ARQUITECTONICO SOSTENIBLE?”, Espafia, Ed. Gustavo Gili s.a.:
El presente libro busca mostrar que en la actualidad la arquitectura ha cambiado
sustancialmente, a su vez indica que se debe pensar en un disefio sostenible, verde
y ecoldgico, debido a que ello significa pensar en lo que puede suceder en el futuro
e incluso esto causando menor impacto al medio ambiente y utilizar al méximo las
energias renovables.

Este libro aporta conceptos acerca del confort, materiales, tecnologias de disefio
sostenible y el medio ambiente, para la identificacion de estrategias de disefio. Asi
mMismo servir como una guia para realizar proyectos de arquitectura, debido a que
posee estrategias para la realizacion de edificaciones sustentables los cuales se
van a enfocar en el empleo de elementos naturales y minimizando el uso de
elementos artificiales. Todo ello pensado en la salud y bienestar del ocupante al
cual se le quiere brindar un espacio agradable logrando el confort térmico, visual y
acustico. Asi mismo se busca lograr en las instalaciones un buen funcionamiento,
durabilidad y un deleite visual.

Finalmente, el objetivo principal del libro es demostrar que se puede lograr una
arquitectura especifica para cada lugar las cuales van a responder a las
condiciones climatica, utilizando materiales oriundos y eficientes, sin necesidad de
hacer grandes gastos, ni dafiar el medio natural, debido a que las construcciones
seran amigables con el medio ambiente.

Este libro aporta al proyecto conocimientos acerca de la arquitectura del medio
ambiente y muestra estrategias para solucionar de manera sostenible la ventilacion

y captacién de la radiacion, que es en lo que se basa la investigacion a realizar.

- Wieser M. (2011) “CUADERNO 14 — ARQUITECTURA Y CIUDAD”, Peru, Ed.
PUCP:

El presente libro busca mostrar la relacion que existe entre el hombre y el medio
natural, al igual que los factores que influyan en confort térmico y las condiciones
gue poseen cada lugar en especifico.

Este libro aporta conceptos acerca del confort térmico, variables del confort térmico,
Abaco psicométrico y Fundamentos de la psicronometria; asi también muestra el

mapa del Pera con su distribucion climatica segun diferentes autores (Koppen y
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Thornthwaite, Pulgar y Brack), e indican la ubicacion, limites, ciudades importantes,
caracteristicas geogréficas y el clima de cada zona bioclimatica, finalmente indica
las estrategias generales de disefio para cada zona, especificando cada una de
ellas.

Finalmente, el objetivo principal del libro es presentar las estrategias de disefio
segun cada clima del Peru, teniendo como propdésito identificar las estrategias de
disefio adecuadas para cada entorno.

Este libro aporta al proyecto conocimientos acerca de del confort térmica, sus
variables, la division climatica y las estrategias de disefio, siendo este ultimo el tema

principal del proyecto.

- Bo, A & Wolfgang F. (2003) “CERTIFICADO PASSIVHAUS O PASSIVE HOUSE
STANDARD”, EE. UU-Urbana

El certificado Passivhaus busca lograr el confort interior de un edificio utilizando un
bajo consumo energético, a su vez busca aprovechar la energia solar para que asi

logre calentar el edificio.

El standard Passivhaus indica como lograr edificios pasivos, mediante 5 principios
basicos (Aislamiento adecuado, ninguna fuga de aire, sin puentes térmicos,
ventanas de altas prestaciones y sistemas de ventilacién controladas), brindando
conceptos de cada uno de ellos y estrategias para cada principio, todo ello con la
intencidn de disminuir en un 90% el gasto energético, este certificado brinda una
serie de requisitos cuales van a lograr el adecuado confort térmica, visual y acustico
dentro del edificio, asi mismo motiva el uso de materiales de bioconstruccion y
tradicionales.

Finalmente, el objetivo principal del Standard Passivhaus es lograr que el usuario
se sienta a gusto dentro de las edificaciones, mediante estrategias de disefo
pasivas, el metabolismo del hombre, el aprovechamiento del sol e incluso el buen
uso de electrodomésticos, focos, entre otros. Este estandar esta disefiado para
trabajar edificaciones en climas frios

Este certificado bioclimatico aporta al proyecto estrategias que son capaces de
disminuir el gasto de energia no renovable hasta un 90%, asi también explica los 5
principios utilizados para lograr el confort térmico, visual y auditivo, logrando el
maximo confort para el usuario, Que lo que el proyecto busca para los
eguipamientos educativos de la region alto andina.
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1.2.2. MARCO CONCEPTUAL

1.2.2.1. EDUCACION

Educacién posee distintas definiciones por ejemplo para el filosofo griego
Aristoteles “La educacion se divide en dos partes, la primera es moral, basandose
en los valores, mientras que la segunda es la intelectual, la cual se basa en los
conocimientos que se adquieren con el tiempo, para Aristételes la educacion es
infinita y se acaba cuando el hombre muere”.

sin embargo, Rufino Blanco agrega que “La educacién va evolucionando con el
tiempo formando el caracter del individuo para lograr la felicidad y esta finaliza
cuando el hombre deja de existir’.

Entonces se puede decir que la educacion forma al hombre haciendo que este logre

adquirir conocimientos y valores con el paso de los afios.

1.2.2.1.1. Derecho ala educacion

Todas las personas en el mundo deben gozar de una educacion digna y de calidad
sin importar la edad que tengan, el género, ni mucho menos los niveles econémicos,
puesto que esta no es un privilegio, sino un derecho, que el gobierno de cada pais

esta obligado a cumplir.

Para la Asamblea general de las Naciones Unidas le educaciéon se debe brindar a

todos los seres humanos sin excepcion alguna, es por ello que dice:

“Toda persona tienen derecho a recibir una educacion gratuita y
obligatoria, estando asi el estado obligado a financiar un porcentaje de
PIB a la educacion basica, a su vez debe eliminar cualquier forma de

discriminacion en el acceso de la educacion” (ONU,1948, ART.26)

1.2.2.2. ARQUITECTURA EDUCATIVA

Es aquella que se encarga del disefio de la forma (trabajando la envolvente) y
espacio de los ambientes educativos, combinando las aulas con las éareas
recreativas, Asi también busca que el interior y el exterior del equipamiento sean
didacticos, debido a que la educacién del nifio va de la mano con el entorno en el

que este se desarrolla (Fontana M,2017, pag. 118)
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1.2.2.2.1. Espacio educativo
Tal como aparece en el estudio pedagdgico “Ambientes de aprendizajes una
aproximacion conceptual” que cita a Hernando Romero (1997)
“No todos los espacios fisicos son adecuados para todos los centros
educativos y que estos puedan lograr una excelente relacién con el
alumno, por ello el espacio debe formar parte de la calidad educativa,
buscando una relacion con el individuo, para que se sienta a gusto en
todo el proceso educativo”
Los espacios educativos son aquellos que se van a encargar de albergar a nifios,
jovenes y adultos, permitiéndoles realizar diferentes actividades para su desarrollo
educativo, invitando a los usuarios a interrelacionarse con su entorno mediante
colores, formas y sonidos.

1.2.2.2.1.1. Comportamiento de los alumnos en los ambientes educativos
Garcia Oz (1991) sostiene que:

“El espacio educativo es un ambiente en el cual el ser humano pasa la

mayor parte del dia, creando un vinculo didactico entre el alumno y el
espacio, requiriendo ciertas exigencias en el espacio educativo, debido
a que esta causa estimulos sobre la conducta del estudiante”

1.2.2.2.2. Equipamiento educativo

El RNE (2017) Hace mencién en el Art.1 a las edificaciones de uso educativo
denominandolas como equipamientos que sirven para capacitar, ensefar y realizar
actividades de tipo educativo. Por otro lado, en la “Guia de disefio de espacios
educativos-MINEDU” (2015) y en el “plan de desarrollo de infraestructura educativa-
MINEDU” (2017) se indican que:

“El equipamiento educativo es una serie de equipos y muebles que
conforman un sistema que en su conjunto impulsan el desarrollo
educativo, teniendo que cumplir con una serie de requisitos
pedagogicos y ergondémicos, que favorezcan el correcto desarrollo
intelectual y fisico de los estudiantes y docentes” (MINEDU, 2015-2017,
péag.16 -20)
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Asi también la MINEDU nos indica que el equipamiento educativo va a ser todo el
espacio del centro educativo comprendiendo las aulas, los talleres, el cafetin, la
biblioteca, areas de recreacion, las salas y los laboratorios.

1.2.2.2.2.1. Terreno para el equipamiento educativo

Para la oficina de infraestructura educativa (2009) la seleccién del terreno es
importante para ofrecerle al usuario una mejor calidad, tanto educativa como de
seguridad, por ello se hace un estudio de los aspectos fisicos del lugar y la zona de

influencia.

Aspectos fisicos del lugar

El MINEDU (2009), indica que un terreno es apto para un equipamiento educativo

cuando cumple con los siguientes estudios:
- Pendiente

El MINEDU (2009) indica que para las zonas urbanas debe existir un maximo de
10%, mientras que para las zonas rurales se tendra que nivelar el suelo hasta un
90% para lograr este 10% en los ambientes en los que se desenvolveran los

alumnos.
- Napa Freatica

El MINEDU (2009) indica que debe existir como minimo 1 m. de profundidad, a
excepcion de lugares en donde existen temporadas muy lluviosas, siendo necesario

en esos lugares 1.50 m. de profundidad.
- Resistencia del suelo

La resistencia del suelo para el MINEDU debe ser minimo de 0.5 kg/cm2
- Forma

Es necesario que la forma de la edificacion sea rectangular con perimetro definidos.
- Suelo

“El suelo no debe contener arena o grava no consolidada” (Norma de disefio de lis
locales educativos, 2009, pag.51)

a) Zonade influencia
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Las normas para el disefio de locales educativos (2009), indican que los recorridos

hacia los locales escolares deben ir de acuerdo a las condiciones del terreno y el

clima.
Tabla N°02: Zona de influencia referencial urbano-rural
ZONA DE INFLUENCIA
Zonas Nivel Distancia Tiempo Maximo A Pie

Educativo Maximo
Inicial 500 metros 15 minutos
ZONA URBANA Primaria 1,500 metros 30 minutos
Secundaria 3,000 metros 45 minutos
Inicial 2 Km. 15 minutos
ZONA RURAL Primaria 4 Km. 30 minutos
Secundaria 5 Km. 45 minutos

Fuente: Normas técnicas para el disefio de locales de educacion basica regular

1.2.2.2.2.2. Sistema de equipamientos educativos en el Peru
El MINEDU y la OINFE??, indica que el sistema educativo del Perl se divide en 2

etapas:

a) ETAPA 1: La educacion basica

Segun la OINFE y el MINEDU (2010); La educacion basica es indispensable y
gratis, cuando la dicta el estado peruano (colegios estatales), se encarga de brindar
conocimientos, fomenta valores, reforzar las capacidades y preparar a los jévenes
para su buen desenvolvimiento en todos los ambitos. Esta etapa se divide en 3

modalidades:
EDUCACION BASICA REGULAR

Se va a dividir en periodos y horarios de 5 a 6 horas. Asi mismo esta modalidad

posee 3 niveles:
- Educacién inicial

La educacion del nivel inicial es el primer paso que un nifio hacia el sistema
educativo, este nivel dura 5 afos, y alberga a nifios menores de 6 afios. El nivel

educativo inicial posee dos ciclos:

10 Organizacion de linea del vice ministro de gestion institucional
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CICLO I: Acoge a nifios de 0 a 2 afios
CICLO II: Acoge a nifios de 3 a 5 afios

- Educacion primaria
Este nivel se encarga de estimular a los niflos a desarrollar sus habilidades y
conocimientos, inculcandole valores. La educacion primaria se desarrolla en 6

afos. El nivel educativo primario posee 3 ciclos escolares:
CICLO I: Abarca el primer y segundo afio de primaria
CICLO II: Abarca el tercer y cuarto afio de primaria
CICLO lIl: Abarca el quinto y sexto afio de primaria

- Educacion secundaria

La educacion secundaria incentiva al ahora adolescente a descubrir su identidad

y refuerza sus conocimientos. Este nivel se desarrolla en 5 afios y posee 2 ciclos:
CICLO I: Abarca el primer y segundo afio de secundaria

CICLO II: Abarca el tercero, cuarto y quinto afio de secundaria

EDUCACION ALTERNATIVA BASICA

Comprende periodos y horarios cortos de 2 a 3 horas, asi como también se le
implementes los horarios nocturnos. La educacion alternativa se va a dividir en 3

ciclos:

INICIAL: Posee 2 niveles o grados (Alfabetizacion)
INTERMEDIO: Posee 3 niveles o grados (PostAlfabetizacion)
AVANZADO: Posee 4 niveles o grados

EDUCACION BASICA ESPECIAL

Esta modalidad es para los jovenes gue poseen alguna discapacidad, tanto fisica

como mental. Se divide en3 niveles
- Educacion Inicial

Este nivel abarca dos ciclos, tratando primero a los nifios menores de 2 afios y

después a los de 3y 5 afios.
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-  Educacion Primaria

El nivel educativo primario especial, se divide en 3 ciclos, agrupando a los nifios

o0 jévenes cada dos grados:

CICLO I: Abarca el primer y segundo afo de primaria

CICLO II: Abarca el tercer y cuarto afio de primaria

CICLO III: Abarca el quinto de primaria

b) ETAPA 2: La Educacion superior

Es aquella que se encarga de formar a los futuros profesionales, motivandolos a

la investigacion y empleo de los conocimientos que adquirieron en la educacion

basica.

- Educacién superior no universitaria

Es aquella que posee una duracion de 2 a 4 afios, e implementan una educacion

tecnoldgica, artistica y formativa, llevandolos a si a obtener un certificado

profesional.

- Educacion superior universitaria

La educacion universitaria a comparacion de la NO universitaria, posee una

duracion de 5 a 7 afios. Y conduce al joven a adquirir el grado de bachiller,

maestria y doctorado.

Tabla N°03: Ubicacion de provincias con zona bioclimatica

Educacioén béasica

Inicial (3 — 5 afos)

Primaria (6 — 11 afios)

EDUCACION BASICA | regular Secundaria (12 — 16 afios)
Educacion Basica | Educacioén para adultos
alternativa
Educacion bésica | Para personas con discapacidad
especial

EDUCACION Superior no | Institutos técnicos
SUPERIOR universitario

Superior universitario

Universidades

Fuente: OINFE (Organo de linea del vice ministro de gestion institucional)
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1.2.2.2.3. Infraestructura

Tal como aparece en el diario La Republica “Infraestructura y calidad educativa”

que cita a los arquitectos; Javier Sota, Eduardo Figari y Guillermo Claux

“La infraestructura educativa es un conjunto de espacios que requieren
ser equipados de acuerdo con las caracteristicas especificas del servicio

educativo, siendo diferente para el nivel inicial, primario y secundario’
(Sota J.; Figari E. y Claux G.; 2005, diciembre 20)

Mientras que para el MINEDU (2009) indica:

“La infraestructura educativa es el espacio fisico de la educaciéon que se
conforma por edificaciones con sus servicios basicos, mobiliario y
equipamiento, junto a los criterios normativos, para satisfacer los
estandares educativos” (MINEDU,2009)

Se concluye que la infraestructura educativa es Unica para cada nivel y esta
conformada por ambientes educativos los cuales tienen que estar equipadas con

elementos que sean apropiados para brindar una adecuada educacion.
1.2.2.2.3.1. Infraestructura de servicios basicos

El MINEDU (2009), indica que los equipamientos educativos deben como minimo
contar con una infraestructura con servicios basicos, tanto en las zonas rurales

como Urbanas.

a) Zona Rural

- Agua

Todos los centros educativos de la zona rural deben contar con un pozo de agua el

cual debe estar ubicado a 250 m.
- Desague

El pozo de desagie para los centros educativos debe estar ubicado minimo a una

distancia de 10 metros del equipamiento.
- Electricidad

El generador de energia para los centros educativos debe estar ubicado a una

distancia maxima de 100 m.
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b) Zona Urbana

Segun la MINEDU (2009), las zonas urbanas tienen que contar con una red publica

de agua, desague y electricidad
1.2.2.2.4. Programacion arquitectonica
El MINEDU (2018) Define al programa arquitecténico como:

“Aquel que permite estimar los requerimientos de ambientes, ya sean en
términos cualitativos, cuantitativos y sus interrelaciones, para el

desarrollo de las actividades dentro del Local educativo”

A su vez el MINEDU (2018), indica que la programacion arquitectdnica va a surgir de
las necesidades educativas de la institucion, del estudio territorial, las condiciones
del terreno e infraestructura. Asi mismo para determinar dicha programacion se tiene

en cuenta lo siguiente:
A) Datos sobre el servicio educativo
El MINEDU (2018), indica que corresponde considerar:

“as etapas de la educacion (basica o superior); las modalidades (para
educ. bésica: regular, especial; para institutos de educacion superior:
presencial, semi presencial o a distancia); los niveles (educacion
basica: inicial, primaria, secundaria; para institutos: técnico, profesional
técnico y profesional); ciclos (para la educacion béasica alternativa:
inicial, intermedio y avanzado); tipo o modelo (para educacién basica
regular: jornada escolar completa, secundaria alternativa, secundaria
con residencia, primaria multigrado; para institutos de educacion

superior: tecnolégico de excelencia)” (MINEDU, 2018,pag. 39)
B) Caracteristicas de actividades

EI MINEDU (2018), indica que esto se debe realizar identificando las horas de estudio
que tienen los alumnos a la semana, asi también se debe indicar el turno de cada

centro educativo.
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C) Usuario

EI MINEDU (2018), indica se tiene que identificar la cantidad de usuarios que asisten
al centro educativo, para que se pueda definir a que etapa y nivel se ubicara cada
uno, asi mismo saber que necesidades tiene cada uno de ellos dependiendo del

grado al que se le asigne.
1.2.2.2.4.1. Ambientes indispensables de la programacion arquitecténica

Para El programa de educacion de areas rurales (2018), los siguientes ambientes
son indispensables debido a que son las areas mas utilizadas por los estudiantes,
las cuales ayudan en su formacién educativa y sin ella no se podria obtener la

comodidad de los alumnos.

- Saldn de clases
- Sala de uso multiples
- Biblioteca
- Centro de recursos de aprendizaje
- Servicios higiénicos
- Direccion
- Cocina
- Dormitorio del docente
- Sala de estar para el docente
- Zona de servicio para el docente residente
- Arealibre
1.2.2.2.4.2. Clasificacion de los ambientes escolares

Segun “La guia de disefio de espacios educativos” — MINEDU (2015), los espacios
educativos se agrupan dependiendo de las funciones que se realizan en cada una
de ellas, estos ambientes se juntan en dos grupos denominados espacios

pedagogicos:

E.P. Basicos; son aquellos ambientes de uso pedagdgico, que son empleados
para para el dictado de clase, el desarrollo del autoaprendizaje y experimentacion
de nuevas actividades
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TABLA N°04: Ambientes de los espacios pedagdgicos basicos

w O O

Proceso
pedagoégico

(Denominacion)

Actividades

pedagdgicas

Ambientes Ambientes

pedagdgicos | pedagogicos
Nivel primario nivel

secundario

Para el
aprendizaje
guiado (TIPO A)

Ambientes donde se
desarrolla el distado de
clase

Aulas comunes

Para el auto

aprendizaje

Ambientes donde se

desarrollan actividades

Biblioteca

W > @ T M

(TIPO B) de auto aprendizaje
Para la Ambientes donde se | Laboratorio Laboratorio
experimentacion | desarrollan actividades | de ciencia de ciencia y
(TIPO C) de exploracion arte
Ambiente en donde los | Area de recreacion: losas
Para la jovenes se distraen y | multifuncionales y éarea de
recreacion y el realizan actividades | deporte
deporte (TIPO deportivas
D)
Ambientes de
Para socializar | circulacion mientras Area de descanso o estar

(TIPO E) esperan el retorno de
sus clases

Para la Ambientes donde | Sala de usos | Sala de
expresion desarrollan actividades | multiples musica y
escenica (TIPO | culturales auditorio
F)
Para la Ambientes en los | Bio huerto y | Bio huerto,
simulacion cuales se realizan | viveros vivero y
técnico actividades agricolas, planta de
productivo agropecuarias, 0 produccion
(TIPO G) referentes a estas.

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos — MINEDU (2015)
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a) E.P. Complementarios; son aquellos ambientes que se enfocan en los

servicios de los ambientes pedagdgicos.

TABLA N°05: Ambientes de los espacios pedagdgicos complementarios

E. Ambientes
P. Proceso Actividades pedagégicas | Pedagogicos
c pedagdgico Nivel primario y

(Denominacién) secundario

Para la gestion | Ambientes que sirven para Direccion, sala de
M - ..

y administracion | hacer cumplir las actividades docentes,
P dactai administracion y
L pedagogicas coordinacion
E pedagogica
M Para el Ambientes que sirven para | Ofic. de orientacion,
E bienestar brindar servicios psicolégicos enfermeria y

Del estudiante psicologia
N y de apoyo a los alumnos
T Para los Ambientes que sirven para | Cuarto de limpieza, y
A servicios mantener el buen | @lmacén
R generales ) )

funcionamientos de las
| . -
actividades pedagogicas

@] — - =

Para servicios | Ambientes para abastecer las | Bafios para docentesy
S| higiénicos - SR

g necesidades fisiologicas alumnos

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos — MINEDU (2015)
Finalmente se concluye que dichos grupos de espacios sirve para la implementacion
de nuevos espacios en cada uno de ellos, sin tocar “los ambientes indispensables
del equipamiento educativo”. Asimismo, el MINEDU (2015), indica que un espacio
puede servir como multifuncional si se manejan actividades similares, por otro lado,
nos dice que todos los ambientes del equipamiento educativo deben ser trabajados

como areas pedagogicas.
1.2.2.2.5. ERGONOMIA

Para el filésofo Taylor, la ergonomia es aquella disciplina que se va a encargar de
observar el comportamiento del hombre hacia determinadas actividades en areas
especificas, buscando asi que el individuo pueda adaptarse facilmente a

determinada actividad, para Taylor, esto va de la mano con la psicologia, la
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arquitectura (los sentidos), la anatomia (enfocandose al individuo) y finalmente a la

ingenieria (basdndose en los objetos, edificaciones).
1.2.3. ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

La arquitectura bioclimatica es aquella que se enfoca en un disefio mas amigable
con el medio ambiente, aprovechando los recursos que este nos brinda y trabajando
de manera Unica cada disefio adaptandose al clima y los materiales que identifiquen

al lugar.
Para Garcia, D (2004) la arquitectura bioclimatica es:

“Se puede definir como aquella arquitectura disefiada para lograr el
confort térmico dentro de una edificacion, sin necesidad de hacer uso de
energia no renovable, aprovechando asi las condiciones climaticas de
cada lugar, transformando el clima exterior para brindar interiormente un
clima confortable”

1.2.2.3.1. Principios de la arquitectura bioclimatica
Olgyay V. indica que:

“Los principios de la arquitectura bioclimatica se dividen en cuatro partes,
siendo la primera el analisis bioclimatico, el segundo es como el
hombre percibe las sensaciones, el tercero son las estrategias de

disefio y el cuarto es la expresion arquitectonica” (Olgyay V, 1963)
sin embargo, para Camous & Watson

“Los principios de la arquitectura bioclimatica van a ir en torno a las
estrategias de disefio, con las cuales van a poder llegar al confort, asi
también estas estrategias van a ir trabajando con el clima del lugar y las

estaciones de esta” (Camous & Watson,1979)
1.2.2.3.2. Elementos de la arquitectura bioclimatica

Son aquellos que permiten la adaptacion de una edificacion en la zona, haciendo
gue esta se desenvuelva y funcione Optimamente, transmitiendo al usuario la
sensacion de seguridad y bienestar. Trabajando el disefio de la edificacion segun
su ubicacion, forma, captacion solar, masa térmica, la orientacion y el

aprovechamiento del clima.
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1.2.2.3.3. Aspectos del disefio bioclimatico
Para Olgyay (2002) los aspectos se dividen en 4 partes:

a) Andlisis de los elementos del clima de la zona
Olgyay (2002) indica que se debe realizar un estudio climatico de la zona en
el que se va a realizar puesto que dependiendo de este se van a presentar
soluciones especificas para cada problema.

b) Evaluacién biolégica
Para Olgyay (2002), la evaluacion biologica tiene que ver en como el hombre
percibe el clima.

c) Anélisis de las soluciones tecnoldgicas
Olgyay (2002) indica que la evaluacion biologica es la base para este punto,
debido a que aqui, es donde se empezara por distintas variables como, por
ejemplo: el lugar, orientacion, recorrido solar, forma, volumen y materiales.

d) Aplicacion arquitecténica
Finalmente, Olgyay (2002) menciona que la aplicacion arquitectonica sera la
conclusién de los puntos anteriores, pues es donde se desarrollaran los

distintos aspectos.

1.2.2.3.4. Factores del disefio bioclimatico
Para Lopez M (2013) los factores de disefio bioclimatico se desglosan en 4
a) Factores climéticos (microclima)

Se busca la interaccion de la edificacion con el medio ambiente, mediante el
estudio del microclima. Para ello es necesario conocer el recorrido solar y las
temperatura y humedad relativa extrema, orientacion y la velocidad de los

vientos (especificamente de ese sector).
b) Factores del lugar

Se va a identificar las modificaciones climaticas locales, en este punto se vera

el emplazamiento, topografia, vegetacion y materiales locales

c) Factores antropoldgicos - culturales
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Este factor es esencial debido a que se encarga de estudiar la relacién de la
edificacion con el usuario, dividiendo la autora este factor en dos aspectos, el
primero es el Aspecto cultural se encarga de ver como se conforman los
ambientes, los elementos representativos de la zona y la fachada; el segundo
Aspecto historico y antropolégico, vera las caracteristicas historicas,

costumbres, la necesidad y bienestar del usuario y el estilo de vida de este.
d) Factores arquitectonicos

Cuando ya se identificaron los puntos anteriores, se empieza por ver la forma,
la envolvente, las dimensiones, alturas, las técnicas de la zona y espacio

arquitectonico.
1.2.2.3.5. Aplicacion del disefio bioclimatica en centros educativos

Huaman D. en su estudio “Analisis de los requerimientos fisicos-espaciales de una
institucion educativa bioclimatica” (2017) cita a Rayter, quien define disefio

bioclimatico para los equipamientos educativos como:

“El disefio bioclimatico es la solucién para los equipamientos educativos
rurales, teniendo en cuenta el entorno en el que se ubicara la edificacion,
asi mismo esto se lograra mediante el uso de las tecnologias constructivas

tradicionales” (Huaman, 2017, pag.24)
1.2.2.3.6. Ganancias y perdidas

Para Huaylla R. (2010) la forma en la que una edificacién puede obtener ganancias
energéticas es mediante la energia solar pasiva, la cual capta las radiaciones
solares de manera directa, esto sucede mediante los acristalamientos o incluso

indirectas, mediante materiales que posean gran proporcion de masa térmica.

Asi mismo indica que las pérdidas se dan mediante los puentes térmicos de la
envolvente, e incluso por el bajo aislamiento térmico de los materiales mas

empleados en la construccion.
1.2.2.4. ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

Es aquella que busca soluciones sin agredir el medio natural, sino por el contrario
quiere preservarlo y con ayuda de este adquirir soluciones satisfactorias para una
edificacion. Para Olgyay V. (1963)
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“Las estrategias de disefio bioclimatico van a trabajar en conjunto con el
entorno natural, sin agredirlo, rescatando lo que este puede brindar y

aprovechando los recursos que se tiene a la mano”

El Ministerio de Educacion (2008) indica algunas estrategias de disefio enfocadas
en las zonas bioclimaticas (existen 9 zonas bioclimaticas), entre estas estrategias

estan:
a) Materiales y masa térmica

Para Evans y de Shiller (1991) los materiales son aquellos que van a absorber y

acumular la energia, dependiendo ello se vera que tan eficientes pueden ser.
b) Orientacion

Segun el manual de disefio pasivo (2012), la orientacién es aquella que logra

minimizar las demandas de energias eléctricas, a través de ganancias solares.
c) Envolvente

Eco-logicos (2012), indica que la envolvente es la piel de la edificacion, la cual la

protege de la temperatura y humedad del exterior.
d) lluminacién

Lépez M (2013), indica de la iluminacién se puede dar en las edificaciones mediante
agujeros ubicados estratégicamente, pues esto ayuda a disminuir el uso de energia

eléctrica, mejorando la calidad del entorno.
e) Ventilacion
Rayter (2008) define la ventilacion como:

“El proceso de intercambio de aire del exterior con el interior de un edificio,
de manera natural, sin agredir el medio ambiente, esta ventilacion tiene que
ser dinamica y no causar malestar térmico al usuario” (Rayter, 2018)

f) Vegetacion

Noruega L (2015), indica que la vegetacion es importante debido a que pueden
cumplir diferentes funciones; como, proteger de la radicacién, ayudar en la

ventilacion, embellecer el ambiente y brindar sombra.
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g) Colores y reflejantes

Para Noruega L (2015) el color va a causar distintas emociones en el usuario y va

ayudar en la captacion de la radiacion.

Por otro lado, esta Cortes (2010) quien indica que existen estrategias de disefio
pasivas, las cuales son respuestas al clima, geografia y sociedad, para logar el
confort. Cortes indica dos tipos de estrategias las cuales son: Calefaccion y

Refrigeracion.
a) Calefaccion

En la calefaccion se encuentra los sistemas de captacion, acumulacion y

distribucion.
b) Refrigeracién
En la refrigeracion se encuentra la proteccion solar y refrigeracion

Finalmente, Herder (1997) indica la existencia de las estrategias de disefio de
calentamiento pasivo, las cuales se utilizan en épocas de frios, teniendo como
objetivo proteger la edificacion de las bajas temperaturas. Herder divide estas

estrategias en 3 partes:
a) Ganancias solares directas

Son aquellas que se obtengan mediante los vanos y parasoles. Los cuales sean
capaces de captar una radiacion solar medida.

b) Ganancias solares indirectas

Las ganancias solares indirectas, son aquellas se van a ser adquiridas mediante la

envolvente de la edificacion (muros, piso, techos, cobertura)
c) Ganancias aisladas

Son aquellas adquieren la radiaciébn solar de manera pasiva, mediante

chimeneas solares.

Se puede decir que las estrategias de disefio bioclimaticos estan enfocadas en
aprovechar el medio ambiente, su clima y la vegetacidon. Para lograr un eficiente

confort térmico al interior de la edificacion.
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1.2.2.5. RECOMENDACIONES DE DISENO PARA CENTROS EDUCATIVOS

Segun el MINEDU en uno de sus estudios denominados “Guia de aplicacion de
arquitectura bioclimatica en locales escolares” (2008), indica que, al existir una
variedad de climas en el Peru, surgen una diversidad de soluciones para aquellos

climas.

“El Peru posee una variedad de vegetacion, tanto en forma y tamario, las cuales se
fueron adaptando, al clima y tipo de suelo del lugar, asi mismo esta vegetacion sera
la que se encargara de proteger al edificio de los fuertes vientos en invierno y servira
para refrescar al interior en verano si es que fuera necesario” (MINEDU, 2008,

pag.56)
a) Por microclima (De puna)

Segun el MINEDU (2008), en esta zona los vientos suelen ascender por las laderas

y descender por las montafas.
- Porlaladera

Segun el MINEDU (2008) el aire de esta zona es humedo con un alto indice de
precipitaciones, lo cual causa que el lugar no se perciba muy a menudo las

radiaciones solares.
- Por la montafa

Para el MINEDU (2008), el aire de esta zona es en algunos dias frescos y otros

secos, en este lugar no se aprecian a menudos las precipitaciones pluviales.

b) Para el equipamiento educativo
- Se aprovechara la vegetacion existente (Arboles) las cuales protegeran alas
aulas de clase de los fuertes vientos en invierno y en verano dejaran pasar

las radiaciones solares.

Figura N2 3: Barreras de vientos
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- La ubicacion de las aulas tiene que corresponder a la funcionalidad y al
confort que se desea obtener, asi mismo estas tienen que ser capaces de
lograr captar la poca radiacion solar que se presenta en invierno y para

verano tienen que captar la radiacion solar necesario para cada actividad.
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Figura N2 4: Captacién de la radiacion solar por ambiente

1.2.2.6. CARTA SOLAR ESTEREOGRAFICA

Para Roque E. (2018)

“La carta solar estereografica es una herramienta que permite predecir el
movimiento del sol a lo largo del afio, esta es la proyeccién de la posicion
sobre el plano tangente a la béveda celeste en el polo norte y paralelo al

ecuador tomando como referencia el polo sur” (Roque,2018, pag.55)
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Figura N2 5: Carta solar estereografica de la ciudad de Puno, Peru.
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1.2.2.6.1. Las estaciones

1.2.2.6.1.1. Solsticios y Equinoccios
Para Dos Santos H. (2011) se le denomina Solsticio y equinoccios

“Eventos astrolégicos que delimitan las 4 estaciones, siendo solsticios
caracterizado por la méxima incidencia de luz solaren un hemisferio (existe solsticio
de verano e invierno), equinoccios es la duracion igual de los periodos de diurno y

nocturnos” (Dos santos, 2011)
1.2.2.7. CONFORT TERMICO
El confort térmico es un término muy recurrente, para la arquitecta Maria Blender

“El confort térmico es la sensacion que expresa la satisfaccion del usuario

de los edificios con el ambiente térmico” (Blender,2015)
Mientras que para Sosa

“El confort térmico involucra el metabolismo del cuerpo humano, el cual
percibe el clima de su entorno, también es psicologico y sensorial”
(sosa,1999)

Se concluye que el confort térmico se relacion con “el sentirse bien” del usuario,

debido a determinadas situaciéon medioambiental.
1.2.2.7.1. Temperatura de confort para el hombre y el ambiente

Schepp F. (2016), indica que existe una temperatura neutra tanto para el hombre
como para el clima, la cual permite la persona no sienta ni calor ni frio. Dicha
sensacion Neutra en el hombre va ir variando dependiendo de la actividad que este
realice, mientras que en clima va a depender de sus condiciones (Humedad, viento

y temperatura de cada estacion)
a) Temperatura de confort en el hombre

La temperatura de confort del hombre segiin ASHRAE (2017), gira alrededor de los
33°C y el factor que interviene en esta temperatura es la fisiologia del hombre, la

vestimenta y las actividades que realiza.

b) Temperatura de confort en el ambiente
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La temperatura de confort del ambiente segun ASHRAE (2017), se encuentra en
un rango de 20.5°C a 21°C en verano y 25°C a 26°C en invierno, el cual tiene mucho
que ver con factores como la velocidad del viento y la humedad relativa.

TABLA N°06: temperatura de confort del ambiente

Estacion del Temperatura Velocidad del Humedad Relativa
afo (°C) viento (m/seg) (%)
Verano 20.5-20 0.14 45
Invierno 25— 26 0.25 65

Fuente: ASHRAE y EN-27730

1.2.2.7.2. Factores y parametros que intervienen en el confort térmico
Para Serra F. & Coch E.

“En el confort térmico van a interactuar diferentes factores y parametros,
Clasificando los parametros en dos variales (ambientales y arquitectdnicos)
y los factores de igual manera (Ambientales y personales)” (Serra F. & Coch
E, 1995)

Mientras que para la arquitecta Maria Blender, la sensacion térmica va a depender
de los factores ambientales y personales, sin hacer mencion a los parametros,

debido a que estos estan incluidos dentro de los factores ambientales.
1.2.2.7.2.1. Factores Ambientales
Segun Serra F. & Coch E.

“Los factores ambientales tiene que ver con las condiciones del exterior
de una edificacion, identificando las temperaturas, humedad y la velocidad

de los vientos’.
Mientras que para Blender M.

“Los factores ambientales son los que influyen en el clima exterior,
estacion del afio, hora del dia, asoleamiento, iluminacién y calidad del

aire tanto interior como exterior” (Blender M, 2015)

Después de mencionar las definiciones de Serra y Blender, podemos decir que los

factores ambientales son aquellos que delimitan las caracteristicas del clima
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a) Temperaturas del aire

Para Blender M.

“La temperatura del aire basta para calificar el confort térmico siempre
y cuando la humedad, velocidad del aire, y el calor radiante no influyan

en el clima interior” (Blender, 2015)
Mientras que para Serra F. & Coch E.

“La temperatura del aire exterior es importante porque sera la
referencia principal para la variacién de la temperatura interior a lo
largo del dia y de las estaciones del afio, determinando esta el padron

de oscilacién de la temperatura interior” (Serra F. & Coch E, 2002)
b) Temperatura radiante
Para Blender M.

“La temperatura radiante representa el calor emitido en forma de
radiacion por los elementos del entorno y se compone de las

temperaturas superficiales” (Blender, 2015)
Mientras que Torres J define la temperatura radiante como:

“La temperatura de un cuerpo negro uniforme que intercambia la misma
cantidad de radiacion térmica con el ocupante que con el ambiente real”
(Torres J, 2010, pag.30)
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Figura N2 6: Confort térmico en funcién a temperatura radiante.
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c) Humedad relativa
Para Serra F. & Coch E.

“La humedad relativa es la cantidad de agua en gramos que hay en
un kilogramo de aire con relacion a la maxima cantidad de vapor que

puede haber a una temperatura determinada” (Serra F. & Coch E,
2002)

Y para la arquitecta Katia Simancas la definicion de humedad relativa es
similar:

“Humedad relativa es la cantidad de agua que contiene el aire, por
lo que si su valor es elevado durante un dia calor puede afectar
negativamente la sensacion térmica de un espacio” (Simancas K,
2017)
Se puede decir que la humedad relativa es esencial para identificar el confort del
lugar, debido causa malestar en la sensacién térmica.
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Figura N2 7: confort térmico en funcion a humedad relativa

d) Velocidad del viento

Para Torres J.

“La velocidad del viento afecta significativamente la transferencia del
calor, debido al movimiento de las personas, puesto que entre mayor
sea el movimiento del usuario mayor sera la tasa de flujo de calor”
(Torres J, 2010, pag.32)
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Y para la arquitecta Katia Simancas (2003); la velocidad del viento, son corrientes de
aire que se encargan de refrescar al usuario, pero si estas llegan a ser fuertes causan

la incomodidad de usuario o incluso llegarian a enfriar el aire del edificio.
1.2.2.7.2.2. Factores Personales

Para Serra F. & Coch E. (1995) Los factores ambientales son aquellas condiciones en
las que se va a encontrar el usuario ya sean fisicas (edad, sexo y actividad que realiza)

o el tipo de prendas de vestir que este usara.

1.2.2.7.2.2.1. Fisiolégicos

a) Sexo

En los primeros estudios realizados en el afio 1982 se identific6 que la sensacion
del confort entre hombre y mujeres era aproximadamente lo mismo, segun autores

como Nevins y Fanger:

“Las mujeres tienen mejor capacidad para la adaptacion al
ambiente térmico, teniendo menor capacidad cardiovascular que la

de los hombres” (Fanger & Nevins, 1982)
b) Edad

Para Torres J. (2010), la edad influye en los usuarios debido a que el metabolismo
va cambiando con los afos, lo que quiere decir es que para una persona de 15
afos su temperatura de confort en invierno puede ser de 22°C, mientras que para
alguien de 50afios puede ser 21°C, Entonces se concluye que entre mas afios

adquiera una persona, mayor sera la reduccion del calor corporal.
c) Tasa de metabolismo
Segun Torres J. (2010), la tasa de metabolismo se va a dividir en dos partes:

- La primera es el metabolismo muscular, que se encargar de las actividades
que el usuario realice
- Mientras que el segundo es el metabolismo basal, el cual va a depender de

la edad y el sexo.
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d) Tiempo de pertenencia

Torres J. (2010) define al tiempo de pertenencia como aquel que demanda gastos
fisicos en el cuerpo por un determinado tiempo, causando pérdida o ganancia de

calor.

1.2.2.7.2.2.2.Socio culturales
a) Ropa

En el estudio “Confort térmico y cuerpo humano” definen a la ropa o vestimenta
como una “segunda piel”, porque la vestimenta protege al ser hombre del frio y las
radiaciones solares, en este estudio se indica que la ropa tiene como funcion reducir

las pérdidas de calor y mantener al usuario caliente.

1.2.2.7.3. Técnicas para la evaluacion de un ambiente térmico

1.2.2.7.3.1. Abaco psicrométrico

“El abaco psicrométrico es una herramienta que permite conocer la
vinculacién entre la tasa de humedad relativa del aire, la temperatura

y tasa de vapor del aire” (Siber, 2016)

El Abaco psicrométrico, es la grafica en la cual se observar el estado energético del
aire en momentos determinados, permitiendo la relacion de las variables

medioambientales.
1.2.2.7.3.2. Diagrama de Givonni y Diagrama de Olgyay
Fernandez F. (1994), define al diagrama de Givonni, como:

“Aquella que determina las condiciones micro climaticas del interior
de los edificios, permitiendo evaluar las necesidades energéticas
del calentamiento o ventilacién necesaria para mantener el confort”
(Fernandez, f, 1994, pag.13)

En el diagrama de Giovonni se observa la zona de confort, las
calefacciones solares pasivas y activas, la humedad relativa, la proteccion
solar, la masa térmica, las ganancias internas y la ventilacion natural y

mecanica.
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Figura N& 8: Diagrama de Givonni
Mientras que al diagrama de Olgyay, lo define como:

Aguello que determina las caracteristicas de los espacios abiertos y de gran
utilidad para la eleccion del emplazamiento y orientacion de los edificios”
(Fernandez, F, 1994, pag.13)
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1.2.2.8. Inercia térmica

Es la capacidad que poseen los materiales para retener la energia, esto va a
depender de ciertas especificaciones que deben poseer dichos materiales. Es asi
gue Rogue M, en un estudio denominado “confort térmico en el centro educacional
para el deficiente visual” indica que “las especificaciones que necesitan los
materiales para acumular energia son: su masa, densidad, y calor especifico”
(Roque M. 2018. P4g.35)

1.2.2.9. Conductividad térmica

La conductividad térmica es aquella que se va a encargar de describir los

materiales. El peruanito nos indica que:

“La conductividad térmica es la capacidad de los materiales para

dejar pasar el calor por conduccion” (El peruanito, 2014, pag. 15)
1.2.2.10. Calor especifico

El calor especifico es la cantidad de calor necesaria para aumentar
la temperatura de una unidad de masa de la sustancia por unidad

de grado (Huaman, 2016, pag. 26)
1.2.2.11. Densidad

Es el peso por unidad de masa de materiales, mientras mas denso
el material mayor serd su capacidad de almacenar el calor.
(Roque E, 2018, pag. 35)

1.2.3. MARCO CONTEXTUAL
1.2.3.1. ANALISIS DE LA REGION ALTO ANDINA

1.2.3.1.1. Zona climatica del Peru

Rayter y Zufiga (2005) clasifican al Perd en 9 zonas bioclimaticas, en donde la
region alto andina se encuentra ubicada en la quinta zona, Asi mismo el “El
peruano” (2014), reafirma esta clasificacibn denominandola “Zonificacion
bioclimatica del Peru” e indica que la region alto andina esta conformada por 30
ciudades de 12 departamentos diferentes, teniendo Puno el mayor niumero de

ciudades dentro de la region alto andina, seguido del departamento de Ancash.
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Tabla N°07: Ubicacién de provincias con zona bioclimatica

Ancash | Apurimac | Huanuco | Ayacucho Cusco Puno
A | Bolognesi | Antabamb | Lauricocha | Huanca Canas Azangaro
Huaraz a Dos de | sanco Espinar Carabaya
L Pomaba | Grau mayo Sucre Chumbivilc | Chucuito
T | mba Victor as El collao
o | Recuay fajando Huancané
A Lampa
Melga
N Moho
D Puno
| San Ramén
Junin Lima Pasco Huancavel | Arequipa Tacna
ica
A | Junin Oyon Pasco Huancaveli | Caylloma | Tacna
ca

Fuente: El peruano.

La guia de aplicacion de arquitectura bioclimatica para centros educativos (2008),

indica que la region alto andina se encuentra ubicada entre los 4000 y 4800

m.s.m.m, abarcando aproximadamente 9% del Peru.
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Figura N 10: Mapa de zonificacion bioclimatica del Peru
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1.2.3.1.2. Geografia

La region alto andina se encuentra ubicada en su mayoria al sur del Peru, entre los
-10. 071645 latitud norte (Ancash) y -68.668801 longitud sur (Puno). De un estudio
realizado por defensa civil (2017), se obtuvo datos de latitud y longitud de los
departamentos de la region alto andina.

Limites:

Por el norte, limita con La libertar

Por el sur, limita con Chile

Por el este, limita con Huanuco, Pasco, Apurimac y Junin

Por el oeste, limita con Ica, Ancash, Arequipa y Moquegua.

1.2.3.1.3. Poblacién de laregion alto andina

En un estudio realizado por la INEI (2015) se indicé que en la regién alto andina
hay aproximadamente 459,898 personas, mientras que, en otro estudio realizado

por defensa civil, indica que hay aproximadamente 720,378 pobladores.

Viendo los estudios anteriores, se determina que no se sabe con exactitud la

cantidad de pobladores que existe en la zona alto andina.

1.2.3.2. CARACTERISTICAS DEL HABITAT ALTO ANDINO

1.2.3.2.1. Caracteristica Geomorfologica

La regién alto andina posee cuencas, laderas, montafias, altiplanos y picos

nevados, lo cuales se encuentran en todo su territorio.

Entre las montafias que esta zona posee se encuentra el nevado Huascaran, a su
vez existen volcanes, uno de ellos se ubica en la ciudad de Arequipa, se puede

visualizar al mismo tiempo algunos glaciares.

Las altiplanicies que existen en la zona, suele ser llanuras frias (la de puno-collado
es la mas importante, pero estas altiplanicies se encuentran también en Junin y
Ayacucho), la regién alto andina posee valles los cuales son los relieves de esta
zona. A su vez por estar ubicada en el cinturdn de fuego del pacifico, hace que sea

vulnerable a sismos.
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1.2.3.2.2. Caracteristica Paisajistica

Segun la guia bioclimatica (2018) indica que la regién alto andina no cuenta con
abundante vegetacion, pero se puede apreciar la existencia de plantas de puna, de
césped de arroyo y arbustos, asi también esta regidn es rica en icchu y pajonales.
Por otro lado, en los valles se observa la existencia de arboles que protegen a las
edificaciones de los fuertes vientos en el invierno y otros ayudan en el verano a

captar la radicacién solar.

1.2.3.2.3. Caracteristica climética
1.2.3.2.3.1. Clima

En la guia de aplicacion para el disefio biocliméatico en locales educativos —
MINEDU (2008), se hace mencion al clima de la regién alto andina (Zona
bioclimética 5), indicando que este pasa de frio a extremadamente frio, de terreno
semi-seco, seco Yy lluvioso dependiendo de la estacion del afio en la que se
encuentren o incluso de la ciudad en la que se encuentren, dependiendo a su vez

que tan cerca esta se encuentre a la siguiente zona biocliméatica.

Si se observa atentamente el grafico N°11, se puede percibir que existen pequefios
momentos de confort en las mafianas (exactamente de 9:00 am a 11:00 pm, que
es cuando se percibe con mayor intensidad el frio) y por las tardes (entre las 4:00
pmy las 5:00 pm, es cuando se percibe con mayor intensidad el frio al igual que en

las mafianas)
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Figura N2 11: Climate consultant (invierno)- Fuente propia
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En el grafico N°12 podemos apreciar que los veranos no son del todo calurosos, si

no por el contrario, este es frio por las mafanas (hasta las 10:30 am.

aproximadamente), a partir de las 11 de la mafiana se percibe el cambio de clima,

hasta el mediodia que es cuando el calor se intensifica hasta aproximadamente las

2:00 pm (en este tiempo de 2 horas se perciben momentos de confort), luego de

esa hora la sensacién de calor empieza a disminuir hasta las 4:00 p.m. que es

cuando vuelve la sensacion de frio (entre las 4 y 5 p.m. cuando ya se aprecia el frio

de la tarde, se puedo observar pequeifios momentos de confort, los cuales solo

aparecen en el transcurso de esa hora).
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1.2.3.2.3.2. Temperatura

60 30 (1}
BEARING ANGLE
HORTH

ALTITUDE ANGLE

El SENAMHI indica que la temperatura de la region alto andina varia entre 28°C a

-6°C dependiendo de la ciudad.

Tabla N°08: tabla de temperaturas de las ciudades de la region alto andina

TEMPERATURA MAXIMO MINIMA
Ancash 23.6°C 8.4°C
Apurimac 27°C 14°C
Huanuco 31°C 9°C
Ayacucho 26°C 8°C
Cusco 20°C 4.4°C
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Puno 17°C -6°C
Junin 35°C -5°C
Lima 28°C 16°C
Pasco 13°C 4°C
Huancavelica 19°C 6°C
Arequipa 22°C 8°C
Tacna 28°C 10°C

Fuente: Fuente propia- informacion extraida de SENAMHI

1.2.3.2.3.3. Humedad

El SENAMHI indica que la humedad relativa de la region alto andina varia entre

72% a 21% dependiendo de la ciudad.

Tabla N°9: tabla de humedad de las ciudades de la region alto andina

HUMEDAD MAXIMO
RELATIVA
ANCASH 72%
APURIMAC 29%
HUANUCO 70%
AYACUCHO 33%
CUSCO 29%
PUNO 25%
JUNIN 52%
LIMA 73%
PASCO 88%
HUANCAVELICA 44%
AREQUIPA 36%
TACNA 75%

Fuente: Fuente propia- informacion extraida de SENAMHI

1.2.3.2.3.4. Viento

La guia de aplicacion de la arquitectura bioclimatica, indica que los vientos

predominantes de la regidn alto andina se encuentran en el sur-oeste.
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El SENAMHI, indica que la velocidad de los vientos a partir de los 3500 m.s.n.m

llegan hasta los 40 kilbmetros por hora.

El siguiente grafico N° 13 de una de las ciudades de la regién alto andina indica que

los vientos predominantes en todo el afio se encuentran por el sur, sur-oeste y el

noreste.
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Figura N2 13: Rosa de viento de Huaraz- Fuente propia

En este grafico N° 14 se es de otra de las ciudades pertenecientes a la region alto

andina, en la cual se puede apreciar, que los vientos predominantes, se

encuentran ubicados al noreste.
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1.2.3.2.3.5.

Precipitacion

El SENAMHI indica que las precipitaciones de la region alto andina varia entre 69%

a 1% dependiendo de la ciudad.

Tabla N°10: tabla de precipitaciones de las ciudades de la regién alto andina

Fuente: Fuente propia- informacion extraida de SENAMHI

1.2.3.2.3.6.

PRECIPITACIONES MAXIMO
Ancash 33%
Apurimac 1%
Huanuco 14%
Ayacucho 4%
Cusco 3%
Puno 0%
Junin 69%
Lima 5%
Pasco 32%
Huancavelica 5%
Arequipa 0%
Tachna 4%

Heladas

En la zona alto andina suelen presentarse heladas, las cuales perjudican a la

poblacién. Segun el SENAMHI las heladas suelen estar por debajo de los -12°C en

las zonas que se encuentran cerca a los 3000 m.s.n.m y en aquellas zonas que se

encuentran ubicadas por encima de los 4000 m.s.n.m suelen llegar a los -20°C.

En el siguiente cuadro se puede apreciar la temperatura de los departamentos en
las temporadas de heladas. (SENAMHI)

Tabla N°11: Ubicacion de provincias con zona biocliméatica

-20°C -15°C -10°C -6°C -3°C
Tacha Pasco Apurimac Junin Ancash
Puno Arequipa Huancavelica | Huanuco Lima

Arequipa

Fuente: Propia e informacion extraida de SENAMHI
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1.2.3.3. ANALISIS DEL DEPARTAMENTO DE PUNO
1.2.3.3.1. Geografia del departamento de Puno

El departamento de Puno se encuentra ubicado en la parte sureste del pais (Peru).
Con una latitud de 3.812 M.S.N.M. aproximadamente, asi mismo se sabe que dicho
departamento posee alrededor de 71 999,0 Km2 de area ocupada en todo el
territorio peruano. Puno se encuentra ubicado entre dos zonas bioclimaticas segun
lo establecido por Rayter. La primera perteneciente a la zona bioclimatica 9 — Selva
y la segunda parte y con mayor porcentaje se encuentra ubicada en la zona

bioclimatica 5 - Sierra

Limites:

Por el norte, limita con Madre de Dios

Por el sur, limita con Tacna

Por el este, limita con Bolivia y el lago Titicaca

Por el oeste, limita con Arequipa y Cuzco

MAPA DE CLASIFICACION CLIMATICA"

LEYENDA CLIMAS

1.2.3.3.2. Poblacion del departamento de Puno

De acuerdo a algunos estudios realizados por la INEI, el departamento de Puo
cuenta con un aproximado de 125.663 personas, lo cual va incrementando cada
afo, por otro lado, la INEI, identifico que el 60 % de esta poblacion pertenece a la

zona urbana, la cual en su mayoria viven cerca de la ciudad de Puno.
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1.2.3.4. CARACTERISTICAS DEL HABITAT DE PUNO

1.2.3.4.1. Caracteristica Geomorfologica

El departamento de puno cuenta en todo su sector con colinas interandinas,
cordilleras, valles fluvioglaciares, varios sectores de pampa (en especial en las

zonas rurales).

Asi mismo se puede apreciar que este departamento al encontrarse cerca al Collao
hace que en ese sector sea ligeramente plano a comparacion de zonas que se
encuentran alejados de Collao, en donde se pueden apreciar pendientes

pronunciadas y bien marcadas.

Las cuencas que se pueden notar en la zona son: Suches, Ramis Putina, Coata,

llave y desaguadero.
1.2.3.4.2. Caracteristica Paisajistica

Segun un estudio realizado en el departamento de Puno se determiné que esta
zona se caracteriza por su biodiversidad, pues posee una gran variedad de flora
que solo crece en la zona, y gracias a ello se pueden observar una infinidad de
construcciones tradicionales en donde se emplean algunas de sus materias primas;
como los totorales, pajonales, madera de los arboles de la zona, icchu, y el empleo

de algunos arbustos de manera decorativa.

1.2.3.4.3. Caracteristica climéatica
1.2.3.4.3.1. Clima

Segun un analisis realizado mediante un software y el estudio de SENAMHI, se
puede decir que Puno se caracteriza por poseer un clima muy frio todos los dias
del afio, el cual va empeorando segun la temporada en la que se encuentre (verano,

invierno, época de heladas, épocas de friaje)

Si se observa atentamente el grafico N°16, se puede percibir que en el
departamento de Puno no existen ningun punto de confort, si no por el contrario,

hay presencia de incomodidad por el frio que se presenta todo el dia.

En la grafica se puede identificar horas y meses en las cuales el frio se presentan
con mayor intensidad lo que quiere decir es que en determinado momento el lugar

esta siento afectado por lluvias y temporadas de friaje o heladas.
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Figura N2 16: Climate consultant (invierno)- Fuente propia

Si se observa atentamente el grafico N°17, se puede percibir que los veranos en
Puno parecen inviernos, debido a que no se muestra claramente los puntos de
confort, pero en esta temporada si existen determinadas horas en la que las

personas pueden percibir conformidad.
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Figura N2 17: Climate consultant (verano)- Fuente propia

1.2.3.4.3.2. Temperatura

El SENAMHI indica que la temperatura del departamento de Puno varia entre 17°C

y -6°C respectivamente. (sin contar los meses de heladas y friajes)
1.2.3.4.3.3. Humedad

El SENAMHI indica que la humedad relativa del departamento de Puno se

encuentre entre el 25% y 30 % respectivamente.
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1.2.3.4.3.4. Viento

La guia de aplicacion de la arquitectura bioclimatica, indica que los vientos
predominantes del departamento de Puno se encuentran al lado Norestes, entre
los meses de enero, setiembre y octubre. Con una velocidad de los vientos de 15
km/h

1.2.3.4.3.5. Precipitacion

El SENAMHI indica que las precipitaciones de la region alto andina varia entre 69%

a 1% dependiendo de la ciudad.

1.2.4. MARCO HISTORICO
1.2.4.1. ARQUITECTURA VERNACULA

Antiguamente el ser humano vivia en cuevas/ cavernas, debido a que era lo méas
cercano gue poseia, con forme el hombre va evolucionando, empieza por construir
refugios en los cuales puedan vivir, esto lo hace adquiriendo materiales que

estaban al alcance de sus manos para asi evitar recorrer largas distancias.

Con el paso del tiempo este tipo de construcciones llevo a los habitantes a observar
el espacio en el que se encontraban y ver el comportamiento del medio natural,
para asi ir adaptando los materiales que podian encontrar facilmente con el clima.

Este tipo de construccion se fue pasando de generacién en generacion.

A este proceso se le denomina arquitectura vernacula, debido a que su
construccion es con materiales propios de la zona, los cuales se fueron adaptando
al clima y pertenecen a la cultura de los pobladores, puesto que son ellos lo que

construyen y preparan estos materiales, pasando sus conocimientos a sus hijos.
El arquitecto Arboleda G (2006) indica que la arquitectura vernacula es:

“Aquella estructura hecha por los pobladores de determinada zona
(de forma informal), en lugar de por arquitectos usando metodologias
de disefio. Aunque se usO por primera vez en el siglo XIX, el
concepto vino a hacerse popular en el siglo XX, cuando la
construccion de los habitats tradicionales comenzo a ser presentada

como un elemento de gran significado cultural en libros, y un
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elemento de gran valor estético en exposiciones de arquitectura.”
(Arboleda G, 2006)

En el Pera existen ciudades y pueblos que aun conservan este tipo de arquitectura,
por ejemplo en la ciudad de Puno se encontraron construcciones pre-incas
(Putucos) que son capaces de mantener un adecuado confort térmico en su interior,
asi también este tipo de construccion sigue siendo aplicada en la actualidad, en el
distrito de Taraco aun se puede apreciar que los pobladores construyen sus
Putucos debido a que se adaptan muy bien a la zona, y el material con el que se

construye se puede encontrar facilmente por el lugar.

Por otro lado, existen pequefios pueblos y sectores de algunas ciudades en las
cuales se ha ido perdiendo esta identidad y es ahi donde el arquitecto Jorge Burga
(2014), indica que la arquitectura vernacula ha ido desapareciendo con el paso de
los afios pues el hombre ha empezado a perder su identidad y muestra desapego

por sus tradiciones.

Para Burga J. (2014) la arquitectura vernacula es muy importante, debido a que es
abundante en nuestro pais, lo cual con lleva a que la mayoria de los peruanos
habite en ellas, asi también indica que la arquitectura vernacula o popular son las
construcciones hechas por el pueblo (no arquitectos), y se rigen de las tradiciones
del lugar, adaptandose perfectamente al entorno, materiales y los recursos de la
zona. Por otro la Burga indica que este tipo de arquitectura trae consigo soluciones
respecto a la climatizacion interna de la construccion, respondiendo perfectamente

al entorno en el que se emplaza.

“Los arquitectos solo definen una exigua parte del medio ambiente
construido de nuestros pueblos y ciudades. El resto abrumador de
obras vernaculas, que no pasan por las manos de estos
profesionales, siguen, sin embargo, pautas y estilos tradicionales
bien definidos por el paisaje y la cultura de cada ciudad” (Burga J,
2010. Pag.2)

1.2.4.2. Materiales tradicionales

El grupo de desarrollo rural Alto Muniellos, indica:
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“La construccion con materiales tradicionales es el reflejo a

influencias medioambientales, culturales e histéricas” (DRAM,2015)

El hombre con forme ha ido evolucionando, fue adaptandose y adaptando todo lo
gue encontraba a su alrededor para poder sobrevivir. Esto se puede notar en las
primeras construcciones que el hombre realizo, como en la civilizacion egipcia que

usaba la piedra, el barro y la madera, debido a que era facil y practico de encontrar.

Con el paso del tiempo el hombre fue conociendo maneras de conseguir nuevos
materiales, es asi que en lugares en lo que no era facil encontrar piedra, empieza
por aparecer el tapial y en otros lugares empez6 a aparecer el adobe. E incluso
estos materiales se fueron cambiando dependiendo del clima. La madera se solia
usar en zonas calidas, mientras que en lugares en los que se sentis frio utilizaban

el icchu, adobe o tapial.

Estos materiales al lograr cumplir con su funcién (proteger al hombre de los cambios
de temperatura exterior), se empiezan por transferir de generacion en generacion.
Asi también los materiales tradicionales no son costosos, sino por el contrario, son
econdmicos y poseen la identidad del lugar. Como lo dice el Grupo de desarrollo
rural Muniellos (2015)

1.2.4.2.1. Materiales tradicionales de laregién alto andina

La region alto andina al poseer una variedad de plantas de puna como el icchu, el
césped de arrollo y la paja, hace que sea facil la fabricacion de materiales de tierra
(por la riqueza de la flora), debido a que la materia prima (el icchu, paja y césped)
para la fabricacion de dichos materiales se encuentra en todos los alrededores de

la region.

Los materiales que la poblacion suele fabricar son: El Adobe, La Quincha y La
Champa. Dichos materiales aparecieron en el pais hace mas de 5 mil afios segun
un estudio realizado por la INEI, lo cual hace que se vuelvan tradicionales para el

lugar.
1.2.4.2.2. Propiedades de los materiales tradicionales de la region alto andina

En un estudio realizado por la INEI (2013), se determind que en el Perl existen

alrededor de 3 millones de viviendas construidas con materiales de tierra, como el

74



adobe, tapial, champa y quincha, los cuales se encuentran ubicados en las zonas

rurales.
Segun Vitules (2015)
a) CHAMPA

Es un material que posee 70% de paja o fibra vegetal y 30% de ichu, poseyendo
1054.80 kg/m3 de peso especifico, 0.25 W/m. k de conductividad térmica, 38.40 %
de plasticidad, 9.046 kg/cm2 de elasticidad y 0.941 kg/cm2 de fuerza flexible.

b) ADOBE

Es un material que posee 10-28% de paja o fibra vegetal, 15-18% de arcilla y 55-
70% de tierra, poseyendo 1700.00 kg/m3 de peso especifico, 25 % de plasticidad,
1.65 kg/cm2 de fuerza flexible, 0.82 W/m. k de conductividad térmica, 3.5 kg/cm2
fuerza de flexion, 22 kg/cm2 de resistencia a compresion y 0.65 m2k/w de

resistencia térmica.
c) QUINCHA

Es un material que posee 25% de tierra y 75% cafia, poseyendo 1700.00 kg/m3 de
peso especifico, 20 % de plasticidad, 1.65 kg/cm2 de fuerza flexible, 0.17 W/m. k
de conductividad térmica, 3.0 kg/cm2 fuerza de flexién, 15 kg/cm2 de resistencia a
compresion y 0.38 m2k/w de resistencia térmica.

Tecnologias constructivas tradicionales

Moreira J (2011), indica que las técnicas constructivas tradicionales buscan
solucionar los problemas, buscando lograr la satisfaccidbn del usuario. Estas
técnicas tradicionales se van a destacar por poseer sus propias tipologias las

cuales van a enfocarse en los factores geograficos y climaticos.

Las tecnologias constructivas se presentan en construcciones antiguas,

destacandose por la durabilidad, solidez y funcionalidad.
1.2.4.2.3. Tecnologias constructivas tradicionales mejoradas

Moreira J (2011) indica que estas técnicas poseen como base la tradicion, pero se

les agregan refuerzos a sus materiales para hacerlos mas eficientes, logrando asi
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mejores resultados respecto a durabilidad, y a su vez los vuelve mas resistentes a

la humedad.
1.2.4.2.4. Tecnologias constructivas tradicionales de la region alto andina

La region alto andina posee tecnologias constructivas muy antiguas las cuales aun
se siguen manteniendo e incluso al heredarse estas técnicas constructivas a las
nuevas generaciones, permiten que aun se sigan utilizando como parte de la cultura
del lugar y un claro ejemplo de ello es que en el afio 2014 el ministerio de cultura
declara como patrimonio cultural a los Putucos los cuales se construyeron con la

tecnologia constructiva de tierra (Champa).
Las tecnologias constructivas tradicionales de la region alto andina son:
a) CHAMPA

Es un entramado de icchu con barro el cual es extraido directamente del suelo, para
luego ser secado al sol, este proceso suele durar 10 dias, luego de ello se traslada
el blogue de Champa (icchu es la planta y con el barro unido se le denomina
champa), para hacer los muros, una vez hecho el muro se humedece la champa
para que el icchu cobre vida y empiece a crecer (causa que las raices de icchu se

entrelacen entre si y sea imposible que se desprendan y el muro caiga).
b) ADOBE Y QUINCHA

El adobe es una mezcla de barro y arcilla en forma rectangular, al cual es necesario
echarle paja para que no se agriete, mientras que la quincha es un entramado de

cafia (0 en otros casos reemplazan esta cafia por bambu) y tierra.

1.2.5. BASE TEORICA

1.2.5.1. TEORIA DE JAVIER PULGAR- REGIONES NATURALES DEL
PERU

La division de las regiones en el Peru se da mediante un estudio realizado por Javier
Burga, en el afio 1938, en la cual el gedgrafo propone una division sistematica,
debido a que la divisiéon tradicional (costa, sierra y selva) no poseia la uniformidad

en el relieve, clima y flora.
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Burgas antes de hacer la division del Peru en 8 regiones, estudia a Pedro Paulet y
José De La Rivera, quienes realizaron en esa época investigaciones sobre como
los quechua hablantes habian dividido el pais, basdndose en esos estudios y sin

querer perder la cultura el Gedgrafo divide en 8 partes el Pera.

El estudio de las regiones naturales del Pera nos indica la division del pais en 8

regiones: Region Chala (0 a 500 m.s.n.m)

Regién Yunga (500 a 2500 m.s.n.m)

Region quechua (2300 a 3500 m.s.n.m)

Regién Sunio alca (3500 a 4000 m.s.n.m)

Region Puna o Jalca (4000 a 4800 m.s.n.m)

Regién Janca o cordillera (4800 a 6768 m.s.n.m)
Region Rupa Rupa o Selva alta (400 a 1000 m.s.n.m)
Region Omagua O Selva Baja (80 a 400 m.s.n.m)

Las cuales poseen climas, flora y fauna distintos, estas regiones agrupan ciudades
de distintos departamentos, las cuales comparten caracteristicas similares. El
estudio sirve como base para que Rayter y Zufiga (2015) realicen una division

biocliméatica en donde se divide al Pert en 9 partes.

Finalmente se puede decir que a region Alto andina en la division realizada por el
geografo Javier Pulgar se encuentra ubicada en la denominada “Region Puna o

Jalca”, la cual abarca a partir de los 4,100 m.s.n.m hasta los 4,800 m.s.n.m.

Regién Janca
4800 - 6768 msnm

Regién Puna
4000 - 4800 msnm

Regién Suni
3500 - 4000 msnm
Regién Selva Alta
Regién Quechua 400 - 1000 msnm
2300 - 3500 msnm —

Regién Yunga

500 - 2300 msnm \  Regién Selva Baja

|\ 83-400 msnm

Regién Chala
0 - 500 msnm

i t
o Region Andina t T
Fiéura Na 18: division de las 8 regiones de Burga J.

77



1.2.5.2. TEORIA DE LA ECOLOGIA
a) ECOLOGIA-RESPECTO AL INDIVIDUO

La teoria de la ecologia de Urie Bronfenbrenner, nace con el propdésito de dar una
explicacion del medio natural con el individuo, debido a que esto influye en el

desarrollo cognitivo del hombre.

Este estudio sirve como base para distintos tipos de disciplina, debido a que se
enfoca en trabajar la psicologia del hombre con relacion al medio ambiente. Esta
teoria surge de la observacion del autor hacia el cambio de actitudes poseen los

nifios en los distintos espacios en los que se desenvuelven.
Uriel propone 5 sistemas para esta teoria:

Microsistema; Se enfoca en el escenario inmediato con el que el nifio y joven tiene

mayor acceso (Familia)

Mesosistema; Aqui se va a unir el escenario familiar con el escolar, debido a que

es donde el nifio se va a mantener por un largo tiempo después de su hogar

Exosistema; En esta etapa el niflo empieza por tener relacion con el medio

ambiente.

Macrosistema; En esta etapa se ve involucrado la cultura del joven y los valores

inculcados en el primer escenario

Cronosistema; En esta etapa el joven va a tomar conciencia sobre la situacion en

la que se encuentra, e involucra a distintos grupos sociales.
b) ECOLOGIA-RESPECTO AL MEDIO NATURAL

La teoria de la ecologia de Malacarza F (2013), se enfoca en un principio en la vida
en el medio natural y como esta va evolucionando, estudia la energia natural y la
materia, mostrando como todos los elementos de la naturaleza van interactuando
entre si y forman una relacion la cual las hace ver como uno solo, este tipo de
conexion no solo se dan la vegetacion, sino también con fauna del lugar la cual
interactla directamente con el entorno al igual que el hombre, formando un vinculo
directo con este medio. Por otro lado, en la teoria de la ecologia se encuentra las

leyes de termodinamica, la cual se enfoca en la conservacion de la energia.
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Para Malacarza F (2013), la salud del ser humano va a depender de la relacion que
este posea con su medio al igual que la aceptacién al cambio bioclimético. Este
debe adecuarse a la naturaleza y sentir una armonia tanto fisica, psicoldgica,
bioldgica y social para que logre un buen bienestar, segun Malacarza, si el ser
humano es capaz de lograr este bienestar con su medio, se le puede considerar

como un hombre sano y capaz de adaptarse a los cambios del medio natural.

1.2.53. TEORIA DE LA INERCIA Y EL BALANCE TERMICO
- INERCIA TERMICA

La teoria de la inercia térmica para Yannas & Maldonado (1995), se basa en la
capacidad que logran los edificios para retener y liberar el calor, indicando como el
interior de estas edificaciones posee un lento aumento de temperatura debido a que
los materiales utilizados para su construccion poseen una elevada inercia térmica,
asi también indica la importancia de ciertos materiales los cuales son capaces de
acumular el calor. Por otro lado, indica que entre mayor sea la masa de dichos

materiales, mayor serd la inercia térmica que estos posean.

Lainercia térmica se va a medir dependiendo de la capacidad calorifica de un objeto
(Materiales de construccion), asi también tiene mucho que ver con el calor

especifico y la densidad de los materiales.

En el en laregion Alto andina peruana, existen materiales que poseen un alto indice
de inercia térmica, entre ellos tenemos: la champa (mide de Ancho: 0.40 — 0.50 cm;
Largo: 0.50 — 0.70 cm y de Alto: 12.5) y el adobe (Ancho: 0.15 — 0.20 cm; Largo:
0.30 — 0.40 cm y Alto: 0.10 cm).

- BALANCE TERMICO

La teoria de Feynman (1987), indica que el balance térmico se encuentra dentro de
los principios de la termodinamica, y asi mismo explica el balance térmico como
dos cuerpos que poseen temperaturas diferentes, pero unidos forman un equilibrio
térmico. Feynman indica que cuando existe un buen balance térmico, no existe
perdidas de calor o frio, dependiendo de lo que fuera necesario para cada

edificacion.
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1.2.5.4. TEORIA DEL METODO FANGER

La teoria de Fanger se enfoca en obtener la sensacién de confort del usuario,
estudiando las actividades que este realiza en determinado ambiente, la vestimenta
que el usuario usa para cada dia al realizar sus actividades, todo ello en conjunto
con la temperatura, la velocidad del viento, la humedad y todos aquellos aspectos

que tiene relacion con el clima del lugar.

El método Fanger es uno de los mas extendidos actualmente, y mas eficiente para
lograr el confort, siendo asi el mas utilizado por investigadores, Este método estudia

el porcentaje de insatisfaccion
APLICACION DEL METODO FANGER

a) Se realizada la recopilacién del entorno en el que se va a trabajar:

- Se identifica el tipo de ropa que usa el usuario para ir a sus centros de
labores, estudios o vivienda (dependiendo a qué tipo de proyecto se va a
realizar)

- Se identifica el tipo de actividad que se va a realizar en dicha edificacién,
pero por ambientes.

- Se identifican el clima de la zona en el que se va a trabajar (temperatura,
vientos, humedad)

b) Se calcula la cantidad de personas que habitara cada espacio (ambiente)

c) Se ve el porcentaje de insatisfaccion de las personas y los diferentes
ambientes

d) Se realiza un analisis exhaustivo de los resultados

- Se valora la insatisfaccion y satisfaccion del usuario

- Se evalla el balance térmico

e) Se propone condiciones para mejorar el balance térmico si fuera necesario

f) Finalmente, si existiera correcciones, se tiene que volver a realizar los pasos
anteriores, para verificar que todo esté en orden.

g) Se realizada la recopilacién del entorno en el que se va a trabajar:

- Se identifica el tipo de ropa que usa el usuario para ir a sus centros de
labores, estudios o vivienda (dependiendo a qué tipo de proyecto se va a

realizar)
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1.2.6.

Se identifica el tipo de actividad que se va a realizar en dicha edificacion,
pero por ambientes.

Se identifican el clima de la zona en el que se va a trabajar (temperatura,
vientos, humedad)

Se calcula la cantidad de personas que habitara cada espacio (ambiente)
Se ve el porcentaje de insatisfaccion de las personas y los diferentes
ambientes

Se realiza un analisis exhaustivo de los resultados

Se valora la insatisfaccion y satisfaccién del usuario

Se evalla el balance térmico

Se propone condiciones para mejorar el balance térmico si fuera necesario
Finalmente, si existiera correcciones, se tiene que volver a realizar los pasos
anteriores, para verificar que todo esté en orden.

MARCO NORMATIVO

1.2.6.1. Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma A.040. Educacion)

“la presente norma establece caracteristicas y requisitos que deben
tener las edificaciones de uso educativo para lograr condiciones de
habitabilidad y seguridad” (RNE,2017, pag.212)

NORMA A A.040.EDUCACION — ARTICULO 3
En este articulo se indica cuales son los sistemas educativos y las

edificaciones que pertenecen a él.

Figura N2 19: Cuadros del sistema educativo y sus edificaciones-Norma A.0.40

E:ntms Educacion Secundaria Secundaria

Educacion
Basica

Cunas

Educacién Inicial Jardines

Gentrnst‘ IdE Cuna Jardin
Educacion Basica

Regular

Educacion
Primaria
Educacion

Educacion Primaria

Centros Educativos de Educacion
Centros de |Basica Regular que enfatizan en la
Educacion  Basica |preparacion para el trabajo y el
Alternativa desarrollo de capacidades
empresariales
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Centros Educativos para personas que
tienen un tipo de discapacidad que
dificulte un aprendizaje reqular

ESE:::;M Bésigz Centros Educativos para nifios vy
Especial adolescentes superdotados o con

talentos especificos.

Centros de  Educacién  Técnico
Productiva

Centros de Educaciéon Comunitaria

Universidades

Centros Institutos Superiores
de Centros Superiores
Educacion

Superior | Escuelas Superiores Militares y Policiales

1.2.6.2. MINEDU - NORMA TECNICA (CRITERIOS DE DISENO DE
LOCALES ESCOLARES DE PRIMARIA Y SECUNDARIA)
“Contribuir a la mejora de la calidad del servicio educativo a través
de wuna infraestructura que asegure las condiciones de
funcionalidad, habitabilidad y seguridad, y que responda a los
requerimientos pedagdgicos vigentes de los niveles educativos de

primaria y secundaria de la educacion basica” (MINEDU,2019)

El objetivo de esta norma es cumplir con las necesidades que posea

especificamente cada infraestructura educativa.
Il. NORMAS DE ESPACIO — SELECCION DEL TERRENO

Esta norma habla acerca de la adecuada seleccion de los terrenos en los cuales se
ubicaran los centros educativos, asi mismo explica cuales deben de ser los
aspectos fisicos del mismo. Por otro lado, nos indica la zona de influencia en la que
se deben ubicar cada centro educativo dependiendo del nivel educativo. Otro de
los puntos que toma en cuenta este articulo es los servicios basicos de la
infraestructura educativa, en donde explican la distancia maxima en la que se

deben ubicar cada una de las instalaciones.

Para este estudio se tomard como referencia las zonas de influencia del a&mbito

rural.
1.2.6.3. LEY GENERAL DE EDUCACION LEY N° 28044
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- LEY N228044 — ARTICULO 25

Este articulo hace mencion a las caracteristicas del sistema educativo; explicando
gue se van a adecuar a las actividades que el usuario va a realizar, al igual que al
nivel educativo al que se dirige, todo ello con el fin de brindar una mejor calidad

educativa. Este sistema educativo se va a dividir en 5 partes:

a) Etapas b) Modalidades c) Programas
d) Niveles e) Ciclos
1.2.6.4. LEY N2 30021 — LEY DE PROMOCION DE LA ALIMENTACION

SALUDABLE PARA NINOS Y ADOLESCENTES

Esta ley habla acerca de la alimentacion saludable, los ambientes en la que se
imparte y al sector al que va dirigido, asi mismo habla acerca de la actividad fisica
y como esta debe ser promovida en los centros educativos del Perd. Entre los
programas de alimentos esta “Qali Warma”, el cual va a brindar a los centros
educativos alimentos nutritivos los cuales ayuden a reforzar la alimentacién de los
nifos, La ley indica que este programa es impartido para el sector inicial y primario
a excepcion de las zonas rurales en donde tambien se les brinda a los jovenes de

educacion secundaria.

1.2.6.5. EL PERUANO (NORMA EM. 110 CONFORT TERMICO Y LUMINICO
CON EFICIENCIA ENERGETICA)

La intencion de esta norma es reducir parte del 30% de energia que consume las
edificaciones, siendo asi esta la primera norma que busca soluciona el disefio
arquitectonico y lograr el confort térmico y luminico, mediante la eficiencia

energética en las edificaciones.

El peruano (2014) indica que los beneficios que trae consigo la norma son:

econdémico, ambientales, sociales y de salud.
- NORMA EM. 110 - (ART. 6 ZONIFICACION BIOCLIMATICA PERUANA)

En el art. 6, indican las 9 zonas bioclimaticas del Perd, mediante un cuadro que

muestra el nimero de la zona bioclimética con la definicion de la misma.
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Zona bioclimatica Definicion climatica
1 Desértico costero
2 Desértico
3 Interanding bajo
4 Mesoandino
5 Altoandino
6 Nevado
7 Ceja de Montafia
8 Subtropical himedo
9 Tropical humedo

Figura N2 20: Cuadros de la clasificacion bioclimatica — Norma EM.110

- NORMA EM. 110 (ART. 7 TRANSMITANCIA TERMICA MAXIMA DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS)

El articulo 7 indica que las edificaciones tienen que cumplir con las Transmitancia

térmicas de muro, techos y pisos, dependiendo cada zona bioclimatica.

Zona bioclimatica '!'rar_lsmil.a‘nv_;ia '!'rar_lsmit.a‘nl_:ia '!"rar_ismit.a'm_:ia
térmica maxima | térmica maxima | térmica maxima
del muro (U _ ) | del techo (U_, || delpisa(U )

1. Desérico costero 236 2,21 2,63
2. Desérdico 3,20 2,20 2,63
3. Interandino bajo 2,36 2,21 2,63
4. Mesoandino 2,36 2.2 263
5. Altoanding 1,00 0,83 126
6. Mevado 0,99 0,80 3,26
7. Ceja de montaria 2,36 2.20 2,63
8. Subtropical 3,60 220 2,63
himeda
9. Tropical himedo 360 2.20 2,63

Figura N2 21: valores limites maximos de Transmitancia térmica (U) — Norma EM.110
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1.2.6.6. CODIGO TECNICO DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

El cédigo técnico de construccion sostenible busca el ahorro de hasta el 15% en
aguay 25% energia. Mediante el uso de aguas residuales, la implantacién de focos
ahorradores, el aprovechamiento de la zona y evitando los puentes térmicos. Otro
de los puntos importante de esta norma es la envolvente, debido a que si se trabaja

correctamente se puede ahorra entre 24 y 46% de energia.

1.2.6.7. MINEDU-GUIA DE  APLICACION DE ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA EN LOCALES EDUCATIVOS

El MINEDU, en la guia de aplicaciones de arquitectura bioclimatica. Indica algunas
recomendaciones para cada zona climética, después de realizar su clasificacion e
identifica y describirlas independientemente, Asi mismo habla acerca de la
arquitectura sostenible dentro de los equipamientos educativos, indicando los
materiales, costos y ahorros que estos equipamientos podrian obtener, finalmente

indica los fendmenos climaticos y muestra las energias renovables.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3.1. PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.3.1.1. Pregunta principal
e ¢ Cuales deben ser las estrategias de disefio arquitectdnico para lograr
el confort térmico en los equipamientos educativos en la region alto

andino peruano?

1.3.1.2. Preguntas especificas

e ;Cudles son las caracteristicas geomorfoldgicas, paisajisticas y
climaticas del habitat alto andino peruano?

e ¢ Cudles son los materiales y tecnologias constructivas tradicionales de
la regidn alto andinas del Peru que permitan lograr el confort térmico?

e ;CoOmo es el confort térmico en el equipamiento educativo alto andino
peruano actual?

e ¢ Cudles son las principales demandas del programa arquitectonico del

equipamiento educativo alto andino para lograr el confort térmico?
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1.3.2.

IDENTIFICACION DEL OBJETIVO
1.3.2.1. Objetivo principal
Establecer las estrategias de disefio arquitecténico para lograr el confort
térmico en los equipamientos educativos en la region alto andino

peruano.

1.3.2.2. Objetivos especificos
Describir las caracteristicas geomorfolégicas, paisajisticas y climaticas
del habitat alto andino peruano.
Describir los materiales y tecnologias constructivas tradicionales de la
regién alto andinas del Peru que permitan lograr el confort térmico.
Evaluar el confort térmico en el equipamiento educativo alto andino
peruano actual.
Identificar las principales demandas del programa arquitecténico del

equipamiento educativo alto andino para lograr el confort térmico.

1.3.3. MATRIZ DE PREGUNTAS Y OBJETIVOS

TABLA N°12: Matriz de preguntas-objetivos

TEMA DE INVEST. o OBJETIVO GENERICO
¢ Cuales deben ser | Establecer las
las estrategias de | estrategias de disefio

“IDENTIFICACION | jisefio arquitecténico | arquitecténico para

ESTRRI-ErELéaS DE | para lograr el confort | lograr el confort termico

DISENO térmico en  los|en los equipamientos
ARQUITECTONICO _ _ . . o
PARA LOGRAR EL | €quipamientos educativos nivel primario

CONFORT educativos nivel | de la provincia de Puno.

TERMICO EN LOS o
EQUIPAMIENTOS |Primario  de  la
EDUCATIVOS DE | provincia de Puno?

LA PROVINCIA DE

PUNO” PREGUNTA OBJETIVO ESPECIFICO
DERIVADA 1 1

;Cudles son las | Describir las
caracteristicas caracteristicas
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geomorfoldgicas,
paisajisticas y
climaticas del habitat

de la provincia de

geomorfolégicas,
paisajisticas y climaticas
del habitat

provincial de Puno.

de la

Puno?
PREGUNTA OBJETIVO ESPECIFICO
DERIVADA 2 2
¢Cuales son los | Describir los materiales
materiales yly tecnologias
tecnologias constructivas
constructivas tradicionales de la

tradicionales de la
provincia de Puno
gue permitan lograr el

confort térmico?

provincia de Puno que
permitan lograr el confort

térmico.

PREGUNTA
DERIVADA 3

OBJETIVO ESPECIFICO
3

¢, Como es el confort

térmico en los
equipamientos

educativos de nivel

Evaluar el confort

térmico en los

eguipamientos
de

educativos nivel

primario de la | primario de la provincia
provincia de Puno? de Puno.
PREGUNTA OBJETIVO ESPECIFICO
DERIVADA 4 4
¢Cuales son las | Identificar las principales

principales demandas
del

arquitectonico

programa
del
equipamiento
educativo del nivel
primario de la
provincia de Puno
para lograr el confort

térmico?

demandas del programa
del

equipamiento educativo

arquitectonico

del nivel primario de la
provincia de Puno para

lograr el confort térmico.
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1.4. JUSTIFICACION Y LIMITACIONES
1.4.2. Justificacion
El presente estudio de investigacion va comparar el estado actual de la
infraestructura de los equipamientos educativos en la region alto andina y en
sus diferentes zonas con el fin de buscar una solucion para los
equipamientos educativos que posean, mediante estrategias de disefios
pasivas las cuales a largo plazo sera beneficioso para la zona rural a nivel
nacional, motivando asi a los jévenes estudiantes querer seguir investigando

e implementando muevas estrategias pasivas para determinadas zonas.

1.4.2.1. Justificacion teorica
El presente trabajo estudia las estrategias de disefio arquitectdnico
bioclimatico para lograr un adecuado confort térmico, lo cual ayuda a las
personas a tener equipamientos eficientes, econémicos y seguros, Todo ello
mediante la implementacion de estrategias de disefio arquitectonico pasivas
las cuales ayudaran en la disminucién de la energia no renovables y a la vez
se encargara de brindarle al usuario una sensacién de bienestar la cual logre

una armonia entre el hombre y el espacio.

1.4.2.2. Justificacién practica
La finalidad de este estudio es dar a conocer acerca de la importancia que
trae consigo una infraestructura educativa en buenas condiciones en las
regiones alto andinas y que estrategias arquitectonicas ayudarian a

conseguir un buen confort térmico para lograr la comodidad del estudiante.

1.4.2.3. Justificacion social
Esta investigacion busca que los nifios y adolescentes de las zonas rurales
se sientan comodos en sus centros educativos para asi poder incrementar
su interés por la educacion y brindarles las mismas oportunidades que un

joven que asiste a un centro educativo urbano.
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1.4.2.4. Contribucion

El contenido de la investigacion contribuira en el desarrollo de equipamientos

educativos bioclimaticos los cuales seran de gran aporte para la region alto

andina debido al clima frio que poseen, ayudandoles a mejorar su calidad

educativa e impulsando a las nuevas generaciones a tener mas conciencia

acerca de la importancia de las construcciones con materiales oriundos.

1.5. ALCANCES Y LIMITACIONES

1.5.2. Alcances

La investigacion identificara aquellos materiales que forman parte de
la historia del lugar y ayuden a mejorar el confort térmico en los
eguipamientos.

La presente investigacion posee informacion fisica del sitio y su
entorno mas inmediato.

Las fuentes seran estudios realizados por el ministerio de educacion,
PDF, paginas web e informacion de estudios de investigacion
similares.

Los datos recopilados en el presente documento servirAn como

Fuentes Secundarias.

1.5.3. Limitaciones

La informacion utilizada en la presente investigacion abarca
solamente a los equipamientos educativos de la zona alto andina.
Por la distancia que existen con la region alto andina no es factible
visitar el lugar, por ello solo se recopilara la informacion en la pagina
oficial del MINEDU.

No se obtienen datos reales de la poblacién de la regién alto andina,
debido a que la INEI muestra la poblacion total del distrito y no de las

ciudades especificas de la region alto andina.
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TABLA N°13: Matriz de los supuestos basicos

“IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DISENO ARQUITECTO-NICO
PARA LOGRAR EL CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

PREGUNTA
PRINCIPAL

OBJETIVO
GENERICO

SUPUESTO BASICO — PREGUNTA GENERAL

¢ Cuales deben

ser las
estrategias de
disefio
arquitectonico
para lograr el
confort térmico
en los

Establecer las
estrategias de
disefio

arquitecténico
para lograr el
confort térmico
en los
equipamientos

Las estrategias de disefio van a estar dirigidas
para manejar adecuadamente los Factores Del
Confort:

- A través de Estrategias energéticas pasivas de
invierno y verano o captadores solares como los
muros de adobe.

- A través de la orientacién y las barreras de
proteccion de vientos.

- La geometria de la forma

- Los materiales de la alta masa térmica (muros,

equipamientos educativos techos y pavimentos) para la captacion de la
educativos nivel | nivel primario | radicacion solar y techos protegidos con
primario de la | de la provincia | materiales resistentes al granizo
provincia de | de Puno. - A través del adecuado tamafio e inercia térmica
Puno? de los vanos
- A través de colores apropiados para la captaciéon
solar
PREGUNTA OBJETIVO <
DERIVADA ESPECIFICO SUPUESTO BASICO _|\|51REGUNTA DERIVADA
N°1 N°1
Las tecnologias tradicionales de la region alto
¢Cuales son los | Describir  los | andina son la Champa (entramado de icchu con

materiales y
tecnologias
constructivas
tradicionales de
la provincia de

materiales y
tecnologias
constructivas
tradicionales
de la provincia

barro el cual es extraido directamente del suelo);
el Adobe (fabricado con barro, arcilla y paja) y la
Quincha (entramado de cafia y tierra).

El confort térmico se logra atreves de adecuados
conductores térmicos (0.5W.m.k), la transmitancia

Puno que | de Puno que | térmica maxima la zona (max.1.00kg/cm2) y la
permitan lograr | permitan lograr | adecuada resistencia térmica (4 kg/m). Por lo
el confort | el confort | tanto, se ha encontrado que la champa, logra el
térmico? térmico. confort térmico debido a que la transmitancia
térmico que posee esta dentro del limite maximo
(0.33kg/cm?2), mientras que el comportamiento de
la quincha es intermedio pues su transmitancia
térmico se encuentra en el limita y finalmente el
comportamiento del adobe es deficiente pues
sobrepasa este limite.
PREGUNTA OBJETIVO .
DERIVADA ESPECIFICO SUPUESTO BASICO —NEZREGUNTA DERIVADA
N°2 N°2
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¢, Cudles son las
principales
demandas
programa
arquitectonico
del
equipamiento
educativo  del
nivel primario de
la provincia de
Puno para lograr
el confort
térmico?

del

Identificar las
principales
demandas del
programa
arquitectonico
del
equipamiento
educativo del
nivel primario
de la provincia
de Puno para
lograr el
confort
térmico.

El  programa  arquitectonico de  estos
equipamientos se rige en las actividades que se
realizan en dichos locales escolares, la edad de
los usuarios y el nivel educativo. Asi también es
importante la ubicacién, pues los locales
educativos de la region alto andina poseen otro
tipo de necesidades. Es por ello se clasificaran en
3 tipo:

- Espacios Pedagdgicos Basicos: Es
donde se encuentra el componente principal; el
aula de clase, la variante que compone el
ambiente de aprendizaje; la biblioteca, seguido
de ambientes que refuerzan las actividades de
auto aprendizaje; laboratorio de ciencia; luego
estan los ambientes de actividades recreativas y
culturales; ambiente recreativo y sala
multiusos, Y finalmente las actividades al aire
libre; biohuerto / vivero. Estos son los ambientes
mas importantes los cuales albergan la mayor
cantidad de alumnos, y demandan condiciones de
confort especiales que pueden convertirse en
problemas potenciales, pues necesitan una buena
iluminacion y ventilacién, y esto trae consigo el
ingreso de vientos frios impidiendo la adecuada
ventilacion de los espacios.

- Espacios Pedagogicos
Complementarios: estos ambientes hacen
posible el funcionamiento de los espacios
educativos (administracion, servicios

higiénicos), la demanda de estos espacios es
diferente a los E.P.B, pues no necesitan mucha
iluminacion, pero si deben estar bien ventilados.
A su vez existen programas que ayudan a reforzar
estas actividades educativas, enfocadas en la
alimentacion y las actividades fisicas de los
alumnos. Cocina, comedor y campo de futbol.
Los cuales tiene ser ventilados y no es necesario
gue la radiacion solarles de todo el dia.

- Espacios De Transicion: va a unir los
espacios principales con los complementarios
mediante, pasillos. Estos espacio necesitan ser
protegidos de la lluvia y viento pero deben estar
protegidos del sol
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Il. METODO
2.1. DISENO DE INVESTIGACION

La presente investigacion busca responder de manera clara, los problemas
gue aquejan hoy en dia las poblaciones rurales, a causa de la falta de empatia

por parte del estado hacia este tipo de poblacion.
2.1.1. POR SU ENFOQUE (TIPO):

El presente trabajo de investigacién es de tipo cualitativo, puesto que se
basa en la descripcién de los equipamientos educativos existentes, los
materiales tradicionales de la zona y la percepcion que posee el usuario
respecto al confort térmico dentro y fuera de su centro de labores y estudio,
todo aquello respondiendo a las variables de la investigacion. Asi mismo
busca la intervencion de personas especialistas en el tema las cuales

puedan brindar un criterio optimo en fia investigacion.

Por otro lado, se determina que la investigacion es de tipo correlacional
debido a que posee dos variables, las cuales van a estar relacionadas entre

si, con la intencién de cumplir un solo fin en la investigacion.

2.1.2. POR SU ALCANCE (DISENO)
- DESCRIPTIVA:

Debido a que se describir el entorno en el que se emplaza la investigacion,

los recursos naturales que existen en el lugar, el clima que posee, los
equipamientos que existen y las estrategias que ayudarian a mejorar la
calidad de la infraestructura de los mismos y brindar una mejor calidad
educativa. Todo ello basado en los estudios de casos que la investigacion

que requiere.

-  EXPLICATIVA:

Debido a que expone cada una de las necesidades que poseen los
equipamientos educativos en la provincia de Puno, mediante criterios que
se encuentran establecidos o sustentados por un reglamento, asi mismo

basandose en teorias y conceptos planteados anteriormente.
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2.1.3. DISENO DE INSTRUMENTO

2.1.3.1. TECNICAS O METODOS

- OBSERVACION: Se empleara este tipo de método en los objetivos
especificos de la investigacion, debido a que es necesario, observar el
entorno en el que se emplaza la propuesta, asi mismo se debe identificar
los materiales y las técnicas constructivas tradicionales, el mapeo de los
equipamientos que este posee y finalmente la poblacién con la que se va a
trabajar.

- ENTREVISTA: Se realizara la entrevista a un docente de la zona, debido a
gue es quien posee datos exactos respecto a cdmo se comportan los nifios
en este entorno y debido a que es quien mejor puede indicar la sensacion
térmica que se siente en el lugar de estudio

- ENCUESTA: Esta herramienta fue aplicada a los nifios de la zona (Puno),
pues son a ellos a quienes se quiere llegar con las mejoras de dichas
edificaciones, por ello es importante tener en cuenta el comportamiento de
dichos usuarios con la edificacién y saber como perciben cada ambiente.

- MAPEO DE EQUIPAMIENTO: Identifica la ubicacién y estado en el que se
encuentra cada uno de los equipamientos, mostrando la cantidad que
existe en cada ciudad y estado de su infraestructura.

- METODO FANGER: Esta técnica va a enfocada en la ganancia y perdida
de la energia mediante la vestimenta y el metabolismo respectivamente.

- FORMULA DE LA TRANSMITANCIA TERMICA: La aplicacion de este
método es muy importante debido a que identifica que materiales cumplen
con lo establecido por el cédigo técnico.

2.1.3.2. INSTRUMENTOS O HERRAMIENTAS
- Ficha de observacion

- Ficha de sintesis

- Listas de preguntas

- Cuadro comparativo

- Gréficos de barras

- Tablas de dato
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2.1.3.3.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL CONFORT TERMICO EN LOS

EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

OBJETIVO BASE DIMENCIONE | INDICADORE METODOS Y
BJETIV PREGUNTA VARIABLE
GENERAL OBJ S GU S TEORICA S S S HERRAMIENTAS
OBJETIVO PREGUNTA Caracteristica | Geografia ¢ METODOS
ESPECIFICO DERIVADA N°1 geomorfologica ——r—r - Recoleccién  de
N°1 ¢ Cuales son las datos
Describir las | caracteristicas Geologia - Observacién
caracteristicas geomorfolégicas HABITAT __ ¢ HERRAMIENTA
geomorfoldgicas | , paisajisticas y le Teoria de Cargctgrlts,tlca Flora S
, paisajisticas y | climaticas del | Javier paisajistica Materiales - Ficha de sintesis
climaticas  del | habitat de la | pulgar - - Climate
habitat de la | provincia  de | regiones o Temperatura consultant
ESTABLECER LAS | provincia  de | Puno? Naturales Caracteristica :
ESTRATEGIAS DE | Puno climética | Velocidad  del
. ) viento
DISENO :
. Clima
ARQUITECTONIC e Teoria de
EL CONFORT | ESPECIFICO DERIVADAN2 | o100ia Componentes | — - Recoleccion  de
TERMICO EN LOS | N°2 ¢Cuales son los MATERIALES P datos
EQUIPAMIENTOS Describir los | materiales Y lo Teoria de TRADICIONALES Transmitancia - Observacion
EDUCATIVOS materiales y | tecnologias la inercia Propiedades | T. ¢HERRAMIENTAS
NIVEL PRIMARIO | tecnologias constructivas térmica Conductividad | - Ficha de sintesis
DE LA PROVINCIA | constructivas tradicionales de ' ; - Formula de la
- - €so : )
DE PUNO. :radlmon.algs ge IF::I provincia de o Teoria del especifico T,ran§m|tan0|a
s provincia _ de uno. | 44| método Resistencia T. termica
uno que | permitan lograr Fanger. Quincha - Cuadro .
permitan lograr eJ _ confort TECNOLOGIAS Adobe comparativo
el confort | térmico? CONSTRUCTIVAS Tecnologias
térmico TRADICIONALES | ™Meioradas  I"Champa
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OBJETIVO
ESPECIFICO
N°3

Evaluar el
confort térmico
en los

equipamientos
educativos de
nivel primario de
la provincia de
Puno.

PREGUNTA
DERIVADA N°3
,Como es el
confort térmico
en los
equipamientos
educativos  de
nivel primario de
la provincia de
Puno?

OBJETIVO
ESPECIFICO
N°4

Identificar las
principales
demandas del
programa
arquitectonico
del
equipamiento
educativo del
nivel primario de
la provincia de
Puno para lograr
el confort
térmico.

PREGUNTA
DERIVADA N°4
¢ Cudles son las
principales
demandas del
programa
arquitectonico
del equipamiento
educativo del
nivel primario de
la provincia de
Puno para lograr
el confort
térmico?

Temperatura ... del hombre *METODOS
de confort ... del ambiente | - Recoleccién de
CONFORT Factores de | Factor datos
TERMICO confort ambiental _ Observacion
E:fstggal +HERRAMIENTAS
Técnicas  de | Abaco - Método Fanger
evaluacion psicométrico - Entrevista
Diagramas - Encuesta
Terreno del | Aspecto fisico - Ficha de
EQUIPAMIENTO | equipamiento observacion
EDUCATIVO Zona  de | apeq de
influencia . .
equipamientos
i _ educativos
Sistemas del | Educacion
equipamiento basica
Infraestructura | Servicios
basicos
Servicios Etapas
educativos Modalidades e METODOS
Niveles - Observacion
Caracteristicas eHERRAMIENTAS
de actividades - Analisis
arquitectonico
PROGRAMA usuario
ARQUITECTONIC
© Clasificacion Espacios
de los | pedagdgicos
ambientes basicos
Ambientes

indispensables
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2.2. METODO DE MUESTREO

Para la realizacion de la encuesta y entrevista se tomé como muestra a la
poblacién de la zona de estudio, las cuales se basaron en la eleccion de un
grupo determinado de personas, tanto en edad y género. Esta poblacion se
encuentra entre el rango de edad de 8 a 10 afos respectivamente y son
habitantes de la provincia de Puno, debido a que la intencion es obtener

resultados con un bajo indice de error.
2.3. RIGOR CIENTIFICO

La confiabilidad de la presente investigacion de tipo cualitativo se verificara
mediante la comprobacion de los resultados con el cédigo técnico y
reglamento del Perd. Aquello sera valido para los instrumentos como el de
la Transmitancia térmica, el método fanger, el cuadro comparativo de
materiales, la comprobacion de los andlisis de caso mediante los métodos
empleados en el reglamento y finalmente el mapeo de los equipamientos

los cuales se encuentran registrados por el ministerio de educacion.
2.4. ASPECTOS ETICOS

La presenta investigacion tiene en cuenta ciertos aspectos éticos los cuales
tienen como fin proteger la integridad de las personas que formaron parte
de la recoleccion de datos (Encuesta), los cuales sirvieron para responder
las preguntas de la investigacion. Por ende, se tuvo en consideracion

ciertos aspectos:

- Asegurar la tranquilidad a los implicados que sus datos personales no seran
visibles para aquellas personas ajenas a la investigacion.

- Asegurar a los padres de los menores (pata la realizacion de la encuesta),
gue no se involucrara los nombres de dichos sujetos para la investigacion,

gue los datos presentados seran de manera anénima.
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Il DESCRIPCION DE RESULTADOS
3.1. RESULTADOS
3.1.1. RESULTADOS DEL OBJETIVO 1
- “Describir las caracteristicas geomorfologicas, paisajisticas y climaticas del
habitat de la provincia de Puno”.
3.1.1.1. MEDIANTE:
- FICHA DE SINTESIS
-  CLIMATE CONSULTANT
3.1.1.2. VARIABLES:
- Caracteristicas geomorfolégicas
- Caracteristicas climéaticas
- Caracteristicas paisajisticas
3.1.1.3. RESUMEN

TABLA N°15

CUADRO RESUMEN DE RESULTADO DE OBJETIVO N°1
HERRAMIENTA VARIABLES
FICHA DE SINTESIS (Base | Caracteristicas geomorfologicas
tedrica, marco teorico, libros y | Caracteristicas climaticas

fuentes confiables) Caracteristicas paisajisticas

Clima

Temperatura

Humedad relativa
CLIMATE CONSULTANT Vientos

Radiacién solar

Estrategias de disefio segun clima

Fuente: propia
- Se aplican las siguientes herramientas con la finalidad de identificar las

caracteristicas de la zona de estudio.
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FICHA DE SINTESIS N°1

umversioaol OBJETIVO N° 01 - Describir las caracteristicas geomorfologicas, VARIABLES: caracteristicas
FrLIar, cansore| Paisajisticas y climaticas del habitat de la provincial de Puno. geomorfologicas, paisajisticas y climaticas
LOCALIZACION GEOMORFOLOGIA
,‘( 5\\1#_\\’, Pais: Perti DESCRIPCION: GEOGRAFIA: RELIEVES:
A7 _A Zona: 5 El departamento de Puno | ge encuentra ubicado en | Elrelieve de puno que se encuentra
y . posee cordilleras, colinas | 1 narte sureste del pais | cercaal collao es ligeramente plano
- Departamento: Puno interandinas. Laderas. (Pe};ﬁ)_ Limitando po;: ol |a comparacion de otras zonas de
Valles fluvioglaciares, v | porte con Madre de Dios, |este departamento donde existe
una zona de pampa. por el sur con Arequipa, | Pendiente.
Bolivid Tacna y Moquegua, el 13°0066°007 v
ALTITUD y
oest.e‘ con cuzco |y 17°17°30” SUR
Bolivia.
C LATITUD 3,812 msnm
; A
) San Antonio 71°06°57"y
Y~ de Putina R Mapa geomorfologico LONGITUD 68°48°46” OF F
Azangaro fé PAISAJISTICA 0
- Huancané T | RESCRIPCION: - Totorales MATERIALES T
Moho E La flora punefia se - Pajonales ADOBE QUINCHA 0
caracteriza por sugran [ | - Arboles : G
SanR R | biodiversidad. Dentro L| - Icchu R
; I |de este departamento | 5| - Arbustos A
Arequipa Yunguyo S |encontramos el lago | p altoandinos
T Titicaca, en donde se | 4 | _ Cantuta F
, encuenfra un gran . 1
Moquegua uquito I |cantidad de flora B Begoplas A
. C |tipicade la region. - Orquideas G
DATOS GENERALES DE PUNO A CLIMATICA
. S
SWERFIC.IE_; 71,999 Km2 DESCRIPCION: _El clima de este | HUMEDAD 25%
POBLACIQ‘ y 1711)0"3 ,689 Hab. departamento es extremadamente frio en
DENSIDA_D - 5 Hab ./ Kag épocas de friaje en donde el descenso de | VELOCIDAD DEL
CAPITAL: Puno . L. la temperatura llega llegar hasta - 20°C VIENTO 11 KM/H
CIUDADES IMPORTANTES: Juliaca. Ayaviri, Yunguyo
PROVINCIAS: 13 =
DISTRITOS: 108 DIRECCION PRECIPITACIONES Verano: 0%
IDIOMA: Espafiol, Quechua, Aymara VIENTO: SOL: Invierno: 38%
RIOS: Posee una extensa red fluvial formada por lagunas y - Vientos fuertes | - Por las mafianas
rios por el Noreste en | Este(8:00AM) CLIMA Clima frio
LAGO: Titicaca los meses de enero, | - Por las tardes
CUENCA HIDROGRAFICA DEL LAGO TITICACA: setiembre y | Oeste(4:00PM) TURA 17°C a -62C
Suches. Ramis, Putina, Coata, Ilave y Desaguadero octubre De manera vertical TEMPERA




OBJETIVO N° 01 - Describir las caracteristicas geomorfolégicas, paisajisticas y
climaticas del habitat de la provincial de Puno.

CLIMATE CONSULTANT = CLIMA' Y ESTRATEGIAS PARA EL CLIMA

14 ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

1. COMFORT: {using ASHRAE Standard 55)

1.0
0.5
L1

Winter Clothing Indoors (1.0 Clo=long pants,sweater)
Summer Clothing Indoors (.5 Clo=shorts, light top)
Activity Level Daytime (1. 1 Met=sitting,reading)

90.0
68.5
75.7
80.1
84.6

Predicted Percent of People Satisfied (100 - PPD)

Comfort Lowest Winter Temp calculated by PMY model(ET* F)
Comfort Highest Winter Temp calculated by PMV model(ET™ F)
Comfort Highest Summer Temp calculated by PMV model(ET* F)
Maximum Humidity calculated by PMV model (%)

2. SUN SHADING ZONE: (Defaults to Comfort Low)
74.9 | Min, Dry Bulb Temperature when Meed for Shading Begins (°F)

100.0 | Min. Global Horiz, Radiation when Need for Shading Begins (Btusq.ft)

3. HIGH THERMAL MASS 7OMNE:

b

»

1.

CONFORT

Ropa de invierno en interiores (1 CLO
pantalones largos, suéter)

Ropa de verano en interiores (1 CLO
pantalones cortos, algo ligero)

Nivel de actividad durante el dia (1.1 MET=
Sentado, leyendo)

DE PROTECCION

Min. temperatura de bulbo seco cuando
comienza la necesidad de sombrear (°F)

2. ZONA

Min. Radiaciéon horizontal global cuando
comienza la necesidad de sombreado
(Btu/sq.ft)

3. ZONA DE ALTA MASA

15.0 | Max. Qutdoor Temperature Difference above Comfort High (°F)
3.0 | Min. Mighttime Temperature Difference below Comfort High (°F)

4, HIGH THERMAL MAS S WITH NIGHT FLUSHING ZONE:

30.0 | Max. Outdoor Temperature Difference above Comfort High (5F)
3.0 | Min. Mighttime Temperature Difference below Comfort High (°F)

5. DIRECT EVAPORATIVE COOLING ZONE: (Defined by Comfort Zone)
68.1  Max, Wet Bulb set by Max. Comfort Zone Wet Bulb (°F)
43.9 | Min. Wet Bulb set by Min. Comfort Zone Wet Bulb {°F)

6. TWO-STAGE EVAPORATIVE COOLING ZONE:
50.0 | %% Efficency of Indirect Stage

7. NATURAL VENTILATION COOLING ZOMNE:
2.0 | Terrain Category to modify Wind Speed (2=suburban)

40.0  Min. Indoor Velodty to Effect Indoor Comfort (fpm)
300.0  Max. Comfortable Velocity (per ASHRAE Std. 55) (fpm)

8. FAN FORCED VENTILATION COOLING ZONE:
160.0 | Max. Mechanical Ventilation Velocity {fpm)

5.4 Max, Perceived Temperature Reduction {°F)
(Min Vel, Max RH, Max WE match Natural Ventilation)

9. INTERNAL HEAT GAIN ZONE (lights, people, equipment):

55.0 | Balance Point Temperature below which Heating is Needed (°F)

10. PASSIVE SOLAR DIRECT GAIN LOW MASS 7ZONE:

=

50.0 | Min. South Window Radiation for 10% F Temperature Rise (Btu/sq.ft)
3.0 | Thermal Time Lag for Low Mass Buildings (hours)

»

Max. Diferencia de temperatura exterior por
encima del confort (°F)

15.0
Min. Diferencia de temperatura nocturna por

debajo del confort (°F)

4. ALTA MASA TERMICA CON ZONA DE DESCARGA NOCTURNA

Min. Diferencia de temperatura nocturna por
debajo del confort (°F)

6. ZONA DE ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO DE 2 ETAPAS

Min. Diferencia de temperatura nocturna por
debajo del confort (°F)

» m % Eficiencia de etapa indirecta

7. ZONA DE ENFRIAMIENTO DE VENTILACION NATURAL

Categoria de terreno para modificar

velocidad del viento (Sub urbano)

la

8. ZONA DE ENFRIAMIENTO DE VENTILACION FORZADA
POR VENTILADOR

Max. Velocidad de ventilacién mecénica.

9. ZONA DE GANANCIA DE CALOR INTERNA (PERSONA.
EQUIPO Y LUCES)

- Punto de equilibrio de la temperatura por
55.0 debajo de la necesidad de calor.
50 0

Min. Radiacién de las ventanas del lado sur
para aumento de la temperatura °F (Btu/sq.ft)

10. GANANCIA DIRECTA SOLAR PASIVA
3.0 Retraso térmico para edificios de baja masa

11. PASSIVE SOLAR DIRECT GAIN HIGH MAS S ZONE:

100.0 | Min. South Window Radiation for 10% F Temperature Rise (Btu/sq.ft)
12.0 | Thermal Time Lag for High Mass Buildings (hours)

12. WIND PROTECTION OF QUTDOOR SPACES:

19.0 | velocity above which Wind Protection is Desirable (mph)

20.0 | Dry Bulb Temperature Above or Below Comfort Zone (°F)

11. GANANCIA DIRECTA PASIVA SOLAR EN ZONA DE
ALTA MASA

100.0 Min. Radiacion de ventanas al lado sur para el
= aumento de la temperatura 10°F

12. PROTECCION DE VIENTOS DEL AREA LIBRE

Retraso de tiempo térmico para la construccion
de grandes masas térmicas (Horas)

13. HUMIDIFICATION ZONE: {defined by and below Comfort Zone)
14. DEHUMIDIFICATION ZONE: (defined by and above Comfort Zone)

Velocidad por encima de la cual es deseable
19.0 la proteccién del viento (mph)
20.0

Temperatura de bulbo seco por encima/
debajo de la zona de confort
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RANGOS DE TEMPERATURA
GRAFICO N° 01

LEGEND
RECORDED HIGH - ©

80

DESIGN LOW -
RECORDED LOW - o

60 — T 1 T M

COMFORT ZONE
SUMMER < [— 11 [ 1] 1] 1| 1]
WINTER —

30 ™ T T T T T

DESIGN HIGH: Residential

@ 1% of Hours Above 20 [ 1 | {1 | [ 1 |

() 5% of Hours Above =

(O 0% of Hours Above e

DESIGN HIGH -
AVERAGE HIGH -
MEAN - 70
o - o
AVERAGE LOW - —_— —a o o =

%m 50% Relative Humidity) m N A s I R W SLL

DESIGN LOW: Residential

(O 1% of Hours Below

) 5% of Hours Below 0 L.l

) O (

@® 0% of Hours Below

TEMPERATURE RANGE: -0
O 10to 110 °F

@ Fittobatd

Sep Oct Nov Dec

Annual

FUENTE: Climate consultant - extraida del fichero climatico weather data by region

1) LEYENDA
-  RECORDED HIGH (Alto indice)
- DESIGN HIGH (Temp. Alta de disefio) -
- AVERAGE HIHG (Temp. Alta promedio)
- MEAN (Temperatura media)
- DESIGN LOW (Temp. Baja de disefio)
- AVERAGE LOW (Temp. Baja promedio)
- RECORDED LOW (Bajo indice)
- COMFORT ZONE (Zona de confort) C)
a) SUMMER (verano)
b) WINTER (invierno)

e AT 50% RELATIVE HUMIDITY -
(al 50% de humedad relativa) -

CONCLUSION:

2) LEYENDA
A) DESIGN HIGH (Disefio alto)
1% of hours above
(horas por encima de)

°F -°C
-10°F =-23.3°C
10°F =12.2°C
20°F =-6.6°C
30°F=-1.1°C
40°F=4.4 °C
50°F =10.0°C
60 °F =15.5°C
70°F =21.1°C
80 °F = 26.6 °C

- 80° =26.6°C

B) DESIGN LOW (Disefio bajo)
0% of hours below
(horas por debajo de)

- Observando el grafico anterior (grafico N° 01) se puede apreciar que el rango

de temperatura mas bajo en todo el afio puede llegar desde los 0° C hasta

los -23.3°C asi mismo la temperatura promedio anual se encuentra entre los

4°C y 10°C, respectivamente.
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- Respecto al confort se puede apreciar que la temperatura de Puno, no llega
a este punto a excepcién del mes de noviembre. El climate consultant tomo
en verano una temperatura de confort de 69°F (20.5 - 23°C) y en invierno
80°F (26°C)

RADIACION SOLAR )
GRAFICO N° 02

LEGEND
Radiation Temperature
500 80
HOURLY AVERAGES
450 Il
TEMPERATURE: {degrees F)
—— DRY BULE MEAN 100 | A6
=——=WET BULB MEAN
DRY BULB (all hours)
(e nours) 350 = S
COMFORT ZONE
SUMMER
WINTER 300 &
(At 50% Relative Humidity)
250 — 35
RADIATION: (Btu/sq.ft)
== GLOBAL HORIZ
200 ] 26
I DIRECT NORMAL
[ DIFFUSE
150 17
100 / — 8
Bisplay By Bulb Temgt 50 -
(all hours) /\
3 0 -10
TEMPERATLRE RANGE: Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
O 0t 110F
(@ Fit to Data

FUENTE: Climate consultant - extraida del fichero climatico weather data by region

1. LEYENDA 2. LEYENDA
TEMPERATURE: (degrees °F)
A) RADIATION
- GLOBAL HORIZ
(Horizonte global)
- DIRECT NORMAL (R.
directa normal)
DIFFUSE (R. difusa)

B) °F - °C

- DRY BULB MEAN (temperatura
del bulbo seco)

- WET BULB MEAN (temperatura
del bulbo humedo)

- DRY BULB - ALL HOURS
(temperatura del bulbo himedo)

COMFORT ZONE
- -10°F =23.3°C
a. SUMMER .(ve.rano) - 109F =12.2°C
b. WINTER (invierno) - 209F =-6.6°C
- 30°%F=-1.1°C
e AT 50% RELATIVE HUMIDITY. . 40°F =44 ©°C
(al 50% de humedad relativa) - BOO°F=10.0°C
- B60°F=155°C
- T70°F=21.1°C
- 80°F=26.6°C
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CONCLUSION:

- Observando el grafico anterior (grafico N° 02) se puede observar que en
Puno existe todo el afio radiaciéon directa normal, siendo los meses de mayo,

junio y julio los que poseen un alto indice de radiacién normal.

- Se aprecia que existe un bajo indice de radiacion difusa, debido a la
ausencia de fuertes lluvias, asi mismo se aprecia meses en los que este

indice de radiacion difusa es mas bajo (mayo junio y julio)

HUMEDAD RELATIVA

GRAFICO N° 03

100 100 100 100
LEGEND L . wote
80 0 0 80 . = 80 . : . 80— =
60 :gg 000 ggu 60 ODD gap DDD 60 13 ODD 0 EDE 000 88:
10 oot o2 *o 0 ° <LE 40 [rosto LY 0ot S ta
DiyBulh  © 2 ) 2 ]
Humidity ¢ 0 0 0 0
Comfurt Zone 04 & 12 % A W 14 8 2 6 ow A 04 & 12 % oW M T4 8 22 16 oW on
Summer JAN FEB MR APR
Viinter 100 100 100 100
505 50
Relative Humiity L PrE ro - i T ; 00 il RE
0 RC S Ty 0 . —t 0 . 5o 6 g
nou uEa ”D H Duu oo gg DD
0T & 0 PP LT S Ty 40 PPYY A 10 e
20 20 fee 2 20009 20 SLLILM
0 0 0 0
004 8 12 1% W 2 004 8 22 16 N N 04 8 12 % W 2 04 8 122 16 2 M
MaY JUN Ju AG
10 100 10 100
g 2100 ; T 80— %
60 :D ooy 60 R s o 60 Doa :°° g2 :DD g0 e o :“: T
0ot 10 fos R 4o [oeegece : I3 20 e
2 n 2 2
0 0 0 0
004 8 122 % A W 04 8 12 16 A M 04 o8 12 % A M 3,4 8 12 16 A M
SEP ocT Nov DEC
FUENTE: Climate consultant - extraida del fichero climatico weather data by region
1. LEYENDA
= oC
TEMPERATURE: (degrees °F) - 10°F=122°C
- 20°F=-6.6°C
- DRY BULB (Bulbo seco) 30 °F = -1.1 °C
- HUMIDITY (Humedad) 40F = 4.4 °C
- COMFORT ZONE (zona de '
fort) ( - 50°=10.0°C
contor
a) Summer (verano) - B0%F=155°C
u \
b) Winter (invi ) - T70°F=21.1°C
Iinter (invierno
- 80°F=26.6°C
- 100°F =37°C

e AT 50% RELATIVE HUMIDITY
(al 50% de humedad relativa)
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CONCLUSION:

- Observando el grafico anterior (grafico N° 03) se identifican los puntos de la
humedad relativa y bulbo seco los cuales se encuentran en todos los meses
de manera inversa. Asi mismo se observa que el mes de febrero existe un
alto indice de humedad relativa, el cual se encuentra por encima de los
26.6°C.

GRAFICA CILINDRICA DE TEMPERATURA POR HORAS

a) INVIERNO )
GRAFICO N° 04

LEGEND

= WARMHOT > 80°F
(SHADE NEEDED)
0 Hours Exposed
0Hours Shaded

(SHADE HELPS)
0 Hours Exposed
0Hours Shaded

@ COOLICOLD < 68°F

(SUMN NEEDED)
2157 Hours Exposed
0Hours Shaded

ALTITUDE ANGLE

PLOT MONTHS:
SUMMER FALL
(@ December 21 to June 21
WINTER SPRING

() June 21 to December 21

[ Display Grid
[] Display Shading Caleator

[ Display Cbstruction Elevation

30 60 90 120

120 90 60 30

Input Obstructions B MNg ANGLE
D\s‘é \SI' .dE. E‘ns'\té Brection WEST HORTH EAST

FUENTE: Climate consultant - extraida del fichero climatico weather data by region

1. LEYENDA

WARM/ HOT > 80°F (SHADE NEEDED)
(calido/caliente > 80°F — se necesita sombra)

- 0 hours exposed (horas expuestas)
- 0 hours shaded (horas sombreadas)

COMFORT > 68°F (SHADE HELPS)

- 11 hours exposed (horas expuestas)
- 0 hours shaded

COOL/ COLD < 68°F (SHADE NEEDED)

- 2159 hours exposed (horas expuestas)
- 0 hours shaded (horas sombreadas)
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CONCLUSION:

- Observando el grafico anterior (grafico N° 04) se puede ver que los inviernos
son frios, no se aprecia en ninguna hora algun punto de confort. Y siguiendo
la tabla de leyenda existe 2159 horas expuestas, lo que quiere decir que todo

el tiempo que dura el invierno se va a percibir un clima muy frio.

GRAFICA CILINDRICA DE TEMPERATURA POR HORAS

b) VERANO
GRAFICO N° 05

90

LEGEND

© WARMHOT > 80°F
{SHADE NEEDED)
0 Hours Exposed
0Hours Shaded

oo
80

)
2

(SHADE HELPS)
11 Hours Exposed
0Hours Shaded
© COOLICOLD < 68°F
(SUN NEEDED)
2159 Hours Exposed
0Hours Shaded

=
2

o
3

AL TITUDE ANGLE

=
&

)
a8

PLOT MONTHS:
SUMMER FALL

(O December 21 to June 21
20
WINTER SPRING
@ Jine 21 o December 31
10
[ Display Grid
[ Display Shading Calculator
[[] Display Obstruction Elevation ! ir ¥ g
120 90 60 30 0 30 60 90 120
Input Obstructions BEARING ANGLE
] Display Opposite Direction WEST NORTH EAST

FUENTE: Climate consultant - extraida del fichero climatico weather data by region

LEYENDA

WARM/ HOT > 80°F (SHADE NEEDED)
(célido/caliente > 80°F — se necesita sombra)

- 0 hours exposed (horas expuestas)
- 0 hours shaded (horas sombreadas)

COMFORT > 68°F (SHADE HELPS)

- 11 hours exposed (horas expuestas)
- 0 hours shaded

COOL/ COLD < 68°F (SHADE NEEDED)

- 2159 hours exposed (horas expuestas)
- 0 hours shaded (horas sombreadas)
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CONCLUSION:

- Observando el grafico anterior (grafico N° 05) los inviernos en esta region

son frios, pero a comparacion de la grafica de invierno, en esta se pueden

apreciar pequefios puntos amarillos cuales quieren decir que

en

determinadas horas existe confort, esto sucede entre la 1y 4 de la tarde.

GRAFICA CILINDRICA DE TEMPERATURA POR HORAS
GRAFICO N° 06

LEGEND RELATIVE HUMIDITY 100¢ 80% 60%

DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER
COMFORT INDOORS 0.1% 1 Comfort(8 hrs) 028
100% [l COMFORTABLE 2 Sun Shading of Windows(0 hrs) 9
0% [l NOT COMFORTABLE
WET-BULB
5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs) TEMPERATURE 024
6 Two-Stage Evaporative Cooling(0 hrs) DEG.F

7 Matural Ventilation Cooling(0 hrs) 0

8 Fan-Forced Ventilation Cooling(0 hrs)

8

28.1% 9 Internal Heat Gain{2461 hrs) o
35.4% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(3098 hrs) g
7.1% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(624 hrs) &
- =2
PLOT: 'COMFORT INDOORS ~ 0.1% 12 Wind Protection of Outdoor Spaces(9 hrs) =
13 Humidification Oniy(@ hrs) ?‘k'm
@ Hourly (O Daily MinfMax 14 Dehumidification Oniy{0 hrs) 2
15 Cooling, add Dehumidfication if needed{0 h =
@® Al Hours () Select Hours ooling, addBehumidlication i neee 0 hrs) =
53.6% 16 Heating, atd Humidification if needed{4695 hrs) =
tam. through | 12am. T2
100.0% Comfortable Hours using Selected Strategies 60~
@ All Months (0 Select Months (8760 out of 8760 hrs)
b frough [BER Comfort Zones show: 1 .

] -
: e oo
O 1Month |34 Next Summer clothing on right, 7 3 T b . 5
(O 1Day 1 Mext Winter clothing on left, w o S
O 1Hour | 1am. Next ] o - 1
3 e T .004
32 Gl Tt §
TEMPERATLRE RANGE: , s ) [ 0
@ W10F (O FttoData e e R s R H [// i;i

Display Design Strategies
10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110
[ Shaw Best set of Design Strategies DRY.BULB TEMPERATURE, DEG. F

HUMIDITY RATIO

FUENTE: Climate consultant - extraida del fichero climatico weather data by region

DESING STRATEGIES: JANUARY THROUGH DECEMBER

01.0.1% - COMFORT/ 8hrs - (Confort/ 8 horas)
09. 28.1% - INTERNAL HEAT GAIN / 2461hrs - (Ganancia interna de calor — 2461 horas)

10. 35.4% - PASSIVE SOLAR DIRECT GAIN LOW MASS / 3098hrs - (Ganancia solar directa
pasiva en baja masa térmica — 3098 horas)

11. 7.1% - PASSIVE SOLAR DIRECT GAIN HIGH MASS / 624hrs - (Ganancia solar directa
pasiva en alta masa térmica — 624 horas)

12.0.1% - WIND PROTECTION OF OUTDOOR SPACE / 9hrs - (proteccion contra el viento
en el aire libre — 9 horas)

16. 53.6% - HEATIND, ADD HUMIDIFICATION IF NEEDED /4695 hrs. - (Agregar
humidificacion si es necesario — 2461 horas)

2. LEYENDA
COMFORT INDOORS (confort interior)

- 100% Comfortable (comodo)
- 0% Not comfortable (No es comodo)

106



ESTRATEGIAS PARA EL CLIMA DE PUNO

19 For passive solar heating face most of the glass area north to maximize winter sun exposure, but design overhangs to fully shade in summer
20 Provide double pane high peformance glazing (Low-E) on west, south, and east, but clear on north for maximum passive solar gain

1 Tiles or slate (even on wood floors) or a stone-faced fireplace provides enough surface mass to store winter daytime solar gain and summer nighttime "coolth

11 Heat gain from lights, people, and equipment greatly reduces heating needs so keep home tight, well insulated (to lower Balance Point temperature)

23 Small well-insulated skylights (less than 3% of floor areain clear climates, 5% in overcast) reduce daytime lighting energy and cooling loads

18 Keep the building small (right-sized) because excessive floor area wastes heating and cooling energy

13 Steep pitched roof, with a vented attic over a well insulated ceiling, works well in cold climates (sheds rain and snow, and helps preventice dams)

4 Extra insulation (super insulation) might prove cost effective, and will increase occupant comfort by keeping indoor temperatures more uniform

16 Trees (neither conifer or deciduous) should not be planted in front of passive solar windows, but are OK beyond 45 degrees from each corner

2 Ifa basementis used it must be atleast 18 inches below frost line and insulated on the exterior (foam) or on the interior (fiberglass in furred wall)

9 Use compact building form with sguare-ish floorplan and multiple stories to minimize heat loss from building envelope (minimize surface to volume ratio)

19) FOR PASSIVE SOLAR HEATING FACE MOST OF THE GLASS ARE
NORTH EAST TO MAXIMIZE WINTER SUM EXPOSURE. (Para el mayor
calentamiento solar pasivo, el area vidriada tiene que ubicarse al ESTE para que

obtenga en invierno mayor exposicién solar)

Q O

m | NS

[ s | @)
XE=ED

SOUTH

N

» Orientar las superficies mas amplias cerca al sol (ESTE). Las superficies

mas cortas deben poseer protectores de viento.
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20. PROVIDE DOUBLE PANE HIGH PERFORMANCE GLAZING (LOW-E) ON
WEST-SOUTH-AND-EAST, BUT CLEAR ON NORTH FOR MAXIMUM PASSIVE
SOLAR AGAIN. (proporcione vidrio de alto rendimiento de doble panel (bajo-€) en

el lado Noreste, sur y oeste pero claro en el ESTE para una ganancia solar pasiva

maxima)

TYPICAL
SOLAR HEAT GAIN
COEFFICIENT = .42

TYPICAL
VISIBLE LIGHT
TRANS = 43

TYPICAL
CONDUCTION
U - FACTOR = .45

DOUBLE PANE
LOW-E

y/

!

5%

TYPICAL
SOLAR HEAT GAIN
COEFFICIENT = .52

TYPICAL
VISIBLE LIGHT
TRANS = .57

TYPICAL
CONDUCTION
U - FACTOR = .45

DOUBLE PANE
CLEAR

M
48% “%
52%
>‘%:
43% %
57%

>,*:
55 !'ﬂ %
45%

1. TILES OR SLATE (EVEN ON WOOD FLOORS) OR A STONE-FACE

Cualquier
ganancia
solar es una
ventaja

FIREPLACE PROVIDES ENOUGH SURFACE MASS TO STORE WINTER
DAYTIME SOLAR GAIN AND SUMMER NIGHTTIME “COOLTH” (azulejos o
pizarra (incluso en pisos de madera) o una chimenea de piedra proporciona
suficiente masa de superficie para almacenar la ganancia solar de invierno y el
"frio" de verano nocturno)

Cobertura inclinada para evitar
gue la nieve se estanque en los

techos \

Ventanas con
doble panel

Sombreado
no critico

Sombreado
en verano

- WELL INSULATED THERMA
- ENVELOPE THROUGHOUT

WELL INSULATED THERMAL
ENVELOPE THROUGHOUT

HIGH
PERFORMANCE
SMALLER

WINDOWS

LOW MASS CONSTRUCTION OH WesT,

(NO BENEFIT FROM
THERMAL MASS)
T T

Ganancia
solar
maxima a
través de
ventanas
en
invierno

| AMD EAST

, Aislamiento
I perimetral

IN OVERCAST/COOL
CLIMATES

IN SUNNY/COLD CLIMATES
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11. HEAT GAIN FROM LIGHTS, PEOPLE, AND EQUIPMENT GRATLY REDUCES
NEEDS SO KEEP HOME TIGHT, WELL INSULATED (TO LOWER BALANCE
POINT TEMPERATURE (la ganancia de calor de las luces, las personas y el equipo
reduce grandemente las necesidades. (para bajar la temperatura del punto de

equilibrio)

transmisién debido a
ganancia solar en

superficie exterior Ventilacién de aire caliente y

T=-‘"/=° humedo

Transmision a través de
m envoltura opaca debido a la
5;} ; temperatura ambiente
LAMPS SENSIBLE a_: insuficiente
LATENT
Y HEAT FROM : A H
\5'1“;':':,;,' PEOPLE g0 Infl]tramon ,de aire
= My caliente y htimedo
LATENT #‘P
HEAT FROM 2
PLANTS ‘zwm,-}
APPLIANCES
1 I

23. SMALL WELL-INSULATED SKYLIGHTS (LESS THAN 3% OF FLOOR ARE AN
CLEAR CLIMATES, 5 % IN OVERCAST) REDUCE DAYTIMES LIGHTING
ENERGY AND COOLING LOADS Tragaluces pequefios y bien aislados (menos del

3% del piso son climas despejados, 5% en cielo cubierto) reducen la energia de

Ganancias sola
directa a través
del
acristalamiento

iluminacioén durante el dia y las cargas de enfriamiento.
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minimo 2”

Ventilacion continua

18. KEEP THE BUILDING SMALL (RIGHT-SIZED) BECAUSE EXCESSIVE FLOOR
AREA WASLES HEATING AND COOLING ENERGY - Es necesario que la
edificacion sea de un tamafio pequefo, pues de esta manera se emplearia menos

energia. Y seria méas facil calentar los espacios interiores techados.

DN

Mc Mansion
J C

L[]
l l I ] "There goes the
m nelgrllborhood"

]

=

=
j

13. STEEP PITCHED ROOF, WITH A VENTED ATTIC OVER AWELL INSULATED
CEILING, WORKS WELL IN COLD CLIMATES (SHEDS RAIN AND SNOW, AND
HELPS PREVENT ICE DAMS) — (cubierta emplazada, con un atico ventilado sobre
un techo bien aislado, funciona bien en climas frios (dispone de lluvia y nieve, y

ayuda a prevenir presiones de hielo)

Aislamiento de techo

Deflector de alero para
ventilacion

AIR FLOW TO RIDGE
OR GABLE END VENTS

Espacio aéreo

CONTINUOUS
SOFFIT VENT

viga
Ventilacion de plastico o metal

Viga de techo
aislamiento

' Techo bajo
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4 EXTRA INSULATION (SUPER INSULATION) MIGHT PROVE COST EFFECTIVE,
AND WILL INCREASE OCCUPANT COMFORT BY KEEPING INDOOR
TEMPERATURES MORE UNIFORM (El aislamiento adicional (stper aislamiento) podria
resultar rentable y aumentaré la comodidad de los ocupantes al mantener las temperaturas
interiores mas uniformes)

A 1
'S FrL '
CONDUCTIVE HEAT TRANSFER OCCURS H 0, H n
THROUGH ALL ELEMENTS OF THE Ca5|_el 10% de las secciones d_e p_ared normales d_e 16 "en el centro
BUILDING'S ENVELOPE consisten en puentes térmicos sin aislar en los estudios. aumentar este

valor a 24" en el centro puede reducir el puente térmico al 6%

Aislamiento de techo

Deflector de alero para ventilacién

AIR FLOW TO RIDGE

Espacio de aire minimo de 2” OR GABLE END VENTS

CONTINUOUS
SOFFIT VENT

31

=]
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16. TREES (NEITHER CONIFER OR DECIDUOUS) SHOULD NOT BE PLANTED
IN FRONT OF PASSIVE SOLAR WINDOWS, BUT ARE AOK BEYOND 45
DEGREES FROM EACH CORNER (los arboles no deben plantarse frente a

ventanas solares pasivas, sino que estan a mas de 45 grados de cada esquina)

ANy

i

DO NOT VIOLATE SOLAR ACCESS

9. USE COMPACT BUILDING FROM WITH SQUARE-ISH FLOORPLAN AND
MULTIPLE STORIES TO MINIMIZE HEAT LOSS FROM BUILDING ENVELOPE
(MINIMIZE SURFACE TO VOLUME RATIO) - Use un edificio compacto con un
plano de planta cuadrado para minimizar la pérdida de calor de la envoltura del

edificio (minimizar la relacion superficie / volumen)

ZAEC NS
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3.2.
3.2.1.

RESULTADOS

RESULTADOS DEL OBJETIVO 2

- “Describir los materiales y tecnologias constructivas tradicionales de

provincia de Puno que permitan lograr el confort térmico”

3.2.1.1. MEDIANTE:
- FICHA DE SINTESIS

- FORMULA DE LA TRANSMITANCIA TERMICA

- CUADRO COMPARATIVO
3.2.1.2. VARIABLES:
- Materiales tradicionales
- Tecnologias constructivas
3.2.1.3. RESUMEN

TABLA N°16

CUADRO RESUMEN DE RESULTADO DE OBJETIVO N°1

HERRAMIENTA

VARIABLES

TRANSMITANCIA TECNICA

FICHA DE SINTESIS (Base | Arquitectura vernacula

tedrica, marco teodrico, libros y | Materiales tradicionales

fuentes confiables) Tecnologias constructivas
Componentes de los materiales

FORMULA DE LA | Caracteristicas de los materiales

Transmitancia térmica

CUADRO COMPARATIVO

componentes

medidas

propiedades

Técnicas constructivas

Fuente: propia

- Se aplican las siguientes herramientas con la finalidad de identificar los tipos

de materiales que existen en la zona y si estos son capaces de llegar al

confort térmico, respetando lo establecido por el codigo técnico.
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ucv

FICHA DE SINTESIS N°2

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

OBJETIVO Ne° 02 - Describir los materiales y tecnologias constructivas
fradicionales de la provincia de Puno que permitan lograr el confort térmico.

VARIABLES: Materiales - tecnologias constructivas

FILIAL CHIMBOTE
LOCALIZACION
Y RN
i 4 Pais: Per
8
{ Zona: 5

Departamento: Puno N
Provincias: 13 de las cuales 10
pertenecen a la zona alto
‘ andina (5)
Bolivid
Cusco
San Antonio
~~ de Putina
Azangaro
Huancané
Moho
San R
Arequipa Yunguyo
Moquegua uquito
Tacna
UBICACION DE MATERIALES
EN PUNO: Champa (Putucos)

EN HUANCANE (TARACO): Quille v Totora (en los
urus)

EN COLLAO: Adobe (Putuco)

EN ROMAN: Quincha (En algunas viviendas)

PICHOMA—cp®>

PrcoOorzaomg

La arquitectura
verndcula de Puno
viene desde la época
pre-inca con la
construccion de los
llamados putucos los
cuales estdn hechos
de bloques de champa
(entramado de icchu).
Estas construcciones
poseen en la
actualidad mas de
100 afios de vida y su
sistema constructivo
a ido pasando de
generacion en
generacion para todos
aquellos de la
poblacion de taraco
que es donde se
siguen construyendo
este tipo de
edificaciones.

Asi mismo representa
una identidad cultural
para la poblacion,
haciendo que esto se
sientan  identificado
con este tipo de
construcciones,
debido a que los
materiales pertenecen
ala zona v a que la
mano de obra es la de
los propios
pobladores .

MATERIALES
ADOBE CHAMPA QUINCHA
COMPONENTES: COMPONENTES: COMPONENTES:
- igéif:{u de paja o fibra | 70% de batro _ ﬁizﬁudefierm
H - o Cana
- 15.18%dearcilla - 30%deichu
- 55-70%detierra
ADOBE CHAMPA QUINCHA
- 1?00_90 kg/m3 de peso . 105480 kg/m3 de peso | 1700.5]0 kg/m3 de peso
especifico especifico especifico
- 25% de plasticidad 5 / o - 20% de plasticidad
- 25 Wim.
- 165 kg/em2 de fuerza ?,' 5.\ m. k de conductividad 1.65 kg/cm2 de fuerza
flexible 8 40 9% de plasticidad flexible
08 Wm  k  de | | JiA0vdeplastic - 017 Wm  k  de

conductividad térmica

- 9.046 kg/cm2 de elasticidad

conductividad térmica

) . . - 0941 kg/em2 d fu ) . .
- 22 kg/cm2 de resistencia a flexible gem € R 15 kg/cm2 de resistencia a
compresion ’ compresion
- 0.65 m2kiw de resistencia - 038 m2k/w de resistencia
térmica. térmica.
TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS
DESCRIPCION: DESCRIPCION: DESCRIPCION:

El adobe es una mezcla de
barro y arcilla en forma
rectangular, al cual es
necesario echarle paja para
evitar que este se agriete.

Es un entramado de icchu con
barro el cual es exfraido
directamente del suelo, para luego
ser secado al sol, este proceso suele
durar 10 dias, luego de ello se
traslada el bloque de Champa, para
hacer los muros.

Pared hecha de cafias o
juncos recubiertos de barro,
que se suele emplear para
construir cercas, comrales y
chozas.

ENCUINTRO N L
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OBJETIVO N° 02 “Describir los materiales y tecnologias
constructivas tradicionales de la provincia de Puno que

permitan lograr el confort térmico.”

GRAFICO N° 07
COMPONENTES DEL ADOBE

Max. 70%
100% v
90%
80%
70%
60% Max. 159 Min. 55%
ax. 15% P
50% 00 e o e e = = =t
v Min. 10%
40%
Max. 25% oA
30% o T T TEmww T T T
A 4
20% .
Min. 15%
10% A

0%

ADOBE

M Paja / fibra vegetal Arcilla M Tierra

FUENTE: “Adobe: norma E.0.80 — UNIDAD O BLOQUE DE
ADOBE”

GRAFICO N° 07 — en el grafico anterior se aprecia las
cantidades maximas y minimas que necesita el adobe
para cumplir con lo establecido por la norma E. 0.80

GRAFICO N° 08
COMPONENTES DEL QUINCHA

Max. 30%

100% v

90% Min.15 %
80% Max 7% A
70% v

60%

50%

40%

30%

20% Min. 50%
10% P

0%
QUINCHA

B Cafla M Tierra

FUENTE: PROPIA — informacion extraida de un estudio sobre
comparacioén de los materiales tradicionales del Peru

GRAFICO N° 08 — en el grafico anterior se puede
observar los limites de cada componente de la
guincha en donde indican que para la fabricacion
de este material se necesitan en mayor
proporcién el uso de tierra / barro.
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GRAFICO N° 09
COMPONENTES DE LA CHAMPA

Max. 75%

100% ’

90%
80%
70%
60%
50%

Min. 70%
40% Max. 30% A
30% w—
20%

Min. 15%
10% N

0% -
CHAMPA

B |CCHU mTIERRA

FUENTE: PROPIA — informacion extraida de un estudio sobre
comparacion de los materiales tradicionales del Peru

GRAFICO N° 09 - en el grafico anterior se puede
observar los limites de cada componente de la
champa en donde indican que para la fabricacion
de este material se necesitan en mayor
proporcién el uso de tierra / barro.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION

GRAFICO N° 10

PESO ESPECIFICO
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FUENTE: “Analisis de las caracteristicas mecanicas y fisicas
de la unidad de construccion ancestral...” / “Estudio
comparativo de la eficiencia energética del sistema constructivo
tradicional (quincha) con el sistema constructivo convencional”

GRAFICO N° 10 - De acuerdo al grafico anterior
(peso especifico) se llega a la conclusién que la
champa es un material que posee 1054.8 Kg/m3,
lo cual es beneficioso para este material ya que
eso demuestra que es ligero y practico de
movilizar.
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GRAFICO N° 11

PLASTICIDAD
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FUENTE: “Comparacion del sistema constructivo de Putucos
con otros sistemas constructivos en tierra”

GRAFICO N° 11 - En cuanto a plasticidad el
adobe posee un 38 % lo cual es desfavorable
debido a que posee mas probabilidades de llegar
a la ruptura, a comparacion con la champa y la
quincha quienes tienen menor probabilidad de
llegar a la ruptura.

GRAFICO N° 12
CONDUCTIVIDAD TERMICA
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FUENTE: “Analisis de las caracteristicas mecénicas y fisicas
de la unidad de construccion ancestral ...” y “Comparacion del
sistema constructivo de Putucos con otros sistemas
constructivos en tierra”

GRAFICO N° 12 — Segun la gréfica anterior se llega
a la conclusion que la champa es un material con
alta conductividad térmica poseyendo 0.82 kg/cm3.
Lo que quiere decir que la champa es un material
capaz de transmitir calor.

117




GRAFICO N° 13
RESISTENCIA A LA COMPRESION
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FUENTE: “Comparacion del sistema constructivo de Putucos
con otros sistemas constructivos en tierra”

GRAFICO N° 13 — Se determina que el adobe
posee un alto indice de resistencia a la
compresién, en comparacién a la quincha,
mientras que no se encuentran datos de la
resistencia de la champa.

GRAFICO N° 14

FUERZA DE FLEXION
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FUENTE: “Andlisis de las caracteristicas mecanicas y fisicas
de la unidad de construccién ancestral ...” y “Comparacion del
sistema constructivo de Putucos con otros sistemas
constructivos en tierra”

GRAFICO N° 14 - Siguiendo el grafico anterior
se puede concluir que el material que tiene un
alto indice de fuerza de flexién es el adobe
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GRAFICO N° 15
RESISTENCIA TERMICA
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FUENTE: “Andlisis de las caracteristicas mecanicas y fisicas de
la unidad de construccion ancestral ...” y “Comparaciéon del
sistema constructivo de Putucos con otros sistemas
constructivos en tierra”

GRAFICO N° 15 - En este grafico podemos apreciar
gue la champa es un material con una mejor
resistencia térmica a comparacion del adobe.

PROPIEDADES DE LAS CARACTERISTICAS DE
CADA MATERIAL

GRAFICO N° 16
CALOR ESPECIFICA
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FUENTE: “Analisis de las caracteristicas mecanicas y fisicas de
la unidad de construccion ancestral ...” y “Comparacién del
sistema constructivo de Putucos con otros sistemas
constructivos en tierra”

GRAFICO N° 16 - La tierra/ barro a comparacion
de la paja y la tierra es un material con un alto
indice de calor especifico.
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GRAFICO N° 17
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FUENTE: “Andlisis de las caracteristicas mecanicas y fisicas de
la unidad de construcciéon ancestral ...” y “Comparacion del
sistema constructivo de Putucos con otros sistemas
constructivos en tierra”

GRAFICO N° 18

CONDUCTIVIDAD TERMICA

0.75
08 0.52
0.6
o 0.07
0" 0.06
0
Tierra Arcilla Paja/lcchu Cafa

W Tierra Arcilla Paja/lcchu Cafia

FUENTE: “Andlisis de las caracteristicas mecanicas y fisicas de
la unidad de construcciéon ancestral ...” y “Comparacion del
sistema constructivo de Putucos con otros sistemas
constructivos en tierra”

GRAFICO N° 17 - Podemos observar que la paja es
un material muy denso en comparacion del yeso y
la tierra/barro.

GRAFICO N° 18 - El material que posee mayor
conductividad térmica es la tierra o barro a
comparacién de la paja que su conductividad
térmica es inferior al yeso.
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FORMULA DE LA TRANSMITANCIA TERMICA
U=== -
" [Rt] Rsi+R1+R2+ .......Rn+RSe

e

e
R=T

LEYENDA:

U: Transmitancia térmica

R: Resistencia

Rsi: Resistencia superficial interna
Rse: Resistencia superficial externa

e: Espesor de un material

A': Conductividad térmica

v RESISTENCIA SUPERFICIAL EXTERNA:

v RESISTENCIA SUPERFICIAL INTERNA: 0.06

VALORES LIMITES MAXIMOS DE
TRANSMITANCIA TERMICA (U) EN W/m2K
Transmitancia térmica maxima de MURO max. 1.00
Transmitancia térmica de TECHO max. 0.83

Transmitancia térmica de PISO max. 3.26

VALOR “U” DE MUROS
HALLAR EL “VALOR U” DE LA CHAMPA

RlI=% |mp R=2 mp R=28

1 1
Rt  RSi+R1+R2+ ... Rn+RSe

1 1 1
U=—== =——=0.33
Rt  0.06+2.8+0.11 2.97

HALLAR EL “VALOR U” DEL ADOBE

- COMPONENTE 1 (Arcilla o Yeso)

RI=5  |mp R=-22 W) R=003

- COMPONENTE 2 (Adobe)

_e _ 040 R= 0.4
Ri=g5 » R=3% 048

1 1
Rt  RSi+R1+R2+ w...... Rn+RSe

U=-—= : —— =14

Rt 0.06+0.03+0.48+0.03+0.11 0.69 o
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HALLAR “EL VALOR U” DE LA QUINCHA

e = 210 R=0.58
Rl=~ » R 0.17 »
U=—= -
" Rt RSi+R1+R2+ ........ Rn+RSe
U=-= ! - —13

Rt ~ 0.06+0.58+0.11 0.75

TRANSMITANCIA TERMICA DE LA QUINCHA,
ADOBE Y CHAMPA

GRAFICA N° 19
W/m2K
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Quincha

0
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FUENTE: “Cddigo técnico de construccién sostenible”

GRAFICO N° 19 - Observando la grafica
anterior se llega a la conclusion que la champa
es el unico material que cumple con la
Transmitancia térmica para muro, segun lo
establecido por el codigo técnico para la
region alto andina. El cual indica que el muro
debe tener como méximo en esta zona 1.00
W/m2K y la champa posee 0.33 W/m2K,
mientras que el adobe y quincha sobrepasan
el 1.00 W/m2K.

VALOR “U” DE TECHOS

HALLAR EL “VALOR U” DE LA CHAMPA

Rl= < » Rzg W) R=28

y=2l_ 1
" Rt RSi+R14+R2+ ......... Rn+RSe
1 1 1
U=— =——=0.33

Rt  0.06+2.840.11 2.97
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HALLAR EL “VALOR U” DEL ADOBE

COMPONENTE 1 (Calamina)

e

Rl=~

A\ 0.01
»R=—
11.5

COMPONENTE 2 (Paja)

RIZE | e Ro022

Rt  RSi+R1+R2+ ... Rn+RSe

1 1 1
Rt 0.06+0.0008+0.22+0.11 0.39

=2.56

HALLAR EL “VALOR U” DE LA QUINCHA

COMPONENTE 1 (barro con paja)

Rl=5 |mWpR=7= W R=003

) R=0.0008

- COMPONENTE 2 (calamina)

e

Rl1=~

A

» -

0.01 _
22 mp R=10.0008

- COMPONENTE 3 (cafa)

» -

0.1

D06 B R=16

"~ RSi+R1+R2+ w...... Rn+RSe

L =0.55

006+003+00008+16+011 1.8

VALOR “U” DE PISOS
HALLAR EL “VALOR U” DE LA CHAMPA

»

0.30 .’
= — ]R: LZ
0.25

Rt  RSi+R1+R2+ w...... Rn+RSe
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1 1 1
U=—== =—=10.72
Rt  0.06+1.2+0.11 1.37

HALLAR EL “VALOR U” DEL PISO PARA EL
ADOBE

- COMPONENTE 1 (concreto)

0.2 _
RI= £ B Rr- 22 R= 0.30
U=—= -
" Rt RSi+R1+R2+ ... Rn+RSe
U=-== : - 212

Rt  0.06+0.30+0.11 0.47

HALLAR EL “VALOR U” DEL PISO PARA LA
QUINCHA

- COMPONENTE 1 (concreto)

RI= & » R=-2 B R=1030

A

1 1

U= Rt RSi+R1+R2+ ... Rn+RSe
U=-—-= - -2
Rt 0.06+0.30+0.11 0.47
TABLA N2 17
TRANSMITANCIA TERMICA
REGION ALTO CHAMPA QUINCHA ADOBE
ANDINA
MAX MAX MAX MAX
MURO 1.00 0.33 1.3 1.4
PISO 3.28 0.72 2.12 2.12
TECHO 0.83 0.33 0.55 2.56

CONCLUSION DE LA TRANSMITANCIA TERMICA
DE LOS MATERIALES TRADICIONALES

Finalmente se puede concluir que de los tres
materiales propuestos la champa es el Unico que
logro cumplir con lo establecido por el codigo técnico
para esta zona (zona bioclimatica 5 - alto andina),
tanto en pisos, techos y muros, de la misma manera
se pudo concluir que el adobe y la quincha, cumplen
con lo establecido de igual manera que la champa,
pero esto sucede solo en el piso teniendo los tres
materiales una Transmitancia térmica debajo de los
3.28 W/m2K.
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CUADRO COMPARATIVO DE LOS MATERIALES

N

FILIAL CHIMBOTE

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

OBJETIVO Ne° 02 - Describir los materiales y tecnologias constructivas
tradicionales de la provincia de Puno que permitan lograr el confort térmico.

VARIABLES: Materiales- Confort

[ — ] ADOBE CHAMPA QUINCHA
TIERRA / BARRO
COMPONENTE 54% 70% 25%
Esta compuesto por arcilla, paja y barro Esta compuesto por champa y barro Esta compuesto por cafia y barro
Los materiales poseen un % de plasticidad menor al 50% lo que quiere decir que tienen menos probabilidad de llegar a la ruptura
+ probabilidades de llegar a la ruptura38% | - probabilidades de llegar a la ruptura 20% 25%
NO es buen conductor térmico (0.25) NO es buen conductor térmico (0.17) Esun H_latel‘ial que tiene la capacidad de
conducir el calor. (0.82)
NO cumple con el maximo establecido por | CUMPLE con el maximo establecido por NO cumple con el maximo establecido por
PROPIEDADES el codigo técnico (Muro 1.00/ Piso 3.28/ | el codigo técnico (Mure 1.00/ Piso 3.28/ | el codigo técnico (Muro 1.00/ Piso 3.28 /
Techo 0.38) Techo 0.38) Techo 0.38)
- Muro: 1.4 - Muro: 0.33 - Muro: 1.3
- Techo: 2.12 x - Techo: 0.33 - Techo: 0.55
- Pis0:2.56 - Pis0:0.72 - Piso:2.12
NO es un material que cumple Es un material que lograr el confort Es un material que logra el confort térmico
completamente con el confort térmico térmico correctamente en ciertos aspectos
ANCHO: 0.15—-0.20 cm ANCHO: 040—-50cm ANCHO: 1.20m
MEDIDAS LARGO: 0.30-0.40cm LARGO: 0.50-0.70 cm LARGO: 2.40m
ALTO: 0.10cm ALTO: 0.125¢cm ALTO: 0.10em
PASO 1 Limpiar de PASO 1 : Trazado de PASO 1 : Se arma el panel
cualquier material orgénico y unidad en el suelo
piedras PASO 2 : Se levanta
formando el muro
TECNICAS
CONSTRUCTIVAS PASO 2 Calcular la PASO 2 : Corte del terreno
cantidad adecuada de agua PASO 3 : se hace el
embarrado de los paneles con
: barro previamente
PASO 3 : Mezclar bien . ' :
PASO 3 : Se deja secar al sol preparados
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3.3.
3.3.1.

RESULTADOS
RESULTADOS DEL OBJETIVO 3

“Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel primario

de la provincia de Puno.”

3.3.1.1. MEDIANTE:

ENTREVISTA

ENCUESTA

MAPEO DE EQUIPAMIENTOS
METODO FANGER

3.3.1.2. VARIABLES:

Confort térmico

Equipamiento educativo

3.3.1.3. RESUMEN

TABLA N°18

CUADRO RESUMEN DE RESULTADO DE OBJETIVO N°1

HERRAMIENTA

VARIABLES

Confort térmico

ENTREVISTA Equipamiento educativo
Programacioén arquitectonica
Confort térmico
ENCUESTA Programacion arquitectonica

MAPEO DE EQUIPAMIENTO

Equipamiento educativo

METODO FANGER

Confort térmico

Vestimenta

Metabolismo

Fuente: propia

Se aplican las siguientes herramientas con la finalidad de identificar el

confort térmico de los equipamientos educativos, saber cuantos existen

en la zona, en qué estado se encuentran y si satisfacen las necesidades de

los usuarios.
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PROYECTO DE INVESTIGACION N° 01

“IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DISENO ARQUITECTONICO
PARA LOGRAR EL CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

ENTREVISTA A DOCENTE DE UN EQUIPAMIENTO EDUCATIVO RURAL
Fecha: 26/06/2020

Nombre de entrevistada: Maribel Asuncion Juarez, es una docente del nivel
primario y ella ejerce la carrera de la docencia desde hace 12 afios, de los cuales

10 de ellos se desenvuelve en las zonas rurales.
Trabaja en: colegio N° 88068 — Puno

OBJETIVO: Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos rurales.

El confort térmico, es la sensacion de bienestar (sensacion de NO frio y NO calor
= Neutra) que siente el individuo al estar dentro de una edificacion.
La infraestructura educativa, es el espacio fisico de la educacién que se conforma

por edificaciones con sus servicios basicos y mobiliarios. (segun la MINEDU)

-A continuacién, se realizaran una serie de preguntas para identificar el confort

térmico en los equipamientos educativos segun la perspectiva del usuario.

o CONFORT TERMICO (Factores ambientales y personales)

1. EN TODO ESTE TIEMPO QUE HA HABITADO EN LA ZONA, ¢COMO
PERCIBE EL CLIMA DEL LUGAR A LO LARGO DEL ANO?

- ElClima del lugar es frio y conforme fueron pasando los afios esta sensacion
ha ido incrementando aun mas. Cada vez es mas dificil poder calentarse. Y
aguello es lamentable teniendo en cuenta que esta poblacion posee un nivel
econdémico extremadamente bajo y no tiene las posibilidades para obtener
con facilidad dinero para comprar ropa, abrigo o equipar sus viviendas para
gue puedan mantenerse calientes.

2. ¢CUAL ES LA SENSACION TERMICA EN LOS AMBIENTES
INTERIORES DE SU CENTRO DE LABORES?

- Es humedo y frio, esta sensacion es mas notoria en las aulas de clase que
es donde se esta mayor parte del dia, en los otros ambientes, se suele sentir
mucho frio, pero como son lugares en los que se esta una vez por semana

o por horas, no nos afecta tanto como cuando se esta en el aula.
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. ¢CUAL ES LA SENSACION TERMICA EN LOS AMBIENTES

EXTERIORES DE SU CENTRO DE LABORES?

Fuera del equipamiento se percibe FRIO, debido que no existe una cubierta
gue proteja estos ambientes, y considero que eso se debe a que el colegio
tampoco esta delimitado. Cuando llegas te das cuenta que es un colegio
porque ves nifios sentados en una habitacion. No existen muros que

delimiten todo el terreno del colegio.

. EN RESUMEN, ¢ QUE SENSACION TERMICA CREE UD. QUE POSEE SU

CENTRO DE LABORES?
En mi centro de labores percibo frio y humedad.

. ¢CUALES SON LAS ACTIVIDADES QUE MAS SE REALIZAN EN EL

CENTRO EDUCATIVO Y, QUE TANTO DESGASTE FiSICO PERCIBE EN
LOS ALUMNOS?

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE, en estas actividades no existe desgaste
fisico, pero si uno mental

ACTIVIDADES RECREATIVAS, esta actividad sirve para que los nifios
puedan distraerse y despejar su mente. Bueno aqui el desgaste depende de
cada nifio, existen nifios que son inquietos y el desgaste fisico que ellos
tienen es alto, mientras que existen nifios que estan sentados todo el tiempo,
a las justas hablan y juegan con sus compafieros no estan de un lado a otro
entonces el desgaste fisico de ellos es minimo. Y esto también se da notar
en los géneros ya que los nifios se mueven mas que las nifias.
ACTIVIDADES FORMATIVAS, en este tipo de actividad el desgaste fisico

es similar al del aprendizaje.

o EQUIPAMIENTO EDUCATIVO (Zona de influencia, infraestructura y ambientes
indispensables)
6. SEGUN SU PUNTO DE VISTA ¢(CUALES SON LAS PRINCIPALES

DEFICIENCIAS DEL EDIFICIO DE SU CENTRO EDUCATIVO?

Que no esta construido con material noble y no tiene las columnas
adecuadas, su estructura esta desgastada, las paredes rajadas, los techos
poseen huecos y por ahi entra la lluvia, las ventanas que tiene permiten que

entre el frio y no hay piso, solo ciertas partes tiene.

. ¢CUAL ES LA RELACION QUE CREE UD. DEBE EXISTIR ENTRE LA

CALIDAD DEL EDIFICIO EDUCATIVO PARA EL APRENDIZAJE DE LOS
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ESTUDIANTES Y EL DESEMPENO DEL DOCENTE? ¢EN QUE
ASPECTOS SE PUEDE VERIFICAR?

Existe mucha relacion, debido que los nifios aprenden mejor cuando el
docente usa materiales adicionales en el dictado de clases, un centro
educativo de calidad llegaria a los jévenes de manera visual, interactuando
con los colores que este podria tener o las texturas del alrededor, asi
también tener un centro educativo de calidad permitira que ellos se sientan
seguros ante cualquier desastre natural.

Respecto a nosotros los docentes, aquello nos motivaria a ir a nuestro centro
de labores, estariamos a gusto y podriamos realizar nuestras actividades
mejor.

Considero que aquello se puede verificar claramente en las actividades que
se realiza en un salon de clase, porque es donde se pasa la mayor parte del
tiempo o el dia en mi caso. La mayoria de nifios para captar mejor las clases
necesitan que se realicen actividades, en las cuales involucran todos sus
sentidos, ya sea saltando, moviéndose de un lado a otro, cantando, mirando
algun objeto que se le dicte u observando nuevas formas dentro de un solo

espacio

. DE ACUERDO A LO ANTERIOR, ¢COMO JUZGARIA UD. LA CALIDAD

DEL EDIFICIO EDUCATIVO EN EL QUE LABORA? ¢(QUE RESULTADOS
DEMUESTRAN LO QUE SENALA?

La edificacion tiene demasiados problemas partiendo desde que no tiene un
plano de la edificacion, el material no es de material noble y no cuenta con
columnas adecuadas, todo esto se puede ver ya que el adobe esta
deteriorado las paredes tienen grietas y no hay delimitacion en los espacios.
Respecto a la segunda pregunta, te contare que un dia estando en clase
hubo un sismo, mientras que todos los nifios salian, uno de los muros que
se encontraba cerca a la puerta de salida se empez6 a rajar, bueno, el

temblor que sucedi6 ese dia no lo consideraria fuerte.

. DADAS LAS DIFERENCIAS ENTRE LA VIDA URBANA'Y LA RURAL O

SEMIRURAL, ¢QUE CONSIDERACIONES Y AMBIENTES ESPECIALES
CONSIDERA UD. QUE DEBERIAN DARSE EN LOS EDIFICIOS
EDUCATIVOS DE LAS ZONAS RURALES? TENIENDO EN CUENTA QUE
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LA NECESIDAD DE ESTA POBLACION NO ES IGUAL A LA URBANA
(TANTO EN LO ECONOMICO, CULTURAL Y SOCIAL)

Contratar un buen arquitecto para que realice los planos teniendo en cuenta
la zonificacion del lugar, emplear materiales adecuados y el equipamiento
gue estas instituciones necesitan.

Considero que deberia existir ambientes de cultivo, pues el colegio se
encuentra rodeado de vegetacion, y bueno hace un par de afios ensefie en
la selva, y ahi existia un pequefio huerto y una especie de criadero de peces
en donde los alumnos se encargaban de alimentar a estos animalitos y
cultivar las verduras o frutas que servian para luego preparar comida para
ellos e incluso se vendian aquellos productos en los mercados.

Otro de los ambientes que considero necesario un ambiente para realizar
actividades fisicas, que este protegido de las lluvias, NO considero que un
aula de computo sea adecuado debido a que la conexién a internet no es
buena y aqui no hay conexion eléctrica, un laboratorio también es necesario,
en el cual puedan realizar libremente otro tipo de actividades.
PROGRAMACION ARQUITECTONICA (Caracteristicas del usuario y

demanda de los ambientes indispensables)

10.SEGUN LAS ACTIVIDADES QUE LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES

REALIZAN EN LOS AMBIENTES EDUCATIVOS PRINCIPALES. ¢(QUE
DEFICIENCIAS NOTA EN ESTOS (AMBIENTES)?

Los ambientes no estan delimitados correctamente, en el caso del centro
educativo en el que trabajo, solo existen 3 ambientes, el primero es un
cuartito en el que duermo, el segundo los servicios higiénicos y un salén de
clases. Bueno, cuando te hablo de delimitaciéon de ambientes me refiero a
por decirte (ejemplo) el colegio posee 300 m2 en los cuales solo 100 de ellos
esta construido y los otros 200 m2 estan esparcidos por ahi, no sabes donde
empieza o donde termina, no existe una delimitacién, la cual te diga este es

el patio, por aqui esta el ingreso o aqui se realizan las actividades fisicas.

11.SEGUN SU PROPIA EXPERIENCIA Y CRITERIO, ¢ PODRIA MENCIONAR

LAS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES QUE DEBERIAN TENER
ESOS AMBIENTES?
Ambientes amplios - Buena iluminacion

Ventilacién adecuada - techos que protejan de la lluvia
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PROYECTO DE INVESTIGACION N° 01

“IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DISENO ARQUITECTONICO
PARA LOGRAR EL CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

ENCUESTA A NINOS DE UN EQUIPAMIENTO EDUCATIVO RURAL
Fecha: 26/06/2020

Colegio: N° 88068 — Puno
Edad: 8 y 10 afios

OBJETIVO 3: Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel

primario de la provincia de Puno.

El confort térmico, es la sensacion de bienestar (sensacion de NO frio y NO
calor = Neutra) que siente el individuo al estar dentro de una edificacion.

La infraestructura educativa, es el espacio fisico de la educaciéon que se
conforma por edificaciones con sus servicios basicos y mobiliarios. (segun la
MINEDU)

-A continuacién, se realizaran una serie de preguntas para identificar el confort

térmico en los equipamientos educativos segun la perspectiva del usuario. Se
puede marcar mas de una opcidén en las preguntas que sean necesarias, leer

atentamente.

o CONFORT TERMICO (Factores ambientales y personales)
1. ¢COMO PERCIBE EL CLIMA DEL LUGAR A LO LARGO DEL ANO?

|:| Frio |:| Normal |:| Muy frio

2. ¢COMO SE SIENTE EN LOS AMBIENTES INTERIORES DE SU COLEGIO?

|:| Caliente |:| Normal |:| Frio|:| Muy Frio

3. (.COMO SE SIENTE EN LOS AMBIENTES EXTERIORES DE SU
COLEGIO?

|:| Caliente |:| Normal |:| Frio |:| Muy Frio

4. ; CUALES SON LAS ACTIVIDADES QUE MAS SE REALIZAN EN SU
COLEGIO?

[ ]
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\I FACULTAD DE ARQUITECTURA — ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

|:| escribir/leer Pintar |:| Jugar|:| Educacion fisica
5. QUE TANTO TE CANSAS REALIZANDO LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES
- DE APRENDIZAJE

En el Aula de clase

[ ] Mucho [ ] poco [] Nada

En los Talleres

|:| Mucho |:| poco |:| Nada

En los Espacio exteriores

|:| Mucho |:| poco |:| Nada
- RECREATIVAS

En el patio (Jugar)

|:| Mucho |:| poco |:| Nada

6. ¢ COMO CONSIDERAS LA CALIDAD DE TU COLEGIO?

|:| Buena |:| Mala |:| Regular

7. ¢QUE OTROS AMBIENTES TE GUSTARIA QUE TENGA TU COLEGIO?

o PROGRAMACION ARQUITECTONICA (Caracteristicas del usuario y

demanda de los ambientes indispensables)

8. ¢QUE COSAS NEGATIVAS NOTAS EN LOS AMBIENTES DE TU
COLEGIO?
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RESULTADOS DE ENCUESTA REALIZADA A 10 NINOS
CONFORT TERMICO (Factores ambientales y personales)
PREGUNTA 1: ¢Como percibe el clima del lugar a lo largo

del afo?

GRAFICO N°20
PERCEPCION DEL CLIMA

M FRIO
M NORMAL
M MUY FRIO

Fuente: Elaboracion propia

o Se observa que un 60% de la poblacion estudiantil del
colegio N° 88068 de la provincia de Puno percibe que el
clima del lugar como extremadamente frio.

o El 40% de esta misma poblacion considera que el clima de
Puno es frio Y solo un 10% perciben el clima de la provincia
como normal.

PREGUNTA 2: (Cémo se siente

interiores de su colegio?

GRAFICO N° 21

en los

PERCEPCION DE LOS AMBIENTES

INTERIORES

20%

10%

Fuente: Elaboracion propia

0%

M FRIO

M NORMAL
M MUY FRIO
M CALIENTE

ambientes

o En el grafico anterior se observa que un 70% de la poblacién
estudiantil percibe los ambientes interiores de su centro

educativo como extremadamente frio.

o Solo un 20 % de los alumnos del colegio N° 88068 considera
gue los ambientes interiores de su centro educativo son

frios.

o Mientras que un 10% de la misma poblacion , percibe el

clima del lugar como normal.
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PREGUNTA 3: ¢Cdmo se siente en los ambientes PREGUNTA 4: ¢Cuales son las actividades que mas se

exteriores de su colegio? realizan en su colegio?

GRAFICO N° 22

o
PERCEPCION DE LOS AMBIENTES GRAFICO N2 23

ACTIVIDADES DIARIAS

0% EXTERIORES
0 ‘[ 0%
20% ‘ 10% |
. HFRIO B MESCRIBIR/LEER
M NORMAL 40% M PINTAR
0]
800/ M MUY FRIO 40 A) M JUGAR
(0]
M CALIENTE M EDUC.FISICA
Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia

alumnos, concuerdan que los ambientes exteriores de su
centro educativo son extremadamente frio.

realizan en su centro educativo es escribir y leer, asi mismo

el otro 40% considera que la actividad que ellos mas realizan

o ElI'20% de los alumnos consideran que estos ambientes son
frio.

es la de educacion fisica.

. . . : o Un 10% de los alumnos indico que la actividad que mas
o Mientras que ninguno de los alumnos considera que dichos

ambientes sean calientes 0 que posean una sensacion
neutra.

realizan es de pintura y el otro 10% considera que es la de

educacion fisica
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PREGUNTA 5: Que tanto te cansas realizando las PREGUNTA 6: ¢Como consideras la calidad de tu

siguientes actividades ... colegio?

GRAFICO N° 24

DESGASTE FISICO GRAFICO N°25

CALIDAD DE LOS EQUIPAMIENTOS

0% «——7p | > 0%
10% N
20% o 30% ™ BUENO
M TALLER ® NORMAL
70% M ESP. EXTERIOR 7090 M MALO
M PATIO

Fuente: Elaboracion propia y )
Fuente: Elaboracion propia

o Ninguno de los estudiantes del colegio N° 88068 considera
que se cansan estando dentro de un salén de clase
(escribiendo, leyendo)

o Ninguno de los estudiantes del colegio N° 88068 considera
gue su centro de estudios posea una buena infraestructura.

o Solo el 30% de los estudiantes del colegio N° 88068, indican

o Un 20% de dichos alumnos considera que salir a hacer algun . ..
gue su colegio posee condiciones aceptables.

tipo de actividad fuera del sal6n de clase requiero mucho
desgaste fisico o Mientras que el 70% de dichos estudiantes consideran que

) ) Su centro educativo posee una mala infraestructura.
o Un 70% de los alumnos del colegio N° 88086 considera que P

salir al patio demanda mucho desgaste fisico debido a que
salen a jugar.
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PREGUNTA 7: (Qué otros ambientes te gustarian que PROGRAMACION ARQUITECTONICA

tengatu colegio? (Caracteristicas del usuario y demanda de los
ambientes indispensables)

GRAFICO N2 26 PREGUNTA 8: (Qué cosas negativas notas en los

AMBIENTES FALTANTES . .
ambientes de tu colegio?

M BIBLIOTECA
0
2005 10% | GRAFICO N227
W SALA DE
COMPUTO ASPECTOS NEGATIVOS DE LOS AMBIENTES
# LABORATORIO
10% 50%
M CAMPO DE 20%
(o)
FUTBOL 30% M PAREDES ROTAS
50% M HACE FRIO
Fuente: Elaboracion propia M ENTRA LA LLUVIA

o Se observa que un 50% de la poblacion estudiantil del
colegio N° 88068 de la provincia de Puno consideran que les

; Fuente: Elaboracion propia
falta tener en su centro de estudios una sala de computo. prop

o EI'30% de los alumnos indican que en su centro de estudios o Se observa que un 50% de los alumnos percibe como un
les falta un campo de futbol/véley. aspecto negativo la sensacion de frio en las aulas.

o Solo un 10% de los alumnos considera que deberia equipar o EI 30% de esta misma poblacién considera como aspecto
una biblioteca en su centro de estudios. negativo el que las paredes se encuentren rajadas, mientras

gue el 20% considera que el ingreso de las lluvia a sus
salones es el aspecto negativo que mas les afecta
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FILIAL CHIMBOTE

ucv

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO

CESAR VALLEJO

universioan| OBJETIVO N° 03 - Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel | VARIABLES: Equipamiento educativo I |- 1
primario de la provincia de Puno.

— Confort térmico

ESCUELAS DEL NIVEL PRIMARIA

Porcentaje de internet
en las escuelas

OmE@EOO0

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO

Las provincias que pertenecen al departamento de Puno y se
encuentran dentro de la zona bioclimatica 9, poseen alrededor de
1550 escuelas del nivel primario las cuales estan distribuidas entre
las zonas rurales y urbanas de dicho departamento. En donde se
pudo apreciar que existe un 40% de escuelas publicas de nivel

PUNO
MOHO
MELGAR
LAMPA
HUANCANE
EL COLLAO
CHUCUITO
CARABAYA
AZANGARO

primario de pertenecen a la zona rural.

ESCUELAS DE PUNO (ZONA BIOCLIMATICA 9)

SAN RAMON 1 110

1 259

1 77

1 122
1 130

1 180

1 130

1 170

1 102

1 270

0 50 100 150 200 250 300

numeros de escuelas

URBANO RURAL
0.0-20.0 ; 3
20.1-40.0 En la region de En la region de
40.1-60.0 Puno existe un @ Puno existe un @
60.1 - 80.0 60% de colegios 40% de colegios
80.1 - 100.0 urbanos rurales
No Aplica FUENTE
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U Cv MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO
universioao[ OBJETIVO N° 03 - Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel [ VARTABLES: Equipamiento educativo I ’-2

CESAR VALLEJO . . .. , .
FILIAL cEnvBoTE| Primario de la provincia de Puno. — Confort térmico

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE SAN RAMON - PUNO o _
La provincia de San Ramon tiene en

su territorio un total de 110 escuelas
publicas del nivel primario , en
donde 51 de ellas se encuentran en
las zonas rurales. Asi mismo se
puede apreciar que existen algunas
de ellas que se encuentran
deterioradas 'y alejadas de la
poblacion, sin tener una identidad (de
centro educativo)

URBANA

SAN RAMON
CARACOTO T— ©2
26
JULIACA ﬁ—| %
CABANILLAS S5 °
cABANA =H, 6
CABANILLAS = S . - ~ 0 10 2 33 4 0 6

nimeros de escuelas

URBANO RURAL

En la region de En la region de
Puno existe un Puno existe un
60% de colegios 40% de colegios
urbanos rurales
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U Cv MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO

universioanl OBJETIVO N° 03 - Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel | VARIABLES: Equipamiento educativo I '-3
FILIAL cHIMBoTE| Primario de la provincia de Puno. — Confort térmico

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO - PUNO

La provincia de Puno tiene en su territorio un
g total de 259 escuelas publicas del nivel
: ; CO¥ , i < primario , en donde 185 de ellas se encuentran
i T\ - i =5 en las zonas rurales.
URBANO e
P o CAE PUNO

VILQUE 7P 5
TIQUILLACA FF— 8
SAN ANTONIO 73 4
PUNO == 17
PLATERIA FT—— 18
PICHACANI S 18
PAUCARCOLLA ==—4
HUATA =4
MANAZO === 38
CAOTA EB==—10
CHUCUITO FF)—— 13
CAPACHICA =——=—9
ATUNCOLLA F=——=—38

AMANTANI =3
1
ACORA == 55

1 53

0 20 40 60

nimeros de escuelas

URBANO RURAL
En la regién de En la region de
Puno existe un Puno existe un
28% de colegios 72% de colegios
urbanos rurales
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U cv MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO

CESAR VALLEJO . . ..
FILIAL CHIvBoOTE| Primario de la provincia de Puno.

Universioao[ OBJETIVO N° 03 - Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel

VARIABLES: Equipamiento educativo I ,—4
— Confort térmico

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE MOHO - PUNO

I

p— W
M e

La provincia de Moho tiene en su
territorio un total de 77 escuelas
publicas del nivel primario , en
donde 64 de ellas se encuentran en
las zonas rurales. Asi mismo se
puede apreciar que alguna de estas se
encuentran cerca a los centros
poblados. Mientras que otras estan
cerca a carreteras y alejas de la

poblacion (no se puso acceder a esas
imagenes)

MOHO
TALALI [ 7
7
coNlMa EEEE
MOHO e — 42
HUAYRAPATA S5 8
0 10 20 30 40 50
numeros de escuelas
URBANO RURAL
En la region de En la region de
Puno existe un Puno existe un
17% de colegios 83% de colegios
urbanos rurales
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CESAR VALLEJO
FILIAL CHIMBOTE

primario de la provincia de Puno. — Confort

U CV MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO
universioaol OBJETIVO N° 03 - Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel [ VARIABLES: Equipamiento educativo I ’—S

térmico

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE MELGAR - PUNO

AN o

AYAVIRI
UMACHIRI
LLALLI
CUPL
MACARI
SANTA ROSA
URURILLO
NUNOA

ANTAUTA

URBANO

Puno existe

urbanos

En la region de En la region de

17% de colegios 69% de colegios

La provincia de Melgar tiene en su
territorio un total de 122 escuelas
publicas del nivel primario , en
donde 84 de ellas se encuentran en
las zonas rurales. Las escuelas de
esta provincia se encuentran alejados
de los pueblos.

0 5 10 15 20

nimeros de escuelas
RURAL

un Puno existe un

rurales
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U CV MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO

universioan) OBJETIVO N° 03 - Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel
SAR VALLEJO

FILIAL cETMBOTE| Primario de la provincia de Puno.

VARIABLES: Equipamiento educativo I ,—6

— Confort térmico

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE CARABAYA - PUNO

OLLACHECA
COASA
CORANI
MACUSANI
AJOYANI
CRUCERO
USICAYOS
ITUATA

SAN GABAN
AYAPATA

URBANO

28% de colegios
urbanos

En la region de En la region de
Puno existe un Puno existe un

La provincia de Carabaya tiene en su
territorio un total de 102 escuelas
publicas del nivel primario , en
donde 73 de ellas se encuentran en
las zonas rurales. Dichas escuelas no
poseen una adecuada proteccion en
sus ambientes exteriores.

CARABAYA

15

@ 9
0 5 10 15 20

nimeros de escuelas

RURAL

72% de colegios
rurales
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U cv MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE PUNO

CESAR VALLEJO!

FILIAL CHIMBOTE| Primario de la provincia de Puno. — Confort térmico

universinan] OBJETIVO N° 03 - Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de nivel | VARIABLES: Equipamiento educativo

L-7

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS DE CHUCUITO - PUNO

urbanos

La provincia de Carabaya tiene en su
territorio un total de 159 escuelas
publicas del nivel primario , en
donde 113 de ellas se encuentran en
las zonas rurales. La mayoria de los
centros educativos rurales de esta
provincia se encuentran dentro de los
pueblos.

CARABAYA

25
oo, E——

14
PouaTa
PISACOMA F 11
KELLUYO ZE 13

s | 25

HUACULLAN] =S
DESAGUADER s 5
3

(0]

URBANO

En la region de En la regién de
Puno existe un Puno existe un
28% de colegios 72% de colegios

0 10 20 30

numeros de escuelas

RURAL

rurales
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OBJETIVO N° 03 — METODO FANGER
VESTIMENTA DE LAS ALUMNAS - CLO

CUADRO N°1

ESTUDIANTES MUJERES

TIPO DE PRENDA

AISLAMIENTO TERMICO
(CLO SEGUN ISO 7730)

ROPA INTERIOR

Bragas y sujetador 0.03
Calcetines largos y gruesos 0,1
CAMISAS Y BLUSAS

Blusa gruesa con mangas 0,3
largas

PANTALONES

Pantalén grueso 0,28
FALDAS

Falda gruesa de invierno 0,25
ROPA PARA EL EXTERIOR
Chompa 0,55
CALZADO Y GUANTES

Zapatos con suela fina 0,02

TOTAL (CLO)

1,26 CLO

VESTIMENTA DE LOS ALUMNOS - CLO

CUADRO N° 2
ESTUDIANTES HOMBRES
TIPO DE PRENDA AISLAMIENTO TERMICO
(CLO SEGUN ISO 7730)

ROPA INTERIOR
Calzoncillos 0.03
Camiseta de mangas cortas 0.09
Calcetines largos y gruesos 0,1
CAMISAS Y BLUSAS
Camisa gruesa con mangas 0,3
largas
PANTALONES
Pantalon grueso 0,28
ROPA PARA EL EXTERIOR
chompa 0,55
CALZADO Y GUANTES
Guantes 0.05
Zapatos con suela fina 0,02
TOTAL (CLO) 1,42 CLO
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0,05 CLO

0,05 CLO

/ 0,05 CLO

0,55 CLO / 0,55 CLO
/ 0,25 CLO
NP
s
&
— 0,28 CLO

0,28 CLO

‘ 0,28 CLO
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VESTIMENTA DE LAS ALUMNAS - CLO

CUADRO N° 3

ESTUDIANTES MUJERES

TIPO DE PRENDA

AISLAMIENTO TERMICO
(CLO SEGUN ISO 7730)

ROPA INTERIOR

Bragas y sujetador 0.03
Calcetines largos y gruesos 0,1
Camiseta de mangas largas 0,12
CAMISAS Y BLUSAS

Blusa gruesa con mangas 0,3
largas

PANTALONES

Pantalén grueso 0,28
FALDAS

Falda gruesa de invierno 0,25
JERSEY

Chaleco grueso 0,35
ROPA PARA EL EXTERIOR
Chompa 0,55
CALZADO Y GUANTES

Zapatos con suela fina 0,02
Guantes /gorro/chullo 0,05
TOTAL (CLO) 2,32 CLO

VESTIMENTA DE LOS ALUMNOS - CLO

CUADRO N° 4

ESTUDIANTES HOMBRES

TIPO DE PRENDA

AISLAMIENTO TERMICO
(CLO SEGUN ISO 7730)

ROPA INTERIOR

Calzoncillos 0.03
Camiseta de mangas largas 0.12
Calcetines largos y gruesos 0,1
CAMISAS Y BLUSAS

Camisa gruesa con mangas 0,3
largas

PANTALONES

Pantalon grueso 0,28
ROPA PARA EL EXTERIOR
chompa 0,55
JERSEY

Chaleco grueso 0,35
CALZADO Y GUANTES
Guantes/gorros/chullos 0.05
Zapatos con suela fina 0,02
TOTAL (CLO) 1,80 CLO
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VESTIMENTA DEL DOCENTE Y ADMINISTRATIVOS- CLO

CUADRO N°5

DOCENTES Y ADMINISTRATIVO MUJERES

TIPO DE PRENDA

AISLAMIENTO TERMICO
(CLO SEGUN ISO 7730)

ROPA INTERIOR

Bragas y sujetador 0.03
Calcetines largos y gruesos 0,1
CAMISAS Y BLUSAS

Blusa gruesa con mangas 0,3
largas

PANTALONES

Pantalon ligero 0,2
ROPA AISLANTE

Pantalones 3,5
ROPA PARA EL EXTERIOR

Abrigo 0,6
CALZADO Y GUANTES

Zapatos con suela fina 0,02
Guantes /gorro/chullo 0,05

TOTAL (CLO)

1,65 CLO

VESTIMENTA DEL DOCENTE Y ADMINISTRATIVOS

CUADRO N° 6

DOCENTES Y ADMINISTRATIVO HOMBRES

TIPO DE PRENDA

AISLAMIENTO TERMICO
(CLO SEGUN ISO 7730)

ROPA INTERIOR

Calzoncillos 0.03
Camiseta de mangas largas 0.12
Calcetines largos y gruesos 0,1
CAMISAS Y BLUSAS

Camisa gruesa con mangas 0,3
largas

PANTALONES

Pantalon grueso 0,28
ROPA PARA EL EXTERIOR
chompa 0,55
CALZADO Y GUANTES
Guantes/gorros/chullos 0.05
Zapatos con suela fina 0,02

TOTAL (CLO)

1,45 CLO
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Arropamiento (CLO maximo y minimo) de mujeres 'y ARROPAMIENTO POR # DE ALUMNOS

varones - Alumnos PORCENTAJ | #
2.32 CLO CLO ARROPAMIENTO EN | E DE PERSON | CLO
Por UNA PERSONA USUARIO A (15) TOTAL
Ocupaci SEGUN
2.5 1.26CLO on SEXO
1.80/CLO M H H& M
2 1.42 MAX. MIN. % %
OHOMBRE 100% M 2.32 clo 1.26 clo 100% | 00% 15M M: 34.8
15 m: 18.9
OMUJER o Lok
1 100 % H 1.80 clo 1.42 clo 00 % | 100% 15H M: 27
m: 21.3
05 60% M 232clo | 1.26clo | 60% | 40% 8 H M: 18.5
m: 10
0 40% H 1.80 clo 1.42 clo 60% 40% 7™M M: 12.6
MINIMO MAXIMO m: 9.9
Arropamiento (CLO maximo y minimo) de mujeres y ARROPAMIENTO POR # ADMINISTRACION
varones - Docentes y administrativos
ARROPAMIE | PORCENTAJE I?E #
165 CLO CLO NTO EN USUARIO SEGUN PERSON | CLO
Por UNA SEXO A (15) TOTAL
Ocupaci | PERSONA M H H&M
1.8 on % %
1.75 145CLO 100% M 1.45 clo 100% 00% 4M 5.8 clo
O HOMBRE
1.7 B MUJER 100 % H 1.65 clo 00 % 100% 4H 6.6 clo
1.65
50% M 1.45 clo 50 % 40% 2H 2.9 clo
1.6
1.55 50% H 1.65 clo 50 % 40% 2M 6.6 clo
MINIMO MAXIMO
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ALUMNOS EN UN AULA DE CLASE/ BIBLIOTECA — MET

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Estudiar Estudiar
OCUPACION Estudiantes Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
PARTE DEL Trabajo
CUERPO 15 | realizado con 15

VELOCI | EMPLEADA W/m2 | las dos | W/m2

DAD manos

DEL (Ligero)

METAB | ACTIVIDAD 25 De pie 25

OLISM | ESTATICA W/m2 W/m2

O (Posicion)

(W/M2) | ACTIVIDAD 100 | Caminando 100
EN W/m2 | en plano | W/m2
MOVIMIENTO horizontal
(Desplazamien
to)

181 | Velocidad del | 184
W/m2 | MET W/m2
1,6 | Superficie 1,8
RESULTADO m2 | Corporal m2
FINAL 289,6 2944
w Metabolismo | W
2,896 2,944
met met

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Estudiar Estudiar
OCUPACION Estudiantes | Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
Trabajo
PARTE DEL| 15 |realizado con 15
CUERPO W/m2 | las dos manos | W/m2
EMPLEADA (Ligero)
VELOCI FAcTIVIDAD 10 10
DAD ESTATICA W/m2 | Sentado W/m2
DEL (Posici6n)
METAB "AcTIVIDAD
OLISM | gp NO
O MOVIMIENTO ---- | corresponde
(Wim2) Desplazamient
0
66 | Velocidad del| 69
W/m2 | MET W/m2
1,6 | Superficie 1,8
RESULTADO m2 | corporal m2
FINAL 105,6 124,2
w Metabolismo W
1,056 1,242
met met
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ALUMNOS EN UN LABORATORIO- MET

SEXO MUJER HOMBRE

ACTIVIDAD Laboratorio Laboratorio

OCUPACION Estudiantes Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
PARTE DEL Trabajo para
CUERPO 65 |el cual es 65

VELOCI | EMPLEADA W/m2 | indispensable | W/m2

DAD el uso de los

DEL dos brazos

METAB | ACTIVIDAD 25 25

OLISM | ESTATICA wW/m2 De pie wW/m2

O (Posicién)

(W/M2) | ACTIVIDAD 100 | Caminando 100
EN W/m2 | en plano | W/m2
MOVIMIENTO horizontal
(Desplazamien
to)

231 | Velocidad del | 234
W/m2 | MET W/m2
1,6 | Superficie 1,8
RESULTADO m2 | Corporal m2
FINAL 369,6 421.2
W Metabolismo w
3,696 4,212
met met

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Laboratorio Laboratorio
OCUPACION Estudiantes | Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
Trabajo para el
PARTE DEL| 65 | cual es| 65
CUERPO W/m2 | indispensable | W/m2
EMPLEADA el uso de los
dos brazos
VELOCI | ACTIVIDAD 10 10
DAD ESTATICA W/m2 | Sentado W/m2
DEL (Posicidn)
METAB | ACTIVIDAD
OLISM | EN NO
o) MOVIMIENTO | --—-- | corresponde
(W/m2) | (Desplazamien
to)
116 | Velocidad del| 119
W/m2 | MET W/m2
1,6 | Superficie 1,8
RESULTADO m2 | corporal m2
FINAL 185,5 214,2
W Metabolismo W
1,855 2,142
met met
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ALUMNOS TALLER DE ACTIVIDAD FISICA- MET

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Ejercicio Ejercicio
OCUPACION Estudiantes Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
PARTE DEL| 125 | Trabajo para| 125
CUERPO W/m2 | el que es| W/m2
VELOCI | EMPLEADA preciso el uso
DAD de todo el
DEL cuerpo
METAB | ACTIVIDAD 20 Agachado 20
OLISM | ESTATICA W/m2 W/m2
O (Posicion)
(W/M2) | ACTIVIDAD Trabajos con
EN 165 | brazos y| 165
MOVIMIENTO | W/m2 | piernas. wW/m2
(Desplazamien Desplazamie
to) nto moderado
351 | Velocidad del | 354
W/m2 | MET W/m2
1,6 | Superficie 1,8
RESULTADO m2 | Corporal m2
FINAL 561,6 637,2
W | Metabolismo W
5,616 6,372
met met

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Bailando Bailando
OCUPACION Estudiantes | Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
Trabajo para el
PARTE DEL | 125 que es preciso | 125
CUERPO W/m2 | el uso de todo | W/m2
EMPLEADA el cuerpo
ACTIVIDAD 25 25
VELOCI | ESTATICA W/m2 | De pie W/m2
DAD (Posicidn)
DEL ACTIVIDAD Trabajos con
METAB | EN 165 | brazos y | 165
OLISM | MOVIMIENTO | W/m2 | piernas. W/m2
O (Desplazamien Desplazamient
(W/m2) | to) o moderado
RESULTADO 356 | Velocidad del| 359
FINAL W/m2 | MET W/m2
1,6 | Superficie 1,8
m2 | corporal m2
569,6 646.2
wW wW
5,696 | Metabolismo 6,462
met met
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ALUMNOS EN UN BIOHUERTO- MET

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Sembrar Sembrar
OCUPACION Estudiantes Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
15 | Trabajo 15
PARTE DEL | W/m2 | realizado con | W/m2
VELOCI | CUERPO las manos
DAD EMPLEADA
DEL ACTIVIDAD 20 20
METAB | ESTATICA W/m2 | Arrodillado W/m2
OLISM | (Posicién)
O ACTIVIDAD
(WIM2) | EN 210 | Ascendiendo 210
MOVIMIENTO | W/m2 | en plano | W/m2
(Desplazamien inclinado 5°
to)
286 | Velocidad del | 289
W/m2 | MET W/m2
RESULTADO 1,6 | Superficie 1,8
FINAL m2 | Corporal m2
457.,6 520,2
w Metabolismo w
4,576 5,202
met met

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Cosechar Cosechar
OCUPACION Estudiantes | Estudiantes
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
Trabajo para el
PARTE DEL |35 que es| 35
CUERPO W/m2 | indispensable | W/m2
EMPLEADA el uso de
ambos brazos
VELOCI | ACTIVIDAD 20 20
DAD ESTATICA W/m2 | Agachado W/m2
DEL (Posicion)
METAB | ACTIVIDAD
OLISM | EN Ascendiendo
o MOVIMIENTO | 210 |en plano | 210
(W/m2) | Desplazamient | W/m2 | inclinado 5° W/m?2
0
Velocidad del
306 | MET 309
RESULTADO | W/m2 W/m2
FINAL 1,6 | Superficie 1,8
m2 | corporal m2
489,6 556,2
W W
4,896 | Metabolismo 5,562
met met
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DOCENTE EN UN AULA DE CLASE- MET

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Dictar clase Dictar clase
OCUPACION Docente Docente
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
15 | Trabajo 15
PARTE DEL | W/m2 | realizado con | W/m2
VELOCI | CUERPO las manos
DAD EMPLEADA
DEL ACTIVIDAD 25 25
METAB | ESTATICA wW/m2 De pie W/m2
OLISM | (Posicién)
O ACTIVIDAD
(W/M2) | EN 110 | Caminando 110
MOVIMIENTO | W/m2 | en plano | W/m2
(Desplazamien horizontal
to)
191 | Velocidad del | 194
W/m2 | MET W/m2
RESULTADO 1,6 | Superficie 1,8
FINAL m2 | Corporal m2
305,6 349,2
w Metabolismo w
3,056 3,492
met met

DOCENTE TALLER DE ACTIVIDAD FISICA- MET

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Actividad F. Actividad fisica
OCUPACION Docente Docente
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
Trabajo para el
PARTE DEL | 125 | que se precisa| 125
CUERPO W/m2 | el uso de todo | W/m2
EMPLEADA el cuerpo
ACTIVIDAD 25 25
VELOCI | ESTATICA W/m2 | De pie W/im2
DAD (Posicion)
DEL ACTIVIDAD EN
METAB | MOVIMIENTO 110 | Caminando en
OLISM | Desplazamient | W/m2 | plano 110
O 0 horizontal W/m2
(W/m2) Velocidad del
301 | MET 304
W/m2 W/m2
RESULTADO 1,6 | Superficie 1,8
FINAL m2 | corporal m?2
481,6 547,2
W W
4,816 | Metabolismo 5,472
met met
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PERSONAL DE SERVICIO- MET

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD Limpieza Limpieza
OCUPACION Personal de | Personal de
serv. serv.
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
Trabajo para
PARTE DEL| 85 |el que es 85
VELOCI | CUERPO W/m2 | imprescindibl W/m2
DAD EMPLEADA e elusode los
DEL brazos
METAB (medio)
OLISM | ACTIVIDAD NO
o) ESTATICA | - corresponde | -------
(WIM2) | (Posicion)
ACTIVIDAD
EN 140 | Caminando 140
MOVIMIENTO | W/m2 | con carga| W/m2
(Desplazamien (10kg)
to)
266 | Velocidad del 269
W/m2 | MET W/m2
1,6 | Superficie 1,8
RESULTADO m2 | Corporal m2
FINAL 425,6 484,2
W | Metabolismo W
4,256 4,842
met met

PERSONAL DE ADMINISTRACION- MET

SEXO MUJER HOMBRE
ACTIVIDAD
OCUPACION Oficinista Oficinista
METABOLISM 41 44
O BASAL W/m2 W/m2
Trabajo para el
PARTE DEL| 65 |que se precisa| 65
CUERPO W/m2 | el uso de todo | W/m2
EMPLEADA el cuerpo
VELOCI | ACTIVIDAD 25 25
DAD ESTATICA W/m2 | De pie W/m2
DEL (Posicidn)
METAB | ACTIVIDAD
OLISM | EN 110 | Caminando en| 110
0 MOVIMIENTO | W/m2 | plano W/m2
(W/m2) | Desplazamient Horizontal
o]
216 | Velocidad del| 219
W/m2 | MET W/m2
RESULTADO 1,6 | Superficie 1,8
FINAL m2 | corporal m2
345,6 394,2
W Metabolismo W
3,456 3,942
met met
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Metabolismo (MET méaximo y minimo) de mujeresy METABOLISMO POR # DE ALUMNOS EN AULA

varones - Escolares en aula de clase PORCENTAJ | #
2.944 met MET Por | METABOLISMO POR | E DE PERSON | MET
Ocupaci | SEXO USUARIO A (15) TOTAL
on SEGUN
3 SEXO
M H H&M
2.5 MAX. MIN. % %
5 B MUJER 100% M | 2.896 met | 1.056 | 100% | 00% 15M [ M:434
met m: 15.8
1.5 ] OHOMBRE 100 % H 2.944 met 1.242 00% | 100% 15H M: 44.1
1 met m: 18.6
60% M 2.896 met 1.056 60% 40% 8H M: 23.1
0.5 met m: 8.44
0 40% H 2.944 met 1.242 60% 40% M M: 20.6
MINIMO MAXIMO e m: 8.6

Metabolismo (MET méximo y minimo) de mujeres y METABOLISMO POR # DE ALUMNOS EN LABORATORIO

varones - Escolares en un laboratorio PORCENTAJ | #
MET Por | METABOLISMO POR | E DE PERSON | MET
4.212 met Ocupaci | SEXO USUARIO A (15) TOTAL
6n SEGUN
SEXO
5 3.696 met M H HaM
. 2.142met ooy MAX. MIN. % %
B MUJER 100% M | 3.696 met | 1.855 | 100% | 00% 15M | M:55.4
3 1.855/met met m: 27.8
O HOMBRE 100 % H | 4.212 met 2.142 00 % | 100% 15 H M: 63.1
2 met m: 32.1
60% M 3.696 met 1.855 60% 40% 8H M: 29.5
1 met m: 14.8
0 40% H 4.212 met 2.142 60% 40% M M: 29.4
MINIMO MAXIMO e m: 14.9
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6.6
6.4
6.2

5.8
5.6
5.4
5.2

Metabolismo (MET méaximo y minimo) de mujeresy
varones - Escolares en una actividad fisica

6.462 met
6.372 met

OMUIJER

5.696/ met

5.616/met
T O HOMBRE

MINIMO MAXIMO

Metabolismo (MET méaximo y minimo) de mujeresy
varones - Escolares en el biohuerto

5.202 met 5.562 met

4.896 met

4.576/met

OMUIJER
OHOMBRE

MINIMO MAXIMO

METABOLISMO POR # DE ALUMNOS EN TALLER

PORCENTAJ | #

MET Por | METABOLISMO POR E DE PERSON MET
Ocupaci | SEXO USUARIO A (15) TOTAL
6n SEGUN
SEXO
M H H&M
MAX. MIN. % %
100% M 5.696 met 5.616 100% | 00% 15M M: 85.4
met m: 84.2
100 % H | 6.462 met 6.372 00% | 100% 15H M: 96.9
met m: 95.5
60% M 5.696 met 5.616 60% 40% 8 H M: 45.5
met m: 44.9
40% H 6.462 met 6.372 60% 40% 7M M: 45.2
met m: 44.6

METABOLISMO POR # DE ALUMNOS EN BIOHUERTO

PORCENTAJ | #

MET Por | METABOLISMO POR E DE PERSON MET
Ocupaci | SEXO USUARIO A (15) TOTAL
6n SEGUN
SEXO
M H H&M
MAX. MIN. % %
100% M 4.896 met 4.576 100% | 00% 15M M: 73.4
met m: 68.6
100 % H | 5.562 met 5.202 00% | 100% 15H M: 83.4
met m: 78.0
60% M 4.896 met 4.576 60% 40% 8 H M: 39.1
met m:
36.6
40% H 5.562 met 5.202 60% 40% M M: 38.9
met m: 36.4
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Metabolismo (MET méaximo y minimo) de mujeresy
varones - Docente

5.472 met

3.492 4.816|met

3.056 met

OMUIJER
OHOMBRE

MINIMO MAXIMO

Metabolismo (MET méaximo y minimo) de mujeresy
varones - Personal del centro educativo

4.842 met
3.942 met

3.456 met 4.256 met

OMUIJER
OHOMBRE

MINIMO MAXIMO

CONCLUSION DEL CLO

- Niveles de arropamiento (CLO)

Fuente: Manuel Martin M

onroy, traductor: "Thermal Comfort’

Medio Rango
Nivel 0 Desnudos (O clo) (0...0,3 clo)
Nivel 1 Ropa ligera (0,5 clo) (0,3...0,7 clo)
Nivel 2 Ropa media (1,0 clo) (0,7...1,3 clo)
| Nivel 3 Ropa pesada (1,5 clo) (masde 1,3clo) |

w

[N

131413

NINO

NIVEL DE ARROPAMIENTO

2.32clo

NINA

1.80 clo

ADULTO

1.65clo

E MINIMO
B MAXIMO
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Se determina que el CLO de los alumnos, docentes y
personal de los centros educativos se encuentran en el
nivel 3 (ropa pesada), aquello abarcando distintos
cambios de ropa. Asi mismo se observo que existe una
excepcion en el porcentaje de uno de los cambios de
CLO de las nifias, que se encuentran ubicados en el
nivel 2, como un valor minimo de CLO.

Niveles de arropamiento por # de personas (CLO)

NIVEL DE ARROPAMIENTO
34.8clo

27 clo

35
30
25
20
15
10

EMINIMO
B MAXIMO

(€]

NINO NINA

Teniendo como referencia que en un salon de clase
existen 15 alumnos del sexo masculino se determina
gue el porcentaje maximo del CLO de un salon de clase
en donde el 100% de sus usuarios es masculino
equivale a 27 CLO, siendo inferior al 34.8 CLO de un
salon de clase en donde el 100% de sus usuarios son
del sexo femenino. Llevandonos asi a la conclusion que

tanto el hombre como la mujer perciben la sensacion de
calor y frio con un grado de diferencia.
CONCLUSION DEL MET

Niveles del metabolismo en diferentes actividades
MET

NIVEL DE METABOLISMO DEL NINO

6.46 met

. 5.56 met

5.6 met CAULA
6 4.12 met 45 B LABORATORIO
5 549 met CFISICA
4 E BIOHUERTO
3 1.85
21.05 met
1 P

0

Se determina que el MET de los alumnos varia
radicalmente entre la actividad que el nifio realiza en un
aula de clase y el de un taller de baile / fisica.
Produciendo como maximo 2.49 MET en una clase y
6.46 MET en actividades fisicas. Teniendo como
produccion de calor de 2 a 6 veces mas que una
persona en estado de reposo.
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Niveles del metabolismo en diferentes actividades (MET)

NIVEL DE METABOLISMO DEL DOCENTE

5.47 met

6 4.81 met
3.49 met

4 3.05 met
E MINIMO

B MAXIMO

AULA FISICA

La actividad que demanda mayor produccién de calor en
un docente es cuando este dicta la clase de educacion
fisica/ baile, teniendo 5.47 MET de produccién de calor,
mientras que la actividad que demanda menor esfuerzo
y por ende mejor produccién de calor se da en un aula
de clase con un maximo de 3.49 MET, produciendo asi
de 3 a 5 veces mas calor que una persona sedentaria
(100 W= 1 MET).

Niveles del metabolismo en diferentes actividades

(MET)

4.5

3.5

2.5

1.5

0.5

NIVEL DE METABOLISMO DEL PERSONAL

4.84 met

B MINIMO
B MAXIMO

MANTENIMIENTO ADMINISTRACION

Las actividades que demandan mayor ganancia de
energia en un centro educativo son aquellas en las que
se emplea el esfuerzo ligero de ciertas partes del cuerpo
o todo el, por ende, se demuestras que una persona que
realiza trabajos de limpieza o carga posee como maximo
4.84 MET, mientras que una que se encuentra sentada
o de pie en una oficina demanda una ganancia de
energia maxima.
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Niveles del metabolismo de los usuarios de un
centro educativo (MET)

NIVEL DE METABOLISMO DEL USUARIO

6.46 met
5.47 met

4.84 met
B ALUMNOS
B DOCENTES
3.45
3.05 B PERSONAL
1.05 met

Se determina que en un centro educativo los que
presentan mayor productividad de calor son los alumnos
gue realizan actividades en las que se emplea el uso de
todo el cuerpo presentando 6.46 MET, seguido de sus
docentes de educacion fisica quienes muestran una
productividad de 5.47 MET y finalmente se encuentran
el personal de servicio con 4.84 MET.

Niveles del metabolismo por # de personas (MET)

100
90
80
70
60
50
40

NIVEL DE METABOLISMO DEL NINO

96.9 met
95.5 met 83.6 met
OAULA
63.1 met 34 B LABORATORIO
44.1met g5, OFISICA
43.4 met B BIOHUERTO

Teniendo como referencia que en un salon de clase
existen 15 alumnos del sexo masculino, se determina
gue el MET sera mayor a un salon de clase en donde el
100% de sus usuarios es de sexo femenino, lo que
quiere decir que los hombres producen mayor MET
(96.9 MET) a comparacién de una mujer (43.4 MET),
aguello también tiene mucho que ver con la actividad
gue estos realizan, estando siempre el hombre con un
mayor porcentaje de MET.
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3.4. RESULTADOS
3.4.1. RESULTADOS DEL OBJETIVO 4
- “Identificar las principales demandas del programa arquitectonico del
equipamiento educativo del nivel primario de la provincia de Puno para lograr
el confort térmico”
3.4.1.1. MEDIANTE:

- FICHAS DE OBSERVACION
3.4.1.2. VARIABLES:

- Caracteristica climatica
- Accesos, circulacion y zonificacion
- Confort térmico de los equipamientos
- Estrategias de disefio
- Técnicas constructivas
3.4.1.3. RESUMEN

TABLA N°19

CUADRO RESUMEN DE RESULTADO DE OBJETIVO N°1

L-1

L-3
PLAN SELVA L-4

L-6
L-7

L-9
JERUSALEN DE MINARO L-10

FICHAS DE L-11

2 L-12
OBSERVACION L-13

L-14
L-15
L-16
ESCUELA TERRITORIO SIERRA L-17
L-18
L-19

Fuente: propia

- En el dltimo objetivo especifico se emplea el uso de las fichas de
observacion, en las cuales se tomara como referencia el estudio de 3
colegios del Peru los cuales, serviran como aporte para contestar la

pregunta de investigacion.
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CONECTORES

P> romareonca ) DD D RVTE TS corzon s - Loneo

Plangcha Es una iniciativa del Ministerio de Educacién con el fin ESCALERA + 0.45 /
M'n'Ster'O de de reducir la brecha de infraestructura que existe en 0.90/1.50
educacion

. la actualidad a través de un sistema replicable,
Ernesto Galmez RAMPA LINEAL 1-2

escalable, flexible y de calidad que lleve servicio

Elizabeth Afiafios educativo a las zonas rurales remotas. PLAN SELVA

es un sistema alternativo para atender a las zonas

Sebastian Cilloniz, rurales que no cuentan con sistemas de saneamiento
Claudia Flores y - .
JocaNilbnuoys fisico legal, los cuales no son atendidos por los
z sistemas convencionales de contratacion publica
Hexagono de oro—

categoria disefio peruana. Es asi que se tiene un catalogo de mddulos

arquitectdnico

COLEGIO 00187 -

que pueden ser armados de acuerdo a los SAN MARTIN

Amazonia peruana requerimientos pedagégicos y ser trasladados de

2015-2016 manera rapida. En el 2015 Plan Selva dio inicio a la

COLEGIO 00813 - SAN
MARTIN

1152m2 implementacién del sistema en 10 instituciones

educativas, en el 2016 la intervencién es de 69

522,62 m2

escuelas.

PASARELA + 0.45
/+0.90 / +1.50

A

COLEGIO 52191 -

MADRE DE DIOS PASARELA EN

I

iy il

. F:\:“Wﬂ ; COLEGIO LOS I1_ ;00,45 /0.90 /
COLEGIO 31424 - JUNIN HEROES - JUNIN '
PROBLEMAS
] . . . . . . PASARELA EN
Que existen en los equipamientos educativos de la amazonia peruana, tanto en la infraestructura, servicios CRUZ +0.45/
.. . - . : 0.90/1.50
basicos (desagtie y agua)y la accesibilidad desde la escuela hacia la amazonia
51.8 % 135 min 63.2 % PLATAFORMA
ESCUELAS EN ESTADO DE INFRAESTRUCTURA ACCESIBILIDAD DESDE LA ESCUELA HACIA LA ESCUELAS SIN ACCESO Y INTERMEDIA +
EDUCATIVA PRECARIA EN LA AMAZONIA UGEL EN LA AMAZONIA (TIEMPO Y/O ACCESO INADECUADO A SERVICIOS BASICOS EN LA
DESPLAZAMIENTO) AMAZONIA 0.45/0.90/1.50

MODULOS Y USOS
| PLATAFORMA

I INTERMEDIA B +
0.45/0.90/1.50

=
promedio

AXONOMETRIA DE LAS PRIMERAS INTERVENCIONES EN LA AMAZONIA PERUANA

Lol

| MODULO “A” MODULO “C” MODULO “E” MODULO “F* MODULO “G”
g 2 1 g E -Cocina PLATAFORMA
$gs 5 - t §¥gagii E8 -Dormitorio -Biblioteca EN ESQUINA +
) ) ) g de docente -Barios 0.45/0.90/1.50
\fﬁ’& ¥ MODULO “B” MODULO “D” PLATAFORMA
NS 4@ -Area de -Aula de primaria EN ESQUINA B +
’ § . 5 PR : ; : _Bafios docente -Mediateca - Comedor Aula de primaria 0.45/0.90/1.50 &
TULA A T T el L e e ] L ot 8 L e T Topi -Aula -Laboratorio mdliple - Cocina Taller productivo
(< e e T . Ly | SFEHGE T SR S DAY/ T KL opico psicomotriz Sala de usos
FUENTE: Pagina del bienal de arquitectura- Sistema de equipamiento educativo en la amazonia peruana miiltiples
UCvVv CICLO: IX | FECHA: “IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE | NOMBRE DE CASO: ‘Plan Selva - Proyecto Modular’ ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
22/06/2020 DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL TEMA: Datos Generales Del plan Selva
2?;)’553{{’33 SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS | —/———= P ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José
seoe o= | > 2()2(0- CASO: 1 EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO” VARIABLES: ..., ASESUR: - béingolea Del Larpio Jose
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LEYENDA

. 1° interve

2° interve

- Vientos

g

Recorrido solar

ZONA CLIMATICA 9
I

UBICACION DE UNO DE LOS HODULOS

7y
LEYENDA

" I s principal (SIN)
=== Via secundaria (S/N)

O

0
@
.\

9

v

Equipamiento

TELEFERIC;p
0 FLORIDO(B)’\

O" ;

DEPARTAMENTO: Loreto
PROVINCIA: Maynas
DISTRITO: Punchana
CENTRO POBLADO:
Barrio Florido

FUERZAS DEL LUGAR

NOIYOIEN

FUNDO PEDRITO

TELEFERICO

DATOS CLIMATICOS

CLIMA: Semicalido

TEMPERATURA: 18°y 19°

PRECIPITACION PROMEDIO: 150 milimetros y se
presenta entre Diciembre y Mayo

HUMEDAD RELATIVA: Alta

ALTITUD: 2000 m.s.n.m.

TERRITORIO OCUPADO: 2.8%

FORMA DEL RELIEVE AMAZONICO

La selva es ubicada al este del flanco oriental andino.
En ella podemos distinguir los siguientes sectores:

-LA CEJA DE SELVA; Ubicada entre los 3800y los
1500 m.s.n.m.

-LA SELVA ALTA; Ubicada entre los 1500 y los 500
m.s.n.m.

-LA SELVA BAJA; Ubicada debajo de los 500 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA

- La zona en la que se realizaran los equipamientos no

poseen pendientes pronunciadas.

FLORA DE LA AMAZONIA

La amazonia peruana posee una gran variedad de flora

y riqueza en la vida vegetal. Entre ellas encontramos:

- Liriode agua - Caucho
- Orquidea Selvati - Tornillo
- Oreja de elefante - Cactus
- Cedro - Caoba

FUENTE: GOOGLE MAPSY SENAMHI

uCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
SEDE CHIMBOTE

“‘IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE
DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL

NOMBRE DE CASO: “Plan Selva - Proyecto Modular”
“ANALISIS FISICO ESPACIAL” - UBICACION

CICLO: IX FECHA:
——— 22/06/2020
SEMESTRE: | N° DE
2020-| CASO: 1

ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola

CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

VARIABLES: Caract. climaticas/ Confort térmico/ programacion

ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José

-2
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ZONIFICACION

O O ©
A. Educacion A. Complement. Servicio Administrativa A. Privada
Aulas - Salade - Comedor |- Areade - Dormitorio
Aula usos - Cocina docente - Cocina
psicomotriz multiples - Bafios
Laboratorio |- Biblioteca |- Tépico
Sala de mediatica
informatica |- Areade

recreacion

ESPACIOS DE INTERRELACION / TRANSICION

De Patio/ Area Recreativa A Volumenes: escaleras y rampas.

De Ambiente A Ambiente: Pasarelasen cruz y L

De Area En Area O Volumen A Volumen: Plataformaintermedia Ay B —

Plataforma en esquina Ay B

ZONIFICACION DE MODULOS

A|}

ESTANTES

ALMACEN 1 =]

AP

LEYENDA

Bl Pasilo Bl Lectura
1 salon [ Estantes
Il Amacén
CORTE A-A

Wk

RECREATIVA

EL EQUIPAMIENTO ES

1 -
I Circulacion vertical ¢

CIRCULACIONSIN

2221 |\N

UN AREA ABIERTA,
DELIMITADO POR LA
VEGETACION

LEYENDA DE
CIRCULACION ..,

[] Circulacion Externa

Circulacion H. interna

El centro educativo posee
una circulacién que se
encuentra en el nivel +/+00
la cual lleva a los médulos
que se encuentran
elevados, ademas esta
circulacién recorre el area
recreativa. Los modulos a
su vez poseen dos tipo de
circulacion una se
encuentra protegida de la
lluvia y la radiacién solar, la
cual lleva a las diferentes
zonas (las cuales pueden
ser educativas, de servicio
complementarios, entre
otros) y la otra es
descubierta (Sin techo) las
cuales nos llevan a los
espacios de interrelacién.

ESPACIOS DE INTERRELACION: conecta diferentes médulos

CIRCULACION VERTICAL: Mediante escaleras y rampas nos

™ PATIO CENTRAL

CIRCULACIONCON
TECHO

LEYENDA DE ACCESO

o - o

A Acceso Principal

OJNPOW 0]OS UN 8p OJUBp SjUBIGqUIE OJ}0 B

« ACCESO
] Principal
- CIRCULACION

[><] HoRIZONTAL
[] corredores Pasilos [ ] Pasajes

___________________________ ,
: -Une distintos médulos

I -Existen dos tipos: Pasillos y plataformas
1

|:] Secundario

|Z] VERTICAL
[X Rampas

L

|X| INTERNA (MODULOS)
] Baio techo [X<] sin cobertura

+ RECORRIDO

] Lineal [] Radial

[] compuesto

- ZONIFICACION

] Por moDULOS

[X] A. Educativa

E Escaleras

[] Trama

[ A. complementaria

|:| A. Senvicio |:| A. Administrativa
[] A Privada E. Interrelacion

(mmmmmm e m e m e —
: - Cada modulo posee una funcion

, determinada, ya sea educativa, administrativa

1 0 privada.

EN CONJUNTO

[X] A Educatva [X] A- Complementaria

|z| A. Senvicio |Z| A. Administrativa
IZ A. Privada E. Interrelacion
CONCLUSIONES

Los accesos del equipamiento son claros
y simples lo cual permite que el ingreso
a las aulas y talleres sean facil. Por otro
lado se puede apreciar que los
ambientes y las zonas fueron divididas
mediante bloques que se unen gracias a
las plataformas las cuales estan
ubicadas en las esquinas o en el centro
(Circulacién sin cobertura) o mediante
los pasillo, que te llevan a los distintos
ambientes del mismo modulo, dichos
pasillos se encuentran protegidos por la
cobertura (Circulacion con techo).
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q‘ aulas primaria

C o N F O R T + CONFIGURACION DE VOLUMEN
[] Lineal

4 enL

El equipamiento no [ Paralela [ ] Radial
posee un adecuado i
confort acustico, pues | * RELACION

el ruido del exterior se Se conectan mediante los médulos o
escucha claramente los accesos horizontales como las
- dentro de  estos rampas y escaleras
salones. PERO... el | | capacTERISTICAS
o sonido de la lluvia no,
La c_obertura‘lmplde que en _It?s debido que se empleo INTERIOR
ambientes ingrese radiacion un material termo
Arbol solar directa, esta solo llega a acustico en el techo lluminacion, ventilacion,
L rboles i : ion del air mbientes
cubrir gran parte del pasillo. renovacion del aire y a
Techos que S—I—— gran p p : amplios
protegen de .
los VIentos‘/ 3 20, : EXTERIOR
s K S o ) R
LEYENDA s con lo establecido en el Salida del aire caliente LEVENDR] L 1& Barreras de vientos, Techos que
o P T 14.% reglamento (norma técnica : U T W, Cae con  mayor f[ impiden el ingreso de la radiacion
[l Vientos i1 Como se aprecia en la 1A% EM030) Y 2° por la / intensidad la lluvia solar directa, espacios recreativos
[] Asoleamiento 1 imagen, existe dificultad 1 43;# existencia de Celosias en <4 . abiertos
A i ireli I para el ingreso de la '+ 7 todoslos frentes N % ae con menor
ppareeralyn @ slihre ;P g iy X intensidad la lluvia CONFORT

‘Uni(’)n del area de servicio s ‘v
. | o

Ruido

X Térmico

Se da el confort térmico gracias a
la adecuada ventilacion e
iluminacién que existe en los
modulos, haciendo que en el

o’ T
.

iluminacié RIS X T
iluminacion en el modulo E !¢ £\ % Re %«Ag’@ty 1‘)5&‘&/

¥ Relacién entre médulos .\ Material termoacustico e aomAlG

{ Psle g
\ sae ole |
: vy -'.")' ot /
%‘ g\ &', » Ve
it h RN 3
: £ gt
, y
o

Ny ': Punto de encuentro de dos
ambientes/ circulacion

. 3

Los ambientes son &

CIRACTERSTOAS DELOSESPAOOS -~ 5= 55 & .

2
IS

P

1)

gm:'eé e g e WL/ & a2 . . .
= & ?’l L™ interior exista una temperatura mas
LRSI adecuada
aire adecuada. A Y 8. [
Yool ) @%4 [] Acustico
Existe una ventilacion cruzada. Existe en los X . No se tomo en cuenta este aspecto
ambientes = %
iluminacién oo s
indirecta, %4 CONCLUSIONES
debido a que :
los | -El' material con el que se
ambientes “'..’ i cons'truyen los modulos se ade!;’)ta
poseen r’il al clima que existe en la regién,

Haciendo que estos ambientes
sean acogedores para los nifios.

-El tener vistas directas al exterior
hace que los jovenes puedan

aberturas en
las paredes
(celosias) Mantiene el aula fresca

n’ 8|z o I / ¢ AN n|:|;§‘§:.~{ \
- 77 YT PTTITITTI L (CREURCERRENANEEN
i, IS lig b

EN MAYOR PROPORCION LA LLUVIA CAE interactuar con ambos ambientes.
FUERA DEL PASILLO

Cuando los

Se emplean materiales
salones se

-El ruido que hacen los nifios al
madera en los muros,

encuentran —— T La parte superior _. X | jugar entra con facilidad al
cerrados, el b de los moddulos pIsos 'y cobertura.I'A5| equipamiento, pero el sonido que
aire caliente son translucidos, mlsgo se] realizan hace la lluvia al caer no es
sale por los lo cual permite el 4 aperiuras en gs mu'rci's perceptible dentro del
bordes  del B ingreso de la luz Si;a que puea:le:;(lasd: equipamiento.
teChQ. :I(?s amblentgs. ventilacién e iluminacion,
permitiendo S! mismo la cual permita que los
una adecuada cuentan con un jovenes se  sientan
ventilacién. acceso directo a ] A FUENTE: ARCHIVO BAQ -
cada modulo cqn;o;ios en los  arquitectura panamericana
médulos.
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CONFORT

CLIMA

CLIMATE CONSULTANT

ESTRATEGIAS DE DISENO

ALTITUDE ANGLE

/i

.
LB
==

Se puede apreciar que el clima de la selva es
sofocante y que existe pocos momentos de

confort.

Las construcciones tradicionales en climas
célidos y humedos usan una construccién
liviana con paredes que se pueden abrir y
porches sombreados al aire libre, elevados
sobre el grupo

Los wvolados de las ventanas
(disefiados para la latitud) o los
parasoles operables (toldos que se
extienden en verano) pueden reducir
o eliminar el aire acondicionado

Una buena ventilacibn natural puede
reducir o eliminar el aire acondicionado en
climas calidos, si las ventanas estan bien
sombreadas y orientadas a la brisa
predominante.

Si el suelo estd humedo, se tiene que
elevar el edificio por encima del suelo
para minimizar la humedad y maximizar
la ventilacién natural debajo del edificio.

METODO FANGER FORMULA DE LA TRANSMITANCIA TERMICA CONCLUSIONES
. ) o o — -Se realizo un anélisis con los
Metab;'ﬁ;: ;“;15;;?,2’2“;? Y Q;%Igﬂ@lde MATERIAL MADERA - MURO ZONA CLIMATICA 9 métodos expuestos en el marco
arropamiento en un salon de COMPONENTE 1- MADERA teorico del PT’O}‘ECt“O ysellego ala
6x6m en verano conclusién que *“PLAN SELVA:
e VALOR “U” MAXIMO EN - PROYECTOS  MODULARES’,
8.00 met o W, 3.08 ¢lo Rl=-= R= 01 R= 0.66 cumple con llegar al confort dentro
6.00 met e .10 clo - A 0.15 de sus ambientes.
4.00 met 124 me: 300co ~ o ' MUROS: 3.60 W/m2K Segun el andlisis por medio del
1.08'met 280 clo - CLIMATE CONSULTANTE el
2.00 met COMPONENTE 1- TRIPLAY g
o 2; ’ 280 clo ' TECHOS: 2.20 W/m2K PLAN SELVA cumple con las
' ‘ ; Z 270 clo e 0.06 _ PISOS: 2.63 W/m2K estrategias de disefio que este
MINIMO - MAXIMO Q 2£0¢clo Rl= T R=— R=0.05 programa expone para este tipo
172 1.20 de clima, de igual manera se
=MUJERES mVARONES =) RESISTENCIA empleo EL METODO FANGER |,
2“" d el cual dio como resultado que los
7 wabol on e 6x6 U= 1 _ 1 SUPERFICIAL EXTERNA: usuarios no necesitan estar muy
Arropamiento (CLO maximo y minimo) de @) metabolismo en un salon de bxom Rt RSi+R1+R2+ ......... Rn+RSe 0.05 W/m2K abrigados dentro del
mujeres y varones en Verano o equipamiento, ni necesitan tener
— ot 05 1 1 1 menos prendas de vestir para
0 o 26.00 met met 22,62 U=—= = =121 RESISTENCIA sentlrsg fresco, si no por el
0.80 clo 24 00 met 2118 met Rt 0.11+0.66+0.05+0.05 0.82 contrario pueden estar con ropa
0.60 clo fazce 25 00 met met SUPERFICIAL  INTERNA: ligera como pantalones largos
0.40 clo 20.00 met - ] 0.11 W/m2K (de}gados)_ ° faldas.
0.20 clo 18.00 met SEGUN REGLAMENTO: REALIDAD Asi tambien la FORMULA DE
o TRANSMITANCIA TERMICA DE
vee o MAXINO LOS MATERIALES, nos mostro
MUROS: 3.60 W/m2K MUROS: 1.21 W/m2K los materiales de los _muros
mMUJERES mVARONES ] cumplen con lo reglamentario.
UCV CICLO: IX FECHA: ‘IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE | NOMBRE DE CASO: ‘Plan Selva - Proyecto Modular’ ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
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MATERIALES ESTRUCTURA =

ensamblan dependiendo de las caracteristicas del lugar

de madera de 45
cm

Madera

Caminos de conexién Cerco Vivo (Especies :________________________-____-____-____-__-:

(Czilzl:;r::)s. Piedras y ;":’ndai';g':)s' frutales Concreto \ El sistema estructural de estos moédulos funcionan como !

Techo | piezas de lego, debido a que se tienen piezas !
Thermotecho A Ar . , prefabricadas las cuales se llevan al lugar y se !
acustico Graderias, tablas . !
| 1

1 1

Estructura Muros de triplay
metalica

7 MADERA
/V

POSEE UN SISTEMA ESTRUCTURAL MIXTO

ESTACOMPUESTO POR:  TRes comPoNENTEs ESTRATEGIAS DE DISENO

’ : ' TECHO _ ,
Los mobiliarios de la zona recreativa se adaptan al CERRAMIENTO VARIACION DE LAS ESTRATEGIAS SEGUN LA CIUDAD
lugar y son fabricados con los troncos que se Aprovechan las superficies Posee una estructura [ Médulos Unicos para cada ciudad, teniendo en cuenta la particularidad que ALTURAS DE PISOS
_— eicnan n a zona = verlicales (MUROS DE de cru1|asbmitallcasdy ‘ cada uno de ellos posee VARIABLES
MADERA) para dividir y dna _cubieia e > -
o~ =N = - ; | : N planchas termo
%) CONSTRUCCON [\ CARGAR /o) TRATAMENTO /g \ PLANTAR/  poioos o Coracog acusticas S 1;;7 @ @
o s e L i) e debig interiores. o2\ L\ A
21/ ELEMENTOS 7%/ MATERIALES \&/ SUELOS (hf FORESTAR Sy * : @
Paneles Solares NATERIAGES Proteccion de las | Cubre de las Se dincluye La infraestructura | | altura varia entre
LOCALES Una vez se tenga los radiaciones fuertes lluvias V'I\’éen a tpara complementan los| +0.45m, +0.90my
materiales la e docente serviclos +1.50 metros
2 pedagégicos

Se aprovecha el comunidad ayuda a
material local como la elaboracion de los
tablones, maderas, elementos exteriores
entre otros para la

elaboraciéon de los TRABAJO CON LA

CUBIERTAS Posee aberturas cerca de la

cubierta para que el aire pueda

Esta compuesta por vigas y viguetas metalicas,

mobiliarios COMUNIDAD = A
PISO apoyadas sobre zapatas de concreto que AA g A 5 d AR

sostienen el piso de madera machihembrada. AAAAIRAA AT IA I I

CONCLUSIONES Evitan el ingreso de la Protege de las Lluvias Ventilacion cruzada

: - : : i AGUAY radiacion solar directa
En el equipamiento se emplean estrategias que permitan mantener

; ¢ ; S % Tanque elevado DESAGUE
os ambientes frescos, mediante un ventilacién cruzada , techos que
protegen de las fuertes lluvias e impiden el ingreso directo de la fs Besadile BARRERAS CERRAMIENTOS
radiacién solar, por otro lado cada modulo se encuentra elevado. Asi : g
mismo se emplean materiales que ayuden al buen funcionamiento ; . \
del equipamiento y que bloqueen el ruido que provoca la lluvia. Tuberfadeagua a8 4 \_ 28
Orina e s o N7 " S - s ™
= \Lc(ho\d‘egrava QT/—
FUENTE: Pagina del bienal de arquitectura- Sistema de equipamiento educativo T Protegen de los fuertes vientos Facilitan el paso de la ventilacion e Elevados para evitar alguna
en la amazonia peruana Materialimpermeable iluminacion inundacion
U CV CICLO: IX FECHA: “IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE | NOMBRE DE CASO: “Plan Selva - Proyecto Modular’ ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
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i

FICHA TECNICA )

PROBLEMAS

Escuela primaria en
Jerusalén de Mifiaro

Asociaciéon semillas
para el desarrollo
sostenible

Asociaciéon VSP
generaciones

Carlos Barreda

Javier Garcia y Elias
Martinez

Comunidad nativa
de Jerusalénde

Mifaro, Pango
Satipo, Junin, Peru

2016-2017

8600 m2

1000 m2

} ) > JERUSALEN DE MINARO >§>

La escuela primaria de Jerusalén de Mifiaro esta en

el distrito de Pangoa, en un centro poblado por una

comunidad indigena Nomatsiguenga, y su mayor
fuerza innovadora es la relacién entre el disefio y la
pedagogia de la escuela. Cada salén posee y
mantiene su pequefio jardin, en el que los nifios
aprenden a sembrar y cuidar las plantas. También
se tienen un pequefio vivero en el que se ensefia a
reproducir las semillas de arboles nativos. Ademas,
la escuela fue construida con madera proveniente
de bosques cercanos donada por la comunidad
arcilla cocida

y ladrillos artesanales de

suministrados por comunidades vecinas. El
proyecto se desarrollé a través de un proceso
constante de intercambio entre arquitectos y
pobladores, y la escuela se ha convertido en un
importante punto de encuentro para la comunidad,
especialmente al ser la Unica estructura publica de

la zona.

- El poblado no cuenta con un plan de ordenamiento ni de gestién lo cual causa que se ocupe

desordenadamente el territorio, trayendo consigo deficiencias en los servicios basicos.

- La escuela primaria de Jerusalén se encontraba en estado deplorable (tras 40 afios de

funcionamiento)

FUENTE: Pagina del bienal Iberoamericana de arquitectura y urbanismo

* = b ] . i g — »
Identificacion Diagnostico Talleres de Proyecto Construccion Monitoreo
Rural disefio arquitectonico participativa
participativo participativo
T e Parque Bambu BI 3
Servicios higiénicos Parque de juegos 5 K‘}“e Bloque 2 Bloque 1
Remodelacién de los uias 3 Aulas " 3Aulas

bafios

1 Patio cubierto

Edificio existente
Se remueva la antigua

estructura como
residencia para los
profesores

1 Patio cubierto

Cancha deportiva
Campo de futbol

" 1 Patio cubierto

Bloque 4

Entrada

principal,

cocina, SUM, sala
de computo,
almacenes, SS.HH

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
SEDE CHIMBOTE

CICLO: IX FECHA: “IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE

22/06/2020 DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL
SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
: 2020-1 CASO: 2 EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

NOMBRE DE CASO: “JERUSALEN DE MINARO”

ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola

TEMA: Datos Generales De Jerusalén de Mifiaro

VARIABLES: ...,

ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José

169



PLANO DE LA ESCUELA PRIMARIA JERUSALEN DE MINARO”

|
|
|
I :
| { {
| i i
T S i=5
N WS |
| | , . :
e
1
!/
0 2 ; 10m
ELEVACION 1

N

ELEVACION 2

IMAGENESY 3D

Sl 3
.\:p‘?{ . \m:.l

e S N g— AR
'C 'f' E ‘f | ¥ L § ‘\!
EEEE 4
EEEE
P PnAP—
Al B Bl B B B Sl B . . .
GEEGN GEECN GEEER
pEeE |esse |ops
SR U |esgeE T|eggs
- s : : : ~—2 | S— —
A
Marr scceny
Cartewr Convguter suwn, veldrn Covad
COhvitron candoonn Orpaw. pwrdn
et - Qv
' Awelresw Cowmr oo juate>
Laroory Gpen patny
s Petiseratur wos
Schvdande. st drpad P g Savtn -
§ il
S 3 s — 385
EERE I[ITIT ' 2
F-E-8 8- -EIF Mi
CORTEA
i oz -~
i gl E:
I, ISOMETRIA |

FUENTE: PAGINA OFICIAL DE LAASOCIACION SEMILLAS

“IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE
DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL

CICLO: IX FECHA:
U CV 22/06/2020
césa vaieio | SEMESTRE | N° __ DE
SEDE CHIMBOTE : 2020_| CASO 2

CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

NOMBRE DE CASO: “JERUSALEN DE MINARO"

ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola

TEMA: Datos Generales De Jerusalén de Mifiaro

VARIABLES: .........ccooiiiiiiiii,

ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José

| -

170



ZONA CLIMATICA 9
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. Vientos

Recorrido solar
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MAS DE 1000
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N

LEYENDA:
|| |Intervencion
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| |Vvia secundaria
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CONTEXTO

La Amazonia es el pulmdén de la
Tierra, una reserva de biodiversidad
del planeta y una reserva cultural
enorme, para ello se debe preservar
y cuidar. Promovemos a que el rol de
las escuelas sea lo de formar
alumnos, agentes de cambio para
una mejor sociedad. En la actualidad,
la situacién de las comunidades
Amazodnicas y de sus escuelas, es de
total abandono y pobreza. Una de
ellas era la de la comunidad nativa de
Jerusalén de Mifiaro que funciona
desde hace 40 afios y estaba en
estado de completa precariedad.

DATOS CLIMATICOS

CLIMA: Tropical

- Posee veranos cortos y bochornosos y los inviernos
suelen ser calientes.

TEMPERATURA: 24.1°C -32°C

-En septiembre es el mes mas caluroso del afio
PRECIPITACION PROMEDIO: 165 milimetros

- La temporada mas mojada dura 5 meses y es de
noviembre a abril

HUMEDAD RELATIVA: 4%

ALTITUD: 4107 m.s.n.m.

TERRITORIO OCUPADO: 2.8%

FORMA DEL RELIEVE AMAZONICO

La selva es ubicada al este del flanco oriental andino.
En ella podemos distinguir los siguientes sectores:

-LA CEJA DE SELVA; Ubicada entre los 3800y los
1500 m.s.n.m.

-LA SELVA ALTA; Ubicada entre los 1500 y los 500
m.s.n.m.

-LA SELVA BAJA; Ubicada debajo de los 500 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA

- La zona en la que se realizara la intervencién del
equipamiento posee desnivel, el cual no es muy

pronunciado.

FLORA DE LA AMAZONIA

La amazonia peruana posee una gran variedad de flora

y riqgueza en la vida vegetal. Entre ellas encontramos:

- Liriode agua - Caucho
- Orquidea Selvati - Tornillo
- Oreja de elefante - Cactus
- Cedro - Caoba

FUENTE: PAGINA OFICIAL DE LA ASOCIACION SEMILLAS
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= ] ; - ACCESO
[ 17 | . . D é |:| [X<] Principal
g5 4 A. Educacion A. Recreativa Servicio Administrativa | A Privada :
zo N I F I CAC I o N - Aulas declase - Campode futbol |- Comedor - Residencia + CIRCULACION
- Sala de computo Patio abierto - Cocina de docente |X| HORIZONTAL

- Patio cerrado - SS.HH - Cocina ] )
- Almacén escolar EI Corredores |z] R D Pasajes

- Une las aulas de clase con el comedor,

1
1
. W | cocina, SS.HH y almacén
A. Complementaria Espacios De Interrelacion / Transicion |Z| VERTICAL

De Patio/ Area Recreativa A Volimenes: escaleras y rampas.
De Ambiente A Ambiente: Pasarelas en cruz y L [] Rampas [X] Escaleras

. |
pe Area.En Area O VolumenA Volumen. Plataforma | - Permite el acceso al piso elevado :
intermedia A y B — Plataforma en esquina Ay B l

|Z] Secundario

' 4 - Area de deforestacion |-
- Huerto escolar -
- Parque de bambu -
- Almacén Qali Wuarma

LEYENDA DE CIRCULACION [>X] INTERNA(MODULOS)
>{| Bajo tech Si bert
Circulacion horizontal Circulacion horizontal . == Circulacién interna alofecho [X] sin cobertura
general del docente (bajo techo) « RECORRIDO
[X{] Lineal [] Radial [] trama

[] Compuesto
- ZONIFICACION

<] por moDULOS
[X4] A Educativa

|:] A. Complementaria

|:| A. Servicio Z| A. Recreativa
' |:| A. Privada E. Interrelacién
CIRCULACION fmmmm e m e mmmmmmmmmmmmmm—n
CON TECHO - Los médulos educativos estan rodeados

1 1
1 . . L I
y del area de recreacion, los cuales los dirigen
I a los diferentes ambientes. :

EN CONJUNTO
[] A Educativa

|z| A. Complementaria
El centro educativo posee :

! tres moédulos educativos. | [ A. senvicio [] A Administrativa
i los cuales se unen | [] A Privada [] E. interretacion
{ mediania una - circuackan | - ORGANIZACION ESPACIAL
i horizontal interna (techada) i 8 F————— e e —
i la cual unen con el | S | se da a partir de cuatro médulos: tres para |
i comedor, almacén y ! G | aulas conectados mediante corredores I
! cocina. Asi mismo se ; ESPACIOSDE cubiertos- y uno multifuncional, alineado a la |
| ’ . i N carretera que genera el acceso principal
| puede observar que existe ; INTEdeRELACION& clonecta desde la c:ue ’ prineip :
| una circulacién externa la | iferentes modulos L
PLANO GENERAL i cual dirige al alumnado |
INGRESO A ESCUELA = ; 9 U
} i hacia los servicios CONCLUSIONES

'\ higiénicos, huerto y campo | TECHO: Nos lleva de un
i deportivo, mientras que al Z otro a:mblegtel dentro
| docente lo dirige hacia su | © un solo modlo

Los accesos en la escuela de Jerusalén
son directos, te llevan directamente a los
salones de clases, los cuales se encuentre

LEYENDA DE AMBIENTES

Entrada principal 7. Almacénescolar

{ CIRCULACION  CON $

13. Area de reforestacion

Almacén Qali Wuarma

11. Patio cubierto

Comedor 8. Sala de computo 14. SS.HH. Principales residencia. Estas entren los patios abiertos, asi mismo la
Comedor chiquito 9. Huerto escolar 15. Parque de bambu i circulaciones (externa e ! circulacion se ve guiada mediante el area

: ; ’ ! interna) se encuentran CIRCULACION | verde, la misma que divide el colegio con
Cocina 10. Aula de clase 16. Campo de Futbol i dividida por la vegetacién EXTERNA la residencia del docente.

17. Residencia de profesores | que existe en el lugar,

oankowb=

Servicios Higiénicos 12. Patio abierto e i FUENTE: ARCHDAILY-Escuela primaria
U CV CICLO: IX FECHA: “IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE | NOMBRE DE CASO: “JERUSALEN DE MINARO” ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
22/06/2020 | DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL [~ or om0 o
UNIVERSIDAD | SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS — £onificaciony cireulacion _ ) , —
seoscameos | : 2020- CASO: 2 EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO” VARIABLES: Accesos/ Circulacion/ Zonificacion ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José r_
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1. Arboles en

y de la radiacion

Fm—m———=

protegen de la lluvia

CONFORT

la :

fachada norte que |
:

1

ES TRASNSLUCIDO

® CARACTERISTICAS DE LOS ESPACIOS

1] I(I’vl R ll‘—J

Todos los ambientas se encuentran perfectamente
divido a la existencia de lucernarios en la cubierta

los cuales permiten la salida del aire caliente.

Los ambientes son
. iluminados y no
. ingresa la
radiacién solar
directa, asi mismo
se puede apreciar
la existencia de
celosias y de
muros perforados.

En las imagenes
anteriores se
puede apreciar la
existencia de una

iluminacién.
I

i 3. Efecto chimenea:

Asegura una
ventilacion natural e

| 2. Area de conexién protegidas de sol y lluvia l *,,,,

L ettt

|

4. Las ventanas pemmiten
una ventilacién constante y
son elementos flexibles para
g distintos usos.

| Salida de aire

| caliente de los

1 ambientes

| 5. Sistema de !
| recogida de

1 agua de lluvia

| | —

COMUNIDAD NATIVA DE .
JERUSALEN DE MINARO

1 Pancoa, Satweo, Perd

Para la creacién de la escuela primaria de Jerusalén de Mifaro, se
busco que esta se adapte a las condiciones climaticas del lugar, sin

La cubierta cuenta
con lucernarios

Controla el ingreso
de la radiacion
solar

Patio cubierto que
impide el ingreso
directo de la
radiacién solar

+ CARACTERISTICAS
INTERIOR

lluminacion, ventilacién,
renovacion del aire y ambientes
amplios, existencia de patios
cubierto y pasillos que son
protegidos de las fuertes lluvias y
sol que existen en el lugar.

EXTERIOR

Existen patios continuos los cuales
forman circuitos, en los cuales se
van encontrando con juegos los
cuales a una zona en la que se
encuentran juegos de bambu y el
patio de futbol, asi mismo aquello
nos conduce al area de cultivo al
aire libre todos estos ambientes
son protegidos de la radiaciéon
solar mediante los arboles, los
cuales a su ves dan una buena
iluminacion.

+ CONFORT

Térmico

Se da el confort térmico gracias a
la adecuada ventilacion e
iluminacion que existe en los
modulos, haciendo que en el
interior exista una temperatura mas
adecuada.

<] Ambiental

Se da a través de sistemas
pasivos, con particular atencién al
control de la radiacion solar, la
ventilacion y la iluminacion natural.

CONCLUSIONES

- Los tres médulos que forman
parte de la escuela primaria
poseen vistas al exterior
haciendo que los nifios
puedan interactuar con el
entorno exterior y sentirse
cdmodos con el.

- El otro punto importante es el
empleo de estrategias
bioclimaticas las cuales no
afectan al medio ambiente si
no por el contrario buscan
preservarlo

ventilzcién necesidad de recurrir a grandes tecnologias, si no por el contrario se
cruzada emplearon estrategias bioclimaticas pasivas FUENTE: Pagina oficial del banco interamericano de desarrollo y de
T BIAU- Bienal iberoamericano de arquitectura y urbanismo
U CV CICLO: IX ;zElg(I;l/;\(:) 20 EIJII:)SEENNT(IDFlgsglL(JjI"I\'lECE‘)I% NLlég EASI;FEAE(ESIIRASR [E)E NOMBRE DE CASO: “JERUSALEN DE MINARO” ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
ggsl‘:/nssﬂmg SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS “ANALISIS FUNCIONAL” — Confort en el equipamiento E. . . : L— 1 1
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173



ESTRATEGIAS DE DISENO
CLIMA
— _m,
E > / L
]
; % | I S —
&
S . j ‘/ . ,,,////////////// /
ks n = SN TR
= \\V N e
< ) & MR Ly
% ° , . . Los volados de las ventanas yna buena ventilacion natural puede . o .
O s roe Las construcciones tradicionales en climas (disefiados para la latitud) © 105 reducir o eliminar el aire acondicionado en Si el suelo esta himedo, se tiene que
Se puede apreciar que el clima de |a selva es calidos y humedos usan una construccion parasoles operables (toldos que se  ¢limas calidos, si las ventanas estan bien elevar .EI. e_dificio por encima del_sgelo
. liviana con paredes que se pueden abrir y extienden en verano) pueden reducir ’ . . para minimizar la humedad y maximizar
sofocante y que existe pocos momentos de . . p sombreadas y orientadas a la brisa S : A
porches sombreados al aire libre, Es necesario o eliminar el aire acondicionado . la ventilacidn natural debajo del edificio.
confort. . e predominante.
gue dichas edificacion se encuentren elevadas.
CONCLUSIONES
METODO FANGER
FORMULA DE LA TRANSMITANCIA TERMICA Se realizo un andlisis con los
Metabolismo (MET maximo y minimo) de ] NEEIEE EIIERES G G UTEEe
jeres y varones en Verano. MATERIAL MADERA - MURO ZONA CLIMATICA 9 tedrico del proyecto y se llego ala
arropamiento en un salon de COMPONENTE 1- MADERA conclusion que ESCUELA
Bx6m en verano PR]_MARIA JERUSALEN DE
o1t _e 01 _ VALOR “U” MAXIMO EN : MINARQO”, cumple con llegar al
8.00 met - 2 3.08 clo Rl= 0 R= o1c R=0.66 confort dentro de sus ambientes.
6.00 met T~ 3.10¢clo 294 clo ’ Segun el anélisis por medio del
400met 124 met 300clo ~ e el COMPONENTE 1- TRIPLAY MUROS: 3.60 W/im2K CLIMATE CONSULTANTE, el
2.00 et ’ 290k 7 > _ colegio  JERUSALEN  DE
0.00 met 280cho ' R1=2 R= 206 R=0.05 TECHOS: 2.20 W/m2K MINARO. cumple con las
MINIMO  MAXIMO Z e A 120 PISOS: 2.63 W/m2K estrategias de disefio que este
9 ' programa expone para este tipo
) 2] U= 1 _ 1 de clima, de igual manera se
=HUIERES  mVARCHES - 5 TRt Rsi*RI1+RZ+ ... Rn+RSe RESISTENCIA empleo EL METODO FANGER ,
@ SUPERFICIAL EXTERNA: el cual dio como resultado que los
A ‘ , L. P 4 metabelismo en un salén de 6x6m U= e = 1.21 . usu_arios no necesitan estar muy
rropamiento (CLO maximo y minimo) de =) Rt 0.11+0.66+0.05+0.05 0.82 0.05 W/m2K abrigados dentro del
mujeres y varones en Verano o equipamiento, ni necesitan tener
0.77clo 24 05 MATERIAL CONCRETO - MURO menos prendas de vestir para
- 26.00 met met 2262 RESISTENCIA sentirse fresco, si no por el
e 042l 24 00 met 21 1t8 met . SUPERFICIAL  INTERNA: contrario pueden estar con ropa
0.60 clo 22 00 met me Rl=- — 025 R= 154 . ligera como pantalones largos
0.40 clo 20.00 met - A 0.163 0.11 W/m2K (delgados) o faldas.
0.20 clo 18.00 met Asi también la FORMULA DE
0.00 clo pg=L__ . 1 _s3 TRANSMITANCIA TERMICA DE
o MINIMO MAXIMO Rt 011+154 +005 170 LOS MATERIALES, nos mostro
gue los materiales de los muros
mMUJERES mVARONES ] cumplen con lo reglamentario.
ﬁ U CV CICLO: IX ;5%;% 20 ‘I‘ZIJII:)SEENNT('!)FEQSS'II\'IECE?F% Nliég EAS\;EAEESQASR Eéf NOMBRE DE CASO: “JERUSALEN DE MINARO" ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
gg;:ﬂscﬂl_u;g SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS ANALISIS FUNCIONAL” — Confort en el equipamiento E. . . ' L- 1 2
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MATERIALES - ESTRUCTURA

1 <

Viguetas de madera
2 <

Columnay tijerales de mad:er:a,' f /
3 < j"'f:ff._rz

Carrizos Y= S
CARRIZO 4 < h L.

-
<

Ventanas flexibles

6:\>.

Se emplearon recursos que se
tienen a la mano, como los

MADERA DE LA COMUNIDAD

se propuso un disefio modular con una
estructura principal en hormigébn armado vy
madera y una cubierta liviana con doble caida

El disefio promueve
espacios flexibles en
los cuales todas

las superficies son
pedagdgicas: muros,
pisos, pasadizos,
mobiliario, se pliegan,
subdividen, crecen y

LADRILLO ARTESANAL materiales y los saberes locales atomizan: la
— Es la propuesta arquitecténica, vegetacién y arboles
la cual se resuelve con poco preexistentes se

presupuesto y sin perjudicar la integran con
calidad de los espacios el disefio y los
S alumnos aprenden
Celosias de madera Junto eon la

naturaleza
TEJAS
@ o CONCLUSIONES

Para la construccion de este equipamiento se emplearon materiales que se tenian a
la mano, los cuales pertenecian a la zona, asi mismo se emplearon técnicas
constructivas tradicionales en donde la misma poblaciéon aporto con la mano de

aiba obra.
ARBOL
U CV CICLO: IX %20 “EI)?SEENNTCI)FIXQSIL(J')I_lNECII_)I% NLlég F%AS;EASSIIQAASR Eéf NOMBRE DE CASO: “JERUSALEN DE MINARO” ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
UNIVERSIAD ["SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS | “ANALISIS TECNOLOGICO” — Estrategias de disefio ‘ : : - 1
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FICHA TECNICA )

PROBLEMAS

Escuela territorio
- sierra

PRONIED -
Programa
nacional de
infraestructura
educativa

Ministerio de
educacion

Sierra del peru:
Puno,
Huancavelica,
Ayacuchoy
Cuzco

2016

No establecido
(se adecuaa
cada zona,
territorio y clima
de cada ciudad)

Para el planteamiento de
esta propuesta se toma en
cuenta 325 colegios
afectados por el friaje, los
cuales estan distribuidos en
4  provincias:  Ayacucho,
Cusco, Huancavelica y Puno.
Dichos equipamientos no
cuentan con una adecuada
infraestructura impidiendo
que los usuarios puedan
llegar al confort mientras se
encuentren dentro de dichos

ambientes.

FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION

> > > ESCUELA TERRITORIO-SIERRA >§>

Escuela

territorio es una propuesta de
infraestructura educativa que fomenta agentes de
cambios comprometidos con el desarrollo local
sostenible de sus territorios a través de un Modelo
Sistémico  compuesto  por  Catdlogo de
Infraestructura Educativa, un Manual de Usos y
Mantenimiento y una Guia de Apropiacién y
compromiso. Para esto, Escuela Territorio se basa
en tres Pilares de construccién mutua y sobre estos
pilares, se alinean Estrategias que permiten cumplir
el desarrollo del modelo sistémico,

- Los 3 pilares son:

o NATURALEZA

o COMUNIDAD

o |IDENTIDAD

- Cuatro estrategias:

o INNOVACION PEDAGOGICOS

o FLEXIBILIDAD

o DISENO MODULAR PROGRESIVO
o REPLICABILIDAD

ESTRATEGIAS DE EMPLAZAMIENTO

Aula de clases

Huerto

Campo de futbol Huerto

Servicios higiénicos

Ucv| —>"

SEDE CHIMBOTE

: 2020-|

Cispnvatiero | SEMESTRE

FECHA: “‘IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE
22/06/2020 DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL
N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
CASO: 3 EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

NOMBRE DE CASO: “ESCUELA TERRITORIO-SIERRA”

TEMA: Datos Generales de escuela territorio - sierra

ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola

VARIABLES: ...

ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José
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ISOMETRIA

ELEVACION 1

FUENTE: MINISTERIO DE EDUCACION

CORTE A
CICLO: IX | FECHA:
U CV 22/06/2020
UNIVERSIDAD | SEMESTRE | N° DE
SEDE CHIMBOTE : 2020_' CASO: 3

“‘IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE

NOMBRE DE CASO: “‘ESCUELA TERRITORIO-SIERRA”

DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL
CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS

TEMA: Datos Generales de escuela territorio - sierra

ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola

EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

VARIABLES: ...

ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José
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ZONA CLIMATICA 5

LEYENDA

. 1° intervencion
. Vientos

Recorrido solar

CONTEXTO

El proyecto plantea un espacio principal a manera de invernadero que aproveche la incidencia
solar durante el periodo entre Mayo y Setiembre. En estos espacios, que a su vez sirven de
ingreso a las aulas y talleres, se plantean biohuertos donde se podran plantar especies
originarias de la region, tales como la cantuta, retama, quenua, ichus verdes, papas, quinua. En
los espacios exteriores al invernadero hay zonas destinadas al cultivo de especies como los
ichus amarillos, puya, opuntia, tuna, cactus, entre otros.

ESPACIOS PARA LA COMUNIDAD

DATOS CLIMATICOS

CLIMA: Frio / extremadamente frio

- Presenta heladas desde mayo a setiembre
TEMPERATURA: -2°C - 20°C

-En los meses de noviembre y abril no se ve presencia
de nieve

PRECIPITACION PROMEDIO: enero: 38% - Marzo
19% - Julio 0% - diciembre 19%

- La temporada mas mojada dura 3 meses en los meses
de diciembre hasta marzo

HUMEDAD RELATIVA: 17%

ALTITUD: 3500 a 6768 m.s.n.m.

FORMA DEL RELIEVE AMAZONICO

e}

Tiene cumbres de forma pronunciada y aserrada
Las montafas generalmente son mas extensas
que anchas

En las sierras se presentan temperaturas bajas

e}

e}

La zonificacion de la propuesta arquitectonica
permite separar posibles areas publicas al exterior en
dias que no sean utilizados por los alumnos como los
fines de semana. De tal manera, esta infraestructura
educativa no solo sera usada por los estudiantes
inscritos, sino por todas aquellas

personas que estén interesadas en la oferta que ofrece
el conjunto, que funcionara independiente al area de
aulas, espacio de uso exclusivo por los alumnos,
permitiendo su correcto manteamiento y cuidado.

i Y st 6768 msnm
La Rinconada
Y $ e 5000 msnm
Cerro de Pasco
o 4000 msnm
Puno
3500 msnm

En las sierras existe abundante flora

e}

- Hip

TOPOGRAFIA

- La zona en la que se realizara la intervencién del

equipamiento posee un desnivel muy pronunciado.

FLORA DE LA AMAZONIA

Esta zona posee la principal vegetaciéon de la sierra
peruana:
- lechu - Arbustos
- Lacicuta

- Paja

- Quinua

FUENTE: PAGINA OFICIAL DE LA ASOCIACION SEMILLAS
Y GOOGLE EARTH

CICLO: IX | FECHA:
UCv 22/06/2020
CRNUAlAe | SEMESTRE | N° DE
seoccmeore |+ 2020-] CASO: 3

“‘IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE
DISENO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL
CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

NOMBRE DE CASO: “ESCUELA TERRITORIO-SIERRA”

TEMA: Datos Generales de escuela territorio - sierra

ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola

VARIABLES: ...

ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José
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ZONIFICACION

LEYENDA DE AMBIENTES

Modulo de inicial
SS.HH

Almacén
Invernadero
Cancha
Enfermeria

Sala multiusos
Sala psicométrica
. Modulo primaria
10. Modulo secundaria
11.Bateria de SS.HH
12.Taller de trabajo
13.Taller creativo

14. Administracién
15.Deposito

©CoNoOO~LON =

= =T | ' r\
HE D] T Ry 17 g
u v o E
f ¥
I
4 g E_NTv i
Separ dshas] e i g = =
& & & & oY b ‘ soBaam o) v -
ZeaN | | Sus suu ppgn wes sma | \u_.x_' N
r | - | B He=
= &8 = =] AL gen A === )
= =ho s = 11 3 4§ 12 Q13 : g ﬁ
shaspashaskurat | TII0] @ & b AL
} }
LEYENDA DE CIRCULACION
==l Circulacion horizontal general R .
=T
Circulacién horizontal del docente ’—_'
=== Circulacion interna (bajo techo)
|:] Circulacién vertical T o g

mD

.

-®

A. Recreativa Servicio Administrativa A. Privada
Campo de futbol |- Enfermeria - s de |- Residencia
Campo multiuso |-  Cocina reuniones de docente
F:ancha - SS.HH - Oficinas (segundo
invernadero - S.psicométrica | - S. docentes nivel)

A. Educacion

A. Complementaria

[

Espacios De Interrelacion /
Transicion

Modulo inicial
Modulo primaria
Modulo
secundaria

Taller educativo
Taller de uso
multiple

y secundaria

Pasillo que unen los
madulos de inicial, primaria

CIRCULACION
TECHO:
modulos
espacio de relacion.

Une
mediante

CON
distintos

CIRCULACION EXTERNA

un

CIRCULACION
TECHO:
a otro ambiente dentro
de un solo modulo

. ORGANIZACION FUNCIONAL

ESPACIQS DE
INTERRELACION: conecta
diferentes modulos

CON
Nos lleva de un

» ACCESO
g Principal
« CIRCULACION

[><] HoRIZONTAL
[] corredores Pasilos [_] Pasajes

___________________________ ,
: -Une distintos médulos

I -Existen dos tipos: Pasillos y plataformas
1

[><] VERTICAL
[g Ascensor

|x Secundario

[<] Escaleras

___________________________

[><] INTERNA(MODULOS)
] Baio techo <] sin cobertura

« RECORRIDO

[{] Lineal [] Radial
[] Compuesto

- ZONIFICACION
] Por moDULOS

[X] A Educativa

|X| A. Senvicio
|:| A. Privada

y Lo s T 1
, - Cada modulo educativo posee dentro deel
1 un area de servicio (barios, almacén) :

[] Trama

A. Complementaria
D A. Administrativa
[] E. interrelacion

zl EN CONJUNTO

[X] A Educativa  [X] A- Complementaria

|2| A. Servicio |Z| A. Administrativa
|z A. Privada E. Interrelacion
CONCLUSIONES

Los accesos del equipamiento son claros
y simples lo cual permite que el ingreso
a las aulas y talleres sean facil. Por otro
lado se puede apreciar que los
ambientes se unen entre si mediante los

16. Estacionamiento e “ | g 1 DN i invernadero que se encuentran bajo el
17.Campo de futbol b T L B il gz e __-@ " ;E.;E; TE 3 ]m:_jm ;rea techada 'y nen lost d!fer;tentes
18.Campo multiuso 10 & &8 & & =] alike ol 3 [E e B | El centro educativo posee tres modulos educativos, los cuales se | s: quuiresljn arselc(;r:;sdn;oh:csiaosloses;nl\]/iei;ez
i dividen en Inicial, primaria y secundaria, cada uno de estos médulos ! L 9
i . " - . P ! ambientes.
i posee una circulacion externa independiente, asi mismo cada uno de 5
SEGUNDO NIVEL | estos modulos esta dividido por otro de manera horizontal el cual |
i delimita la actividad de cada etapa,
A INGRESO AESCUELA e FUENTE: ESCUELA TERRITORIO - SIERRA
U CV CICLO: IX FECHA: “IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE | NOMBRE DE CASO: ‘ESCUELA TERRITORIO- SIERRA” ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola
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UNIVERSIDAD ["SEMESTRE: | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS — £onimcacton y circulacion . . -
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POLICARBONATO + CARACTERISTICAS

5000 10 mm INTERIOR
lluminacién, ventilacién,

CAMARA DE AIRE, renovacién del aire y ambientes
% ) CHAPA amplios, existencia de patios
GRECADA (Al ENTADOR cubierto y pasillos que son
ALUZINC protegidos de las fuertes lluvias y
% sol que existen en el lugar.
EXTERIOR

El espacio exterior se integra con
la naturaleza permitiendo que el
usuario se sienta a gusto en estos
lugares, asi mismo en estas areas
se emplearon nuevos usos, como
huerto, campo de futbol, campos
multiusos, todo aquello con la
intencion de que el plantel se
pueda usar en horas
extracurriculares

+ CONFORT
Térmico

Se da el confort térmico gracias a
la adecuada ventilacion e
iluminacién que existe en los
modulos, haciendo que en el
interior exista una temperatura mas
adecuada.

Ambiental

Se da a través de sistemas
pasivos, con particular atencién al
control de la radiaciéon solar, la
ventilacién y la iluminacién natural.

CONCLUSIONES

Todos los ambientas educativos (aulas de clases), se encuentran Dadas  las  condiciones Muros trombe - Todos los médulos poseen

perfectamente iluminados (gracias al techo translucido que se encuentran climaticas de la  region Transiucid vistas hacia las areas de
. . . . i ranslucido . .

encima de los invernaderos) y ventilados, debido a los vanos se encuentran altoandina  se  plantean vegetacion, lo cual permite

or encimade los 2 metros. - . o
P calefaccion y refrigeracion. interior con el exterior.

Tal es el caso del eSpficio - Las cubiertas translucidas
invernadero, orientado hacia el ayudan a que exista un
norte, que permite calentar un adecuada iluminacién dentro
gran espacio central desde de todo el plantel y permite la
donde se accede a los talleres. captacion de la radiacion solar
\ \ aulas, bafios, y patios del en todo momento haciendo
h—\ ) .

conjunto. Este mverpadero que esta mantenga el area
cuenta con una serie de interior caliente, en las horas

dispositivos  que  permiten que se brindan las clases.
regular la temperatura en el

interior, mediante la abertura o
cerramiento de las ventanas
colocadas en la parte alta.

)
i

| sistemas pasivos de Invernadero que exista una integracién de
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Invernadero

FUENTE: Programa nacional de infraestructura educativa — Ministerio de educacién

22/06/2020 | DISERO ARQUITECTONICO PARA LOGRAR EL [, . —
LaNERsieas | SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS | ~ANALISIS FUNCIONAL = Conforten el equipamiento E. , —
seoe cumeote |+ D(0D()-| CASO: 3 EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO” INDICADORES: Confort/ Caracteristicas del espacio ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José

U CV CICLO: IX FECHA: “DENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE | NOMBRE DE CASO: “ESCUELA TERRITORIO - SIERRA” ALUMNOS: De La Cruz Baluis Lesly Fabiola ‘L 1 d
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MATERIALES - ESTRUCTURA

ESTRUCTURA DEL COLEGIO - SIERRA CHAPA
TR RA GRECADA
La estructura de este modulo se planteo para o E: IctTCgRO POLICARBONATO ALUZINC
que sea facil de adaptarse a cualquierclimay \ SOLIDO 10mm 7T ke
Superficie --------------------------------------- ...
CONCRETO CHAPA
El proyecto presenta un sistema G:&f;gg

estructural es de albafiileria armada, a
causa de los dos niveles que posee
todo el equipamiento.

El modulo se compone por placas de
concreto y muros del mismo (14 cm)

.......................

CANALETA
20x20cm

ACERO

La cubiertas estan hechas de acero,
debido a que estas sirven como
soporte y ayudan a inclinar la cubierta.

PLACAS DE MUROS DE LOSA
MATERIALES CONCRETO BLOQUETA DE ALIGERADA
' ) ARMADO CONCRETO
La intencion de la propuesta es usar VIGAS DE — L ax19x39
materiales que pertenezcan a la zona y CONCRETO
para lograr con el objetivo de confort se ARMADO

.........................

complementaran con materiales
exportados

PISOS F

.
0

S ae CELOSIA DE
— | BLOQUETA DE

g CONCRETO
ml: | SNKSEADETS>SY 0 19x19x19,

= CARPINTERIA

oy
CUBIERTA :
- S . CIMENTACION
UCV/| Sl | FEeHRe ) | OENTFIACION, o LAS esTraTeGiS D | nomeneoseaso  SSOUELATERRIORIO- SERRA' | cuios: 0 acre s ey Fai
g?sIXREs::EEAJg SEMESTRE | N° DE | CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS “ANALISIS TECNOLOGICO” — Estrategias de disefio . : : _2 C
seoecumeore |+ D(92(-| CASO: 2 EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO” INDICADORES: Materiales / construccion ASESOR: ARQ. Beingolea Del Carpio José
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CAPITULO IV
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IV.  DISCUSION

4.1. OBJETIVO ESPECIFICO N° 01

El departamento de Puno abarca 2 (selva - sierra) de las 3 regiones
geograficas tradicionales del Peru, estando la zona bioclimética 9 ubicada
solo con la regidn sierra del departamento de Puno. Siendo asi esta zona de
la cual se describira su caracteristica geomorfologica, la cual abarca cuatro
categorias importantes, y en este departamento se aprecian solo 3 de ellos
(el Factores Antropicos NO) entre ellas se encuentra:

FACTORES GEOGRAFICOS: el cual va abarcar el clima, temperaturas,

vientos, cuerpos de agua y gravedad.

Clima: Las provincias del departamento de Puno que se encuentran
ubicadas dentro de la zona bioclimatica 9 y las que pertenecen a las zonas
rurales de dicho departamento poseen un clima que varia entre frio y muy frio

a partir de los 4 000 m.s.n.m. y a mayor altura se percibe un clima glaciar.

Temperatura: las temperaturas mas bajas en este departamento suelen ser
de -6°C a excepcion de los meses en los que viene el friagje en donde la
temperatura baja hasta -20°C y las heladas en donde se presentan las

temperaturas bajas (pero no tanto como en el friaje)

HELADAS: en la regién alto andina — Puno las heladas inician en abril y
terminan en setiembre, teniendo, asi como meses mas frio de esta temporada
junio y julio, donde las temperaturas bajan hasta 0°C. Las heladas traen
consigo la disminucién de los recursos naturales, para la alimentacion de los
pobladores y la extraccion de la materia prima de sus materiales
constructivos. Asimismo, en esta época aparecen los vientos geélidos los
cuales entran por las perforaciones que poseen las construcciones haciendo
gue estos obtengan rapidamente una temperatura de 0°C al interior. Por otro
lado, se aprecian en ocasiones lluvias de granizo las cuales maltratan y
deforman los techos de las edificaciones y finalmente el ultimo fenGmeno que

Se aprecia en estas épocas son la extrema radiacion solar, la cual suele dar
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directamente en los ambientes sin cubierta de los equipamientos trayendo
consigo la desconformidad de los usuarios en dichos ambientes. (informacién
extraida del consejo nacional de ciencia, tecnologia e innovacion

tecnoldgica).

EL FRIAJE: El departamento de Puno presenta entre 6 a 10 friajes los cuales
no duran mas de 10 dias y estos suele aparecen entre los meses de mayo y
agosto, provocando el descenso brusco de la temperatura hasta -20°C. En
esto dias se presenta la caida de nieve, las cuales se quedan acumuladas en
el techo u en ocasiones causan el derrumbe del mismo, la lluvia abundante
la cual ingresa por los agujeros que suele existir en los techo, el volado que
poseen los mismo son muy cortos impidiendo que la lluvia caiga lejos de las
construcciones o la inexistencia de canaletas que faciliten la evacuacion del
agua de lluvia, las bajas temperaturas provocan la muerte de los recursos
naturales y aun que una edificacion no posea perforaciones es capaz de
enfriar la temperatura interior tan rapidamente que esta llegaria hasta -20°C,
otra de las consecuencias que trae consigo esta temporadas es el
cubrimiento de nieve en los caminos los cuales se vuelven resbalosos y
propensos a desmoronarse en zonas mas inclinadas. (informacién extraida

de SENAMHI — Indeci y plataforma digital Unica del estado peruano).

Vientos: Los vientos predominantes de Puno viene por el noreste teniendo
como pico mas alto los meses de enero, setiembre y octubre (16 km/ h) —

(Fuente extraida de climate consultant y SENAMHI)

Cuerpos de agua: El mas importante cuerpo de agua que existe en puno es
el lago Titicaca, la cual trae consigo la creacién de 7 rios: Ayayiri,
Azangaro,Huancane, Caota, lllave Y Callaccama

Gravedad.

- FACTORES BIOTICOS: Abarca la forma de vida no humana (vegetacion)
El sector de puno que se encuentra ubicada en la zona bioclimatica 9 posee
tierras con un alto indice de pajonales, con pequefios sectores de bosques

nativos y de tierras erosionadas. (mapa de usos actual de las tierras de puno),
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Puno posee una vegetacion muy variada, segun una pagina web de biologia
— lifeder. Entre ellas encontramos: totorales, pajonales, arboles, icchu,

arbustos alto andinos, cantuta, begonias, orquideas.

- FACTORES GEOLOGICOS: Tiene que ver con las dinamicas de la tierra,
como las placas tectonicas

Segun el estudio de plan de contingencia de Puno, indica que esta ubicado
en gran parte en el cinturén de fuego del pacifico lo cual provoca que la zona
se altamente sismica y esto causa el agrietamiento de las edificaciones del

lugar que no estén bien estructuradas.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICO N°02

MARCO TEORICO: Los materiales y tecnologias tradicionales del
departamento de Puno son la champa, adobe, quincha y totora. Esto se tiene
claro debido a los vestigios encontrados a lo largo del departamento, los
cuales poseen una antigiiedad de méas de 100 afios asi mismo existen casos
en los que se encontraron construcciones aun en buen estado con més de
50 afos de vida. Este tipo de tecnologias fueron pasadas de generacion en
generacion mejorando con el paso del tiempo este tipo de técnicas e
implementando materiales que refuercen el cumplimento éptimo de estos
materiales (en el caso de la champa se siembran el icchu junto con plantas
similares, entre ellos la hierba mala; en el caso del adobe y la quincha existen

los mejorados)

- ADOBE: Para la realizacion del adobe se debe limpiar la tierra de
cualquier piedra o material organico, luego se debe agregar agua en
proporciones adecuadas, se mezcla bien y se pasa a hacer una prueba
de resistencia, para finalmente echar la mezcla en moldes similares a los
de los ladrillos.

El adobe posee ventajas debido a que es un material econémico, practico
y tradicional asi mismo es facil de trabajar e incluso e incluso posee una
gran durabilidad (50 afios), por otro lado, el uso de adobe en Puno, posee

desventajas, pues no es capaz de llegar al confort.
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QUINCHA: Para la elaboracion de la quincha se inicia con un bastidor de
madera el cual pasa a dividirse en 3 partes, para luego ser armados con
un trenzado de cafa, lo siguiente que se realiza es el levantamiento de
dichos paneles para ser rellenados con barro o tierra.

Las ventajas de la quincha es ser un material antisismico gracias a la

elasticidad del entramado de la cafia.

CHAMPA: Son bloques de barro y icchu, el cual se extrae directamente
del suelo en blogues. Este material es beneficioso debido a que es
flexible, resistente a la humedad, es antisismico y posee una durabilidad
de mas de 100 afos, la desventaja de este material es que solo se puede

extraer en épocas de humedad

FORMULA DE LA TRANSMITANCIA TERMICA: Los materiales tradicionales

estan compuestos por:

ADOBE: Barro 54%, paja 28% vy arcilla 18% (40 cm) - MALO

QUINCHA: Barro 25% y cafia 75% (10 cm) - REGULAR
CHAMPA: Barro 70% y icchu 30% (70 cm) - BUENO

Asi mismo dichos materiales poseen propiedades que determinan cual de

ellos es capaz de lograr el confort térmico. Estas propiedades son:

PESO ESPECIFICO; se determina que la champa (1054.8 kg/cm3) y la
quincha (1100 kg/cm3) son materiales ligeros y faciles de transportar
(estando en ler lugar la champa) a comparacién del adobe (1700 kg/cm3)

que es mucho mas pesado.

PLASTICIDAD; en este aspecto el adobe se encuentra desfavorecido,
debido al 38% de plasticidad que posee teniendo mas probabilidad de
llegar a la ruptura en comparacion del 25% de la quincha y el 20% de la

champa.

CONDUCTIVIDAD TERMICA,; de los 3 materiales presentados la champa
es el unico que posee una alta conductividad térmica (0.82 kg/cm3)
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- RESISTENCIA A LA COMPRESION; el adobe posee un alto indice de

resistencia a comparacion de la quincha.

- RESISTENCIA TERMICA; La champa es un material con alta resistencia
térmica (4 m2k/w) mientras que el adobe y la champa poseen una baja
resistencia (1.22 — 0.38 4 m2k/w. respectivamente).

También es necesario tener en cuentas propiedades que posee cada uno de

Sus componentes:

- CALOR ESPECIFICO, el componente que posee un alto indice de calor

especifico es el barro con 880 J/kgXky (componente de los 3 materiales).

- DENSIDAD; el icchu y paja son materiales muy densos con 240 Km/w
(componente de la champa).

- CONDUCTIVIDAD; la tierra/barro, posee un alto indice de conductividad
térmica con 0.75 w/mk (componente de los 3 materiales)

Una vez identificado los componentes y propiedades de los materiales se halla
el valor U (transmitancia térmica) de cada material, el cual determina que la
champa posee 0.33 w/ m2k, la quincha, 0.13 w/ m2k y el adobe 0.14 w/ m2k.
Siendo asi la champa el Unico material que cumple con lo establecido por el
cadigo técnico el cual dice que para la region alto andina el material de muro
deberia tener como méaximo 1.00 W/m2k de Transmitancia térmica, mientras
que el piso 3.28 w/ m2k y el techo 0.83 w/ m2k. El adobe y la quincha
sobrepasan este limite, dichos materiales no logran satisfactoriamente con el

confort térmico del equipamiento.
4.3. OBJETIVO ESPECIFICO N° 03

MAPEO DE LOS EQUIPAMIENTOS: La region de Puno posee un indice
elevado de instituciones educativas (siendo la segunda) y esto se puede notar
en las cifras expuestas por el PIB en donde demuestran que el gasto en
educacion que se destina a Puno es elevado, pero no suficiente para cubrir la
cantidad de instituciones que posee (lo que hace que este monto sea
deficiente), existiendo asi en la region 1550 colegios publicos del nivel
primario de los cuales solo el 17.1% se encuentran ubicados en las zonas
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rurales de Puno. Identificando la ubicacion de cada equipamiento se observé
que poseen un alto indice de deterioro e infraestructura dafiada, la cual se
debe a que segun los ingresos en educacion del PERCAPITA Puno se
encuentra en los que menor ingreso poseen (1.24 millones), aquello trae
consigo que estos equipamientos se encuentren en mal estado y que el
usuario no se siente a gusto dentro de él. Asi mismo carecen ambientes que

complemente el espacio educativo y que permitan un adecuado confort visual.

METODO FANGER: Una vez identificado los equipamientos se evalta al
usuario mediante el método Fanger, al realizar el estudio de la vestimenta del
usuario (CLO), se identifico que en un salon de clase existen 15 personas
donde la totalidad de sus alumnos serian del sexo femenino tendrian una
reduccion de la perdida de calor de 34.8 CLO / 5.394 m2c/W (teniendo en
cuenta que las mujeres son quienes menos pierden calor), los cuales no son
suficiente para llegar al confort térmico en los equipamientos educativos

actuales.

Asi mismo se evalla el metabolismo de los estudiantes (MET) en donde se
identifica que en el salén de clase existe una produccion de calor maxima de
44.1MET/ 4410watios, lo cual tampoco ayuda a lograr el confort térmico en los

equipamientos.

ENCUESTA: Mediante la encuesta se identificO que los equipamientos
educativos de la zona no cuentan con una adecuada infraestructura lo cual
trae consigo la incomodidad de los usuarios y el buen manejo de las funciones
académicas, haciendo de los ambientes interiores espacios frios y poco
confortables para albergar a esta poblacion, asi mismo, los usuarios
identificaron ciertas deficiencia que posee el equipamiento, como la rajadura

de las pareces y el ingreso de la lluvia dentro de sus salones de clase.

ENTREVISTA: También se tomé en cuenta algunas preguntas de la entrevista
que se le realizo a un docente de la zona, quien identifica la percepcion del
clima dentro del equipamiento como desagradable, el cual no permite que se
realicen las actividades educativas correctamente debido al intenso frio que

se siente dentro del colegio.
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FINALMENTE; se puede concluir que el confort térmico dentro de los
equipamientos educativos no es agradable debido, al deterioro de su
infraestructura, la falta de ambientes adecuados, la carencia del
mantenimiento de la infraestructura, y a pesar de que los propios usuarios
buscar sentirse a gusto mediante el uso de vestimenta adecuada que les
permite conservar el calor, no llegan a sentir ese bienestar que necesitan

dentro de este centro educativo
4.4, OBJETIVO ESPECIFICO N° 04

ANALISIS DE CASOS: EN LOS ESPACIOS PEDAGOGICOS BASICOS, se
identifica que las principales demandas son la buena iluminacion (8 horas),
ventilacion en los salones, una adecuada renovacion de aire, debe estar
protegida de ruidos de lluvia y nieve (confort acustico) y deben ser célidos, por
otro lado los espacios exteriores como huertos o de actividades fisicas, es
indispensable que estén rodeados de vegetacion (arboles), los cuales sean
capaces de controlar el ingreso de los fuertes vientos y permitan a su vez
captar la radiacion solar cuando sea necesario, asi mismo deben estar

cubiertos para que la lluvia y la nieve no ingresen a estos espacios.

ESPACIOS PEDAGOGICOS COMPLEMENTARIOS; los servicios higiénicos,
necesitan tener una optima ventilaciéon, un buen sistema de recojo de lluvias,
ser facilmente visibles, poseer materiales impermeables, tener una adecuada
instalacién sanitaria y estar correctamente ubicadas, por otro lado, el area
administrativa y de residencia para docentes, se ubican lejos de los médulos
educativos, asi mismo necesitan estar bien ventilados e iluminados y poseer
proteccion de los fuertes vientos, también se indica que estos ambienten

deben poseer protectores de radiacion solar para evitar dafio en el material.

ESPACIOS DE TRANSICION: Los pasillos unen los médulos educativos y se
encargan de albergar a los jovenes en sus momentos de ocio, estos espacios
necesitan estar protegidos de las fuertes lluvias, el ingreso de la radiacion
solar directa, pero a su vez necesitan estan bien ventilados e iluminados y

poseer un sistema de canaletas.

ENTREVISTA: Otras de las demandas del programa arquitecténico que se

identifico al realizar la entrevista es que los ambientes educativos en los
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cuales se dictan las clases necesitan ambientes iluminados y amplios (un aula
de clase que posea un espacio pequefio de biblioteca, otro en el que los nifios
dejen sus cosas y donde se pueda realizar alguna actividad de clase), asi
mismo deberia existir una delimitacion en todo el equipamiento (que todo el
area del centro educativo este cercada, cosa que actualmente no sucede en

algunos colegios de la zona).

4.5. OBJETIVO GENERAL
- CLIMATE CONSULTANT (OBJ. ESPECIFICO 1 - CLIMA)

Las estrategias de disefio se adaptan al clima de la provincia de Puno:

- El edificio tiene que estar orientado preferentemente hacia el ESTE para
captar la radiacion solar y bloquear el lado noreste con arborizacion para evitar
los fuertes vientos. de no ser posible, se deberia colocar arboles que protegen

de los vientos.

- Se deben colocar a las ventanas doble acristalamiento, de alto rendimiento
por el lado en que se presentan los fuertes vientos, pero este lado debe estar
despejado para captar mayor la radiacion solar. De no ser posible se tiene que
implementar ventanas pequefias, reducir los puentes térmicos e implementar
muros Trompe. En el caso de los techos, se debe implantar cubiertas que
posean falso techo para que por la parte intermedia ocurra el cambio de aire

y se evite el ingreso de la lluvia, nieve y exista alguna fuga térmica.

- Muros y pisos con alta masa térmica, evitar puentes térmicos (Muchas
ventanas o quiebres repentinos, puertas amplias) y cubierta a dos aguas, con
material resistente a las fuertes lluvias y eventualmente la nieve en épocas de

friaje y la lluvia de granizo en las heladas.

- Empleo de colores oscuros en los muros que den con la salida del sol, en la
direccidon en la que se oculta y en los techos, para aprovechar al maximo la
captacion solar y para evitar las descargas eléctricas por rayos es necesario

la colocacion de antenas captadoras de rayos.

- Ubicar estratégicamente los aparatos eléctricos pues aportan en gran parte

calor e hacen innecesario el uso de la calefaccion.
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- Implementacion de pequefios tragaluces bien aislados, para la renovacion
del aire dentro de los equipamientos (para el clima de Puno se debe usar

maximo 5%)

- Los espacios abiertos deben estar protegidos de los fuertes vientos mediante
la vegetacion (arboles) y los patios deben poseer una cubierta.

- Las construcciones tradicionales en climas frios y nublados utilizaban una
construccion bien aislada, bien sellada y de baja masa para proporcionar una

rapida acumulacion de calor por la mafiana.

- La cobertura debe ser inclinada y poseer un ético ventilado sobre un techo
bien aislado.

- Se debe reducir los puentes térmicos no aislados en la pared.

- Se debe tener en cuenta las formas compactas con planos en planta
ortogonal, con alturas bajas con la finalidad de evitar la pérdida de calor en la

envolvente.

- FORMULA DE TRANSMITANCIA TERMICA (OBJ. ESPECIFICO 2 -
MATERIALES)

POR MATERIALES:

- Empleo de materiales 6ptimos, los cuales cumplan con lo establecido por
el reglamento, tanto en techos, muros y pisos. Materiales como la champa que
perecen a la zona y cumplen con lo establecido por el cédigo técnico.

- También se pueden emplear materiales como el adobe, la quincha y totora
gue pertenece a la zona y si dichos materiales se emplean bien (se trabajan
en conjunto con otros materiales), pueden llegar a lo establecido por el
reglamento.

POR MATERIALES: los materiales que poseen un bajo nivel de plasticidad
son adecuados debido a poseen menor probabilidades de rajarse como la
champa o quincha, lo cual es beneficioso para garantizar mayor durabilidad
de la edificacion y evitar el ingreso del aire frio por alguna grieta que pueda

existir.
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POR FORMA: La champa funciona mejor cuando la construccion del edificio
posee una forma circular, debido a que se vuelve mejor resistente a
acontecimientos sismicos, mientras que el adobe funciona mejor cuando sus

construcciones se hacen de manera ortogonal.
- ANALISIS DE CASO (OBJ. ESPECIFICO 4 - AMBIENTES)

POR COLOR: Los ambientes que albergaran en su mayoria a los usuarios
deben poseer las cubiertas y muros de color oscuro para captar la radiacion
solar, y en ambientes en los que solo se esté por horas, solo es necesario

pintar de este color las cubiertas.

Asi mismo en el interior todos los ambientes educativos deben poseer colores

claros como el amarillo para estimular la actividad de los mismos

En los ambientes recreativos o de actividad fisica se emplea el color rojo para
cargarlos de vitalidad y energia.

En las bibliotecas el rosa para influenciar en la imaginacién de los nifios.

POR ORIENTACION: los ambientes en las que los usuarios pasan la mayor
parte del tiempo deben estar ubicados por donde sale el sol para calentar los
ambientes antes que ingresen los nifios y deben estar en contra de donde
pasan los vientos o protegidos en esa zona por arboles.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.0BJETIVO ESPECIFICO: “Describir los materiales y tecnologias constructivas tradicionales de la provincia de Puno que

permitan lograr el confort térmico”

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Mediante el empleo de algunas herramientas se puedo
concluir que Puno no solo poseia los tres materiales
tradicionales mencionados inicialmente (adobe, quincha y
champa), si no también se encontr6 en esta zona el uso de
la totora y el quille los cuales forman parte de la cultura del
lugar, asi mismo se pudo afirmar que la champa es un
material capaz de transmitir calor y ser altamente aislante.

Por otro lado, se determind que todos los materiales
mencionados anteriormente poseen una alta capacidad
aislante si se emplean en los pisos de las construcciones,
pero si se emplean en los muros o techos, no cumplirian con
su cometido (debido a que no cumplen con lo establecido
para esta zona, segun el cédigo técnico)
Como dltimo punto se determina las proporciones

reglamentarias que posee cada material para su fabricacion.

Se recomienda el uso de materiales pertenecientes a la zona,

pues estos muchas veces son mejores que los
industrializados, en el caso de Puno que posee materiales
como el adobe y la quincha, que no pudieron cumplir con el
reglamento en muros y techos, se requiere que se refuerce
dichos materiales, con lo que existe en la zona, para que asi
puedan lograr mayor eficiencia. Puesto que el adobe y la
champa son materiales muy similares y a pesar de eso el
adobe no cumple con lo reglamentario, por ello se
recomienda que estos bloques (adobe), sean del mismo

tamafio que la champa, para observar su comportamiento.
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5.2.0BJETIVO ESPECIFICO: “Identificar las principales demandas del programa arquitecténico del equipamiento educativo del

nivel primario de la provincia de Puno para lograr el confort térmico”

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Se concluye que los espacios pedagdgicos basicos son ambientes
que necesitan poseer una adecuada ventilacion e iluminacion, segun
lo planteado en la hipotesis este espacio posee el componente
principal de todo el equipamiento y es también en donde se va
albergar a la mayor cantidad de personas, esto se pudo comprobar
al emplear algunas herramientas de investigacion en donde se pudo
afirmar que este espacio es el principal de todo el equipamiento y es
donde se realizan la mayor parte de las actividades por ente es el que
necesita poseer mayor tratamiento respecto a la ventilacién,
iluminacién, renovacién de aire y debe estar protegido de cualquier
tipo de ruidos que provengan del exterior. Asi mismo se puede decir
gue los espacios de transicion y complementarios, necesitan estan
bien ventilados y protegidos de las fuertes lluvias, las nevadas y las
lluvias de granizos, asi también como en todos los ambientes
necesitan poseer iluminacion, pero esta no necesita ser tan fuerte
debido a que se hablan de ambientes como: SS.HH. almacenes,

residencia del docente, administracion y pasillos.

Se recomienda tener en cuenta la funcion de estos 3
espacios pedagodgicos, para poder identificar las
caracteristicas mas importantes de los ambientes del
equipamiento educativo. Puesto que cada zona
(lugar, region, ciudad), posee culturas diferentes y
por ende los ambientes de sus equipamientos van a
ir variando dependiendo del lugar en el que se
encuentre el equipamiento educativo. Asi mismo
esto es muy importante para poder brindar al usuario

comodidad dentro de su centro de estudio.
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5.3.0BJETIVO GENERICO: “Establecer las estrategias de disefio arquitectonico para lograr el confort térmico en los

equipamientos educativos nivel primario de la provincia de Puno”

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Finalmente se puede concluir que para proponer las estrategias de disefio
arquitectonico las cuales puedan lograr el confort térmico en esta zona, es
necesario conocer las caracteristicas lugar, las cuales mostrara en qué
direccion deben ir ubicados los edificios (en el caso de Puno es necesario
que el edificio se encuentre en direccion al este para que pueda captar
mayor radiacion solar), es importante utilizar muros, cubiertas y pisos con
alta masa térmica (grosor superior a los 20 cm), las cubiertas
necesariamente deber ser a dos aguas, para que no se acumule la nieve,
lluvia o granito; identificar los materiales y tecnologias constructivas,
utilizar materiales como la quincha que poseen bajo indice de plasticidad
(pocas probabilidades de rajarse), identificar la forma adecuada de cada
material, la cual ayude a un mejor funcionamiento (la champa es mas
resistente a acontecimientos sismicos cuando se emplea en
construcciones circulares); el correcto uso de los colores, Es necesario
emplear en las cubiertas colores oscuros pues atraen mejor la radiacion
solar, y en los ambientes interiores emplear colores claros (amarillo) para

motivar a los alumnos a realizar las actividades académicas.

Se recomienda utilizar estrategias de disefio
arquitectonico especificas para cada zona de
trabajo, antes de ello es necesario ubicarse
bien e identificar las caracteristicas del lugar,
partiendo de ello se podra ver claramente las
deficiencias que podrian suceder si no se
emplean adecuadamente dichas estrategias.

Asi también es indispensable identificar los
materiales que son mas accesibles a la zona y
ver coOmo se comportan ante cualquier incidente

natural
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ANEXO N°2

“IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DISENO ARQUITECTONICO
PARA LOGRAR EL CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

ENTREVISTA A DOCENTE DE UN EQUIPAMIENTO EDUCATIVO RURAL
(MODELO DE ENTREVISTA)
Fecha: 26/06/2020

Nombre de entrevistada:
Trabaja en:

OBJETIVO: Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos rurales.

El confort térmico, es la sensacion de bienestar (sensacion de NO frio y NO
calor = Neutra) que siente el individuo al estar dentro de una edificacion.

La infraestructura educativa, es el espacio fisico de la educaciéon que se
conforma por edificaciones con sus servicios basicos y mobiliarios. (segun la
MINEDU)

-A continuacién, se realizardn una serie de preguntas para identificar el confort

térmico en los equipamientos educativos segun la perspectiva del usuario.

o CONFORT TERMICO (Factores ambientales y personales)
1. EN TODO ESTE TIEMPO QUE HA HABITADO EN LA ZONA, ¢(COMO
PERCIBE EL CLIMA DEL LUGAR A LO LARGO DEL ANO?

2. ¢CUAL ES LA SENSACION TERMICA EN LOS AMBIENTES
INTERIORES DE SU CENTRO DE LABORES?

3. ¢CUAL ES LA SENSACION TERMICA EN LOS AMBIENTES
EXTERIORES DE SU CENTRO DE LABORES?

4. EN RESUMEN, ¢QUE SENSACION TERMICA CREE UD. QUE POSEE
SU CENTRO DE LABORES?
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5. ¢CUALES SON LAS ACTIVIDADES QUE MAS SE REALIZAN EN EL
CENTRO EDUCATIVO Y, QUE TANTO DESGASTE FiSICO PERCIBE EN
LOS ALUMNOS?

o EQUIPAMIENTO EDUCATIVO (Zona de influencia, infraestructura y
ambientes indispensables)
6. SEGUN SU PUNTO DE VISTA (CUALES SON LAS PRINCIPALES
DEFICIENCIAS DEL EDIFICIO DE SU CENTRO EDUCATIVO?

7. ¢CUAL ES LA RELACION QUE CREE UD. DEBE EXISTIR ENTRE LA
CALIDAD DEL EDIFICIO EDUCATIVO PARA EL APRENDIZAJE DE LOS
ESTUDIANTES Y EL DESEMPENO DEL DOCENTE? (EN QUE
ASPECTOS SE PUEDE VERIFICAR?

8. DE ACUERDO A LO ANTERIOR, ¢(COMO JUZGARIA UD. LA CALIDAD
DEL EDIFICIO EDUCATIVO EN EL QUE LABORA? (QUE
RESULTADOS DEMUESTRAN LO QUE SENALA?

9. DADAS LAS DIFERENCIAS ENTRE LA VIDA URBANA Y LA RURAL O
SEMIRURAL, ¢ QUE CONSIDERACIONES Y AMBIENTES ESPECIALES
CONSIDERA UD. QUE DEBERIAN DARSE EN LOS EDIFICIOS
EDUCATIVOS DE LAS ZONAS RURALES? TENIENDO EN CUENTA
QUE LA NECESIDAD DE ESTA POBLACION NO ES IGUAL A LA
URBANA (TANTO EN LO ECONOMICO, CULTURAL Y SOCIAL)

o PROGRAMACION ARQUITECTONICA (Caracteristicas del usuario y
demanda de los ambientes indispensables)
10. SEGUN LAS ACTIVIDADES QUE LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES
REALIZAN EN LOS AMBIENTES EDUCATIVOS PRINCIPALES. ¢QUE
DEFICIENCIAS NOTA EN ESTOS (AMBIENTES)?

11. SEGUN SU PROPIA EXPERIENCIA Y CRITERIO, (PODRIA
MENCIONAR LAS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES QUE
DEBERIAN TENER ESOS AMBIENTES?
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ANEXO N° 3

“IDENTIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DISENO ARQUITECTONICO
PARA LOGRAR EL CONFORT TERMICO EN LOS EQUIPAMIENTOS
EDUCATIVOS DE LA PROVINCIA DE PUNO”

ENCUESTA A NINOS DE UN EQUIPAMIENTO EDUCATIVO RURAL
(MODELO DE ENCUESTA)

Fecha:

Colegio:

Edad:

OBJETIVO 3: Evaluar el confort térmico en los equipamientos educativos de

nivel primario de la provincia de Puno.

El confort térmico, es la sensacion de bienestar (sensacion de NO frio y NO
calor = Neutra) que siente el individuo al estar dentro de una edificacion.

La infraestructura educativa, es el espacio fisico de la educaciéon que se
conforma por edificaciones con sus servicios basicos y mobiliarios. (segun la
MINEDU)

-A continuacién, se realizaran una serie de preguntas para identificar el confort

térmico en los equipamientos educativos segun la perspectiva del usuario. Se
puede marcar mas de una opcién en las preguntas que sean necesarias, leer

atentamente.

o CONFORT TERMICO (Factores ambientales y personales)
¢ COMO PERCIBE EL CLIMA DEL LUGAR A LO LARGO DEL ANO?

|:| Frio |:| Normal |:| Muy frio

¢, COMO SE SIENTE EN LOS AMBIENTES INTERIORES DE SU COLEGIO?

[ ] caliente [ ] Normal [__] Frio[__] Muy Frio

¢, COMO SE SIENTE EN LOS AMBIENTES EXTERIORES DE SU COLEGIO?

|:| Caliente |:| Normal |:| Frio |:| Muy Frio

¢(CUALES SON LAS ACTIVIDADES QUE MAS SE REALIZAN EN SU
COLEGIO?
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[ ] escribirfleer[ | Pintar [__| Judar ] Educacion

fisica

QUE TANTO TE CANSAS REALIZANDO LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES
- DE APRENDIZAJE
En el Aula de clase

|:| Mucho |:| poco |:| Nada

En los Talleres

[ ] Mucho [ ] poco [] Nada

En los Espacio exteriores

[ ] Mucho [ ] poco [] Nada
- RECREATIVAS

En el patio (Jugar)

|:| Mucho |:| poco |:| Nada

¢, COMO CONSIDERAS LA CALIDAD DE TU COLEGIO?

|:| Buena |:| Mala |:| Regular

¢ QUE OTROS AMBIENTES TE GUSTARIA QUE TENGA TU COLEGIO?

o PROGRAMACION ARQUITECTONICA (Caracteristicas del usuario y
demanda de los ambientes indispensables)

¢ QUE COSAS NEGATIVAS NOTAS EN LOS AMBIENTES DE TU COLEGIO?
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