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RESUMEN 

la presente investigación se elaboró con el principal objetivo de aligerar estructuras 

reduciendo la perdida de sus principales características mecánicas en forma de 

aditivos el cual son el polietileno de densidad media y nácar natural, el cual ayudaría 

a la reutilización de plastificantes desechables y conchas de moluscos como 

desperdicios, mejorando un mejor ecosistema. 

La investigación se elaboró con el fin de estabilizar mecánicamente el concreto con 

polietileno para un mejor comportamiento mecánico el cual sea opción de uso para 

estructuras a pisos superiores en lugares vulnerables o de poca capacidad portante 

del suelo el cual reduzca la carga muerta para un mejor y eficiente diseño. 

En la investigación se utiliza el método experimental donde sea realizado ensayos 

en un laboratorio de compresión, tracción, flexión. Con una variación de 

dosificaciones de 0.7%, 1.2% y 1.4% de nácar natural y polietileno de densidad 

media. Dando como resultados en las muestras patrón de resistencia 24.4 kg/cm2 

llevando a mejorar esta en 56 kg/cm2, con un porcentaje optimo 1.4% en día 28 del 

ensayo en flexión, en compresión 331.7 kg/cm2 con un porcentaje de mejora de 

15.83%. en tracción se logro una mejora 40.9 kg/cm2 con porcentaje de 9.54%. 

 

 

Palabras claves: nácar natural, polietileno de densidad media, concreto. 
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ABSTRACT 

THIS RESEARCH WAS CARRIED OUT WITH THE MAIN OBJECTIVE OF 

LIGHTENING STRUCTURES BY REDUCING THE LOSS OF THEIR MAIN 

MECHANICAL CHARACTERISTICS IN THE FORM OF ADDITIVES WHICH ARE 

MEDIUM DENSITY POLYETHYLENE AND NATURAL MOTHER-OF-PEARL, 

WHICH WOULD HELP REUSE DISPOSABLE PLASTICIZERS AND MOLLUSK 

SHELLS AS WASTE, IMPROVING A BETTER ECOSYSTEM. 

THE RESEARCH WAS CARRIED OUT IN ORDER TO MECHANICALLY 

STABILIZE CONCRETE WITH POLYETHYLENE FOR BETTER MECHANICAL 

BEHAVIOR, WHICH IS AN OPTION FOR USE FOR STRUCTURES WITH 

HIGHER FLOORS IN VULNERABLE PLACES OR PLACES WITH LITTLE SOIL 

BEARING CAPACITY WHICH REDUCES THE DEAD LOAD FOR A BETTER AND 

EFFICIENT DESIGN. 

THE RESEARCH USES THE EXPERIMENTAL METHOD WHERE TESTS ARE 

CARRIED OUT IN A LABORATORY FOR COMPRESSION, TRACTION, AND 

BENDING. WITH A VARIATION OF DOSAGES OF 0.7%, 1.2% AND 1.4% OF 

NATURAL MOTHER-OF-PEARL AND MEDIUM-DENSITY POLYETHYLENE. 

GIVING AS RESULTS IN THE STANDARD SAMPLES OF RESISTANCE 24.4 KG 

/ CM2 LEADING TO IMPROVE THIS BY 56 KG / CM2, WITH AN OPTIMAL 

PERCENTAGE 1.4% ON DAY 28 OF THE FLEXION TEST, IN COMPRESSION 

331.7 KG / CM2 WITH AN IMPROVEMENT PERCENTAGE OF 15.83 %. IN 

TRACTION, AN IMPROVEMENT OF 40.9 KG / CM2 WAS ACHIEVED WITH A 

PERCENTAGE OF 9.54%. 

 

 

 

Keywords: natural mother of pearl, médium density polyethylene, concrete 
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I. INTRODUCCION 

 

A nivel internacional en el país de México se encuentra una tendencia como acorde 

las grandes ciudades del mundo crecer de manera vertical esto da como respuesta 

a múltiples factores uno de ellos es el desmesurado aumento de la población, que 

los últimos años ha pasado de poco menos de tres mil millones de pobladores a 

más de 6 mil millones en el 2014. Para el 2050 se es espera subir a los nueve mil 

millones. En el mundo los países que tienen una economía monopolizada, que 

quiere decir que todo el movimiento generado es en un sector el cual lo común es 

que sea su capital se vea saturada con construcción esto eleva los precios ya que 

hay un demanda para este tipo de lugares el cual se convierte en un lugar poco 

accesible esto genera que la construcción deje de hacerse de forma horizontal por 

el gran auge de predios, el cual sale como opción el crecimiento poblacional de 

forma vertical, ingeniando estructuras adecuadas para este sistema, pilares como 

zapatas las cuales van ancladas en el sub suelo o también dispensadores de 

energías que vuelven antisísmica estas estructuras dentro de ese ingenio se idea 

implantar materiales como el polietileno de densidad media y nácar natural el cual 

surjan como opción o como complemento al concreto volviéndose solventes dentro 

de la construcción.  

 

 

Figura 1: Índice de población en México 
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A nivel nacional, se cumple con la misma demanda el cual todo está centralizado 

en el centro de lima, la opción de un componente que aligere y compacte seria de 

un gran avance, el cual es el proyecto que se desea realizar el polietileno de 

densidad media lo que hace es aligerar el concreto pero hace que pierda 

compresión el concreto, es allí donde usaremos el nácar natural ya que este 

componente tiene propiedades de compresión y actúa molecularmente en el 

polietileno beneficiándolo con una fuerza de compresión perdida por este mismo 

nanocompuesto. Estas opciones de aditivos son en el mercado muy fáciles de 

conseguir y económicos lo que lo vuelve accesibles. 

 

A nivel local, en los olivos, el diario el peruano nos da información de primera mano 

de este acontecimiento de demanda de predios o terrenos se constata que hay un 

aumento de 2% anuales de elevación de precio poniendo en el segundo lugar en 

lima metropolitana de crecimiento entre todos los distritos de este, el costo actual 

del metro cuadrado en los olivos es de US$1041.0 soles. 

 

Figura 2: valor de inmuebles 
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Problema General: 

¿Cómo influye el nácar natural y polietileno de densidad media en la mezcla de 

concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los olivos - 

2019? 

 

Problemas Específicos: 

¿Cómo influye las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar natural y 

polietileno de densidad media en la resistencia a la compresión de la mezcla 

concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los olivos 

– 2019? 

 

¿Cómo influyen las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar natural 

y polietileno de densidad media en la resistencia a la flexión de la mezcla de 

concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los olivos 

– 2019? 

 

¿Cómo influye las diferentes dosificaciones optimas ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar 

natural y polietileno de densidad media en resistencia a la tracción de la mezcla de 

concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los olivos 

– 2019? 

 

Relevancia social, El actual proyecto de investigación se justifica con la intención 

de dar una alternativa en las estructuras sin que pierdan sus características 

mecánicas tales como la compresión, tracción y flexión.  con la manipulación del 

concreto y utilizando el polietileno y el nácar natural como complementos de la 

mezcla opcionales para este fin. El cual nos permita seguir creciendo de forma 

vertical las construcciones para cumplir con una demanda en el mercado.  

 

Implicaciones prácticas, los polímeros tienen estudios con el concreto ya que 

sean utilizados anteriormente con otros fines de uso como acelerantes o 

composiciones de aditivos para un uso, el nácar natural también ha sido parte de 
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estudios anteriormente el cual sirve como fraguado del concreto y acelerante de 

este para un lapso más corto en la manipulación del concreto.  

 

Valor teórico, mediante esta investigación se quiere usar un material que es el 

polietileno de densidad media un material que abunda y de bajo costo en el 

mercado económico de productos que puede sustituir fácilmente a otros aditivos 

también el nácar natural un mineral que encontramos como desechos en la costa 

del mar que en ica o sechura con contaminantes de playa no solo se quiere 

aprovechar ese fósil que en su inicio son conchas de molusco si no también evitar 

la contaminación de este para darle un mejor fin. 

 

Utilidad metodológica, esta investigación es una nueva manera de aligerar el 

concreto sin perder la compresión de esta y dejando a disposición próximas 

investigaciones sobre el tema. 

 

Objetivo general: 

Evaluar la influencia del nácar natural y el polietileno de densidad media mejorara 

como propuesta, el concreto y aligerara elementos estructurales en el urb. Pro, 

distrito de los olivos – 2019. 

 

Objetivo específico: 

Determinar la influencia de las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de 

nácar natural y polietileno de densidad media en la resistencia a la compresión de 

la mezcla concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de 

los olivos – 2019 

Determinar la influencia de las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de 

nácar natural y polietileno de densidad media en la resistencia a la flexión de la 

mezcla de concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de 

los olivos – 2019 

Determinar la influencia de las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de 

nácar natural y polietileno de densidad media en resistencia a la tracción de la 

mezcla de concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de 

los olivos – 2019 
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Hipótesis general: 

Las propiedades de la mezcla de concreto para aligerar elementos estructurales 

mejoraran por la influencia de la adición del nácar natural y el polietileno de 

densidad media en el urb. Pro, distrito de los olivos – 2019 

 

Hipótesis específica: 

Las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar natural y polietileno de 

densidad media mejorara significativamente en la resistencia a la compresión de la 

mezcla concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los 

olivos – 2019 

 

Las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar natural y polietileno de 

densidad media mejorara significativamente en la resistencia a la flexión de la 

mezcla concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los 

olivos – 2019 

 

Las diferencias de dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar natural y polietileno 

de densidad media mejorara significativamente en la resistencia a la tracción de la 

mezcla concreto para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los 

olivos – 2019. 
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II. MARCO TEÓRICO 

 

Silvestre (2017), en su investigación titulada “Análisis del concreto con 

polietileno de densidad media como aditivo para aligerar elementos 

estructurales” de su tesis para obtener el grado de Magister de la Universidad 

Libre Seccional Pereira, tuvo como objetivo dentro de su proceso se logra 

identificar el desarrollo de aligerar el elemento mezcla a base de adicionar como 

aditivo el polietileno de densidad media, la investigación fue experimental, y 

concluyó que. El concreto económico tiene propiedades de bajo costo y de 

manipulación muy sencilla por su peso y la poca manufactura el cual se le imprime 

para su traslado este puede ser recurrido para elementos estructural este tipo de 

concreto se pueden utilizar en viviendas de índole social poco apoyo a personas 

con poca adquisición o bajo riesgo económico, se puede masificar este tipo de 

proyectos en las construcciones aledañas cerca de donde se está realizando el 

proyecto. En esta situación el estudio del publicista colabora con situaciones, en la 

causa nos dan donde al utilizar en estos casos alguna adición de material al 

concreto y aligerarlo, pero que mantenga su resistencia de diseño, nos ayudara y 

generara un gran ahorro de dinero al reducir el tiempo de trabajo del personal 

obrero y distintos requerimientos estructurales de la construcción. Así mismo este 

tipo de proceso constructivo con material aligerante puede acoplarse en la cuidad 

ya que su por su bajo costo facilita la economía de la población.1 

 

Martínez (2016), en su investigación titulada “Producción de concretos ligeros 

con agregados vitrocerámicos elaborados con lodos de plantas 

potabilizadoras” de su tesis para obtener el grado de Maestro en Ingeniería de 

la Universidad Nacional Autónoma de México, tuvo como objetivo aligerar 

concreto a base de plantas constituidas las cuales cumplan la normativa de control 

de calidad, la investigación fue aplicada y concluyó en el proceso de la 

 
1 (Silvestre, 2017) 
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elaboración para el desarrollo del aligeramiento de concreto tubo mucho la calidad 

de insumos como la arcilla y la calcinación de esta a una temperatura adecuada la 

cual constituya el lodo las raíces y el concreto nos muestra que estadísticamente 

que, si comparamos el concreto ligero con agregados adicionados y el concreto 

ligero convencional con agregado natural no presentan diferencias significativas, 

por lo cual no afectara las propiedades del concreto, por lo cual se deduce que el 

concreto con adiciones puede ser sustituir en su totalidad al concreto con 

agregados naturales. Dentro del desarrollo se llegó a concluir que ambas muestras 

de agregados comunes y agregados vitrocerámicos no se nota un desfase el cual 

nos da a entender que no hay diferencias el cual nos deja que la comparativa es 

correcta y el remplazo adecuado, pueden ser sustituidos al 100%. El cual no 

comprometería el concreto con el agregado natural 2 

 

Silvestre (2015), en su investigación titulada “Análisis del concreto con 

poliestireno expandido como aditivo para aligerar elementos estructurales” 

de su tesis para obtener el título de Ingeniero Civil de la Universidad Libre 

Seccional Pereira tuvo como objetivo determinar el comportamiento del concreto 

con polietileno para que logré una reducción en la carga muerta sin perder 

propiedades y reducir costos en el mercado, la investigación experimental y 

concluyó El tipo de consecuencias que dieron a conocer es que la reacción del 

icopor material que se le conoce al polietileno hizo que las partes de partículas del 

concreto tomen un comportamiento favorable al expandirse en la mezcla eso realizó 

que el concreto no pierda propiedades en porcentaje que sean muy masivas . Las 

partículas de icopor en el concreto fueron de 5mm estos si bien es cierto no hubo 

un cambio abismal si hubo una variación en su estado mecánico con relación a la 

flexión, esta característica de fue insatisfactoria con relación a qué mientras se le 

aumentaba más icopor o polietileno este mostraba una pérdida de flexión pero un 

aumento en compresión a su vez se logró aligerar la muestra realizada3 

 

Bustamante (2018), en el trabajo de su elaboración “Análisis de las propiedades 

mecánicas del concreto autocompactante, usando aditivos 

 
2 (Martinez, 2016) 
3 (Silvestre, 2015) 
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superplastificantes glenium c 313” de su tesis para obtener el título de Ingeniero 

Civil de la Universidad Nacional de Cajamarca, tuvo como objetivo ver el 

comportamiento del aditivo plastificante el cual se verían sus interacciones 

mecánicas del concreto y el polietileno investigación fue sometida, con un nivel 

correlacional, tuvo una muestra es de 220 probetas las cuales fueron 

seleccionadas 175 para elaboración de su comportamiento mecánico estás fueron 

cilíndricas en resto que fueron 45 se tomaron de forma prismática para una 

elaboración de ensayo de flexión en el instrumento fueron el tamiz las máximas 

de ensayos las cuales ayudan al análisis toda con referencia de control de calidad 

de las normativa  NTP y ASTM y concluyó dentro del porcentaje en el cual se fue 

sometiendo la mezcla de polietileno con el concreto mientras mayo era entre un 1 

a 10 por ciento de la muestra este tenía una tendencia en la cual este su peso era 

variable al del inicial dentro de los 28 días también se logra percibir que a pesar de 

que la mezcla tiene un aumento en el comportamiento a compresión nos damos 

cuenta que un su resistencia tiene una ligera descendencia de 4%  está estimación 

se logra percibir en los 28 días de curado.4 

 

Rondan (2018), en su investigación titulada “Mejoramiento de la mezcla del 

concreto permeable adicionando polipropileno en el Jirón La Libertad 

provincia de Recuay, Ancash - 2017” de su tesis para obtener el título de 

Ingeniero Civil de la Universidad Cesar Vallejo, tuvo como objetivo análisis de 

la compenetración en funcionamiento del polipropileno con el concreto para 

pavimentos en el Jirón La Libertad provincia de Recuay, Ancash – 2017, la 

investigación no experimental aplicada población toda la cantidad de los 

pavimentos de Recuay, una muestra  el pavimento permeable del Jirón La Libertad 

(Longitudinal de la Sierra Norte entre el Km 546+310 y el Km 547+310, Recuay - 

Ancash), y concluyó se logra una mejora muy sustancial en el ámbito de 

compresión del concreto dándonos un porcentaje del 0.05% según su magnitud de 

la tira de 3 mm en 30 mm de concreto elaborado en la mezcla , muestran que las 

tiras de neopreno mejoran la consistencia de vacíos en la mezcla estas pueden 

remplazar agregados gruesos ya que cumplen la misma función y lo que se destapa 

 
4 (Bustamante, 2018) 
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es que su peso se aligera, estos ámbito de calidad pertinente lo podemos ver en el 

ACI 522R, se logra también obtener en los resultado una mejor compresión del 

concreto.5 

Pablo (2017), en su investigación titulada “Evaluación de la influencia de las 

fibras de polietileno en el diseño, construcción y durabilidad de pavimento de 

concreto en la ciudad de Cerro de Pasco - 2017” de su tesis para obtener el título 

de Ingeniero Civil de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrión, tuvo como 

objetivo  determinar cómo influye las tiras de polietileno de 30 mm en la carpeta 

de concreto para una vía en la ciudad de Cerro de Pasco-2017, la investigación 

fue aplicada población el concreto de f'c 280 que se encuentra, en vías urbanas 

como la de la Av. 28 de Julio del AA.HH. Túpac Amaru en la ciudad de Cerro de 

Pasco, una muestra estuvo conformado por 6 probeta cilíndricas las cuales 

contenían mezcla patrón común, 24 vigas prismáticas las cuales contenían tiras de 

polietileno de material f'c 280 y 16 vigas prismáticas las cuales tenían mezcla de 

contenido común o patrón , los instrumentos fueron instrumentos o máquinas de 

ensayos, bolsas de recolección de desperdicio instrumentos de medidas para 

recopilación de datos in situ concluyó que con las botellas plásticas trituradas hubo 

un aumento y rendimiento en el MR de 114% esto con favor al reciclaje de material 

plástico que tiende hacer desperdicio el resultado nos garantizó que la composición 

sea permisible y haya un mejor control en el desgaste del concreto por flexiones de 

la carpeta los porcentajes que se asumieron fueron de 2%, 3%, 4% de polietileno 

por cubicaje de concreto.6 

 

Lucke, Beecham, Cornelis and Myers (2013), in his research titled “Are 

Infiltration Capacities of Clogged Permeable Pavements Still Acceptable?” 

from the University of the Sunshine Coast had the to promote the use of plasticizers 

to waterproof rigid pavements in Australia to have a better life time and concluded 

in the study gave us that if it is feasible to waterproof the rigid pavements with the 

medium density plasticizer which delayed the wear of this in time reducing to a 4 in 

1 wear due to rolling or stagnation within the highways found in Australia , this will 

 
5 (Rondan, 2018) 
6 (Pablo, 2017) 
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be very adequate since in the European part the amount of m3 that rains in the 

different places of this is constant.7 

 

Es interesante desde un punto económico ya que esto ayudara a reducir los costos 

por el nuevo proceso que se está identificando o proponiendo, dentro de los 

materiales al igual que mi investigación se planea usar uno de los materiales más 

usados y tóxicos del planeta que es el plástico esto nos lleva al reciclaje dando una 

nueva oportunidad de sostenibilidad al plastificante tratado. 

 

Yang, Shen, Zhou and Ma (2008) in his research titled “The Aggregate Gradation 

for the Porous Concrete Pervious Road Base Material” from the University of 

Technology had the objective lighten the costs of mixing concrete in the rigid 

pavement which would make it have a better performance and better economically 

concluded The incidence that occurs in the interaction of the concrete with the 

polyethylene in the molecular part causes the plasticizer to stretch within the 

concrete causing less concrete to be used, it saves money since the plasticizer has 

a much lower cost, in addition to the plasticizer when expanding makes the concrete 

absorption limited means that it takes less time to set.8… 

 

Al expandirse el concreto en la parte molecular del concreto hace que se utilice 

menos concreto por motivo de su expansión de la mezcla eso hace que economice 

la mezcla generando una mejor rentabilidad y dándonos una ligereza en la mezcla 

que ese es el fin que buscamos nosotros. 

 

Chopra, Wanielista and Mulligan (2007), in his research titled “Compressive 

Strength of Pervious Concrete Pavements” from the University of Central Florida 

had the objective …to achieve not to reduce the strength of the concrete without 

modifying the permeability changes with the plasticizer concluded within the 

investigation we realized that a pavement with plasticizer makes its porosity become 

very permeable, that means that it limits its state to wide areas, such as in this case 

a parking lot we had a bad behavior due to deflections, this exposure left us 

 
7 (Lucke, Beecham, Cornelis and Myers , 2013) 
8 (Yang, Shen, Zhou and Ma, 2008) 
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Permeable concrete should not be established thanks to the plasticizer to large 

loads such as buses or garbage trucks where a particular and common waste such 

as asphalt and traditional concrete should be limited.9 

 

 

Dentro de la comprobación de la tesis reflejados en su conclusión nos damos 

cuenta de que ante una gran cantidad de plastificantes podemos hacer que se 

vuelva muy compatible a fallar en resistencia esto nos da pie a que debemos reducir 

el porcentaje en el cual según reglamento nos dice 5 % que el cuál debería ser un 

tope y tener mucho cuidado en que tenga una comunión entre el nácar natural y el 

polietileno de densidad media. 

 

GÓMEZ, CARVAJAL, SANTELICES (2011) en su investigación titulada 

“Influencia del Polietileno de Alta Densidad (PEAD) usado como adición en el 

mortero de cemento”  de la Pontificia Universidad Católica de Chile, tuvo como 

objetivo se determinó que los porcentajes de bolsas plásticas de 0.2%, 0.5%, 0.8% 

de porcentaje a través de los ensayos de compresión de tracción y de flexión logren 

no solo una mejoría en su rendimientos mecánicos si no también en parte molecular 

de la mezcla como en su segregación su composición y fraguado de esta concluyo 

que las propiedades mecánicas bajaron a un punto considerable en los distintos 

porcentajes de mezcla teniendo el de 0.5 % la que más se vio perjudicada. Dentro 

de los ensayos se logró obtener cosas beneficiosas como por ejemplo el 

rendimiento de la mezcla con sales lo que realizo que este aumentaba la resistencia 

a estos minerales sobre todo el de 0.5 % el cual permitió una mejor resistencia 

como prueba de ellas podríamos utilizar esta muestra en lugares marinos como 

recubrimiento o como mezcla de relleno no como mezcla estructural ya que esta se 

debilita con la adición del PEAD. 

 

Botero, Muñoz, Ossa, Romo (2014) en su investigación titulada 

“Comportamiento mecánico del Polietileno Tereftalato (PET) y sus 

aplicaciones geotécnicas” de la Universidad de Antioquia y concluyó que en 

 
9 (Chopra, Wanielista and Mulligan, 2007) 
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el desarrollo de la investigación se logra reducir el peso de los elementos 

estructurales para darle una cabida a este rehusó de material plástico el cual 

cobraría no solo cantidades bolométricas de plástico rehusado si no también 

aplicaría la conciencia en la gente la cual ayudaría a cuidar nuestro ecosistema 

dando una mejor fuente de cuidado del planeta, teniendo en cuenta que el plástico 

es el material que mas abunda en nuestro planeta, el aligeramiento de la mezcla 

nos da a entender y utilizar este material en recubriendo para proteger la verdadera 

parte estructural, como revestimiento de canales u obras hidráulicas   

 

Acevedo, Posada (2018), en su investigación titulada “Polietileno tereftalato 

como reemplazo parcial del agregado fin en mezclas de concreto* de la 

Universidad de Medellín y concluyo el aumento del material de la arena en 

proporción a la mezcla de polietileno o plástico son de (5 %, 10 %, 15 % y 20 %). 

Los resultados arrojaron que son complementarios esto quiere decir que no afecta 

su compresión o propiedades mecánicas las cuales son buenas referencias porque 

no limitaría su uso de la mezcla con relación a que sea una mezcla estructural. 

 

Mezcla de concreto se referencia por su compresión que es su característica más 

hábil, la compresión del concreto es 10 veces mayor a su flexión por eso es tan 

requerido en el ámbito de la construcción ya que por gravedad la estructura trabaja 

a presión vertical.  

 

Añade propiedades al concreto hidráulico tiene una variación al comportamiento 

que no es habitual en el concreto por causa del polietileno de densidad media en 

los pavimentos rígidos en este caso estudios de vías. 

La mezcla de concreto es uno de los elementos más multifuncionales, con alta 

duración esto lo hace recomendable para el uso de cargas por gravedad los 

distintos tipos de fabricación de este por dosificación con variante por su agua, 

cemento y agregados pueden hacer que cambien su textura color, su apariencia en 

sí. Cuando los aditivos son correctamente manipulados son potencialmente 

perfectos para la construcción de edificaciones. 10 

 
10 (CHAMPIÑAM, y otros, 2017) 
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Dentro de las características especiales de como la resistencia a la congelación, 

permeable y hermeticidad lo hacen idóneo para para distintos tipos de estructuras 

y lo conveniente de este es su bajo costo el cual ayuda mucho a lo económico. 

En conclusión, se podría revelar que las distintas características ya especificadas 

de la mezcla de concreto y las distintas formas que existen de mejorarla o manipular 

según el tipo estructura que se va realizar el cual se necesite adecuarse a una 

edificación lo hacen un material idóneo a para la comunidad de la construcción 

como a los ingenieros arquitectos para llevar a beneficio su trabajo con una gran 

calidad y seguridad con una rentabilidad que gracias a su bajo costo se le puede 

encontrar en el mercado haciéndolo de fácil costeo. 

 

Figura 3: muestras de probetas 

 

Propiedades de concreto 

La durabilidad es capacidad del concreto como mezcla en la intemperie le da 

sugestión a los productos químicos el cual hace que sufra cambios en su 

durabilidad y cambien propiedades en la impermeabilidad de este.11 

 

La porosidad en el concreto le puede hacer muchos daños al concreto porque 

disminuye los espacios del concreto dándole debilidad a su composición el lado 

positivo de esta es que resiste a múltiples climas naturales 

 

 
11 (Rojas, 2015 pág. 18) 
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El ACI nos detalla el concepto de durabilidad de la mezcla de concreto como la 

propiedad este concepto depende mucho de su diseño de mezcla en el cual se verá 

en su elaboración. Tiene que ver mucho el diseño con la función al ambiente a la 

intemperie o al tipo de trabajo que se quiere realizar, por eso es que cuando se 

presentan fallas no quiere decir que el concreto haya sido malo si no se diseñó en 

contextos o intemperie equivocado.12  

 

La durabilidad fue relacionada principalmente al tiempo de vida, pero mucho 

también a la fuerza de compresión, pero las diferentes experimentaciones nos han 

detallado que sol son aspectos involucrados, pero no en las mismas circunstancias 

para obtener un concreto durable. Una de las características que más recurrente 

se ve es la notable inexperiencia y la falta de compromiso de la estructura con su 

medio ambiente el cual podría hacer que la duración de actividad varié. 

Factores que afecten a la durabilidad del concreto teniendo en cuento que 

normalmente las estructuras fallen por motivos de durabilidad, figuración, síntomas 

de cambios volumétricos los siguientes motivos. 

Congelamiento y descongelamiento el factor clima es un problema común para 

restarle vida a una estructura  

Tabla 1: exposición química 

 

Fuente: norma ACI “asentamiento del concreto” 

El ambiente químicamente agresivo como por ejemplo humedad alta o 

componentes del suelo que le hagan daño al concreto. 

Puede haber existencia entre los químicos más comunes son cloruros se encuentra 

cerca al mar que vienen acompañada de aguas contaminantes  

 
12 (ACI) 
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El sulfato es otro solvente que se recurre mucho en obra como contaminante este 

se debe a su presencia por la contaminación del suelo humedad o desechos 

tóxicos. 

 

Tabla 2: exposición química 

 

Fuente: RNE e.060 “elementos químicos de en el concreto”  

Abrasión cuando existe una mala elaboración y manipulación de los componentes 

o agregados los cuales causen un declive o desgaste por fricción. 

 

Segregación es la desintegración del concreto en sus partículas no constituyente, 

es la separación del agregado como el grueso de la mezcla de concreto.13  

 

La segregación hace que la composición del concreto se descomponga y los 

agregados se aíslen o separen del concreto generando una pésima compresión en 

la mezcla.14 

 

Los problemas de segregación se pueden ver en la mala calidad de componentes, 

la mezcla adecuada de los áridos y demás componentes de la masa y la mezcla 

del concreto se logra como composición en las tolvas o mezcladora, pero esta 

mezcla puede dislocarse durante el transporte de la mezcla o durante el vertido de 

esta en el encofrado.  

 

 
13 (ROJAS, 2016 pág. 19) 
14 (Guevara, 2014 pág. 21) 
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Exudación es una situación elaborada que, en la subida del agua exuda en el 

hormigón a tiempo, desde el concentrado echado en el trabajo de compactación, 

es en cierto modo un proceso de sedimentación de sus componentes, en el 

concreto lo que causa es que al ver que hay agua en el interior del concreto, este 

por su propia facultad lo que hace salir a la parte superior liberando agua y aire.15 

 

La presentación de una saturación por acumular de líquido en la superficie o en el 

límite del concreto que recién ha sido puesto. Esta es normalmente causada por la 

sedimentación (asentamiento), (cemento y agregados) y simultáneamente la 

subida del agua con una proporción de la capa freática el cual sube. El sangrado o 

exudación es un fenómeno cotidiano y no debería provocar la disolución de la 

calidad del concreto, si este fue adecuadamente situado, finalizado y curado. Un 

poco de sangrado es, incluso necesario en el control de la fisuración por conjetura 

plástica. Por otro lado, la excesiva presencia del permeabilizado mejora la relación 

agua-cemento cerca de la intemperie; puede ocurrir una situación superficial débil 

y con poco sangrado particularmente si se hace el acabado cuando el agua de 

sangrado aún está presente. Las desventajas de agua podrían ocurrir, resultantes 

del finalizado prematuro de la superficie.16 

 

Después que todo el fraguado a la exudación se evapore, la superficie endurecida 

va a ser un poco más baja que la superficie recién colocada. Esta situación que se 

va a ocurrir desde el momento de la finalización (puesta, colado) hasta el inicio del 

fraguado se llama retracción por sedimentación. 

El nivel y la capacidad de exudación aumentan con la cantidad de agua que se 

coloca al inicio, el tramo vertical del elemento de concreto y la presión. El gestiona 

miento de agregados de granulometría adecuada, aire incluido, ciertos insumos 

químicos, materiales cementantes suplementarios y cementos más finos reduce el 

sangrado. El concreto usado para rellenar vacíos, proporcionar impermeabilidad o 

proporcionar soporte con una buena adhesión debe presentar bajo sangrado para 

evitar formación de bolsas de agua. 

 

 
15 (Calavera, 2016 pág. 2) 
16 (Guevara, 2014 pág. 22) 
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Trabajabilidad y consistencia, el concreto da la facilidad de su manejo como mezcla 

en este estado dándole un mejor comportamiento de análisis con un acabado a la 

segregación y su exudación 17 

 

La facilidad de instalación por trabajabilidad se puede manejar de acuerdo a pocas 

manufacturas, pero tiene que ser especializada el cual debe saber manejar tres 

aspectos muy importantes el colocado, el mezclado y el proceso de que son etapas 

muy importantes en el área constructiva.18 

 

La Trabajabilidad contempla varias propiedades independientes entre sí como la 

consistencia, las tendencias a la homogeneidad, la adherencia interna, la 

plasticidad y la tixotropía. Visto desde un Angulo científico, las moléculas de 

concreto friccionan por sí mismo en la parte interna las que causan que el que las 

características de fluidez disminuyan hacen que el concreto se retracte dándole 

menor fluidez. 

 

Una Trabajabilidad óptima va a facilitar el traslado y el método en el cual se use el 

hormigón quiere decir, la compactación y el vertido en el encofrado por medio de 

su transporte. Pero no siendo todo lo finiquitado del concreto este también tiene a 

influir favorablemente en lo económico y esto reduce en el costo de estos. 

Por otro lado, cuando el concreto llevado a su máxima composición de resistencia, 

se aprecia que su resistencia y especialmente su durabilidad dependen 

directamente de una buena preparación, un moldeo perfecto y una compresión 

suficiente, operaciones que solo pueden realizarse adecuadamente si la 

maquinaria y su recorrido son suficiente. 

 

En gran cantidad, en las ciudades situadas en los países de américa latina en gran 

mayoría, se utilizan dos métodos de prueba para evaluar la consistencia del 

concreto: el método de dispersión de la mesa de Graff y el método de 

sedimentación de Abram. 

 

 
17 (Calavera, 2016 pág. 14) 
18 (Guevara, 2014 pág. 23) 
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Estos dos métodos no son recomendables de la misma forma en los diversos 

campos de propiedades de parte de la consistencia del concreto. 

 

 

Figura 4: método de graff 

 

 

Figura 5: cono de abrams 

Estas son dos formas de tipo de ensayo in situ en campo el cual hace que podamos 

ver y divisar las características de fluidez del concreto con relación al tiempo 

espacio y medida. 
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Tabla 3. características de la mezcla de concreto 

 

 

 

 

Fuente: ACI, asentamiento del concreto  

Ensayo de asentamiento (SLUMP): “En la propuesta de tipos de ensayo, como el 

ensayo de cono de Abrams, es un ensayo en el cual a través de cohesión del 

concreto lo que se busca es ver el comportamiento del concreto por medio de la 

fluidez ya que su consistencia es muy importante para l tipo de uso que se le va dar 

por que recordando y haciendo como material de estudio el reglamento ACI allí nos 

dice que dependiendo de estas características se utilizara concreto estructural o tal 

vez solo constructivo”.19 

 

Se concluye que el ensayo de asentamiento nos permite llevar un adecuado control 

de calidad del concreto que tiene como fin primordial calibrar la resistencia de la 

composición del concreto a emplear. Mediante este ensayo está permitido calcular 

las características del concreto en estado fresco. 

 

La porosidad de la mezcla es una característica muy importante, pues al ser usado 

para una comparación de dosificación el cual ayude a ocupar esta porosidad con 

polietileno y ver las características y analizarlas que tan sustentable se vuelve la 

mezcla para poder añadirle el nácar y cobre características iniciales, pero con un 

peso más ligero. 

 
19 (Barreto, y otros, 2018 pág. 79) 
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Figura 6: calculo asentamiento  

 

Ensayo de densidad, absorción y vacíos en concreto endurecido este ensayo es 

útil para desarrollar los datos requeridos para el análisis entre masa y volumen para 

el concreto. Puede ser realizado para calcular y concluir el estado del concreto, 

determinar y para mostrar diferencias entre varios puntos de una masa de 

concreto.20 

 

Se concluye que al realizar estos ensayos en laboratorio nos proporcionara valores 

del volumen y masa para concreto. Es utilizado para analizar y ver que se cumplan 

las especificaciones del concreto, en este caso en nuestro proyecto al adicionar el 

polietileno y nácar se encuentre dentro de los límites de la norma. 

 

Ensayo de resistencia mecánica es la propiedad del hormigón el cual soporta las 

cargas de compresión o esfuerzo mecánico que este tiene. La compresión como 

propiedad del concreto es diez veces más que su tracción por lo que podemos 

concluir que el concreto funciona su estabilidad por gravedad esto muy aparte del 

tipo de refuerzo o acero vertical que se utilice. Es por eso que se utiliza el acero a 

refuerzo vertical dándole el nombre de hormigón armado.21 

 

 
20 (ASTM-642, 2016 pág. 99) 
21 (Barreto, y otros, 2018 pág. 84) 
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Se concluye que al realizar el ensayo como prueba de comprensión de la mezcla 

de concreto a la resistencia a las cargas será mucho mayor a la resistencia en 

tracción. Realizando este tipo de ensayos al adicionar polietileno y nácar veremos 

la comparativa de resistencia de esfuerzos de comprensión y tracción entre el 

concreto convencional y nuestro concreto adicionado. 

 

 

Figura 7: rotura por compresión 

 

Definición y propiedades de polietileno y nácar natural el propósito de la 

investigación consiste que el polietileno reduzca y aligerar el peso de la estructura 

permitiendo que se pueda construir más piso de forma vertical mientras que el 

nácar natural le devuelva la compresión al concreto que pierde por esas 

propiedades por las partículas del polietileno. 

Diseño de un concreto con fibras de polietileno tereftalato reciclado en la ejecución 

de una losa en el asentamiento humano amauta – ate, lima este.22 

 

Los principales aditivos usados como productos que se relacionan en pequeñas 

proporciones en el concreto durante, la proporción del porcentaje entre 0.1% y 5% 

este con el propósito de conseguir la variación de sus propiedades el cual se 

analizara con el cono de Abrams para analizarlo en su estado fresco  

 
22 (REYES, 2018 pág. 8) 
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Nos indica la dosificación a la cual vamos a recurrir y ponerle mucho hincapié para 

conseguir una buena mezcla para eso realizaremos 108 probetas las cuales 

servirán como método comparativo.  

 

En la guía de diseño de concreto sintetizado como manual. Se entiende como 

aditivos aquellos materiales que no son agua, agregados y cemento Portland cuyo 

uso es el de ingrediente, el concreto se utiliza y vierte antes o durante para una 

mejor consistencia de mezcla. Estos aditivos sirven para la modificación de las 

propiedades del hormigón, no solo mejora su trabajabilidad, sino también lo 

podemos manipular mediante ese modo ya que se hace más manejable el concreto 

el cual podemos notar que resiste mejor al congelamiento. Por lo general, el curioso 

es que en el concreto se logra ver que sus propiedades mecánicas se ven 

afectadas. El costo del concreto puede verse disminuido o aumentado si se reduce 

el requisito de cemento para una resistencia específica, también el cambio de 

volumen en la mezcla o disminuir el costo de la fundición y el manejo del concreto. 

El Control y la medición del tiempo de fraguado del concreto podría dar como 

resultado un ahorro en la reducción del tiempo de espera, el cual se requiere para 

terminar el piso o extender el tiempo cuando el concreto está en estado plástico, 

eliminando así divisiones y juntas estructurales.23 

 

Aditivos rango alto (superplastificante HRW). Los aditivos de alto rango como 

agentes son poderosos dispersores, por ello, sus acciones en las pastas de 

cemento portland, morteros y concretos, se pueden predecir. Estos aditivos se 

formulan al combinar agentes de dispersión con aditivos de los de tipo PS, HC o 

lignina. Estas formulaciones pueden, una ligeramente larga duración de 

revenimiento o implicar retardo. Reducción en el volumen del agua. Con bajas 

dosificaciones (0.05 a 0.1% en peso del cemento), los aditivos HRW decrecen el 

volumen del agua al punto de igualar el nivel de los aditivos convencionales. No 

obstante, Debido a que estos aditivos no son retardadores por naturaleza, pueden 

ser usados con dosificaciones inclusive como estos materiales no son retardantes 

se pueden trabajar o manipular como dosificaciones que solo cambien los efectos 

 
23 (Raymond J. Shutz, 2015 pág. 120) 
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del concreto como función mecánica esto implica que el agua dentro de la mezcla 

se vea manipulada también rediciéndolo en un 20 a 30 % eso nos indica que llega 

a almacenar agua , limita el uso del agua (Riva, Enrique, 2015, Diseño de Mezcla) 

un aditivo es conocido o definido como un elemento dentro de la mezcla distinto al 

agua al cemento o de otro agregado con la finalidad de aumentar o disminuir, 

dependiendo de este aditivo modifica su propiedades 

Tabla 4. características de la mezcla de concreto 

 

Fuente: ACI “asentamiento del concreto con el esfuerzo” 

Concreto aligerado a base de polietileno el primero que incurso en este tipo de 

materiales fue una compañía BASF, siendo sus inventores el Dr. Fritz Stastny y 

Karl Buchholz en el laboratorio Ludwigshafen. En la segunda guerra mundial se usó 

de otro tipo para aisladores y decoración.  

Se puede verter que su uso en nuestro país no es de ahora si no ya se ha 

comenzado a utilizar de mucho antes, ya que le polietileno también no es algo 

nuevo en el mundo ya existen industrias las cuales se encargan de diseñar 

prefabricados u otros distintos revestimientos no estructurales, es muy anticorrosivo 

de gran compresión en la tensión el cual da muchas ventajas esto en la 

construcción. 
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Figura 10: cono de abrams 

 

La dosificación de polietileno de densidad media originara por medio de su 

composición aligerar la estructura reduciéndole el peso tomando la mejor muestra 

para poder adicionarle nácar natural y recupera su fuerza de compresión de la 

probeta  

Ventajas este proceso tiene mucho aporte como se van a ver a continuación en un 

recuerdo de recolección de datos. 

 

Reducir carga muerta. La masa genera una reducción de carga esto ayuda aligerar 

cargas y añadirles en construcciones de grandes alturas. 

 

Reacción a la sismicidad Asimila el golpe sísmico absorbe el estímulo de ondas de 

choques del concreto ligero, puede absorber el movimiento de ondas de cargas sin 

ser perjudicial. 

 

Aislamiento del concreto, la diferencia es que el concreto con `polietileno brinda 

difusividad térmica restándole calor a este. 
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   Tabla 5. tipos de resistencia 

  

 Fuente: ACI “asentamiento del concreto con el esfuerzo” 

Económico 

Al ser un componente económico en el mercado y de fácil acceso lo hace más 

rentable, al ser un componente ligero puede ser utilizado como prefabricado 

abaratando costos y poder movilizarlos. 

Es posible la fabricación del concreto con dosificaciones de nácar y polietileno el 

trabajo consiste en añadirle alternadamente cantidades de mezcla la cual haga que 

este genere por si solo u comportamiento de compresión y tracción adecuada ante 

la reacción de las pruebas de laboratorio esto lo conseguiremos utilizando 

materiales de bajo costo económico como el polietileno y el nácar aditivos los 

cuales se puede conseguir en el mercado habitual. 

 

Determino el implementar Kaizen en el lugar de trabajo de McGraw Hill. La mejora 

continua es la mejor opción para una reducción de costos el cual sirve como 

evaluaciones mediante una visualización y comparativa continua datos y 

circunstancia, no reduciendo los costos sino administrándolos. La reducción de 

gestión de costos se logra por medidas de un seguimiento llamado monitorio el cual 

se analiza lugar venta de producción el cual su fin es mantener las ventas pero con 

mano de la objetividad y calidad de un producto.24 

 
24 (Mauricio, 2017 pág. 50) 
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Minimizar o simplificar los costos en la empresa es producto de varias actividades 

realizadas por la gerencia. Desafortunadamente en Muchas compañías solo están 

tratando de reducir costos ahorro de costes; estar entre los actos típicos 

terminación, reestructuración y reducción los proveedores. Este tipo de actitud 

provoca interrupciones en proceso de calidad y resultados en su deterioro. Pero en 

el sistema actual como mercados principales en donde los cliente y consumidores 

demandan una mejor calidad a un precio más bajo y entrega rápida, que también 

se puede formular como una relación más alta Satisfacción (calidad + servicio) / 

precio. 

 

El envejecimiento, como principal característica del concreto es un material 

relativamente duradero en una cantidad de variantes de exposiciones. Pero las 

condiciones climáticas generalmente pueden tener efectos perjudiciales y causar la 

destrucción del mal concreto. Los efectos de la intemperie se deben al efecto 

perturbador de congelación y descongelación, alternativa de humectación y 

secado, es una actividad con solventes químico que le hace daño al concreto el 

cual se vuelve indeseable que lo que ocasiona es que su temperatura sufra un 

cambio de temperatura. Se han desarrollado muchas pruebas que competen al 

concreto pero la relación del concreto con distintos agentes no son los mismos que 

se consiguen en laboratorio que en campo. 

 

Los aspectos físicos no definen la edad o el envejecimiento del concreto son 

muchos factores los cuales dañan su composición física del concreto endurecido, 

los materiales componentes de los cuales se produjo el concreto, los métodos de 

fabricación y construcción aplicados, y la naturaleza del impacto del deterioro. Para 

que un concreto sea perfecto en su característica debe contar con sus 

componentes en buen estado y calidad necesaria para su duración es como seguir 

su reglamento le podrías dar su máxima capacidad a la mezcla manteniendo un 

cemento denso agregados dignos con dimensiones correspondiente al reglamento 

a esto también sumarle el uso moderado del agua en su composición, donde hay 

congelación y descongelación, debe contener 4 y 6 Se incluye un porcentaje de 

aire. Una evaluación de la durabilidad podría verse con la relación de su plasticidad 
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de su elasticidad con eso podríamos analizar la incompatibilidad que existe frente 

a su parte térmica. 

Tabla 6. tipos de resistencia 

 

Fuente: ACI “asentamiento del concreto con el esfuerzo” 

 

Ambienta, este tipo de materiales puede ser remplazado en los acabados con 

madera aligerando la deforestación y también utilizando el plástico que da como 

materia prima el poliestireno. 

 

También tiene absorción acústica, esta posesión el concreto con porosidad es de 

gran ayuda en la construcción de áreas anti sonoras porque este concreto tiene la 

facilidad de repeler el ruido ya que se puede minimizar el bombeo por razones 

externos producidos por la superficie de rodamiento a favor de las mismas agentes 

externos. 
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Figura 11: material de residuos 

Desventajas 

• La desventaja de este concreto con polietileno es que el trato de instalación 

es más costoso otro punto fuerte de este concreto es la reducción de la 

compresión el cual lo hace no estructural. 

• Sensibilidad a la Mayoría de los productos derivados al petróleo  

• No apto para ser usado como pretensado concreto. 

• Comienza a evaporarse al exponerse a temperaturas de más de 3000C 

• Estable hasta 30 minutos después de la Mezcla 

Es propiedad del concreto no curado lo que detalla en su capacidad en su 

manejado, en su transporte para un colocado y finaliza con sus detalles 

adecuadamente, con un mínimo de trabajo y una máxima homogeneidad; además 

de estar terminado sin segregación. Del mismo modo, la trabajabilidad implica con 

la terminación de la fluidez, con aspectos en su plasticidad en su uniformidad, ya 

que ambos han marcado impacto en el control en sus características y aspecto final 

en la estructura. 

 

Nácar natural 

El nácar natural es la segregación de los moluscos que tiene propiedades de 

compactación los cuales con el tiempo lo que hacen es volver compacto y forman 

conchas de abanico o diferentes tipos de estructuras marinas en ellas es por eso 

que se quiere rescatar esa propiedad para poder darle o devolverle la compresión 
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a la mezcla de concreto ya que esta lo pierde luego de dosificar el polietileno de 

densidad media. 

El polvo de concha de nácar se forma en lo más profundo de los mares es por eso 

que adapta esos colores translucidos o iridiscente. 

 

Historia del uso de la concha de nácar los antiguos incas lo utilizaban en el acabado 

de sus muros en sus capas porque tenían un color brillante y estos persisten 

perpetuos en ellos y esto se debe a la gran compactación que te este producto. 

 

Cultivo de nácar natural en nuestro país Perú existen muchos lugares que 

funcionan como bancos de esta especie como por ejemplo bahía de Sechura, lobito 

en Piura, paracas en pisco o bahía de independientes. Abundan en las aguas 

costeras en un promedio de 3 a 30 m, este insumo vive normalmente en bahías 

protegidos por distintos oleajes en las temperaturas de 14 y 20 grados Celsius esta 

especie se mantiene mucho en oxigenación y salinidad de 34.4 a 34.9. 

 

 

Figura 12: concha triturada 

Impactos negativos existen practicas insostenibles esto genera impactos 

ambientales negativo. 

Una de las causas principales es el arrojo de materiales orgánicos en la intemperie 

las cuales dañan los bancos de segregación de moluscos, uno de los puntos a 

realizar es que se mantenga unas ordenanzas de cuidado y limpiado de las playas 

para el cuidado de estos fósiles. 
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Con el desarrollo de la presente adición de residuos de nácar se le logra un 

mejoramiento en resistencia de una mezcla convencional de concreto. Esta 

afirmación nos quiere decir que si hay una posibilidad que el nácar natural le de 

resistencia o compresión a las probetas de concreto el cual nos da una dosificación 

dentro de su investigación con esta aseveración podríamos darle con la mezcla de 

polietileno de densidad media no solo aligerar la estructura si no también darle la 

compresión que requerimos el cual le ha restado el polietileno.25 

 

 

Figura 13: concha compacta 

 

El intento de usar nácar como segregación para la mezcla de concreto la intención 

es hacer que vuelva a reincorporar su fuerza de compresión afectando sus 

aspectos mecánicos del concreto. 

 

Devolverle los aspectos mecánicos al concreto será una cuestión de dosificación el 

cual ser evaluado mediante ensayos que constituirán el cambio y mediante una 

ficha técnica se evaluarán los apuntes. 

 
25 (FLORES, y otros, 2016 pág. 84) 
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Figura 14: concha compacta 

 

En Piura, Sechura hay una contaminación del medio ambiente a base de este 

material la industrialización y el poco consumo para la construcción o de otra área 

distinta a ella ha hecho que se acumulen grandes cantidades de esta, si se 

manipulara a favor esto la industrialización de conchas de abanico que son 

compuesto de nácar y podríamos solucionar dos aspectos muy importantes uno el 

efecto ambiental que este tiene en la zona otra el aspecto económico de la empresa 

constructiva en la zona. 

 

Figura 15: concha triturada 
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Impacto económico 

Economizar y reducir el aspecto económico con la mezcla de hasta un 15%, la 

incorporación de este insumo como agregado podía dar beneficios a gente que vive 

a los al rededor donde están estos desechos dándole vienes económico y trabajo 

para una mejor calidad de vida y la de sus familiares. 

 

Impacto social  

El concreto se utiliza en un 20 % en obras públicas el cual los micros negocios 

ganaran en su comercialización.  
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III. METODOLOGIA 

Tipo y diseño de investigación 

Diseño de investigación 

No todas las variables son comparadas, pero otras si, otras varían en su nivel sin 

restricción y sus promedios son al azar, como también otras permanecen 

constantes en un nivel.26 

 

El diseño de investigación es cuasi experimental por las cantidades a las cuales 

vamos a tener, cálculos en el laboratorio y ensayos, administrando la fase de la 

manipulación de las variables. 

 

El tipo de investigación  

La exploración es aplicada cuando tiene por alcance la generación de interrogante 

en sumido del conocimiento con una aplicación totalmente paralela que se 

considera directa y a mediano plazo en nuestra sociedad o en el sector donde se 

encuentre lo productivo. En este tipo de situaciones presenta un valor agregado 

impulsado por la manipulación del conocimiento que viene de la investigación 

considerada básica.27 

 

Dado esto, el tipo de investigación es aplicada ya que trabajan sobre propiedades 

específicas, por lo tanto, habrá algunas epistemologías asociadas, donde se 

buscarán situaciones con soluciones a los diversos problemas admitidos utilizando 

las teorías existentes, donde vemos una idea de si debe considerarse viable para 

este tipo de problemas que encontramos y para obtener resultados que nos 

garanticen cooperar con la investigación. Utilizaremos este conocimiento durante 

toda la situación investigada. 

 

 

El nivel de investigación  

El nivel el cual utilizaremos debe ser precisado en la investigación que se utilizara 

es explicativo. 

 
26 (Balluerka, 2002 pág. 8) 
27 (Lozada, 2014 pág. 1) 
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“El motivo de este nivel es el de explicarlo con las realidades de hecho. Incluye y 

maneja el registro, la descripción, análisis e interpretación de las variables las 

cuales hemos identifico de la naturaleza actual, por eso es por lo que se componen 

o procesos de los fenómenos”.28 

 

Dado esto, el proyecto explicativo y descriptiva a la vez porque se verán en los 

datos de dosificación lo que nos arroje las probetas y descriptiva porque lograremos 

verlo en el marco teórico el concepto de variables.  

 

El enfoque de la investigación  

“El enfoque de uso cuantitativo (que representa una comunión de subjetivos) es 

secuencial y probatorio. Cada etapa de realización o aplicación procede a la 

siguiente y no podemos “brincar o eludir” pasos, el orden no es muy ventajoso, 

aunque, se puede dividir o nombrar alguna fase”.29 

 

En ésta actual tesis el punto de vista de la información a utilizar será el cuantitativo 

en la cual toda fase aporta con una decisión hallado, en la cual se calcula las 

variables, se determinan los cálculos alcanzados y en la cual nos demostrara 

diferentes conclusiones precisas. 

 

Variables 

Para determinar las 3 variables con las cuales contamos,  

 

Hecho con el rol que se le asume que en las búsquedas de las variables se pueden 

tener en independientes y dependientes; independientes: que no necesita de estar 

constituida con otra se sostiene y es parte del enlace que se le da con las 

dependientes; dependiente: son parte de un fenómeno que ocurren o mutan cuando 

el investigador genera, elimina o sintetiza la variable independiente.30 

 

 
28 (Palella, y otros, 2010 pág. 92) 
29 (Hernández, 2010 pág. 64) 
30 (Hernández, y otros, 2008 pág. 65) 
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En esta oportunidad la variable es la parte de un todo u objeto de análisis en el cual 

se declarará o medirá. En un análisis metodológico de un proyecto de investigación 

debe haber como mínimo dos variables que se clasifiquen equitativamente. 

Las variables analizadas en un cálculo provienen de la situación que define los 

problemas. Este medio de identificación continúa hasta que trabaje con teorías 

relacionadas; momentos en que un proceso hace posible identificar las variables 

secundarias y están relacionadas con ellas, pero este nivel de definición es relativo 

a su complejidad; no permite la visualización o medición, por lo que es necesario 

adjuntarlo a variables más solventes que permitan una medición real de los 

hechos.31 

 

La variable dependiente por lo general tiene una identificación individual sin 

condición de conjugación y está enlazada con la variable independiente. Donde la 

variable niega o aprobara la hipótesis 

 

Mezcla del concreto, es la dependiente de contexto cuyo significativa esta 

enlazado de las variables independiente porque depende de los cambios que 

efectuaran por la manipulación de la independiente es el punto principal donde el 

investigador se enfocara para obtener resultados verificables. 

 

La variable independiente es persuasiva es decir es libre he identificable y no 

dependerá de otra conjugación variable pues de las demás constan del cual están 

sujetas otras variables, en nuestro proyecto vendría hacer variable dependiente. 

 

Polietileno de densidad media, este influirá por la situación causa efecto 

influenciado por el objeto de estudios  

nácar natural, por otro lado, la variable independiente es la que puede hospedarse 

y donde caen los cambios que se realizarán en la variable dependiente. 

 

 

 
31 (Calderón, y otros, 2010 pág. 32) 
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Población, Muestra y muestreo 

 

Unidad de análisis  

“Los métodos para la recopilación y el análisis de datos deben elegirse en función 

de las preguntas, la clave de evaluación y los recursos disponibles para la 

evaluación.”32 

 

Nuestra unidad de análisis seria mezcla de concreto ya que es el punto central al 

que vamos a tocar para conseguir que nuestra investigación se realice y sea el 

punto comparativo en las dosificaciones que se le va a realizar 

correspondientemente. 

 

Población. 

Es un grupo determinado el cual va a hacer materia de análisis como medio de una 

investigación o materia de estudio, desde una visión estadística.33 

 

Es la materia analizada el cual cumplen con similitudes en sus características en 

un determinado lugar  

En nuestro Proyecto de Investigación se tomará como población toda la mezcla de 

concreto para aligerar estructuras en la urb. Pro, distrito de los Olivos – 2019 

 

Muestra. 

La muestra es la parte que representa a la población en el cual vendrían hacer las 

108 probetas cilíndricas y vigas. la cual nos permitirá de cernir de una evaluación 

visual del aditivo polietileno y nácar natural, se tomara el óptimo en características 

para lograr la dosificación específica y mejor situada 

 

 

 

 

 
32 (Montero, 2003 pág. 64) 
33 (Borja, 2012 pág. 30) 
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Tabla 7. Propiedades mecánicas 

 

Fuente: propia de la investigación elaborada 

 

Muestreo 

El tipo de muestreo es no probabilístico ya que no fue escogido al azar. 

 

“Ahorre tiempo en investigación, reduzca costos y permita una mayor profundidad 

y precisión sobre los resultados. Las desventajas más comunes son en general: 

dificultades en el uso de la técnica de muestreo, una muestra con mala selección o 

análisis distorsiona desde los resultados, las limitaciones del tipo de muestreo, 

hasta la necesidad de extraer una muestra de poblaciones con pocos individuos 

con el rasgo existente para su estudio”. 34 

 
34 (Latorre, 2003 pág. 102) 

Propiedades mecánicas 

Dosificaciones Días análisis de las 

probetas 

Propiedades mecánicas 

Dia 7 Dia 14 Dia 28 compresión flexión tracción 

 fc 210 mezcla 

habitual 

3 3 3 9 9 9 

Polietileno 

0.7% 

1.4%  

De cemento 

3 3 3 9 9 9 

Nácar 

natural 0.7% 

Polietileno 

1.2% 

2.4% 

De cemento 

3 3 3 9 9 9 

Nácar 

natural 1.2% 

Polietileno 

1.4% 

2.8% 

De cemento 

3 3 3 9 9 9 

Nácar 

natural 1.4% 

Por pruebas 36 36 36 

Cantidad de probetas 108 
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Se cogerá la muestra con las mejores referencias y cumpla con las especificaciones 

deseadas 

 

Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

La investigación se realizará un cuadro porcentual que registre visualmente la parte 

cuantitativa, donde se utilizaran los datos en laboratorio obtenidos. 

 

Técnicas de recolección de datos 

En este caso utilizaremos la acumulación de apuntes por medio de los datos que 

obtendremos en nuestros ensayos como la visualización, veremos el 

comportamiento de las muestras mediante los ensayos se utilizaran la observación 

y la experimentación en el laboratorio será el proceso que vamos a seguir, todo ella 

con relación a la visita a la urbanización pro, distrito de los olivos, en la cual se 

calculará la zona y se realizará un estudio posterior. 

 

Observación 

“Es la percepción generada por un análisis ilustrado con variaciones por una 

manipulación método realizado”35 

 

Es parte de divisar aspectos o cambios experimentales en un proceso generado 

por prácticas o sometimientos con cambios físicos o estructurales. En nuestros 

casos al ser parte de nuestra investigación en un laboratorio se verán los cambios 

de dosificación y se precisarán apuntes para su recolección de datos. 

 

Experimentación 

“El proceso de experimentación se somete al concepto de buscar una hipótesis a 

base de un proceso físico o mecánico, mediante manipulaciones de variables”.36 

 

 
35 (Borjas, 2012 pág. 33) 
36 (Troya, 2016 pág. 4) 
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Para nuestro proceso experimental se someterá a nuestros indicadores el cual se 

harán en un laboratorio como por ejemplo el cambio de comportamiento físico y 

mecánico en intención de sus respectivas dosificaciones. 

 

Instrumentos de recolección de datos 

Nuestros instrumentos de recolección de datos por medio de la observación las 

fichas las cuales se armarán con sentido a los resultados que se aborden y por 

medio de la experimentación los ensayos las cuales constarán de 108 probetas las 

cuales se seguirán con el procedimiento adecuado dictado por el laboratorio. 

 

Técnica de observación 

La técnica de observación se basa a las generalidades o cambios notables de 

aspectos observables.37 

 

La mejor herramienta que podemos utilizar como nuestra recolección de datos 

dentro de nuestra investigación seria las fichas de recolección de información. 

 

Técnica de experimental 

El método experimental sirve para recolectar información de experimentaciones 

notables.38 

 

El proceso en como materia de investigación se someterá a cambios físicos y 

mecánicos y el mejor proceso para llegar a una hipótesis se utilizarán métodos 

como ensayos de esfuerzo a tracción y compresión para obtener mediante hechos 

notables 

 

Validez 

Consistente en conseguir una validación para tomar decisiones con relación a 

información se consigue.39  

 

 
37 (Ebel, 1989 pág. 103) 
38 (Troya, 2016 pág. 4) 
39 (Ebel, 1989 pág. 103) 
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Los métodos que se usaran para obtener esta información necesaria son nuestros 

ensayos como por ejemplo el ensayo de granulometría, control de humedad, 

ensayos de tracción y compresión, todo esto con la aplicación de dosificaciones 

estructuradas en cada ensayo. 

En este caso el laboratorio donde se realizará el ensayo el cual vendría hacer 

tecnilab, el cual donde se realizarán los ensayos los cuales darán la valides de 

estas por medio de sus diferentes pruebas experimentales y la credibilidad con sus 

certificaciones y firma de autenticidad. 

Tabla 8.  Muestra de cartilla  

Ficha numero 1 tabla de dosificaciones 

 

 

 

Dosificación 

de 0.7% 

Nácar natural 

Día 7 Día 14 Día 28 

Cantidad promedio Cantidad promedio Cantidad promedio 

      

   

   

 

 

 

Dosificación 

de 1.2% 

Día 7 Día 14 Día 28 

Cantidad promedio Cantidad promedio Cantidad promedio 

      

   

   

 

 

 

Dosificación 

de 1.4% 

Día 7 Día 14 Día 28 

Cantidad promedio Cantidad promedio Cantidad promedio 

      

   

   

Fuente: “propia de la investigación” 
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Tabla 9. Muestra de cartilla  

Fuente: “propia de la investigación” 

 

 

 

 

 

Ficha numero 2 tabla de dosificaciones 

 

 

 

Dosificación 

de 0.7% 

Polietileno de densidad media  

Día 7 Día 14 Día 28 

Cantidad promedio Cantidad promedio Cantidad promedio 

      

   

   

 

 

 

Dosificación 

de 1.2% 

Día 7 Día 14 Día 28 

Cantidad promedio Cantidad promedio Cantidad promedio 

      

   

   

 

 

 

Dosificación 

de 1.4% 

Día 7 Día 14 Día 28 

Cantidad promedio Cantidad promedio Cantidad promedio 
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Tabla 10. Muestras aplicables 

Validez    

Nácar natural  APLICABLE APLICABLE APLICABLE 

Polietileno de 

densidad 

media  

APLICABLE APLICABLE APLICABLE 

Índice de validez APLICABLE 

 

 

 

Fuente: “propia de la investigación” 

Confiabilidad 

Esto nos quiere decir que la valides va por medio del laboratorio donde 

realizaremos nuestras pruebas. 

 

• Calidad de instrumento  

• La calibracion adecuada y actualizada en maquinarias 

• Los isos de las empresas 

 

3.5- Procedimientos 

 

Elaboración de primera semana. Se procederá adquirir los materiales el cual 

comenzaremos a tamizar para analizar datos de su composición como agregados  

 

Elaboración de la segunda semana. Se comenzará a analizar las dosificaciones 

que ya se encuentra normados entre ellas podremos analizar y comenzar con el 

proceso mezclado de concreto con la nácar natural y polietileno de densidad media 
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Elaboración de la tercera semana. Se realizará a romper la primera probeta que 

vendría hacer el día 7 el cual se procederá a cuartearlo para analizar su 

composición de humedad respectiva  

 

Elaboración de la cuarta semana. Se realizará a romper la primera probeta que 

vendría hacer el día 14 el cual se procederá a cuartearlo para analizar su 

composición de humedad respectiva 

 

Elaboración de la quinta semana. Se realizará a romper la primera probeta que 

vendría hacer el día 28 el cual se procederá a cuartearlo para analizar su 

composición de humedad respectiva 

 

Elaboración de la sexta semana. Con las probetas restantes se procederán a 

hacer los ensayos designados en compresión 

 

Elaboración de la séptima semana. Con las probetas restantes se procederán a 

hacer los ensayos designados en tracción  

 

Elaboración de la octava semana. Criterio post análisis en los ensayos para los 

costos y conclusiones de las pruebas que se han elaborado. 

Método de Análisis de datos 

Es un término acumulativo de todos los puntos que se obtuvo en laboratorio y con 

eso tener un método de análisis para ser analizada la muestra.  

 

La recolección de datos debe elegirse mediante las preguntas ya elaboradas y 

recursos disponibles de la evaluación hecha.40 

 

Si se necesita validar la hipótesis debemos hacer ensayos y pruebas en laboratorio, 

pero tener en cuenta el gasto económico que este lleva para no pasar del 

presupuesto. 

 

 
40 (Leon, y otros, 2003 pág. 120) 
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La toma de apuntes como recolección de datos también tiene que ir de la mano de 

los ensayos que se van a realizar para tener un proceso que declare el lapso que 

nos está tomando cada ensayo para la ejecución del plan de investigación. 

 

Tabla 11. Procedimiento 

Fuente: “propia de la investigación” 

Aspectos Éticos 

La ética son los principios de formación adquiridos desde un punto de entorno 

racional el cual ocupa los valores de una persona el cual es identificado por en su 

puesto caso vendría hacer la responsabilidad, el cual hace significado de que las 

personas cumplan con sus obligaciones y asuman su situación en sus decisiones. 

Para que el estudio sea sustentado bajo el compromiso de la ética tiene que estar 

sujeto a la exposición teniéndose en consideración los aspectos fundados al 

respecto. Esto nos dice que todo se debe cumplir con veracidad tanto de parte de 

Cantidad 
de 
ensayos 

Características 
de los ensayos 

Tiempo de 
culminado de 
ensayos 

Procedimiento de ensayos 

1 granulometría 1dia la cantidad de las muestras se van a pasar por 
diferentes tamices para procesar su calidad. 

• Se toma apuntes de la característica 
de lo retenido con lo pasado por 
tamices 

• Agitar las mallas para que se haga 
una separación de partículas 

• Si no contamos con agitadores lo 
elaboramos mediante 10 minutos 
manualmente 

• Luego procesamos con el pesada de 
ambas masas retenidas 

2 Contenido de 
humedad 

1 día proceso usado para lograr saber el 
comportamiento del material por la humedad 

• Separar la mas de dos recipientes 

• Escoger el espécimen correcto de 
acuerdo con su correlación física 

• Proceder a pesar el material para 
colocar sus respectivos datos 
mantener un secado en el horno 
correctamente 

3 Propiedades 
mecánicas 

28 días Seguir procedimiento en la norma vinculada 
371 de tracción para divisar las fracturas de 
los ensayos. 
 
 

4 Torsión 28 días Seguir procedimiento en la norma vinculada 
371 de tracción para divisar las fracturas de 
los ensayos. 
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laboratorio contratado y de parte de la persona que hace la investigación o el 

tesista. Lleva hacer una cualidad única del ser humano el cual hace que nos 

diferenciemos de otras especies racionales. Tenemos muchas tipos de 

cumplimiento éticos de responsabilidad como por ejemplo en nuestra misma 

sociedad que hay que hacernos responsables por tan solo ser parte de esta como 

nuestra responsabilidad civil el cual hay que velar por el bienestar de las demás 

personas que componen nuestro entorno, tenemos también la responsabilidad 

solidaria el cual debemos de fomentar la ayuda al prójimo es algo que carece 

nuestra sociedad que la única forma de fomentarlo es transmitiéndolo con acciones 

ejemplares las cuales levanten curiosidad o iniciativa para poder ayudarnos unos a 

los otros. Pero en este caso el tipo de responsabilidad o de ética el cual vamos a 

asumir es la responsabilidad profesional donde tenemos que hacernos responsable 

de lo que se diga en el proyecto de investigación es una manera   de crearnos 

nuevos principios en nosotros mismos. 
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IV. RESULTADOS 

ubicación geográfica. 

Nombre de la tesis 

Propuesta de mezcla del concreto adicionando nácar natural y Polietileno de 

densidad media para aligerar elementos estructurales en la urb. Pro, distrito de los 

Olivos – 2019 

Acceso a la zona de trabajo  

El ingreso al lugar de la elaboración del proyecto principal el cual se beneficiará la 

calle cordialidad de la urbanización pro del distrito de los olivos 

Ubicación política 

El área de elaboración del proyecto es el departamento de lima en la región lima, 

distrito de los olivos el cual limita con los distritos  

 

Figura 16: Google maps 

 

Ubicación del proyecto 

Provincia de departamento de lima 

Limites del distrito  

Norte, distrito de puente piedra 

Sur, distrito de san martin 

Este, distrito de comas con independiente  

Oeste, distrito de san martin de porres  

 

El lugar se escogio como materia de estudio o analisis ya que en el 2019 se ha 

aumentado la tasa de crecimiento poblacional del distrito y esto se ve un 
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incremento economico en el m2 de terreno, ubicandolo en el 2019 como uno de 

los mas caros despues de miraflores y surco. El incoveniente que ha tenido los 

olivos es que se esta sobrepoblando esta consecuenia hace que se deje de 

crecer de forma horizontal si no que se comience a crecer como opcion de forma 

vertical, por eso es que se busca aligerar estructuras sin perder sus propiedades 

mecanicas y sean una opcion al desarrollo del lugar o zona. 

 

 

Figura 17: Google maps 

Ubicación geografica  

La ubicación por cordenadas del distrito de los olivos es 11º58’13’’S y 77º04’26’’O 

el área es de 18.5 km, la altitud 75 m.s.n.m la población en el 2019 es de 392, 000 

habitantes. 

 

Figura 18: Google maps 
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La ubicación del lugar mas exactos es el limite entre el puente chillon de ensenada que vendria 

hacer el limite entre puente piedra dsitrito y san diego del distrito de san martin asi como nos 

muestra la figura del goggle maps. 

 

Figura 19: Google maps 

 

Vías de acceso  

Para ingresar a la avenida cordialidad se puede recurrir a dos vías principales en 

el distrito de lima la que viene del sur es próceres de huandoy y por el norte la 

carretera canta callao. 

 

Clima  

El distrito de los olivos tiene un clima regular húmedo el cual varia de 17º C a 22º 

C en todo el año con un promedio de 21º C. 

 

Trabajo obtención de datos  

Dentro de la época en la época que vivimos por motivos del virus covid19 se hizo 

muy dificultoso la obtención de datos pero se recurrió de igual forma a los 

laboratorio estos utilizaron métodos mecánicos las cuales constaron de roturas de 

probetas de 108 las cuales fueron evaluado ya que el concreto es una mezcla 

heterogénea par eso se realizó 3 probetas por cada tipo de ensayo en este caso se 

recurrió a la tracción, compresión y flexión, la cual nos sirve como comprobación 

de que los materiales como el polietileno de densidad media y el nacar natural 

provocaran un cambio positivo en cual se busca. De aligerar elementos 

estructurales y reducir la pérdida del elemento estructural. 
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Trabajo de laboratorio  

Los resultados de los cuadros comparativo son parte de una evaluación mediante 

sus particulares roturas. evaluación de composición de elementos de los agregados 

y composiciones 

Evaluación mecánica de compresión 

Evaluación mecánica de tracción 

Evaluación mecánica de flexión 

Granulometría para definir la calidad de materiales  
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4.2 ensayos  

Resistencia a la compresión 

Los datos que se consiguieron mediante este ensayo fueron en los días 7,14,28 

con los porcentajes ya mencionados de polietileno en 0.7%,1.2%,1.4% y de igual 

manera del nácar natural con los porcentajes de 0.7%,1.2%,1.4%. todos estos 

porcentajes con relación a la cantidad del cemento elaborado independientemente 

de cada mezcla. 

 

 

Grafico 1. Ensayo a compresión  

 

Día 7 

 

Tabla 16: Promedio 

Porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 233.3 fc 210 kg/cm2 

109.57% 255.7 0.7% (Nácar y polietileno) 

112.43% 262.3 1.2% (Nácar y polietileno) 

115.14% 268.7 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 
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Grafico 1. resistencia a la compresión a la edad de 7 días  

Día 14 

Tabla 17: Promedio 

porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 260.3 fc 210 kg/cm2 

114.47% 298.0 0.7% (Nácar y polietileno) 

117.29% 305.3 1.2% (Nácar y polietileno) 

121.00% 315.0 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

 

Gráfico 2. resistencia a la compresión a la edad de 28 días  
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Día 28 

Tabla 17. Promedio 

porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 286.3 fc 210 kg/cm2 

111.18% 318.3 0.7% (Nácar y polietileno) 

113.27% 324.3 1.2% (Nácar y polietileno) 

115.83% 331.7 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

 

Gráfico 3. resistencia a la compresión a la edad de 28 días  

 

En los gráficos elaborados en los días 7, 14, 28 podemos percibir que los materiales 

de polietileno de densidad medio y el nácar natural adicionados en los porcentajes 

0.7%, 1.2% y 1.4% respectivamente que tenemos una variación correlativa entre la 

resistencia y el esfuerzo sometido por el ensayo de compresión. 
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Gráfico 4. comparativa de resultados con nácar y polietileno  

Tabla 18. promedio 

porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 286.3 fc 210 kg/cm2 

111.18% 318.3 0.7% (Nácar y polietileno) 

113.27% 324.3 1.2% (Nácar y polietileno) 

115.83% 331.7 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

En el grafico podemos ver que mediante las edades 7, 14, 28. en el tema de 

compresión una mejora por la dosificación de 0.7%, 1.2% y 1.4% de nácar y 

polietileno de porcentajes 9.57%, 12.43%, 15.14% en el día 7. En el día 14 una 

mejora con los porcentajes de 14.47%, 17.29%, 21%. En el día 28 una mejora de 

11.18%, 13.27%, 15,83% para un concreto de 210 kg/cm2. 

 

Resistencia a flexión 

Los datos que se consiguieron mediante este ensayo fueron en los días 7,14,28 

con los porcentajes ya mencionados de polietileno en 0.7%,1.2%,1.4% y de igual 

manera del nácar natural con los porcentajes de 0.7%,1.2%,1.4%. todos estos 

porcentajes con relación a la cantidad del cemento elaborado independientemente 

de cada mezcla. 
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Grafico 5. Ensayo a flexión  

 

Día 7 

Tabla 19. promedio 

Porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 33.4 fc 210 kg/cm2 

102.39% 34.2 0.7% (Nácar y polietileno) 

104.32% 34.9 1.2% (Nácar y polietileno) 

107.63% 36.0 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

 

Grafico 5. resistencia a la flexión a la edad de 7 días 
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Día 14 

Tabla 19. promedio 

porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 37.9 fc 210 kg/cm2 

115.83% 43.9 0.7% (Nácar y polietileno) 

119.00% 45.1 1.2% (Nácar y polietileno) 

122.85% 46.5 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

 

Gráfico 6. resistencia a la flexión a la edad de 14 días  

 

Dia 28  

Tabla 18. promedio 

Porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 48.7 fc 210 kg/cm2 

107.75% 52.5 0.7% (Nácar y polietileno) 

111.08% 54.1 1.2% (Nácar y polietileno) 

114.64% 55.8 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

37.9

43.9 45.1 46.5

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

fc 210 kg/cm2 0.7% (Nácar y
polietileno)

1.2% (Nácar y
polietileno)

1.4% (Nácar y
polietileno)

P
R

O
M

ED
IO

RESISTENCIA 

RESISTENCIA A FLEXION



 
56 

 

 

Gráfico 7. resistencia a la flexión a la edad de 28 días  

 

En los gráficos elaborados en los días 7, 14, 28 podemos percibir que los materiales 

de polietileno de densidad medio y el nácar natural adicionados en los porcentajes 

0.7%, 1.2% y 1.4% respectivamente que tenemos una variación correlativa entre la 

resistencia y el esfuerzo sometido por el ensayo de flexión. 

 

Gráfico 8. comparativa de resultados con nácar y polietileno  
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Tabla 19. promedio 

porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 48.7 fc 210 kg/cm2 

107.75% 52.5 0.7% (Nácar y polietileno) 

111.08% 54.1 1.2% (Nácar y polietileno) 

114.64% 55.8 1.4% (Nácar y polietileno) 

Fuentes: elaboración propia 

 

En el grafico podemos ver que mediante las edades 7, 14, 28. en el tema de 

flexión una mejora por la dosificación de 0.7%, 1.2% y 1.4% de nácar y polietileno 

de porcentajes 2.39%, 4.32%, 7.63% en el día 7. En el día 14 una mejora con los 

porcentajes de 15.83%, 19%, 22.85%. En el día 28 una mejora de 7.75%, 

11.08%, 14.64% para un concreto de 210 kg/cm2. 

 

Resistencia a la tracción  

Los datos que se consiguieron mediante este ensayo fueron en los días 7,14,28 

con los porcentajes ya mencionados de polietileno en 0.7%,1.2%,1.4% y de igual 

manera del nácar natural con los porcentajes de 0.7%,1.2%,1.4%. todos estos 

porcentajes con relación a la cantidad del cemento elaborado independientemente 

de cada mezcla. 

 

Grafico 8. Resistencia a tracción  
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Día 7 

Tabla 20. promedio 

porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 24.3 fc 210 kg/cm2 

105.26% 25.6 0.7% (nacar y polietileno) 

112.63% 27.3 1.2% (nacar y polietileno) 

119.77% 29.1 1.4% (nacar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

 

Gráfico 8. resistencia a la tracción a la edad de 7 días  

 

Día 14 

Tabla 21. promedio 

porcentaje promedio dosificaciones  

100.00% 31.9 fc 210 kg/cm2 

104.74% 33.5 0.7% (nácar y polietileno) 

109.81% 35.1 1.2% (nácar y polietileno) 

117.14% 37.4 1.4% (nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 
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Gráfico 9. resistencia a la tracción a la edad de 14 días  

 

Dia 28 

Tabla 22. promedio 

porcentaje Promedio dosificaciones  

100.00% 37.3 fc 210 kg/cm2 

102.11% 38.1 0.7% (nácar y polietileno) 

106.52% 39.7 1.2% (nácar y polietileno) 

109.54% 40.9 1.4% (nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab. 

 

 

Gráfico 10. resistencia a la tracción a la edad de 287 días  

31.9

33.5

35.1

37.4

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

37.0

38.0

fc 210 kg/cm2 0.7% (nacar y
polietileno)

1.2% (nacar y
polietileno)

1.4% (nacar y
polietileno)

P
R

O
M

ED
IO

DOSIFICACIONES

RESISTENCIA A LA TRACCION 

37.3

38.1

39.7

40.9

35.0

36.0

37.0

38.0

39.0

40.0

41.0

42.0

fc 210 kg/cm2 0.7% (nacar y
polietileno)

1.2% (nacar y
polietileno)

1.4% (nacar y
polietileno)

P
R

O
M

ED
IO

DOSIFICACIONES

RESISTENCIA A LA TRACCION 



 
60 

 

 

 

En los gráficos elaborados en los días 7, 14, 28 podemos percibir que los materiales 

de polietileno de densidad medio y el nácar natural adicionados en los porcentajes 

0.7%, 1.2% y 1.4% respectivamente que tenemos una variación correlativa entre la 

resistencia y el esfuerzo sometido por el ensayo de tracción. 

 

 

Gráfico 11. comparativa de resultados con nácar y polietileno 

Fuentes: elaboración propia 

  

Tabla 23. promedio 

Porcentaje Promedio dosificaciones  

100.00% 37.3 fc 210 kg/cm2 

102.11% 38.1 0.7% (nácar y polietileno) 

106.52% 39.7 1.2% (nácar y polietileno) 

109.54% 40.9 1.4% (nácar y polietileno) 

Fuente: laboratorio AyA Terra Lab 

 

En el grafico podemos ver que mediante las edades 7, 14, 28. en el tema de 

tracción una mejora por la dosificación de 0.7%, 1.2% y 1.4% de nácar y 

polietileno de porcentajes 5.26%, 12.63%, 19.77% en el día 7. En el día 14 una 

mejora con los porcentajes de 4.74%, 9.81%, 17.14%. En el día 28 una mejora de 

2.11%, 6.52%, 9.54% para un concreto de 210 kg/cm2 
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V. Discusion 

El criterio o proceso de elaboricion de nuestros ensayos en el cual uno de 

los puntos que veiamos en otro investigaciones una desproporcion en la 

propiedades mecanicas ya sea por la varidad de dosificaicones el cual se 

encuentra un bajo rendimiento o resistencia en la fuerza de compresion ya 

que en su mezcla regular en promedio es diez veces la fuerza de traccion, 

para esa comparativa en diferencia que con las dosificaciones antes 

sindicadas de 0.7%, 1.2% y 1.4% de polietileno de densidad media y nacar 

natural con relacion al cemento se logra ver los siguiente aspecto mediante 

la normativa astm c-39 

Mediantente los ensayos logramos percibir que el esfuerzo a compresion 

se ve un aumento satisfactorios, como en los resultados nos da. 

 

 

Graficos 12. compresion del concreto de las tres dosificaciones 

 

En el grafico logramos percibir que la resistencia va en aumento con 

relacion a una mayor dosificacion del polietileno de densidad media y nacar 
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de porcentajes podemos diferenciar cantidades usadas mayor al 10 % en 
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dentro del porcentaje manejado de 0.7% de 1.2% y 1.4% se divisa 

aspectos totalmente contrarios como en su haber diferente tipo de ensayo 

en el caso de tracción, flexión y compresión vemos una mejora. y una 

disminución del peso de la probeta el cual nos da material de comparativa 

bajo la premisa del cual nos detalla Bustamante. Otro punto en el cual no 

encontramos correlación es el tema de los precios si bien es cierto en los 

ensayos realizados encontramos un volumen interno en cada probeta que 

remplaza a la mezcla habitual de 210 Kg/cm2, es obviamente un ahorro por 

volumen porque esto permite o permitió a una elaboración de más 

probetas.  

 

Según Bustamante, (2018). dentro del porcentaje en el cual se fue 

sometiendo la mezcla de polietileno con el concreto mientras más era entre 

un 1 a 10 por ciento de la muestra este tenía una tendencia en la cual este 

su peso era variable al del inicial dentro de los 28 días también se logra 

percibir que a pesar de que la mezcla tiene un aumento en el 

comportamiento a compresión nos damos cuenta que un su resistencia tiene 

una ligera descendencia de 4%  está estimación se logra percibir en los 28 

días de curado. 

 

 

Grafico 13. Disminución de la resistencia de 4% con relación al plastificante 
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al realizar los ensayos discernimos con Bustamante,  el cual se enfoca en 

que las propiedades mecánicas mejoran viéndolo desde un punto estructural 

en esta situación vemos una mejora dependiendo de la cantidad de 

porcentaje de polietileno y nácar, el cual se utilizó 0.7% el 1.2% y el 1.4%, 

dándonos mejoras en su consistencia a la compresión, tracción y flexión con 

mejoras de 2.11%, 6.52% y 9.54% en tracción, 7.75%, 11.08%, 14.64% en 

flexión, 11.18%, 13.27%, 15,83% en compresión todo estos porcentajes en 

el día 28. En la situación de los costos y elaboración son los mismos 

procedimientos para el desarrollo de una mezcla de 210 kg/cm2 el cual 

según la normativa NTP 339.034 es el mínimo las propiedades mecánicas 

para concreto estructural, tiene un rango en compresión en aumento como 

21 % en el día 28 el cual es el mayor cambio a comparativa de los demás 

días. 

Realizando otra comparativa bajo el concepto de Bustamante el material de 

trabajo llegaría hacer relativo ya que no tiene cambios en su forma física y 

es similar el cambio de su forma preelaborada. 

 

Según Botero, Muñoz, Ossa, Romo, (2014). en el desarrollo de la 

investigación se logra reducir el peso de los elementos estructurales para 

darle una cabida a este rehusó de material plástico el cual cobraría no 

solo cantidades bolométricas de plástico rehusado si no también 

aplicaría la conciencia en la gente la cual ayudaría a cuidar nuestro 

ecosistema dando una mejor fuente de cuidado del planeta, teniendo en 

cuenta que el plástico es el material que más abunda en nuestro planeta, el 

aligeramiento de la mezcla nos da a entender y utilizar este material en 

recubriendo para proteger la verdadera parte estructural. 

Botero dentro de su investigación nos detalla el concepto de el reusó del 

plástico uno de los elementos de mayor contaminación el cual el coincidimos 

en nuestra investigación utilizamos 5 kilos de nacar natural el cual es la 

concha abanico pulverizada este tipo de crustáceos se encuentran 

contaminando las playas del norte del país el cual no tiene un uso especifico 

al darle un sentido de uso dentro de nuestra investigación estamos dándoles 

un segundo uso y con esta interrogante cuidamos el ecosistema, 
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favoreciendo como alternativa el uso en estructuras o como componentes 

en el concreto estructural, el tema del plástico es una interrogante ya muy 

común el cual vemos a diario dentro de los ensayos se han utilizado 10 kilos 

de plastificantes recolectados de plásticos de densidad media esto 

encontramos en las principales recipientes o botellas de conserva que 

normalmente son desechados en los acopios de residuos. 

 

Figura 14, se utilizaron 10,000 envases de plástico en la investigación de 

botero. 

 

Según Pablo, (2017). nos cuenta que, con las botellas plásticas trituradas 

hubo un aumento y rendimiento en el MR de 114% esto con favor al reciclaje 

de material plástico que tiende hacer desperdicio el resultado nos garantizó 

que la composición sea permisible y haya un mejor control en el desgaste 

del concreto por flexiones de la carpeta los porcentajes que se asumieron 

fueron de 2%, 3%, 4% de polietileno por cubicaje de concreto.41 

El predimensionamiento de las tiras plásticas de polietileno trabajan bien en 

los tres ámbitos de ensayos en los cuales se ha desarrollado la idea de pablo 

en su investigación. Tiene buena respuesta en forma mecánica la cual 

sustituye el restante de concreto que ha sido reemplazado por volumen en 

este caso nuestras tiras de polietileno son de 5 cm de largo por 1 cm de 

 
41 (Pablo, 2017) 
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ancho esta elaboración sintetiza las propiedades del plástico atribuyendo 

una reacción en las probetas, la correlatividad de los porcentajes usados en 

la investigación de pablo también fueron ideados del mismo proceder con la 

intención que haya regularizadas y no sea invasivo a la mezcla por eso el 

nacar dentro de sus propiedades haría que su parte mecánica en este caso 

compresión no se disminuya esta capacidad tuvo un buen desempeño ya 

que dentro de la evaluación de pablo nos dice que tiene una ligera perdida 

de la fuerza de compresión por motivos del plastificante en nuestro ensayo 

ocurre lo contrario pero gracias al insumo de nacar que hace recuperar su 

desempeño mecánico a la compresión. En este caso el mejoramiento de la 

mezcla en estado compresión nos da en el día 7 es de 15.14% sobre la 

resistencia habitual en el día 14 es de 21% sobre la resistencia a compresión 

y con la finalización del día 28 con un porcentaje 15.83%. 

 

Figura 15, se logra percibir el aumento de la resistencia por dosificación de 

polietileno  
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VI. Conclusion  

Dentro del concepto general de los resultados en los ensayos mediante el 

criterio de las normativa establecidas y mencionadas anteriormente 

notamos una influencia positiva en la adicion de nacar natural y 

polietileno de densidad media el cual nos detalla un aumento de la 

resistencia a los esfuerzos sometidos en los distintos ensayos mecanicos 

utlizados en el laboratorio en el cual estos fueron ensayos a compresion, 

flexion y traccion. 

 

Que al aplicar el nacar natural y el polietileno de densidad media 

influenciaron en la propiedades mecanicas en forma favorable dando 

como resultados en el dia 28 e el ensayo de compresion la mezcla patron 

nos da una habitualidad de resistencia 287 kg/cm2, en la muestra de 0.7% 

nos da una resistencia 319 kg/cm2, en la muestra 1.2% de nacar natural y 

de polietileno de densidad media nos da una habitualida de resistencia de 

324 kg/cm2, en la muestra de 1.4% de nacar natural y de polietileno de 

densidad media nos logra dar una resistencia habitual de 333 kg/cm2 con 

esto logramos                                                                                                                                                             

concluir que si tenemos un cambio favorable de parte de el polietileno de 

densidad media y el nacar natural en la mezcla de concreto. En el cual tiene 

una variabilidad de esfuersos a las cuales fueron sometidos en el caso de la 

mezcla patron soporto con habitualidad en dia 28, un promedio 22950 kg de 

presion, la mezcla de 0.7% soporto con habitualidad un promedio de 25540 

kg de presion a la probeta, la mezcla de 1.2% soporto con habitualidad en el 

dia 28, un promedio de 25990 kg, en la mezcla de 1.4% tuvo un promedio 

de 26600 kg de presion sobre la probeta, dentro de los ensayos logramos 

notar que ante un mayor porcentaje las cuales se han optado tenemos un 

mejor comportamiento a la compresion con una mejora en su habitualidad. 

 

Dentro de los ensayos de flexion tuvimos tambien de igual modo una 

influencia de ascenso a su propiedades por la adicion de nacar natural 

y polietileno de densidad media esto con relacion a las dosificaciones en 

el caso de la mezcla patron nos dio una habitualidad de resistencia 48.59 



 
67 

 

kg/cm2, en la muestra de 0.7% nos dio una resistencia 52.59 kg/cm2, en la 

muestra de 1.2% nos arrojo una resistencia de 54.07 kg/cm2, en la muestra 

de 1.4% de polietileno de densidad media y nacar natural dio una resistencia 

de 55.8 kg/cm2. Dentro de las cargas puntuales a las cuales fueron sometida 

en el ensayo de flexion en el dia 28 fueron, con la mezcla patron de 210 

kg/cm2 se logro una carga puntual habitual de 3644 kg, en la   dosificacion 

de 0.7% de nacar natural y polietileno de densidad media fue de 3944 kg, en 

la dosificacion de 1.2% tenemos carga puntual de 4055 kg, en la dosificacion 

de 1.4% tenemos una carga puntual en promedio de 4196 kg dentro de su 

habitualidad bajo el criterio de la dosificacion establecida. Con esos 

resultados podemos converger un criterio el cual es que tenemos un 

aumento satisfactorio y que sustenta una conformidad dentro de sus 

aspectos positivos en la teoria de la flexion. 

 

En cuanto a los ensayos de traccion con dosificacion de nacar natural y 

polietileno de densidad media percibimos una influencia de mejora a la 

resistencia al esfuerzo traccion, el fundamento el cual se dio en los 28 dias 

es sustentado que la mezcla patron con una habitualidad de resistencia es 

37.31 kg/cm2, con los 0.7% de nacar natural y polietileno de densidad media 

se logra obtener 38.18% en promedio, con la dosificacion de 1.2% de nacar 

natural y polietileno de densidad media se logra obtener 39.68 kg/cm2 en 

promedio, con la dosificacion de 1.4% de nacar natural y polietileno de 

densidad media se logra obtener 40.85 kg/cm2, en el cual se percibe una 

notable mejora el cual nostamos que si hay una influencia significante. 

Dentro de las cargas a las cuales fueron sometidas las probetas se logra 

apreciar que en la mezcla patron de 210 kg/cm2 tenemos una carga de 

11720 kgf dentro de su habitualidad, mientras que con el nacar natural y 

polietileno de densidad media con el 0.7% tenemos una carga de  11995 kgf, 

con el 1.2% se logra obtener 12479 kgf, con el 1.4% se logra obtener 12874 

kgf, lo que se logra percibir en los resultados es un comportamiento a la 

influencia del nacar natural y el polietileno de densidad media positiva ya que 

a mayor dosificaciones planteada actua de una mejor forma sobre las cargas 

establecidas  
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VII. Recomendaciones  

Se recomienda que se siga con la investigacion de polietileno de densidad 

media y nacar natural con la mezcla de concreto para lograr percibir con una 

variacion de mayores de dosificaciones ( con relacion a la cantidad del 

cemento de 1.5%, 1.8% y 2%) las cuales permitan no solo corroborar la aun 

resistencia del concreto si no tambien persistir en aligerar la muestra con el 

fin que sea tomado como prospecto de una facilidad y metodo de ahorro en 

la elaboracion de estructuras a futuros el cual brinde sostenibilidad de facil 

acceso a la poblacion. 

 

Para futuras investigaciones seria recomendable el estudio del concreto 

fresco para tener un criterio mas especifico y detallado en el cual se vea las 

caracteristicas del asentamiento con el nacar natural y el polietileno de 

densidad media para eso se recomienda utlizar el metodo del cono de 

abrams. 

 

Dentro de los aspectos ya mensionados en las caracteristicas mecanicas de 

compresion flexion y traccion, incluyendo las dosificaciones de nacar natural 

y polietileno de densidad media no seria factible sustituir dichos elementos 

con epoxicos ya que la naturaleza de composicion de ambas evaluciones 

son caracteristicas totalmente independientes con distintos fines, por lo tanto 

no remplazarian aditivos. 

 

Para otras investigaciones a futuro se recomienda utilizar el polietileno de 

densidad baja en sustitucion del polietileno de densidad media con 

permanencia de las dosificaciones del nacar natural, para una evalucion de 

consistencia el cual nos permita sacar nuevas conclusiones y tener 

comparativas de comportamiento de ambos materiales plastificantes 

manteniendo las dimensiones de la tiras de polietileno que son de 5 cm de 

largo por 1cm de ancho  
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ANEXO 1  

Matriz de operacionalización  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones  Indicadores  Escala de medición  

 
 
 
 
 

Mezcla de  
concreto 
(variable 

dependiente) 
 

 
Según la RNE 
0.60 Al ser una 

mezcla 
heterogénea 

tiene un 
comportamiento 

porcentual el cual 
define este como 

material 
aglomerante con 
agregados finos y 

gruesos  

 
 
 
 

Se ejecutará un 
proceso para 
respaldar el 

sustento teórico a 
medida o por medio 

de ensayos las 
cuales llegaran a 

cuestionar distintos 
análisis o resultados 
los cuales llegaran 

a darnos una 
conclusión por 
medio de las 
dimensiones 

ejecutando las 
dosificaciones los 

días en los 
indicadores   

Resistencia 
compresión 

 
 
 
 

Ensayos a los 7, 14 y 
28 días 

 
 
 
 

Razón 
 

Resistencia a la 
tracción 

Resistencia a la 
flexión 

 
 

        nácar natural  
(variable 

independiente)  

 
 
 
 

Mediante la 
dosificación del 

cual será 
empleada en los 
indicadores, se 

logre una mejoría 
en sus aspectos 

mecánicos   

 
 
 

Dosificación 

0.7% con relación al 
cemento 

 
 
 
 
 
 

Razón 

1.2% con relación al 
cemento 

1.4% con relación al 
cemento 

 
 

 polietileno de 
densidad media  

(variable 
independiente) 

 
 
 

Dosificación 

0.7% con relación al 
cemento 

1.2% con relación al 
cemento 

1.4% con relación al 
cemento 
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“Propuesta de mezcla del concreto adicionando nácar natural y polietileno de densidad media para aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de los olivos – 2019” 
Matriz de consistencia  

Problema  Hipótesis   Objetivo  Variable  Dimensiones  Indicadores  Metodología  
Problema general  Hipótesis general  Objetivo general   

 

Mezcla de 

concreto 

(variable 

dependiente) 
 

Resistencia 
compresión 

 

 
 
 
 

Ensayos a los 7, 
14 y 28 días 

Unidad de análisis 

mezcla de concreto 

(la variable dependiente la cual 

vamos a trabajar con ella) 

 

Población 

Se tomará la población de la 

mezcla de concreto para aligerar 

estructuras en la urb. pro, distrito 

de los olivos – 2020 

(es el grupo de estudio a tomar 

desde lo estadístico) 

 

Muestra 

108 probetas cilíndricas de 30 

cm la cual nos permitirá de 

cernir de una evaluación visual 

del aditivo polietileno y nácar 

natural 

 

Muestreo 

tipo de muestreo es no 

probabilístico 

Se cogerá la muestra con las 

mejores referencias y con 

criterio  

 

Tipo de investigación 

Aplicada ya que trabajara sobre 

propiedades especificas 

existentes 

 

Nivel de investigación 

explicativo y descriptivo, 

explicativo se verá en los datos 

de dosificación y los datos que 

nos arrojará y descriptiva 

lograremos verlo en el marco 

teórico y concepto de variables 

 

Diseño de investigación 

cuasi experimental por la 

manipulación de las variables 

 

Enfoque de investigación 

Cuantitativo por los cálculos que 

se manejaran 

¿Cómo influye el nácar natural y 

polietileno de densidad media en la 

mezcla de concreto para aligerar 

elementos estructurales en el urb. 

Pro, distrito de los olivos - 2019? 

 

Las propiedades de la mezcla de concreto 

para aligerar elementos estructurales 

mejoraran por la influencia de la adición del 

nácar natural y el polietileno de densidad 

media en el urb. Pro, distrito de los olivos – 

2019 

 

Evaluar la influencia del nácar natural y el 

polietileno de densidad media mejorara 

como propuesta, el concreto y aligerara 

elementos estructurales en el urb. Pro, 

distrito de los olivos – 2019. 

 

Propiedades 
de tracción 

 

Problemas especifico Hipótesis especificas objetivos específicos Propiedades 
de flexión 

¿Cómo influye las diferentes 

dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de 

nácar natural y polietileno de densidad 

media en la resistencia a la compresión 

de la mezcla concreto para aligerar 

elementos estructurales en el urb. Pro, 

distrito de los olivos – 2019? 

 

¿Cómo influyen las diferentes 

dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de 

nácar natural y polietileno de densidad 

media en la resistencia a la flexión de la 

mezcla de concreto para aligerar 

elementos estructurales en el urb. Pro, 

distrito de los olivos – 2019? 

 

¿Cómo influye las diferentes 

dosificaciones optimas ( 0.7%,1.2%y 

1.4%) de nácar natural y polietileno de 

densidad media en resistencia a la 

tracción de la mezcla de concreto para 

aligerar elementos estructurales en el urb. 

Pro, distrito de los olivos – 2019? 

 

Las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) 

de nácar natural y polietileno de densidad media 

mejorara significativamente en la resistencia a la 

compresión de la mezcla concreto para aligerar 

elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de 

los olivos – 2019 

 

Las diferentes dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) 

de nácar natural y polietileno de densidad media 

mejorara significativamente en la resistencia a la 

flexión de la mezcla concreto para aligerar 

elementos estructurales en el urb. Pro, distrito de 

los olivos – 2019 

 

Las diferencias de dosificaciones (0.7%,1.2%y 

1.4%) de nácar natural y polietileno de densidad 

media mejorara significativamente en la 

resistencia a la tracción de la mezcla concreto para 

aligerar elementos estructurales en el urb. Pro, 

distrito de los olivos – 2019. 

 

Determinar la influencia de las diferentes 

dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar 

natural y polietileno de densidad media en la 

resistencia a la compresión de la mezcla concreto 

para aligerar elementos estructurales en el urb. 

Pro, distrito de los olivos – 2019 

 

Determinar la influencia de las diferentes 

dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar 

natural y polietileno de densidad media en la 

resistencia a la flexión de la mezcla de concreto 

para aligerar elementos estructurales en el urb. 

Pro, distrito de los olivos – 2019 

 

Determinar la influencia de las diferentes 

dosificaciones ( 0.7%,1.2%y 1.4%) de nácar 

natural y polietileno de densidad media en 

resistencia a la tracción de la mezcla de concreto 

para aligerar elementos estructurales en el urb. 

Pro, distrito de los olivos – 2019 
 

Nácar natural 

(variable 

independiente) 

 

 
 
Dosificación  

0.7 % con relación 
al peso  

1.2 % con relación 
al peso  

1.4 % con relación 
a su peso  

Polietileno de 

densidad media 

(variable 

independiente) 

 
 
 
 
 
Dosificación  

 
0.7 % con relación 
al peso 

1.2 % con relación 
al peso 

1.4 % con relación 
a su peso 
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ANEXO 2 

Validez y confiabilidad de los instrumentos de recolección de datos  
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ANEXO 3 

 

DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR  

 

Yo, Yantas Medina Giancarlo Jesús, alumno de la Facultad de Ingeniería y Escuela 

Profesional de Ingeniería Civil de la Universidad César Vallejo, Lima Norte, declaro 

bajo juramento que todos los datos e información que acompañan al Proyecto de 

Investigación titulado. 

 “Propuesta de mezcla del concreto adicionando nácar natural y polietileno de 

densidad media para aligerar elementos estructurales en la urb. Pro, distrito de los 

olivos - 2020”, es de mi autoría, por lo tanto, declaro que la tesis. 

 

1.  No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente. 

2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda 

la cita textual o de paráfrasis proveniente de otras fuentes.  

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtención de otro 

grado académico o título profesional. 

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni 

copiados. 

 

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, 

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por 

lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la 

Universidad Cesar Vallejo.  

Lima, 22 de noviembre de 2020 

Apellidos y nombres del autor: 

Yantas medina, Giancarlo Jesús  

DNI:  

45628836 

Firma: 

 

Orcid: 

0000-0001-8578-9255 
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 ANEXO 4 

Pantallazo de turnitin  
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Anexo 5 

  promedio de mezcla patrón  

num Diseño carga total resistencia  

  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 7657.9 24.38 2.39 

2 fc= 210 kg/cm2 7522 23.94 2.35 

3 fc= 210 kg/cm2 7698 24.5 2.4 
     

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 % 

num Diseño carga total resistencia  

  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 7988.4 25.43 2.49 

2 fc= 210 kg/cm2 8090.2 25.75 2.52 

3 fc= 210 kg/cm2 8002 25.47 2.5 
     

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 % 

num Diseño carga total resistencia  

  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 8566 27.27 2.67 

2 fc= 210 kg/cm2 8410 26.77 2.62 

3 fc= 210 kg/cm2 8791.2 27.98 2.74 
     

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 % 

num Diseño carga total resistencia  

  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 9169.1 29.19 2.86 

2 fc= 210 kg/cm2 9184.5 29.24 2.87 

3 fc= 210 kg/cm2 9044.8 28.79 2.82 

Propuesta de mezcla del concreto adicionando nácar natural y Polietileno 
de densidad media para aligerar elementos estructurales en la urb. Pro, 

distrito de los Olivos – 2019 
 

 

solicitante  Yantas Media, Giancarlo Jesús   

asesor  Mg. Ing. Benites Zúñiga, José Luis   

diseño  resistencia a la tracción día 7,14 y 28  

entidad  Universidad Cesar Vallejo   

    
 

     

porcentaje promedio dosificaciones   
 

100.00% 24.3 fc 210 kg/cm2  
 

105.26% 25.6 0.7% (nacar y polietileno)  
 

112.63% 27.3 1.2% (nacar y polietileno)  
 

119.77% 29.1 1.4% (nacar y polietileno)  
 

    
 

 

     

 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
 

24.3
25.6

27.3

29.1

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

fc 210 kg/cm2 0.7% (nacar y
polietileno)

1.2% (nacar y
polietileno)

1.4% (nacar y
polietileno)

P
R

O
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ED
IO

DOSIFICACIONES

RESISTENCIA A LA TRACCION 
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promedio de mezcla patrón   porcentaje promedio dosificaciones    

num Diseño fuerza máxima resistencia   100.00% 31.9 fc 210 kg/cm2   

  kg/cm2 Kgf kg/cm2 mpa  104.74% 33.5 0.7% (nacar y polietileno)   

1 fc= 210 kg/cm2 10024 31.91 3.13  109.81% 35.1 1.2% (nacar y polietileno)   

2 fc= 210 kg/cm3 10100 32.15 3.15  117.14% 37.4 1.4% (nacar y polietileno)   

3 fc= 210 kg/cm4 9985 31.78 3.12       
           

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 %  

 

num Diseño fuerza Máxima resistencia   
  kg/cm2 Kgf kg/cm2 mpa  

1 fc= 210 kg/cm2 10508 33.45 3.28  
2 fc= 210 kg/cm2 10598 33.73 3.31  
3 fc= 210 kg/cm2 10431 33.2 3.26  

      

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 %  
num Diseño fuerza Máxima resistencia   
  kg/cm2 Kgf kg/cm2 mpa  

1 fc= 210 kg/cm2 10944 34.84 3.42  
2 fc= 210 kg/cm2 11031 35.11 3.44  
3 fc= 210 kg/cm2 11088 35.29 3.46  

      

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %       

num Diseño fuerza Máxima resistencia        

  kg/cm2 Kgf kg/cm2 mpa       

1 fc= 210 kg/cm2 11732 37.34 3.66       

2 fc= 210 kg/cm2 11689 37.21 3.65       

3 fc= 210 kg/cm2 11850 37.72 3.70       

31.9

33.5

35.1

37.4

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

37.0

38.0

fc 210 kg/cm2 0.7% (nacar y
polietileno)

1.2% (nacar y
polietileno)

1.4% (nacar y
polietileno)

P
R

O
M

ED
IO

DOSIFICACIONES

RESISTENCIA A LA TRACCION DIA 14 
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promedio de mezcla patrón   porcentaje promedio dosificaciones   
num Diseño carga total resistencia   100.00% 37.3 fc 210 kg/cm2  
  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa  102.11% 38.1 0.7% (nacar y polietileno)  

1 fc= 210 kg/cm2 11720 37.31 2.39  106.52% 39.7 1.2% (nacar y polietileno)  
2 fc= 210 kg/cm2 11675 37.16 2.35  109.54% 40.9 1.4% (nacar y polietileno)  
3 fc= 210 kg/cm2 11758 37.43 2.4      

          

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 % 
 

num Diseño carga total resistencia  

  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 12033 38.3 2.49 

2 fc= 210 kg/cm2 11870 37.78 2.52 

3 fc= 210 kg/cm2 11995 38.18 2.5 
     

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 % 

num Diseño carga total resistencia  

  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 12479 39.68 2.67 

2 fc= 210 kg/cm2 12433 39.58 2.62 

3 fc= 210 kg/cm2 12548 39.94 2.74 
     

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %      

num Diseño carga total resistencia       

  kg/cm2 kgf kg/cm2 mpa      

1 fc= 210 kg/cm2 12807 40.77 2.86      

2 fc= 210 kg/cm2 12874 40.78 2.87      

3 fc= 210 kg/cm2 12901 41.02 2.82      

 

37.3

38.1

39.7

40.9

35.0

36.0

37.0

38.0

39.0

40.0

41.0

42.0

fc 210 kg/cm2 0.7% (nacar y
polietileno)

1.2% (nacar y
polietileno)

1.4% (nacar y
polietileno)
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DOSIFICACIONES

RESISTENCIA A LA TRACCION DIA 28 
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promedio de mezcla patrón   Propuesta de mezcla del concreto adicionando nácar natural y 
Polietileno de densidad media para aligerar elementos estructurales 

en la urb. Pro, distrito de los Olivos – 2019 
núm. diseño carga puntual resistencia   

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  
1 fc= 210 kg/cm2 2530 33.73 3.31  solicitante  Yantas Media, giancarlo jesus  

2 fc= 210 kg/cm2 2509 33.45 3.28  asesor  Mg. Ing. Benites zuñiga, jose luis  

3 fc= 210 kg/cm2 2482 33.09 3.24  diseño  resistencia a la flexion dia 7,14 y28 

      entidad  Universidad Cesar Vallejo  

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 %      

num diseño carga puntual resistencia   porcentaje promedio dosificaciones   
  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  100.00% 33.4 fc 210 kg/cm2  
1 fc= 210 kg/cm2 2580 34.4 3.37  102.39% 34.2 0.7% (Nácar y polietileno)  
2 fc= 210 kg/cm2 2544 33.92 3.32  104.32% 34.9 1.2% (Nácar y polietileno)  
3 fc= 210 kg/cm2 2576 34.35 3.37  107.63% 36.0 1.4% (Nácar y polietileno)  
               

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 % 
 

    

 

 

num diseño carga puntual resistencia       

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1 fc= 210 kg/cm2 2522 34.96 3.43      

2 fc= 210 kg/cm2 2600 34.57 3.4      

3 fc= 210 kg/cm2 2630 35.07 3.44      
          

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %      

num diseño carga puntual resistencia       

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1 fc= 210 kg/cm2 2709 36.12 3.54      

2 fc= 210 kg/cm2 2585 35.8 3.51      

3 fc= 210 kg/cm2 2700 36 268      

33.4

34.2
34.9

36.0

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

37.0

fc 210 kg/cm2 0.7% (Nácar y
polietileno)

1.2% (Nácar y
polietileno)

1.4% (Nácar y
polietileno)
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promedio de mezcla patrón   porcentaje promedio dosificaciones   
núm. Diseño carga puntual resistencia  100.00% 37.9 fc 210 kg/cm2  

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  115.83% 43.9 0.7% (Nácar y polietileno)  
1.00 fc= 210 kg/cm2 2890.00 38.53 3.78  119.00% 45.1 1.2% (Nácar y polietileno)  
2.00 fc= 210 kg/cm2 2832.00 37.76 3.70  122.85% 46.5 1.4% (Nácar y polietileno)  
3.00 fc= 210 kg/cm2 2798.00 37.31 3.66      

          

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 % 
 

      

num Diseño carga puntual resistencia 
 

    

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1.00 fc= 210 kg/cm2 3271.00 43.61 4.28      

2.00 fc= 210 kg/cm2 3300.00 44.00 4.32      

3.00 fc= 210 kg/cm2 3298.00 43.97 4.31      

               

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 %      

num Diseño carga puntual resistencia      

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1.00 fc= 210 kg/cm2 3390.00 45.20 4.43      

2.00 fc= 210 kg/cm2 3367.00 44.89 4.40      

3.00 fc= 210 kg/cm2 3382.00 45.09 4.42      
          

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %      

num Diseño carga puntual resistencia      

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1.00 fc= 210 kg/cm2 3496.00 46.61 4.57      

2.00 fc= 210 kg/cm2 3521.00 46.95 4.61      

3.00 fc= 210 kg/cm2 3450.00 46.00 4.51      

37.9
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promedio de mezcla patrón   porcentaje promedio dosificaciones   
núm. Diseño carga puntual resistencia  100.00% 48.7 fc 210 kg/cm2  

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  107.75% 52.5 0.7% (Nácar y polietileno)  
1.00 fc= 210 kg/cm2 3644.00 48.59 4.77  111.08% 54.1 1.2% (Nácar y polietileno)  
2.00 fc= 210 kg/cm2 3612.00 48.16 4.72  114.64% 55.8 1.4% (Nácar y polietileno)  
3.00 fc= 210 kg/cm2 3704.00 49.39 4.84      

          

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 % 
 

      

num Diseño carga puntual resistencia  

 

   

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1.00 fc= 210 kg/cm2 3944.00 52.59 5.16      

2.00 fc= 210 kg/cm2 3896.00 51.95 5.10      

3.00 fc= 210 kg/cm2 3970.00 52.93 5.19      

               

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 %      

num Diseño carga puntual resistencia      

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1.00 fc= 210 kg/cm2 4055.00 54.07 5.30      

2.00 fc= 210 kg/cm2 4031.00 53.75 5.27      

3.00 fc= 210 kg/cm2 4088.00 54.51 5.35      
          

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %      

num Diseño carga puntual resistencia      

  kg/cm2 Kg kg/cm2 mpa      

1.00 fc= 210 kg/cm2 4160.00 55.47 5.44      

2.00 fc= 210 kg/cm2 4209.00 56.12 5.50      

3.00 fc= 210 kg/cm2 4196.00 55.95 5.49      
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promedio de mezcla patrón   Propuesta de mezcla del concreto adicionando nácar natural y 
Polietileno de densidad media para aligerar elementos estructurales 

en la urb. Pro, distrito de los Olivos – 2019 
núm. diseño carga total esfuerzo  
  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  

1 fc= 210 kg/cm2 18420 230 233  solicitante  Yantas Media, Giancarlo Jesús  

2 fc= 210 kg/cm2 18750 234 233  asesor  Mg. Ing. Benites Zúñiga, José Luis  

3 fc= 210 kg/cm2 18900 236 233  diseño  resistencia a la compresión día 7,14 y28 

      entidad  Universidad Cesar Vallejo  

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 %      

num diseño carga total resistencia   porcentaje promedio dosificaciones   
  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  100.00% 233.3 fc 210 kg/cm2  

1 fc= 210 kg/cm2 20130 254 254  109.57% 255.7 0.7% (Nácar y polietileno)  
2 fc= 210 kg/cm2 19990 250 254  112.43% 262.3 1.2% (Nácar y polietileno)  
3 fc= 210 kg/cm2 21040 263 254  115.14% 268.7 1.4% (Nácar y polietileno)  

               

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 %   

num diseño carga total resistencia   
  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  

1 fc= 210 kg/cm2 20540 256 262  
2 fc= 210 kg/cm2 21030 263 262  
3 fc= 210 kg/cm2 21500 268 262        

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %  
num diseño carga total resistencia   
  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  

1 fc= 210 kg/cm2 21290 266 268  
2 fc= 210 kg/cm2 21830 273 268      

3 fc= 210 kg/cm2 21350 267 268      
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polietileno)

1.2% (Nácar y
polietileno)

1.4% (Nácar y
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promedio de mezcla patrón   porcentaje promedio dosificaciones   
núm. diseño fuerza Máxima esfuerzo  100.00% 260.3 fc 210 kg/cm2  
  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  114.47% 298.0 0.7% (Nácar y polietileno)  

1 fc= 210 kg/cm2 20720 259 25.40  117.29% 305.3 1.2% (Nácar y polietileno)  
2 fc= 210 kg/cm2 20950 262 25.70  121.00% 315.0 1.4% (Nácar y polietileno)  
3 fc= 210 kg/cm2 20810 260 25.50      

     
 

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 % 

num diseño fuerza Máxima resistencia  

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 23700 296 29.03 

2 fc= 210 kg/cm2 24048 300 29.43 

3 fc= 210 kg/cm2 23910 298 29.23 

          

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 % 

num diseño fuerza Máxima resistencia  

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 24450 305 29.92 

2 fc= 210 kg/cm2 24610 307 30.11      

3 fc= 210 kg/cm2 24364 304 29.82      
          

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %      

num diseño fuerza Máxima resistencia       

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1 fc= 210 kg/cm2 25233 315 30.90      

2 fc= 210 kg/cm2 25460 318 31.19      

3 fc= 210 kg/cm2 25014 312 30.60      

260.3
298.0 305.3 315.0
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promedio de mezcla patrón   porcentaje promedio dosificaciones   
núm. diseño fuerza maxima esfuerzo  100.00% 286.3 fc 210 kg/cm2  
  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa  111.18% 318.3 0.7% (Nácar y polietileno)  

1 fc= 210 kg/cm2 22945 286 28.05  113.27% 324.3 1.2% (Nácar y polietileno)  
2 fc= 210 kg/cm2 22950 286 28.05  115.83% 331.7 1.4% (Nácar y polietileno)  
3 fc= 210 kg/cm2 23010 287 28.15      

          

promedio de mezcla polietileno 0.7% y Nácar 0.7 % 
 

num diseño fuerza Máxima esfuerzo 

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 25500 318 31.19 

2 fc= 210 kg/cm2 25540 319 31.29 

3 fc= 210 kg/cm2 25470 318 31.19 

          

promedio de mezcla polietileno 1.2% y Nácar 1.2 % 

num diseño fuerza Máxima esfuerzo 

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa 

1 fc= 210 kg/cm2 25920 324 31.78 

2 fc= 210 kg/cm2 26048 325 31.88      

3 fc= 210 kg/cm2 25990 324 31.78      
          

promedio de mezcla polietileno 1.4% y Nácar 1.4 %      

num diseño fuerza Máxima esfuerzo      

  kg/cm2 kg kg/cm2 mpa      

1 fc= 210 kg/cm2 26600 332 32.57      

2 fc= 210 kg/cm2 26440 330 32.37      

3 fc= 210 kg/cm2 26645 333 32.66      
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ANEXO 6  

Panel fotográfico 

 

Agregado fino y gureso 

 

 

Agregado grueso 
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Granulometría  

 

 

Peso especifico de agregado grueso 
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Diseño de mezcla  

 

 

Nácar natural y polietileno de densidad media 
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Diseño de mezcla fc 210kg/cm2 
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Curado adecuado de protebetas o testigos para una posterior fractura dependiendo de cada 

ensayo  

 

 

 



 
104 

 

 

 

 Fracturas por tipo de ensayo  

(traccion, compresion y flexion) 
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ANEXO 7 

Certificados de laboratorio  
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Anexo 8: certificado de calibración  
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Anexo 9 
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Anexo 10 

 

 


