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Resumen

El informe de investigacidn tiene como objetivo evaluar la influencia de las perlas
de poliestireno expandido en la obtencién de un concreto f'c=210kg/cm2, Lima-
2020 para poder ser aplicado en las diferentes construcciones y/o donde sea
necesario, los ensayos fueron realizados en el laboratorio No 1 de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Para el informe de investigacion se realizo la sustitucion del peso del agregado
grueso por perlas de poliestireno expandido en una dosificacién de 10, 20 y 30%
en el disefio de mezcla de un concreto 210 kg/cm2, por lo que se elabor6 un total

de 24 probetas cilindricas.

El disefio de mezcla se elaboré con agregados obtenidos de la cantera yerba buena
ubicado en el Distrito de Carabayllo.

Los ensayos y estudios fueron realizados segun lo establecido por la Norma
Técnica Peruana y el Manual de Ensayo de Materiales documentos que se

encuentran normados para elaboracion de este tipo de estudios.

Finalmente, con todos los datos obtenidos se verificaron las hipotesis y se dio la

conclusion al informe de investigacion.

Palabras clave: Concreto, perlas de poliestireno expandido, EPS.
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Abstract

The research report aims to evaluate the influence of expanded polystyrene beads
in obtaining a concrete f'c = 210kg / cm2, Lima-2020 to be able to be applied in
different constructions and / or where necessary, the tests They were carried out in
laboratory No. 1 of the Faculty of Civil Engineering of the National University of
Engineering.

For the research report, the weight of the coarse aggregate was replaced by

expanded polystyrene beads in a dosage of 10, 20 and 30% in the mix design of a
210 kg / cm2 concrete, for which a total of 24 cylindrical specimens.

The mix design was made with aggregates obtained from the yerba buena quarry
located in the Carabayllo District.

Finalmente, con todos los datos obtenidos se verificaron las hipétesis y se dio la

conclusion al informe de investigacion.

Finally, with all the data obtained, the hypotheses were verified and the conclusion
of the research report was given.

Keywords: Concrete, expanded polystyrene beads, EPS.



I.  INTRODUCCION

Empezando el siglo XX, en el mundo las ciudades estan creciendo muy rapido,
motivo por el cual se originan nuevas y magnas proveedores los que proveen se
una gran demanda de materia prima para ser utilizados en las diversas
edificaciones (Garcia, 2013, p. 4). Se inicia el desarrollo de empresas de cemento
y de agregados pétreos en diversos paises con el abastecimiento de estos
materiales de construccion, facilito crecimientos de enormes cuantias de grava y
arena. A inicios de los afios 1900 existian poblaciones en las grandes ciudades de
cerca de sesenta mil habitantes, en la actualidad sobrepasaban los treinta millones
de habitantes. (Garcia, 2013, p. 4). Generalmente las empresas que producen
agregados en el Peru crean, procesan y venden el agregado grueso y agregado
fino para que se ejecute una construccion, es importante tener los agregados segun
los requerimientos de calidad y pardmetros técnicos con fin de obtener un concreto
segun lo parametros de disefo. (Castillo y Aranguri, 2015, p. 2).

La investigacién se abordd bajo el siguiente problema general: ¢De qué forma
influyen las perlas de poliestireno expandido en el concreto f'c=210kg/cm2, Lima-
20207, se proponen los siguientes problemas especificos ¢ Cual es la influencia de
las perlas de poliestireno expandido en el asentamiento de un concreto
f'c=210kg/cm2, Lima 20207?, ¢ Cual es la influencia de las perlas de poliestireno
expandido en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2, Lima
20207, ¢Cuél es la resistencia a la comprension del concreto convencional
f'c=210kg/cm2, Lima 20207, por lo indicado vamos a justificar la investigacion: EPS
se utilizé en los estudios de ingenieria civil desde inicios la década de 1950. Desde
entonces a la actualidad, el EPS 'virgen' en forma de perlas o polvo se ha utilizado
como agregados en hormigon ligero, en la construccion de pavimentos, como
aislamiento en techos y paredes, como estabilizador de geofoam en terraplenes y
como molduras decorativas interiores y exteriores. Justificacion econdémica, si la
propuesta uso de perlas de poliestireno expandido en el concreto consigue alcanzar
la resistencia a la comprension seria una alternativa de uso y significaria un ahorro
en costos del agregado grueso. Justificacion medioambiental, con el uso de las
perlas de poliestireno expandido en reemplazo del agregado grueso se espera
poder contribuir con la disminucion del uso agregados naturales. Aporte practico, el

estudio uso de perlas poliestireno expandido en el concreto 210 Kg/cm2 no es
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nuevo en el pais sin embargo disminuyendo la dosificacién de perlas de poliestireno
expandido reemplazando por agregado grueso con el propdsito de identificar su
uso. Sin embargo, debido a los impactos ambientales de los desechos de EPS y el
aumento exponencial en su uso. En consecuencia, se han desarrollado intereses
en el uso de la solucion EPS como materiales de construccion (Milling, Mwasha y
Marrtin, 2020, p. 4). En el Peru especificamente en Lima el material que mas se
emplea en la construccion es el concreto por sus multiples peculiaridades cuando
construimos o ejecutamos un proyecto, el uso de este material permanentemente
se viene innovando, buscando obtener el mayor beneficio de este modo se estan
estableciendo técnicas innovadoras en el uso y aplicacion, estamos observando el
uso del teknopor viene demostrando que es un excelente complemento en la
mezcla con el concreto principalmente al tratar de disminuir el peso de ciertos
elementos no estructurales, por lo que surge la nocion de mezclar perlas de
poliestireno expandido en concreto convencional y evaluar la influencia, se procedio
a formular el objetivo general: Evaluar la influencia de las perlas de poliestireno
expandido en el concreto f'c=210kg/cm2, Lima-2020, con esta premisa se
enunciaron los siguientes objetivos especificos: Determinar la influencia de las
perlas de poliestireno expandido en el asentamiento de un concreto f'c=210kg/cm2,
Lima 2020, Determinar la influencia de las perlas de poliestireno expandido en la
resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2, Lima 2020, Determinar la

resistencia a la comprension del concreto convencional f'c=210kg/cm2, Lima 2020.

Hipotesis general: La afiadidura de las perlas de poliestireno expandido influira en
las propiedades del concreto fc=210kg/cm2, Lima-2020 y como hipoétesis
especificas: Las perlas de poliestireno expandido influyen en el asentamiento de un
concreto f'c=210kg/cm2, Lima 2020, Las perlas de poliestireno expandido influyen
en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210kg/cm2, Lima 2020, Se
determina la resistencia a la comprension del concreto convencional
f'c=210kg/cm2, Lima 2020.
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Il. MARCO TEORICO

En la India en el articulo cientifico “Una revision de las propiedades y el
comportamiento de los elementos estructurales de hormigén de geopolimero
reforzado: una opcién de tecnologia limpia para el desarrollo sostenible” su objetivo
Este documento realiza una revisibn del comportamiento y rendimiento de
elementos estructurales de hormigén armado de geopolimero y resumen, los
resultados sobre el rendimiento mecanico de elementos GPC reforzados, por
ejemplo, columnas, vigas y paredes. Llegando a las conclusiones: Numerosas
caracteristicas significativas de los materiales de geo polimeros, incluida la
reduccion contaminacion, durabilidad de alto rendimiento en un ambiente agresivo,
costo eficacia y respeto al medio ambiente los convierten en materiales
prospectivos sostenibles en la industria de construccion. El concreto geo polimero
es un producto limpio obtenido de desechos industriales reciclados como

material de construccion mas ecolégico (Hassan, Arif y Shariqg, 2019, p. 5).

En Chequia en el articulo cientifico “La investigacibn experimental del
comportamiento del poliestireno expandido (EPS)” su objetivo Este estudio esta
destinado a proporcionar una comprension del comportamiento mecanico de
geofoam EPS sometido a carga de compresion monotonica con diferentes tasas de
deformacion. Se llevaron a cabo una serie de pruebas uniaxiales en muestras de
geofoam EPS cilindricas con diferentes densidades que varian de 14.4kg/ m 3 a
28.8 kg / m3. Ademas, se utilizé un sensor laser para mida la desviacion lateral de
las muestras de EPS para obtener una mejor comprension del comportamiento de
EPS geofoam. Llegando a las conclusiones: Los resultados muestran que con
aumento de la velocidad de deformacion, aumentan tanto el modulo elastico como
la resistencia a la compresion de la muestra de EPS. El modulo elastico es mas
sensible a la velocidad de deformacion para EPS mas denso, mientras que la
resistencia de la muestra general sobre la regién de deformacion plastica es mas
sensible a la tasa de deformacion para EPS mas liviano, que puede atribuirse al
dafo de las burbujas de aire a medida que aumenta la presion aplicada (Khalaj,
2020, p. 4).

En Libano en el articulo cientifico “Characteristics of concrete containing EPS” su
objetivo el trabajo de investigacién presentado en este capitulo, la mayoria de los

experimentos conducidos estaban en propiedades mecanicas del hormigén que
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contiene modificado y no modificado particulas de EPS. Prediccion de propiedades
concretas que contienen varias formas de EPS debe ser investigado también el uso
de EPS en hormigén ligero autocompactante. Llegando a las conclusiones: Segun
el trabajo de investigacion presentado en este capitulo, la mayoria de los
experimentos conducidos estaban en propiedades mecanicas del hormigén que
contiene modificado y no modificado particulas de EPS. Prediccién de propiedades
concretas que contienen varias formas de EPS debe ser investigado también el uso

de EPS en hormigon ligero autocompactante. (Khatib, Herki, Elkordi 2019, p. 9).

En Egypto en el articulo cientifico “Uso de poliestireno expandido en el desarrollo
de unidades de mamposteria de ladrillo macizo” su objetivo blusqueda de
hormigones ligeros esta impulsada principalmente por reduccion de costos como
resultado de los muchos méritos materiales como la carga muerta reducida, las
secciones mas pequefias que requieren menos refuerzo y la facilidad en la
construccion Llegando a las conclusiones: La viabilidad de usar mortero EPS para
la produccién de EPS solido

El ladrillo para aplicaciones estructurales depende de la dosis de EPS. Los ladrillos
de EPS sdlidos producidos son aceptables para cargas sin carga. Aplicacion para
la dosificacion de EPS hasta 15% segun la ASTM especificaciones y hasta 20%
segun las especificaciones egipcias. Este rango podria mejorar en el futuro si mas
resultados de investigacion en unidades de ladrillo de mejor calidad (Ali, Fahmy,
AbouZeid, Shaheen, Mooty 2020, p. 6).

En Jamaica en el articulo cientifico “Exploracion del reemplazo total de cemento
con desechos de poliestireno expandido (EPS) en los morteros utilizados para la
construccion de mamposteria” su objetivo Se encontré que la proporcion ideal de
resinas EPS liquidas a arena afilada era 1:1, ya que esta mezcla demostro el
maximo fuerza de unién de 3.96 MPa y falla de ladrillo, que es la falla de unién
ideal. Este mortero OMR EPS se encontré que tiene las siguientes propiedades de
ingenieria, resistencias a la compresion promedio a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de
0.9 MPa, 4.2 MPay 6 MPa, respectivamente; resistencia media a la traccion segun
ASTM C307-03 [43] método de prueba a la edad de 7 dias de 0.5MPa; resistencia
a la flexion promedio a los 7 dias de 3.9 MPa; agua promedio absorcion de muestras

de 7 dias de 1.8% e impermeables. Ademas, se encontré que el material fallaba en
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una manera ductil cuando se somete a tensiones de traccién, compresion y flexion
(Milling, Mwasha, Martin 2020, p. 25).

En Sri Lanka en el articulo cientifico “Un analisis comparativo de energia
incorporada de una casa con paneles de pared de hormigon celular a base de
poliestireno expandido reciclado (EPS)” su objetivo determinacion de la energia
incorporada de paneles de pared con 50% de EPS en forma reciclada Llegando a
las conclusiones el estudio detallado realizado para determinar la energia
incorporada del hormigoén celular ligero el panel prefabricado con 50% de contenido
EPS reciclado indic6 un valor de 366MJ/m2 o 545MJ/m2 por panel cuando el
espesor es de 100 mm. Cuando es 150 mm, los valores son 481MJ/m 2 o
716MJ/m2 por panel. (Dissanayake y Jayasinghe 2016, p. 7)

En Venezuela en la tesis su objetivo fundamental fue disefiar una mezcla de
concreto con bolitas de poliestireno, siendo su objetivo producir concreto con bolitas
de poliestireno para mamposteria (Contreras, 2016, p. 3). La investigacion es de
indole factible pues consiente la preparacion de proposiciones o medios posibles,
cuyo fin es dar alternativas de solucion a urgencias resolviendo inconvenientes
enmarcado en un método (Contreras, 2016, p. 36), el nivel de la investigacion es
modelo exploratoria dado que se implica trabajar un analisis donde se obtendran
variados resultados de estos resultados se efectuaran variados estudio hechos con
el fin de concretar competentemente los resultados respeto a resistencia de
unidades de concreto convencional también de las unidades de concreto con
reemplazo de bolitas de poliestireno (Contreras, 2016, p. 36). Llegando a las
conclusiones: Nos proporciona el monolito de concreto empirico, pues la ingenieria
civil, se trabaja en obtencion de materiales opcionales tales como las bolitas de
poliestireno considerando que este material tiene la particularidad de utilizarlo para
el aislamiento térmico, acustico dado que se adapta en diferentes tipologias de
construccion. Finalizando, debo indicar los especimenes de concreto empiricos,
tienen bajos costos de fabricacién siendo asequible para usarlos de acuerdo a lo
evaluado en mamposteria (Contreras, 2016, p. 78).

En Colombia en la tesis el objetivo principal se enmarco en establecer los
procedimientos para mezclas de concretos empleando poliestireno expandido, con
el propésito de aligerar en las estructuras las cargas muertas (Silvestre, 2015, p.

3). Considerando como objetivos especificos establecer la variacion del peso en las

14



mezclas de 3%, 6% y 9% con respecto a una mezcla normal. Tipo de investigacion
experimental considerando la necesidad de ejecutar diversos ensayos de
resistencia en los especimenes que vamos a estudiar (Silvestre, 2015, p. 29).
Llegando a las conclusiones las consecuencias de las pruebas exponen
considerando otras igualdades, una diversificacion del mdédulo de elasticidad:
cuando incrementamos la cuantia de las bolitas poliestireno expandido en una
mezcla de concreto podemos observar que se muestra deformacion unitaria
ascendiendo, considerando una pequefia simetria en los esfuerzos. Con los efectos
logrados en la investigacién no llega a cumplir la hip6tesis, por la baja resistencia a
la comprension cada vez que incrementamos la simetria de las bolitas de
poliestireno expandido (Silvestre, 2015, p. 70).

En Ecuador (Monica, 2015) en la tesis el objetivo principal fue establecer el
comportamiento del concreto cuando sustituimos en forma parcial y total la arena
fina por las bolitas de poliestireno expandido cuando realizamos composicion del
concreto con el objetivo de aligerar su peso evaluar su comportamiento respecto
con respecto a la resistencia a compresién (Lituma y Zhunio, 2015, p. 19). Nivel de
investigacion tiene como objetivo, realizar una prueba piloto experimental con el
objetivo de concluir cuantificaciones detallados los que permitan tomar una decision
de la dimensién que utilizaremos como muestra, considerando que es necesario
antes de proceder con esta investigacion la hipotesis nos debe manifestar
contrastes significativos para cada concreto de control y cada concreto ligero con
un conveniente horizonte para su aplicacion. También evaluaremos las
caracteristicas de la materia prima a utilizar para obtener composicién del
espécimen. Estas propiedades estan determinadas por el principio de cada material
los demas pertenecen segun fueron concluidas por medio de las pruebas en el
laboratorio de la FIC. Los conjuntos los utilizaremos cuando elaboremos el disefio
por medio del método determinado por el American Concrete Institute (211.1/91,
2009), también lograremos un disefio del concreto estédndar, considerando
referencial los disefios del concreto con bolitas de poliestireno (Lituma y Zhunio,
2015, p. 42). Llegando a las conclusiones los concretos obtenidos en la presente
exploracibn muestran una resistencia a la compresion referenciales lo que se
tendria que realizar mas investigaciones y poner en practica su aplicacion, como se

indica el menor valor obtenido para la resistencia a la comprension fue igual £205
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kg/cm2, los especimenes de concreto donde es mayor a 60% al sustituir la arena
fina por las bolitas de poliestireno su valor es menor al 95% (Litumay Zhunio, 2015,
p. 78).

En Cajamarca en la tesis, objetivo principal fue resolver sus propiedades mecanicas
y fisicas a cada espécimen del concreto elaborado con bolitas de poliestireno
(Rodriguez, 2017, p. 19). Nivel de investigacion es de tipo experimental-proyectista
considerando que a ha empezado con la determinacion experimental para una
dosificacion estandar con la sustitucion de bolitas de poliestireno expandido en
diversas dosificaciones en las etapas del concreto fresco y concreto endurecido
posteriormente hemos iniciado la elaboracion del concreto con la sustitucion de
bolitas de poliestireno expandido (Rodriguez, 2017, p. 34). Tipo de investigacion:
Es de la indole proyectiva ya que esta dirigido a modificar el concreto convencional
reemplazando el agregado grueso con bolitas de poliestireno (Rodriguez, 2017, p.
34). Llegando a las conclusiones de acuerdo con las consecuencias obtenidas de
cada dosificacién evaluada podemos indicar que una dosificacion ideal para lograr
el concreto esperado fue la rotulada como CLA-1800 llegando a una resistencia a
la compresion de 180 kg/cm2.

En Iquitos en la tesis, objetivo principal fue elaborar mezclas de concreto (cemento,
arena fina y gruesa) liviano utilizando bolitas de poliestireno, arcilla expandida y
agregado fino para obtener un concreto con resistencia convencional (Barba y
Garcia, 2018, p. 8). Nivel de investigacion es de tipo Experimental, sin embargo, al
representar las variables se tratard la variable independiente (bolitas de
poliestireno, arcilla y agregado natural) para evaluar su influencia en la variable
dependiente concluyendo La densidad obtenida en esta actual investigacion fue
945.64 Kg/m3, mientras tano (QUESADA VIQUEZ, 2014) logré una densidad de
765 Kg/m3. Los cuales estan por abajo de 1000 Kg/m3 en densidad y menores a 5
Mpa (51 Kg/cm2) en resistencia a la compresion, como estipula en la
“Categorizacion de los concretos livianos” del Portland Cement Association (Barba
y Garcia, 2018, p. 124).

En Cerro de Pasco en la tesis, objetivo principal fue evaluar las bolitas de
poliestireno en la mezcla de un concreto convencional (Poma, 2020, p. 5). Nivel de
investigacion el método que se empleara es el ESTADISTICO - DESCRIPTIVO

dado que se realizaran ensayos la cuales se describiran, analizaran, organizaran y
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por ultimo se clasificaran los efectos para establecer sus propiedades particulares
gue asumidé cada espécimen (Poma, 2020, p. 5). Llegando a las conclusiones
cuando se efectuaron los ensayos de rotura se comprobaron que en su mayoria las
grietas mostradas estaban en la parte superior esta caracteristica por que el
poliestireno por su peso flota dentro del concreto aun cuando re realiz6 del vibrado.
También se evidencid que las probetas conservaban su resistencia en la porcién
central ya que conservaban su estado sin ningun tipo de fisura, proporcionar una
terminacion de que el concreto a pesar de ser ligero consigue resistir y absorber las
cargas en los puntos criticos en otras palabras donde se agrupe el mayor esfuerzo
(Poma, 2020, p. 125).

En el estudio de investigacion (tesis); Su objetivo principal ejecutar un disefio de
mezcla de concreto convencional con poliestireno expandido y valorar su influencia
en el concreto para losas”. El tipo de investigacion fue descriptivo por que se
encuentra enmarcada en detallar la propiedad fisica del concreto y correlacional ya
gue enlaza variables (Vera, 2018, p. 13). El nivel de la investigacion es explicativo
puesto investiga establecer la proporcion correcta de bolitas de poliestireno
expandido al elaborar un disefio de la mezcla, asimismo sera descriptiva por lo que
analizaremos y describiremos las derivaciones conseguidos (Vera, 2018, p. 13).
Llegando a la conclusién en el espécimen con semejanza agua/cemento 0,56
identificamos cuando vamos reemplazando las bolitas de poliestireno se
incrementa el asentamiento del espécimen.

En el estudio de investigacion (tesis); Su objetivo principal fue confeccionar una
proposicion de concreto eco-sostenible a base de caucho reciclado para la
preparacion de pavimento en la ciudad de Lima (Chéavarri y Falen, 2020, p. 11),
siendo el tipo de investigacion descriptiva, dado que con el progreso de la tesis se
intenta descubrir el comportamiento y las caracteristicas del concreto con la
aplicacion del caucho reciclado para la preparacion del concreto para pavimentos
(Chévarri y Falen, 2020, p. 53). Siendo su nivel de investigacion de grado
exploratoria y descriptiva. A su vez, la investigacion es exploratoria debido a que
los efectos que se muestran componen fragmento de una investigacion con una
vision contigua a lo real, ya que las investigaciones sobre la utilizacion del caucho
reciclado para la preparacion de pavimentos de concreto en el mundo son

insuficientes y en Perd aun no aplicables, por lo que la investigacion se torna un
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argumento escaso con una enfoque exploratoria con el objetivo de optimar la
sostenibilidad de los pavimentos en nuestro pais (Chavarri y Falen, 2020, p. 53).
Llegando a la conclusion: A partir de la interpretacion de los resultados logrados a
la flexion, se alcanza a definir que consiguen resultados ansiados aun 40% de
sustitucion para las ejemplares de tipo CA-25, y aun 30% para las ejemplares de
tipo CA-20. Las mezclas de concreto con sustitucion de hasta 20% muestran una
contraccién por secado de incluso 0.006% al tiempo de 28 dias (levemente menor)
a la de un concreto convencional ACI 224R 0.05%. Sin embargo, la propension es
a conservar el nivel de reduccion (Chéavarri y Falen, 2020, p. 118)

El enfoque en el cual se enmarca la investigacion sera el cuantitativo por que
manipula la recoleccién de datos para experimentar hipétesis considerando la
medicidbn numérica y el analisis estadistico, para instituir pautas de proceder y
probar teorias (Hernandez, 2014, p. 4).

Base Cientifico: La comprension de las propiedades del concreto tanto en su estado
fresco como en estado endurecido tiene como propdésito la establecer, el disefio de
mezcla. Estas técnicas vienen avanzando a partir los volumétricos arbitrarios (por
ejemplo, mezclas 1:2:4) desde iniciaciones del siglo, al método de peso y volumen
absoluto actual, sugerido por el ACI. El método americano ACI es el mas acreditado
y largamente usado. Se basa en el principio primordial de la relacidon agua/cemento
desarrollado por Abrams. Radica en realizar de acuerdo a una serie de pasos y
establecer la cantidad de cada material en peso y volumen para 1 m3 de concreto.
Sin embargo, el método ACI ha sido creado de tal modo que la proporcion de
agregados se cumple considerando que estos cumplan con las recomendaciones
granulométricas de la Norma ASTM C-33. En caso que las granulometrias no
cumplan con lo establecido en el ACI-211 se considera el forma presentado por la
RNL de Gran Bretafia que indica en hacer una mejora granulométrica. Lo indicado
como referencia no intenta profundizar los principios en que se asentd el método
sino exponer los diferentes pasos que deben seguirse, empleando las nociones
estudiados en las practicas primeras.

Definicion del concreto: El concreto que conocemos normalmente el cual es
denominado también hormigon, es un combinado de elementos que vienen a ser
una especie de pasta con agregados tantos finos como gruesos. Esto sucede

cuando el agua se mezcla con el cemento dando origen a la pasta que también
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tiene multiples usos, estos al combinarse con la aglomeracién de agregados finos
y gruesos dan como resultado lo que conocemos como concreto el cual al
endurecerse tiene multiples propiedades para el sector de la construccion.
Composicion del concreto: Es una mezcla de una sucesion de materiales
primordiales que son: cemento, agregado fino, agregado grueso, agua, aire y
opcionalmente aditivos. Los cuales al juntarse se origina este material que pasa por
una serie de estados que se derivan de sus materiales que lo componen y que al
final resultan beneficioso en su caracteristica principal (resistencia a la
comprension). Los materiales que lo componen son: Cemento: Es el componente
principal del concreto el cual se mezcla con los demas componentes para originar
el concreto. Es un material que gracias al agua se adhiere a los otros materiales
para conformar el concreto. El cemento es una combinacion de varios compuestos
dentro de los cuales existen 4 que son principales: Silicato dicalcico, silicato
tricalcico, aluminato tricélcico y ferro aluminato tetracacico.

Tipo |, es de tipo mas utilizado ya que se usa en donde no haya indicaciones
especificas para el concreto. Es el que tiene menor costo con respecto a los deméas
tipos y eso es debido a que los demas tipos sirven para especificaciones
especiales. Tipo Il, es el cemento que tiene una resistencia media frente a los
sulfatos y normalmente se utiliza en elementos que involucren la intervencion con
suelos como las cimentaciones, ya que es en los suelos el lugar mas comun donde
se encuentra concentraciones de sulfatos como también en las aguas
subterraneas, pero regularmente se muestran mas casos en los suelos debido a la
variedad de sus compuestos. Tipo lll, este cemento tiene una particularidad la cual
es que su resistencia se desarrolla muy rapido entre los 3 a 7 dias de aplicacion.
Normalmente se utiliza cuando la especificacion lo indica. Una de las tipologias a
reconocer es mas fino que los otros tipos. Tipo IV, tiene una peculiaridad distinta es
gue posee un bajo calor de hidratacion, el cual sucede al juntarse con el agua, su
uso se da comunmente cuando se desarrolla un gran volumen de vaciado en
algunas construcciones. Tipo V, normalmente es una variante del tipo Il ya que en
este caso se utiliza cuando se requieren alta resistencia a los sulfatos, normalmente
SuU uso se da en zonas costeras cercanas al mar ya que debido al mar hay una
notable presencia de agente salinos en el suelo. Aunque regularmente si se dan

estos casos se utiliza el cemento pozulanico o IP, el cual tienen mejores
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caracteristicas y propiedades frente al ataque de sulfatos y algunos cloruros,
relevando de esta manera a este tipo de cemento. A parte de estos tipos de
cementos, también hay variantes especiales que normalmente son producidos en
el extranjero y que se utilizan en casos especiales dentro de estos tenemos
cementos hidraulicos de escoria, cementos Portland Modificados, etc.

Agregado fino, la arena se describe como material ceramico inerte que es parte de
la mezcla para formar el concreto. Agregado grueso, es uno de los componentes
primordiales del concreto, por este motivo la calidad del agregado es fuertemente
primordial para garantizar resultados para la produccion del concreto. El agregado
grueso es roca o grava triturada procedente de las fuentes selectas y analizadas

en laboratorio para certificar su calidad.

. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: El informe de investigacion tiene una categorizacion
considerando las siguientes categorias Segun su finalidad: De acuerdo con su
finalidad el tipo de investigacion sera APLICADA porque tiene como finalidad la
resolucidon de problemas practicos (Abanto, 2014, p. 19). Segun su caracter: De
acuerdo con su caracter el tipo de investigacion sera EXPERIMENTAL ya que tiene
como propésito estudiar las relaciones de casualidad utilizando la metodologia
experimental con la finalidad de controlar los fenomenos (Abanto, 2014, p. 21).
Segun su naturaleza o enfoque: Segun su enfoque el tipo de investigacion sera
CUANTITATIVA ya que se enfoca en los aspectos visibles y aptos de la
cuantificacion de los fendbmenos utiliza pruebas estadisticas hacia el analisis de
datos reales obtenidos en el progreso para determinar la posibilidad de la hipétesis.
(Abanto, 2014, p. 21). Segun su alcance temporal: Segun a su alcance temporal el
tipo de investigacion serd& TRANSVERSAL ya que son indagaciones que
experimentan un aspecto de progreso de los sujetos en un instante cedido, nos
concentraremos en la comparacion de sus caracteristicas de varias probetas de
concreto en un mismo proceso (Abanto, 2014, p. 23). Segun su orientacion que
asume: De acuerdo con su orientacion el tipo de investigacion serd& ORIENTADA
LA COMPROBACION porque es la investigacion cuyo objetivo es exponer y

anunciar los fenomenos (Abanto, 2014, p. 23).
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Disefio de investigacion: EXPERIMENTAL tiene como finalidad estudiar la
casualidad manejando el método experimental con la finalidad de controlar los
fenémenos (Abanto, 2014, p. 21).

3.2.Variables y operacionalizacion

Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es apto de
medirse u observarse (Hernandez, 2014, p. 105). En la presente investigacion las
variables son:

Variable dependiente, es el consecuencia derivado de la operacion de la variable
independiente (Borja, 2012, p. 53.).

Variable dependiente (Y): Resistencia a la comprension del concreto ligero.

Definicion conceptual: El concreto es una mezcla de cemento, agregado grueso o
piedra, agregado fino o arena y agua (Contreras, 2002, p. 11). Definicion
operacional: Se determinaran las propiedades mecanicas del concreto
considerando el disefio, estado fresco, estado endurecido los cuales se mediran
considerando la composicién los estados para los cuales se aplicara ficha técnica,
reporte de laboratorio. Dimensiones: Asentamiento (Slump), Ensayo a la

compresion.

Variable independiente, Esta origina el efecto o es la causa de la variable
dependiente (Borja, 2012, p. 53)

Variable independiente (X): Perlas de poliestireno expandido

Definicion conceptual: El concreto es una combinacion de cemento, agregado
grueso o piedra, agregado fino o arena y agua (Contreras, 2002, p. 11). Definicion
operacional: Se determinardn las propiedades mecanicas del concreto
considerando el disefio, estado fresco, estado endurecido los cuales se mediran
considerando la composicion los estados para los cuales se aplicara ficha técnica,

reporte de laboratorio.
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3.3.Poblacion (criterios de seleccion), muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion:

Es la agrupacion de todos los casos que concuerdan con una serie de

especificaciones (Hernandez, 2014, p. 174).

La poblacién para la investigacion seran las probetas de concreto elaboradas con

el disefio de mezcla, que se obtendran en el laboratorio No 1 de ensayo de

materiales Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Muestra:

Es un subgrupo de la poblacion o universo (Herndndez, 2014, p. 174).

Seran un total de 24 muestras, de los cuales 6 muestras de concreto patrén y 18

muestras de concreto con perlas de poliestireno expandido que se elaboraran

segun las normas y reglamentos de un concreto convencional para su posterior

analisis.

Tabla 1. Cantidad de muestras

Cantidad de probetas elaboradas con diferentes

porcentajes de poliestireno expandido

Fuente: elaboracion propia.

Edades
Perlas de poliestireno (%) 7 14 28 Total de probetas
Patron (sin perlas) 2 2 2 6
Grupo 1 (10%) 2 2 2 6
Grupo 2 (20%) 2 2 2 6
Grupo 3 (30%) 2 2 2 6
24
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3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
En la tabla 2 se indica las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

empleados en base a las caracteristicas de la poblacion de estudio

Tabla 2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos Fuentes

Analisis fisico de los agregados - Norma Técnica Peruana (NTP)
- Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).

Andlisis mecénico de los - Asociacion del Cemento
agregados Ficha de observacion Portland (PCA)

Ensayo de laboratorio - Instituto Americano del
Disefio de mezcla Concreto (ACI)

Ensayo de laboratorio - Sociedad Americana de

Microsoft Excel Ensayos y Materiales (ASTM)

Ensayo de resistencia a la

compresion

Andlisis de resultados

Fuente: elaboracion propia.

Los instrumentos utilizados en la investigacion seran fichas técnicas.

Validez y confiabilidad

El grado de validez y nivel de confiabilidad de los instrumentos y técnicas para la
agrupacion de informacion concerniente a cada investigacion estan respaldadas
por la norma Técnica Peruana, Reglamento Nacional de Edificaciones, normas
mundiales el ASTM, la guia del ACl y fichas de recopilacion de informacion usadas
en el laboratorio ya que estos recursos tienen con normas estandarizados el cual

nos da una garantia de la confiabilidad y validez.

3.5.Procedimientos
Se debe realizar mediante instrumentos y métodos, con los cuales se seleccionaron
segun la informacion cualitativa o cuantitativa, y los cuales se catalogaron de forma

indirecta y directa tales formatos y cuestionarios (Alvarez, 2011, p. 133).
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3.6.Método de analisis de datos

Para la ejecucion del informe de investigacion se trabajara con agregados que
cumplan con especificaciones técnicas, para el fin de estudio se obtendran los
agregados de la cantera yerbabuena distrito de Carabayllo, se utiliz6 cemento APU
tipo 1, agua potable y perlas de poliestireno expandido. Se evalué la humedad de
los agregados, el peso unitario suelto y compactado del concreto, la absorcion, el
peso especifico, porcentaje de finos que pasan la malla N° 100 y la granulometria.
Todas las pruebas se realizaran para la evaluacion de los agregados que seran
elaborados en el laboratorio No 1 de ensayo de materiales Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Una vez realizado el estudio de agregados se procederd al siguiente paso al disefio
de mezcla del concreto, se realizaran un disefio de mezclas (Relacion
agua/cemento), para un asentamiento de 3 pulgadas, luego de obtener los efectos.
Verificamos el asentamiento (slump) en el laboratorio, logrando finalmente el
concreto deseado para la investigacion.

Después de obtener al concreto requerido estudiaremos la influencia la "aplicacion
de perlas de poliestireno expandido”, que se variara en tres dosificaciones
dosificaciones: 10%, 20% y 30%, aplicando proporcion a la dosificacion patron
aplicando las perlas de poliestireno. Los tipos del concreto que fueron producto de
evaluacion: para los siguientes estados fresco y endurecido.

En el estado fresco se evalud las siguientes propiedades:

Consistencia, en el estado endurecido la elaboracion de los testigos se realizara
laboratorio No 1 de ensayo de materiales Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de Ingenieria los cuales se curaran en los recipientes en las
instalaciones del laboratorio con agua potable. Los testigos de concreto para el
ensayo de compresion se evaluaron a los 7, 14 y 28 dias.

Para medir estas propiedades se utilizé equipos de laboratorio como la prensa
hidraulica para evaluar la resistencia a la compresion. Evaluando la propiedad de

resistencia a la comprension.

24



3.7.Aspectos éticos

El tesista es el autor de los ensayos que se realizaran, por lo que asumira la
responsabilidad de respetar cada derecho de autoria de articulos ensayos, articulos
y tesis, entre otros, a través de las referencias considerando los contenidos que
han sido citados. También, la confiabilidad de la informacion que fueron facilitados

por empresas de este medio.

V. RESULTADOS

Para el presente informe de investigacion los ensayos se desarrollaron en el
laboratorio No 1 de la FIC UNI, que se encuentra ubicado en Provincia de Lima,
Departamento de Lima, Distrito del Rimac en la Av. Tupac Amaru 210.

A

Figura 1. Laboratorio de ensayos de materiales No 1 FIC — UNI.

Los agregados utilizados en los ensayos son provenientes de la cantera yerba
buena ubicada en el Distrito de Carabayllo.

Los ensayos realizados a los agregados fueron: Andlisis granulométrico, curva
granulométrica y propiedades fisicas del agregado fino y grueso. Se desarrolld
segun lo establece la Manual de Ensayo de Materiales y Norma Técnica Peruana.
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En siguiente grafico se indican las consecuencias de los ensayos granulométrico,

curva granulométrica y propiedades fisicas del agregado fino.

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :

Consiste en una Muestra de ARENA GRUESA procedente de la cantera CARABAYLLO.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ % % RET. % o icig
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA | 4uso AGR. FINO
3/8" 9.50 0.0 0.0 100.0 100
N°4 4.75 36 3.6 96.4 95- 100
N°8 2.36 237 274 72.7 80 - 100
N°16 1.18 27.8 55.2 44.8 50-85
N°30 0.60 19.7 74.9 252 25-60
N°50 0.30 13.8 88.6 1.4 5-30
N°100 0.15 7.5 96.1 3.9 0-10
FONDO 3.9 100.0 0.0

B) CURVA DE GRANULOMETRIA

—O—Ag.regado-Fino [
[ =®-Huso ASTM. |
1

"

0.01 0.10 Tarmkces (i) 1.00 10.00

C) PROPIEDADES FiSICAS

Médulo de Fineza 3.46
Peso Unitario Suelto (ka/m®) 1466
Peso Unitario Compactado (kg/m’) 1620
Peso Especifico (g/cm 2.55
Contenido de Humedad (%) 4.04
Porcentaje de Absorcién (%) 1.56

2. OBSERVACIONES: 1) La informaci6 ere;\—te éTmuestreo. procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacién han sido

proporcionadas’por el solicitante. - AC\ONZy

@ WO /O GORA 7o 0‘6/‘\\
Hechopor :Mag. Ing. M. A. Tejada S./ Tyols g /‘?‘Q\?E.w‘“ te “'f’o¢
Técnico  : Srta. MM.Q. :‘ = / S },‘M
\ pevrs RO (Z s ,
NOTAS: o= > C 9, C%.
1) Esta prohibido reproducir o modificar el imdé ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratoric’o <™ -
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante. NERATUREA

Figura 2. Resultados ensayos granulométricos, curva granulométrica y
propiedades fisicas del agregado fino.

De la curva granulométrica se observa que el agregado fino esta dentro de los

parametros establecidos por el ASTM.
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En siguiente gréafico se muestra los resultados de los ensayos granulométrico, curva
granulométrica y propiedades fisicas del agregado grueso.

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO :
Consiste en una Muestra de PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera CARABAYLLO.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ % PASA.
% % RET. % ASTMC 53
(Pu|g) (mm) RET. ACUM. PASA HUSO 5
112" 37.50 0.0 0.0 100.0 100
™ 25.00 36 3.6 96.4 90 - 100
3/4" 19.00 72.3 75.8 24.2 20-55
12" 12.50 225 98.3 1.7 0-10
3/8" 9.50 0.7 99.0 1.0 0-5
N°4 4.75 0.6 99.7 0.3 -
FONDO 0.3 100.0 0.0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
e —— — — T T e '”V e & 1m T
—a—Agregado Grueso | i %0
~®-ASTMC33HUSOS5 |
- - | 80
{ 70
! 60
———11 50 g
| L 40 R
30
| 20
‘ ! 10
-tz & 10
100.00

1.00 10.00
x " Tamices(mm) B CanRREC A M B

C) PROPIEDADES FISICAS

Mddulo de Fineza 7.73
Peso Unitario Suelto (ka/m’) 1440
Peso Unitario Compactado (kg/m") 1610
Peso Especifico (g/cm”) 2.65
Contenido de Humedad (%) 0.65
Porcentaje de Absorcion (%) 1.04

1) La informacién’ referente.al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido

2. OBSERVACIONES:
proporcionadas por.el- sorcltante % wr'“’“z
4 r JRA T, o J(‘ \

Hechopor :Mag. Ing. M. A. Te]ada 8
Técnico : Srta. MMM.Q. !

wvg,?%

NOTAS:
1) Esté prohibido reproducir o modifi icar
2) Los resultados de los ensayos solo

‘esponden a.las muestras proporcionadas por el solicitante.

Figura 3. Resultados ensayos granulométricos, curva granulométrica y propiedades
fisicas del agregado grueso.

Del grafico de la curva granulométrica se observar que el agregado grueso esta
dentro de los parametros establecidos por el ASTM C33.
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En grafico se muestra los resultados de los ensayos curva granulométrica y
propiedades fisicas del agregado global, reside en una combinacion de arena
gruesa y piedra chancada.

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GLOBAL :

Consiste en una combinacion de ARENA GRUESA procedente de la cantera CARABAYLLO y PIEDRA CHANCADA procedente
de la cantera CARABAYLLO.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ % % RET. %
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA
11/2" 37.50 0.0 0.0 100.0

1 25.00 1.7 1.7 98.3
314" 19.00 35.0 36.7 63.3
12" 12.50 109 47.6 52.4
3/8" 9.50 0.4 48.0 52.0
N°4 4.75 2.2 50.1 49.9
N°8 2.36 12.2 62.4 37.6
N°16 1.18 144 76.7 23.3
N°30 0.60 10.1 86.9 13.1
N°50 0.30 7.3 94.0 6.0

N°100 0.15 3.9 97.8 2.2
FONDO 2.2 100.0 0.0

B) CURVA DE GRANULOMETRIA

N'100 NS0 N30

U o | [
{ —%-Agregado Global |+ ) [
s ¢ 2 o o i o X + 80
f 70
T - 60
g |
i + 50 s |
! +40 ¥ |
+ 30
1 20
[ 10
¥ — — —i——— 0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Tamices ( mm )
C) PROPIEDADES FISICAS
Tamafio Nominal Méximo 3/4"
Médulo de Fineza 5.53
% Agregado Grueso 48.43
% Agregado Fino 51.57
T CONA SN
2. OBSERVACIONES: 1) La informacién‘referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacion han sido

propormonada; por el sagygt’a?te. <\

Hecho por  : Mag. Ing. M. A. Tejada S. ' 2=
Técnico : Srta. MM.Q. :

7 L/~
NOTAS: : 2

1) Esté prohibido reproducir o modificar el in it

Figura 4. Resultados caracteristicos del agregado global.

En el grafico se indica las caracteristicas del agregado global, que consiste en la
combinacion de arena gruesa Yy piedra chancada obteniendo: Analisis
granulométrico, curva de granulometria y propiedades fisicas de los agregados
finos y gruesos provenientes de la cantera yerba buena.
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El siguiente grafico se muestra el disefio de mezcla final con los agregados de la
cantera yerba buena ubicada en el Distrito de Carabayllo.

Poa 2d0 S

Expediente N* : 201337

2.0 DISENO DE MEZCLA FINAL ( f'c = 210 Kg/em* ) CEMENTO APU Tipo |
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion fc =210 Kglcm?
Relacion alc de disefio 053

Relacién alc de obra - . 049

Proporciones de disefo 1 213 : 209
Proporciones de obra - T 1 & - B R

2.2 CANTIDAD DE MATERIAL DE DISENO POR m* DE CONCRETO

Cemento 389 Kg
Arena s PR IELES A VIR ——— 852 Kg
Piedra 833 Kg
Agua 212 L

2.3 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA

Cemento 399 Kg.
Pedra o IR s R 838 Kg.
Agua 184 L

2.4 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Cemento 4250 Kg
Arena e . 89437 Kg.
Piedra - 8919 Kg
Agua —— 2063 L
2.5 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
CEMENTO ARENA PIEDRA
Proporciones ; . . 1 s 2 2.19

3.0 OBSERVACIONES:
1) La informacion referente al muestreo, procadencia, cantidad, fecha de cbtencion e identificacién han sido
proporcionadas por el solicitante
2) Hacar tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las caracteristicas de los materiales,
personal tecnico y equipos utilizados en obra S
/0 L ORA T4 08

Hechopor  :Mag Ing. M A Téjada /S35 e ‘W
Técnico :Srta. MM.Q ' .\o 4 WO ‘:" _,7 .
M ~q | 3 ; NS¢ Ing. Isabel Moromi Nakata

i W tofe fn) A

Figura 5.Disefio de mezcla final.

El disefio de la mezcla final sera el disefio de mezcla patrén, donde se reemplazara
en los porcentajes de 10%, 20% y 30% del agregado grueso por perlas de
poliestireno expandido.
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Pruebas de ensayo de comprension como se indica en la tabla No 1 se realizaron
24 probetas cilindricas con edades de 7, 14 y 21 dias elaboradas en el laboratorio
siendo la prueba final de la investigacién, en adelante se indicaran la obtencién de
los resultados.

Muestra e gir:n":‘drlz Aro: C;g:r:o l??::;:?é‘n R;:ol:t':::::
(e (cm) e (Kg) (Kg/em®) (Kgiem?)
PATRON (7D) 15.50 188.69 34289 182
PATRON (7D} T 15.30 183.85 29748 162 -
PATRON (14D} 14 15.32 184.21 38335 208 ot
PATRON (14D} 14 15.14 180,03 36310 196
PATRON (28D) 28 18,37 185.54 39570 213
PATRON (28D) 28 15.37 185.42 43108 232 s
Figura 6. Resultados probetas patrén.
Muestra Eia de. Foesyo l?:::gi: A": cﬁxr? l:?:nmm\ R::oma
(i) (cm) ek (Kg) (Kgiem’) | (Kglem?)
10% (7D) T 15.25 182.65 30482 167
10% (7D) 7 15.30 183.85 28332 164 o
10% {14D) 14 156.28 183.25 36813 201
10% {14D) 14 16.30 183.858 32020 174 s
10% {28D) 28 15.38 1856.66 39496 213
10% {28D) 23 15.36 185.18 37472 202 =

Figura 7.Resultados probetas reemplazadas con 10% del piedra chancada por
perlas de poliestireno.

inatre < | ElmciomEnmaya | TR0 | e ] eatin] . Promeds.
ins) (cm) foox) (Kg) (Kg/lem?) (Kg/em?)
20% (7D) 7 i 156.30 183.85 30193 164
20% (7D) 7 15.30 183.85 29961 163 e
20% (14D) 14 15.28 183.25 32020 175 )
20% (14D) 14 15.30 183.85 30853 168
20% (28D) 2 15.38 185.66 37818 204
20% (28D) 28 15.36 185.18 35830 193 e

Figura 8. Resultados probetas reemplazadas con 20% de la piedra chancada por
perlas de poliestireno.
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Resistencia a

Muestra EH 68 RSO Iglr:n"::;: An: c;xr:‘ la Compresion R:r:r:::c:' !
(dias) (em) {em®) (Kg) 1 {Kg/em®) (Kg/em?) J
30% (7TD) 7 15.25 182.65 27425 | T L T g—
30% (7D} 15.30 183.85 21883 | 118 s 1
30% (14D) Y T 183.85 27626 150 '
30% (14D) 14 15.30 181.85 26998 147 pog
| 30% (280) YT 15.55 189.79 34331 181 e
30% (28D) 28 15.35 185.06 33692 182

Figura 9. Resultados probetas reemplazadas con 30% de piedra chancada por
perlas de poliestireno.

Finalmente, una vez concluida el ensayo de las muestras de concreto en las fechas

segun sus edades a partir del vaciado se elaboré los cuadros estadisticos.

V. DISCUSION

Este informe de investigacion coincide referencialmente con Silvestre, 2015, puesto
que a través de los ensayos de resistencia a la comprension se obtuvo resistencias

a la comprension similares a las edades de 7, 14 y 28 dias.

En cuadro consolidado, se indican los consecuencias de las pruebas de
comprension realizadas a las probetas patrén y las probetas donde se reemplaz6
10%, 20% y 30% al agredo grueso por perlas de poliestireno a las edades de 7, 14

y 28 dias.

Tabla 3. Cuadro resumen de resistencia a la comprension

RESISTENCIA A LA COMPRENSION (Kg/cm2)
EDADES
PATRON 10% 20% 30%
7 172 160 164 134
14 202 188 171 149
28 223 208 199 181

Fuente: elaboracion propia.
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Resistencia a la comprension (Kg/cm?2)

160 |

(Kg/cm2)

7 14 28
dias
e PATRON s 1 0% s 2 (0% 30%

Figura 10. Resumen de resistencia a la comprension.

Del cuadro se evidencia que cuando mas se reemplaza el agregado grueso por
perlas de poliestireno el concreto disminuye la resistencia a la comprension.

Los resultados de las pruebas de resistencia a la comprension realizado a las
probetas patron y probetas que fueron reemplazadas al agregado grueso con perlas
de poliestireno expandido EPS en 10%, 20% y 30% respectivamente se comprueba
que tienen menor resistencia a la comprension.

Resistencia a la comprension (Kg/cm2)

PATRON 10% 20% 30%
dias
H7 W14 m28

240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

(Kg/cm2)

Figura 11. Resistencia a la comprension segun edades.

De los resultados indicados en el grafico No 10 se observa que el concreto a las
edades de 7, 14 y 28 dias la resistencia a la comprension lo resultados son muy
cercanos a lo esperado, por consiguiente, que el concreto reemplazado con perlas
de poliestireno puede tener otras aplicaciones.
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Finalmente, en el grafico No 10 se observa que la mayoria de las probetas
alcanzaron resistencias aceptables a los 28 dias, para emplearlas en elementos
que no sean estructurales.

VI. CONCLUSIONES

En el grafico No 9 se evidencia que las resistencias a la comprension obtenidas son
muy préximas a la resistencia que son de uso estructural por lo indicado podemos
decir que el concreto obtenido es de buena calidad.

Cuando se realizaron los ensayos de resistencia a la comprension se pudo observar
gue en su mayoria las probetas presentaban fracturas en la parte superior por lo
gue el poliestireno tiende a emerger adentro del concreto a pesar del vibrado
realizado al concreto.

Una vez realizado las pruebas de comprension se observd que las probetas
conservaban su resistencia en la parte medio manteniendo su forma sin ningun tipo
de fractura, concluyendo que el concreto ademas de ser reemplazado por perlas
de poliestireno puede soportar cargas considerando los puntos criticos donde se
concentra el mayor esfuerzo.

Segun la Norma Técnica Peruana una vez realizada la prueba de comprension las
probetas presentan fracturas de tipo 5 y 6 esto nos conlleva a indicar que el
concreto diseflado y reemplazado con perlas de poliestireno es un concreto para
ser aplicado en area de baja intensidad sismica por lo que no falla por corte.
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ViIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar las pruebas en un laboratorio reconocido de ser posible
certificados ya que estos laboratorios cuentan con equipos calibrados y
profesionales especializados quienes podran guiar para el desarrollo de las pruebas
al tesista.

Se recomienda evaluar nuevas investigaciones reemplazando el agregado grueso
por perlas de poliestireno, pero en mayor porcentaje de esta manera poder evaluar
el uso del concreto con perlas de poliestireno.

Ejecutar un estudio semejante de las propiedades del agregado fino de diferentes
canteras de extraccion, con el objetivo de realizar un 6ptimo disefio de mezcla.

Se recomienda identificar el uso del concreto reemplazado el agregado grueso por
perlas de poliestireno, se tenga en consideracion principalmente el uso para el cual
van a ser destinado, de los resultados de la resistencia a la comprension se
recomienda en uso en zonas.
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ANEXO

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Evaluacion de la influencia de las perlas de poliestireno expandido en el concreto 210 kg/cm2, Lima - 2020

FORMULACION

influyen las perlas
de poliestireno

expandido en el

influencia de las
perlas de

poliestireno

perlas de poliestireno
expandido influird en

las propiedades del

DEPENDIENTE (Y)
Concreto
f'c=210kg/cm2

Asentamiento (Slump)

Consistencia

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES, INDICADOR E INSTRUMENTO
DEL PROBLEMA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS ] ] ]
V. DEPENDIENTE Dimensiones Indicadores Instrumentos
GENERAL GENERAL GENERAL
¢De qué forma Evaluar la La adicion de las VARIABLE

NTP 339.035-2009

Cono de Abrams

asentamiento de un

asentamiento de un

concreto expandido en el concreto Resistencia a la Kg/lcm2, MPa ASTM C39
f'c=210kg/cm2, concreto f'c=210kg/cm2, Lima- compresion NTP 339.034-2008
Lima-2020? f'c=210kg/cm2, 2020 Prensa de concreto

Lima-2020 Balanza

Vernier

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS _ _ _
ESEECTREOE —srEClHEeE e V. INDEPENDIENTE Dimensiones Indicadores Instrumentos
¢Cudlesla Determinar la Las perlas de VARIABLE
influencia de las influencia de las poliestireno expandido | INDEPENDIENTE (X)
perlas de perlas de influyen en el Perlas de poliestireno | Peso Dosificacion de Balanza
poliestireno poliestireno asentamiento de un expandido. perlas de
expandido en el expandido en el concreto poliestireno




concreto
f'c=210kg/cm2, Lima
2020?

¢Cudl es la
influencia de las
perlas de
poliestireno
expandido en la
resistencia a la
compresion del
concreto
f'c=210kg/cm2, Lima
20207

¢;Cuélesla
resistencia a la
comprensioén del
concreto
convencional
f'c=210kg/cm2, Lima
2020?

concreto
f'c=210kg/cm2,
Lima 2020

Determinar la
influencia de las
perlas de
poliestireno
expandido en la
resistencia a la
compresion del
concreto
f'c=210kg/cm2,
Lima 2020

Determinar la
resistencia a la
comprensioén del
concreto
convencional
f'c=210kg/cm2,
Lima 2020.

f'c=210kg/cm2, Lima
2020

Las perlas de
poliestireno expandido
influyen en la
resistencia a la
compresion del
concreto
f'c=210kg/cm2, Lima
2020

Se determina la
resistencia a la
comprensién del
concreto convencional
f'c=210kg/cm2, Lima
2020.

(10%, 20%, 30%)
del peso del

agregado grueso.




ANEXO 4

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Variable

Definicién conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

VARIABLE DEPENDIENTE
)

Concreto f'c=210kg/cm2 El concreto es una Se determinaran las propiedades Asentamiento Consistencia Razén
mezcla de cemento mecanicas del concreto (Slump)
! considerando el disefio, estado P
agregado grueso o fresco, estado endurecido los
. ) cuales se mediran considerando la
piedra, agregado fino o composici6n los estados para los Ensayo a la Kg/lcm2, MPa
arenay agua cuales se aplicara ficha técnica, compresion
(Contreras, 2002, p. 11). reporte de laboratorio.
VARIABLE
INDEPENDIENTE (X)
Perlas de poliestireno El poliestireno expandido | Se mediran la cantidad de Peso Gramos, dosis de Razon

expandido.

se define técnicamente
como “material plastico
celular y rigido fabricado
a partir del moldeo de
perlas preexpandidas de
poliestireno expandible o
uno de sus copolimeros,
gue presentan una
estructura celular cerrada
y rellena de aire” (Elias y
bordas, 2012, p. 467).

poliestireno expandido a utilizar en
las diferentes dosificaciones para la
elaboracioén del concreto
f'c=210kg/cm2

las perlas de
poliestireno (10%,
20%, 30%)




ANEXO 5
DISENO DE MEZCLA f¢=210 Kg/cm2

Corvms tv rgwn e Jud S evemiate yov

1
\

fgg; UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O [ =
Facultad de Ingenieria Civil ABET | Comminan

/' LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

y ‘:‘T!‘L"-_‘_l.
) ﬁ
N, ViREWEIS

7
(o
3

Lt

Pag 105
INFORME
Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A : SADO RUE, ARZAPALO GONZALES
Obra : "EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LAS PERLAS POLIESTIRENO
EXPANDIDO EN EL CONCRETO 210 KG/ICM2"
Ubicaclon ¢ LIMA
Asunto : Disefo de mezcia f'c = 210 Kgicm®
Expediente N* T 20-1337
Recibo N* : 70726
Fecha de emision : 141072020

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:

Se utilizd cemento APU Tipo |, proporcionado por ef solicitante,

1.2 Agregado Fino:

Consistente en una Muesira de ARENA GRUESA procedente de la cantera
CARABAYLLO
Las caracteristicas se indican en el ANEXO 1,

1.3 Agregado Grueso:

Consistente en una Muesira de PIEDRA CHANCADA procedente de ia cantera
CARABAYLLO
Las caracteristicas se indican en &l ANEXO 2

1.4 Combinacién de Agregados:

La granulometria del Agregado Global obtenido por la combinacion del agregado fino y
grueso, s& muestra en el ANEXO 3

1.5 Agua: ,';Q;O‘uf C,5,:;;
Se uso Agua potable procedente de la red UNI [

o B W

\ P4
; iaec Ing. Isabel Moromi Nakata
"f“ Jofe (o) del laboratorio

$%$4.

NOTAS: f
l)&MoMMdlMﬂmWommhmwm
7) Les seautados & ke " Spencen & lns prop can por o schoinnin

A Tupac Amary N* 210, Lima 25 @ www am.uni.edu.pe

UNI-LEM © Shicin s 5 R

La Calidod o8 muestrg cnmpurawvine ' (511) 381-3343
A ——. Laboratorio de Ensayo
i et BSOS g (511) 4a1-1070 Anencc sose dos [T SIERERO €
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/7@, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ==z
X » - - * rroed B amy
g VF] acultad de Ingenieria Civil ager | cme
"2@:‘ LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

K\,AT '__-f/‘é

Pay 2408
Expedionts N* : 209337

2.0 DISENO DE MEZCLA FINAL ( 'c = 210 Kgicm* ) CEMENTO APU Tipo |

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Denceminsaisn e e 162210 Kglem?
Azertam .4
Relacon alt de diselo 053
Relacn a/c de obva 0439
Proporsiones de disefio 1 1 213 @200

2.2 CANTIDAD DE MATERIAL DE DISERO POR m* DE CONCRETO

Cemermo 380 Kg
AR 0 e iiiii v ssniin 852 Kg
Poda 833 Kg
Agua vientirrestesstaspaacsesrmos. . R I

2.3 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemeanio 39 Kg
Areraa 887 Kg
Peds 838 Kg
Agua 194 L

24 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento . 4250 ¥g
Amna ) SR 9437 K
Padra . 8819 Kg
Agua s - S 1~ [ B

2.5 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

TG nrva [ T
Proporciones AN metadrimaniionnes 1 27 219
Agus . 2863 Lbolsa
3.0 OBSERVACIONES:
1) La informacion rederente 3l mussireo, procedenca, cantdad. fecha de chienciin & Kenficacdn han sico
proporcionadas por o sclctame

2) Haoer tarcias de prosts por condiciones Moncas o Lgar de cbra, controlar las caracieristicas de ks maleriales,
parscnal técnico y equipos uslzados en obra

— A e

O3V o ORA P G
-
k)

T %

Hecho por Mag. Ing M. A T&sds S. o (57 i

Técnico Se. MMQ /7 Lo Ly .
f B2 (3 . -

. A \ > "L ] e "“ | Nakatla
| . S~ Jate () aef msorstono
\ J ; »"f.‘Aluﬂ’_/
NOTAS / S
© racdh ‘ML =

1) Bt
2 Los reesftadon de o avo " has v cdas poe ol sch

0,

Av. Topac Amars N* 210, Lima 25 @ wwwlem.unladupe

UNI-LEM © oo g

La Calidod o nusewre compromive BB {511) 381.3343
B CIgt Laboratorio de Ensayo
: £ O g (511) ap1-1070 Anencc anss rais [ 3TEREO0CE
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,.4" ' LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
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ANEXO 1
EXPEDENTE W 1 204337

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :

Consinte en una Mossin de ARENA GRUESA prooedents de b conters CARABAYLLO

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMZ * % RET. - S PASA
fr e RET. ACUM. PAIA - Do T
e
N
— W8
w6
)
166
PONDO

\

2 OBSERVACIONES: 1) La informacion sefarenin ol russtreo. procedenc, cantidad fechs de obiencidn & ensicacion han 5o
proporcionacay por ol sclctania P L N
¢ W %) /?*"90“'0}' N
Hochopor - Mag. ing. M. A Tejsds §.| B ET "0 /)
Toence St MMQ \ / {\:
: 4 - .
NOTAS: X <\ <

1) Esta prohibido seproduct 0 modfcar o

0, K1 0 PATGMIMSNIR. 5N 18 AUOAZACION del Rboratpnd. ,.'
2) Los resuliacdon de (0% eraayos ok

- L y
ey e proporcionadas por o solcanie. :{-_r@w ‘f:'*/

Av. Tupos Amaru W 210, Uma 28 €0 wwwiem.snl.ecu.pe
UNI-LEM ©

apartado 1301 - Peri
Le Cafidd €3 Amestre camprawise ' (511) 381-3343 \)
Laborwssrio Corsicade IS0 01 @ 1640\ 4314070 Anexo: 4058 4o [ Lshesstorio do Snaayo
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7¢'"%, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ==
) e wiiar
.!ﬁ ‘5‘. Facultad de Ingenieria Civil A
“F‘m@‘ LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

X 4
=Y
ANEXO 2 [t
EXPEDIENTE N : 204337
1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO :
Consiste en una Muestra ds FIEDRA CHANCADA procedante de i cantera CARABAYLLD
A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAZ % % RET. - W PAsa
Pulgl == rev. | acum | pasa | SSESY
iUz 00
;.'_ gg‘g gg 36 ‘ 4 66‘- 1%
1 72, 75 247 20-
— e as e =
U8~ 4950 7 : 0-5
N4 a7s 5 a3 7 .
~ FONDO 3| 000 [
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
- x x L] 100
o= Agregas: Grisso | Léa
* - ASTM C 33 HUSO 4 |
e pa— 1 + 0
! | L7
! J : 1 t 80
— - T le }
| 4 { | L4 *
+ + + 30
: 4 Lo
100 b g !&O? ) 'mog
73
-
1810
2 66
)
o4
2. OBSERVACIONES: fiLs e 3l muwstreo, procedenca, cantidad, fecha de obtencion e icentAicacon han wdo
Lo ) \ /’ﬂ)i;)(’{:‘,r[o“\
Mechopor  Mag Ing M A Teada §. 2 /-,?fv“.}‘--\o’/o"’.‘.-.
Téenico Srta. MM Q. , NS > ﬂ/
=
NOTAS: o / ¢ g@ - -
v)eumwom' am.mmm.mbumam«'/
2) Los resutados de los ensayos 3ol los muestras proporcionadans por o solictamie NEraruRl

Av. Tupac Amary N* 290, Lima 25 & wwwlemuniadups

UNI-LEM @ Sl B impmisn

La Cafided &3 nwestro comprawie ' (511) 381-3343
de
Laborssriv Cornificads ISO 9007 G (511) 4891070 Anexc: 4058 ) 4048 n :nnbrb ua'::m
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ANEXO 3
EXPEDIENTE N* : 204337

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GLOBAL :

Cansisto en una combinackin de ARENA GRUESA procsdente de la canters CARABAYLLO y PIEDRA CHANCADA precedents

de b cantera CARABAYVLLO
A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMZ - % RET, %
(Puig) (o) RET. ACUM. PASA
12 3780 00 0.0 100.0
L 25.00 1.7 1.7 983
L 19.00 350 387
—ur 1 09 are %1—
U 250 04 480 520
) 475 22 ) 99
) 236 122 624
N6 110 4 ™7 2
NSO 0 0.1 %69 13
N30 30 71 4.0 &
N"100 15 ) o1
—FONDO 22 100.0 )

10
T
Lo
<
T ®
| !
Hde #
T 0
- T 8
T w
e ']
100,00
Fino 51.57
2 OBSERVACIONES: 1) La informacier JMMW fecha de cbilenditn e identficacin ran sido
afboteds
i | & Ty ,
Hechagor -Mog. ing M. A Teada 5 /_/‘1»0'},‘;’0.9,‘
Téctics {Sna. MMQ. {: S 2 s -
NOTAS 4 g 2
1) Esta prohibido reproducir 0 modficar el infbg ummommumd on s/
2) Los eaulades de los YOS $040 Carmespenden & s soradas por o solchame. \i\‘;\u:"/

Av. Topac Amaru N 210, Lime 25 @2 wwwlom.unledupe
UNI-LEM @ weind™™ § Lo
Faedrerie: cowpromie BB (511) 3813343 Laboratorio de Ensayo \
Laboratris Coraicads ISO V01 o (511) 481-1070 Anaxo; 4058 | 4046 £ da Materizles - UNI




ANEXO 6
RESULTADOS ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION

Lt e g A AT

.. -
s.:“’ 2, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 0
% “| Facultad de Ingenieria Civil apeT | S
w LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

INFORME
D! : Laboretorko N*1 Enssye de Materisios
A : SADO ARZAPALO GONIALES
Onvea : DE LA INFLUENCIA DE LAS PERLAS POLIESTIRENOD EXPANDIDO EN EL CONCRETO 2%
Anumo :&ama-—uym.mum
Expedients N* ! 20935724
faciho N LTS
Fecha de emision ¢ AN
1. DE LA MUESTRA : Bl salictants prop 6 ol lab os L0 dosAATON & VI o b mazdda e cel egedente
2013%7
e —
CENENTO . AP TIRD | T A ]
AGUA . RED UN - 194 wg
xm CMHMCM'M B %’%

. Nowas de reforencie NTP 338 034 2015
1. METODO DEL ENSAYO ‘p A - AT.PR.12

3, RESULTADOS
Dsametro Reshsmncta a  Resistencia
Mamst “"::"'"" Promedio :’:,’ c::: ' Comprosis | Promesio
fem) Ixg) Kgfem’) Mgem®)
~ PATRON (70) 7 1550 18889 3 "
PATRON (70) = 1530 18285 wme | 2w | o
“PATRON (140) TR 1532 421 as | 208
" PATROM {14D) “ 1514 180.03 e [ Y
TPATRON (20 » %y 8554 | 3ssno mn
PATRON (28D) n 1837 | weaz | e 2 "
4 OBSERVACIONES: 1] La it ieharente 3 Muzsieo. proiedend d. fechs de cblmciin o Martcacsn ban ude
proportionadas por ol scbanante

Mecho por  Wag Ing. M A Tejada 5
Teanwcs S TMT.

.

I;L--.-_‘

M Tupac Amsru N 210, Uma 25 @) wwwdem.untedu pe
UNI-LEM © s # om@uniadupe

La Colldind @ umestro compewmt B (511) 381-3343
Laburaris Cerafivede 150 99! oy 1641 4511070 Anexo: 4050 4046 B m&m
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‘ “; Facultad de Ingenieria Civil ABEY § Soess
\ "/ LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES *ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"
A5
INFORME
Ot Labarstors WY Fresys te Satetaes
" | SADO RUE. ARZAPALOD GOMIALES
Otws T EVALUACION DF LA INFLUENGIA DE LAS PERLAS POUESTIRENO EXPANIIDO EN EL CONCRETO 190
Asuno Ve de Se Bueto Se maitie ; Erasyc S Mesmtescn ¢ 8 Comgeusion
~ 0133732
Rache N © T
Founa e emision ALURL )
1 ODF LA MUCSTRA T et me pragr e O M EROIMSNG 08 Ml e (4 SosiBiaesn & S W e le e 08 8 pete del
Sspedenie 201307 0on wn worplero de 1% de Perdla de Polesliere Epandds
e nnnn_nnu-m
— ) : -
-‘ AGUA RED ; — :Wz 1
1 A - GREEA - CANYRA CARABAWE T ¢
|- - it caSanas — -
Newma do seferancie N1 308 004 2018
L ESTOROOELBBAYD | o o cetvnanis shemo AT-FIME
1 RESULTADOS
| Ddmetes Courgn do | re— v--nﬂ;
v “"::’"" Promedse .:',’ Rotus | W Compresiba  Premese |
| ewm) (%g) grem”) grem’)y 1
s 1 s s Seany W o
o ¥ ol W L T T oW . |
N ey s ) [ am s %a1) T "7 1
N e W ue i T » “
I (0 H [ iw [T e 3 s |
:mg_[ == —i—ml“ T e | ®an | = ]
4 DRSERVACIONES 1) Lo mvormacte reererin 3l TUOSITE0 PIMONGONCA (SMDGME fechs O slietoon & ierSicecdn e s
e
Hashagur | Uag Mg HA, Teisie & &:::,Uu.jE\ 3
b S TMT $~/"“\o ‘ Iy
"" A
) v .-——--—-—-m-a._‘h.:‘
11 L . e - - e’

A Tupas Amary N 290, Ura 25 ) wiwdem unt ot pe
UNI-LEM © Siiom 8 e
Lo Calhbnd o1 m e |y ' (511) 3813340
bt Comprade 150081 G (511 at-1070 Anesac st aoes (] s &0 Eavo
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2 02 UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA QO | m===
3 ,_‘ - » - - woul
£ e « Facultad de Ingenieria Civil SORY, < S
5, '? momntmvounmam.mumuuw
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e
INFORME
Oel . Laborstorts N1 Enseyo de Matecisies
A . SADO RUE, ARZAPALO GOMZALES
Ovea : EVALUAGION DE LA INFLUENCIA DE LAS PERLAS POLIESTIREND EXPANOGIDO EN il CONCRETO 210
XQCH2
Asunte . Verificackde de cimefo de mescts y Enmayo de Reswtoncis 3 13 Compraion.
Capedente N : V133723
Rucibo N' : ToT2e
Fecha de emmlon : 1TV
1 DE LANUESTRA : B ok prepacons o e L2 SosScacon 3 vilzar on 13 mezcia o6 a parts dol
Qapediania 20-1 517 con un eeerpinso de 20% de Parita de Peletinens Lpanddo
Deasfeacin oo Otra
CEMENTO AP T 390 Wy
ASUA REB N 194 ¥g
T ARENA - GRUCEA - CANYERA SARABAWLD T Ky
| PWRORA - CHANCABA - EANTERA EARABATLLD et )
. Norma oo sferencia NTP 339 034 2015
2 WETO000RBL BNBAYOD  : o e rame AT-PRA2
3 RESULTADOS
T Dametro Rk Cargade | Masistencia s Rosstoncia
Munitra ‘Wth Promedio An; Rotare & Compresson  Promedo
o (om) . (] Kglom'y (Kgres')
0N (10) i 1530 1888 30183 e
P AR R T 1530 Imas 29961 i) .
= o
L_mmﬁ = R | = 18328 33020 s s
% (e " 1530 18,85 %853 res
0% 280y | n 1 s 7e1a 204 5
wRaEmy | n 153 i 38830 W
4 ORSEAVACIONES: 1) La inviormacié o procadencia. Carticsd. focha de OBISNGKN © KerefCacdn ban side
prepercunedes por el acketame

Heoho por  Mag lng M. A Tejads S
Téorco S TMT

NOTAR
1) ot Moo er © oo o NiTe S aame S o -
nt gy

-—— ey

@ Av. Tupac Amary ¥ 290, Uma 25 @)

UNI-LEM @ wsmsa™™" 3

Lo Colidnd o mvestrs sompromise BB (511) 381-3343
Laboraserio Cornicade ISO W01 o 1604\ 4014970 Anexo: 4058 | 4046
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4 ;‘:.\{"v fogirearng
/7¢';, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | ==
»
(£ | Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commamen
'\‘ ;‘,. LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA®
% &
.A,".‘,".‘;.v*""
INFORME
Dal  Laborwtorie N°1 Ensayo de Materiales
A © SADO RUE, ARZAPALO GONZALES
Obra EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LAS PERLAS POLIESTIRENO EXPANDIDO EN EL CONCRETO 210
KGICM2
Asumo | Verificacsin de diseno Se mercia y Ensaye de Resistescis 8 W Compreaibe.
Expediente N* 1 20133724
Recto N* 1 Torae
Fechs de emision 1 13112020
1. DE LA MUESTRA ¢ €l solctarte prop ¢ al lsboraloso (o8 sles. La dosficacide & vtlenr on lu merc e o party del
expediente 20 1237, com un reemplaze de 30% de Pertia Se Pufiestieno Expandido
Dosfcacon en Ot
CEMENTO - APV THO | e g
AGUA - RED LM .y
ARTNA - GRUESA - CANTERA CARARATLLO shing
PIEORA - THANCADA - CANTERA CARAMBAYLLO g ) |
Nomsa de reforencia NTP 333 034 2015
2 METODO DEL ENSAYO 1 o e drmionio imems AT-PRAA2
3 RESULTADOS
Oxametro Carga de Resmtancis s | Renntencis
Messtra ""::.""" Promedio ::; Roturs | ls Compresién|  Promedie
(om) ") {Kg'em')
0% (70} 7 1535 182 65 mes | 150 -~
0% (7D) r 1530 " e 79653 118
3% (14D) “ 1530 e 27626 150 o
0% (140) i 15.30 885 | 9% 147 |
3% (2801 n 158 "l e 3431 181 &8
WX (I80) ) 1818 185 08 13602 192
4 OBSTRVACIONES 1] La mlarrmacstn swie » ,. caiad fecha de abiencin & denkicacdtn han 500

Hocthe por  Mag leg. M. A Tejsds &
Téenes Sr.TMY

PIORCIOnadan per ol ,‘m

1 Cotd oy

7;!-*.&**

Av Topac Amarg N 200, Uma 25 ) wwwleruniedupe
UNI-LEM © i
& 'em@uni.edupe
La Colidnd €1 nmertre compeomive S8 (511) 381.3343 A
Laborsturis Corificnde IS0 W01 e <00\ 4ne 4070 Anamo: 058 1 4046 n mt!‘:'!‘




ANEXO 7
FICHAS DE LABORATORIO
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14/10/2020 - 11.22 a4 m



14/10/2020- 1157 a. m




14/10/2020 - 1158 a




14/10/2020 - 11584 ™




floLicITup DE SERVICIO Cadigo: F02-AC-PR-01 Expediente N
: Version 04 - /
DISENO DE MEZCLA pagina: e Factura N
Fecha: 20-03-2018

SOLICITANTE (EMPRESA)

Sade RKoe, Aczapale O EId

RUC (Cancela el Ensayo)

1040 gq aoﬁ

OBRA

{‘valvaciou Je fa iy a de las pedas, poliest/t

UBICACIéN DEMOBRA L\HMO\ 7 — expavdude eu el ceucietg
CTANTE Sade Rue, czcupalf Ceuzales
{ o Evzgs;sou T‘eléf' q"554(,3 Lgsrnma- ; " Fecha: 2.5/02/20




LEM - FIC- UNI Codigo: FO1-AT-PR-20
‘:‘ e 03 Expediente N°:
21l | PESO UNITARIO Y CONTENIDO DE HUMEDAD EN [To i [ S o~ 13]3]%
5 AGREGADOS
= Fecha: 12-11-2018
- ! 0
ucmanTe:_Sado Rue  Arzapalo Canaales FECHA: 02 / 10/ 28 F
1.0.IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES b
Ag. Fino Ag Grueso |  Homigén |
Tipo Arena Guwra [Predva Crancade]
Cantera ' Carabayllo robay llo
SECADODEMUESTRA ? J
lag-04 -20 B.09- 20 Rl o
INICIO DEL SECADO DE LA MUESTRA g el 0.1 ""’_"v"r i
A (HORA) | JO 00 am }0:00 . 3
' oo -09 - 29 -0% ~20 %
FIN DEL SECADO DE LA MUESTRA (Gl LAY O s —————
2 (HORA) )0 30 AH ’ 0:30a+
NS e




LEM - FIC- UNI Cédigo: F01-AT-PR-22 ! G
Expedente N |
N &R Version: 03 ~—
Y PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJEDE [ e e [22 1
\ ixE ) ABSORCION EN AGREGADOS :
N Fecha: 12-11-2018

OLCITANTE __Sado Rue .Araa?alo Gonjalcs

- AGREGADO GRUESO (Basado en la Norma Técnica: NTP 400.021)

Peso de la muestra secada al homo (A) 3959.% q

Peso de la muestra saturada superficialmente
seca (B)

4000.84

Peso de la muestra saturada en agua + Peso
de la canastilla g
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Peso de la muestra saturada en agua (C)
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SOLICITUD DE SERVICIO

F01-AC-PR-01

(

e ——

Codigo Expediente N
“,"‘TE\S. ENSAYO DE RESISTENCIAA LA COMPRESION | om” @ [ 1] |
@e DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS Pagina: Jander, Ao FacturaNe: |
N ¥ NTP 339.034

Fecha: 16-03-2018 l I | I I

TIPO DE SERVICIO: NORMAL PREFERENCIAL
CALCULO DE DENSIDAD: 8l : NO g

SOLICITANTE (EMPRESA) ade Koe 7((20.10019 GCewaale s
RUC (Cancela el Ensayo) TR ; :
OBRA Zoalbaciou de (o wflveucia de s goras |
UeIcAGONDELAOBRA | poliecstielts  ex paudide  eu el zeouc fete
OBSERVACIONES 240 KO | am :
"REPRESENTANTE DEL _ =
SOLICITANTE s - _ .
DNE (0¥ 6500  Teter: Q616335 Firma: Fecha:  13/10] 2020

«Los especimenes no serén ensayados si cualquier didmetro individual difiere de cualquier mmwmmwmﬂu ;

+Silas bases de los especimenes de ensayo se apartan de la perpendicularidad a los ejes por de 0.5°. Estas serén cortadas
oumpln'laustmdaindicsda,om@dembmﬁﬂwnhwsasw:w%gmm

de Fractura:
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NTP 338.034
Fecha: 16-03-2018
TIPO DE SERVICIO: NORMAL PREFERENCIAL
CALCULODEDENSIDAD
OLICITANTE (EMPRESA) ?D—c ﬁ CQO.Pa(.ﬁ Gwza(?ﬁ
RUC (Cancela el Ensayo)
OBRA _|tvelvacteu ole ) Lqp(ueuaa de (05 gerlas
JBICACION DE LA OBRA bouce;hteue expandide ed el cover
OBSERVACIONES 240 ta\ / CMJLZ '
REPRESENTANTE DEL
SOLICITANTE




ANEXO: 32 a4l

DELAMUESTRA : . e BT
3 Combinacién de ARENA GRUESA procedente de la cantera CARABA
, PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera, y Cemento APU

2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial TINIUS OLSEN.
orma de referencia

R e PPt

- 4 RESULTADOS  : =

NTP 339.034:2008.

> Svis e, o m gt

3.METODO DEL ENS/: |
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ANEXO 3.2




ANEXO 8
PANEL FOTOGRAFICO

Prueba de resistencia a la
comprension probeta para disefio de
mezcla final

Materiales pesados segun disefo

para elaboracion de mezcla




!"54

Probetas a los 7 dias para prueba de
resistencia a la comprension

Prueba de resistencia

comprension

a

’

-——

235 Uso ALUMNOS]

T

Prueba de resistencia
comprension

a

Prueba de resistencia la

comprension

a




