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Resumen

El proyecto de investigacion tuvo como objetivo general evaluar la carpeta asféltica
del pavimento flexible en la Avenida La Marina - Nuevo Chimbote - Ancash 2019
empleando la metodologia Vizir como base para la evaluacion, para cumplirlo, se
realizé una inspeccion visual por todo el pavimento cumpliendo los 2 km mediante
el cual se reconocieron fallas Tipo Ay Tipo B. Se recolecté los datos para conocer
la problematica existente en la Avenida La Marina. El tipo de nivel de investigacion
es descriptivo, ya que describe las propiedades y caracteristicas del pavimento
flexible. El disefio fue no experimental — transeccional o transversal porque la
recoleccion de datos se realizé en un tiempo Unico, sin manipular la variable de
estudio. La validacion de las tablas evaluadas en campo se tomo por el Instituto
Nacional de Vias (INVIAS) para determinar el indice de deterioro superficial (Is). Se
concluyé que el pavimento de la Av. La Marina se encuentra en condiciones
inapropiadas por lo cual no podra cumplir con su funcién en el analisis de los tramos
evaluados se encontraron fallas tanto de Tipo B como de Tipo A con gravedad
media y alta presentando un estado regular que consta un 55% del indice de
deterioro por todos los tramos evaluados. Por ello se recomienda aumentar el
estudio de evaluacion en las pavimentaciones para conocer el grado de deterioro
por las que llegue a sufrir el pavimento flexible de la Av. La Marina, y conocer la
condicién del pavimento para afiadir posibles soluciones como reparaciones o

mejoramiento dependiendo de los tipos de fallas que se presenten.

Palabras clave: pavimento flexible, metodologia Vizir, fallas, deterioro.
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Abstract

The general objective of the research project was to evaluate the asphalt layer of
the flexible pavement on Avenida La Marina - Nuevo Chimbote - Ancash 2019 using
the Vizir methodology as a basis for the evaluation, to comply with it, a visual
inspection was carried out throughout the pavement complying with the 2 km
through which Type A and Type B faults were recognized. Data was collected to
determine the existing problems on Avenida La Marina. The type of research level
is descriptive, as it describes the properties and characteristics of the flexible
pavement. The design was non-experimental - transectional or cross-sectional
because the data collection was carried out in a single time, without manipulating
the study variable. The validation of the tables evaluated in the field was taken by
the National Highway Institute (INVIAS) to determine the surface deterioration index
(Is). It was concluded that the pavement of Av. La Marina is in inappropriate
conditions, so it will not be able to fulfill its function in the analysis of the evaluated
sections. Both Type B and Type A failures were found with medium and high severity
presenting a fair condition that consists of 55% of the deterioration index for all the
sections evaluated. Therefore, it is recommended to increase the evaluation study
on the pavements to know the degree of deterioration by which the flexible
pavement of Av. La Marina suffers, and to know the condition of the pavement to
add possible solutions such as repairs or improvements depending on the types of

failures that occur.

Keywords: flexible pavement, Vizir methodology, failures, deterioration.
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[.INTRODUCCION

En la actualidad diversos paises prestaron gran importancia a las carreteras y
pistas porque fueron elementos que aportaron un gran ingreso en la economia del
pais, a su vez se mantuvo la comunicacion y desarrollo a los departamentos y
ciudades, sin perjudicar a los peatones y transportistas, pero no tan sélo fue
construirlas por compromiso, sino que también tuvieran una buena calidad para
gue no presente patologias a un corto plazo. Por ello, se requirié de profesionales

capaces de elaborar buenos proyectos viales garantizando buena transitabilidad.

A nivel internacional, se identificaron fallas en los pavimentos flexibles los cuales
han causado un desgaste en la carpeta asféltica, segin la metodologia de
auscultacion Francesa (VIZIR) calificd la condicién superficial de un pavimento
desarrollado IN SITU, esto se dio debidamente a la relacion de las variables de
disefilo como son transito, clima, etc. conjuntamente al comportamiento del

pavimento.

Por este motivo, las investigaciones realizadas por el Ministerio de Obras Publicas
y Comunicaciones (MOPC) en Republica Dominicana dieron a conocer una mejor
disposicion al disefio de infraestructura vial, brindando un apoyo en las dificultades
gue tienden a ocurrirle al pavimento flexible observando con mayor celeridad y
profesionalidad. En tal sentido que se debid recomendar mecanismos mas
efectivos para la correccién, de manera que perduren en el tiempo, logrando el
objetivo de durabilidad, con la reduccion de costos dentro de los planes de
mantenimiento vial y a su vez el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) de Republica
de Colombia, se encargé de ejecutar estrategias de infraestructura de vias
publicas porque consideraron que las carreteras son fundamentales para el

ingreso de la economia y desarrollo del pais.

A nivel nacional, se tuvo en cuenta que, para el traslado a distintos lugares del
Perd, un pavimento llegd a ser la base que soporta los esfuerzos originados por
los vehiculos, por lo tanto, se debi®6 mejorar las condiciones de calidad y
seguridad, ofreciendo mayor comodidad para el transito vehicular; asi como para
la transportacién de diversos tipos de materiales y productos agricolas necesarios

para el consumo humano.



Por otra parte, en la region Ancash del distrito de Nuevo Chimbote
especificamente la carpeta asfaltica se presentd en bajas condiciones debido al
gran trafico vehicular en la zona. Actualmente, la pavimentacion de esa avenida
presentaron fallas de ahuellamiento, ojo de pescado, baches, parches,
pulimientos agregados y desintegracion de bordes que fueron causados por
defectos de construccion, agentes de agresivos, deficiente de compactacion de
bordes y mal drenaje superficial, en tal sentido que, los pobladores que viven por
esa seccion de la Urbanizacion Bruces, se encontraron indignados porque no
hubo una solucién sdlida ante estas fallas que se presentd desde hace tiempo, y
solo se optd por rellenar con agregado fino en Av. La Marina.

Luego de la informacién detallada, se desprendio la siguiente pregunta: ¢ Cual es
el estado de la carpeta asfaltica del pavimento flexible en la Avenida La Marina en
Nuevo Chimbote — Ancash - 2019?

Luego, se sefaldé algunos aspectos claves para precisar la justificacion en el
trabajo de investigacion porque determina en planes a futuros el desarrollo de la
infraestructura vial, es asi que dentro de la relevancia metodolégica se tomé en
cuenta la aplicacion del método VIZIR en la carpeta asfaltica de un pavimento
flexible ya que éste mecanismo se conocio con el objetivo de cumplir un periodo
de disefio ya plasmado, también disminuir el desgaste de la carpeta asféltica
asimismo se tendrian que evaluar las fallas realizando un indice de deterioro
superficial en la zona pavimentada y consiguientemente contribuyendo una mejor
calidad y accesibilidad. Asu vez, la relevancia social se buscé beneficiar a los
propietarios de la zona con el fin de cuidar su bienestar y comodidad sin perjudicar
su salud con el levantamiento del polvo originado por el transporte recurrente en la

Av. La Marina.

Es por ello que, el objetivo general de la investigacion es evaluar la carpeta
asféltica del pavimento flexible en la Avenida La Marina - Nuevo Chimbote -
Ancash 2019, y como objetivos especificos identificar las fallas tipo Ay tipo B en
la carpeta asféltica de la Av. La Marina, indicar la condicion del pavimento de los
tramos evaluados en la Av. La Marina y por ultimo determinar el indice de deterioro

superficial (Is) en la carpeta asféltica por el Método Vizir.



II. MARCO TEORICO

A continuacion con la investigacion, se hizo mencion a determinados
antecedentes internacionales y nacionales que brindaron aportes esenciales

acerca de este proyecto.

A nivel internacional, Seybatou, Meissa, Adama y Moshood (2015) con el articulo
titulado “Estudio de diagndstico de la carretera regional Louga-Ouarack-Ndoyene
R31 (Senegal)’ consistio en realizar encuestas deflectograficas de pruebas
geotécnicas por lo que se llegd a posibles propuestas de medidas de
rehabilitacion para que se mantenga la vida util de la carretera. Sus resultados
estuvieron a base de las normativas francesas revelando un indice de calidad de
la estructura vial 69.44% indicando un estado aceptable, pero se tuvo en cuenta
los costos para la rehabilitacion contando con 5, 352, 000,000 (cinco mil

trescientos cincuenta y dos millones).

Asimismo, Sierra y Rivas (2016) con la tesis titulada “Aplicaciéon y comparacion
de las diferentes metodologias de diagnostico para la conservacion y
mantenimiento del tramo Pr 00+000 — Pr 01+020 de la via al llano (dg 78 bis sur
— calle 84 sur) en la UPZ YOMASA’, tuvo como objetivo evaluar el estado del
tramo y determinar su estado mediante los métodos aplicados, teniendo como
resultado por parte del método PCI el tramo estaba excelente y por el método
Vizir el tramo estaba bueno, asi se llegdé a la conclusion que estaba en buen
estado el tramo evaluado, a su vez comparo6 los métodos que utilizo y llego a la

conclusion que el método PCI es mas completo y dificil.

A su vez, Coy (2017) propuso en la tesis de posgrado “Evaluacion superficial de
un pavimento flexible de la Calle 134 entre carreras 522 A 53C comparando los
meétodos VIZIR y PCIP’, tuvo como objetivo comparar los métodos con el fin de
describir las ventajas y desventajas en un pavimento flexible se obtuvo como
resultado que dentro de la metodologia del PCI a pesar de los 19 tipos de dafios
hallados no se discrimina las fallas estructurales de las funcionales mientras que,
la metodologia VIZIR tom6 en cuenta las fallas estructurales. La respuesta
obtenida en el método PCIl es la mas completa a evaluar el pavimento porque

incluye todos los dafios en la carpeta asféltica.



A nivel nacional, Porta (2016) propuso la tesis de posgrado: “Evaluaciéon y
comparacion de metodologias indice de condicion de pavimentos PCl y visién e
inspeccion de zonas de itinerarios de riesgos Vizir en la avenida mariscal castilla
Tramo: fundo El Porvenir - La Victoria”. Se dio a entender que después de los
ensayos realizados se arroj0 mediante resultados favorables que un sentido
estaba mas dafado que el otro y por el punto de vista de la serviciabilidad de
ese tramo se considerd en una via de mal estado, pero al realizar un ensayo de
estudios de mecanica de suelos se percataron que el suelo contaba con buenas
propiedades, los resultados obtenidos dieron que las fallas de la via fueron por

el fin del ciclo de usoy sus fallas fueron superficiales.

Chavez y Cusquisiban (2017) en su tesis “Planteamiento de Estrategias de
Rehabilitacion del Pavimento Flexible aplicando la Metodologia VIZIR, para la
Optimizacion de Recursos en la Avenida 225 (Ventanilla — Lima)”, consistid en
plantear estrategias de rehabilitacion en el pavimento flexible, aplicando la
metodologia VIZIR, para la optimizacion de los recursos den la avenida 225
(Ventanilla — Lima). Se concluyé que al aplicar la metodologia VIZIR se
plantearia una total reconstruccion optimizando un costo de 44.18% y un tiempo
de 35.00%.

Bullon (2018) en su tesis “Analisis comparativo de las metodologias PCIly VIZIR
en la evaluacion superficial del pavimento flexible, Lima - 2018”, el objetivo fue
determinar las diferencias entre las metodologias PCl y VIZIR en la evaluacion
superficial del pavimento flexible; por ello se concluyé que sus resultados
llegaron ser diferentes en los tramos seleccionados ya que el PCI arrojé un
estado en malas condiciones mientras que el VIZIR se mantuvo en estado
regular, considerando que ambos métodos trabajan de distinta manera y sus

aplicaciones son de gran facilidad pero muy trabajosas.

Medina (2018) en su tesis titulada “Evaluacion del pavimento flexible por el
método Pci y Vizir, tramo Rejopampa — Chaupelanche, distrito de Chota,
Cajamarca-2018”, tuvo como objetivo principal evaluar la condicion del
pavimento flexible del tramo Rejopampa Chaupelanche del distrito de Chota,
empleando el método PCIY VIZIR; se concluyd que la carretera se encontro en

estado bueno determinando que el VIZIR ofrece variedad en dafos



recomendando realizar escarificaciones y sellos a la capa de rodadura mientras

gue el PCI ofrecio resultados mas claros como un mantenimiento.

Ortiz (2018) con la tesis: “Evaluacion y comparacion del estado de conservacion
de la carretera Bafios del Inca - Llacanora utilizando los métodos de indice de
conservacion del pavimento y Vizir”, consistié en determinar y brindar soluciéon a
las fallas encontradas en dicha carretera, al obtener los resultados cada método
tuvo una falla que resaltaban mas en el PCI siendo peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados y el Vizir fue la pérdida de agregados; para

finalizar la evaluacién se catalogd que el estado de la carretera es bueno.

Alata y Ruiz (2019) en su investigacion titulada “Aplicacion De Las Metodologias
Pci Y Vizir En La Evaluacion Del Estado De Pavimento Flexible De Las
Principales Calles de La Aa.W. Dos De Febrero - Distrito De La Banda De
Shilcayo, Provincia Y Departamento De San Martin — 2019”, tuvo como objetivo
aplicar y evaluar los métodos PCI y VIZIR, del estado de pavimento flexible de
las principales calles de la AA V. Dos de Febrero; en el distrito de la Banda
Shilcayo; se llego a la conclusiéon que los métodos PCIy VIZIR lograron coincidir
en sus resultados con un estado regular pero en otros tramos de otros jirones

arrojaron un estado muy malo por parte del PCly por el VIZIR un estado regular.

Bravo [et al.] (2019) con la tesis que se realiz6 para su grado de bachiller
“Deterioro del pavimento y sus consecuencias para el transito vehicular en el
Centro Poblado San Jacinto, Distrito de Nepefia, Ancash”, plasmaron una
encuesta para determinar las condiciones de su pavimento y las causaban de
los deterioros en sus vias, se obtuvo en los resultados que la pavimentacion salié
de un estado de regularidad y los responsables de su deterioro fueron los
vehiculos de transporte y lo mas resaltante de esta investigacion es que la
poblacion no tomaron la importancia requerida.

Guevara (2019) su tesis titulada “Evaluacion del Pavimento Flexible Mediante
Métodos del PCly VIZIR en el Tramo de la Carretera de Monsefu — Puerto Etén”,
tuvo como principal objetivo evaluar el pavimento flexible con los métodos PCl y
VIZIR sobre el tramo de la via del pavimento de la carretera del distrito de

Monsefu-Puerto Etén. Sin duda, se concluyé mediante los datos obtenidos en



campo que el PCI manej6 un promedio entre 40-25 indicando un grado de
deterioro malo mediante sus tablas de calificacion mientras que el VIZIR recogio
sus muestras alcanzando un Is de 3.97% en pocas palabras siendo un pavimento

en estado regular.

Morales (2019) en su tesis titulada “Comparacion de los métodos PCly VIZIR en
la evaluacion de fallas del pavimento flexible de la avenida Aviacion de la ciudad
de Juliaca”, se planteé determinar el estado de condicion del pavimento flexible
de la avenida Aviacion de la ciudad de Juliaca para poder desarrollar la
alternativa de solucion; conjuntamente a ello, se obtuvo mediante el PCI que los
tramos elegidos su estado es muy bueno y el método de VIZIR su condicién es
bueno, a pesar de conocer los resultados arrojados se tomé la decision de

realizarle mantenimiento debido al ensayo de lavado asfaltico.

Tineo (2019) en su investigacion titulado “Evaluacion del Estado del Pavimento
Asfaltico aplicando los Métodos PCIl y VIZIR Para Proponer Alternativas de
Mantenimiento-Av. Canto Grande”, su principal objetivo fue determinar el estado
del pavimento asfaltico de la avenida Canto Grande aplicando las metodologias
PCl y VIZIR. El tipo fue de orientacion aplicada llegando a la conclusion que la
calzada se encontr6 en estado malo mediante el PCI pero cuando se aplico el
VIZIR definié un Is de 3 lo cual se refirié en un estado regular; por otra parte, en
la calzada derecha demostrd un deterioro regular por el PCly el VIZIR arrojé un

indice de deterioro superficial de 3.

Suclupe (2020) en su investigacion titulado “Aplicaciéon de Métodos UAV y VIZIR
en la evaluacién del estado superficial del pavimento flexible — Avenida Proceres
de Huandoy — Los Olivos, 2019”, el proyecto tuvo como objetivo aplicar los
métodos UAV y VIZIR en la evaluacion del estado del pavimento flexible; esto
llegd ser un trabajo de investigacion tipo aplicada y un disefio no experimental
en épocas del COVID-19. Por ende, se desarroll6 la siguiente conclusion que el
método UAV fue un PCI de 29 siendo estado pobre; por otro lado, los resultados

del método VIZIR fue bueno manejando un promedio de 2.

A continuacién, se tuvo en cuenta algunas teorias relacionadas al titulo del

proyecto en especifico, se sefialé a continuacion:



Segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC), el pavimento
flexible estuvo compuesta por capas granulares y la capa de rodadura; en efecto
la investigacion se enfoco en la capa de rodadura asfaltica por lo cual contendria

mortero asfaltico, mezclas asfalticas en frio, mezclas asfalticas en caliente, etc.

Desde otra perspectiva, Rios (2017) indic que un pavimento seria la superficie
uniforme teniendo como objetivo resistir las cargas generadas por el transito
vehicular. Los pavimentos tendrian cierto tiempo de disefio y con el tiempo se
pronuncia el deterioro de la carpeta asfaltica por eso, se aplicd los métodos
conocidos. Ademas, segun Choque (2019) infiri6 que el pavimento tiene un fin
distribuir las cargas que transmite el vehiculo a toda la carpeta asféltica, con ello
proporcionar un servicio de buena calidad, resistiendo a los reflejos de luz y a la

resistencia de deslizamientos.

En el mismo contexto, segun Vergara (2015) un pavimento seria una estructura
vial pero especificamente el pavimento flexible estuvo compuesto por una capa
bituminosa apoyada generalmente por capas de menor rigidez como la base y
subbase. Ademas, Vasquez (2019) reafirmdé que, el pavimento flexible
contendria en la parte superior una carpeta asfaltica y que a su vez cada capa
manejaria diferentes tamafios en los granos de su propio material. También
Rondon y Reyes (2015) dieron a conocer que la subrasante siendo una capa del
pavimento flexible tendria como funcién soportar las capas estructurales con el

fin de alterar su resistencia y servir como un cimiento.

Por otra parte, Zevallos (2018) manifestdé que, la carpeta asféltica fue la capa
superior del pavimento por lo cual su superficie sirvio de rodamiento a la via.
Teniendo como funcion impermeabilizar la parte superficial impidiendo el ingreso
del flujo del agua ya que debilitaria las capas inferiores. Ademas, evitd la

desintegracion de las capas ya que éstas soportan las cargas vehiculares.

Yarango (2014) afirmo que, el asfalto proviene del griego “aspaltos” significando
“seguro”, éste llegd a mostrarse por un material negro y viscoso utilizado
mayormente al pavimentar, teniendo en cuenta que, el asfalto fue proveniente
del petroleo, ademas se consiguié por la destilacion de hidrocarburos y algunos

residuos del petroleo llegan a ser procesado a altas temperatura entre 204° y



316°. También Sanchez (2017) sefiald6 que el asfalto se brind6 en uso a la
implementacion de carreteras para una mejor ventaja en el deslizamiento
vehicular, este material reaccioné a las propiedades fisicas como durabilidad,
adhesion y cohesion. Asu vez, Sulyman, Sienkiewicz y Haponiuk (2014)
revelaron que el asfalto solia trabajar como fragil y duro en temporadas de frio,
pero suave en temporadas calurosas, siendo un material esencial para el
pavimento flexible y se ha caracterizado por diversas fallas sea por
agrietamientos a bajas temperaturas o agrietamientos por fatiga que se solian
manejar por altas temperaturas, todo ello depende a la calidad y rendimiento del

pavimento.

Marrugo (2014) declar6 que la metodologia de auscultacién Francesa (VIZIR)
fue un mecanismo analizador y calificador referido al estado superficial del
pavimento flexible. Este método se clasificd en dos tipos siendo: Tipo A dafios
estructurales se asocié a la insuficiencia de la capacidad estructural, sin
embargo, el Tipo B dafios funcionales se refiri6 a los aspectos constructivos.
Ademés, Autret y Brousse (2010) dieron a conocer que el método VIZIR se
realiz6 por medio de inspeccionamientos en campo y se basdé en parametros
especificos para la evaluacion siendo: estructuras, mantenimiento, condiciones
locales; por ello es que el método Vizir determind las necesidades de

mantenimiento o rehabilitacion del pavimento.

Segun Sierra y Rivas (2016) las fallas de tipo A se basaron en la condicion
estructural del pavimento, siendo las deformaciones y los agrietamientos ligados
a la fatiga originados en el asfalto por la excesiva capacidad. Aunque las fallas
de tipo B se rigen en el lado constructivo, por ello se dieron importancia a las
deficiencias constructivas por lo que generé el transito como los

desprendimientos.

Segun Paredes, Huilcapi y Pucha (2015) el indice de deterioro superficial (Is) no
tomo en consideracion las fallas tipo B, pero las evaluaciones lo requieren para
gue se tome las decisiones de realizarse tratamientos en beneficio al pavimento,
asimismo se requiri6 hallar el indice de fisuramiento (If) y el indice de

deformacion (ld) para determinar el deterioro de la carpeta asfaltica.



METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Segun el enfoque, la investigacion es cuantitativa, por lo cual se determiné
la variable de estudio en tal sentido se tuvo la obligacion de medir y conocer
la magnitud del problema dentro de la investigacién (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2014).

Por otro lado, el tipo de investigacion es aplicada - descriptiva, ya que
conllevo a especificar las propiedades, las caracteristicas y los objetivos de
la carpeta asfaltica en un pavimento flexible. Es decir, buscé medir las
variables y recoger la informacion apropiada a través de la recoleccion de

datos in situ (Hernandez, et al., 2014).

Por ultimo, la investigacion tiene un disefio no experimental por lo que no se
manipuld la variable dentro de la modalidad transeccional o transversal se
selecciond informacién sobre la evaluacion de la carpeta asfaltica en la
Avenida La Marina — Nuevo Chimbote —Ancash 2019, mediante el cual se
mantuvo el conocimiento detallado a la variable de estudio. La modalidad
transeccional del disefio no experimental, implicé la recoleccién de datos o
parametros desarrollandose en un Unico momento con el objetivo de analizar

las incidencias dentro de la investigacion (Hernandez, et al., 2014).

El disefio de investigacion es no experimental, como se pudo plasmar en el

siguiente grafico:

M Xi O

Figura N°1. Esquema del disefio no experimental — descriptivo.
Fuente: Hernandez, et al. (2014)
Donde:

M: Muestra del pavimento flexible en la Avenida La Marina — Nuevo
Chimbote — Ancash 2019



Xi: Variable dependiente: evaluacion de la carpeta asféltica.

O: Resultados obtenidos de la evaluacién de cada tramo con el Método
VIZIR.

3.2.Variables y operacionalizacion

En este trabajo de investigacion se reconocié a una variable: La carpeta

asféltica del pavimento flexible.

Dentro de la variable ya mencionada se desglosé algunos puntos especificos

pertenecientes a la matriz de operacionalizacion siendo:

Se comenzd con la definicion conceptual; Zevallos (2018) “La carpeta
asfaltica fue producto entre el material pétreo y un aglomerante siendo ser el
asfalto y con ello soportar4d a todas las cargas transmitidas por la ruta

vehicular”.

Continuando, la definicion operacional; se evalud la carpeta asfaltica de la
Avenida La Marina realizando un recorrido por la zona de manera visual es
por ello que se identifico las fallas en el pavimento debido al desgaste
asfaltico tomando en cuenta el método VIZIR.

Por ende, sus dimensiones se dividieron en tres las cuales fueron: en primer
lugar las fallas de tipos Ay tipo B en la carpeta asféltica, en segundo lugar

la condicion del pavimento y el tercer lugar el indice de deterioro superficial

(Is).

Dentro de sus indicadores se propuso los tipos de fallas, la calificacién por

rangos, el indice de fisuramiento (If) y el indice de deformacion (Id).

Por Ultimo, la escala de medicién de la primera dimension fue de escala
nominal; luego de la segunda dimension llegé ser escala ordinal y al finalizar

la tercera dimensioén fue de escala razon.
3.3.Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1. Poblaciéon
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La poblacién estuvo conformada por el pavimento flexible de la Av. La
Marina que se encuentra en el distrito de Nuevo Chimbote — Provincia

de Santa — Departamento de Ancash que consta de 5 km.
3.3.2. Muestra

Hernandez, et al. (2014) manifiestaron que “la muestra es un
subgrupo de elementos extraidos de la poblacion”. En la
investigacion, la muestra estuvo representada por 2 km de la carretera
evaluada por 20 tramos evaluados por el método VIZIR, con una
distancia de 100 m de largo por 8.9 m de ancho de calzada cada un
tramo, lo cual comprende desde la intercepcién de la Av. Central hasta
la intercepcién de Jr. Jimbe siendo la zona méas afectada debido a las
fallas existentes y por lo tanto se sugirié obtener datos mas precisos

para la evaluacion.
3.3.3. Muestreo

La investigacion tuvo como muestreo segun los tramos mas afectados
de la pavimentacién, por la experiencia, es asi que se requirid la
utilizacion de la cinta métrica donde se obtuvieron las medidas
necesarias para evaluar la carretera, tomando en cuenta las

indicaciones del Anexo B del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

3.3.4. Unidad de andlisis

La unidad de analisis se reconoci6 cada falla existente en el

pavimento de la Av. La Marina.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Las técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion fueron la
observacion y la medicion. Se tomo6 en cuenta la observacion dentro de los
2 km del pavimento para reconocer las fallas de tipo A y tipo B, también la
medicion ya que se quiso conocer el areay la unidad sobre cada falla dentro
de la pavimentacion. Esta exploracion permitio obtener datos precisos
debido a la clasificacion en tablas, es por eso que se obtendra un calculo

favorable.
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Tabla N°1.Técnicas e instrumentos propuestos para la recoleccion de datos
en campo.

Objetivos o
> Técnicas Instrumentos Resultados
Especificos

Identificar las
. _ Encontrar  la
fallas tipo Ay tipo _ _
. Hojas de apuntes en cantidad de
B en la carpeta Observacion _
campo. fallas tipo A o

(Anexo N° 2y N° 3) tipo B.

asfaltica de la Av.

La Marina
Indicar la
condicion del La condicion
pavimento de los .y Hoja de registro — del pavimento
Medicion
tramos evaluados Tabla Excel. de la Av. La
en la Av. La (Anexo N° 4) Marina
Marina
Determinar el _
o El deterioro
indice de -
) superficial  de
deterioro _ _ _
o o Hoja de registro — la longitud
superficial (Is) en Medicion
Tabla Excel. afectada en la
la carpeta
. (Anexo N° 4) carpeta
asfaltica por el o
asfaltica.

Método Vizir.

Fuente: Elaboracion propia (2019).

Los instrumentos empleados fueron otorgados por el Instituto Nacional de
Vias (INVIAS), en este sentido no se requiri6 validez ni célculo de

confiabilidad.
3.5.Procedimiento

Para la recopilacion de datos entre la Av. Central y el Jr. Jimbe, se recorrié
un tramo de 2 km, donde se empezd colocandose los chalecos para ser
reconocidos en la hora de la evaluacion, se utilizo los instrumentos en campo

que fueron un cuaderno de obra, manual de evaluacién, lapiceros, tizas,
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camara fotogréfica, GPS y una wincha de 50 m de longitud. Luego se
identificé las fallas de Tipo Ay de Tipo B en el pavimento por tramos de 100
m donde se utilizé las tizas para marcar el inicio y fin de cada tramo, durante
el recorrido se tuvo que reconocer las fallas del pavimento en las tablas del
Instituto Nacional de Vias (Ver Anexo N° 5: Tabla N° 4 y N° 5), cada falla se
manejo con una medicion correspondiente por ello se tuvo como guia el
Manual de evaluacion de pavimentos — Modulo Il ya que indican las

mediciones de cada falla sea en “m”, “m2” y algunos en “unidades”.

Se identificé las fallas en el pavimento (Ver Anexo N° 5: Tablas N° 4 y N° 5),
ademas se inicié con la hoja de registro (Ver Anexo N° 2) se requirio utilizar
la ecuacion del valor ponderado para calificar el estado del pavimento ya que
solo reconoci6 las fallas de Tipo A, para obtener el valor ponderado de la

condicion global del pavimento se aplica la formula (1):

1142124313

11+12+13 (D

Después de que se obtuvo el promedio ponderado del pavimento en la
ecuacion (1), se tuvo que reconocer la gravedad representativa (Gr) por
medio de la aproximacion de grado de deterioro (Ver Anexo N° 5: Tabla N°
8). Asimismo, se continué con la hoja de registro (Ver Anexo N° 3) se
determiné su gravedad (Ver Anexo N° 5. Tabla N° 7). Continuamente se
determind el célculo de la extension de cada falla de Tipo A hallada en el
pavimento por cada tramo evaluado (Ver Anexo N° 4) por ello se considerd

la ecuacion (2):
EXTENSION = (AREA DE FALLA/AREA TOTAL DEL TRAMO) *100.... (2)

Para concluir, se determiné el indice de deterioro de la carpeta asfaltica
mediante un flujo grama (Ver Anexo: Figura N° 2), donde se indicé sélo el
indice de deformacion (Id) debido a la falla encontrada ya que soélo se
considera las fallas de Tipo A, por lo tanto, se calificé entre 1 y 7 segun el
rango de la calificacion del Método Vizir (Ver Anexo N° 5: Tabla N° 9).
Finalmente, es por esa metodologia que se consiguié el mayor desgaste

superficial del pavimento.
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3.6.Método de analisis de datos

Mediante el método de analisis de datos se manejo los resultados por medio
de la observacion en campo por medio de la identificacion de fallas en el
pavimento flexible. Se determiné el analisis descriptivo por la aplicacion del
Método VIZIR, la manipulacion de diagramas pastel en el procesamiento de
Excel como el uso de listas de fallas tipo A y tipo B como guias esenciales

para la determinacion de los resultados.

3.7.Aspectos éticos

Mediante este proyecto de investigacion se tomo consigo los derechos de
los autores indicando de manera propia este trabajo adjuntando a ello el
citado de manera correcta segun las normas ISO 690, pese a ello se respeta
con autenticidad los resultados segun las normas establecidas por el Método
Vizir referido a pavimentos asfalticos basandose bajo los estandares de
publicacion, teniendo en cuenta el respeto a las autorias, la honestidad y la

ética.
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V.

RESULTADOS

4.1.RESULTADOS DEL PRIMER OBJETIVO: Identificar las fallas tipo A y tipo

B en la carpeta asféltica de la Av. La Marina.

Tipos de Falla en Tipo Ay Tipo B
Escalonamiento entre calzada y berma
Desintegracion de los bordes de pavimento
Perdida de la pelicula de ligante
Fisuralongitudinal de junta de construccién

Bacheos y Parcheos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Grafico N° 1. Reconocimiento de las fallas del pavimento de la Avenida La

Marina.
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Descripcion: Se pudo visualizar en el gréfico N° 1 que las fallas
mencionadas son las fallas encontradas en la evaluacion de la Avenida La
Marina. Asimismo, se distinguid una gran variacion en cada una de ellas
debido a que existian mas fallas que otras y se establecid por porcentajes

de hallazgo en el pavimento.

4.2.RESULTADOS DEL SEGUNDO OBJETIVO: Indicar la condicion del

pavimento de los tramos evaluados en la Av. La Marina.

Tabla N° 2. Estado del pavimento por cada tramo evaluado.

Tramo Is Descripcion ~ Tramo Is Descripcion
1 5 Deficiente 11 3 Regular
2 3 Regular 12 3 Regular
3 1 Bueno 13 5
4 4 Regular 14 3 Regular
5 3 Regular 15 5




6 4 Regular 16 5
7 3 Regular 17 5
8 3 Regular 18 5
9 4 Regular 19 5
10 3 Regular 20 5
Fuente: Elaboracion propia (2019).
Estado Real de Deterioro Vial (VIZIR)
5 [
0 5 10 15 20 25

Gréfico N° 2. Estado real del pavimento de la Avenida La Marina por cada

tramo.
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Descripcién: Se observo en el grafico N° 2, los tramos evaluados tuvieron
los siguientes estados desde el mas grave hasta el mas leve debido a que

cada tramo se encontraba en diferente uso que los demas.

4.3.RESULTADOS DEL TERCER OBJETIVO: Determinar el indice de deterioro

superficial (Is) en la carpeta asféltica por el Método Vizir.

Tabla N° 3. Estado del pavimento segun el porcentaje de presencia (%) de

cada tramo.
Estado de _
Intervalo de IS o % de presencia
superficie
1-2 Bueno 5
3-4 Regular 55
5-6-7 Deficiente 40
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Fuente: Elaboracion propia (2019).

indice de Deterioro Superficial (Is)

5%

Bueno

Regular

5596' Bl Deficeinte

Grafico N° 3. Célculo del indice de Deterioro Superficial (Is).
Fuente: Elaboracion propia (2019).

Descripcion: Se llegé a visualizar en el grafico N° 3 que se mostraron todos
los datos del Is de la Avenida La Marina por ello se calculd el Is promedio
para saber el estado de superficie de la carpeta asfaltica por lo cual resulto
ser un pavimento de estado regular y deficiente a la vez por tener los

porcentajes mas elevados.
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V. DISCUSION

Acerca de identificar las fallas tipo Ay tipo B en la carpeta asfaltica de la Av. La
Marina; se realizé la evaluaciéon superficial del estado del pavimento flexible de
la Avenida La Marina encontrando las siguientes fallas; las del tipo B estuvo
conformado por ojos de pescado, pérdida de la pelicula ligante, desintegracion
de los bordes de pavimentos, fisura longitudinal de junta de construccion y
escalonamiento entre calzada y berma se encontr6 con mas frecuencia que las
del tipo A que estan conformados por bacheos y parcheos, al igual que Ortiz
(2018) y Sierray Rivas (2016) mencionan en sus tesis, que las fallas encontradas
son de tipo A que estan conformadas por ahuellamientos, parches, grietas
longitudinales y piel de cocodrilo y no se tom6 en cuenta las fallas tipo B de su

carpeta asféltica guardando correlacion con el trabajo de investigacion.

En sintesis al péarrafo anterior, los antecedentes guardan relacién con los
resultados de la investigacion ya que se indicé que las fallas de tipo A se
descubrieron en ambas carpetas reconociendo las fallas dentro del manual de
INVIAS.

En el sentido de indicar la condicion del pavimento de los tramos evaluados en
la Av. La Marina; mediante la investigacion se identificé las condiciones de cada
tramo por lo cual se dio a conocer las siguientes condiciones del pavimento de
la Av. La Marina: 11 tramos en estado regular, 8 tramos en estado deficiente y 1
tramo en estado bueno, se obtuvo que la condicion del pavimento era regular.
Porta (2016) evalu6 las condiciones de sus tramos de manera individual, por el
carril derecho tuvo la calificacién de bueno como también el carril izquierdo, por
ello obtuvo que la condicion del pavimento era bueno, pero ella menciond que
cada cierto tramo tuvo puntos criticos que deberian ser mencionado como
(parcheos, huecos, grietas de borde y piel de cocodrilo), al ser la comparacion,
se dio cuenta que los datos obtenidos no tuvo concordancia con los resultados
del método PCI siendo los verdaderos resultados de carril derecho regular y el
carril izquierdo malo, por ello se compar6 con el trabajo de investigacion y se
detalld6 que los datos obtenidos si guardaron correlacion a la realidad del

pavimento evaluado.
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Respecto al parrafo explicado sobre la condicion del pavimento flexible, se indico
gue pueden existir variedad dependiendo de los puntos criticos en cada tramo,
debido a eso, se tom6 como referencia junto al antecedente que al realizar el
meétodo VIZIR se deberia realizar una segunda evaluacién con el PCI; teniendo

en cuenta la concordancia que guardan sus valores.

Dentro de la perspectiva de determinar el indice de deterioro superficial (Is) en
la carpeta asfaltica por el método Vizir, los datos obtenidos sobre la evaluacién
realizada en la Avenida La Marina, se obtuvo que el indice deterioro superficial
del pavimento se encontr6 en estado regular con el valor numérico de 3.85, los
datos obtenidos estuvieron acorde a la realidad Sierra y Rivas (2016), realizaron
la evaluacion de su pavimentacion con la metodologia VIZIR que se encontré en
estado bueno por lo cual se obtuvo el indice de deterioro superficial con el valor
numérico de 2 y con los datos obtenidos esa pavimentacion no requiere una

mejora.

Dentro de los resultados obtenidos es importante resaltar que hemos llegado a
la similitud con Aguirre (2019) en su tesis con diferente método de evaluacion,
demostrando una similitud cercana con los resultados obtenidos en la parte
superficial teniendo mayor presencia los baches con 86% y de nivel estructural
los deterioros de ahuellamiento y reparaciones o parchado con porcentajes de
70 % y 48 % respectivamente y por ende comprobando que los resultados
obtenidos en el trabajo de investigacion son correctos.

Asimismo, las fortalezas en la investigacion fue conocer y reconocer un los
distintos tipos de fallas en campo segun el deterioro que sufre la carpeta asfaltica
teniendo 2 km con exactitud; sin embargo, existen durante los procesos de
investigacion algunas debilidades como la falta de una guia completa de VIZIR
en fisico para realizar la observacion de fallas y sus tablas estandarizadas para
corroborar con los resultados obtenidos y conocer su estado de deterioro mayor

en la carpeta asfaltica de la Avenida La Marina.

Del mismo modo, esta investigacion mostré un grado de relevancia social debido
gue los pobladores reclaman por un mejor mantenimiento en el pavimento que

recorre por la zona con el fin de disminuir la reduccion costos mediante un
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apropiado mantenimiento alcanzando un propésito siendo la vida util de un

pavimento flexible.
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VL.

CONCLUSIONES

. Se concluyé que a través del recorrido de los 2 km del pavimento de la Av.

La Marina se realiz6 la recoleccion de datos en tal sentido se obtuvo la falla
de tipo A como baches y parcheos con su simbologia (B) con un porcentaje
de 17%, y las fallas de tipo B como fisura longitudinal de junta de
construccién (FLJ) con un porcentaje de 4%, ojos de pescado (O) con una
cantidad de 112, pérdida de pelicula de ligante (PL) con un porcentaje de
48%, desintegracion de los bordes de pavimento (DB) con un porcentaje de

7% y escalonamiento entre calzada y berma (ECB) de 0.6%.

. Se concluyd que los 20 tramos evaluados en la Av. La Marina, cada tramo

salié con diferentes condiciones como bueno, regular y deficiente mediante
la comparacion del indice de fisuramiento (If) y el indice de deformacion (Id)
se obtuvo el indice de deterioro superficial (Is), por ello el grafico del estado
real de deterioro vial indica que los tramos 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12y 14
se encuentran en estado regular, con ello a su vez se calculé un valor
numérico promedio de 3.85 rigiendo en que la pavimentacion de la Av. La

Marina esta en condiciones regulares.

. Por dltimo, se concluyé que el indice de deterioro superficial (Is) en el

pavimento de la Av. La Marina opté por ser de condicién regular, pero se
determind el % de presencia de cada estado del pavimento, por esta razén
el estado bueno tuvo un 5%, en el estado regular tuvo un 55% y en el estado

deficiente un 40%, es asi como se identific el Is en el pavimento evaluado.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores:

1. Realizar un trabajo en campo como la identificacion de fallas se debe tener

2.

a la mano un manual de evaluacién para el reconocimiento de cada falla,
conociendo la unidad de medida de estas fallas; ademas al encontrar estas
patologias con profundidad se debe tener en cuenta limpiar la zona afectada

para poder tener las medidas correctas.

Aumentar el estudio de evaluacion en las pavimentaciones para conocer el
grado de deterioro por las que sufren los pavimentos, y conocer la condicién
del pavimento para afadir posibles soluciones como reparaciones o

mejoramientos dependiendo de los tipos de fallas que se presenten.

Conocer el nivel de porcentaje del deterioro de cada condicién por la que
sufre el pavimento se tiene que afiadir propuestas de solucion ya que la zona
es transitada por distintos vehiculos ya sean livianos o pesados y brinda
condiciones de servicios es por eso que las fallas presentadas en el

pavimento originan incomodidad en los conductores.
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Anexo N°1: Matriz de Operacionalizacion.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

VARIABLE DE DEFINICION DEEINICION ESCALA DE
DIMENSIONES INDICADORE
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL S S MEDICION
Fallas de tipo Ay
Evaluar la carpeta tipo B en la Tipos de fallas Escala Nominal
zevallos (2018) asféltica de la Avenida | carpeta asfaltica
La carpeta asfaltica La Marina realizando | Condicion del Calificacion por .
fue producto entre el . . Escala Ordinal
La carpeta un recorrido por la zona pavimento rangos
material pétreo y un .
asféltica del de manera visual es
aglomerante siendo indi
pavimento ) por ello que se indice de Escala de Razon
flexible ser el asfalto y con |40 nyifics las fallas en el fisuramiento (If)
ello soportara a pavimento debido al Indice de
todas las cargas deterioro

transmitidas por la

ruta vehicular.”

(p.23)

desgaste asfaltico
tomando en cuenta el

método VIZIR.

superficial (Is)

indice de
deformacion (Id)

Escala de Razén

Fuente: Elaboracion propia (2019).




Anexo N°2: Tabla de Evaluaciéon de Deterioros Tipo A.

POR SECCION 100 m — U CV
Nombre de la carretera: Avenida La Marina Proyecto: Evaluacion de la carpeta asfaltica j '
Universidad:  Universidad Cesar Vallejo Elaboré: Quispe Fajardo Angie y Baldeon Rodriguez Alexander U N IVERSIDAD
CESAR VALLEJO
PR: 04000 al PR 2+000 Fecha ] 13 | 1 | 2019 | Hoja: 1 de: 3
. Longitud de| Ancho de Ahuellamiento y otras deformaciones estructurales Fisuras longitudinales por fatiga Fisuras piel de cocodrilo Bacheos y parcheos (l}\lri::i;:d
Mu(e;l:reo ca(lIzSda AH DL DT Long (m) Dett(a)rloro — FLF Dete(:)rloro — FPC Det(zrloro N B Dett;rloro Gravedad |ReprEsentativo
DE HASTA Long (m) Long (m) | Long(m) %o Long (m) % Long (m) %o Long (m) %o Gr
0+000 0+100 100 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.41 10.41 3.00 3
0+100 0+200 100 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.52 5.52 2.00 3
0+200 0+300 100 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
0+300 0+400 100 8.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.99 12.99 2.00 3
0+400 0+500 100 8.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.14 5.14 2.00 3
0+500 0+600 100 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.53 21.53 2.00 3
0+600 0+700 100 8.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 1.00 3
0+700 0+800 100 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.80 1.00 3
0+800 0+900 100 8.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.16 12.16 2.00 3
0+900 1+000 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 2.00 3
1+000 1+100 100 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.74 3.74 2.00 3
1+100 1+200 100 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.10 3.10 2.00 3
1+200 1+300 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.95 25.95 3.00 3
1+300 1+400 100 7.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.30 4.30 2.00 3
1+400 1+500 100 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.70 26.70 3.00 3
1+500 1+600 100 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.50 30.50 3.00 3
1+600 1+700 100 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 88.90 88.90 3.00 3
14700 1+800 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.25 14.25 3.00 3
1+800 1+900 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.00 37.00 3.00 3
1+900 2+000 100.00 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 40.00 3.00 3
Nivel de Gravedad Representativo (Gg): Si Gg < 1.5 se toma 1
AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales DT: Depresiones o hundimientos transversales ) )
. o . . . . Si1.5<Gg<2.5 setoma2 SiGg22.5 setoma3
FLF: Fisuras longitudinales por fatiga FPC: Fisuras piel de cocodrilo B: Bacheos y parcheos

Fuente: Elaboracion propia (2019).




Anexo N° 3: Tabla de Evaluacion de Deterioros Tipo B.

DETERIOROS DEL TIPO "B" EN El PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA LA MARINA :
POR SECCION 100 m "“\] U CV
Nombre de la carretera: ~ Avenida La Marina Proyecto: Evaluacion de la carpeta asfaltica Elaboré:  Quispe Fajardo Angie y Baldeon Rodriguez Alexander \I UNivaasitia
Universidad:  Universidad Cesar Vallejo PR:  0+000 al PR 24000 Fecha: | 13 | 1 | 19 | Hoja: 2 de: 3 CESAR VALLEJO
. Longitud de| Ancho de Fisuras Deformacion| Desprendimientos Afloramientos Otros Deterioros

Muestreo | calzada | pLJ FTJ FCT FP FB DM 0 PL PA D PU EX AM AA DB ECB EB S

DE HASTA (m) m) Long(m) | G| Long(m) |G| Long(m) |G| Long(m) |G| Long(m) [G]| Long(m) |G| Unidad | G | Long(m) | G | Long(m) | G Area (mz) G| Long(m) |G| Long(m) | G | Long(m) | G| Long(m) [G| Long(m) | G | Long(m) | G | Long(m) | G | Long(m) |G
0+000 0+100 100 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 (2.00{ 7500 {2.00; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 L7 §1.00f 0.00 0.00 0.00
0+100 0+200 100 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 {1.00{ 30.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 793 (1.00; 0.00 0.00 0.00
0+200 0+300 100 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 {0.00{ 86.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37 (100§ 1.00 0.00 0.00
0+300 0+400 100 8.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ;0.00{ 40.00 {2.00; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.60 {1.00§ 0.00 0.00 0.00
0+400 0+300 100 8.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 {0.00{ 70.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.71 100§ 150 {2.00f 0.00 0.00
0+300 0+600 100 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.00 {3.00{ 60.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.85 {1.00{ 0.00 0.00 0.00
0+600 0+700 100 8.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 {2.00{ 20.00 {2.00; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 590 (100§ 0.00 0.00 0.00
0+700 0+800 100 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 {3.00{ 16.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.80 {1.00{ 0.00 0.00 0.00
0+800 0+900 100 8.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 {2.00{ 79.00 {2.00; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.72 §1.00{ 0.00 0.00 0.00
0+900 14000 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 {1.00{ 21.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.50 §2.00{ 0.00 0.00 0.00
14000 14100 100 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 ;1.00{ 17.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 840 {2.00{ 0.00 0.00 0.00

14100 14200 100 8.00 70.00 {3} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 (1.00{ 3800 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (2.00{ 0.00 0.00 45.00 #
14200 14300 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.00 {3.00{ 40.00 §2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.00 §2.00f 0.00 0.00 0.00
14300 14400 100 7.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 (1.00{ 60.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.40 {2.00{ 0.00 0.00 0.00
14400 14500 100 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 {1.00{ 50.00 §2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.40 {2.00{ 0.00 0.00 0.00
14500 14600 100 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.00 {3.00{ 50.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00
14600 14700 100 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 {1.00{ 43.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 §2.00f 0.00 0.00 0.00
14700 14800 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 400 {1.00{ 6800 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00
14800 14900 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 }2.00{ 59.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 {2.00¢{ 0.00 0.00 0.00
14900 2+000 100 8.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.00 12.00{ 46.00 {2.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.00 {2.00f 0.00 0.00 0.00

FLJ: Fisura longitudinal de junta de construccién FTJ: Fisura transversal de junta de construccién FCT: Fisura de Contraccién térmica FP: Fisura parabolica FB: Fisura de borde 0: Ojos de pescado DM: Desplazamiento o abultamineto o
ahuellamiento de la mezcla PL: Perdida de la pelicula de ligante  PA:Perdida de agregado D: Descascaramiento PU: Pulimento de agregado  EX: Exudacion AM: Afloramiento de mortero ~ AA: Afloramiento de agua  DB:Desintegracion de los bordes
de pavimento ECB: Escalonamiento entre calzada y berma EB: Erosion de las bermas S: Segregacion G: Gravedad

Fuente: Elaboracion propia (2019).



Anexo N°4: Tabla de indice de Deterioro Superficial (Is).

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL IS EN E1 PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA LA MARINA
POR SECCION 100 m e
Nombre de la carretera: Avenida La Marina Proyecto: Evaluacion de la carperta asfaltica U ‘ V
Universidad: Universidad Cesar Vallejo Elaboré: Quispe Fajardo Angie y Baldeon Rodriguez Alexander UNIVERSIDAD
PR: 0+000 al PR 2 + 000 Fecha: 13 | 11 19 Hoja: 3 de: 3 CESAR VALLEJO
Extension 8 E
0alo |10a50 B R
(1) Indice de Gravedad K % |>50 5 g
=2 Fisuracion If 1 1 2 3 E = H o 1-21 3 g'
= 2 2 3 4 e 2~
= 3 3 4 5 8 g o 1 2 3 B .=
g g 1-2 3 3 1 ~egtenzion | 6410 | 104 50 Eg--
g Extension | o160 [ 104 50 = A 3 4 5 5 Gravedad % % >50 % 7
5 Indice de Gravedad % % > 50 § 2 4-5 5 6 7 1 0 0 ) %
Deformacién 1 1 2 3 5 2 o o +1 o
id 2 2 3 4 & 3 0 +1 +1 g
3 3 4 5 d: Correccion por reparacién =]
(1) Calculo efectuado separadamente de la fis i6n longitudinal v la fatiga. Se
adoptan el mayor de los dos valores calculados.
Calculo del Indice de Fisuracion (If) Calculo del Indice de Deformacién (Id) Correccién.y Calculo In-dice de
Deterioro Superficial
Indice de
PR Fisuras lor-lgitudinales Fisuras piel de cocodrilo (FPC)| . Ahuellamiento y otras deformaciones e ) Deterioro _
por fatiga (FLF) Indice de estructurales (AH, DL, DT) Correccion Superficial Categoria
Fisuracion )
Extension Extension If Extension Extension Final Is
% de Gravedad If(1) % de Gravedad If(2) % de Gravedad Id % de Gravedad 1d
DE HASTA longitud longitud longitud longitud
0+000 | 0+100 10.41 3 4.0 (6] 5
0+100 | 0+200 5.52 2 2.0 (6] 3
0+200 | 0+300 0.00 (6] 0.0 (6] 1
0+300 | 0+400 12.99 2 3.0 (0] 4 Regular
0+400 | 0+500 5.14 2 1.0 (@) 3 Regular
0+500 | 0+600 21.53 2 3.0 (0] 4 Regular
0+600 | 0+700 2.00 1 1.0 (6] 3 Regular
0+700 | 0+800 0.80 1 1.0 (0] 3 Regular
0+800 | 0+900 12.16 2 3.0 (6] 4 Regular
0+900 1+000 2.00 2 1.0 (0] 3 Regular
1+000 1+100 3.74 2 1.0 (0] 3 Regular
1+100 1+200 3.10 2 1.0 (6] 3
1+200 1+300 25.95 3 4.0 +1 5
1+300 1+400 4.30 2 1.0 (6] 3
1+400 1+500 26.70 3 4.0 +1 5
1+500 1+600 30.50 3 4.0 +1 5
1+600 1+700 88.90 3 5.0 +1 5
1+700 1+800 14.25 3 4.0 +1 5
1+800 1+900 37.00 3 4.0 +1 5
1+900 : 2+000 40.00 3 4.0 +1 5
FLF: Fisuras longitudinales por fatiga FPC: Fisuras piel de cocodrilo AH: Ahuellamiento DL: Depresiones o hundimientos longitudinales
DT: Depresiones o hundimientos transversales B: Bacheos y parcheos
Fuente: Elaboracion propia (2019).



Anexo N°5: Tablas y figuras relacionadas al tema de investigacion.

Tabla N° 4. Fallas de Tipo A.

Unidad
Nombre del deterioro Caodigo de
medida

Ahuellamiento AH m
Depresiones o
hundimientos DL m
longitudinales
Depresiones o
hundimientos DT m
transversales
Fisuras longitudinales por

_ FLF m
fatiga
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
Baches y parcheos B m

Fuente: Instituto Nacional de Vias (2008).
Tabla N° 5. Fallas de Tipo B.
_ o Unidad de
Nombre del deterioro Caodigo .
medida
Fisura longitudinal de junta de FLJ m

construccion




Fisura transversal de junta de FTJ m
construccion

Fisuras de contraccién térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisuras de borde FB m
Ojos de pescado O un
Desplazamiento o abultamiento o

ahuellamiento de la mezcla oM m
Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m2
Pulimiento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes del DB m
pavimento

Escalonamiento entre calzada y berma ECB m
Erosion de las bermas EB m




Segregacion

Fuente: Instituto Nacional de Vias (2008).

Tabla N° 6. Niveles de gravedad de las fallas de Tipo A.

Deterioro

Nivel de gravedad

@

©

Deformaciones

Deformaciones
gue afectan de

Ahuellamiento  Sensible al m%%zﬁ?;ﬁfds manera
y otras usuario, pero poco localizados importante la
deformaciones importante , comodidad y la
ahuellamientos. .
estructurales Prof <20 mm 20 mm < Prof < 40 seguridad de los
- - usuarios.
<
=mm Prof > 40 mm
Fisuras muy
ramificadas,
Fisuras Elljselflr ; sdgnas en la Fisuras abiertas y )alllt;)iertas muy
longitudinales rodamiento. <6 a menudo Bordes ' de
por fatiga ' ramificadas. -

mm fisuras
Ocasionalmente
degradados.
Mallas con

Mallas mas gri_etas muy
d abiertas y con
: : ensas

Piel de cocodrilo (<500mm),  con fragmentos

formada por . ' separados.

: mallas perdplas Las mallas son
Piel de (> 500 mm) con ocasionales de mu
cocodrilo : o . materiales, y
fisuracion fina, sin . densas (<200
pérdida de de;prendlmlentos mm), con
materiales y 0l0S pérdida
: de pescado en :
Formacion ocaS|onaI 0
' generalizada de
Materiales.
Intervenciones ligadas a deterioros
Intervencion de tipo A .
Bacheos y o , Ocurrencia de
parcheos superflme Ilgada a Comportamiento fallas en
deterioros tipo B.  satisfactorio de la
las zonas

reparacion.

reparadas.




Fuente: Instituto Nacional de Vias (2008).

Tabla N° 7. Niveles de gravedad de las fallas de Tipo B.

Deterioro

Nivel de gravedad

@

©

Fisura
longitudinal de
junta de
construccioén

Fina y Unica
<6 mm

-Ancha (£ 6 mm)
sin
desprendimiento
o]

-Fina ramificada

Ancha (= 6 mm)
con
desprendimientos
o]

ramificada

Anchas (£ 6 mm)
sin
desprendimiento,

Fisuras de Fisuras finas ~ © Anchas (< 6 mm)
contraccion finas con con
P <6 mm o I
térmica. desprendimientos desprendimientos
o]
fisuras
ramificadas
. . , Anchas (£ 6 mm) Anchas (£ 6 mm)
Fisuras Fisuras finas sin con
parabdlicas. <6mm

desprendimientos

desprendimientos

Fisuras de borde

Fisuras finas

Anchas (£ 6 mm)
sin

Anchas (£ 6 mm)
con

<6 mm desprendimientos desprendimientos
<

Abultamientos h< 20 mm ?nOmmm < hs 40 h > 40 mm.

g;‘(;‘“ <5 ioa <5 >10|5a10
Ojos de '
pescado*( Diam
por cada < N < = <
100 m) ((art;%) <300 <300 | £1000 200 | S 1000
Desprendimiento
S:
- Pérdida de pérdidas pérdidas Pérdidas
pelicula de aisladas continuas generalizadas y
ligante. muy marcadas
- Pérdida de
agregado
Descascar | Prof.( _ o5 <25 |>o5 > 25
amiento mm) B




Area (g >08 | 0.8z >0.8
m2)
Long.
Comprometid I(_:c())r;g. rometida Long.
Pulimento a< op 0 Comprometida >
> 10% a < 50% de o
agregados 10% de la la 50% de la seccion
seccion seccion (100m) (100m)
(100m).
Continla  sobre
las .
trayectorias or Continua y muy
Exudacion Puntual, area dor): de P marcada, en
especifica . diversas
circulan las 26reas
ruedas del '
Vehiculo.
Afloramientos: Localizados y
- De mortero apenas Intensos Muy intensos
- De agua perceptibles
N la calzada ha Erosion extrema
Inicio de Ila sido que
Desintegracion desintegracio conduce ala

de los bordes del
pavimento

n,
sectores
localizados

afectada en un
ancho
de 500 mm o
mas.

desintegracion
del
revestimiento
asfaltico

Escalonamiento

Desnivel entre

Desnivel entre 50

Desnivel superior

entre calzadas y 10 mm a 50 y 100 a 100
berma mm mm mm
La erosién pone
en
., . peligro la
Erosion de las _Erqs_lon Erosion incipiente  estabilidad de
bermas incipiente
la calzada y la
seguridad
de los usuarios.
Long.
comprometida Long. . Long. .
< comprometida comprometida >
Segregacion = 10% a < 50% de 50% de la seccion
10% de la la (10
seccion (100 seccion (100 m)  0m)

m).

*Cuando el niumero de ojos de pescado supere el numero y el tamafo

descritos en la tabla, se deberan enfrentar como deterioros tipo A.

Fuente: Instituto Nacional de Vias (2008).



Tabla N° 8. Aproximacion sobre el grado de deterioro.

SiGkg15 se toma 1
SiG<k=15<25 se toma 2
SiG>=25 se toma 3

Fuente: Instituto Nacional de Vias (2008).

Tabla N° 9. Rango de calificacién segun la Metodologia Vizir.

ly2 Bueno
3y4 Regular
56y7 Deficiente

Fuente: Instituto Nacional de Vias (2008).
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Figura N° 2. Flujo grama para indicar la condicién del pavimento considerando el

indice de fisuracion (If) y el indice de deformacion (Id).

Fuente: Instituto Nacional de Vias (2008).




Anexo N° 6: Panel fotografico de la investigacion.

Fotografia N° 3. Pavimentacion de la Avenida La Marina.

Fotografia N° 2. Mediciones del inicio y fin de cada uno de los tramos designado
por 100 m.



7 ihe

Fotografia N° 4. Identificacion de falla Tipo A con relleno de agregado fino por los
mismos pobladores de la zona.



Fotografia N° 6. Medicién de la falla tipo B obteniendo su ancho.



