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RESUMEN
El distrito de Anco, Provincia de La Mar, Departamento de Ayacucho, es un pueblo
gue se dedica a las actividades agropecuarias, especialmente al cultivo de papa,
haba y ganaderia, estratificado en un grupo selecto, sin embargo, en la regiéon La
Mar los factores que ocasionan los graves problemas de salubridad es la
inexistencia de una planificacion adecuada en el area rural y su crecimiento
poblacional, hace que la demanda por contar con los servicios basicos se constituya
como una necesidad que requiere atencion inmediata. Las localidades de Rapi,
Ayaorrco, Qatumpucro, Atocchuachancca y Amarupampa. Actualmente las
localidades mencionadas no escapan a esta problematica y las necesidades de
contar con el servicio permanente de agua y de un adecuado sistema de
Saneamiento, como uno de los sectores marginales de la regién Ayacucho, se
hacen cada vez mayores para todas las poblaciones de las zonas rurales.
Mejoramiento del servicio de Agua Potable e Instalacion de UBS para las
localidades, es un proyecto de muchisima importancia y dejar de ejecutarse seria
el principal problema que afecta aln mas a estos pobladores, que durante varios

afos estan expuestos a riesgo de vulnerabilidad.

Existen innumerables factores causantes de esta problematica, uno de ellos y el
mMAas importante son los recursos escasos presupuestales con que cuentan los
gobiernos locales y los organismos de desarrollo regional. Otro aspecto es la
escasa gestidon y una adecuada focalizacion y priorizacion de las necesidades,
situacién que da como resultado que no se lleguen a satisfacer los requerimientos
en forma integral. Se demuestra asi la necesidad de desarrollar una estrategia
inmediata que, acompafiada de inversion, permita instalar el sistema de agua
potable e instalar un adecuado sistema de Saneamiento basico, con la consecuente

mejora de la calidad de Vida.

Luego de realizar las instalaciones y mejoras de estos indispensables servicios, la
finalidad es ver una reduccion en el indice de enfermedades a los que estan
expuestos, como son el colera, la disenteria y enfermedades parasitarias,
provocados por el deficiente sistema rural de abastecimiento que vienen usando,

siendo los menores los mas afectados.

Palabras Clave: Agua, Saneamiento, UBS
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ABSTRACT
The district of Anco, Province of La Mar, Department of Ayacucho, is a town
dedicated to agricultural activities, especially the cultivation of potatoes, broad
beans and livestock, stratified in a select group, however, in the La Mar region the
Factors that cause serious health problems is the lack of adequate planning in rural
areas and its population growth, which makes the demand for basic services a need
that requires immediate attention. The towns of Rapi, Ayaorrco, Qatumpucro,
Atocchuachancca and Amarupampa. Currently, the aforementioned localities do not
escape this problem and the needs of having a permanent water service and an
adequate Sanitation system, as one of the marginal sectors of the Ayacucho region,
are becoming greater for all the populations of the rural zones. Improving the
Potable Water service and the Installation of UBS for the localities is a very important
project and stopping it would be the main problem that further affects these

inhabitants, who for several years are exposed to risk of vulnerability.

There are innumerable factors causing this problem, one of them and the most
important is the scarce budgetary resources available to local governments and
regional development agencies. Another aspect is poor management and adequate
targeting and prioritization of needs, a situation that results in not being able to fully
satisfy requirements. This demonstrates the need to develop an immediate strategy
that, accompanied by investment, allows the installation of the drinking water system
and the installation of an adequate basic sanitation system, with the consequent

improvement in the quality of life.

After carrying out the facilities and improvements of these essential services, the
aim is to see a reduction in the rate of diseases to which they are exposed, such as
cholera, dysentery and parasitic diseases, caused by the deficient rural supply
system that comes using, minors being the most affected.

Keywords: Water, Sanitation, UBS



l. INTRODUCCION

En Perq, el Plan Nacional de Saneamiento 2013-2019 del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Salud registré una cobertura insuficiente de agua potable a nivel
nacional en afios anteriores. El plan registro 65,6% de los servicios de agua potable
a nivel nacional en 2019. La tasa de cobertura de agua potable en las zonas

urbanas es del 81% y en las zonas rurales del 62%.

Segun la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO,2020), al 2019 el 86,1% de la
poblacién obtendra agua a través de redes publicas (dentro o fuera del hogar), y el
68,0% de la poblacion informa que el agua que bebe es potable, mientras que la

red publica consume el 22,8% del agua no potable, como se muestra en la Figural.

Figura 01: Poblacién que consume agua por condicion de potabilidad proveniente

de red publica, 2013-2019. (Porcentaje).
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Fuente: Adaptado de Instituto Nacional de Estadistica e Informatica-Encuesta

Nacional de Hogares, p. 25

En la actualidad, la cobertura en el pais aun es insuficiente, sobre todo en las zonas
rurales del pais y con condiciones de pobreza (Agiero, 2017), como las zonas
periurbanas de Lima y otros. Siendo asi que, la zona de estudio ubicada en el
distrito San Juan de Miraflores, no cuenta con servicio basico de agua potable y el
abastecimiento de agua se realiza mediante camiones cisterna, los cuales son
almacenados en tanques, bidones, baldes, etc. Situacién que afecta la calidad de

vida de los pobladores; ya que, no se realiza un adecuado almacenaje del agua



(uso de recipientes limpios y bien tapados) y no disponen de agua en forma

permanente.

En cuanto a las caracteristicas hidraulicas, de acuerdo a la revision de expedientes
de proyectos de abastecimiento ejecutados tanto en Lima Metropolitana como en
provincias se pudo observar que los resultados hidraulicos no cumplen con lo
exigido por el Reglamento Nacional de Edificaciones. Se ha encontrado que en
varios casos existen puntos en la red de distribucion que no llegan a los niveles de
presion exigidos o lo sobrepasan con lo que se corre el peligro de roturas de
tuberias por excesiva presion; en cuanto a las velocidades se ha observado que
ocasionalmente estos valores sobrepasan los limites establecidos, lo cual podrian

generar fendbmenos de cavitacion.

Todo esto conlleva a suplir estas deficiencias con planes de mantenimiento
peridédicos para evitar los problemas mencionados y de esta manera se genera

aumentos en los costos de operacién del sistema.

Por otro lado, en los proyectos de abastecimiento se realiza la simulacién hidraulica
de las redes de distribucién, con la ayuda de programas especializados como el
WaterCAD, EPANET, entre otros; sin considerar accesorios y con la limitacion de
analizar solo los resultados en las tuberias y en los nodos que por condiciones
propias de cota y consumo se generan, asumiendo de forma correcta que las
pérdidas por accesorios son minimas en comparacion con las pérdidas por friccion
en las tuberias. Sin embargo, tomar la consideracion anterior como general es
limitada ya que en zonas donde existan grandes pendientes es indispensable

proyectar valvulas reductoras de presion para controlar las presiones en la red.

Tomando en cuenta lo anterior se crea la necesidad de considerar las valvulas
reductoras de presion en la simulacion hidraulica, teniendo en cuenta ademas que
el proceso de reducir presiones de manera drastica origina altas pérdidas de carga,
pérdidas de velocidad de flujo y variaciones en los caudales disponibles; que
deberian ser estudiados para entender mejor el comportamiento hidraulico de la
red y tomar mejores decisiones como, por ejemplo, el diametro de la tuberia a

seleccionar.



Desde otro punto de vista, un sistema de abastecimiento real aun por mas pequefa
presenta una alta complejidad debido a que la interrelacién de componentes forma
un sistema hidraulico de gran cantidad de variables dificiles de manejar en paralelo
al momento de encontrar las mejores soluciones a problemas que se enfrentan en
el proceso de disefio; esta situacion se presenta incluso con herramientas

informaticas de alto rendimiento.

Por lo descrito anteriormente surgié la necesidad de encontrar técnicas que
superen la dificultad de manejar datos y variables en un campo no lineal; en ese
contexto surgieron técnicas heuristicas de optimizacion entre ellas el Algoritmo
Genético Multiobjetivo (Millet, 2017), demostrando robustez para encontrar
soluciones préximas a las mejores posibles; es asi que en los Ultimos afios se han
realizado innumerables investigaciones orientadas a la optimizacién del proceso de
disefio de redes nuevas, mejoramiento o ampliacidon de redes existentes. Sin
embargo, en nuestro pais el concepto de optimizacion aplicado a sistemas de
abastecimiento ha sido poco o nada tratado.

Un factor importante dentro de los sistemas de abastecimiento es controlar las
presiones en la red debido a que el material del cual estan constituidas las tuberias
de distribucién presenta resistencia limitada a la presion. Adicionalmente, las altas
presiones estan ligadas a roturas o posibles fugas de agua en las redes; también
se debe tener en cuenta que el Reglamento Nacional de Edificaciones indica que
la presion estatica maxima en cualquier punto de la red no debe exceder los 50

m.c.a.

En ese sentido, las valvulas reductoras de presion adquieren especial importancia;
ya que, la problematica de control de presiones y localizacién adecuada de valvulas
reductoras de presién dentro de la red de distribucién se enfrenta a través de la
colocacién manual, en base sélo a la experiencia y la pericia del profesional. Para
ello, es necesario determinar la cantidad de valvulas a utilizar y su adecuada
localizacion de tal manera que regulen la presion en todos los nodos de la red
dentro de los limites establecidos y que el nUmero de valvulas sea la menor posible

con la finalidad de encontrar los menores costos.



¢, Qué caracteristicas debera presentar el “Disefio de Mejoramiento del Servicio de
Agua Potable y UBS en Cinco Localidades, Distrito Anco - La Mar — Ayacucho”; que
permita tener un adecuado sistema que solucione las necesidades basicas de
distribucion de agua potable y disposicion de aguas servidas de la poblacion,

cumpliendo con la normativa de saneamiento para mejorar su calidad de vida?

Las areas seleccionadas brindan servicios basicos de agua potable, pero no hay
UBS (Unidades Béasicas de Saneamiento). El sistema de agua potable fue
construido por FONCODES en 2000. Hasta ahora, el sistema ha podido cumplir
con su vida util y los residentes sienten la necesidad de encontrar otras fuentes de
agua y conectarse a la red existente, para que puedan solucionar el problema de
consumo de agua sin saber si es el adecuado. Provoca tracto gastrointestinal,
enfermedades infecciosas, enfermedades diarreicas, etc. Segun los datos

facilitados por Centro de Salud Sacharracay.

Segun los datos registrados en el lugar, el disefio de la red de abastecimiento de
agua Yy los servicios de UBS brindaran una mejor calidad de vida a mas de 623

habitantes y beneficiaran a unas 139 viviendas.

Aplicar los conocimientos tedricos al disefio de los servicios de agua potable y
saneamiento, respetar el estandar RNE S.010 y utilizar métodos cientificos al

preparar este informe de investigacion.

El objetivo de Realizar el “Disefio de Mejoramiento del Servicio de Agua Potable y
UBS en Cinco Localidades, Distrito de Anco - La Mar — Ayacucho”, con los criterios
establecidos en la R.M. N° 192 del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento y en la norma S.010 de Obras de Saneamiento de la RNE, que
permita a los pobladores o beneficiarios un adecuado acceso a los servicios de

agua potable y disposicion de excretas.
Los objetivos especificos serian:

v' Realizar el estudio del levantamiento topografico de la zona.

v" Realizar el estudio de Mecanica de Suelos, para analizar las caracteristicas

fisicas y mecanicas en el laboratorio.

v' Realizar el disefio de agua potable y el Disefio de UBS.



v Elaborar el estudio de impacto Ambiental para no perjudicar el entorno.
La hipotesis del “Disefio de Mejoramiento del Servicio de Agua Potable y UBS en
Cinco Localidades, Distrito Anco - La Mar — Ayacucho”, es cumplir con los requisitos
establecidos en la norma de disefio y construccién de obras de saneamiento del
RNE, y permite atender las necesidades basicas de agua potable y disposicion de

aguas servidas para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

1. MARCO TEORICO

En trabajos anteriores se estudié en detalle el marco legal para la prestacion de
servicios en el pais para Tapia (2014) en su tesis ‘“PROPUESTA DE
MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO PARA LA CIUDAD DE SANTO DOMINGO”, el motivo del
analisis de los indicadores de gestidn es que este articulo pretende proponer un
cambio que sera incluido como parte importante de la gestion administrativa. Estos
indicadores de gestiéon de calidad, cantidad y continuidad son los propuestos por la
ciencia de la gestién, y pueden gestionar eficazmente cualquier empresa, ya sea
cotizada o privada. Realizacion de una extensa bibliografia e investigacion de
campo. Con el fin de comprender plenamente los cambios legales necesarios para
adaptar el servicio a la creciente poblacién joven continental, realizamos un estudio
detallado de los cambios y modernizaciones en la administracion de estos servicios
en este pais y otros cinco paises de América del Sur. Su papel no es solo en el
crecimiento de residentes. Por ello, se propuso exigir a la agencia de control que
supervise el buen hacer de las empresas publicas municipales de agua potable y
tratamiento de aguas residuales en Santo Domingo.

Para Mena (2016), en su tesis “DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE DE LA PARROQUIA EL ROSARIO DEL CANTON SAN PEDRO DE
PELILEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA”, en preparacion del proyecto, con el fin
de comprender la situacién actual del uso del agua en la parroquia, se realizé un
levantamiento de campo. Primero, se realiz6 un levantamiento topografico de toda
el area de estudio para brindar datos precisos y se obtuvieron los dibujos
correspondientes a través de trabajos de oficina. . Incluye el disefio de la red de
distribucion por gravedad y es necesario tomar en cuenta factores como la densidad

poblacional actual, la topografia departamental y las caracteristicas regionales. Se



consideran parametros como area de contribucion, ciclo de disefio, flujo, donacion,
etc. Para complementar el disefio, se utiliza un software EPANET gratuito dedicado,

gue puede mejorar la confiabilidad de los resultados.

Para Carhuapoma-Chahuayo (2019) en su tesis titulada “DISENO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA RINCONADA DE PAMPLONA
ALTA, APLICANDO EPANET Y ALGORITMOS GENETICOS PARA LA
LOCALIZACION DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION”, nos indica que,
en la actualidad la cobertura de agua potable en el pais aun es insuficiente, sobre
todo en las zonas rurales del pais; de manera similar este problema se presenta en
las zonas periurbanas de Lima. Tal como en La Rinconada de Pamplona Alta que
se encuentra ubicada en el distrito San Juan de Miraflores, el cual no cuenta con
servicio basico de agua potable, el abastecimiento de este recurso se realiza
mediante camiones cisterna y son almacenados en tanques, bidones, baldes, etc.
Es por ello, que la presente investigacion plantea una propuesta de disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la zona de estudio, para lo cual se

toma en consideracion que el caudal requerido seré brindado por SEDAPAL.

Para Bieberach (2013), en su investigacion “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DELICIAS DE VILLA
Y ANEXOS - DISTRITO CHORRILLOS”, nos muestra el procedimiento para
realizar el disefio del sistema de abastecimiento mediante hojas de céalculo, donde
se puede observar la ausencia de accesorios como valvulas reductoras de presion
0 bombas al realizar el andlisis de la red de distribucion. Sin embargo, muestra el
procedimiento detallado del calculo de la demanda de agua potable en base a
informacion de consumo por conexion brindada por SEDAPAL para una zona

especifica.

Para Saldarriaga (2019), en su tesis “SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
SUBTERRANEA AL CENTRO CIVICO DE TRUJILLO EN CASO DE
CONTINGENCIA”, en Trujillo, centro de la ciudad, existen dos tipos de
abastecimiento de agua potable: el agua superficial y el agua subterranea de la
planta de tratamiento de agua potable del Alto Moche, que son la principal fuente
de abastecimiento de agua y un elemento fundamental del desarrollo. En este

marco, el acuifero ubicado en el entorno membranoso es el almacén principal que



proporciona materiales para las ciudades y areas rurales. El enfoque de este trabajo
es evaluar uno de los principales cuerpos de agua subterranea en la ciudad Truijillo

de Centro Civico.

Para Paredes, L. S., & Sauna, Y. M. (2018), en su tesis “PROPUESTA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD, PARA LA
POBLACION DEL CASERIO DE MEXICO, JULCAN, LA LIBERTAD, 2018”, nos
indica que en la encuesta actual se realiza en un pequefio pueblo mexicano de
Julcan, provincia de La Liftad, y tiene como objetivo analizar el consumo de agua
potable y proponer un plan de aprovechamiento del recurso hidrico para satisfacer
las necesidades de las personas. La duracién del proyecto se determina en 20
afos, lo que beneficiard a 415 habitantes.

Los sistemas de agua potable son un elemento integral; un desafio importante que
enfrenta el pais es lograr que todas las personas tengan acceso a los servicios de
agua potable y saneamiento, y reconocer su importancia en el cuidado de la salud
publica, la superacién de la pobreza, la dignidad humana, el desarrollo econémico
y la proteccidon del medio ambiente (Bautista, 2013). Para enfrentar este desafio,
Pert, como muchos otros paises latinoamericanos, ha realizado profundas
reformas en la provision de estos servicios. Esta reforma se lleva a cabo en el
contexto de paises en crisis econdmica y social. La aparicion de la epidemia de
cblera exacerbd la epidemia de célera. La epidemia de colera se debe a unas
condiciones de servicio insuficientes, principalmente en las zonas rurales y

alrededores.

Esta epidemia no solo afecté gravemente al sector exportador, sino que también
provoco victimas y aumento de la morbilidad. (Oblitas, 2010)

El agua potable es esencial para la economia y la salud de la comunidad. Las
enfermedades relacionadas con el agua son la causa mas comun de morbilidad y
muerte entre las personas pobres de los paises en desarrollo. El consumo de agua
no potable, las instalaciones de saneamiento inadecuadas y los malos habitos de
saneamiento causan 2 millones de muertes cada afio por diarrea. Los nifios
menores de 5 afos representan la mayoria de estas muertes (Organizacion Mundial
de la Salud, 2019)



El objetivo principal del sistema de suministro de agua potable es proporcionar
suficiente cantidad y calidad de agua para satisfacer las necesidades de los
residentes locales, porque es bien sabido que los humanos representan el 70% del
agua. El liquido es esencial para sobrevivir. Un enfoque en este capitulo es
comprender el término "beber". Se considera que el agua potable cumple con los
estandares establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), que
indican las sales inorganicas solubles que debe contener el agua para obtener la
calidad del agua potable. Sin embargo, una definicion generalmente aceptada es
gue el agua potable es "cualquier cosa apta para el consumo humano”, Indica que
se puede beber sin causar lesiones o enfermedades. La contaminacion del agua
por las aguas residuales municipales es la principal causa de enfermedades
relacionadas con el agua, que son causadas por virus, bacterias y otros factores
bioldgicos que contienen heces, especialmente si son causadas por enfermedades.
Por lo tanto, es importante comprender la calidad del agua disefiada para

proporcionar agua a la poblacion. (Teran, 2007)

Las teorias relacionadas con el tema son el sistema de abastecimiento es un
conjunto de diversas obras con la finalidad de suministrar agua a una determinada
poblacion con la calidad adecuada, cantidad y presién necesaria y, ademas, de
manera continua. Este tipo de sistema, estd compuesto por las siguientes partes:
Fuente de abastecimiento, obra de captacion, linea de conduccion, planta

potabilizadora (Tratamiento), almacenamiento, linea de aduccién y distribucion.

Figura 02: Sistema de abastecimiento de agua potable
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Fuente: Partes de un sistema de abastecimiento de agua potable. Adaptado de
http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/guialcalde/2sas/2-3sas.htm

Los componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable son la fuente
de abastecimiento de agua para consumo humano debera asegurar el caudal
maximo diario para un determinado periodo de disefio y en caso de que la calidad
del agua de la fuente no satisface los requisitos establecidos en la Legislacion
vigente en el Pais sera necesario definir las obras para el proceso de potabilizacién
del agua.

Segun la norma vigente OS. 050 del Reglamento Nacional de Edificaciones, para
asegurar la calidad y cantidad que requiere el sistema, sera necesario realizar los
siguientes estudios: Identificaciéon de fuentes alternativa, ubicacién geogréfica,
topografia, rendimientos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimicos,

vulnerabilidad y microbioldgicos y otros que sean necesarios.



Existen diversos tipos de fuentes para el abastecimiento de agua potable, entre

ellos son:
e Aguas superficiales
e Aguas subterraneas
e Aguas meteoricas

e Aguas de mar
Las obras de captacion son definidas por Jiménez (2013) como: Las obras civiles y

electromecanicas que se emplean para extraer las aguas.

Estas obras varian de acuerdo a las caracteristicas de la fuente de abastecimiento,
su localizacion, la topografia del terreno y por la cantidad de agua a extraer. Un
requisito importante para el disefio de una obra de captacion, es la prevision que

sea necesaria para evitar la contaminacion de las aguas. (p.19).

Los tipos de obras de captacion de acuerdo a las caracteristicas mencionadas
pueden ser, por ejemplo: Tomas sumergidas o semisumergidas para el caso de
aguas superficiales, perforacion de pozos hasta llegar al nivel del acuifero para
aguas subterraneas y diversas obras destinadas para captar y conducir el agua
proveniente de las lluvias hacia los puntos de almacenamientos para el caso de

aguas meteoricas

La linea de conduccién en un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de
arte encargados de la conduccion del agua desde la captacion hasta el reservorio,
aprovechando la carga estética existente (Coérdova, 2018). Debe utilizarse al
maximo la energia disponible para conducir el gasto deseado, lo que en la mayoria
de los casos nos llevara a la seleccion del diametro minimo que permita presiones

iguales 0 menores a la resistencia fisica que el material de la tuberia soporte.

Las tuberias normalmente siguen el perfil del terreno, salvo el caso de que, a lo
largo de la ruta por donde se deberia realizar la instalacion de las tuberias, existan
zonas rocosas insalvables, cruces de quebradas, terrenos erosionables, etc. que

requieran de estructuras especiales.
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Para lograr un mejor funcionamiento del sistema, a lo largo de la linea de
conduccion puede requerirse camaras rompe presion, valvulas de aire, valvulas de
purga, etc. Cada uno de estos elementos precisa de un disefio de acuerdo a

caracteristicas particulares.

Todas estas consideraciones seran desarrolladas en el presente capitulo y serviran
para disefiar y definir los diametros de las tuberias y la ubicacion de las camaras

rompe-presion.

La planta de tratamiento es un conjunto de estructuras disefiadas para someter al
agua a diversos procesos necesarios para purificarla y de esta manera, proveer
agua de calidad y apta para el consumo humano, eliminando o reduciendo

bacterias, sustancias peligrosas u otros.

Los reservorios son unidades de almacenamiento de agua potable que permiten
garantizar el suministro de la red de distribucion en horas de maximo consumo y

mantener una presion adecuada de servicio. (Herreros y Tarqui, 2015)

En el sistema de agua potable, es la estructura destinada al almacenamiento y
regulacion del agua para mantener el normal abastecimiento en periodos de mayor
consumo o por un determinado lapso de tiempo, en caso de eventuales
interrupciones de abastecimiento o deficiencias en la produccién del subsistema de
alimentacion. (Sedapal, 2015, p.13).

Los reservorios permiten almacenar el agua para atender las variaciones de
consumo y demasias en situaciones de emergencia que pueden presentarse en la
ciudad de abastecimiento. EI consumo de agua de una ciudad no es constante,
varia durante el transcurso del dia segun los patrones de consumo de los diferentes
tipos de usuarios (domestico, comerciales, industriales, etc.). (Sedapal, 2015, p.35).
Ubicar el reservorio entre las unidades de produccion y la red de distribucion,
permite garantizar la continuidad del suministro en el subsistema de distribucion del

abastecimiento del agua.

Mejora de las condiciones de presion: la ubicacion de los reservorios de distribucion
puede influir en las condiciones de presion de la red de distribucion, principalmente,
reduciendo la variacion de la presion en ciertas areas de la red. (Sedapal, 2015,

p.56). La ubicacién del reservorio aguas debajo de los conductos principales
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permite también una mejor distribucion de la presion en la red, principalmente

durante las horas de mayor consumo y en las areas de aguas debajo de la ciudad.

Las lineas de aduccion son el conjunto de tuberias que sirven para conducir 0
transportar el agua desde la planta de tratamiento o el depdsito regulador hasta la
red de distribucion, también se denomina linea de aduccion a las tuberias que
tienen la funcién de conducir el agua desde los reservorios hasta las caAmaras

reductoras de presién, para luego desde estas alimentar la red de distribucién.

La red de distribucion de agua potable, es el conjunto de tuberias encargadas de
proveer agua a una determinada poblacion ya sea para su uso domeéstico o
industrial, estas tuberias se tienden a lo largo de todas las calles de la ciudad. Moya
(2000) afirma, esta red de distribucion esta compuesta por “redes principales o
primarias” cuya funcion es de disminuir el agua a las diferentes zonas de la urbe
mediante circuitos principales que alimentan un conjunto de grandes areas, y las
tuberias que zonas alimentadas por circuitos principales y a su vez alimentan a

pequefias areas se le denomina “redes secundarias o de relleno. (p.151)

Segun la forma de circuitos, los sistemas de red de distribucién se agrupan en redes
abiertas, este tipo de red esta formado por una linea principal y de esta derivan una
serie de lineas menores (ramificaciones), Este sistema es utilizado en pequefias

poblaciones que se extienden linealmente a lo largo de una via principal.

Las redes cerradas son sistemas las redes adoptan la forma de una malla o parrilla,
donde el agua circula en circuitos cerrados (circulacién continua) obteniéndose un
servicio mas eficiente y continuo. En caso de reparaciones 0 mantenimiento de
tuberias se pueden aislar una pequefia parte del sistema (pocas manzanas)

afectando el corte de circulacibn a menos consumidores.

Las redes mixtas son el tipo de redes que estan formadas por la combinacion de
redes cerradas y redes abiertas, con la finalidad que se adecue de la mejor manera

a lugar y a la distribucién de poblacién a abastecer

Los tipos de sistemas de abastecimiento son el sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad, este sistema puede utilizarse en lineas de conduccion o
lineas de aduccién, en el caso de lineas de aduccién llegan a formar parte del

sistema de distribucion por gravedad.
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Este sistema de abastecimiento parte de un reservorio ubicado a un nivel por
encima de la zona de abastecimiento, bien con la presencia de un tanque elevado

0 un reservorio superficial, tal como se muestra en la Figura 3.

Figura 03: Esquema de sistema de agua por gravedad
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Fuente: Metodologia de Preinversion para Proyectos de Agua y Saneamiento,

pagina 15

El Sistema de abastecimiento de agua potable por bombeo, normalmente es usado
en lineas de conduccion, sobre todo para abastecer los reservorios que alimentaran
luego a lared de distribucidén, esta linea puede ser llamada como linea de impulsion.
Este sistema necesita de equipos que transformen la energia mecéanica
proporcionada por una bomba en energia potencial (altura de agua), de esta
manera se logra elevar el agua desde un nivel inferior hasta otro nivel superior

(reservorio).

Adicionalmente este sistema puede estar constituido por cisterna o reservorio,
caseta de rebombeo y su respectivo equipamiento; salvo en estaciones tipo booster
o0 sobre elevadoras de presién, en que la cisterna sera reemplazada por un
ambiente para alojar al multiple de succién con sus correspondientes dispositivos
de control. En la Figura 4 se ilustra el esquema de un sistema de abastecimiento

por bombeo.

Figura 04: Esquema de sistema de agua por bombeo
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SISTEMA POR BOMBEO.

Fuente: Metodologia de Preinversion para Proyectos de Agua y Saneamiento,

pagina 16.

Los criterios de disefio basico son; el periodo de disefio es “el tiempo en el cual la
capacidad de un componente del sistema de agua potable y/o saneamiento cubre
la demanda, minimizando el valor actual de costos de inversion, operacion y
mantenimiento, durante el horizonte de evaluacion” (Ministerio de Economia y
Finanzas, 2011, p.36).

El Programa Nacional de Saneamiento Urbano (PNSU) del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento (MVCS) propone el uso de los siguientes periodos de

disefio que se muestran en la Tabla 1.

Tabla 01: Periodo de disefio

Sistema/Componente Periodo de Disefio (afios)
Redes de sistema de agua potable y alcantarillado 20

Reservorio, plantas de tratamiento 10a20

Sistemas de gravedad 20

Sistema de bombeo 10

Fuente: Adaptado por Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento

Se refiere a la poblacién futura que sera beneficiada con el proyecto, se determina
en base a la poblacién inicial y altimos censos para luego procesar la informacion
con herramientas matematicas de proyecciones futuras en la cantidad de afos que

se defina.
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El proceso de Regresion Lineal consiste en encontrar la funcion lineal, el cual
permitira modelar la relacion que existe entre ellas. A la linea resultante se le

conoce como Recta de Regresion.

La Recta de Regresion tiene como finalidad representar algebraicamente a los
datos mediante una ecuacion del tipo y, ademas, representar los datos muestrales
de la mejor manera posible. Uno de los criterios mas usados para la obtencion de
la Recta de Regresion es la del ajuste por Minimos Cuadrados, el cual consiste en

seleccionar una Recta de Ajuste. (Pértega y Pita, 2000)

“La Recta de Ajuste por minimos cuadrados es aquella que pasa por entre los
puntos de la muestra, de tal modo que produce el area total minima” (Pértega y
Pita, 2000) de los cuadrados generados por cada uno de los puntos obteniéndose

una recta Unica.

Para obtener la Recta de Ajuste de manera manual se debe seguir el siguiente

procedimiento:

Realizar el Diagrama de Dispersion de los valores en un plano cartesiano X e Y.

Trazar una recta tentativa que represente de la mejor manera posible a los puntos.

Trazar lineas verticales de cada punto hacia la recta. Cada linea vertical representa
al lado de un cuadrado.

Trazar el cuadrado correspondiente a cada punto, cuya area es lado x lado.
Sumar todas las areas de los cuadrados generados.

Repetir el proceso descrito anteriormente del 1 al 6 hasta encontrar un area total
minima de cuadrados, cuya recta indicard que es la que mejor se ajusta o

representa a todos los puntos.

La dotacion es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante por
dia, en el cual se consideran todos los tipos de consumo en un dia medio anual
como son: Doméstico, Comercial, Industrial o de servicios publicos, etc. Y, ademas,

se incluyen las pérdidas producidas en el sistema.

Las unidades de dotacion estan expresadas en: I/hab/dia
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De acuerdo al Art. 1.4 de la norma OS.100 del RNE (2016), la dotacion se
determinara “en base a un estudio de consumos técnicamente justificado,

sustentado en informaciones estadisticas comprobadas.

El consumo es la cantidad de agua necesaria para satisfacer las necesidades de
una determinada poblacion y la determinacion de la demanda depende de 2

factores: Consumo por habitante (dotacion) y cantidad de poblacion.
Las unidades de consumo estan expresadas en: I/dia o m3/s

El consumo de agua de una poblacion se encuentra sujeto a pardmetros ya sea

climatologicos, sociales, entre otros.

El consumo doméstico es la cantidad de agua utilizada por una determinada
poblacion para fines domésticos como: Aseo personal, lavado de ropa y utensilios,
aparatos sanitarios, riego de jardines, sistemas de aire acondicionado y calefaccion,

etc.

El consumo publico es la cantidad de agua utilizada para fines de uso publico como:

limpieza de calles, mantenimiento de parques y jardines, agua contra incendio, etc.

El consumo industrial y comercial es la cantidad de agua utilizada en las diversas
industrias y comercio, el consumo industrial se caracteriza por su uniformidad

mientras que el consumo comercial es variable (Moya, 2000).

Las pérdidas se generan en todo sistema de abastecimiento de agua, el cual esta

dado por la diferencia entre el agua producida y el agua facturada (Moya, 2000).

Esta pérdida por lo general si el servicio esta bien operado podria ser entre 5% y
10% pudiendo subir quizas a un 20% pero en Lima varia las pérdidas entre 60% y
40%; estas pérdidas se dan por roturas de tuberias, al ceder una junta debido a la
presién o a golpes de ariete, cumplida la edad de la tuberia o por conexiones

clandestinas, etc. (Moya, 2000, p.45).

Existe dentro de todos estos consumos sus variaciones las cuales no son
constantes durante el transcurso del afio e incluso durante el dia. Es por ello, que

resulta indispensable realizar el calculo de consumos maximos diarios y horarios,
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cuyos valores dependen de los coeficientes de variacion diaria y horaria

respectivamente.

También existen variaciones diarias las cuales son importantes pues las estaciones
tienen una influencia grande en el consumo” (p.46); ya que, la temperatura y la
distribucion de las lluvias no permanecen constantes y por ende el consumo de

agua puede aumentar o disminuir durante el afo.

La variacion del consumo durante las 24 horas del dia depende basicamente del
tamafio de la poblacién y el estilo de vida de los pobladores que la conforman.
Generalmente, cuando el estilo de vida o las costumbres de los pobladores son
similares, el consumo maximo horario es grande mientras que, en lugares donde
las costumbres de los pobladores son distintas, el consumo maximo horario es
menor (Moya, 2000).

De acuerdo al Art. 1.5 de la norma 0S.100 del RNE (2016), en caso no se cuenten
con informacion estadistica comprobada para determinar los coeficientes de
variacion diaria y horaria, se podran considerar los coeficientes que se muestran en
la Tabla 7.

El caudal promedio “se define como el promedio de los consumos diarios durante

un afo” (Moya, 2000). Se expresa mediante la siguiente férmula:
Qp=(PfxD)/(86,400 seqg)

Donde:

Qp: Consumo medio diario (I/s)

Pf : Poblacion futura

D : Dotacién (I/hab/dia)

86,400: Segundos que tiene un dia

El consumo maximo diario que se registré durante los 365 dias de un afo. Se

expresa mediante la siguiente formula:
Qmd=0QmxK_1

Donde:
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Qmax,d: Consumo maximo diario (I/s)
Qm : Consumo medio diario (I/s)
K1 : Coeficiente de variacion diaria

El gasto maximo diario es utilizado para calcular: “El diametro econdmico de la linea
de conduccion, la capacidad del tanque de regularizacion y/o almacenamiento, la
capacidad de la planta potabilizadora (si se requiere) y la potencia del equipo de
bombeo” (Rodriguez, 2001, p.45).

El consumo maximo horario que se registré durante las 24 horas del dia. Se expresa

mediante la siguiente formula:
Qmh=QmxK2

Donde:

Qmh: Consumo méaximo horario (I/s)
Qm: Consumo medio diario (I/s)

K2 : Coeficiente de variacion horaria

El consumo maximo horario es utilizado en el disefio de: “El diametro de la linea de
alimentacion y el diametro de la red de distribucién del sistema” (Rodriguez, 2001,
p.45).

El volumen total de la estructura de almacenamiento esta conformado por la suma
del Volumen de regulacion de consumo, volumen contra incendio y volumen de

reserva, tal como se muestra en la siguiente expresion:
V_alm=V_reg+V_(contraincendio)+V_reserva

El célculo del volumen de regulacion es realizado mediante el Diagrama Masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda; ya que, si se tiene un
almacenamiento, a ella ingresara un gasto constante desde la captacion y saldra
de ella un volumen variable dependiendo del consumo de la hora del dia. En base
a ello, se puede graficar curvas de volumenes acumulados desde la hora cero hasta

las 24 horas y ella se conoce con el nombre de Diagrama Masa (Moya, 2000).
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Es el volumen de agua disponible en el reservorio de almacenamiento que sera
utilizado al momento de presentarse demandas en los grifos contra incendio

proyectados en la red.

En el caso se considere necesario el volumen contra incendio debera asignarse un

volumen minimo adicional.

El volumen de reserva permite asegurar que el sistema funcione con normalidad
frente a la ocurrencia de cualquier eventualidad en cualquiera de los elementos o
componentes que constituyen el sistema; tales como, falla de bombas, no
disposicion de fuente de abastecimiento en forma continua, rotura de la linea de

conduccion, etc.

Vierendel (2015) sefiala que el volumen de reserva se puede determinar mediante

las siguientes expresiones:

Los Caudales en linea de conduccion, segun la norma 0OS.010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones las estructuras de conduccién deberan tener una

capacidad minima del caudal méaximo diario.

Para el célculo de tuberias a presion se recomienda el uso de la formula de Hazen
- Williams, para lo cual se usan los coeficientes C que se muestra en la ecuacion

de Hazen - William:
Q=0.000426xCxD?65xS0-54

Donde:

Q: Caudal (I/s)

C: Coeficiente de Hazen (Vpie/seg)
D: Diametro (pulgadas)

S: Pendiente (m/km)

Para el calculo hidraulico de las redes cerradas primero se debera definir los
caudales de salida para cada nodo, luego se procedera a encontrar los caudales

gue circula por cada tramo de la tuberia.
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Los métodos para estimar los caudales de consumo en las redes de distribucion
dependen del tipo de configuracion que se plantea. Existen métodos de asignacion

de los gastos en los nodos para redes abiertas y redes cerradas.

Para las redes cerradas, el método de las areas consiste en la determinacion del
caudal en cada nudo considerando su area de influencia. Este método es
recomendable en localidades con densidad poblacional uniforme en toda la

extension del proyecto. El caudal en el nudo sera:
Qi =Qu * Ai

Donde el caudal unitario de superficie se calcula por:
Qu =Qt /At

Donde:

Qu: Caudal unitario superficial (L/s/Ha)

Qi: Caudal en el nudo “” (L/s)

Qt: Caudal maximo horario del proyecto (L/s)

Ai: Area de influencia del nudo “” (Ha)

At: Superficie total del proyecto (Ha)

El método de densidad poblacional considera la poblacion por area de influencia de
cada nudo. Para la aplicacion de este método se deberd definir la poblacion en

cada sector del area del proyecto.

El caudal por nudo seré:

Qi =Qp * Pi

Donde el caudal unitario poblacional se calcula por:
Qp=0Qt /Pt

Donde:

Qp : Caudal unitario poblacional (L/s/hab)

Qt : Caudal total o caudal maximo horario para la totalidad
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de la poblacion (L/s)

Qi : Caudal en el nudo “i” (L/s)

Pt : Poblacion total del proyecto (hab)

Pi : poblacion del area de influencia del nudo “i” (hab)

Para el método de longitud unitaria, calcula el caudal unitario, dividiendo el caudal

méaximo horario entre la longitud total de la red.

Para obtener el caudal en cada tramo, se debe multiplicar el caudal unitario por la

longitud del tramo correspondiente.

Entonces:

Qi=q *Li

Donde:

g=Qmh/Lt

g : Caudal unitario por metro lineal de tuberia (L/s/m)
Qi : Caudal en el tramo “i” (L/s)

Qmh : Caudal maximo horario (L/s)

Lt : Longitud total de tuberia del proyecto (m)

Li : Longitud del tramo “i” (m)

Para el método de reparticion media, consiste en la determinacion de los caudales
en cada tramo del sistema, repartiéndolos en partes iguales a los nudos de sus

extremos.

Por tanto, el caudal en un nudo, sera la suma de los caudales de los tramos medios

adyacentes.
El caudal de cada tramo puede ser calculado por el método de longitud unitaria.

Para el método de nimero de familias, se calcula un caudal unitario, dividiendo el

caudal maximo horario entre el numero total de familias de la poblacion.

21



El caudal en el nudo, serd el nUmero de familias en su area de influencia,

multiplicado por el caudal unitario.

Qn =qu * Nfn

Donde:

qu = Qmh / Nf

qu : Caudal unitario (L/s/fam)

Qn : Caudal en el nudo “n” (L/s)

Qmh : Caudal maximo horario (L/s)

Nf : Numero total de familias

Nfn : Numero de familias en el area de influencia del nudo

Con las redes abiertas, si la red abasteciera a mas de 30 conexiones, podran
emplearse cualquiera de los métodos indicados anteriormente para el calculo de

los caudales.

En caso de tener menos de 30 conexiones, la determinacion de caudales por
ramales se realizara por el método probabilistico o de simultaneidad.

Se recomienda aplicar la siguiente férmula:

QRAMAL =k * ZQg

Donde:

K=(x-1)-05

QRAMAL: Caudal de cada ramal (L/s)

Qg : Caudal por grifo (L/s). Este valor no sera inferior a 0.1 I/s

k : Coeficiente de Simultaneidad. En ningun caso el coeficiente sera menor a 0.20
x : Numero de grifos 22

X : Numero total de grifos en el area que abastece cada ramal
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Las presiones del servicio de acuerdo al Art. 4.8 de la norma OS. 050 del
Reglamento Nacional de Edificaciones (2016), “la presién estatica no sera mayor
de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda maxima horaria,

la presién dinamica no sera menor de 10 m”.

Il. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de Investigacion.

Nuestro disefio es no experimental, asi que usaremos el estudio descriptivo

M » O
Donde:

M: Localidad donde se haran los estudios, de donde se obtendra una muestra para

conocer cual sera la poblacion beneficiada.
O: Resultados que se obtuvieron en la localidad investigada.

3.2. Variable y operacionalizacion

Variable:

Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y UBS en cinco localidades,

distrito de Anco - La Mar — Ayacucho.
Disefio de servicios de saneamiento de agua potable rural

Definicion: El disefio del servicio de agua potable incluye determinar la ubicacién
de los puntos de captacion y la distribucion del caudal a las diferentes conexiones

domiciliarias, por lo que debe ser funcional, seguro y econémico.

Topografia del Terreno: Prepararse midiendo los resultados obtenidos en el sitio

y procesar la informacion para obtener suficientes archivos de configuracion.

Calidad del terreno: Los resultados obtenidos al probar y analizar equipos de
laboratorio.

Caracteristicas Geométricas de la red de agua: Se prepara segun los

parametros establecidos en la Norma de Fabrica Sanitaria RNE.

El estudio hidroloégico: Consiguelo recopilando informacién del area.
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Impacto Ambiental: Se trata de un analisis del entorno donde se desarrollara el

proyecto.

Costos y Presupuestos: Calcule segun el contador de electricidad, segun el coste

de uso del mercado.
Poblacién y Muestra

Debido a tratarse de una investigacion descriptiva no se trabaja con muestra. La
poblacion es el disefio del servicio de agua potable y UBS de las localidades Rapi
- Ayaorcco - Qatunpucro — Atocchuachancca - Amarupampa’.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas : Observacion participante.
Instrumentos : Guia de Observacion.

3.3. Métodos de analisis de datos

Andlisis descriptivo: los datos se procesaran mediante el uso de graficos y
programas especiales, tales como: AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, S10, Ms Project,
MS Excel

3.4. Aspectos éticos
Poner en practica solidos valores éticos y morales y garantizar la proteccion del

medio ambiente.

V. RESULTADOS

4.1. Levantamiento Topogréfico
4.1.1. Estudio Topografico

A través del levantamiento topografico se obtuvo la informacion basica para la
realizacion del proyecto a partir del trabajo realizado en el &rea del proyecto, la cual

es proporcional a la importancia del proyecto y la informacion disponible.

El levantamiento topogréafico es un complemento a la informacion del dibujo, que
es necesario para comprender el area, la ubicacion del proyecto, la disposicion del

cable, el perfil longitudinal de la tuberia, la seccién transversal, etc.

4.1.2. Reconocimiento del terreno
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Correspondid a realizar una exploracion de toda el area de estudio para iniciar a
ubicar las estaciones favorables para la radiacion de los puntos, que sean visibles

y faciliten el levantamiento topografico.

Esta revision nos permitié localizar las estructuras hidraulicas existentes como: La

captacion, valvulas, reservorio, como también la ubicacion de los UBS.

El terreno en estudio presenta una superficie abrupta con un desnivel pronunciado

desde la captacion hasta donde esta ubicado la poblacion.

El presente estudio const6 de 3 fases: Estudio Preliminar, Trabajo de Campo y
Trabajo de Gabinete.

Redes de Apoyo

Redes de Apoyo Planimétrico

La investigacion topografica consiste en una serie de actividades, cuyo propésito
es describir la composicién de esas partes del area de estudio y la ubicacion de

accidentes y accidentes naturales o artificiales permanentes.

Este tipo de informacion se logra determinando el angulo del punto del terreno, de
modo que se pueda obtener la forma y los detalles del terreno, y se pueda
determinar la ubicacion y ubicacion del terreno. Este tipo de informaciéon se logra
determinando el angulo del punto del terreno, de modo que se pueda obtener la

formay los detalles del terreno, y se pueda determinar la ubicacion del terreno.

Los instrumentos utilizados para el desarrollo de la planimetria fueron: la estacion

total y prisma.
Control del levantamiento Topografico

El levantamiento del terreno requiere puntos de apoyo interrelacionados. Estos
puntos de apoyo se forman formando un mapa de apoyo geométrico llamado red
de apoyo, y estos puntos de apoyo se realizan en el suelo a través de pilotes.

El control topogréafico permitira realizar el replanteo en la etapa de la construccion

y obtener la ubicacién de los mdédulos que se planteara en el presente proyecto.
41.2.1. Metodologia de Trabajo

Preparacion y Organizacion
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El trabajo de campo se divide en dos reconocimientos, uno corresponde a la
inspeccion visual del area para observar el terreno y las caracteristicas a medir, y
el otro es medido por una estacion total para obtener puntos topograficos definidos

en el terreno.

La obtencion de datos se efectu6é mediante la estacion total.
Trabajo de Campo

Levantamiento Planimétrico

Estudia las herramientas y métodos de proyeccion sobre el datum horizontal, el
plano exacto y la posicion de los puntos més importantes en el suelo, construyendo

asi una figura (plano) similar a este.
El método de medicion puede ser triangulacion, medicidn trilateral o cable cerrado.

Se realiz6 el levantamiento planimétrico de las cinco localidades, para el estudio
del Sistema de Agua, se hizo el levantamiento desde la captacion de tipo ladera,
linea de conduccion, reservorio, hasta el mismo pueblo, donde se distribuyen las

redes existentes y en donde se encuentran las nuevas redes.
Trabajo de Gabinete

Para la elaboracion del plano topografico se utilizé los puntos topograficos que

fueron obtenidos con la Estacion Total y sus respectivos implementos de trabajo.

Los datos de campo fueron procesados con un programa de topografia,
obteniéndose asi las coordenadas (norte y este) de cada punto levantado y
finalmente exportando los datos al Auto CAD CIVL 3D 2020, los puntos

Topograficos verlos en Anexo 13.
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Figura 06 Levantamiento Topografico de la Linea de Conduccion de Rapi
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Figura 08 Ubicacion de BM de la localidad de Rapi
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Figura 10 Levantamiento topografico linea de conduccion Ayaorcco
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Figura 11 Vista de la comunidad de Qatunpucro.

Figura 12 Levantamiento topografico de la captacion nueva a proyectar de la
comunidad de Qatunpucro
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Figura 13 Vista de la comunidad de Atocchuachancca.

Figura 14 Levantamiento topografico de la linea de conducciéon existente en la
comunidad de Atocchuachancca.
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Figura 15 Vista de la comunidad de Amarupampa.

Figura 16 Levantamiento topografico de la linea de conduccion existente de la
comunidad de Amarupampa
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4.1.3. Analisis de Resultados
En base al trabajo de campo realizado del levantamiento topografico se puede

concluir lo siguiente:

» Con el estudio topografico, se obtuvieron las curvas de nivel con una

diferencia de cotas de 1.00 m.

» Se define a la topografia de las localidades de Rapi, Ayaorcco,
Atocchuachancca, Qatumpucro y Amarupampa.

> El terreno se desarrolla en terreno natural desde la cota 1200 msnm hasta la

cosa 3820 msnm.

» Debido al levantamiento topografico se obtuvo la ubicacion de los
respectivos lotes, ubicacién de la captacion, reservorio, y donde ubicar los UBS.

» Se recomienda que los datos tomados en campo sean con equipos (Estacion

Total y GPS) garantizados y con la calibracion actual.
4.2. ESTUDIO DE SUELOS
4.2.1. Generalidades

El presente informe has sido elaborado en base a la investigacion geotécnica de
campo y las condiciones de trabajo in situ.

Con el recorrido general del terreno se visualiz6 las ubicaciones de las calicatas ah
excavar, puntos estratégicos para su estudio del terreno y la variacion de los
estratos del suelo para su posterior estudio en laboratorio para los célculos que

sean necesarios.
4.2.2. Sismicidad

De acuerdo con el relevamiento de eventos sismicos mayores en Perd, en el anexo
12 muestra el mapa de maxima intensidad sismica observado en Perq, el cual se
basa en las lineas de iso-intensidad del terremoto peruano y datos historicos
recientes de intensidad sismica (SINIA 2018). De acuerdo con esta figura, el area
de estudio corresponde a una intensidad promedio de VI mas alta en la escala de

Mercari modificada.

De acuerdo con el mapa de zonificacion sismica y la norma sismica E-030 del
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Caodigo Nacional de Edificacion, el area de estudio corresponde a la actividad

sismica de la Zona 2.

Para el area de estudio, de acuerdo con la normativa nacional de edificaciéon y las
caracteristicas geotécnicas del area, los siguientes factores geotécnicos para el

disefio sismico se enumeran en el Anexo 01.
4.2.3. Trabajo de Campo

4.2.3.1. Excavaciones

Rapi

De acuerdo a las topografias de cada zona de estudio, son terrenos ondulados y
su lotizacion es dispersa, pero se muestra que hay estratos diferentes alrededor
donde se proyectara el almacenamiento del agua potable y UBS; por lo tanto, se
excavo 07 calicatas en la localidad de Rapi y una capacidad portante en puntos
estratégicos para su estudio en laboratorio. Sus caracteristicas se detallan en el
Anexo 02.

Ayaorcco

Se realiz6 la excavacion de 08 minas a cielo abierto para que se pueda apreciar
directamente la seccion estratigrafica del area, de manera que se pueda cubrir el
area que puede afectar la posible posicién de la cimentacién del edificio a proyectar.

Extraer un nimero suficiente de muestras puede inferir las caracteristicas del suelo.

El suelo del area de estudio es un sedimento residual compuesto por materiales
granulares, acompafiado de pequefias o grandes cantidades de materiales finos.
Se ha encontrado al terreno himedo sin presencia visible de agua, se indica la
visita de campo, excavacion, extraccion y transporte de las muestras al laboratorio
fue realizado por el solicitante en el mes de enero 2021. El registro de los Sondajes

se presenta en el Anexo 03.
Atocchuachancca

Se excavaron 11 minas a cielo abierto, pudiendo apreciarse directamente el perfil
del estrato del area, de manera que se pueda cubrir el area que puede afectar la
posible ubicacion de la cimentacion del edificio a proyectar. Extraer un namero

suficiente de muestras puede inferir las caracteristicas del suelo. El suelo en el &rea
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de estudio estda compuesto por sedimentos residuales compuestos por materiales
granulares con una pequefia cantidad de materiales de grano fino y sedimentos
compuestos por suelos de grano fino con una pequeia cantidad de materiales

granulares.

Se ha encontrado que no hay agua visible en el suelo humedo, lo que indica que el
solicitante realiz6 una visita al sitio en enero de 2021 para excavar, extraer y

transportar muestras al laboratorio. Anexo 4.
Qatunpucro

Se excavaron 07 minas a cielo abierto, por lo que se puede apreciar directamente
la seccién estratigrafica del area, a fin de cubrir el area de influencia de la posible
ubicacion de la cimentacion del edificio a proyectar. Extraer un namero suficiente

de muestras puede inferir las caracteristicas del suelo.

El suelo en el area de estudio es un sedimento residual compuesto de material
granular y una gran cantidad de material de grano fino. Se ha encontrado que no
hay agua visible en el suelo humedo, lo que indica que el solicitante realizé una
visita al sitio en enero de 2021 para excavar, extraer y transportar muestras al

laboratorio. En el anexo 5.
Amarupampa

Se excavaron 06 minas a cielo abierto, por lo que se puede apreciar directamente
la seccidn estratigrafica del area, a fin de cubrir el area de influencia de la posible
ubicacion de la cimentacién del edificio a proyectar. Extraer un niamero suficiente

de muestras puede inferir las caracteristicas del suelo.

El suelo del area de estudio es un sedimento residual compuesto por materiales
granulares, acompafiado de pequefias o grandes cantidades de materiales finos.
Se ha encontrado que no hay agua visible en el suelo hiumedo, lo que indica que el
solicitante realiz6 una visita al sitio en enero de 2021 para excavar, extraer y

transportar muestras al laboratorio. En Anexo 6.

4.2.3.2. Tomay Transporte de Muestras
La extraccion de las calicatas fue a 1.50 m de profundidad en tres puntos
estratégicos en toda el area de estudio.
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Las muestras que se extrajo en cada una de ellas, se presenta diferentes capas de
estratos las cuales fueron extraidas y transportadas en bolsas herméticas para

mantener todas sus propiedades y no alterarlas.

4.2.4. Trabajo de laboratorio

4.2.4.1. Analisis Granulométrico

El propésito del andlisis de tamarfio de particula es obtener la distribucion de tamafio
de las particulas presentes en la muestra de suelo. Por tanto, también se pueden

clasificar por sistemas como SUCS o AASHTO.

El método se puede realizar de forma manual o mecénica, mediante el cual las
particulas constituyentes del agregado se pueden separar segun el tamafio, de

manera que el peso de cada tamafio se conoce como peso total.

Para obtener la distribucion de tamarfios, utilice tamices estandarizados y

numerados en orden descendente.

La curva de tamafo de particula es una representacién grafica de los resultados
obtenidos cuando se analiza la estructura del suelo desde la perspectiva de las

particulas que componen el suelo en el laboratorio.

El analisis del tamafio de particulas nos permite determinar los siguientes aspectos

muy importantes.
» Tamano efectivo: D10 mm
» Coeficiente de uniformidad: Cu = D60/ D10

» Coeficiente de curvatura Cc = (D30) * 2 / (D60 * D30)
4.2.4.2. Contenido de Humedad

El propésito de esta prueba es determinar el contenido de humedad de la muestra

de suelo. Esta compuesto por agua libre, agua capilar y agua higroscépica.

La importancia de esta investigacion es que, junto con la cantidad de aire,
representa una de las caracteristicas mas importantes que explican su

comportamiento, especialmente en animales de textura mas fina.

El método tradicional para determinar el contenido de humedad en el laboratorio es

el secado en un horno, donde el contenido de humedad del suelo se expresa como
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un porcentaje entre el peso de la humedad en una determinada masa de suelo y el

peso de las particulas. Si lo es:
Wy
= (—) X 100

Donde:

w : contenido de humedad expresado en %

Ww : peso del agua existente en la masa de suelo
Ws : peso de las particulas solidas

4.2.4.3. Limites de Atterberg

Limite liquido

Se define como el contenido de humedad. Utilizar una cuchara para separar una
gran cantidad de tierra en un recipiente en forma de cuchara (equipo Casa Grande)
con una herramienta estandar (fresadora), reducirla a una altura de 1 cm, y luego
cerrar para endurecer la cuchara Después de golpear la base de goma o similar 25

veces, reducir la distancia de laranuraen 1 cma 1l cm.

Es una medida de la resistencia al cizallamiento del suelo bajo un cierto contenido
de agua, y cada golpe necesario para cerrar el surco corresponde a un esfuerzo

cortante de 1gr / cm2.

La muestra de prueba debe ser igual o superior a 100 gramos y pasar por un tamiz
de 0,5 mm (malla ASTM No. 40).
Limite plastico

Se ha determinado como el contenido de humedad del suelo. Cuando el diametro
amasado es de aproximadamente 3 mm, la humedad del suelo se agrietara o

agrietara.

La prueba es muy subjetiva, es decir, depende del operador, el operador debe
ayudarse a comparar con alambres u otros materiales con un diametro de 3 mmy

determinar el momento en que el suelo se agrieta y exhibe el diametro especificado.
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La muestra requerida para esta prueba debe pesar aproximadamente 20 gramos y

pasar por un tamiz de 0.5 mm (tamiz No. 40 ASTM).

4.2.4.4.

Clasificacién de Suelos

El andlisis del tamafio de particulas mediante tamizado y pruebas de plasticidad

nos permite clasificar los suelos, estableciendo los siguientes tipos.

Tabla 02: SUCS (Sistema Unificado De Clasificaciéon De Suelos)

TEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

DIVISION MAYOR Mﬂ‘o NOMBRES TIPICOS CRITERID DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
g = Gw Giravas bien groduasdas. mezelas de COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Cu: mayor de 4.
} .Z__ TE g grova y mrena ;_“" poco o nada d COEFICIENTE DE CURVATURA Cezentre | ¥ 3
i le | 2% o Cu= Do/ Dis Ce = (Dut” | (D D
@ 27 |= wEd )
= = g = +| %8 Ciravas mal graduades, mezclas .
= 3 e E . ; @ E de grava y arema con poco o " MO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS DE
- w iz 2| €2 GP nad de finas -3 GRADUACION PARA GW.
g [ 228558 3
] =48 & . 1 "
'-2 E |z : A |m ::‘ T: ® d z LIMITES DE ERBERG Arriba de la “linea A" y con
i K] Om & E 2| =2 E’ gl oM [T | Gravas hmosas, meaclas de é ABAJD DE LA “LINEA A™
= " =4 |22 B % 8E u grava, arena ¥ limo 4 O L. MENOR QUE 4. L. entre 4 ¥ 7 son casos de
2 [& § 33| <8i: i
] ; Sm| £z E2 3
e - 15 E-E T P fromt e requieren ¢l
w § |® PN 53 % 5 | LIMITES DE ATTERBERG e
< o = | B = Ciravas arcillosas, mezclas de ] ARRIBA DE LA “LINEA A™
- : = 7] z 2 .
5 ",53 J_f :,}: E % - § Gc gravas, arena ¥ arcilla i’ CON LP. MAYOR QUE 7. dhe simbalas dables.
o2 |z , = = u
= 5 |'g -
=B - . i
e 5 ; % oEl 2. Arenas bien graduadis, arena i
E = |8 3 | ET ﬁ SW ©on gravas, con poca o nada i Cu= D/ Dy mayor de 6 Co= (Do) (D Da) enire | v 3.
w E‘ 3 B = 242 de fmas. -
-3 ) o+ % S| 228 4
wE 5| ESR<l st f
C = |& 27 |Qw| DT sp Arcnas mal graduadas, arena ) Mo satisfacen todos los requmsitos de graduscion par SW
] g nEs [f5| 2<£E con gravas, can poca o nada de 4
o= (o] 2= 7 E Z| - finos. =
w2 | z2E |2 P
gl 2 4= 2 § @ ] . d 3 LIMITES DE ATTERBERG Ariba de la “linea A" y con
= é - 3 i = S| & ‘: é sM | Arnas lmosas, mezclas de é ABAJO DE LA “LINEA A"
"5 _3 = : o =2 = u arena y lumo. = O LE. MENDR QUE 4. LP entre 4 y T son casos de
§E] =E17| 88
S 2 S =% ; 2% | LIMITES DE ATTERBERG frontera que requieren | uso
B == Arenas arcillosas, mezclas de B ARRIBA DE LA “LINEA A™
= 4 62 & ! o] .
= = =5 5C arena y arcilla - CON LP. MAYOR QUE 7. de sienbolos dobles.
§ R =
= Limes inargaricos, polve de G — Grava, S - Arena, O - Suelo Organico, P - Turba, M - Limo
] - ML roca, limas arencsos o arcillosos | _ Aycifla W — Bien Graduada, P - Mal Graduada, L — Baja
] < ) ligeramente plistices. Compresibilidad, H — Alta Compresibildad
& |Z = 2 s '
= |= o 5 .
a |3 = B E Arcillas marginicas e baja o CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.C5.)
~ g - i media phsiicadad, arcillas con
; ] - u '5 CL grava, arcills oremocas, arcilles
- 5 'é' w0 E E limosas, arcillas pobres.
e =1 3
Z = E = Limos organsces y arcillas
e E |8 = anicas de
w £ |3 oL lmosas ?;ﬁarlas de bagp e
22 [ — /
= & |E
= E‘ E Limes inergdnscos, limos -
E é g ” MH mx‘.il:l.'UH.‘:l!iH[l?m’\il:l:Uh s r'r
E I < elisixcos. < \‘f”
2 = o -
=5 4| 2 @ 8 i
(= I e 4
2213 & & 3 il inicas de al 4
o= 3 - o = CH Arcillas morgamcas de alia /
o ] £ S 2 g-. plastacidad, arcillas francas. y
=% |8 w E = 1 7 t
w = j‘.‘ 2 0 £l \
E ki = Arcillas orginicas de media o 1
= = OH alta plasticicad, limos orginicos a ol M
- de media plasticidad. s
.- -
|
= SUELOS D [ |
ALTAMENTE P Turbas y ctros suckss " ¥ & @ @ T ™ W
ORGANICOS altamente orginicos. e

** CLASIFICACION DE FRONTERA- LOS SUELOS QUE POSEAN LAS CARACTERISTICAS DE DOS GRUPOS SE DESIGNAN CON LA COMBINACION DE LOS DOS
SIMBOLOS: POR EIEMPLO GW-GC, MEZCLA DE ARENA'Y GRAVA BIEN GRADUADAS CON CEMENTANTE ARCILLOSO:
& TODOS LOS TAMANOS DE LAS MALLAS EN ESTA CARTA SON LOS LS. STANDARD.
* LADIVISION DE LOS GRUPOS GM Y SM EN SUBDIVISIONES d Y u SON PARA CAMINGS Y AEROFUERTOS UNICAMENTE, LA SUB-DIVISION ESTA BASADA EN LOS
LIMITES DE ATTERBERG EL SUFUO d SE USA CUANDO EL L.L. ES DE 28 0 MENOS Y EL LP. ES DE 6 O MENOS, EL SUFLO u ES USADO CUANDO EL LL. ES MAYOR

QUE 28
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Tabla 03: SUCS (Clasificacion De Suelos segun AASHTO):

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASHTO

CLASIFICACION SUELOS GRANULARES SUELOS LIMO - ARCILLA
GENERAL (MAX. 35% PASA LA MALLA N® 200) [MAS 35% PASA LA MALLA N° 200)
GRUFOS A -1 A-2 A-T
A-3 A-g [ A5 | A8 o——
SUBGRUPOS A-1-a|A-1-b -4|a-2-5]a-2-8| A-2-7 A-?:ﬁ
% QUE PASA TAMIZ
N 10 MAX. 50
M40 MAX. 30 | MAX. 50| MIN. 51
W® 200 BAX 15 | MAX. 25| MAX. 10| MAX. 35 | MAX. 35 | MAX. 36| MAX. 35 | MIN. 38 | MIN. 36 | MIN. 38 | MIN. 36
Caracteristicas del
material que pasa el
, tamiz N“-‘%D
. LIMITE LIGLIDO MA. 40 | MIM. 41 [MAX. 40| MIN. 41 [ MAX 40| MIN. 41 | MAX. 40] MIN. 41
NMDICE DE PLASTICIDAD] MAX. 8 | MAX. & M.P, MAX. 10 | MAX. 10 MIM. 11] BIN. 11 | MAX, 10 | MAX. 10{ MIN. 11] MIN. 11
INDICE DE GRUPO 0 0 V] 0 MAX. 4 | MAX. 4 | MAX. 8 | MAX. 12| MAX, 16] MAX. 20
:ﬂ?g;::ff GRAVAS Y ARENAS GRAVAS Y AREMAS SUELOS SUELOS
ES ShAS = . ~ cam omo P
COMSTITUYENTES AREMAS FIMNAS LIMOSAS ¥ ARCILLOSAS LIMOS0S ARCILLOSOS

4.25.1.

Nota: El grupo (A - 7} es subdividido en (A - 7 - 5} o (A - 7 - 8), del limite plastico:

SielLP. 2320, la clasificacion es (A -7 - 5)
Siel LP.< 30, la clasificacion as (A - 7 - 8)

Perfil Estratigréafico

4.2.5. Caracteristicas del proyecto

a. Amarupampa: (Ver anexo 07)

b. Atocchuachancca: (Ver anexo 08)

c. Rapi: (Ver anexo 09)

d. Ayaorcco: (Ver anexo 10)

e. Qatumpucro: (Ver anexo 11)

4.2.6. Andlisis de los resultados en laboratorio

4.2.6.1. Analisis Mecanico por Tamizado

pantalla y las particulas mas grandes son retenidas por la pantalla.

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se presenta la siguiente:

Separar dos soélidos formados por particulas de diferentes tamafos es un método
fisico. Consiste en pasar una mezcla de particulas de diferentes tamafios a traves

de un tamiz, colador o colador. Las particulas mas pequefias pasan a traves de la

Este es un método muy simple, generalmente utilizado en mezclas de sélidos
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heterogéneos. Las aberturas del tamiz generalmente tienen diferentes tamafios y
se utilizan en funcion del tamafio de las particulas de la solucion homogénea, que

suelen tener un color amarillo para distinguirlas del liquido contenido en la mezcla.

4.2.7. Conclusiones
Investigacion basada en todos los datos obtenidos en campo. Se pueden sacar las

siguientes conclusiones:

» La fosa de prueba ha sido transportada al laboratorio en una bolsa sellada

para no perder su rendimiento.
» Realice un andlisis mecanico mediante el tamizado de cada pozo.

» A través del analisis del tamafio de particulas, podemos conocer la relacion
entre el porcentaje de materiales retenidos pasados y el nUmero de aberturas

de tamiz.

» Las pruebas de conformidad nos permiten obtener el limite de Atterberg y su

indice de plasticidad para cada capa.

» Considerando el porcentaje de liquido en el material, se realiz6 el contenido

de humedad de cada ensayo.
» Clasificé los tipos de suelo de cada clase de investigacion de laboratorio.

» La resistencia del suelo conocido es 1,15 kg / cm2

4.3. Disefio hidraulico y estructural del sistema de abastecimiento de agua
potabley UBS

4.3.1. Criterios basicos de disefio agua potable

El sistema de saneamiento basico esta compuesto por una serie de estructuras
hidraulicas, estas estructuras hidraulicas tienen diferentes caracteristicas, por las
funciones que cumplen en el sistema y estan sujetos al Codigo Nacional de
Edificacion, se veran afectadas por diferentes factores de disefio.

e Poblacion.
e Dotaciones de Agua.
e Variaciones de consumo.

e Periodo de disefio.
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431.1. Poblacion de disefio

Dado que el periodo de disefio se ha definido como 20 afios, el afio de inicio es
2020 y el afio 2040 es el aflo en que el proyecto funciona al 100%, por lo que se
espera que la poblacion sea 2040.

Célculo de poblacién futura con método Aritmético

Este método implica agregar un numero fijo de residentes para cada periodo futuro
a cada poblacién del censo reciente. La poblacién es la poblacion futura calculada

sobre la base de la poblacién actual.

El periodo de disefio seleccionado de acuerdo con el estandar se calcula de la

siguiente manera:
Pp=P,x(1+0t)"
Donde:
P+=Poblacion futura
Pa =Poblacion actual

t=Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes (r=1.97 para el Distrito de

Anco).

n=Periodo de tiempo (n=20 afios)
Tabla 04: Poblacién Proyectada de Rapi

ARO POBLACION "METODO
ARITMETICO"
2020 0 112
2021 1 114
2022 2 116
2023 3 119
2024 4 121
2025 5 123
2026 6 125
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2027 7 127
2028 8 130
2029 9 132
2030 10 134
2031 11 136
2032 12 138
2033 13 141
2034 14 143
2035 15 145
2036 16 147
2037 17 150
2038 18 152
2039 19 154
2040 20 156

GRAFICA N°01: CRECIMIENTO POBIACIONAL M. ODC
ARITMETICO

Figura 17: Cricimiento Poblacional de Rapi

Tabla 05: Poblacién Proyectada de Ayaorcco

POBLACION
ARITMETICO"

"METODO
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2020 0 157
2021 1 160
2022 2 163
2023 3 166
2024 4 169
2025 5 172
2026 6 176
2027 7 179
2028 8 182
2029 9 185
2030 10 188
2031 11 191
2032 12 194
2033 13 197
2034 14 200
2035 15 203
2036 16 206
2037 17 210
2038 18 213
2039 19 216
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GRAFICA N°or: CRECIMIENTO POBILACIONALAM DDO
ARITMETICO

Figura 18: Cricimiento Poblacional de Ayaorcco

Tabla 06: Poblacién Proyectada de Hatumpucro

ARIO POBLACION "METODO
ARITMETICO"
2020 0 72
2021 1 73
2022 2 75
2023 3 76
2024 4 78
2025 5 79
2026 6 81
2027 7 82
2028 8 83
2029 9 85
2030 10 86
2031 11 88
2032 12 89
2033 13 90
2034 14 92
2035 15 93




2036 16 95
2037 17 96
2038 18 98
2039 19 99
2040 20 100

GRAFICA N°0i: CRECIMIENTO POBLACIONAL METODO ARITMETICO

—O— POBLACION

Figura 19: Cricimiento Poblacional de Hatumpucro

Tabla 07: Poblacién Proyectada de Atocchuachacca

AR POBLACION "METODO
ARITMETICO"
2020 0 103
2021 1 105
2022 2 107
2023 3 109
2024 4 111
2025 5 113
2026 6 115
2027 7 117
2028 8 119
2029 9 121




2030 10 123
2031 11 125
2032 12 127
2033 13 129
2034 14 131
2035 15 133
2036 16 135
2037 17 137
2038 18 140
2039 19 142
2040 20 144

GRAFICA N°i1: CRECIMIENTO POBLACIONAL METODO
ARITMETICO

—O— POBLACION

Figura 20: Cricimiento Poblacional de Atocchuachancca

Tabla 08: Poblacién Proyectada de Amarupampa

- POBLACION "METODO
ANO
ARITMETICO"
2020 0 179
2021 1 183
2022 2 186
2023 3 190
2024 4 193




2025 5 197
2026 6 200
2027 7 204
2028 8 207
2029 9 211
2030 10 214
2031 11 218
2032 12 221
2033 13 225
2034 14 228
2035 15 232
2036 16 235
2037 17 239
2038 18 242
2039 19 246
2040 20 250

GRAFICA N°0i: CRECIMIENTO POBLACIONAL METODO
ARITMETICO

—O— POBLACION

Figura 21: Cricimiento Poblacional de Amarupampa



4.3.2. Generalidades

Con los estudios necesarios y bien elaborados se pretende que este proyecto
cumpla con los requisitos y la demanda que se requiere para todo su periodo de
vida. Por tal motivo se debe conocer la cantidad de agua que se va a suministrar,

conducir y almacenada para su posterior utilizacion.

El sistema de abastecimiento de agua potable consta de una serie de estructuras,
para este proyecto constard de lo siguiente: &rea de captacion, tuberia de descarga,
almacenamiento de agua, red interna de recoleccion y distribucion. Segun las
funciones que realicen segun diferentes parametros, seran adecuadamente

disefados.

4.3.3. Horizonte de Planeamiento

Se entiende al lapso de tiempo para el cual se estima que el proyecto debe cumplir
satisfactoriamente sus objetivos en toda su vida util. Al largo de este proceso se
contempla una seria de etapas o procedimientos que se deben realizar con la
finalidad de cumplir todas sus expectativas, ya que el periodo de disefio sera muy
importante para llegar a la meta trazada que sera en 20 afios a futuro en todo este
sistema y asi ser satisfacer todas las demandas a lo largo de su tiempo de servicio

y funcionalidad.

4.3.4. Periodo de Disefio
Durante este tiempo, el sistema de agua potable y la capacidad de produccién de
UBS cubrieron la demanda proyectada, reduciendo el valor de los costos de

inversion, operacion y mantenimiento.

La fase de disefio se refiere al momento en que se considera que el sistema esta
funcionando con normalidad, lo que involucra una serie de variables, las cuales

deben ser evaluadas para lograr un proyecto econémicamente viable y sostenible.

Por tanto, los cambios que se produzcan por cambios en las necesidades del
cliente se transformaran en cambios dentro del proyecto, por lo que es necesario

evaluar los factores que pueden afectar sus decisiones de ejecucion:

> Factor Econdmico

> Factor de Crecimiento Poblacional
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4.3.5. Poblacion Actual
Con la informacion obtenida por los padrones de las 5 localidades se ha recopilado

623 familias.

Teniendo en cuenta los datos brindados y obtenidos por el Area Técnica Municipal
de Saneamiento — Municipalidad Distrital de Anco y la Junta Administradora de

Servicios de Saneamiento, consideramos una total de 139 viviendas.

Tabla 09: Poblacion Intervenida por Localidades

N° COMUNIDAD N° DE FAMILIAS A POB. ACTUAL
(hab)

1 Rapi 25 113

2 Ayaorcco 35 154

3 Qatunpucro 16 72

4 Atocchuachancca 23 104

5 Amarupampa 40 180

TOTAL 139 623

NUmero de Viviendas

En el Distrito de Anco, existen 139 viviendas, en las cuales el servicio es pésimo
en su mayoria, debido a que se encuentran deteriorados porque ya cumplio su vida
atil.

Densidad (hab./viv.)

La densidad es la relacién entra la poblacion existente y las viviendas; se calculd

con la siguiente formula:
Densidad poblacional=Numero de habitantes/Numero de viviendas

4.3.6. Tasa De Crecimiento
Para calcular la tasa de crecimiento poblacional, se obtuvieron los datos de 2007 a

2017 registrados por el INEL.

Considerando la formula de crecimiento Aritmético:
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Pf:PaX(1+t)n
Dénde:
P+=Poblacion futura

Pa =Poblacion actual
t=Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes (r=1.97 para el Distrito de

Anco).

n=Periodo de tiempo (n=20 afios)
Por lo tanto, se considera que para el horizonte del proyecto una tasa de

crecimiento del 1.97%.

4.3.7. Poblacion De Disefio
Considerando que la tasa de crecimiento es de 1.97% vy las cinco localidades
suman o tiene una poblacion de 623 habitantes, desarrollamos la proyeccion

poblacional futura.

4.3.8. Dotaciones

Determinar el volumen de consumo de agua, siendo el consumo la cantidad de
agua utilizada por una persona en un dia, expresandose en litros por habitante por
dia (Its/hab/dia).

Se recomienda para fines de disefio en el medio rural una dotacion minima y

teniendo en cuenta que el sistema es con arrastre hidraulico lo siguiente:
Dotacién=100 Its/hab/dia

4.3.9. Variaciones De Consumo

Las condiciones meteoroldgicas, los dias laborables, etc., suelen dar lugar a
grandes diferencias en el consumo de agua. Durante la semana, el lunes generara
el mayor consumo y el domingo generara el menor consumo. Los cambios en el
consumo se ven afectados por diversos factores, como los tipos de actividad, los

habitos demograficos, etc.

Segun el RNE en la oferta de conexiones domiciliarias, el coeficiente de variacion

del consumo debe fijarse en base al andlisis de informacion estadistica verificada,
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es decir, la demanda diaria promedio por afio. De lo contrario, se pueden considerar

los siguientes coeficientes:
A. Demanda maxima diaria anual: 1.3 (K1)
B. Demanda maxima anual por hora: 1.8 a 2.5

De acuerdo con los "Lineamientos Simplificados para la Identificacion, Desarrollo y
Evaluacién Social de Proyectos - Condiciones Sanitarias Basicas en Areas Rurales"
a nivel de perfil del Ministerio de Economia y Finanzas, se encontraron los

siguientes valores sugeridos para el coeficiente de cambio:

Una vez que se determina el crecimiento de la poblacién, el suministro de agua, la
cobertura y el porcentaje de pérdida de agua, se debe predecir la demanda
promedio de agua potable, la demanda maxima diaria y la demanda maxima por
hora dentro del rango de disefio establecido. proyecto.

Consumo Promedio Diario Anual

El flujo diario promedio se define como el promedio del consumo diario en un afio,
expresado como la proporcion del volumen total (consumo neto) consumido en un
dia. También se define como el caudal correspondiente al caudal medio diario
utilizado por una poblacion determinada dentro de una serie de medidas.

Qp=Dotacién x Poblacién/86500
Consumo Méaximo Diario

Segun los datos registrados en un afio, se refiere al consumo maximo en un dia. El
coeficiente de variacién (K1) depende principalmente de las condiciones climéticas

de la zona y de actividades o eventos especificos:
Q@md=K1 x Qp
Consumo Maximo Horario

Corresponde al maximo consumo en una hora durante el dia, dependiente de las
actividades basicas de la poblacion. El coeficiente de variacion (K2) depende del

tamafo de la poblacion.

Q@mh=K2 x Qp
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4.3.10. Sistema proyectado de agua potable

La investigacion en toda el area de estudio nos ha brindado datos que han sido
utilizados para la elaboracion del sistema de abastecimiento, en conjunto con sus
calculos hidraulicos y demas consideraciones. La realizacion del sistema contara
con una captacion subterranea, almacenamiento y distribucion del agua potable,

para sus calculos hidraulicos se tomé en cuenta lo siguiente:

> Para el trazo de la red principal, se ha tomado como referencia puntos de

salida, generalmente se ubican donde hay una mayor demanda.

> Las tuberias que conforman el circuito de la red principal se dimensionaran
empleando hojas de célculo.

4.3.11. Datos y Parametros de Disefio

El disefio del servicio de agua potable no solo debe satisfacer las necesidades de
este afio, sino que también debe considerar el crecimiento de la poblacion con base
en el periodo de disefio de tiempo maximo de uso. Con base en la poblacion futura

y el consumo per cépita, se determinaré la demanda de agua en la etapa de disefio.

Para lograr este disefio se requiere el aporte de los parametros basicos ya

mencionados anteriormente, los cuales brindan soporte al proyecto.

4.3.12. Disefio del sistema de agua potable

Camara de Captacion

Una vez que se selecciona e identifica la fuente de agua como el primer punto del
sistema de agua potable, se construye una estructura de recoleccion de agua en el
afloramiento para recolectar el agua, y luego se conduce al reservorio a través de

un conducto.

El disefio hidraulico y el tamafio del area de captaciéon dependen del terreno, la
textura del suelo y el tipo de manantial del area. Trate de no cambiar la calidad y
temperatura del agua, ni cambiar el caudal y el caudal natural, porque cualquier
bloqueo provocara consecuencias fatales, el agua formara otro canal y el manantial

desaparecera.

Es importante incluir caracteristicas de disefio que permitan el desarrollo de la

estructura de la cuenca, esta caracteristica debe tomar en cuenta un adecuado
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control del agua, oportunidades de sedimentacion, estabilidad estructural,

prevencion de contaminacion futura y facilidad de inspeccién y operacion.

> Captacion de un Manantial Tipo Ladera

Para determinar el tamafo del area de captacién, se debe conocer el caudal
maximo de la fuente de agua de modo que el diametro del orificio de entrada de la
camara de humidificacién sea suficiente para capturar el flujo o gasto de agua.
Después de conocer el costo, el area del agujero se puede disefiar en funcion de
la velocidad de entrada y el factor de contraccién del agujero que no sean

demasiado altos.

> Linea de Conduccion

La tuberia de conduccion en el sistema de suministro de agua potable por gravedad
es un conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte,
encargadas de utilizar la carga estética existente para conducir el agua desde la
entrada al tanque. La energia disponible debe utilizarse en la mayor medida posible
para impulsar el flujo requerido, lo que en la mayoria de los casos dara como
resultado la seleccién de un diametro minimo que permita una presion igual o

menor que la resistencia fisica del material del tubo de soporte.

La tuberia generalmente sigue el contorno del terreno, a menos que haya areas
rocosas insuperables, intersecciones de arroyos, tierra erosionable, etc. a lo largo
de la ruta donde se debe instalar la tuberia. Se requiere una estructura especial.

Para obtener un mejor rendimiento del sistema, puede ser necesario utilizar
disyuntores de presion, valvulas de aire, valvulas de purga, etc. a lo largo de la
tuberia. Cada uno de estos elementos debe diseflarse de acuerdo con
caracteristicas especificas. Todas estas consideraciones se explicaran en este
capitulo y se utilizaran para disefiar y definir el diametro de la tuberia y la ubicacion

de la camara de ruptura.
Criterios de disefio

Una vez que se determina el contorno del cable, se deben considerar los siguientes

criterios de disefio para permitir el método final:

a. Carga disponible.
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La carga disponible esta representada por la diferencia de elevacion entre el area

de trabajo del area de captacion y el embalse.
b. Gasto de disefio.

El gasto de disefio es el gasto correspondiente al caudal maximo diario (Qmh), que
se estima considerando el caudal medio de poblacion del periodo de disefio

seleccionado (Qm) y el factor K1 del dia de maximo consumo.
C. Clases de tuberia.

La categoria de la tuberia seleccionada estara definida por la presibn maxima
presente en la linea representada por la linea de carga estatica. Al hacer una
seleccién, debe considerar la tuberia con la presion mas alta, porque la presion
maxima no ocurre en condiciones de trabajo, pero la valvula de control en la tuberia

esta cerrada cuando ocurre presion estatica.

La mayoria de los proyectos de suministro de agua potable para la poblacion rural
utilizan tuberias de PVC. En comparacion con otros tipos de tuberias, este material
tiene ventajas comparativas: econoémico, flexible, duradero, liviano y facil de
transportar e instalar; ademas, son tuberias comerciales con un diametro menor a
2 pulgadas y son faciles de encontrar en el mercado. La Tabla 10 muestran las
categorias comerciales de tuberias de PVC y sus respectivas cargas de presion.

Tabla 10: Clase de tuberias y cargas de presion

CLASE PRESION MAXIMA DE PRESION MAXIMA

PRUEBA (m.) DE TRABAJO (m.)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Cuando la presion es superior a la de la tuberia de PVC, debido a la naturaleza del
terreno, la excavacion es antieconémica y el acueducto necesita ser construido, se

recomienda tuberia de hierro galvanizado.
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d. Diametros.

Para determinar el diametro se consideraron distintas soluciones y se estudiaron

diversas alternativas desde el punto de vista econémico.

Teniendo en cuenta el desnivel maximo de toda la longitud de la seccién, el
diametro seleccionado debe tener la capacidad de disefiar costos a una velocidad
entre 0,6 y 3,0 ml; y la pérdida de carga de cada seccién calculada debe ser menor

o igual a la disponible. carga.
e. Estructuras Complementarias
> Valvulas de aire

El aire que se acumula en lugares altos reduce el area de flujo, lo que conduce a
un aumento de la pérdida de carga y una disminucion del flujo. Para evitar esta
acumulacion, se debe instalar una valvula de aire automética o manual. Debido al
alto costo de las valvulas automaticas, en la mayoria de las tuberias, las valvulas
de compuerta se utilizan con los respectivos accesorios que requieren un

funcionamiento regular.
> Vélvulas de purga

El sedimento que se acumula en el punto bajo de la superficie del alambre y el
terreno accidentado hara que el area de flujo de agua disminuya, por lo que es

necesario instalar una valvula de purga para limpiar la tuberia regularmente.
Reservorio de almacenamiento

Con base en la demanda de agua esperada y el rendimiento permitido de la fuente
de agua, la importancia del depdsito es garantizar la operacion hidraulica del

sistema y mantener servicios eficientes.

Cuando la salida permitida de la fuente de agua es menor que el flujo maximo por
hora (Qm.), El sistema de suministro de agua potable requerird un depdésito. Si el
rendimiento de la fuente de agua es superior a Qmh, no se considera el reservorio
y el diametro de la linea de conduccion debe ser suficiente para conducir el caudal
maximo horario (Qmh) para satisfacer la demanda de consumo de la poblacion.

En algunos proyectos, es mas econdémico utilizar tuberias de menor didmetro en la
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tuberia y construir una biblioteca de almacenamiento.

En el desarrollo de este capitulo se plantean consideraciones basicas que permiten
la definicion metodoldgica del disefio hidraulico, y se dan ejemplos de calculos
tipicos de estructura de reservorios para poblaciones rurales.

Consideraciones basicas

Los aspectos mas importantes a considerarse para el disefio son la capacidad,

ubicacion y tipo de reservorio.
a. Capacidad del Reservorio

Para determinar la capacidad del reservorio, es necesario considerar la
compensacion por cambios horarios, la emergencia de un incendio, las reservas
previstas para cubrir dafios e interrupciones en el cable y el reservorio es parte del

sistema.

Para calcular la capacidad del embalse, es necesario considerar la compensacion
por cambios en el consumo horario y el eventual dafio a los cables. El embalse
debe satisfacer plenamente la demanda maxima generada por el consumo y
cualquier cambio en el consumo registrado las 24 horas del dia. Si hay dafios en el
cable durante el mantenimiento relacionado, para mantener el suministro de agua
insuficiente, se recomienda aumentar la capacidad para restaurar la conduccion de

agua al tanque de agua.
b. Tipos de reservorio

El depdsito se puede levantar, apoyar y enterrar. Los elevados son generalmente
de formas esféricas, cilindricas y paralelepipedos, construidas sobre torres, pilares,
pilotes, etc. Los objetos soportados son principalmente rectangulares y circulares,
y estan construidos directamente sobre el suelo. Y el edificio rectangular enterrado

bajo tierra esta construido bajo tierra (tanque de agua).

Para medianas y pequefas capacidades, como proyectos de abastecimiento de
agua potable a poblaciones rurales, es tradicional y econdmico construir reservorios

con soportes cuadrados.

C. Ubicacion del reservorio.
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La ubicacion depende principalmente de la necesidad y conveniencia de mantener
la presion en la red dentro del rango de servicio para asegurar la presion minima

en la casa més alta y la presiébn maxima en la casa mas baja.

Segun la ubicacién, el depésito puede ser fuente o flotante. En el primer caso,
extraen agua directamente del area de captacion, se pueden levantar o sostener
por gravedad o bombeo, y suministran agua directamente a la multitud. En el
segundo caso, son tipicos reguladores de presion, casi siempre son muy altos, y se
caracterizan por el hecho de que la entrada de agua y la salida de agua se

completan por la misma tuberia.

Teniendo en cuenta la topografia del terreno y la ubicacion de la fuente de agua,
en la mayoria de los proyectos de agua potable en areas rurales, el embalse es la
fuente de agua por gravedad. El embalse debe colocarse o mas cerca posible y
debe ser més alto que el centro de poblacion.

Célculo de la capacidad del reservorio

Utilice gréficos y métodos de andlisis para calcular la capacidad de
almacenamiento. El primero se basa en la determinacion de la "curva de calidad" o
"consumo puntual" y tiene en cuenta el consumo acumulado; para los métodos de
analisis se deben proporcionar datos de consumo horario y caudal disponible de la

fuente, que suele ser igual al consumo diario medio.

En la mayoria de las poblaciones rurales, no existe informacion que pueda utilizar
los métodos anteriores, pero podemos estimar el consumo anual promedio diario.
Con base en esta informacion, la capacidad de almacenamiento se calculara de

acuerdo con los estandares del Ministerio de Salud.

Para proyectos de agua potable por gravedad, el Ministerio de Salud recomienda
gue la capacidad de regulacién del embalse sea del 25% al 30% del consumo diario

promedio anual (Qm).

Disefio Estructural del Reservorio

Para el disefio estructural se considera la normativa nacional de edificaciéon y la
norma E.020 (carga), norma E.030 (disefio sismico), norma E.060 (disefio de
hormigén armado) y norma E.050 (suelo y cimentacion). se consideran.) Realice

los célculos necesarios por separado.
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Disefio de Reservorio Apoyado de 5 m3

Los embalses de apoyo son embalses que contactan directamente con el suelo,

principalmente rectangulares y circulares.

La capacidad de almacenamiento de agua de los depdsitos rectangulares puede
alcanzar los 5 m3 y la capacidad de almacenamiento de agua de los depdsitos

circulares puede alcanzar mas de 5 m3.

En el caso de este proyecto, dependiendo de la topografia, la capacidad de
almacenamiento de este tipo de almacenamiento es mediana o0 pequefa, y este
tipo de almacenamiento es mas conveniente porgue es una zona rural, por lo que

el costo de construccidon es menor.

4.4. Red de distribucion
Todo el sistema de tuberias debe considerar la tuberia desde el tanque de

distribucion hasta la entrada de agua o la conexion domiciliaria.
Consideraciones Basicas

Al disefiar la red de distribucion, se deben considerar los siguientes estandares:
La red de distribucion debe disefiarse para un caudal maximo por hora.
Identificar areas de servicio y crecimiento poblacional.

Realice estudios topogréficos, incluida informacién detallada sobre la ubicacién de

los edificios existentes o referencias importantes.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucién, se puede utilizar el método

Hardy Cross, el método de segmentacion o cualquier otro método racional.

Para el célculo hidraulico de la tuberia, se utilizara una férmula razonable. En el
caso de aplicar la formula de Hazen William, se utilizara el coeficiente de friccion

establecido a continuacion:

o Fierro galvanizado 100

. PVC 150
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El diametro utilizado sera el que asegure un caudal y una presion suficientes en
cualquier punto de la red. El diametro nominal minimo es: 25 mm en la red principal,

20 mm en la derivacion y 15 mm en la conexion domiciliaria.

En todos los casos, la tuberia de agua potable debe estar por encima de la tuberia
de alcantarillado con una distancia horizontal de 1,00m. y una distancia vertical de
0,30 m.

En cuanto a la presion del agua, debe ser suficiente para que el agua llegue a todas
las instalaciones de la casa més alejadas del sistema. La presion méaxima no
provocard un consumo excesivo por parte de los usuarios y no dafiard los
componentes del sistema, por lo que la presion dinAmica en cualquier punto de la

red no sera inferior a 10 m, y la presion estatica no sera superior a 50 m.

La velocidad minima no debe ser inferior a 0,3 m / s en ningun caso, debe
garantizarse la autolimpieza del sistema y la velocidad maxima en la red de

distribucion eléctrica no debe superar los 3 m/ s.

Para evitar una caida de presion excesiva, se puede utilizar la férmula de Mougnie
para determinar la velocidad ideal para cada diametro. La férmula es aplicable a la

presion en la red de distribuciéon de 20 a 50 m.c.a., y la formula es:
V=1.5*(D+0.05)°5

V=Velocidad (m/s)

D=Diametro (m)

El nimero de valvulas serd minimo para permitir particiones suficientes y garantizar
el funcionamiento normal de la red. La valvula hara posible el trabajo de reparacién
del sistema de suministro de agua sin afectar el funcionamiento normal de otros

departamentos.
Tipos de Redes de Distribucion

Segun la distribucion del sistema, existen dos tipos de sistemas distribuidos:

sistema abierto o ramal abierto y sistema de circuito cerrado, llamado grid, etc.
> Redes Abiertas

El tamario de la red abierta o de sucursales se determinard de acuerdo con los
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siguientes criterios:
Es aceptable que la distribucion del flujo a lo largo de cada segmento sea uniforme.

Se determinard que el caudal es igual a la pérdida de carga en el ramal cuyo caudal

de verificacion final es.

Cuando la longitud de la tuberia aumenta significativamente debido a las
caracteristicas generales, debe considerarse como otro nodo. Para disefios de

ramales, se recomienda un caudal minimo de 0,10 Ips.

> Redes Cerradas

El flujo de agua a través de ellos estara controlado por dos condiciones:
» El tréfico total que llega al nodo es igual al tréfico total que sale.

* La caida de presion entre dos puntos a lo largo de cualquier trayecto es siempre

la misma.

Estas condiciones y la relacion entre flujo y caida de presién nos proporcionan un
sistema de ecuaciones que puede resolverse mediante cualquier método

matematico de equilibrio.

Cada red y / o simultdneamente debe cumplir una pérdida de carga maxima de 0,10

m.c.a. en todas las redes.
Maximo 0.01 Ips por cuadricula y / o todas las cuadriculas simultdneamente

Para disefios de ramales, se recomienda un caudal minimo de 0,10 Ips. La longitud
de la red en anillo a cada lado de la red cerrada no excedera de 1 km.

Disefno de Red de Distribucion

El presente proyecto abastecerd a mas de 30 conexiones domiciliarias, entonces
se podr4d emplear cualquier método del sistema cerrado. EI método mas
conveniente a elegir para este calculo de caudales fue el método de longitud

unitaria.
Método de longitud unitaria

De esta forma, el trafico unitario se puede calcular dividiendo el trafico maximo por

hora por la longitud total de la red.
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Para obtener el caudal en cada seccion, el caudal unitario debe multiplicarse por la

longitud de la seccién correspondiente:

Entonces:

Qi=g*Li

Donde:

g=Qmn/Lt

g: Caudal unitario por metro lineal de tuberia (L/s/m).
Qi: Caudal en el tramo “i” (L/s)

Qmn: Caudal maximo horario (L/s)

Lt: Longitud total de tuberia de proyecto (m)

Li: Longitud del tramo “i” (m).

4.4.1. Sistema de saneamiento

El sistema de saneamiento basico en las zonas rurales puede reducir las
enfermedades transmitidas por el agua y mejorar la calidad de vida de la poblacion.
Se propone disefiar un sistema de saneamiento basico compuesto por unidades de
saneamiento basico (UBS), que beneficiara a 623 habitantes de las cinco

localidades del Distrito de Anco.

El sistema digestor biolégico autolimpiante Rotoplas es un sistema para el
tratamiento primario de aguas residuales domésticas mediante el proceso de
retencién y degradacion del estiércol organico anaerdbico. Segun el tipo de terreno,
prueba de permeabilidad, el agua tratada penetra en el terreno circundante a través

de una zanja de infiltracién, pozo de adsorcion y / o humedal construido.
Consideraciones Basicas
Al disefiar la red de drenaje, se deben considerar los siguientes estandares:

Segun la topografia de la zona, se trazara la red de drenaje mas favorable para la

evacuacion de excrementos.

Se debe tener en cuenta el levantamiento topografico, y se deben considerar la
erosividad del suelo y el pH indicado, sulfato, cloruro y sal soluble total, y otros
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estudios necesarios.

El proceso de disefio se basara en la demanda maxima por hora, que se

determinara al inicio y al final de la fase de disefio.
El caudal minimo inicial y final debe serde 1,51t/ s.

La pendiente de la tuberia debe cumplir con las condiciones de autolimpieza del

criterio de traccion. La pendiente minima utilizada sera del 5% por mil.
El diametro nominal de la rama principal debe ser de al menos 160 mm.
4.5. Estudio de impacto ambiental

4.5.1. Aspectos generales

En este marco de Estudio de Impacto Ambiental del proyecto: “DISENO DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UBS EN CINCO
LOCALIDADES, DISTRITO DE ANCO-LA MAR-AYACUCHO”

Uno de sus propoésitos es identificar, prevenir, supervisar, controlar y corregir
anticipadamente los impactos ambientales negativos de las actividades humanas
expresados por proyectos de inversion publicos o privados, actividades domésticas

y econémicas.

La importancia de identificar y evaluar los impactos ambientales radica en que estos
constituyen la base para la formulacion del Plan de Manejo Ambiental, que propone
medidas para evitar o mitigar los impactos ambientales negativos que no favorecen

la proteccién de los ecosistemas.

El disefio e implementacion de un proyecto debe gestionarse de manera que se
proteja, se preste atencion y se mejore el medio ambiente, porque el equilibrio
ambiental entre las actividades humanas y el medio ambiente en un proyecto de

carretera hace que la relacion sea entre la persona y el medio en que vive.

Teniendo en cuenta los impactos identificados en las cinco regiones, aclarar el
impacto en el medio natural (clima, area de vida, calidad del aire, geologia,
accidentes geograficos, suelo y su mayor capacidad de utilizacion, hidrologia,
calidad del agua y calidad del suelo), y la biologia en el apartado La influencia de

toda la zona, el medio ambiente (plantas, animales y biologia acuatica) y el impacto
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en el entorno socioecondmico.
4.5.2. Descripcién del Proyecto

Durante més de un siglo, las personas han demostrado que la importancia de
obtener agua potable de alta calidad para el consumo humano vy tratar el estiércol

es vital para la salud de las personas.

Dentro del VRAEM, existe una grave escasez de servicios de abastecimiento de

agua y saneamiento.

Este es un problema muy obvio, porque al menos algunos lugares no tienen bafos.
Las condiciones geograficas, los factores climaticos, los altos costos de inversion y
el escaso interés de las autoridades han retrasado este aspecto de la calidad de
vida de las personas. Sin embargo, cuando existen bafios y alcantarillas, la gente
no puede usarlos correctamente. Esto muestra que la educacién de los usuarios no

se ha fortalecido como parte de las intervenciones sostenibles.

El acceso al agua en la zona es fundamental. Bueno, mas de dos tercios de la
poblacién no pueden usar este elemento fluido. Si bien la prestacion de este
servicio en esta area ha tenido un gran avance en los ultimos afios, este es uno de
los indicadores que muestra la desigualdad del desarrollo poblacional, pues las
areas con mejores indicadores hidroeléctricos son las que mas. La posicion

geografica es superior, incluida la capital regional. Anco es el mas pasado por alto.
Sistema de Agua Potable en la Localidad de Rapi

A. El Proyecto consiste en la construccién de la captacion Huallpahuaycco. Se
realizara la demolicion, la construccion de la cAmara himeda de 1.20 m de ancho,
1.20 m de largo y 1.10 m de altura; construccién de las alas de captacion de 2.00
m de longitud; también se construiran las cajas de valvulas de la captacion de 0.90
m de largo, 0.80 m de ancho y 0.70 m de altura, se instalaran tapas sanitarias de
0.80 x 0.80 y 0.80 x 0.80 respectivas, instalacion de las valvulas de control de las
captaciones y la colocacion de los filtros respectivos de la captacion y de la caja de

valvulas.
B. Linea de conduccién

La linea de conduccion se mantendra en su totalidad debido a su estado regular,
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solo se proyectara estructuras complementarias.
o Caja de valvulas de purgatipo i (02 unid)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo |,
cuya funcion es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las
cajas de vélvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metélicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de
purga de PVC.

o Caja de valvulas de aire tipo i (02 unid)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Aire, cuya funcion
es la eliminacion del aire de las redes de abastecimiento del sistema de agua
potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de Aire de 0.80 m de
ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el
pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de

todos los accesorios segun detalle de planos.
. Céamara rompe presion tipo 6 (01 unid)

El Proyecto consiste en la construccion de camaras rompe presion Tipo 6, en la
linea de conduccion. Se realizara la construccién de la camara hiumeda de 1.00 m
de ancho, 1.00 m de largo y 0.80 m de altura; asi como el pintado exterior; también
se construirdn los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas
sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de las canastillas de salida de acuerdo a la
tuberia de salida y construccion de los dados y tuberias de limpieza y rebose. El

proyecto, contempla la construccién de 01 camara rompe presion tipo 6.
o Reservorio existente 5 m3: rehabilitacion (1 unid)

El Proyecto consiste en la rehabilitacion del reservorio, cuya funcion es la
regulacion de la dotacion del sistema de agua potable. Se realizara la construccién
de 2.50 m de ancho y 2.50 m de longitud, 1.65 m y de altura; tarrajeo interior y
exterior, asi como el pintado exterior; colocacion del filtro de grava en la base de la

caja de valvulas, colocacion de todos los accesorios de ingreso, salida y sistema
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de purga y limpieza con tuberia de PVC y construccion de los dados y tuberias de

limpieza y rebose.
C. Linea de aduccion

El proyecto contempla el reemplazo e instalacion de aproximadamente 608.81 m
de tuberia en la red de aduccion y distribucion (ver planos respectivos), que
consistira en la instalacion de tuberias PVC SAP de 3/4”, clase 10; en los tramos

indicado en los planos.
o Camara rompe presion tipo 7: nuevas (02 unid)

El Proyecto consiste en la construcciéon de cAmaras rompe presion tipo 7, en la
linea de aduccion .Se realizara la construccion de la cAmara humeda de 1.00 m de
ancho, 1.00 m de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se
construiran los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias
de 0.80 x 0.80 m, la construccion de la camara seca de 1.00 m de ancho, 0.90 m
de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se construiran los
dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60
m instalacién de las canastillas de salida de acuerdo a la tuberia de salida y

construccion de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
. Red de distribucion (608.81 ml)

El proyecto contempla la instalacion de aproximadamente 814.38 m de tuberia en
la red de distribucion (ver planos respectivos), que consistira en la instalacion de

tuberias PVC SAP de 17, clase 10; indicado en los planos.
. Caja de valvulas de control (01 unid)

El Proyecto consiste en la construccién de cajas de valvulas de control, cuya
funcidén es la distribucion y regulacién de caudales al sistema de abastecimiento de
agua potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de control de
0.80 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.70 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi
como el pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.40 x 0.40 m, instalacion

de todos los accesorios de las valvulas de control de PVC.
o Caja de valvulas de purgatipo I (02 unid)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo I,
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cuya funcion es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las
cajas de vélvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metélicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de
purga de PVC.

o Conexiones domiciliarias del sistema de agua potable (25 unid)

El Proyecto consiste en la instalacion de 25 cajas termoplasticas en las cuales se
instalaran las llaves de paso de las conexiones domiciliarias, cuya funcion es la
regulacion del abastecimiento de agua potable a cada una de las viviendas
ubicadas en el ambito de influencia del proyecto.

o Lavaderos domiciliarios de una poza (25 unid)

El Proyecto consiste en la instalacion de 25 lavaderos de uso multiple en cada una
de las viviendas, el acabado sera de cemento pulido, concreto fc=175 Kg/cm2 con

acero f'y=4200 Kg/cm2, tarrajeo exteriores e=1.5 cm.
D. Unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico (25 und)

En este componente, también se contempla la construccién de 25 Unidades
Bésicas de Saneamiento del tipo Arrastre Hidraulico en la comunidad de Rapi. Las
unidades béasicas de saneamiento — arrastre hidraulico, estaran provistas de puerta
de calamina con marco de madera, muros de ladrillo tarrajeados y pintados; z6calo
de cemento S/Colorear interno de 25 cm de altura; cobertura con calamina y
estructura de madera, inodoro, ducha, lavatorio y urinario de losa vitrificada de
primera calidad, tuberia de ventilacion de 2” e instalacién eléctrica, caja de registro
prefabricado de dimensiones 0.6m x 0.30m que conectado con el biodigestor de
600 L de Capacidad tratamiento con una tuberia de PVC 4” y este conecta en el
pozo percolador de h=1.50 de lodos mediante todas las instalaciones necesarias

para el buen funcionamiento de las mismas.
Sistema de Agua Potable en la Localidad de Ayaorcco
A. Captacion tipo C-1: construccion (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de la captacién Qerahuaycco. Se realizara
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la demolicion, la construccion de la camara humeda de 1.20 m de ancho, 1.20 m
de largo y 1.10 m de altura; construccion de las alas de captacion de 2.00 m de
longitud; también se construiran las cajas de valvulas de la captacion de 0.90 m de
largo, 0.80 m de ancho y 0.70 m de altura, se instalaran tapas sanitarias de 0.80 x
0.80 y 0.80 x 0.80 respectivas, instalacion de las valvulas de control de las
captaciones y la colocacion de los filtros respectivos de la captacion y de la caja de

valvulas.
B. Linea de conduccion (71.95 ml)

El proyecto contempla el reemplazo de aproximadamente de 71.95 m. de tuberia
en la red de conduccion (ver planos respectivos), que consistira en la instalacion de
tuberias PVC SAP de 1 1/2”, clase 107, en los tramos indicados en los planos y

metrados.
o Camara rompe presion tipo 6: nuevas (02 und)

El Proyecto consiste en la construccion de camaras rompe presion Tipo 6, en la
linea de conduccidn. Se realizara la construccién de la camara humeda de 1.00 m
de ancho, 1.00 m de largo y 0.80 m de altura; asi como el pintado exterior; también
se construirdn los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas
sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacién de las canastillas de salida de acuerdo a la

tuberia de salida y construccién de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
o Caja de valvulas de aire tipo i (03 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Aire, cuya funcion
es la eliminacion del aire de las redes de abastecimiento del sistema de agua
potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de Aire de 0.80 m de
ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el
pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de

todos los accesorios segun detalle de planos.
o Caja de valvulas de purgatipo i (03 und)

El Proyecto consiste en la construccidén de cajas de valvulas de Purga de Tipo I,
cuya funcién es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de

abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las
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cajas de valvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metalicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de
purga de PVC.

C. Reservorio 9 m3: rehabilitaciéon

El Proyecto consiste en la rehabilitacion del reservorio, cuya funcion es la
regulacion de la dotacion del sistema de agua potable. Se realizara la construccion
de 2.90 m de ancho y 2.90 m de longitud, 2.10 m y de altura; tarrajeo interior y
exterior, asi como el pintado exterior; colocacion del filtro de grava en la base de la
caja de valvulas, colocacion de todos los accesorios de ingreso, salida y sistema
de purga y limpieza con tuberia de PVC y construccion de los dados y tuberias de

limpieza y rebose.
D. Linea de aduccion y red de distribucién (1324.55 ml)

El proyecto contempla el reemplazo e instalacion de aproximadamente 171.38 m
de tuberia en la red de aduccién (ver planos respectivos), que consistira en la
instalacion de tuberias PVC SAP de 17y 1 1/2” clase 10 y 7.5 respectivamente; en

los tramos indicado en los planos.
Linea de Aduccidn
. Caja de valvulas de aire tipo i (04 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Aire, cuya funcion
es la eliminacion del aire de las redes de abastecimiento del sistema de agua
potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de Aire de 0.80 m de
ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el
pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de

todos los accesorios segun detalle de planos.
o Caja de valvulas de purgatipo i (04 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo I,
cuya funcion es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las

cajas de valvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
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de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metalicas de 0.60 x 0.60 m, instalacidon de todos los accesorios de las valvulas de

purga de PVC.
o Camara rompe presion tipo 7: nuevas (02 und)

El Proyecto consiste en la construccion de camaras rompe presion tipo 7, en la
linea de aduccion .Se realizara la construccion de la camara humeda de 1.00 m de
ancho, 1.00 m de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se
construiran los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias
de 0.80 x 0.80 m, la construccion de la camara seca de 1.00 m de ancho, 0.90 m
de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se construiran los
dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60
m instalaciéon de las canastillas de salida de acuerdo a la tuberia de salida y

construccion de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
o Red de distribucién

El proyecto contempla el reemplazo e instalacion de aproximadamente 1409.23m
de tuberia en la red de aduccion y distribucion (ver planos respectivos), que
consistira en la instalacion de tuberias PVC SAP de 1"y 1 1/2” clase 10 y 7.5

respectivamente; en los tramos indicado en los planos.
o Caja de valvulas de control (01 und)

El Proyecto consiste en la construccién de cajas de valvulas de control, cuya
funcion es la distribucion y regulacién de caudales al sistema de abastecimiento de
agua potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de control de
0.80 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.70 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi
como el pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.40 x 0.40 m, instalacion

de todos los accesorios de las valvulas de control de PVC.
. Camara rompe presion tipo 7 (03 und)

El Proyecto consiste en la construccién de cAmaras rompe presion tipo 7, en la
linea de aduccion .Se realizara la construccion de la camara humeda de 1.00 m de
ancho, 1.00 m de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se

construiran los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias
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de 0.80 x 0.80 m, la construccion de la camara seca de 1.00 m de ancho, 0.90 m
de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se construiran los
dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60
m instalaciéon de las canastillas de salida de acuerdo a la tuberia de salida y

construccion de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
o Caja de valvulas de purgatipo i (02 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo |,
cuya funcion es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccidon de las
cajas de vélvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metélicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de
purga de PVC.

E. Conexiones domiciliarias del sistema de agua potable (34 und)

El Proyecto consiste en la instalacion de 34 cajas termoplasticas en las cuales se
instalaran las llaves de paso de las conexiones domiciliarias, cuya funcion es la
regulacion del abastecimiento de agua potable a cada una de las viviendas

ubicadas en el ambito de influencia del proyecto.
F. Lavaderos domiciliarios de una poza (34 und)

El Proyecto consiste en la instalacién de 34 lavaderos de una poza en cada una de
las viviendas de la que se proyectara la instalacion de UBS de la comunidad de
Ayaorcco. Los lavaderos seran de concreto fc = 175 Kg/cm2, cuyas dimensiones
seran de acuerdo a los planos adjuntos a la presente; también se realizara todas
las instalaciones sanitarias necesarias para el buen funcionamiento de los
lavaderos, la construccion del pozo de drenaje y el empedrado alrededor del

lavadero, tal como se muestra en los planos adjuntos.
G. Unidades béasicas de saneamiento — arrastre hidraulico (34 unid)

En este componente, también se contempla la construccion de 34 Unidades
Béasicas de Saneamiento del tipo Arrastre Hidraulico en la comunidad de Ayaorcco.

Las unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico, estaran provistas de
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puerta de calamina con marco de madera, muros de ladrillo tarrajeados y pintados;
zocalo de cemento S/Colorear interno de 34 cm de altura; cobertura con calamina
y estructura de madera, inodoro, ducha, lavatorio y urinario de losa vitrificada de
primera calidad, tuberia de ventilacion de 2” e instalacion eléctrica, caja de registro
prefabricado de dimensiones 0.6m x 0.30m que conectado con el biodigestor de
600 L de Capacidad tratamiento con una tuberia de PVC 4” y este conecta en el
pozo percolador de h=1.50 de lodos mediante todas las instalaciones necesarias

para el buen funcionamiento de las mismas.
Sistema de agua potable en la localidad de Qatumpucro

Para dar la sostenibilidad del sistema se construiran la captacion y se construird
una nueva captacion, desde donde se instalara una linea de conduccién con tuberia
PVC SAP, en cuyo recorrido se construira todas las obras de arte necesarias, para
el buen abastecimiento a los beneficiarios. Se rehabilitardn los componentes

existentes del sistema.

A continuacién, se describen las obras a ejecutarse, con la puesta en marcha del

proyecto:
A. Captacién tipo c-1: construccién (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de la captacion Mitocucho 1. Se realizara
la demolicion, la construccion de la camara humeda de 1.20 m de ancho, 1.20 m
de largo y 1.10 m de altura; construccién de las alas de captacion de 2.00 m de
longitud; también se construiran las cajas de valvulas de la captacion de 0.90 m de
largo, 0.80 m de ancho y 0.70 m de altura, se instalaran tapas sanitarias de 0.80 x
0.80 y 0.80 x 0.80 respectivas, instalacion de las valvulas de control de las
captaciones y la colocacion de los filtros respectivos de la captacién y de la caja de

valvulas.
B. Captacion tipo c-1: construccion (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de la captacion Mitocucho 2 .Se realizara
la demolicion, la construccion de la camara humeda de 1.20 m de ancho, 1.20 m
de largo y 1.10 m de altura; construccién de las alas de captacion de 2.00 m de
longitud; también se construiran las cajas de valvulas de la captacion de 0.90 m de

largo, 0.80 m de ancho y 0.70 m de altura, se instalaran tapas sanitarias de 0.80 x
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0.80 y 0.80 x 0.80 respectivas, instalacion de las valvulas de control de las
captaciones y la colocacion de los filtros respectivos de la captacion y de la caja de

valvulas.
C. Linea de conduccién

El proyecto contempla el reemplazo de aproximadamente de 219.85 m. de tuberia
en la red de conduccion (ver planos respectivos), que consistira en la instalacion de
tuberias PVC SAP de 17, clase 10”7, en los tramos indicados en los planos vy

metrados.
o Camara de reunién de caudales: construccion (01 und)

El Proyecto consiste en la construccién de camaras de reunion de caudales, donde
se uniran las aguas provenientes de 02 captaciones y desde donde partir4 una sola
linea de tuberia PVC SAP de 17, que ingresara al reservorio proyectado. Se
realizara la construccion de la camara de reunion de caudales de 0.90 m de ancho,
0.9 m de largo y 0.90 m de altura; también se construiran los dados de ingreso y
salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de las
canastillas de salida de acuerdo a la tuberia de salida y construccion de los dados

y tuberias de limpieza y rebose.
o Caja de valvulas de purgatipo i (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo |,
cuya funcioén es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construcciéon de las
cajas de valvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metalicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las vélvulas de
purga de PVC.

o Caja de valvulas de aire tipo i (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Aire, cuya funcion
es la eliminacion del aire de las redes de abastecimiento del sistema de agua
potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de Aire de 0.80 m de

ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el

72



pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de

todos los accesorios segun detalle de planos.
D. Reservorio 3.5 m3: rehabilitacion

Regulacioén de la dotacion del sistema de agua potable. Se realizara la construccion
de 1.75 m de ancho y 1.75 m de longitud, 1.65 m y de altura; tarrajeo interior y
exterior, asi como el pintado exterior; colocacion del filtro de grava en la base de la
caja de valvulas, colocacion de todos los accesorios de ingreso, salida y sistema
de purga y limpieza con tuberia de PVC y construccién de los dados y tuberias de

limpieza y rebose.
E. Linea de aduccién (53.27 ml)

El proyecto contempla el reemplazo e instalacién de aproximadamente 53.27 m de
tuberia en la red de aduccion (ver planos respectivos), que consistird en la
instalacion de tuberias PVC SAP de 1”7 clase 10 y respectivamente; en los tramos

indicado en los planos.
F. Red de distribucion (352.56 ml)

El proyecto contempla el reemplazo e instalacion de aproximadamente 352.56 m
de tuberia en la red de aduccion y distribucién (ver planos respectivos), que
consistira en la instalacién de tuberias PVC SAP de 1” clase 10; en los tramos

indicado en los planos
o Caja de valvulas de control: nueva (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de control, cuya
funcion es la distribucion y regulacién de caudales al sistema de abastecimiento de
agua potable. Se realizara la construccién de las cajas de valvulas de control de
0.80 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.70 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi
como el pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.40 x 0.40 m, instalacion

de todos los accesorios de las valvulas de control de PVC.
o Caja de valvulas de purgatipo i: construcciéon (02 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo I,
cuya funcion es la eliminacion del agua producto de la limpieza de las redes de

abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las
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iv.

cajas de valvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metalicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de
purga de PVC.

G. Conexiones domiciliarias del sistema de agua potable (16 und)

El Proyecto consiste en la instalacion de 16 cajas termoplasticas en las cuales se
instalaran las llaves de paso de las conexiones domiciliarias, cuya funcion es la
regulacion del abastecimiento de agua potable a cada una de las viviendas
ubicadas en el ambito de influencia del proyecto.

H. Lavaderos domiciliarios de una poza (16 und)

El Proyecto consiste en la instalacién de 16 lavaderos de una poza en cada una de
las viviendas de la que se proyectara la instalacion de UBS de la comunidad de
Qatunpucro. Los lavaderos seran de concreto f'c = 175 Kg/cm2, cuyas dimensiones
seran de acuerdo a los planos adjuntos a la presente; también se realizara todas
las instalaciones sanitarias necesarias para el buen funcionamiento de los
lavaderos, la construccion del pozo de drenaje y el empedrado alrededor del

lavadero, tal como se muestra en los planos adjuntos.
l. Unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico (16 und)

En este componente, también se contempla la construccién de 16 Unidades
Basicas de Saneamiento del tipo Arrastre Hidraulico en la comunidad de Ayaorcco.
Las unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico, estaran provistas de
puerta de calamina con marco de madera, muros de ladrillo tarrajeados y pintados;
zocalo de cemento S/Colorear interno de 25 cm de altura; cobertura con calamina
y estructura de madera, inodoro, ducha, lavatorio y urinario de losa vitrificada de
primera calidad, tuberia de ventilacion de 2” e instalacion eléctrica, caja de registro
prefabricado de dimensiones 0.6m x 0.30m que conectado con el biodigestor de
600 L de Capacidad tratamiento con una tuberia de PVC 4” y este conecta en el
pozo percolador de h=1.50 de lodos mediante todas las instalaciones necesarias

para el buen funcionamiento de las mismas.

Sistema de agua potable en la localidad de Atocchuachancca:
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Para dar la sostenibilidad del sistema se construiran la captacion, desde donde se
instalara una linea de conduccion con tuberia PVC SAP, en cuyo recorrido se
construira todas las obras de arte necesarias, para el buen abastecimiento a los
beneficiarios. Se rehabilitaran los componentes existentes del sistema. A
continuacion, se describen las obras a ejecutarse, con la puesta en marcha del

proyecto:
A. Captacién tipo c-1: proyectado (01 und)

El Proyecto consiste en la construccién de la captacion YANACOCHAHUACCTA.
Se realizara la demolicion, la construccion de la cdmara hiumeda de 1.20 m de
ancho, 1.20 m de largo y 1.10 m de altura; construccion de las alas de captacion de
2.00 m de longitud; también se construiran las cajas de valvulas de la captacion de
0.90 m de largo, 0.80 m de ancho y 0.70 m de altura, se instalaran tapas sanitarias
de 0.80 x 0.80 y 0.80 x 0.80 respectivas, instalacion de las valvulas de control de
las captaciones y la colocacion de los filtros respectivos de la captacion y de la caja

de vélvulas.
B. Captacién tipo c-1: construccién (01 und)

El Proyecto consiste en la construccién de la captacion YANACOCHAHUACCTA.
Se realizara la demolicion, la construccion de la camara humeda de 1.20 m de
ancho, 1.20 m de largo y 1.10 m de altura; construccion de las alas de captacion de
2.00 m de longitud; también se construiran las cajas de valvulas de la captacion de
0.90 m de largo, 0.80 m de ancho y 0.70 m de altura, se instalaran tapas sanitarias
de 0.80 x 0.80 y 0.80 x 0.80 respectivas, instalacion de las valvulas de control de
las captaciones y la colocacion de los filtros respectivos de la captacion y de la caja

de valvulas.
C. Linea de conduccién

El proyecto contempla el reemplazo de aproximadamente de 1766.85 m. de tuberia
en la red de conduccion (ver planos respectivos), que consistira en la instalacion de

tuberias PVC SAP de 1 clase 10, en los tramos indicados en los planos y metrados.
o Caja de valvulas de aire tipo i: construccion (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Aire, cuya funcion
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es la eliminacion del aire de las redes de abastecimiento del sistema de agua
potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de Aire de 0.80 m de
ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el
pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de

todos los accesorios segun detalle de planos.
o Caja de valvulas de purgatipo i (02 unid)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo |,
cuya funcion es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las
cajas de vélvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metélicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de
purga de PVC.

o Camara rompe presion tipo 6: nuevas (03 unid)

El Proyecto consiste en la construccion de camaras rompe presion Tipo 6, en la
linea de conduccion. Se realizara la construccién de la camara hiumeda de 1.00 m
de ancho, 1.00 m de largo y 0.80 m de altura; asi como el pintado exterior; también
se construirdn los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas
sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de las canastillas de salida de acuerdo a la

tuberia de salida y construccién de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
. Camara de reunion de caudales: construccion (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de camaras de reunién de caudales, donde
se uniran las aguas provenientes de 02 captaciones y desde donde partira una sola
linea de tuberia PVC SAP de 17, que ingresara al reservorio proyectado. Se
realizara la construccion de la camara de reunion de caudales de 0.90 m de ancho,
0.9 m de largo y 0.90 m de altura; también se construiran los dados de ingreso y
salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacién de las
canastillas de salida de acuerdo a la tuberia de salida y construcciéon de los dados

y tuberias de limpieza y rebose.

D. Reservorio 3 m3: construccion (01 und)
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El proyecto, contempla la construccion de 01 reservorio de 3 m3 de regulacion del
sistema de agua potable y su cerco perimétrico de proteccion. El Proyecto también
consiste en la construccién de las cajas de valvulas del reservorio, cuya funcion es
la regulacion de la dotacion del sistema de agua potable. Se realiza la demolicién
de la caja de valvulas del reservorio existente; tarrajeo interior y exterior, asi como
el pintado exterior; colocacion del filtro de grava en la base de la caja de valvulas,
colocacion de todos los accesorios de ingreso, salida y sistema de purga y limpieza
con tuberia de fierro galvanizado y construccién de los dados y tuberias de limpieza

y rebose.
E. Linea de aduccion

El proyecto contempla el reemplazo e instalacion de aproximadamente 107.16 m
de tuberia en la red de aduccién (ver planos respectivos), que consistira en la
instalacion de tuberias PVC SAP de 17y 1 1/2” clase 10 y 7.5 respectivamente; en

los tramos indicado en los planos.
F. Red de distribucién

El proyecto contempla el reemplazo e instalacion de aproximadamente 1327.58 m
de tuberia en la red de aduccion y distribucién (ver planos respectivos), que
consistira en la instalacion de tuberias PVC SAP de 1”y 1 1/2” clase 10y 7.5

respectivamente; en los tramos indicado en los planos.
. Caja de valvulas de control (02 unid)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de control, cuya
funcidn es la distribucion y regulacién de caudales al sistema de abastecimiento de
agua potable. Se realizara la construccion de las cajas de vélvulas de control de
0.80 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.70 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi
como el pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.40 x 0.40 m, instalacion

de todos los accesorios de las valvulas de control de PVC.
o Camara rompe presion tipo 7: nuevas (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de camaras rompe presion tipo 7, en la
linea de aduccion .Se realizara la construccion de la camara hiumeda de 1.00 m de

ancho, 1.00 m de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se
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construiran los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias
de 0.80 x 0.80 m, la construccion de la camara seca de 1.00 m de ancho, 0.90 m
de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se construiran los
dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60
m instalacion de las canastillas de salida de acuerdo a la tuberia de salida y

construccion de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
G. Conexiones domiciliarias del sistema de agua potable (23 unid)

El Proyecto consiste en la instalacion de 23 cajas de concreto prefabricada con
tapa de fierro galvanizado en las cuales se instalaran las llaves de paso de las
conexiones domiciliarias, cuya funcion es la regulaciéon del abastecimiento de agua
potable a cada una de las viviendas ubicadas en el ambito de influencia del

proyecto.
H. Lavaderos domiciliarios de uso multiple (23 und)

El Proyecto consiste en la instalacion de 23 lavaderos de una poza en cada una de
las viviendas de la que se proyectara la instalacién de UBS de la comunidad de
Atocchuachancca. Los lavaderos seran de concreto fc = 175 Kg/cm2, cuyas
dimensiones seran de acuerdo a los planos adjuntos a la presente; también se
realizara todas las instalaciones sanitarias necesarias para el buen funcionamiento
de los lavaderos, la construccion del pozo de drenaje y el empedrado alrededor del

lavadero, tal como se muestra en los planos adjuntos.
l. Unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico (23 und)

En este componente, también se contempla la construccion de 23 Unidades
Basicas de Saneamiento del tipo Arrastre Hidraulico en la comunidad de
Atocchuachancca. Las unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico,
estaran provistas de puerta de calamina con marco de madera, muros de ladrillo
tarrajeados y pintados; zocalo de cemento S/Colorear interno de 25 cm de altura;
cobertura con calamina y estructura de madera, inodoro, ducha, lavatorio y urinario
de losa vitrificada de primera calidad, tuberia de ventilaciéon de 2” e instalacion
eléctrica, caja de registro prefabricado de dimensiones 0.6m x 0.30m que
conectado con el biodigestor de 600 L de Capacidad tratamiento con una tuberia

de PVC 4” y este conecta en el pozo percolador de h=1.50 de lodos mediante
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todas las instalaciones necesarias para el buen funcionamiento de las mismas.
Sistema de agua potable en lalocalidad de Amarupampa

Para dar la sostenibilidad del sistema se construiran la captacion, desde donde se
instalara una linea de conduccion con tuberia PVC SAP, en cuyo recorrido se
construira todas las obras de arte necesarias, para el buen abastecimiento a los

beneficiarios. Se rehabilitaran los componentes existentes del sistema.
A. Captacion tipo c-1: construccion (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de la captacion Ccainancca. Se realizara la
demolicién, la construccion de la camara humeda de 1.20 m de ancho, 1.20 m de
largo y 1.10 m de altura; construccion de las alas de captacion de 2.00 m de
longitud; también se construiran las cajas de valvulas de la captacién de 0.90 m de
largo, 0.80 m de ancho y 0.70 m de altura, se instalaran tapas sanitarias de 0.80 x
0.80 y 0.80 x 0.80 respectivas, instalacion de las vélvulas de control de las
captaciones y la colocacion de los filtros respectivos de la captacion y de la caja de

valvulas.
. Caja de valvulas de aire tipo i: construccion (01 und)

El proyecto consiste en la construccidon de cajas de valvulas de Aire, cuya funcién
es la eliminacion del aire de las redes de abastecimiento del sistema de agua
potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de Aire de 0.80 m de
ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el
pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de

todos los accesorios segun detalle de planos.
. Caja de valvulas de purga tipo i: construccién (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de Purga de Tipo |,
cuya funcién es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las
cajas de valvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metélicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de
purga de PVC.
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. Camara rompe presion tipo 6: nuevas (03 und)

El Proyecto consiste en la construccion de camaras rompe presion Tipo 6, en la
linea de conduccion. Se realizard la construccién de la camara humeda de 1.00 m
de ancho, 1.00 m de largo y 0.80 m de altura; asi como el pintado exterior; también
se construirdan los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas
sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de las canastillas de salida de acuerdo a la

tuberia de salida y construccion de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
E. Reservorio: rehabilitacion (01 und)

La rehabilitacion consiste en el cambio del tarrajeo interior, de los reservorios
actuales, que se encuentra deteriorado, por un tarrajeo nuevo con uso de
impermeabilizante, asi como el resane del tarrajeo exterior, instalacion del cerco
perimétrico de proteccion, Instalacion de tapa sanitaria y tuberia de ventilacion en
el techo del reservorio, con accesorios de F°G°. La rehabilitacion de los accesorios
de entrada, salida y rebose, al interior del reservorio. Implementacion de un sistema

de cloracion, que permitira la cloraciéon del agua.
F. Linea de aduccion

La linea de aduccién se mantendré en su totalidad debido a su estado regular, solo

se proyectara estructuras complementarias.
. Camara rompe presion tipo 7: nuevas (01 und)

El Proyecto consiste en la construcciébn de camaras rompe presion tipo 7, en la
linea de aduccidn .Se realizara la construccion de la cAmara humeda de 1.00 m de
ancho, 1.00 m de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se
construiran los dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias
de 0.80 x 0.80 m, la construccion de la camara seca de 1.00 m de ancho, 0.90 m
de largo y 0.90 m de altura; asi como el pintado exterior; también se construiran los
dados de ingreso y salida de tuberia, se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60
m instalacion de las canastillas de salida de acuerdo a la tuberia de salida y

construccion de los dados y tuberias de limpieza y rebose.
G. Red de distribucion (638.54 ml)

El proyecto contempla el reemplazo e instalacion de aproximadamente 801.22 m
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de tuberia en la red de aduccion y distribucion (ver planos respectivos), que
consistira en la instalacion de tuberias PVC SAP de 1”7 Y 11/2” clase 10 y clase 7.5

respectivamente; en los tramos indicado en los planos.
o Caja de valvulas de control: nueva (01 und)

El Proyecto consiste en la construccion de cajas de valvulas de control, cuya
funcion es la distribucion y regulacién de caudales al sistema de abastecimiento de
agua potable. Se realizard la construccion de las cajas de valvulas de control de
0.80 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.70 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi
como el pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.40 x 0.40 m, instalacion

de todos los accesorios de las valvulas de control de PVC.
o Caja de valvulas de purgatipo i (01 und)

El Proyecto consiste en la construccidon de cajas de valvulas de Purga de Tipo I,
cuya funcioén es la eliminacién del agua producto de la limpieza de las redes de
abastecimiento del sistema de agua potable. Se realizara la construccion de las
cajas de vélvulas de Purga de Tipo | de 0.8 m de ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m
de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el pintado exterior; se instalaran tapas
metélicas de 0.60 x 0.60 m, instalacion de todos los accesorios de las valvulas de

purga de PVC.
o Caja de valvulas de aire tipo i (01 und)

El proyecto consiste en la construccidon de cajas de valvulas de Aire, cuya funcién
es la eliminacion del aire de las redes de abastecimiento del sistema de agua
potable. Se realizara la construccion de las cajas de valvulas de Aire de 0.80 m de
ancho, 0.80 m de largo y 0.80 m de altura; tarrajeo interior y exterior, asi como el
pintado exterior; se instalaran tapas sanitarias de 0.60 x 0.60 m, instalacion de

todos los accesorios segun detalle de planos.
H. Conexiones domiciliarias del sistema de agua potable (40 und)

El Proyecto consiste en la instalacion de 40 cajas termoplasticas en las cuales se
instalaran las llaves de paso de las conexiones domiciliarias, cuya funcion es la
regulacion del abastecimiento de agua potable a cada una de las viviendas

ubicadas en el ambito de influencia del proyecto.
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l. Lavaderos domiciliarios de una poza (40 und)

El Proyecto consiste en la instalacion de 40 lavaderos de una poza en cada una de
las viviendas de la que se proyectara la instalacion de UBS de la comunidad de
Amarupampa. Los lavaderos seran de concreto fc = 175 Kg/cm2, cuyas
dimensiones seran de acuerdo a los planos adjuntos a la presente; también se
realizara todas las instalaciones sanitarias necesarias para el buen funcionamiento
de los lavaderos, la construccion del pozo de drenaje y el empedrado alrededor del

lavadero, tal como se muestra en los planos adjuntos.
J. Unidades basicas de saneamiento — arrastre hidraulico (40 und)

En este componente, también se contempla la construcciéon de 40 Unidades
Basicas de Saneamiento del tipo Arrastre Hidraulico en la comunidad de
Amarupampa. Las unidades béasicas de saneamiento — arrastre hidraulico, estaran
provistas de puerta de calamina con marco de madera, muros de ladrillo tarrajeados
y pintados; z6calo de cemento S/Colorear interno de 25 cm de altura; cobertura con
calamina y estructura de madera, inodoro, ducha, lavatorio y urinario de losa
vitrificada de primera calidad, tuberia de ventilacion de 2” e instalacion eléctrica,
caja de registro prefabricado de dimensiones 0.6m x 0.30m que conectado con el
biodigestor de 600 L de Capacidad tratamiento con una tuberia de PVC 4” y este
conecta en el pozo percolador de h=1.50 de lodos mediante todas las instalaciones

necesarias para el buen funcionamiento de las mismas.

4.5.3. Area de influencia Ambiental

Este ejercicio consiste en identificar aquellos espacios y aspectos que pueden
verse afectados por el proyecto de alguna forma, estos efectos pueden ser positivos
0 negativos, directos e indirectos, o segun la intensidad del proyecto. El efecto, etc.
Se deben considerar los aspectos fisicos, biol6gicos y socioeconémicos mas
relevantes del entorno del proyecto a la hora de determinar el alcance espacial:
"Mejora de los servicios de agua potable y disefio de UBS en cinco localidades,
area ANCO-LA MAR-AYACUCHO".

El alcance de la influencia puede ser: directa o indirecta, y la profundidad del
analisis de los dos depende de la escala del proyecto de evaluacién. En este

estudio, la descripcidn se centrara en el area de impacto directo, que incluye el area
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que tiene impacto ambiental directo e inmediato durante la planificacion,
construccion, operacion y abandono del proyecto, abarcando toda el area. el

estudio.

4.5.4. Vulnerabilidad del Area del Proyecto

La vulnerabilidad es un factor de riesgo, que representa un cierto grado de
fendmeno que afectarda fundamentalmente la sensibilidad de la infraestructura. La
determinacion de la elegibilidad depende no solo de la morbilidad determinada, sino
también de la ubicacion geografica, sus propias caracteristicas, naturaleza, estado
de proteccion y otras variables de valor de apreciacion del estado especifico

evaluado en el lugar.
Descripcion de las amenazas

En el area de estudio, se han identificado ciertos peligros de origen humano y

natural.
Sismicas

Los terremotos ocurren con frecuencia en esta area. Por tanto, la estructura esta

disefiada para afrontar este tipo de eventos.
Inundacién

El edificio esta alejado del rio y ubicado alto, eliminando asi la posibilidad de

inundaciones.

Cortes de Energia Eléctrica

La falta de filtrado eléctrico interrumpira el bombeo de agua del pozo.
Determinacion de la Significancia de las Amenazas

Para evaluar el nivel de vulnerabilidad de la infraestructura del servicio de agua
potable y tratamiento de aguas residuales, se han determinado cuatro niveles de
vulnerabilidad con base en una escala de referencia que se puede obtener

mediante la limitacién del valor de peso.
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V. DISCUSION

Segun Tapia (2014), en su tesis culmind indicando que se nota el descontrol en la
administracion. La ausencia de un ente de control hace que la no preste un servicio
eficiente, de calidad y continuidad. Y que los servicios de saneamiento en el
Ecuador no cubrian las necesidades de los habitantes en el pasado y no lo hacen
en el presente. Una situacion de alto riesgo para uno de los paises con mas alto
indice de crecimiento poblacional de una regidén que crece a velocidad acelerada.
En la captacién de las cinco localidades es mediante captacion tipo ladera,
reservorios que varian de acuerdo a la poblacion de entre 2 a 5 m3 de
almacenamiento, linea de conduccion, y una red de distribucién; lo cual son
resultados similares a este proyecto que cuenta con reservorios estandarizados

segun las normas vigentes, captacion de la misma manera y red de distribucién.

Segun Mena (2016), en su tesis nos indica que es necesario tomar en cuenta
factores como la densidad poblacional actual, la topografia departamental y las
caracteristicas regionales, para complementar el disefio; por tal motivo en nuestra
tesis presentamos un area a realizar el estudio nos muestra que tiene una

topografia ondula y accidentada,

Carhuapoma-Chahuayo(2019), en su tesis culmina expresando que se ha
comprobado que el programa EPANET posee la capacidad de adaptarse a las
necesidades del investigador en el ambito del calculo y disefio hidraulico de
sistemas de abastecimiento de agua potable obtuvieron resultados de velocidad de
flujo debajo de 0.6 m/s Sin embargo, en el Articulo 8.1.5 del Reglamento de
Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones
Urbanas de Lima Metropolitana y el Callao de SEDAPAL, indica de forma no
restrictiva que en lo posible la velocidad en las lineas de agua no debe ser menor
de 0.6 m/s. En nuestra investigacion la velocidad varia de acuerdo a la topografia

en cada una de las localidades.

Segun Bieberarch (2013), en su tesis indica que considerando la Evaluacion
Economica y dadas las condiciones especificas, como son fuente de
abastecimiento y caracteristicas geogréaficas de la zona. Se propusieron las

alternativas técnicas de solucion al problema de abastecimiento de Agua potable y
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Alcantarillado. Logrando en ambos casos resultados aceptables en la evaluacion

econdmica-social.

Segun Saldarriaga (2019), concluye indicando en su tesis que, la distribucion del
agua subterranea al Centro Civico de Trujillo en caso de contingencia, el consumo
del agua es racional y uniformemente previniendo que la poblacion la desperdicie
en lo cual se formaria los charcos de agua estancada en la ciudad, originando la
contaminacion del medio ambiente a través de enfermedades (virus, hongos, etc.)

para los seres humanos.
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VI.  CONCLUSIONES
El levantamiento topografico no da a conocer que la geografia es ondulado y

accidentado.

El estudio de mecéanica de suelos clasificandolos en: Arena bien graduada, arena
con grava (SW); arena mal graduada, arena con grava (SP) y grava bien graduada,
arena con grava (GM) y obteniendo una capacidad portante del suelo de 1.15

kg/cm2.

El &rea en estudio cuenta con 139 viviendas, densidad de 4.5 hab/viv obteniendo
una tasa de crecimiento de 1.97%, poblacién de disefio es de 623 habitantes.

En el disefio del sistema de agua potable para cada una de las localidades (5), se
realiza de cada fuente de Agua, con distintas caudales de aforo. La red de
distribucion cumple con las presiones y velocidad minima, se emplea tuberias de
PVC de 1.5” - 2.

En el disefio del sistema de UBS, es de acorde a la distribucion de viviendas, debido

a gue las viviendas se encuentran alejadas de una a la otra.

El estudio de impacto ambiental muestra dos resultados negativos y positivos, la
primera es mediante la ejecucion de esta obra (uso de maquinaria pesada,
movimiento de tierras, contaminacién del medio ambiente, eliminacién de
vegetacion y otros) y positivo es que; posibilitara la creacion de empleo en la
localidad y a la vez un mejoramiento en su calidad de vida, se incrementara la venta
de materiales de construccion en toda el area involucrada y el buen servicio de

saneamiento.
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VIl. RECOMENDACIONES
Realizar de manera detallada el trabajo de campo (Padron de beneficiarios y
levantamiento topografico) de la zona, ya que nos permitira el desarrollo de un buen

proyecto de cualquier indole.

Las extracciones de muestras sean en bolsas cerradas o herméticas para que no

pierdan sus propiedad y consistencia.

Se debe tener en cuenta las normas técnicas que establecen parametros para su

elaboracion.

Para el disefio del reservorio, tenemos que verificar la zona de sismicidad en la que
se encuentra el proyecto, ya que hay se va a almacenar toda el agua para su

consumao.

El disefio de los UBS sea optimo y rentable para que cumpla su finalidad en la que

fue elaborado.

Estudiar los posibles impactos negativos o positivos que va a generar el proyecto

en el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 01: Factores geotécnicos para disefio sismo resistentes.

DESCRIPCION VALORES
Factores de zona Zona 2 Z=0.25¢g
Intermedios S2 S=1.20
Periodo que define la plataforma del
factor de ampliacion sismica Tr=0.60seg
Perfil tipo de suelo Periodo que define el inicio de la zona del
factor de ampliacion sismica TL=2.00seg

Anexo 02: Estudio de suelos Rapi

EXPLORACION ESTRATO/ PROFUNDIDAD ESPESOR TIPO DE SUELO

MUESTRA (m)
C-01 E1/M1 0.00-10.30 0.30 Terreno de cobertura
(CAPTACION)  E2/m2 0.30 — 1.00 0.70 Arena limosa con grava
C-02 E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(LINEA DE
E2/M2 0.50-1.00 0.50 Grava mal graduada con
CONDUCCION) _
arcillay arena
C-03 E1/M1 0.00 - 0.60 0.60 Terreno de cobertura
(LINEA DE
E2/M2 0.60-1.00 0.40 Grava mal graduada con
ADUCCION) _
arcilla y arena
C-04 (LINEADE E1/M1 0.00-10.40 0.40 Terreno de cobertura
DISTRIBUCION)
E2/M2 0.40-1.00 0.60 Grava mal graduada con
arcillay arena
UBS E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(C-01)
E2/M2 0.50-2.00 1.50 Grava mal graduada con
arcillay arena
UBS E1/M1 0.00-0.60 0.60 Terreno de cobertura




(C-02) E2/M2 0.60 —2.00 1.40 Grava mal graduada con
arcillay arena
UBS E1/M1 0.00-10.40 0.40 Terreno de cobertura
(C-03)
E2/M2 0.40 - 2.00 1.60 Grava mal graduada con

arcillay arena

Anexo 03: Estudio de suelos Ayaorcco

EXPLORACION

ESTRATO/ PROFUNDIDAD ESPESOR TIPO DE SUELO
MUESTRA (m)

C-01 E1/M1 0.00-10.30 0.30 Terreno de cobertura
(CAPTACION) .
E2/M2 0.30-1.00 0.70 Arena limosa con grava
C-02 E1/M1 0.00-10.40 0.40 Terreno de cobertura
(LINEA DE
E2/M2 0.40-1.00 0.60 Grava mal graduada con
CONDUCCION) g
arcillay arena
C-03 E1/M1 0.00-10.40 0.40 Terreno de cobertura
(LINEA DE E2/M2 0.40-1.00 0.60 Grava mal graduada con
ADUCCION) .
arcillay arena
C-04 (LINEADE E1/M1 0.00-0.30 0.30 Terreno de cobertura
DISTRIBUCION)
E2/M2 0.30-1.00 0.70 Grava mal graduada con
arcilla y arena
C- 05 E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(RESERVORIO)
E2/M2 0.50 - 2.50 2.00 Grava mal graduada con
arcillay arena
UBS E1/M1 0.00-10.40 0.40 Terreno de cobertura
(C-01)
E2/M2 0.40-2.00 1.60 Grava mal graduada con
arcillay arena
UBS E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura




(C-02) E2/M2 0.50-2.00 1.50 Grava mal graduada con
arcillay arena
UBS E1/M1 0.00-10.40 0.40 Terreno de cobertura
(C-03)
E2/M2 0.40 - 2.00 1.60 Grava mal graduada con
arcillay arena
Anexo 04: Estudio de suelos Atocchuachancca
EXPLORACION ESTRATO/ PROFUNDIDAD ESPESOR TIPO DE SUELO
MUESTRA (m)
C-01 E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(CAPTACION E2/M2 0.50-1.00 0.50 Grava limosa con arena
01)
C-02 E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(CAPTACION E2/M2 0.50 — 1.00 0.50 Arena arcillosa con grava
02)
C-03 E1/M1 0.00-10.40 0.40 Terreno de cobertura
(LINEA DE E2/M2 0.40-1.00 0.60 Grava limosa con arena
CONDUCCION)
C-04 (LINEADE E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
ADUCCION) E2/M2 0.50-1.00 0.50 Grava limosa con arena
C-05(LINEADE E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
DISTRIBUCION) E2/M2 0.50-1.00 0.50 Grava limosa con arena
C- 06 E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(RESERVORIO E2/M2 0.50 - 2.50 0.50 Grava limosa con arena
01)
C- 07 E1/M1 0.00-0.60 0.50 Terreno de cobertura
RESERVORIO
( E2/M2 0.50-2.50 0.50 Grava limosa con arena
02)
UBS E1/M1 0.00-0.40 0.40 Terreno de cobertura
(C-01) E2/M2 0.40 - 2.00 1.60 Grava limosa con arena




UBS E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(C-02) E2/M2 0.50-2.00 1.50 Grava limosa con arena
UBS E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(C-03) E2/M2 0.50 - 2.00 1.50 Grava limosa con arena
UBS E1/M1 0.00-0.40 0.40 Terreno de cobertura
(C-04) E2/M2 0.40-2.00 1.60 Grava limosa con arena
Anexo 05: Estudio de suelos Qatunpucro
EXPLORACION ESTRATO/ PROFUNDIDAD ESPESOR TIPO DE SUELO
MUESTRA (m)
c-01 E1/M1 0.00-0.60 0.60 Terreno de cobertura
(CAPTACION)  E2/m2 0.60 — 1.00 0.40 Arena arcillosa con grava
C-05 E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(CAPTACION E2/M2 0.50-1.00 0.50 Grava arcillosa con arena
02)
C-02 E1/M1 0.00-0.60 0.60 Terreno de cobertura
(LINEA DE E2/M2 0.60-1.00 0.40 Arena limosa
CONDUCCION)
C-03 (LINEADE E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
ADUCCION) E2/M2 0.50-1.00 0.50 Arena limosa
C-04 (LINEADE E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
DISTRIBUCION) E2/M2 0.50-1.00 1.50 Arena limosa
UBS E1/M1 0.00-0.40 0.40 Terreno de cobertura
-01
(C-01) E2/M2 0.40 - 2.00 1.60 Arena limosa
UBS E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(C-02) E2/M2 0.50-2.00 1.50 Arena limosa




Anexo 06: Estudio de suelos Amarupampa

EXPLORACION ESTRATO/ PROFUNDIDAD ESPESOR TIPO DE SUELO
MUESTRA (m)

cC-01 E1/M1 0.00-10.20 0.20 Terreno de cobertura
(CAPTACION)  E2/m2 0.20 — 1.00 0.80 Arena limosa con grava
C-02 E1/M1 0.00-0.40 0.40 Terreno de cobertura
(LINEA DE E2/M2 0.40-1.00 0.60 Arena limosa con grava
CONDUCCION)
C-03(LINEADE E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
ADUCCION) E2/M2 0.50-1.00 0.50 Arena limosa con grava
C-04 (LINEADE E1/M1 0.00-0.40 0.40 Terreno de cobertura
DISTRIBUCION) .

E2/M2 0.40-1.00 0.60 Arena limosa con grava
UBS E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(C-01) E2/M2 0.50 — 2.00 1.50 Arena limosa con grava
UBS E1/M1 0.00-0.50 0.50 Terreno de cobertura
(C-02) E2/M2 0.50 - 2.00 1.50 Arena limosa con grava
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Anexo 10: Perfil estratigrafico-Ayaorcco
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Anexo 11: Perfil estratigrafico-Qatumpucro
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Anexo 12: Mapa de intensidad sismica en el Peru



Anexo 13:

PUNTOS TOPOGRAFICOS RAPI

N° Punto | Cordenada Este| Cordenada Norte Cota Descripcidon
1 629002.000 8552911.000 3320.000 El
2 629000.869 8552923.318 3323.000 E2
3 629000.352 8552922.610 3321.850 T1
4 628999.965 8552923.717 3322.522 T2
5 629000.947 8552924.250 3322.268 T3
6 629001.541 8552922.813 3321.859 T4
7 629000.679 8552922.666 3321.945 15
8 629001.410 8552922.406 3321.773 T6
9 629000.816 8552922.240 3321.752 17
10 629001.209 8552922.786 3321.861 T8
11 629001.202 8552927.494 3323.762 S1
12 628995.455 8552918.993 3323.996 S2
13 629006.281 8552922.627 3329.204 S3
14 628991.278 8552914.036 3326.514 sS4
15 629011.181 8552913.195 3327.751 S5
16 629003.324 8552914.226 3321.284 Al
17 629005.992 8552907.342 3319.066 A2
18 629013.676 8552900.335 3318.977 A3
19 629017.899 8552897.474 3318.767 PC1
20 629012.643 8552901.017 3319.096 PC2
21 629017.899 8552897.474 3318.767 PC1
22 629012.643 8552901.017 3319.096 PC3
23 629012.687 8552901.008 3319.085 PCca
24 629013.670 8552857.259 3337.538 PC5
25 629014.214 8552851.662 3338.344 PC6
26 629027.746 8552892.647 3318.296 A4
27 629013.670 8552857.259 3337.538 PC5
28 629014.214 8552851.662 3338.344 A5
29 629014.221 8552851.635 3338.339 A6
30 629031.902 8552892.467 3318.047 A7
31 629034.272 8552897.839 3323.893 A8
32 629032.781 8552887.589 3314.276 A9
33 629049.730 8552892.055 3322.461 A10
34 629045.020 8552889.316 3317.090 All
35 629060.107 8552877.216 3315.498 Al12
36 629058.225 8552872.498 3311.787 A13
37 629086.113 8552864.576 3312.726 Al14
38 629067.798 8552880.445 3320.808 Al15
39 629023.494 8552848.256 3330.673 PC7
40 629093.059 8552869.191 3317.012 Al6




41 629023.494 8552848.256 3330.673 PC7
42 629013.670 8552857.259 3337.538 Al17
43 629013.619 8552857.307 3337.508 A18
44 629086.544 8552863.102 3312.379 Al19
45 629098.104 8552865.999 3315.281 A20
46 629108.126 8552852.837 3310.721 A21
47 629108.758 8552859.387 3315.599 A22
48 629125.823 8552836.513 3308.410 A23
49 629125.069 8552848.459 3315.603 A24
50 629138.063 8552811.642 3307.659 A25
51 629134.574 8552807.230 3302.677 A26
52 629139.032 8552829.133 3317.281 A27
53 629144.697 8552813.268 3315.038 A28
54 629129.970 8552801.372 3294.098 A29
55 629136.475 8552794.533 3294.654 A30
56 629142.735 8552803.981 3306.872 A31
57 629146.385 8552804.665 3309.087 A32
58 629157.445 8552797.718 3303.811 A33
59 629194.494 8552761.974 3285.695 A34
60 629198.666 8552772.344 3293.817 A35
61 629208.931 8552741.796 3286.530 A36
62 629214.611 8552769.244 3300.373 A37
63 629211.248 8552754.446 3292.682 A38
64 629217.224 8552745.302 3291.901 PC8
65 629223.925 8552740.340 3291.499 PC9
66 629064.315 8552902.310 3330.684 S6
67 629030.776 8552854.480 3325.396 S7
68 629070.754 8552862.888 3305.400 S8
69 629036.645 8552898.433 3327.699 S9
70 629076.351 8552890.107 3323.945 S10
71 629106.506 8552872.478 3323.698 S11
72 629079.122 8552839.533 3291.950 S12
73 629029.214 8552850.983 3326.110 S13
74 629029.614 8552842.830 3327.489 S14
75 629136.826 8552830.665 3315.766 S15
76 629133.533 8552799.686 3295.232 S16
77 629148.544 8552820.033 3324.446 S17
78 629217.224 8552745.302 3291.901 PC8
79 629223.925 8552740.340 3291.499 S18
80 629223.955 8552740.273 3291.543 S19
81 629094.668 8552461.836 3283.666 PC10
82 629097.881 8552468.357 3283.623 PC11
83 629094.668 8552461.836 3283.666 PC10
84 629097.881 8552468.357 3283.623 PC12
85 629097.945 8552468.488 3283.555 PC13
86 629202.838 8552775.894 3298.116 A40




87 629184.322 8552784.282 3298.451 A4l

88 629198.388 8552773.293 3293.151 A42

89 629216.210 8552773.234 3301.723 A43

90 629191.386 8552763.446 3283.519 A44

91 629203.043 8552753.206 3284.471 A45

92 629212.439 8552759.881 3293.098 A46

93 629222.820 8552765.912 3303.266 A47

94 629211.373 8552738.501 3285.209 A48

95 629219.004 8552746.068 3291.708 A49

96 629225.835 8552753.269 3299.213 A50

97 629233.952 8552734.255 3291.244 A51

98 629230.066 8552728.549 3286.046 A52

99 629238.691 8552740.050 3296.256 A53
100 629250.315 8552724.838 3290.015 A54
101 629248.804 8552718.244 3284.598 A55
102 629269.830 8552704.548 3287.897 A56
103 629267.306 8552698.660 3282.101 A57
104 629271.475 8552709.585 3293.687 A58
105 629280.615 8552688.881 3280.109 A59
106 629284.548 8552704.265 3291.880 A60
107 629286.022 8552699.123 3287.411 A61
108 629309.819 8552696.807 3279.151 A62
109 629320.749 8552704.982 3285.114 A63
110 629324.711 8552709.391 3288.493 A64
111 629339.052 8552702.240 3285.089 A65
112 629341.901 8552696.613 3280.391 A66
113 629342.976 8552705.109 3286.644 A67
114 629369.946 8552707.070 3286.410 A68
115 629371.593 8552712.436 3290.397 A69
116 629378.065 8552701.672 3280.994 A70
117 629398.557 8552712.879 3286.476 A71
118 629400.141 8552716.784 3289.256 A72
119 629400.394 8552693.546 3278.846 A73
120 629412.519 8552692.824 3284.803 A74
121 629393.008 8552688.584 3274.426 A75
122 629412.819 8552676.827 3286.348 A76
123 629401.526 8552682.479 3278.115 A77
124 629396.194 8552676.746 3275.197 A78
125 629398.264 8552661.853 3278.133 A79
126 629408.520 8552650.516 3287.493 A80
127 629390.111 8552639.471 3272.885 A81
128 629394.546 8552618.482 3275.444 A82
129 629385.931 8552615.522 3267.929 A83
130 629406.940 8552619.151 3285.849 A84
131 629398.067 8552592.458 3272.492 A85
132 629411.415 8552594.416 3285.484 A86




133 629393.228 8552593.218 3268.154 A87

134 629399.813 8552564.278 3269.905 A88

135 629394.905 8552563.877 3264.699 A89

136 629414.069 8552565.167 3286.271 A90

137 629399.338 8552536.128 3268.658 A9l

138 629392.966 8552536.168 3262.078 A92

139 629416.968 8552532.866 3289.440 A93

140 629403.021 8552510.020 3267.757 A94

141 629388.721 8552497.715 3256.657 A95

142 629439.104 8552508.699 3289.609 A96

143 629419.904 8552483.834 3264.770 A97

144 629404.756 8552476.997 3255.586 A98

145 629444.201 8552484.008 3277.900 A99

146 629425.116 8552456.730 3262.880 A100
147 629408.835 8552448.380 3253.809 A101
148 629424.444 8552460.656 3263.296 A102
149 629398.435 8552404.468 3261.204 A103
150 629387.882 8552403.457 3254.344 A104
151 629419.536 8552363.498 3256.911 A105
152 629403.337 8552396.371 3264.364 A106
153 629415.350 8552387.120 3267.638 A107
154 629401.936 8552367.032 3247.571 A108
155 629432.586 8552370.683 3267.360 A109
156 629421.689 8552328.789 3255.116 A110
157 629432.856 8552319.674 3263.354 Al11l
158 629409.190 8552332.571 3246.287 A112
159 629420.517 8552310.422 3254.527 A113
160 629431.736 8552295.671 3262.742 Al14
161 629407.883 8552312.146 3246.025 Al115
162 629414.676 8552268.668 3250.087 All16
163 629433.604 8552264.280 3263.995 Al117
164 629409.920 8552270.964 3246.878 A118
165 629414.795 8552244.790 3250.206 A119
166 629410.611 8552249.318 3250.311 A120
167 629433.822 8552241.179 3263.377 Al121
168 629410.657 8552215.978 3249.535 A122
169 629433.815 8552220.055 3267.873 A123
170 629400.508 8552201.911 3243.715 Al124
171 629414.083 8552183.369 3247.921 A125
172 629428.772 8552188.896 3261.482 A126
173 629408.251 8552176.335 3240.881 A127
174 629420.884 8552157.302 3247.086 A128
175 629428.487 8552158.190 3253.074 A129
176 629410.889 8552155.382 3240.329 A130
177 629417.003 8552135.522 3245.211 Al131
178 629410.670 8552134.831 3241.305 A132




179 629423.653 8552137.003 3250.816 A133
180 629416.025 8552086.695 3244.815 Al134
181 629423.208 8552085.292 3251.009 A135
182 629406.234 8552078.039 3239.481 A136
183 629403.439 8552048.387 3242.845 A137
184 629415.192 8552043.195 3253.034 A138
185 629400.019 8552051.391 3240.598 A139
186 629411.468 8552011.056 3251.355 A140
187 629401.025 8552009.097 3243.518 Al41
188 629400.370 8552007.007 3241.951 Al142
189 629403.179 8551970.577 3240.762 Al143
190 629410.280 8551965.430 3247.842 Al44
191 629397.089 8551967.542 3237.587 A145
192 629378.298 8551929.401 3239.173 Al46
193 629382.633 8551925.599 3243.919 A147
194 629374.576 8551928.706 3237.364 A148
195 629373.378 8551894.825 3235.126 A149
196 629377.564 8551887.252 3236.681 A150
197 629365.930 8551894.841 3230.204 A151
198 629368.326 8551858.201 3228.839 A152
199 629361.140 8551861.403 3226.762 A153
200 629373.071 8551858.223 3230.552 Al154
201 629368.120 8551855.869 3228.262 R1
202 629370.871 8551856.477 3229.273 R2
203 629368.821 8551853.189 3228.488 R3
204 629371.659 8551853.971 3229.214 R4
205 629369.537 8551856.341 3228.230 R5
206 629368.544 8551856.103 3228.255 R6
207 629368.447 8551856.801 3228.285 R7
208 629369.431 8551857.043 3228.360 R8
209 629369.475 8551854.140 3229.588 PC14
210 629367.016 8551861.282 3228.670 PC15
211 629205.405 8552719.611 3264.338 S20
212 629369.475 8551854.140 3229.588 PC14
213 629367.016 8551861.282 3228.670 S21
214 629369.475 8551854.140 3229.588 PC14
215 629367.016 8551861.282 3228.670 S22
216 629367.003 8551861.324 3231.180 S$23
217 629369.475 8551854.140 3229.588 PC14
218 629367.016 8551861.282 3228.670 S24
219 629367.007 8551861.357 3228.680 S25
220 629366.057 8551863.921 3228.320 $26
221 629375.088 8551859.779 3231.891 S27
222 629358.403 8551869.499 3226.378 $28
223 629357.041 8551836.472 3222.118 S29
224 629360.825 8551828.961 3222.718 S30




225 629345.423 8551868.906 3221.395 S31

226 629377.908 8551847.025 3231.235 S$32

227 629346.403 8551809.092 3218.368 A155
228 629332.960 8551811.950 3216.821 A156
229 629349.933 8551797.233 3218.463 A157
230 629324.218 8551792.165 3217.346 A158
231 629333.156 8551779.079 3217.195 A159
232 629336.556 8551774.555 3217.114 A160
233 629313.250 8551751.552 3212.782 Al61
234 629319.858 8551741.229 3213.107 A162
235 629329.893 8551743.696 3215.101 Al163
236 629322.805 8551739.933 3213.755 Al64
237 629315.561 8551729.743 3210.740 A165
238 629316.398 8551745.129 3213.636 A166
239 629322.814 8551739.987 3213.770 PC16
240 629316.415 8551745.136 3213.654 PC17
241 629322.814 8551739.987 3213.770 PC16
242 629316.415 8551745.136 3213.654 PC18
243 629316.421 8551745.133 3213.669 PC19
244 629308.199 8551722.791 3207.992 A167
245 629313.930 8551720.505 3208.489 A168
246 629319.446 8551717.439 3208.602 A169
247 629303.853 8551692.407 3201.182 A170
248 629296.772 8551695.540 3200.341 Al171
249 629308.215 8551689.900 3201.708 A172
250 629288.329 8551660.250 3198.633 A173
251 629289.110 8551659.053 3198.731 Al174
252 629281.928 8551662.882 3195.324 Al175
253 629268.792 8551627.661 3190.524 PC21
254 629266.939 8551632.230 3191.067 PC22
255 629268.792 8551627.661 3190.524 PC21
256 629266.939 8551632.230 3191.067 PC23
257 629266.963 8551632.172 3191.095 PC24
258 629274.898 8551617.684 3187.073 A176
259 629266.458 8551610.532 3182.443 A177
260 629277.801 8551619.491 3188.620 Al178
261 629318.078 8551542.768 3164.168 A179
262 629309.172 8551541.311 3161.632 A180
263 629325.381 8551531.887 3164.996 A181
264 629294.328 8551505.265 3152.820 A182
265 629310.315 8551498.712 3158.746 A183
266 629313.613 8551493.677 3159.443 A184
267 629299.465 8551473.720 3153.443 A185
268 629308.646 8551470.003 3157.269 A186
269 629270.436 8551419.617 3145.014 A187
270 629259.856 8551420.495 3142.024 A188




271 629279.889 8551419.113 3147.822 A189
272 629264.036 8551388.769 3144.792 A190
273 629256.082 8551390.563 3141.859 A191
274 629265.249 8551386.116 3145.430 A192
275 629228.006 8551381.918 3132.494 A193
276 629228.149 8551388.140 3132.253 A194
277 629228.513 8551377.975 3132.912 A195
278 629169.652 8551380.062 3117.964 A196
279 629171.385 8551377.874 3119.126 A197
280 629171.753 8551385.141 3117.896 A198
281 629160.825 8551408.353 3115.854 A199
282 629153.743 8551402.235 3113.501 A200
283 629163.869 8551407.114 3116.474 A201
284 629194.852 8551320.761 3125.116 A202
285 629201.577 8551318.852 3126.548 A203
286 629190.158 8551320.942 3124.345 A204
287 629258.321 8551403.943 3142.026 BD1
288 629257.646 8551383.973 3142.515 BD2
289 629263.370 8551531.894 3144.111 BD3
290 629228.537 8551382.456 3132.695 BD4
291 629195.091 8551377.248 3124.264 BD5
292 629205.226 8551364.313 3126.908 BD6
293 629189.163 8551384.797 3123.528 BD7
294 629204.830 8551427.185 3129.967 BD8
295 629192.756 8551367.598 3122.807 BD9
296 629179.881 8551399.744 3119.954 BD10
297 629153.650 8551390.571 3113.287 BD11
298 629195.301 8551352.508 3124.021 BD12
299 629160.114 8551374.889 3115.327 BD13
300 629129.024 8551409.747 3107.910 BD14
301 629196.260 8551314.568 3125.491 BD15
302 629199.223 8551267.644 3126.883 BD16
303 629189.754 8551304.185 3123.621 BD17
304 629190.837 8551296.356 3125.448 BD18
305 629204.187 8551240.561 3126.778 BD19
306 629142.595 8551303.567 3110.116 BD20
307 629189.380 8551322.782 3123.020 BD21
308 629135.981 8551211.095 3104.617 BD22
309 629167.097 8551354.674 3117.479 BD23
310 629137.018 8551383.936 3109.896 BD24
311 629333.133 8551465.516 3169.236 S34
312 629268.530 8551486.024 3146.562 S35
313 629272.880 8551419.668 3145.261 S36
314 629240.446 8551123.901 3133.112 S37
315 629268.190 8551388.414 3150.150 S38
316 629114.132 8551451.308 3106.374 S39




317 629083.341 8551483.430 3101.500 S40
318 629244.125 8551464.083 3139.491 S$41
319 629208.857 8551469.319 3128.011 S$42
320 629199.384 8551433.605 3126.254 s43
321 629106.612 8551388.147 3105.050 S44
322 629274.619 8551259.246 3152.194 $45
323 629217.839 8551387.453 3130.730 S46
324 629284.210 8551301.431 3155.263 S47
325 629278.011 8551625.732 3190.139 S48
326 629262.685 8551614.524 3184.111 S$49
327 629259.023 8551507.469 3142.428 S50
328 629236.958 8551618.002 3177.420 S51
329 629306.989 8551332.974 3163.019 S52
330 629141.424 8551270.618 3109.811 S53
331 629323.452 8551359.175 3166.738 S$54
332 629313.469 8551487.455 3159.850 S55
333 629319.161 8551381.064 3162.540 S56
334 629114.084 8551451.346 3106.298 S57
335 629159.972 8551427.864 3115.737 S58
336 629156.050 8551473.332 3109.685 S59
337 629307.432 8551417.710 3159.331 S60
338 629263.332 8551329.380 3147.106 S61
339 629304.593 8551448.262 3156.918 S$62
340 629311.755 8551492.987 3159.118 S63




PUNTOS TOPOGRAFICOS AYAORCCO

Eunto Cordenada Este | Cordenada Norte Cota Descripcion

631164.000 8552157.000 3567.000 E1
2 631161.579 8552160.760 3568.000 PC3
3 631163.040 8552161.255 3567.848 PC4
4 631158.920 8552169.452 3569.335 PC5
5 631158.988 8552169.527 3569.346 T1
6 631158.825 8552168.887 3568.148 T2
7 631159.458 8552169.406 3568.683 T3
8 631158.980 8552170.055 3568.782 T4
9 631158.272 8552169.514 3568.664 15
10 631158.393 8552169.304 3568.618 T6
11 631158.745 8552169.039 3568.144 T7
12 631158.375 8552169.012 3568.638 T8
13 631161.992 8552168.751 3569.123 T9
14 631159.888 8552173.448 3570.466 S1
15 631155.258 8552171.081 3571.322 S2
16 631159.880 8552163.955 3566.991 S3
17 631156.945 8552177.383 3573.454 sS4
18 631169.501 8552167.023 3573.579 S5
19 631170.471 8552153.811 3568.189 S6
20 631169.891 8552146.935 3564.250 S7
21 631161.778 8552144.075 3561.421 S8
22 631156.835 8552162.823 3567.123 Al
23 631147.973 8552138.721 3565.064 A2
24 631149.262 8552137.496 3563.748 A3
25 631141.700 8552140.769 3570.323 A4
26 631139.549 8552117.373 3562.615 A5
27 631143.596 8552117.468 3559.626 A6
28 631135.840 8552119.007 3565.942 A7
29 631139.096 8552097.110 3561.396 A8
30 631142.361 8552097.122 3559.257 A9
31 631135.932 8552099.057 3564.249 Al10
32 631136.524 8552075.184 3560.562 All
33 631144.592 8552072.007 3557.624 A12
34 631133.006 8552077.565 3562.636 Al13
35 631128.732 8552025.427 3555.567 Al14
36 631123.596 8552025.727 3558.338 A15
37 631131.413 8552026.373 3554.050 Al6
38 631128.066 8552015.505 3554.007 PC6
39 631129.088 8552011.560 3553.504 PC7
40 631147.619 8552176.174 3585.895 S9
41 631146.386 8552154.723 3572.423 S10
42 631134.625 8552124.388 3569.843 S11




43 631071.753 8552084.227 3610.041 S12
44 631107.903 8552043.355 3576.813 S13
45 631119.562 8552026.887 3565.594 S14
46 631128.066 8552015.505 3554.007 PC6
47 631129.088 8552011.560 3553.504 S15
48 631129.135 8552011.442 3553.497 S16
49 631128.301 8552013.353 3553.212 Al17
50 631090.053 8551973.658 3548.905 Al18
51 631151.799 8552056.824 3546.814 S$17
52 631153.633 8552051.023 3541.683 S$18
53 631136.498 8552022.503 3548.662 S19
54 631133.296 8552009.677 3550.342 S20
55 631145.334 8552018.519 3540.189 S21
56 631103.440 8551979.091 3543.133 $23
57 631117.077 8552019.903 3567.254 S24
58 631123.169 8552025.508 3559.463 S25
59 630958.550 8551830.671 3540.221 PC9
60 630960.889 8551829.094 3539.401 PC10
61 630958.550 8551830.671 3540.221 PC9
62 630960.889 8551829.094 3539.401 PC11
63 630960.882 8551829.099 3539.368 PC12
64 631001.707 8551927.364 3535.389 Al19
65 630986.298 8551923.484 3535.756 A20
66 630968.726 8551896.233 3538.121 A21
67 630960.270 8551878.688 3537.029 A22
68 630953.014 8551844.652 3539.387 A23
69 630952.012 8551833.772 3540.511 A24
70 631079.424 8551961.638 3542.727 S22
71 631030.074 8551909.304 3526.465 S33
72 630984.477 8551949.583 3549.335 S34
73 630998.251 8551912.968 3524.226 S35
74 630963.054 8551838.665 3535.718 S36
75 630946.368 8551912.272 3560.066 S37
76 631012.343 8551947.866 3550.052 S38
77 631020.415 8551910.381 3523.578 S39
78 630924.778 8551910.179 3575.439 S40
79 630959.250 8551825.236 3539.807 PC13
80 630959.250 8551825.236 3539.807 PC13
81 630960.889 8551829.094 3539.401 PC14
82 630960.898 8551829.088 3539.365 PC15
83 630945.483 8551829.651 3538.454 A25
84 630947.335 8551827.937 3537.160 A26
85 630943.949 8551830.028 3539.610 A27
86 630931.589 8551810.865 3537.441 A28
87 630934.131 8551809.300 3535.372 A29
88 630926.898 8551811.185 3541.872 A30




89 630918.664 8551802.453 3538.671 A31
90 630922.666 8551799.503 3535.854 A32
91 630821.142 8551725.027 3536.570 A33
92 630818.364 8551723.680 3538.912 A34
93 630823.411 8551726.082 3534.287 A35
94 630824.418 8551674.791 3537.728 PC16
95 630823.738 8551671.927 3538.091 PC17
96 630823.332 8551679.546 3537.880 A36
97 630825.622 8551681.431 3535.651 A37
98 630820.362 8551678.757 3540.881 A38
99 630825.271 8551665.499 3536.882 A39
100 630829.790 8551643.410 3536.359 A40
101 630833.456 8551645.415 3533.724 A4l
102 630826.605 8551642.823 3538.012 A42
103 630830.529 8551604.414 3535.769 A43
104 630827.749 8551605.297 3537.896 A44
105 630834.242 8551601.147 3532.571 A45
106 630827.548 8551574.680 3531.756 A46
107 630822.804 8551574.799 3534.868 A47
108 630820.125 8551575.720 3536.851 A48
109 630795.253 8551515.621 3533.096 A49
110 630791.729 8551514.813 3535.145 A50
111 630804.038 8551506.827 3530.302 A51
112 630798.624 8551499.261 3532.862 A52
113 630800.872 8551494.620 3529.799 A53
114 630795.695 8551500.048 3534.769 A54
115 630777.102 8551451.356 3531.433 A55
116 630773.931 8551450.295 3533.341 A56
117 630779.867 8551452.023 3529.746 A57
118 630799.385 8551427.333 3531.288 A58
119 630797.114 8551425.129 3533.278 A59
120 630803.051 8551427.846 3529.125 A60
121 630807.417 8551392.507 3530.638 A61
122 630803.708 8551392.468 3532.254 A62
123 630812.804 8551391.386 3527.925 A63
124 630803.894 8551327.089 3529.931 A64
125 630798.860 8551327.813 3532.259 A65
126 630808.693 8551322.886 3526.557 A66
127 630800.609 8551290.943 3526.496 A67
128 630796.034 8551293.057 3528.529 A68
129 630790.638 8551295.553 3533.425 A69
130 630803.019 8551278.338 3524.742 PC18
131 630803.789 8551284.402 3525.151 PC19
132 630935.182 8551826.247 3546.327 S47
133 630920.072 8551829.833 3559.282 S48
134 630927.936 8551803.914 3535.383 S49




135 630794.612 8551730.102 3557.933 S50
136 630832.851 8551720.069 3528.799 S51
137 630845.534 8551643.422 3526.631 S§52
138 630767.478 8551770.202 3582.196 S53
139 630803.019 8551278.338 3524.742 PC18
140 630803.789 8551284.402 3525.151 S54
141 630803.769 8551284.243 3525.059 S55
142 630753.539 8551257.665 3527.051 A70
143 630756.879 8551255.062 3525.163 A71
144 630747.257 8551261.647 3530.741 A72
145 630747.217 8551225.866 3526.632 A73
146 630743.285 8551226.108 3528.098 A74
147 630751.375 8551224.527 3524.001 A75
148 630739.031 8551197.317 3526.205 A76
149 630736.173 8551199.460 3528.067 A77
150 630742.130 8551194.032 3523.842 A78
151 630702.755 8551139.011 3523.772 A79
152 630699.209 8551138.878 3525.135 A80
153 630706.932 8551137.775 3521.895 A81
154 630690.030 8551111.459 3524.802 A82
155 630692.170 8551109.622 3523.556 A83
156 630695.157 8551107.991 3522.468 A84
157 630653.064 8550986.429 3513.593 S56
158 630653.059 8550986.420 3513.690 A85
159 630642.811 8550986.245 3517.905 A86
160 630639.314 8550986.253 3519.955 A87
161 630595.951 8550893.844 3516.819 A88
162 630599.099 8550889.555 3514.675 A89
163 630592.557 8550894.663 3518.418 A90
164 630582.761 8550838.237 3512.458 A91
165 630585.368 8550835.858 3511.254 A92
166 630588.507 8550832.231 3509.734 A93
167 630578.446 8550831.908 3512.694 PC20
168 630584.655 8550830.572 3510.781 PC21
169 630578.446 8550831.908 3512.694 PC20
170 630584.655 8550830.572 3510.781 S57
171 630584.578 8550830.598 3510.607 S58
172 630547.009 8550823.988 3513.232 A100
173 630552.272 8550816.059 3508.797 A101
174 630553.069 8550814.190 3507.609 A102
175 630514.253 8550778.194 3511.590 A103
176 630518.265 8550772.242 3508.398 A104
177 630520.754 8550769.808 3506.982 A105
178 630479.215 8550725.027 3509.936 A106
179 630481.331 8550726.617 3507.838 A107
180 630475.364 8550724.273 3512.770 A108




181 630477.005 8550694.272 3508.552 A109
182 630473.176 8550695.007 3510.054 Al110
183 630469.235 8550698.251 3512.263 Alll
184 630452.023 8550674.914 3511.659 Al112
185 630454.610 8550672.032 3509.747 Al113
186 630460.098 8550671.358 3507.567 All4
187 630454.973 8550672.393 3509.776 PC22
188 630459.484 8550679.518 3510.270 PC23
189 630502.020 8550825.098 3525.378 S59
190 630528.894 8550895.285 3547.520 S60
191 630591.481 8550821.769 3506.010 S61
192 630533.070 8550694.898 3481.039 $62
193 630454.973 8550672.393 3509.776 PC22
194 630459.484 8550679.518 3510.270 S63
195 630459.470 8550679.497 3510.296 S64
196 630435.906 8550643.547 3507.003 PC24
197 630441.016 8550653.782 3509.264 PC25
198 630440.664 8550677.018 3515.132 S70
199 630461.073 8550656.152 3504.076 S71
200 630435.906 8550643.547 3507.003 PC24
201 630441.016 8550653.782 3509.264 S72
202 630440.997 8550653.745 3509.251 S73
203 630450.753 8550665.774 3509.580 All6
204 630439.041 8550651.996 3509.080 Al117
205 630427.677 8550642.299 3508.758 Al118
206 630417.933 8550636.833 3508.148 Al119
207 630431.271 8550644.388 3508.757 CR1
208 630430.392 8550643.852 3508.732 CR2
209 630430.563 8550645.297 3509.146 CR3
210 630429.823 8550644.678 3509.049 CR4
211 630441.980 8550635.457 3503.292 S75
212 630421.359 8550659.706 3519.263 S76
213 630410.311 8550633.732 3507.843 PC26
214 630414.303 8550635.640 3508.135 PC27
215 630410.311 8550633.732 3507.843 PC26
216 630414.303 8550635.640 3508.135 PC28
217 630414.284 8550635.605 3508.126 PC29
218 630389.756 8550627.892 3506.610 A120
219 630364.625 8550617.926 3505.369 Al121
220 630381.618 8550615.845 3501.360 S77
221 630392.850 8550638.878 3511.219 S78
222 630346.558 8550628.083 3512.678 S79
223 630347.975 8550598.581 3501.022 S80
224 630384.320 8550638.431 3511.924 PC30
225 630379.024 8550638.514 3512.466 PC31
226 630384.320 8550638.431 3511.924 PC30




227 630379.024 8550638.514 3512.466 PC32
228 630378.907 8550638.551 3512.463 PC33
229 630367.823 8550644.884 3517.163 S81

230 630200.331 8550460.843 3474.236 A122
231 630196.520 8550454.794 3477.271 Al123
232 630205.791 8550463.261 3470.679 Al24
233 630206.589 8550429.160 3473.909 A125
234 630212.407 8550429.615 3469.114 A126
235 630216.468 8550380.772 3472.067 A127
236 630220.938 8550384.603 3468.851 A128
237 630208.520 8550377.231 3478.095 A129
238 630227.018 8550345.568 3468.975 A130
239 630224.416 8550345.707 3471.118 Al131
240 630219.017 8550341.026 3475.616 Al132
241 630232.643 8550313.146 3469.895 Al133
242 630223.606 8550312.490 3477.393 Al34
243 630235.524 8550314.932 3467.763 A135
244 630253.161 8550251.488 3468.803 A136
245 630245.856 8550248.051 3475.025 A137
246 630254.584 8550254.336 3466.182 A138
247 630279.890 8550194.455 3469.979 A139
248 630274.469 8550192.563 3474.299 A140
249 630283.199 8550195.769 3467.242 Al41
250 630284.556 8550139.049 3475.376 Al142
251 630300.104 8550135.658 3469.317 Al143
252 630304.866 8550135.345 3467.300 Al44
253 630299.875 8550132.060 3469.229 PC34
254 630300.005 8550135.740 3469.367 PC35
255 630299.904 8550131.980 3469.278 PC36
256 630300.195 8550135.691 3469.378 PC37
257 630299.904 8550131.980 3469.278 PC36
258 630300.195 8550135.691 3469.378 PC38
259 630300.193 8550135.772 3469.399 PC39
260 630292.928 8550102.378 3468.217 A145
261 630284.051 8550104.991 3472.523 Al46
262 630274.993 8550084.273 3473.525 Al147
263 630283.898 8550076.431 3468.841 A148
264 630332.875 8550598.652 3497.544 Al149
265 630211.476 8550618.149 3486.934 A150
266 630323.107 8550603.558 3499.852 A151
267 630324.061 8550607.731 3502.280 A152
268 630297.251 8550604.250 3497.060 A153
269 630299.448 8550615.548 3504.489 Al154
270 630297.406 8550599.913 3495.285 A155
271 630277.634 8550614.633 3501.386 A156
272 630273.509 8550605.308 3493.821 A157




273 630274.652 8550601.885 3493.437 A158
274 630241.712 8550615.186 3490.870 A159
275 630243.040 8550621.452 3496.081 A160
276 630240.554 8550610.279 3488.150 Al61
277 630222.800 8550619.290 3489.689 A162
278 630223.735 8550624.264 3493.107 A163
279 630223.428 8550616.723 3488.931 Al64
280 630207.159 8550624.513 3490.081 A165
281 630208.688 8550617.377 3486.260 A166
282 630211.294 8550613.572 3485.197 Al167
283 630222.547 8550620.034 3490.210 A168
284 630207.650 8550616.097 3486.112 A169
285 630207.383 8550585.528 3483.466 Al170
286 630205.761 8550588.186 3485.936 Al71
287 630212.074 8550582.819 3481.022 Al172
288 630207.376 8550578.089 3480.453 CR5

289 630206.418 8550578.097 3480.467 CR6

290 630207.190 8550577.197 3480.205 CR7

291 630206.393 8550577.236 3480.235 CR8

292 630203.904 8550560.895 3476.421 A240
293 630202.823 8550561.407 3477.919 A241
294 630207.337 8550559.811 3475.708 A242
295 630273.481 8550086.405 3474.469 PC40
296 630271.871 8550089.747 3475.595 PCa1
297 630273.481 8550086.405 3474.469 PC40
298 630271.871 8550089.747 3475.595 S82

299 630271.887 8550089.713 3475.583 S83

300 630255.371 8550084.280 3476.151 S84

301 630283.392 8550053.152 3459.607 S85

302 630244.746 8550073.270 3473.355 S86

303 630258.030 8550060.038 3466.657 S87

304 630219.756 8550040.181 3475.621 PC42
305 630226.156 8550045.285 3475.863 PCa3
306 630219.756 8550040.181 3475.621 PC42
307 630226.156 8550045.285 3475.863 PCa4
308 630226.108 8550045.247 3475.865 PC45
309 630272.978 8550070.245 3468.440 A244
310 630253.862 8550058.135 3468.198 A245
311 630242.116 8550041.459 3468.777 A246
312 630216.066 8550025.134 3467.774 A247
313 630199.777 8550017.930 3466.160 A248
314 630199.561 8550017.581 3466.250 A249
315 630207.514 8550021.167 3466.835 A250
316 630199.114 8550003.669 3459.965 S88

317 630199.561 8550017.581 3466.250 A249
318 630207.514 8550021.167 3466.835 S89




319 630207.517 8550021.169 3466.866 S90

320 630193.350 8550014.082 3465.042 A255
321 630190.348 8550016.986 3466.909 A256
322 630195.848 8550008.399 3462.478 A257
323 630159.316 8549972.184 3462.722 A258
324 630149.458 8549982.203 3469.935 A259
325 630149.458 8549982.203 3469.935 A259
326 630159.316 8549972.184 3462.722 A260
327 630159.364 8549972.135 3462.682 A261
328 630156.328 8549967.215 3463.015 A262
329 630147.864 8549965.855 3462.074 A263
330 630147.964 8549968.457 3464.075 A264
331 630158.948 8549959.693 3459.859 A265
332 630156.979 8549967.711 3463.172 A266
333 630150.058 8549965.412 3462.353 A267
334 630150.058 8549965.412 3462.353 A267
335 630156.979 8549967.711 3463.172 A268
336 630156.901 8549967.685 3463.145 A269
337 630132.180 8549969.991 3459.754 A270
338 630139.747 8549968.179 3461.161 A271
339 630132.180 8549969.991 3459.754 A270
340 630139.747 8549968.179 3461.161 A272
341 630150.030 8549965.739 3462.289 A273
342 630132.180 8549969.991 3459.754 A270
343 630139.747 8549968.179 3461.161 A274
344 630149.984 8549965.735 3462.282 A275
345 630132.180 8549969.991 3459.754 A270
346 630139.747 8549968.179 3461.161 A276
347 630139.800 8549968.151 3461.111 A277
348 630124.608 8549973.175 3458.231 A278
349 630126.999 8549976.946 3461.453 A279
350 630122.329 8549970.846 3455.875 A280
351 630120.761 8549976.347 3458.710 A281
352 630106.336 8549986.755 3458.875 A282
353 630104.195 8549982.358 3455.439 A283
354 630102.034 8549979.878 3453.223 A284
355 630077.587 8549995.137 3450.458 A285
356 630074.228 8549992.782 3448.252 A286
357 630078.999 8549998.075 3453.556 A287
358 630041.656 8550008.275 3443.627 A288
359 630043.106 8550010.960 3445.798 A289
360 630043.987 8550013.969 3448.210 A290
361 630004.389 8550036.497 3445.307 A291
362 630000.666 8550031.334 3440.290 A292
363 629999.023 8550029.122 3438.270 A293
364 629997.002 8550033.918 3439.771 A294




365 630005.581 8550028.536 3440.990 A295
366 629997.002 8550033.918 3439.771 A294
367 630005.581 8550028.536 3440.990 A296
368 630005.554 8550028.553 3440.989 A297
369 629983.637 8550044.150 3437.739 A298
370 629982.014 8550042.190 3436.050 A299
371 629989.073 8550046.447 3442.469 A300
372 629961.980 8550059.286 3435.463 A301
373 629963.966 8550066.348 3440.703 A302
374 629959.521 8550056.919 3433.359 A303
375 629956.834 8550071.230 3439.113 A304
376 629957.851 8550062.035 3434.925 A305
377 629956.834 8550071.230 3439.113 A304
378 629957.851 8550062.035 3434.925 A306
379 629957.874 8550061.822 3434.854 A307
380 629956.834 8550071.230 3439.113 A304
381 629957.851 8550062.035 3434.925 A308
382 629957.870 8550061.864 3434.869 A309
383 629946.118 8550074.089 3433.583 A310
384 629946.118 8550074.089 3433.583 A310
385 629956.834 8550071.230 3439.113 A311
386 629946.118 8550074.089 3433.583 A310
387 629956.834 8550071.230 3439.113 A312
388 629956.894 8550071.213 3439.070 A313
389 629946.959 8550116.243 3436.124 A314
390 629939.054 8550112.719 3430.879 A315
391 629936.928 8550112.255 3429.072 A316
392 629926.699 8550154.758 3428.294 A317
393 629930.355 8550157.662 3432.131 A318
394 629924.264 8550153.248 3426.183 A319
395 629913.590 8550175.859 3422.717 A320
396 629916.514 8550177.283 3424.975 A321
397 629921.148 8550182.305 3430.052 A322
398 629898.585 8550195.318 3427.507 A323
399 629894.380 8550178.661 3419.289 A324
400 629888.262 8550183.034 3420.406 A325
401 629854.795 8550175.398 3415.910 A326
402 629857.471 8550171.884 3413.460 A327
403 629844.029 8550188.490 3425.408 A328
404 629817.177 8550169.118 3422.993 A329
405 629818.071 8550152.060 3411.830 A330
406 629820.072 8550148.546 3409.096 A331
407 629794.703 8550140.996 3409.641 A332
408 629791.921 8550149.823 3413.843 A333
409 629794.050 8550138.244 3408.213 A334
410 629785.848 8550153.116 3414.028 A335




411 629789.193 8550151.352 3414.128 A336
412 629785.848 8550153.116 3414.028 A335
413 629789.193 8550151.352 3414.128 A337
414 629789.048 8550151.428 3414.141 A338
415 629776.184 8550132.519 3405.796 R1
416 629777.250 8550130.180 3405.709 R2
417 629774.888 8550129.052 3405.738 R3
418 629773.740 8550131.428 3405.798 R4
419 629774.496 8550131.851 3405.739 R5
420 629774.221 8550132.549 3405.447 R6
421 629775.246 8550132.220 3405.767 R7
422 629775.017 8550132.811 3405.927 R8
423 629773.252 8550147.673 3404.856 R9
424 629773.269 8550147.705 3404.862 A340
425 629771.632 8550142.502 3404.889 A341
426 629752.451 8550125.459 3398.000 A342
427 629773.340 8550155.844 3403.698 A343
428 629775.512 8550171.340 3402.181 A344
429 629776.170 8550192.998 3399.281 A345
430 629775.762 8550207.364 3397.116 A346
431 629766.189 8550152.886 3398.986 S92
432 629769.083 8550166.537 3398.224 S93
433 629770.536 8550139.141 3405.119 S94
434 629753.979 8550139.827 3394.175 S95
435 629763.291 8550174.637 3392.197 S96
436 629768.888 8550216.837 3390.656 S97
437 629768.093 8550115.326 3402.058 S98
438 629801.342 8550173.618 3422.984 S99
439 629820.111 8550207.647 3438.873 $100
440 629790.929 8550168.147 3416.396 $101
441 629800.639 8550218.128 3419.738 $102
442 629802.921 8550407.134 3444.098 $103
443 629784.432 8550283.222 3405.527 $104
444 629781.546 8550420.767 3434.864 $105
445 629797.740 8550361.873 3431.736 $106
446 629800.544 8550173.090 3422.420 PC46
447 629803.598 8550169.468 3422.840 PCa7
448 629800.544 8550173.090 3422.420 PC46
449 629803.598 8550169.468 3422.840 PC48
450 629803.598 8550169.468 3422.869 PC49
451 629514.892 8550628.014 3317.608 BD1
452 629536.562 8550634.351 3323.215 BD2
453 629526.816 8550622.775 3317.770 BD3
454 629507.920 8550636.514 3317.254 BD4
455 629463.818 8550607.828 3295.588 BD5
456 629437.663 8550579.122 3282.626 BD6




457 629414.643 8550574.059 3277.894 BD7

458 629400.456 8550574.570 3276.405 BD8

459 629358.742 8550594.706 3269.726 BD9

460 629361.532 8550584.867 3269.107 BD10
461 629349.059 8550606.428 3270.055 BD11
462 629332.178 8550605.864 3266.068 BD12
463 629327.257 8550596.792 3263.007 BD13
464 629333.323 8550580.958 3261.951 BD14
465 629323.779 8550593.170 3261.933 BD15
466 629309.118 8550611.390 3263.519 BD16
467 629313.691 8550603.529 3261.307 BD17
468 629306.644 8550609.375 3262.244 BD18
469 629298.874 8550615.456 3262.137 BD19
470 629301.792 8550591.380 3255.749 BD20
471 629401.396 8550488.778 3245.178 BD21
472 629343.596 8550462.629 3226.402 BD22
473 629378.700 8550436.446 3226.484 BD23
474 629440.587 8550417.805 3231.124 BD24
475 629753.193 8550125.642 3398.139 PC51
476 629761.074 8550132.838 3400.536 PC52
477 629775.892 8550188.772 3400.106 A347
478 629774.504 8550211.463 3396.302 A348
479 629774.468 8550211.388 3396.243 A349
480 629772.952 8550221.220 3394.807 A350
481 629774.468 8550211.388 3396.243 A349
482 629772.952 8550221.220 3394.807 A351
483 629772.958 8550221.221 3394.738 A352
484 629771.798 8550236.854 3392.745 A353
485 629769.091 8550257.073 3391.881 A354
486 629770.855 8550262.471 3394.067 A355
487 629771.657 8550256.728 3393.786 A356
488 629776.480 8550217.577 3397.271 §110
489 629772.494 8550213.215 3395.397 S111
490 629764.094 8550207.172 3388.360 §112
491 629781.978 8550221.039 3402.274 §113
492 629768.263 8550226.000 3390.994 S114
493 629779.088 8550237.384 3399.982 §115
494 629767.136 8550243.875 3388.791 S116
495 629770.855 8550262.471 3394.067 A355
496 629771.657 8550256.728 3393.786 $117
497 629771.655 8550256.739 3393.695 $118
498 629765.649 8550273.835 3389.838 A357
499 629758.637 8550292.664 3386.950 A358
500 629760.908 8550295.069 3389.193 A359
501 629755.906 8550295.027 3384.948 A360
502 629752.002 8550308.407 3385.030 A361




503 629754.170 8550303.380 3385.087 A362
504 629770.687 8550274.504 3394.575 $120
505 629774.761 8550251.909 3394.749 S121
506 629752.469 8550260.538 3377.863 $122
507 629749.950 8550281.161 3377.935 $123
508 629768.961 8550276.471 3392.980 S124
509 629768.961 8550276.471 3392.981 $125
510 629752.002 8550308.407 3385.030 A361
511 629754.170 8550303.380 3385.087 $126
512 629754.215 8550303.276 3385.062 §127
513 629742.720 8550332.781 3387.100 A363
514 629736.829 8550332.632 3382.976 A364
515 629733.172 8550331.786 3380.968 A365
516 629726.445 8550348.830 3381.526 A366
517 629735.360 8550345.504 3386.570 A367
518 629726.445 8550348.830 3381.526 A366
519 629735.360 8550345.504 3386.570 A368
520 629735.414 8550345.483 3386.555 A369
521 629719.350 8550364.903 3378.615 A370
522 629726.296 8550367.149 3384.023 A371
523 629716.684 8550367.348 3376.620 A372
524 629716.355 8550383.101 3377.258 A373
525 629721.808 8550383.810 3381.475 A374
526 629721.809 8550383.811 3381.504 A375
527 629711.769 8550417.369 3379.655 A376
528 629713.379 8550410.852 3379.096 A377
529 629711.769 8550417.369 3379.655 A376
530 629713.379 8550410.852 3379.096 A378
531 629713.374 8550410.873 3379.101 A379
532 629696.685 8550426.628 3371.125 A380
533 629687.799 8550443.962 3368.630 A381
534 629692.463 8550438.163 3371.138 A382
535 629687.799 8550443.962 3368.630 A381
536 629692.463 8550438.163 3371.138 A383
537 629692.463 8550438.163 3371.123 A384
538 629683.343 8550453.310 3366.673 A385
539 629687.130 8550455.985 3370.076 A386
540 629679.443 8550454.089 3363.995 A387
541 629676.913 8550469.976 3363.811 A388
542 629685.274 8550471.525 3370.901 A389
543 629672.062 8550473.052 3360.621 A390
544 629668.467 8550490.400 3360.461 A391
545 629675.515 8550484.914 3364.773 A392
546 629668.467 8550490.400 3360.461 A391
547 629675.515 8550484.914 3364.773 A393
548 629675.567 8550484.874 3364.755 A394




549 629662.026 8550502.978 3357.582 A395
550 629666.812 8550504.031 3361.197 A396
551 629658.840 8550504.013 3355.339 A397
552 629631.786 8550566.737 3345.903 A398
553 629634.976 8550566.770 3347.660 A399
554 629631.786 8550566.737 3345.903 A398
555 629634.976 8550566.770 3347.660 A400
556 629634.893 8550566.769 3347.597 A401
557 629650.710 8550533.842 3351.928 A402
558 629654.780 8550535.002 3354.538 A403
559 629646.462 8550532.864 3349.065 A404
560 629639.036 8550549.441 3347.275 A405
561 629647.034 8550549.744 3351.921 A406
562 629633.429 8550558.914 3345.338 A407
563 629641.479 8550560.059 3349.797 A408
564 629635.361 8550562.061 3346.651 A409
565 629623.660 8550577.083 3343.880 A410
566 629627.812 8550579.875 3346.704 A411
567 629617.703 8550574.298 3340.564 A412
568 629619.779 8550593.202 3344.992 A413
569 629612.093 8550588.627 3340.921 A414
570 629612.873 8550604.548 3345.173 A415
571 629600.975 8550618.111 3343.687 A416
572 629609.176 8550621.237 3347.136 A417
573 629639.132 8550590.976 3354.536 $128
574 629653.584 8550589.354 3362.296 $129
575 629578.677 8550570.928 3325.495 $130
576 629600.214 8550550.778 3327.785 §131
577 629628.524 8550537.709 3338.813 $132
578 629631.934 8550519.144 3338.901 $133
579 629662.985 8550531.754 3358.806 S134
580 629600.975 8550618.111 3343.687 A416
581 629609.176 8550621.237 3347.136 $135
582 629609.062 8550621.210 3347.084 §136
583 629600.855 8550599.779 3338.968 A419
584 629607.106 8550605.837 3342.651 A420
585 629595.136 8550594.370 3336.680 A421
586 629587.695 8550614.462 3338.380 A422
587 629575.860 8550608.260 3334.242 A423
588 629595.326 8550621.452 3342.478 A424
589 629586.571 8550628.818 3341.980 A425
590 629575.476 8550606.228 3333.855 A426
591 629571.063 8550607.631 3332.784 A427
592 629575.476 8550606.228 3333.855 A426




593 629571.063 8550607.631 3332.784 A428
594 629570.995 8550607.652 3332.762 A429
595 629511.007 8550642.946 3330.778 A430
596 629516.154 8550640.232 3331.232 A431
597 629511.007 8550642.946 3330.778 A430
598 629516.154 8550640.232 3331.232 A432
599 629516.095 8550640.264 3331.224 A433
600 629561.103 8550620.794 3332.265 A434
601 629559.077 8550616.211 3330.387 A435
602 629555.708 8550624.038 3330.990 A436
603 629540.443 8550622.641 3326.570 A437
604 629540.849 8550616.565 3324.695 A438
605 629541.037 8550629.419 3329.194 A439
606 629526.667 8550611.074 3318.579 A440
607 629524.460 8550623.224 3323.027 A441
608 629517.108 8550613.667 3317.889 A442
609 629515.518 8550620.644 3320.170 A443
610 629513.819 8550625.456 3322.269 A4d44
611 629520.060 8550647.220 3334.402 A445
612 629515.632 8550636.766 3329.266 A446
613 629503.974 8550615.630 3318.999 A447
614 629497.832 8550615.891 3318.681 A448
615 629492.092 8550616.405 3318.511 A449
616 629495.359 8550621.410 3316.606 A450
617 629493.172 8550616.347 3316.934 A451
618 629497.138 8550615.962 3317.042 A452
619 629504.176 8550615.749 3317.383 A453
620 629520.113 8550596.753 3314.772 A454
621 629519.516 8550600.515 3315.254 A455
622 629520.113 8550596.753 3314.772 A454
623 629519.516 8550600.515 3315.254 A456
624 629519.499 8550600.619 3315.242 A457
625 629489.759 8550602.008 3309.954 A458
626 629493.289 8550600.728 3309.725 A459
627 629486.029 8550592.139 3305.076 A460
628 629491.448 8550589.233 3304.613 A461
629 629476.120 8550572.849 3293.967 A462
630 629476.058 8550572.910 3293.969 A463
631 629467.003 8550562.538 3287.884 A464
632 629471.320 8550562.119 3288.495 A465
633 629509.500 8550615.074 3317.467 A466
634 629516.951 8550612.012 3318.394 A467
635 629427.692 8550483.937 3252.859 A468
636 629423.596 8550480.628 3251.539 A469
637 629427.692 8550483.937 3252.859 A468
638 629423.596 8550480.628 3251.539 A469




639 629423.599 8550480.665 3251.520 A470
640 629427.692 8550483.937 3252.859 A468
641 629423.596 8550480.628 3251.539 A471
642 629423.589 8550480.661 3251.520 A472
643 629448.060 8550554.235 3280.487 A473
644 629449.234 8550557.337 3281.841 A474
645 629450.315 8550561.048 3285.048 A475
646 629474.870 8550547.541 3280.492 A476
647 629476.733 8550549.731 3282.012 A477
648 629472.553 8550543.442 3277.372 A478
649 629492.545 8550537.585 3280.307 A479
650 629480.186 8550534.940 3275.689 A480
651 629477.487 8550532.189 3273.921 A481
652 629496.611 8550522.885 3276.009 A482
653 629489.182 8550518.503 3272.791 A483
654 629484.883 8550515.841 3271.116 A484
655 629502.969 8550506.859 3273.716 A485
656 629508.200 8550487.254 3270.279 A486
657 629501.276 8550485.857 3265.879 A487
658 629496.013 8550486.166 3264.759 A488
659 629514.105 8550471.531 3267.346 A489
660 629506.450 8550469.510 3263.052 A490
661 629503.611 8550467.517 3261.247 A491
662 629519.301 8550444.548 3263.269 A492
663 629511.767 8550445.134 3260.062 A493
664 629506.507 8550447.931 3258.650 A494
665 629518.513 8550429.007 3261.395 A495
666 629511.632 8550431.177 3258.364 A496
667 629509.832 8550431.437 3257.701 A497
668 629509.830 8550409.659 3255.633 A498
669 629507.227 8550410.280 3253.898 A499
670 629516.052 8550403.781 3258.178 A500
671 629505.335 8550378.941 3254.161 A501
672 629503.657 8550380.677 3253.009 A502
673 629510.431 8550371.105 3256.800 A503
674 629489.014 8550337.332 3253.053 A504
675 629485.277 8550342.630 3252.137 A505
676 629494.152 8550331.720 3254.339 A506
677 629485.246 8550343.207 3252.056 A507
678 629488.464 8550337.259 3252.979 A508
679 629483.402 8550325.287 3252.408 A509
680 629479.447 8550309.551 3249.138 A510
681 629483.995 8550325.735 3252.504 A511
682 629471.837 8550261.607 3243.458 A512
683 629476.539 8550266.663 3245.382 A513
684 629478.779 8550259.587 3247.278 A514




685 629471.801 8550205.424 3240.275 A515
686 629471.556 8550188.101 3240.721 A516
687 629484.568 8550201.229 3246.670 A517
688 629436.512 8550112.971 3235.580 A518
689 629452.809 8550158.842 3234.719 A519
690 629466.517 8550164.823 3238.961 A520
691 629434.338 8550116.572 3234.014 A521
692 629436.506 8550112.931 3235.507 A522
693 629438.812 8550109.629 3237.613 A523
694 629455.108 8550115.675 3242.014 BD25
695 629426.579 8550165.948 3229.285 BD26
696 629341.114 8550073.693 3241.600 BD27
697 629427.934 8550247.848 3222.032 BD28
698 629325.280 8550049.809 3245.455 BD29
699 629350.574 8550493.642 3242.942 $138
700 629429.923 8550398.612 3227.926 $139
701 629491.707 8550372.492 3248.934 $140
702 629518.491 8550485.984 3275.907 $141
703 629527.661 8550438.700 3267.238 $142
704 629571.279 8550351.237 3284.166 $143
705 629401.753 8550483.508 3246.982 S144
706 629461.562 8550319.201 3242.063 $145
707 629425.143 8550373.226 3222.953 S146
708 629519.445 8550251.157 3266.944 $147
709 629559.246 8550396.807 3280.412 $148
710 629518.522 8550486.022 3276.253 $149
711 629496.275 8550541.978 3284.066 $150
712 629413.046 8550512.244 3257.013 S151
713 629400.552 8550507.451 3253.956 $152
714 629445.618 8550523.716 3264.833 §153
715 629753.193 8550125.642 3398.139 PC51
716 629761.074 8550132.838 3400.536 A139
717 629753.193 8550125.642 3398.139 PC51
718 629761.074 8550132.838 3400.536 A140
719 629761.074 8550132.838 3400.536 PC52
720 629761.074 8550132.838 3400.536 Al41
721 629761.074 8550132.838 3400.536 PC52
722 629753.193 8550125.642 3398.139 Al142
723 629753.193 8550125.642 3398.139 PC51
724 629761.074 8550132.838 3400.536 Al143
725 629800.544 8550173.090 3422.420 PC46
726 629803.598 8550169.468 3422.840 Al44
727 629800.544 8550173.090 3422.420 PC46
728 629803.598 8550169.468 3422.840 A145
729 629800.544 8550173.090 3422.420 PC46
730 629803.598 8550169.468 3422.840 Al46




731 629799.847 8550172.200 3423.000 El
732 629805.000 8550166.000 3422.000 El
733 629775.475 8550131.685 3406.408 R1
734 629773.114 8550130.602 3406.412 R2
735 629776.567 8550129.266 3406.302 R3
736 629774.211 8550128.234 3406.328 R4
737 629771.778 8550140.614 3405.975 Al
738 629772.038 8550147.356 3405.343 A2
739 629771.789 8550132.717 3406.586 A3
740 629747.825 8550102.340 3399.128 A4
741 629751.963 8550125.215 3398.701 A5
742 629760.049 8550135.036 3400.647 A6
743 629751.963 8550125.215 3398.701 A5
744 629760.049 8550135.036 3400.647 A7
745 629760.073 8550135.065 3400.663 A8
746 629747.731 8550120.292 3397.317 A9
747 629742.162 8550116.824 3393.786 Al10
748 629739.583 8550108.676 3393.179 All
749 629734.578 8550102.028 3390.174 Al12
750 629738.260 8550106.968 3392.487 Al13
751 629734.578 8550102.028 3390.174 Al12
752 629738.260 8550106.968 3392.487 Al4
753 629738.126 8550106.787 3391.395 Al15
754 629734.578 8550102.028 3390.174 Al12
755 629738.260 8550106.968 3392.487 Al6
756 629738.128 8550106.804 3392.501 Al17
757 629728.151 8550088.675 3385.367 Al18
758 629727.749 8550096.991 3384.439 Al19
759 629731.881 8550087.140 3387.454 A20
760 629721.892 8550074.198 3378.540 A21
761 629720.119 8550070.672 3377.313 A22
762 629718.817 8550077.054 3376.763 A23
763 629725.181 8550074.652 3380.426 A24
764 629703.713 8550062.047 3367.901 A25
765 629705.237 8550069.873 3368.308 A26
766 629705.959 8550059.657 3369.063 A27
767 629679.450 8550048.966 3360.222 A28
768 629676.220 8550050.072 3359.430 A29
769 629721.658 8550075.291 3378.817 A30
770 629723.842 8550078.532 3380.558 A3l
771 629721.658 8550075.291 3378.817 A30
772 629723.842 8550078.532 3380.558 A32
773 629723.790 8550078.454 3380.543 A33
774 629674.011 8550046.372 3358.979 BD1
775 629665.764 8550040.754 3358.103 BD2
776 629661.502 8550025.558 3357.020 BD3




777 629645.340 8550046.904 3351.223 BD4
778 629650.057 8550062.315 3347.721 BD5
779 629642.134 8550042.529 3351.143 A36
780 629641.920 8550039.272 3351.909 A37
781 629645.457 8550046.696 3351.284 A38
782 629933.000 8549858.000 3341.000 El
783 629928.759 8549858.106 3340.000 S154
784 629954.384 8549879.569 3347.926 T1
785 629955.256 8549879.404 3348.015 T2
786 629954.596 8549880.575 3348.243 T3
787 629955.170 8549880.276 3348.254 T4
788 629948.983 8549879.535 3347.576 T5
789 629948.185 8549878.961 3347.349 T6
790 629947.290 8549879.022 3347.571 17
791 629974.527 8549868.136 3351.197 S1
792 629938.192 8549880.309 3352.802 S2
793 629979.532 8549873.462 3356.378 S3
794 629959.486 8549893.749 3363.056 sS4
795 629981.745 8549866.420 3353.861 S5
796 629971.767 8549824.448 3329.790 S6
797 629934.565 8549853.045 3337.884 S7
798 629935.791 8549871.240 3348.344 Al
799 629943.239 8549861.117 3341.230 A2
800 629940.033 8549866.485 3341.657 A3
801 629914.217 8549864.400 3348.320 A4
802 629920.365 8549861.501 3341.429 A5
803 629920.846 8549855.202 3341.546 A6
804 629910.400 8549863.384 3341.296 A7
805 629907.203 8549858.219 3341.860 A8
806 629903.823 8549861.431 3341.451 A9
807 629905.517 8549859.668 3341.521 Al10
808 629903.823 8549861.431 3341.451 A9
809 629905.517 8549859.668 3341.521 All
810 629905.523 8549859.661 3341.490 Al12
811 629887.144 8549894.965 3349.584 Al13
812 629892.714 8549874.677 3341.318 Al4
813 629896.222 8549877.473 3341.028 Al15
814 629879.420 8549889.553 3341.470 Al6
815 629883.392 8549894.081 3341.286 Al17
816 629864.122 8549917.576 3341.639 Al18
817 629866.821 8549920.888 3341.802 Al19
818 629838.513 8549952.334 3342.418 A20
819 629842.702 8549946.959 3342.079 A21
820 629838.513 8549952.334 3342.418 A20
821 629842.702 8549946.959 3342.079 A22
822 629842.704 8549946.958 3342.048 A23




823 629849.873 8549945.147 3350.966 A24
824 629837.408 8549967.496 3342.638 A25
825 629842.347 8549966.799 3342.673 A26
826 629698.613 8549998.740 3346.306 A27
827 629700.894 8549996.986 3346.126 A28
828 629835.338 8550024.286 3343.479 A29
829 629841.564 8550024.034 3343.539 A30
830 629840.665 8550041.304 3348.388 A3l
831 629833.137 8550035.925 3343.635 A32
832 629839.395 8550037.221 3343.899 A33
833 629839.368 8550055.498 3351.593 A34
834 629797.696 8550038.838 3343.918 A35
835 629795.239 8550044.774 3344.090 A36
836 629778.464 8550030.972 3344.141 A37
837 629775.267 8550036.193 3345.387 A38
838 629775.272 8550036.178 3345.381 A39
839 629774.959 8550035.371 3344.120 A40
840 629766.197 8550032.802 3346.433 A4l
841 629752.465 8550020.287 3344.825 A42
842 629732.444 8550018.588 3345.051 A43
843 629731.892 8550019.950 3347.197 A44
844 629732.380 8550012.570 3345.232 A45
845 629707.039 8550001.099 3345.966 A46
846 629700.506 8550006.611 3346.321 A47
847 629698.156 8550006.169 3347.471 A48
848 629698.613 8549998.740 3346.306 A27
849 629700.894 8549996.986 3346.126 A49
850 629700.891 8549996.990 3346.125 A50
851 629685.591 8549999.970 3346.454 A51
852 629686.540 8550006.026 3345.980 A52
853 629687.621 8550008.023 3349.349 A53
854 629664.330 8550007.466 3347.033 A54
855 629665.253 8550012.533 3346.830 A55
856 629669.287 8550013.599 3349.828 A56
857 629654.053 8550014.746 3346.918 A57
858 629651.801 8550017.909 3346.836 A58
859 629654.634 8550013.872 3347.026 A59
860 629651.801 8550017.909 3346.836 A58
861 629654.634 8550013.872 3347.026 A60
862 629654.655 8550013.842 3347.001 A61
863 629661.763 8550022.151 3349.040 A62
864 629641.979 8550041.996 3344.691 A63
865 629648.038 8550042.180 3344.413 A64
866 629651.550 8550037.376 3348.057 A65
867 629643.344 8550050.240 3343.672 A66
868 629646.399 8550053.036 3343.769 A67




869 629643.459 8550055.430 3342.107 A68
870 629646.399 8550053.036 3343.769 A67
871 629643.459 8550055.430 3342.107 A69
872 629643.535 8550055.367 3342.069 A70
873 629652.328 8550064.199 3342.670 A71
874 629659.271 8550063.616 3342.071 A72
875 629661.698 8550062.357 3344.058 A73
876 629667.958 8550080.705 3340.437 A74
877 629670.528 8550078.013 3340.434 A75
878 629673.412 8550077.453 3341.708 A76
879 629681.268 8550106.293 3338.415 A77
880 629680.599 8550119.501 3337.727 A78
881 629686.038 8550103.462 3343.355 A79
882 629697.274 8550156.100 3341.829 A80
883 629692.483 8550196.199 3334.531 A81
884 629690.711 8550262.056 3331.990 A82
885 629689.407 8550255.430 3330.892 A83
886 629690.711 8550262.056 3331.990 A82
887 629689.407 8550255.430 3330.892 A84
888 629689.379 8550255.284 3330.838 A85
889 629693.780 8550241.141 3332.849 A86
890 629698.878 8550243.290 3332.657 A87
891 629704.090 8550244.107 3336.187 A88
892 629687.586 8550276.101 3331.273 A89
893 629691.601 8550277.031 3331.276 A90
894 629700.505 8550277.791 3336.671 A9l
895 629676.038 8550318.169 3329.207 A92
896 629673.034 8550318.966 3329.174 A93
897 629687.034 8550310.466 3334.500 A94
898 629664.942 8550356.094 3327.352 A95
899 629661.392 8550356.848 3327.362 A96
9200 629671.945 8550353.717 3332.358 A97
901 629648.812 8550404.782 3324.915 A98
902 629652.671 8550405.042 3324.994 A99
903 629653.436 8550405.908 3325.239 A100
904 629634.921 8550479.015 3322.110 A101
905 629634.991 8550478.302 3322.132 A102
906 629635.715 8550473.532 3322.365 A103
907 629634.991 8550478.302 3322.132 A102
908 629635.715 8550473.532 3322.365 Al104
9209 629635.707 8550473.583 3322.323 A105
910 629637.547 8550464.016 3322.611 A106
911 629642.325 8550465.503 3322.597 A107
912 629643.740 8550466.351 3324.739 A108
913 629391.076 8550716.570 3301.826 A109
914 629385.313 8550719.606 3302.018 Al110




915 629391.611 8550715.255 3300.562 R1
916 629389.003 8550715.899 3300.600 R2
917 629389.549 8550718.209 3300.699 R3
918 629391.859 8550717.690 3300.569 R4
919 629390.772 8550715.328 3300.508 R5
920 629390.574 8550714.647 3300.421 R6
921 629389.581 8550715.610 3300.506 R7
922 629389.426 8550714.976 3300.537 R8
923 629379.738 8550724.903 3302.498 S9
924 629404.823 8550721.179 3305.379 S10
925 629395.518 8550717.162 3301.980 Alll
926 629631.993 8550494.119 3321.519 Al112
927 629637.407 8550494.826 3321.689 Al13
928 629417.957 8550714.500 3305.685 All4
929 629639.592 8550494.969 3323.066 Al15
930 629423.158 8550720.475 3305.948 Al16
931 629621.393 8550539.459 3319.625 Al117
932 629421.691 8550708.170 3303.240 Al118
933 629625.305 8550540.698 3319.675 Al119
934 629455.891 8550708.917 3307.470 A120
935 629628.767 8550539.464 3321.727 Al121
936 629619.336 8550549.809 3319.208 A122
937 629623.480 8550541.679 3319.634 A123
938 629500.624 8550652.501 3309.237 Al124
939 629482.168 8550664.552 3308.296 A125
940 629509.592 8550639.968 3310.116 A126
941 629524.141 8550646.929 3314.198 A127
942 629645.353 8550461.824 3324.303 S11
943 629649.796 8550455.131 3329.990 S12
944 629627.704 8550469.170 3316.739 S13
945 629627.392 8550479.863 3317.370 S14
946 629409.236 8550703.677 3298.587 S15
947 629646.056 8550500.410 3329.677 S16
948 629630.525 8550537.886 3322.616 $17
949 629369.904 8550696.481 3290.757 S18
950 629369.920 8550696.465 3290.802 S19
951 629600.790 8550557.141 3315.430 S20
952 629588.793 8550514.505 3298.098 S21
953 629396.601 8550729.760 3305.018 S22
954 629619.336 8550549.809 3319.208 A122
955 629623.480 8550541.679 3319.634 S23
956 629623.484 8550541.672 3319.601 S24
957 629611.343 8550554.324 3318.746 A128
958 629583.503 8550597.518 3315.045 Al129
959 629615.691 8550559.947 3318.869 A130
960 629614.264 8550557.132 3318.549 Al131




961 629579.506 8550597.096 3314.973 Al132
962 629599.763 8550577.174 3316.890 A133
963 629584.889 8550599.064 3315.484 Al34
964 629596.630 8550575.076 3316.990 A135
965 629569.991 8550606.768 3314.140 A136
966 629601.419 8550578.887 3317.572 A137
967 629549.979 8550631.074 3312.749 A138




PUNTOS TOPOGRAFICOS ATOCCHUACHANCCA

N° Punto | Cordenada Este (oI e Cota Descripcion
Norte
1 625620.440 8558267.203 4007.000 El
2 625613.575 8558265.508 4006.000 E2
3 625970.000 8558039.000 3911.000 E3
4 625967.120 8558027.655 3911.000 E3
5 625532.937 8558528.490 4048.884 T1
6 625532.144 8558514.099 4050.742 Al
7 625540.033 8558516.190 4045.720 A2
8 625547.182 8558516.641 4041.494 A3
9 625540.454 8558487.081 4046.507 A4
10 625552.080 8558489.854 4040.343 A5
11 625558.173 8558490.134 4037.170 A6
12 625553.617 8558460.312 4039.836 A7
13 625565.113 8558465.917 4035.650 A8
14 625570.435 8558466.215 4032.959 A9
15 625564.067 8558437.127 4033.859 A10
16 625582.428 8558443.237 4026.435 All
17 625589.551 8558441.266 4021.790 Al12
18 625590.396 8558424.175 4016.092 A13
19 625590.386 8558424.166 4016.065 T2
20 625595.100 8558420.556 4013.378 A15
21 625587.023 8558417.010 4017.855 Al6
22 625602.345 8558420.878 4009.839 A17
23 625595.074 8558399.217 4015.760 A18
24 625601.822 8558402.127 4009.970 A19
25 625609.282 8558402.000 4005.747 A20
26 625604.070 8558395.268 4007.945 T3
27 625604.204 8558393.837 4008.123 T4
28 625605.602 8558393.924 4007.357 T5
29 625605.244 8558395.419 4007.441 T6
30 625597.321 8558391.635 4015.217 A21
31 625605.744 8558395.051 4007.232 A22
32 625613.318 8558409.415 4004.208 A23
33 625597.371 8558391.764 4015.212 A24
34 625617.461 8558399.010 4001.460 A25
35 625602.388 8558380.976 4010.555 A26
36 625613.253 8558385.047 4005.282 A27
37 625618.426 8558385.029 4003.195 A28
38 625607.372 8558360.126 4006.298 A29
39 625619.478 8558362.576 4000.728 A30
40 625625.043 8558362.087 3998.640 A31
41 625619.151 8558326.826 4003.866 A32
42 625632.594 8558329.482 3997.801 A33
43 625638.717 8558329.270 3994.435 A34
44 625631.616 8558298.062 4000.148 A35




45 625646.622 8558300.692 3994.574 A36
46 625652.198 8558300.150 3991.787 A37
47 625636.243 8558268.234 3997.068 A38
48 625650.205 8558268.762 3991.934 A39
49 625656.077 8558266.545 3988.958 A40
50 625629.203 8558229.969 3992.406 A4l
51 625641.135 8558229.397 3986.555 A42
52 625646.205 8558227.252 3983.314 A43
53 625624.184 8558193.644 3982.973 A44
54 625639.236 8558191.497 3974.439 A45
55 625644.800 8558189.837 3971.013 A46
56 625638.762 8558173.316 3967.344 CR1
57 625638.928 8558174.632 3967.651 CR2
58 625637.750 8558174.552 3967.973 CR3
59 625637.579 8558173.525 3967.679 CR4
60 625638.432 8558168.034 3965.621 A47
61 625630.693 8558169.363 3970.051 A48
62 625642.540 8558166.395 3962.768 A49
63 625622.337 8558137.318 3961.464 A50
64 625638.945 8558134.114 3952.751 A51
65 625643.607 8558132.747 3950.270 A52
66 625619.764 8558101.155 3949.198 A53
67 625640.140 8558099.593 3939.559 A54
68 625646.055 8558097.923 3936.419 A55
69 625620.510 8558077.183 3940.747 A56
70 625642.618 8558071.963 3931.273 A57
71 625649.009 8558070.511 3929.320 A58
72 625641.316 8558065.276 3929.383 R1

73 625641.270 8558062.547 3928.488 R2

74 625643.765 8558062.689 3928.324 R3

75 625643.872 8558065.266 3928.623 R4

76 625643.866 8558063.539 3928.349 R5

77 625644.640 8558063.722 3928.376 R6

78 625644.640 8558064.733 3928.550 R7

79 625643.894 8558064.836 3928.549 R8

80 625659.214 8558060.866 3923.097 A59
81 625635.911 8558047.247 3926.727 A60
82 625632.470 8558065.192 3933.008 A61
83 625644.203 8558052.691 3925.665 A62
84 625631.796 8558053.438 3929.628 A63
85 625650.890 8558051.241 3922.866 A64
86 625629.056 8558019.081 3921.364 A65
87 625645.907 8558016.330 3914.410 A66
88 625651.994 8558014.688 3912.661 A67
89 625647.618 8557986.551 3906.729 A68
90 625626.257 8557988.693 3914.309 A69
91 625653.474 8557983.447 3904.896 A70
92 625630.851 8557957.318 3901.051 A71




93 625619.124 8557957.860 3903.613 A72
94 625639.270 8557957.163 3900.320 A73
95 625616.639 8557924.836 3896.988 A74
96 625606.912 8557922.989 3897.568 A75
97 625624.472 8557928.279 3896.744 A76
98 625602.329 8557937.122 3900.770 T7
99 625603.267 8557936.720 3900.363 T8
100 625603.613 8557937.672 3900.455 T9
101 625602.818 8557938.135 3900.611 T10
102 625603.293 8557936.862 3900.371 Ti1
103 625603.758 8557937.284 3900.308 T12
104 625603.518 8557937.346 3900.389 Ti3
105 625594.039 8557946.654 3905.962 A77
106 625615.085 8557948.409 3901.714 A78
107 625614.775 8557929.972 3898.228 A79
108 625577.711 8557927.265 3905.521 A80
109 625479.910 8557837.746 3911.979 PC1
110 625479.144 8557846.541 3912.862 PC2
111 625479.910 8557837.746 3911.979 PC1
112 625479.144 8557846.541 3912.862 PC3
113 625479.144 8557846.536 3912.847 PC4
114 625621.804 8557918.720 3895.644 A81
115 625614.168 8557917.096 3896.111 A82
116 625632.549 8557918.543 3893.954 A83
117 625624.854 8557901.897 3892.200 A84
118 625632.735 8557906.387 3891.674 A85
119 625643.932 8557906.202 3892.315 A86
120 625621.833 8557887.440 3891.237 A87
121 625632.753 8557889.737 3891.659 A88
122 625614.281 8557866.299 3890.965 A89
123 625630.157 8557862.214 3891.608 A90
124 625638.684 8557860.520 3892.662 A9l
125 625607.991 8557839.612 3889.946 A92
126 625627.830 8557836.177 3891.578 A93
127 625635.218 8557834.443 3892.482 A94
128 625631.813 8557802.340 3891.763 A95
129 625611.613 8557801.789 3889.019 A96
130 625639.588 8557800.517 3893.112 A97
131 625616.577 8557765.148 3891.538 A98
132 625640.592 8557762.404 3893.703 A99
133 625610.630 8557719.664 3891.125 A100
134 625626.905 8557711.492 3893.927 A101
135 625635.079 8557710.790 3895.131 A102
136 625624.182 8557691.546 3892.344 A103
137 625615.700 8557700.823 3891.717 A104
138 625627.980 8557689.353 3894.438 A105
139 625605.491 8557672.730 3889.616 A106
140 625611.741 8557666.505 3891.213 A107




141 625614.104 8557660.744 3893.490 A108
142 625597.403 8557633.435 3889.324 A109
143 625587.997 8557637.901 3886.407 A110
144 625603.566 8557631.230 3890.411 Alll
145 625585.668 8557603.622 3883.911 Al12
146 625593.532 8557600.100 3885.858 Al113
147 625599.721 8557597.388 3888.166 Al14
148 625561.705 8557553.187 3880.994 Al115
149 625567.060 8557547.175 3883.691 Al16
150 625573.517 8557542.696 3886.460 Al117
151 625527.553 8557504.764 3876.635 Al118
152 625537.703 8557500.261 3880.616 Al119
153 625543.587 8557495.467 3883.346 A120
154 625513.330 8557465.541 3877.778 Al121
155 625517.846 8557461.067 3881.048 A122
156 625506.038 8557467.878 3874.443 A123
157 625465.455 8557424.127 3871.588 Al124
158 625467.159 8557417.882 3875.110 A125
159 625470.364 8557414.247 3878.384 A126
160 625437.733 8557388.968 3873.492 A127
161 625440.004 8557385.318 3876.722 A128
162 625432.443 8557393.029 3869.147 A129
163 625385.900 8557343.006 3867.477 A130
164 625389.693 8557339.038 3871.702 Al131
165 625392.275 8557336.271 3874.480 A132
166 625344.512 8557298.122 3869.375 Al133
167 625340.062 8557303.298 3865.355 Al134
168 625346.171 8557295.827 3872.096 A135
169 625288.069 8557265.541 3865.451 A136
170 625291.761 8557258.906 3870.303 A137
171 625294.067 8557256.021 3872.865 A138
172 625253.348 8557230.994 3869.593 A139
173 625248.229 8557237.949 3863.572 A140
174 625254.045 8557227.012 3872.740 Al41
175 625215.149 8557203.054 3863.682 Al142
176 625221.635 8557199.014 3868.301 Al143
177 625224.202 8557196.504 3870.291 Al44
178 625187.415 8557154.923 3864.229 A145
179 625189.220 8557154.585 3864.771 Al46
180 625194.289 8557151.880 3866.860 Al147
181 625216.888 8557591.516 3895.249 PC5

182 625225.419 8557597.914 3895.564 PCé

183 625216.888 8557591.516 3895.249 PC5

184 625225.419 8557597.914 3895.564 PC7

185 625225.461 8557597.946 3895.508 PC8

186 624663.877 8556933.896 3808.157 PC9

187 624672.053 8556932.060 3806.472 PC10
188 624663.877 8556933.896 3808.157 PC9




189 624672.053 8556932.060 3806.472 PC11
190 624671.897 8556932.095 3806.404 PC12
191 625173.334 8557139.912 3858.841 A148
192 625184.182 8557140.759 3862.319 A149
193 625190.104 8557139.394 3863.859 A150
194 625189.551 8557102.366 3856.232 Al151
195 625181.440 8557095.936 3850.957 A152
196 625193.401 8557104.836 3858.272 A153
197 625204.366 8557065.827 3844.925 Al154
198 625215.133 8557063.905 3849.205 A155
199 625222.462 8557059.032 3851.454 A156
200 625195.652 8557050.046 3847.547 A157
201 625208.160 8557044.727 3851.145 A158
202 625214.288 8557039.702 3853.677 A159
203 625163.075 8556981.132 3843.618 A160
204 625175.342 8556978.814 3847.712 Al161
205 625182.695 8556976.727 3849.158 Al162
206 625139.341 8556901.381 3837.770 Al163
207 625147.911 8556894.736 3840.781 Al64
208 625153.940 8556891.312 3843.199 A165
209 625124.485 8556863.339 3831.893 A166
210 625135.571 8556860.552 3837.102 A167
211 625142.135 8556859.501 3839.835 A168
212 625121.396 8556807.434 3826.282 A169
213 625109.780 8556807.518 3821.182 A170
214 625126.953 8556806.615 3828.653 Al71
215 625096.311 8556767.086 3820.766 Al172
216 625070.544 8556769.496 3810.059 CR5

217 625071.034 8556768.763 3810.195 CR6

218 625070.456 8556768.141 3809.938 CR7

219 625069.748 8556768.739 3809.699 CR8

220 625062.800 8556756.887 3805.730 Al173
221 625084.887 8556747.018 3814.474 Al74
222 625048.377 8556763.568 3802.217 Al175
223 625001.542 8556725.868 3793.444 Al176
224 625015.256 8556715.069 3803.772 Al177
225 624995.302 8556727.632 3790.023 A178
226 624988.933 8556691.840 3788.243 A179
227 624998.573 8556690.447 3794.545 A180
228 624983.167 8556690.617 3782.672 Al181
229 624975.711 8556633.559 3775.257 A182
230 624988.464 8556626.318 3784.052 A183
231 624966.777 8556636.555 3770.034 Al184
232 624949.664 8556608.109 3769.703 A185
233 624960.610 8556598.940 3779.048 A186
234 624942.719 8556610.164 3764.750 A187
235 624907.480 8556541.405 3765.401 A188
236 624915.934 8556530.116 3773.512 A189




237 624901.331 8556547.765 3760.368 A190
238 624882.354 8556478.456 3768.817 A191
239 624866.319 8556486.026 3760.008 A192
240 624860.596 8556488.707 3756.522 A193
241 624844.080 8556414.584 3758.669 A194
242 624847.854 8556403.196 3765.916 A195
243 624838.315 8556420.584 3754.590 A196
244 624782.610 8556387.049 3758.830 A197
245 624789.845 8556381.122 3764.594 A198
246 624776.601 8556388.936 3754.579 A199
247 624778.378 8556326.260 3757.310 A200
248 624784.981 8556325.823 3766.512 A201
249 624772.318 8556326.956 3753.927 A202
250 624795.265 8556221.254 3754.767 A203
251 624803.966 8556214.248 3761.510 A204
252 624788.854 8556223.614 3749.765 A205
253 624747.045 8556173.962 3756.713 A206
254 624756.557 8556158.874 3763.888 A207
255 624731.246 8556187.313 3748.200 A208
256 624734.730 8556127.441 3761.178 A209
257 624714.610 8556128.148 3756.041 A210
258 624693.483 8556125.587 3747.115 A211
259 624777.798 8556133.227 3773.372 PC13
260 624779.339 8556139.913 3773.631 PC14
261 625479.910 8557837.746 3911.979 PC1
262 625479.144 8557846.541 3912.862 BD1
263 625479.144 8557846.538 3912.840 BD2
264 625735.212 8557816.963 3903.261 BD3
265 625729.634 8557763.990 3907.292 BD4
266 625581.478 8557861.075 3891.294 BD5
267 625594.594 8557869.322 3891.704 BD6
268 625485.576 8557857.285 3912.995 S1
269 625584.832 8557890.221 3895.945 S2
270 625523.936 8557844.916 3900.474 S3
271 625600.079 8557845.813 3890.249 S4
272 625645.778 8557850.939 3893.975 S5
273 625735.276 8557872.168 3902.054 S6
274 625604.297 8557715.182 3890.785 BD7
275 625601.259 8557749.224 3890.045 BD8
276 625511.589 8557807.996 3894.837 BD9
277 625508.923 8557761.700 3885.864 BD10
278 625478.457 8557785.966 3897.574 S7
279 625521.808 8557677.210 3873.394 S8
280 625582.959 8557631.208 3885.462 BD11
281 625550.490 8557580.164 3874.868 BD12
282 625447.165 8557485.083 3857.464 BD13
283 625390.146 8557427.459 3847.583 BD14
284 625338.203 8557372.026 3840.346 BD15




285 625349.857 8557389.292 3841.877 BD16
286 625349.533 8557414.836 3840.660 BD17
287 625224.947 8557328.390 3821.239 BD18
288 625124.728 8557224.699 3807.731 BD19
289 625510.808 8557823.867 3901.045 S9
290 625493.120 8557823.309 3905.239 S10
291 625477.558 8557786.014 3897.794 S11
292 625464.607 8557703.536 3877.769 S12
293 625075.135 8557085.118 3820.833 PC15
294 625078.732 8557094.856 3822.697 PC16
295 625595.255 8557838.183 3888.497 S13
296 625586.590 8557809.361 3885.805 S14
297 625579.698 8557767.997 3883.592 S15
298 625558.227 8557750.480 3881.099 S16
299 625522.653 8557697.581 3872.712 §$17
300 625494.802 8557656.007 3865.853 S18
301 625560.969 8557710.220 3887.045 S19
302 625539.749 8557635.609 3874.309 S20
303 625495.611 8557626.914 3867.705 S21
304 625075.135 8557085.118 3820.833 PC15
305 625078.732 8557094.856 3822.697 S22
306 625078.745 8557094.893 3822.666 S$23
307 625059.300 8557051.649 3808.954 BD20
308 625075.929 8557269.864 3800.974 BD21
309 625104.558 8557039.331 3819.153 BD22
310 625057.468 8557056.977 3809.365 BD23
311 625034.701 8556998.616 3794.172 BD24
312 625051.901 8556990.936 3807.098 BD25
313 625073.835 8556989.546 3817.936 BD26
314 625073.684 8556989.559 3818.259 S24
315 625102.231 8556978.427 3832.576 S25
316 625075.899 8556990.649 3817.684 S26
317 625078.627 8557075.945 3821.219 S27
318 625105.628 8557068.035 3829.542 $28
319 625021.357 8557287.193 3810.128 S29
320 625072.216 8557244.976 3799.479 S30
321 625077.109 8557101.683 3820.894 S31
322 625063.835 8557265.812 3799.402 S$32
323 624777.798 8556133.227 3773.372 PC13
324 624779.339 8556139.913 3773.631 S33
325 624779.299 8556139.854 3773.592 S34
326 624815.290 8556352.970 3791.604 S35
327 624795.972 8556364.924 3775.291 S36
328 624806.327 8556331.732 3787.475 S37
329 624810.059 8556313.884 3786.711 S38
330 624822.367 8556293.044 3784.712 S39
331 624791.882 8556326.335 3769.566 S40
332 624828.873 8556273.856 3779.490 S41




333 624842.613 8556260.511 3775.718 S42
334 624826.937 8556230.041 3770.447 s43
335 624831.806 8556220.429 3776.539 S44
336 624821.873 8556207.145 3776.337 $45
337 624816.191 8556212.136 3770.886 S46
338 624813.937 8556205.606 3770.133 S47
339 624821.096 8556192.548 3775.936 S48
340 624811.312 8556176.940 3775.737 S$49
341 624799.667 8556173.258 3772.077 S50
342 624796.779 8556157.384 3775.485 S51
343 624791.319 8556160.904 3773.443 §52
344 624787.210 8556144.536 3774.269 S53
345 624782.673 8556146.816 3773.082 S54
346 624780.340 8556138.545 3773.607 R9
347 624801.618 8556142.607 3776.960 S55
348 624760.304 8556132.938 3768.310 S56
349 624808.007 8556159.638 3779.337 S57
350 624767.611 8556153.175 3768.083 S58
351 624815.036 8556137.031 3779.236 S59
352 624772.531 8556120.181 3767.460 S60
353 624865.751 8556220.469 3798.775 S61
354 624834.601 8556260.265 3771.127 $62
355 624822.137 8556273.517 3771.600 S63
356 624810.361 8556284.555 3766.946 S64
357 624797.733 8556294.432 3766.546 S65
358 624791.281 8556307.860 3765.615 S66
359 624839.503 8556307.910 3801.506 S67
360 624851.880 8556290.410 3800.607 S68
361 624862.258 8556284.063 3802.468 S69
362 624854.787 8556232.922 3788.795 S70
363 624893.693 8556212.183 3824.034 S71
364 624790.124 8556125.637 3773.380 A212
365 624790.171 8556125.653 3771.372 A213
366 624810.051 8556135.422 3777.358 A214
367 624777.718 8556122.905 3769.038 A215
368 624814.767 8556112.753 3765.752 A216
369 624836.418 8556119.188 3773.361 A217
370 624835.334 8556099.355 3760.482 A218
371 624855.013 8556104.971 3767.383 A219
372 624861.840 8556080.935 3755.612 A220
373 624869.294 8556092.017 3764.925 A221
374 624860.183 8556076.568 3752.913 A222
375 624884.679 8556054.092 3747.633 A223
376 624903.095 8556069.529 3761.868 A224
377 624882.268 8556051.444 3744.271 A225
378 624888.401 8556044.750 3744.674 A226
379 624884.598 8556044.577 3742.896 A227
380 624918.467 8556050.567 3759.755 A228




381 624868.795 8556021.757 3741.621 A229
382 624874.803 8556020.127 3745.094 A230
383 624891.638 8556015.968 3753.822 A231
384 624862.158 8555975.964 3745.832 A232
385 624881.361 8555972.161 3754.678 A233
386 624848.950 8555980.520 3738.808 A234
387 624878.170 8555950.698 3753.487 A235
388 624861.494 8555953.987 3744.377 A236
389 624848.985 8555955.454 3737.074 A237
390 624845.162 8555930.317 3736.613 A238
391 624862.723 8555913.402 3743.893 A239
392 624878.763 8555916.093 3753.054 A240
393 624868.593 8555888.901 3738.859 A241
394 624858.475 8555886.143 3733.714 A242
395 624892.273 8555892.199 3751.444 A243
396 624865.116 8555854.962 3739.506 A244
397 624857.105 8555852.194 3735.549 A245
398 624883.905 8555854.532 3749.920 A246
399 624872.741 8555810.162 3734.573 A247
400 624867.253 8555807.358 3731.931 A248
401 624879.993 8555804.089 3740.446 A249
402 624869.849 8555785.707 3736.773 A250
403 624872.131 8555785.155 3739.008 A251
404 624859.272 8555788.531 3727.187 A252
405 624869.865 8555761.780 3734.246 A253
406 624863.739 8555761.910 3731.451 A254
407 624876.216 8555759.600 3739.468 A255
408 624860.413 8555738.332 3733.823 A256
409 624855.817 8555742.264 3731.260 A257
410 624872.284 8555737.339 3739.619 A258
411 624861.524 8555721.450 3738.362 A259
412 624859.843 8555692.316 3737.762 A260
413 624850.553 8555694.135 3733.060 A261
414 624844.554 8555694.445 3730.376 A262
415 624840.233 8555670.021 3733.468 A263
416 624850.191 8555669.088 3739.131 A264
417 624833.364 8555671.234 3729.917 A265
418 624820.262 8555734.253 3719.721 BD27
419 624786.725 8555730.183 3707.125 BD28
420 624787.134 8555706.636 3704.725 BD29
421 624785.381 8555756.928 3695.684 BD30
422 624769.980 8555782.143 3682.956 BD31
423 624826.243 8555809.331 3707.184 BD32
424 624826.967 8555785.359 3705.668 BD33
425 624758.155 8555849.509 3685.132 BD34
426 624818.665 8555836.741 3709.145 BD35
427 624730.051 8555873.714 3676.398 BD36
428 624824.941 8555869.556 3716.372 BD37




429 624729.543 8555886.473 3676.889 BD38
430 624805.519 8555913.559 3715.779 BD39
431 624827.424 8555891.074 3717.463 BD40
432 624810.050 8555985.443 3718.044 BD41
433 624824.266 8555937.135 3727.186 PC17
434 624823.650 8555940.908 3727.246 PC18
435 624628.366 8556039.260 3719.818 BD42
436 624862.930 8555737.722 3735.199 BD43
437 624715.884 8556119.354 3754.568 R10
438 624717.678 8556117.258 3754.529 R11
439 624719.725 8556118.773 3754.941 R12
440 624718.486 8556121.005 3755.029 R13
441 624715.939 8556118.391 3754.474 R14
442 624716.379 8556118.763 3754.494 R15
443 624716.410 8556117.611 3754.434 R16
444 624717.021 8556117.972 3754.471 R17
445 624841.998 8555991.766 3731.883 S72
446 624829.279 8555997.785 3724.078 S73
447 624805.943 8555997.606 3714.067 S74
448 624788.908 8555985.463 3707.805 S75
449 624824.266 8555937.135 3727.186 PC17
450 624823.650 8555940.908 3727.246 S76
451 624823.635 8555940.965 3727.223 S77
452 624834.931 8555954.580 3728.056 BD44
453 624804.382 8556073.657 3739.335 S80
454 624832.254 8556069.529 3738.936 S81
455 624854.971 8556056.067 3738.522 $82
456 624836.867 8555965.877 3730.447 S83
457 624831.662 8555939.261 3728.493 S84
458 624761.351 8556092.214 3749.592 S85
459 624724.488 8556086.248 3742.066 S86
460 624737.424 8556100.729 3752.237 S87
461 624790.359 8556086.324 3747.479 S88
462 624795.113 8556091.767 3751.479 S89
463 624820.755 8556077.542 3743.821 S90
464 624861.778 8556068.527 3749.330 S91
465 624793.916 8556050.890 3720.845 S92
466 624722.525 8556022.979 3706.463 S93
467 624842.159 8555865.569 3724.334 S94
468 624853.024 8555780.636 3722.701 S95
469 624824.651 8555735.764 3722.270 S96
470 624752.765 8555756.917 3682.588 S97
471 624793.251 8555923.288 3706.553 S98
472 624657.517 8555851.241 3653.614 S99
473 624665.574 8556009.843 3696.401 $100
474 624678.079 8556047.932 3719.048 §101
475 624826.100 8555740.565 3721.147 $102
476 624779.468 8555756.628 3694.250 $103




477 624689.466 8555882.902 3667.079 5104
478 624655.401 8555979.748 3684.369 $105
479 624870.781 8555936.190 3750.298 $106
480 624867.395 8555863.329 3739.486 $107
481 624783.535 8555762.366 3694.597 $108
482 624754.297 8555746.748 3687.710 $109
483 624827.675 8555764.083 3711.335 §110
484 624669.829 8556012.185 3696.644 S111
485 625570.440 8558528.804 4045.000 R1
486 625518.633 8558505.095 4059.000 R2
487 625526.146 8558487.845 4053.972 R3
488 625532.670 8558471.389 4049.000 R4
489 625577.480 8558495.504 4035.000 R5
490 625551.284 8558423.864 4037.000 R6
491 625573.899 8558387.003 4022.000 R7
492 625610.772 8558461.905 4020.000 R8
493 625596.793 8558334.473 4007.000 R9
494 625659.784 8558358.548 3982.000 R10
495 625602.472 8558295.889 3999.000 R11
496 625676.238 8558284.596 3963.000 R12
497 625609.087 8558240.763 3988.000 R13
498 625673.886 8558241.595 3957.000 R14
499 625601.584 8558184.215 3977.000 R15
500 625668.083 8558177.327 3947.000 R16
501 625602.323 8558152.634 3967.000 R17
502 625661.519 8558152.757 3943.000 R18
503 625604.697 8558120.136 3958.000 R19
504 625666.743 8558119.975 3933.000 R20
505 625605.394 8558082.006 3945.000 R21
506 625671.599 8558083.157 3921.000 R22
507 625616.425 8558033.388 3927.000 R23
508 625672.180 8558041.819 3912.000 R24
509 625595.011 8557981.775 3917.000 R25
510 625676.489 8557969.084 3898.000 R26
511 625668.110 8557940.162 3896.000 R27
512 625680.680 8557899.879 3894.000 R28
513 625555.101 8557891.698 3902.000 R29
514 625516.853 8557892.975 3909.000 R30
515 625543.746 8557800.843 3887.000 R31
516 625447.929 8557733.801 3883.000 R32
517 625678.362 8557811.082 3894.000 R33
518 625669.253 8557749.570 3897.000 R34
519 625669.077 8557690.629 3902.000 R35
520 625668.807 8557713.886 3899.000 R36
521 625652.982 8557645.344 3903.000 R37
522 625634.495 8557611.017 3902.000 R38
523 625514.930 8557585.990 3867.000 R39
524 625510.295 8557542.856 3867.000 R40




525 625487.202 8557508.553 3865.000 R41
526 625463.738 8557462.950 3864.442 R42
527 625527.622 8557421.528 3903.000 R43
528 625578.194 8557494.479 3900.000 R44
529 625475.282 8557375.979 3897.000 R45
530 625426.564 8557321.523 3905.000 R46
531 625392.740 8557272.938 3910.000 R47
532 625288.312 8557311.599 3847.000 R48
533 625231.641 8557252.854 3843.000 R49
534 625176.828 8557180.757 3834.000 R50
535 625254.347 8557166.754 3875.000 R51
536 625130.406 8557113.988 3822.084 R52
537 625156.120 8557057.707 3832.000 R53
538 625226.747 8556926.509 3861.000 R54
539 625046.173 8556936.380 3790.000 R55
540 625119.083 8556935.247 3820.000 R56
541 625190.885 8556937.622 3846.000 R57
542 625175.380 8556823.293 3846.000 R58
543 625123.198 8556734.990 3836.000 R59
544 625096.805 8556840.924 3811.000 R60
545 625021.701 8556746.465 3781.000 R61
546 625064.026 8556684.384 3818.000 R62
547 625032.752 8556645.771 3810.000 R63
548 624972.568 8556666.616 3765.000 R64
549 625011.025 8556587.204 3811.000 R65
550 624970.354 8556542.786 3796.000 R66
551 624912.838 8556584.913 3748.000 R67
552 624874.543 8556525.053 3742.000 R68
553 624930.420 8556474.104 3787.000 R69
554 624841.758 8556459.461 3743.000 R70
555 624907.229 8556397.331 3794.000 R71
556 624798.377 8556418.015 3730.000 R72
557 624880.521 8556331.642 3791.000 R73
558 624850.785 8556359.249 3770.000 R74
559 624888.691 8556439.584 3772.000 R75
560 624894.456 8556267.150 3801.000 R76
561 624778.760 8556264.433 3744.000 R77
562 624747.741 8556219.235 3734.000 R78
563 624782.783 8556190.503 3748.000 R79
564 624893.636 8556144.259 3785.264 R80
565 624868.854 8556174.664 3780.000 R81
566 624839.381 8556152.403 3766.000 R82
567 624891.456 8556113.077 3777.000 R83
568 624721.373 8555964.606 3688.000 R84
569 624660.719 8555921.756 3666.000 R85
570 624640.967 8555939.693 3671.000 R86
571 624616.922 8555986.077 3683.000 R87
572 624615.436 8555880.084 3651.000 R88




573 624683.532 8555789.478 3648.000 R89
574 624740.853 8555810.130 3674.000 R90
575 624928.124 8555769.395 3768.000 R91
576 624924.869 8555855.090 3767.000 R92
577 624908.870 8555673.532 3763.000 R93
578 624931.458 8555955.358 3771.000 R94
579 624925.325 8556003.795 3770.000 R95
580 624930.230 8555904.727 3770.000 R96
581 624706.877 8556161.449 3725.000 R97
582 624658.224 8556081.556 3711.000 R98
583 625078.529 8556906.124 3803.000 R99
584 625057.539 8557154.301 3797.000 R100
585 625077.319 8557199.535 3802.000 R101
586 625116.051 8557171.399 3813.000 R102
587 625031.546 8557107.753 3788.000 R103
588 625149.978 8557303.829 3816.000 R104
589 625182.022 8557268.469 3824.000 R105
590 625289.651 8557359.224 3837.000 R106
591 625642.462 8558416.371 3997.000 R107
592 625221.554 8556994.263 3859.000 R108
593 625158.239 8557012.057 3833.000 R109
594 625168.691 8557211.496 3826.000 R110




PUNTOS TOPOGRAFICOS QATUNPUCRO

Cordenada Cordenada
N° Punto Este Norte Cota Descripcion
1 629723.000 8554925.000 3976.000 El
2 629720.322 8554931.150 3976.000 S93
3 629720.331 8554931.129 3977.090 S94
4 629431.848 8555127.764 4020.406 RO1
5 629434.059 8555128.839 4020.499 RO2
6 629433.000 8555127.135 4020.264 RO3
7 629433.822 8555127.742 4020.483 RO4
8 629433.403 8555126.545 4019.962 RO5
9 629434.183 8555126.843 4019.858 RO6
10 629425.319 8555121.723 4020.075 S1
11 629427.052 8555136.804 4024.817 S2
12 629435.250 8555102.879 4017.654 S3
13 629451.515 8555134.775 4023.900 sS4
14 629432.770 8555102.151 4017.825 Al
15 629437.399 8555124.660 4019.339 A2
16 629453.958 8555133.124 4023.265 A3
17 629465.252 8555086.767 4011.499 A4
18 629478.170 8555120.912 4014.987 A5
19 629494.920 8555134.779 4018.481 A6
20 629478.871 8555108.855 4013.199 A7
21 629494.478 8555073.138 4003.653 A8
22 629507.676 8555098.534 4008.029 A9
23 629529.370 8555124.465 4015.598 Al0
24 629530.437 8555056.235 3995.743 All
25 629544.351 8555084.961 4001.572 Al2
26 629559.924 8555111.663 4013.301 Al13
27 629579.957 8555035.969 3988.681 Al4
28 629589.685 8555068.197 3991.492 Al5
29 629603.685 8555092.253 4006.829 Al6
30 629625.192 8555026.454 3982.486 Al17
31 629624.304 8555051.430 3986.397 A18
32 629632.681 8555079.095 3997.494 Al19
33 629675.631 8555005.440 3978.413 A20
34 629671.782 8555020.076 3980.765 A21
35 629680.209 8555058.146 3995.051 A22
36 629703.222 8554999.025 3975.302 A23
37 629697.401 8555014.234 3977.936 A24
38 629705.757 8555053.354 3994.509 A25
39 629721.530 8555005.032 3975.243 A26
40 629741.158 8555034.468 3991.525 A27
41 629721.721 8554990.563 3973.577 A28
42 629750.945 8554969.647 3968.129 A29
43 629757.849 8554986.363 3971.071 A30
44 629783.550 8555003.245 3983.558 A31




45 629782.377 8554947.568 3964.064 A32
46 629790.186 8554952.954 3968.424 A33
a7 629806.672 8554964.991 3980.434 A34
48 629791.549 8554933.944 3962.170 A35
49 629802.859 8554935.754 3967.286 A36
50 629811.963 8554939.628 3974.472 A37
51 629842.599 8554912.231 3965.891 A38
52 629829.777 8554904.215 3959.793 A39
53 629859.294 8554919.284 3975.293 A40
54 629864.220 8554854.929 3955.939 A4l
55 629873.629 8554866.019 3962.848 A42
56 629890.394 8554876.425 3974.209 A43
57 629924.810 8554806.481 3955.553 Ad4
58 629914.043 8554795.558 3943.205 A45
59 629937.412 8554823.632 3974.823 A46
60 629926.217 8554750.750 3933.835 A47
61 629952.399 8554745.980 3949.878 A48
62 629967.093 8554759.709 3967.115 A49
63 629992.945 8554673.226 3935.857 A50
64 630023.041 8554685.675 3944.011 A51
65 630057.102 8554673.042 3951.826 A52
66 630015.613 8554641.676 3937.358 A53
67 630042.809 8554661.454 3944.906 A54
68 630065.274 8554665.506 3951.910 A55
69 630061.866 8554588.506 3936.134 A56
70 630077.163 8554594.630 3944.746 A57
71 630090.303 8554600.743 3953.488 A58
72 630070.515 8554546.516 3941.017 A59
73 630063.672 8554545.650 3938.366 A60
74 630070.507 8554546.509 3940.942 A61
75 630086.340 8554550.969 3950.559 A62
76 630063.747 8554523.664 3935.958 A63
77 630071.919 8554524.957 3940.015 A64
78 630086.862 8554522.751 3951.560 A65
79 630070.119 8554519.188 3940.273 PC1
80 630076.083 8554513.264 3940.148 PC2
81 630070.119 8554519.188 3940.273 PC1
82 630076.083 8554513.264 3940.148 PC3
83 630076.112 8554513.245 3940.145 PC4
84 629966.668 8554724.928 3945.597 A66
85 629972.801 8554730.960 3948.898 A67
86 629982.288 8554737.916 3954.317 A68
87 630001.077 8554710.563 3943.710 A69
88 629993.664 8554700.469 3939.086 A70
89 630006.920 8554716.650 3947.402 A71
920 630025.637 8554686.440 3944.507 A72
91 630021.032 8554679.382 3943.148 A73
92 630039.082 8554691.510 3948.039 A74
93 630033.583 8554477.511 3914.613 BD1




94 630037.547 8554468.399 3915.836 BD2
95 630006.209 8554432.773 3909.794 BD3
96 629996.157 8554418.522 3906.196 BD4
97 629988.094 8554407.696 3904.301 BD5
98 629983.631 8554400.550 3902.889 BD6
99 629979.066 8554393.921 3902.109 BD7
100 629974.930 8554387.485 3900.896 BD8
101 629969.796 8554380.384 3899.933 BD9
102 629973.877 8554378.411 3899.672 BD10
103 629990.510 8554380.436 3899.040 BD11
104 630000.945 8554390.750 3902.080 BD12
105 630009.620 8554407.913 3905.346 BD13
106 630018.506 8554413.868 3905.991 BD14
107 630023.186 8554419.097 3907.967 BD15
108 630083.023 8554488.255 3940.597 PC5
109 630076.024 8554513.269 3940.153 PC6
110 630083.023 8554488.255 3940.597 PC5
111 630076.024 8554513.269 3940.153 PC7
112 630076.025 8554513.268 3940.101 PC8
113 630109.073 8554386.686 3924.909 BD16
114 630068.710 8554520.120 3938.722 RO7
115 630071.054 8554520.438 3939.563 RO8
116 630068.972 8554517.710 3938.689 R0O9
117 630071.264 8554518.117 3939.499 R10
118 630068.100 8554519.208 3938.651 R11
119 630068.764 8554519.427 3938.783 R12
120 630068.315 8554518.074 3938.652 R13
121 630068.817 8554518.258 3938.731 R14
122 630062.107 8554516.458 3935.464 A75
123 630073.238 8554516.639 3940.013 A76
124 630076.406 8554524.131 3943.187 A77
125 630071.252 8554497.348 3934.456 A78
126 630078.894 8554500.073 3939.139 A79
127 630084.543 8554499.408 3942.253 A80
128 630098.083 8554490.143 3941.184 A8l
129 630082.093 8554486.164 3939.651 A82
130 630089.026 8554481.909 3937.462 A83
131 630074.540 8554488.632 3935.743 A84
132 630068.811 8554472.678 3931.242 A85
133 630064.139 8554483.194 3929.494 A86
134 630077.545 8554469.882 3930.725 A87
135 630056.371 8554461.610 3924.521 A88
136 630051.074 8554472.792 3922.200 A89
137 630066.105 8554464.349 3926.603 A90
138 630042.229 8554448.749 3917.569 A91
139 630033.762 8554468.201 3914.388 A92
140 630057.078 8554450.671 3919.272 A93
141 630020.784 8554450.095 3911.571 A94
142 630022.421 8554429.000 3911.144 A95




143 630032.980 8554420.916 3911.337 A96
144 630004.340 8554429.500 3908.449 A97
145 630007.488 8554427.264 3909.255 A98
146 630014.074 8554421.869 3908.000 A99
147 629989.952 8554410.756 3904.312 A100
148 629992.273 8554411.405 3904.560 Al101
149 629996.798 8554406.844 3903.934 A102
150 629976.160 8554389.030 3900.975 A103
151 629978.099 8554390.621 3901.338 A104
152 629980.030 8554384.959 3900.383 A105
153 629965.489 8554374.187 3899.847 A106
154 629969.292 8554372.533 3898.961 A107
155 629979.879 8554371.094 3897.070 A108
156 629989.791 8554381.433 3899.076 A109
157 629992.890 8554379.898 3899.021 A110
158 629999.221 8554375.697 3897.971 Al11
159 629999.742 8554391.391 3901.737 A112
160 629995.685 8554394.811 3902.696 A113
161 630003.734 8554405.856 3904.293 Al114
162 630006.721 8554403.099 3904.113 A115
163 630019.688 8554419.954 3907.945 Al16
164 630016.145 8554422.377 3908.140 A117
165 630075.678 8554421.867 3911.835 S5
166 630069.724 8554399.336 3910.372 S6
167 630012.288 8554459.160 3906.228 S7
168 630056.391 8554387.791 3908.292 S8
169 630042.524 8554364.907 3905.224 S9
170 630046.906 8554401.230 3905.994 S10
171 629993.984 8554481.984 3895.002 s11
172 630018.211 8554362.868 3898.641 S12
173 630037.561 8554403.652 3903.930 S13
174 629972.654 8554473.137 3885.591 s14
175 629947.250 8554441.513 3876.568 S15
176 630019.966 8554381.031 3899.875 $16
177 629920.268 8554412.904 3867.676 S$17
178 629905.446 8554397.768 3863.201 $18
179 630015.174 8554387.300 3898.692 S19
180 630010.419 8554379.842 3897.251 S20
181 629865.279 8554393.501 3852.166 s21
182 629956.140 8554367.347 3897.634 S22
183 629967.587 8554360.629 3894.918 S$23
184 629964.475 8554343.709 3888.986 S24
PUNTOS TOPOGRAFICOS AMARUPAMPA
N° Punto [ Cordenada Este [ Cordenada Norte Cota Descripcion
1 632911.186 8545895.419 2235.000 E1l




2 632912.000 8545896.000 2235.000 E2
3 632913.961 8545897.375 2234.522 E3
4 632911.433 8545898.923 2236.882 E4
5 632911.433 8545898.923 2236.882 E4
6 632913.961 8545897.375 2234.522 ES
7 632913.958 8545897.377 2234.526 E6
8 632911.433 8545898.923 2236.882 E4
9 632913.961 8545897.375 2234.522 E7
10 632913.958 8545897.377 2234.526 E8
11 633160.162 8545738.265 2024.741 Al
12 633157.666 8545728.324 2024.466 A2
13 633151.209 8545707.963 2023.470 A3
14 633141.447 8545712.284 2016.604 A4
15 633141.897 8545682.324 2019.784 A5
16 633136.721 8545684.317 2014.658 A6
17 633136.688 8545684.770 2014.415 A7
18 633121.089 8545659.222 2019.905 A8
19 633115.374 8545664.000 2013.843 A9
20 633113.483 8545665.673 2012.830 A10
21 633115.180 8545635.417 2019.915 All
22 633107.695 8545638.270 2013.418 Al12
23 633106.159 8545639.487 2012.145 Al13
24 633109.314 8545598.483 2018.550 Al4
25 633102.427 8545599.355 2012.646 A15
26 633099.546 8545600.640 2010.460 Al16
27 633089.084 8545567.112 2014.980 Al17
28 633086.743 8545569.072 2012.043 A18
29 633085.398 8545571.260 2011.093 Al19
30 633068.899 8545544.676 2014.998 A20
31 633064.844 8545549.291 2009.891 A21
32 633064.389 8545551.759 2008.060 A22
33 633049.049 8545531.179 2013.108 A23
34 633040.426 8545536.802 2006.425 A24
35 633042.202 8545533.581 2007.564 A25
36 633034.530 8545503.038 2008.164 A26
37 633026.210 8545508.385 2004.783 A27
38 633041.356 8545495.047 2010.483 A28
39 632995.975 8545396.524 2003.276 A29
40 632981.504 8545404.400 1997.972 A30
41 632987.454 8545399.404 2000.375 A31
42 632984.663 8545375.701 2002.043 A32
43 632978.650 8545378.341 2000.369 A33
44 632969.799 8545380.917 1997.367 A34
45 632959.911 8545347.166 1994.546 A35
46 632968.879 8545342.568 1999.207 A36
a7 632975.007 8545339.185 2001.800 A37
48 632970.653 8545301.077 1998.574 A38




49 632963.607 8545302.081 1996.638 A39
50 632948.863 8545307.288 1992.070 A40
51 632960.445 8545260.219 1992.669 A4l
52 632977.113 8545254.846 1997.643 A42
53 632952.692 8545262.072 1989.431 A43
54 632938.027 8545219.973 1983.850 A44
55 632930.108 8545222.385 1980.330 A45
56 632946.616 8545210.679 1989.946 A46
57 632925.839 8545188.198 1984.263 A47
58 632916.703 8545195.023 1979.701 A48
59 632897.151 8545204.839 1971.239 A49
60 632846.027 8545065.153 1956.556 A50
61 632830.199 8545064.213 1949.386 A51
62 632827.521 8545067.524 1948.475 A52
63 632816.710 8545047.546 1945.653 A53
64 632811.922 8545051.532 1943.588 A54
65 632820.831 8545032.806 1949.029 A55
66 632740.473 8544969.105 1925.321 A56
67 632739.119 8544972.100 1925.271 A57
68 632751.579 8544958.376 1931.116 A58
69 632718.684 8544927.984 1920.525 A59
70 632724.175 8544925.381 1922.364 A60
71 632731.176 8544926.994 1925.269 A61
72 632715.160 8544888.184 1916.977 A62
73 632716.263 8544892.195 1917.756 A63
74 632716.674 8544895.017 1918.390 A64
75 633160.162 8545738.265 2024.741 Al

76 633157.666 8545728.324 2024.466 A65
77 633157.667 8545728.342 2024.406 A66
78 633156.609 8545745.997 2021.201 A67
79 633167.857 8545742.846 2030.035 A68
80 633164.865 8545753.633 2025.976 A69
81 633170.195 8545759.128 2026.980 A70
82 633166.981 8545754.281 2027.149 A71
83 633170.195 8545759.128 2026.980 A70
84 633166.981 8545754.281 2027.149 A72
85 633166.997 8545754.304 2027.124 A73
86 633158.579 8545789.148 2020.875 T1

87 633178.792 8545793.460 2020.726 S1

88 633174.380 8545783.153 2020.033 S2

89 633171.714 8545784.646 2018.694 S3

20 633166.283 8545773.854 2016.534 sS4

91 633176.187 8545760.188 2025.966 S5

92 633163.388 8545772.454 2016.219 S6

93 633180.928 8545770.433 2023.004 S7

94 633150.640 8545774.841 2016.861 S8

95 633158.800 8545787.119 2019.938 S9

96 633159.994 8545790.180 2021.076 S10
97 633190.077 8545769.290 2037.555 S11




98 633176.355 8545757.691 2031.650 S12

99 633177.234 8545746.193 2037.291 S13
100 633194.110 8545773.519 2044.212 S14
101 633186.479 8545780.938 2020.988 S15
102 633184.181 8545778.006 2021.592 S16
103 633186.479 8545780.938 2020.988 S15
104 633184.181 8545778.006 2021.592 S$17
105 633184.172 8545778.031 2021.589 S18
106 633181.769 8545786.370 2021.130 S19
107 633178.433 8545781.377 2019.453 S20
108 633192.404 8545780.508 2023.523 S21
109 633189.723 8545792.766 2022.782 S22
110 633194.474 8545789.068 2024.637 S$23
111 633177.334 8545802.194 2023.175 S24
112 633175.333 8545804.673 2023.453 $25
113 633166.733 8545788.414 2019.660 $26
114 633177.334 8545802.194 2023.175 S24
115 633175.333 8545804.673 2023.453 $27
116 633175.265 8545804.745 2023.425 $28
117 633156.838 8545801.703 2026.729 S29
118 633174.678 8545814.365 2026.433 S30
119 633172.262 8545803.267 2023.005 S31
120 633183.123 8545812.553 2024.032 S$32
121 633183.907 8545801.137 2022.845 S33
122 633172.112 8545797.002 2021.617 S34
123 633175.000 8545804.191 2023.061 T2
124 633174.915 8545805.176 2023.160 T3
125 633175.844 8545805.219 2023.189 T4
126 633175.884 8545804.193 2022.974 5
127 633177.263 8545807.901 2023.639 T6
128 633178.368 8545806.958 2023.360 T7
129 633176.654 8545805.960 2023.397 T8
130 633176.173 8545807.512 2023.640 T9
131 633168.356 8545813.585 2028.962 S35
132 633180.412 8545809.789 2025.954 S36
133 633209.681 8545825.460 2040.823 S37
134 633188.795 8545821.180 2027.000 S38
135 632716.677 8544895.037 1918.409 S39
136 632715.904 8544880.039 1916.031 A75
137 632719.340 8544882.759 1918.515 A76
138 632713.488 8544860.822 1912.004 A77
139 632713.436 8544863.871 1912.644 A78
140 632713.488 8544860.822 1912.004 A77
141 632713.436 8544863.871 1912.644 A79
142 632713.437 8544863.839 1912.631 A80
143 632707.772 8544854.765 1907.710 A81
144 632717.895 8544848.553 1911.990 A82
145 632713.974 8544852.415 1910.637 A83
146 632714.646 8544852.749 1910.609 CR1




147 632715.506 8544852.717 1910.784 CR2
148 632715.474 8544851.856 1910.754 CR3
149 632714.636 8544851.923 1910.527 CR4
150 632715.975 8544831.395 1907.105 A84
151 632724.615 8544829.655 1912.492 A85
152 632719.790 8544814.381 1904.442 A86
153 632717.646 8544822.101 1905.769 A87
154 632719.790 8544814.381 1904.442 A86
155 632717.646 8544822.101 1905.769 A88
156 632717.654 8544822.070 1905.764 A89
157 632708.549 8544826.961 1901.225 A90
158 632723.749 8544805.056 1902.440 A9l
159 632732.359 8544804.730 1917.323 A92
160 632734.175 8544808.919 1917.407 A93
161 632732.359 8544804.730 1917.323 A92
162 632734.175 8544808.919 1917.407 A94
163 632734.142 8544808.871 1917.413 A95
164 632730.120 8544782.448 1899.787 A96
165 632712.400 8544796.838 1894.276 A97
166 632717.483 8544775.025 1889.653 A98
167 632737.397 8544759.043 1897.984 A99
168 632715.909 8544743.016 1883.990 A100
169 632750.016 8544762.001 1905.139 A101
170 632745.089 8544737.534 1896.154 A102
171 632719.486 8544723.451 1882.587 A103
172 632757.992 8544736.762 1902.075 A104
173 632721.306 8544690.739 1878.004 A105
174 632749.996 8544717.257 1894.674 A106
175 632762.854 8544682.526 1895.132 A107
176 632751.721 8544693.911 1891.796 A108
177 632724.468 8544665.516 1874.560 A109
178 632768.539 8544652.267 1893.747 A110
179 632757.010 8544643.081 1886.389 Alll
180 632760.239 8544625.452 1884.710 Al112
181 632763.765 8544614.911 1886.755 Al113
182 632759.786 8544595.564 1883.376 Al14
183 632754.340 8544584.441 1878.217 A115
184 632761.338 8544578.078 1881.958 Al116
185 632771.712 8544519.043 1879.125 A117
186 632771.738 8544519.123 1879.088 A118
187 632771.226 8544522.080 1879.123 Al119
188 632767.379 8544519.197 1875.986 A120
189 632771.738 8544519.123 1879.088 Al118
190 632771.226 8544522.080 1879.123 Al121
191 632771.262 8544521.866 1879.082 A122
192 632764.295 8544547.949 1876.602 A123
193 632788.355 8544498.888 1882.901 Al124
194 632784.519 8544492.201 1875.568 A125
195 632793.496 8544479.325 1877.431 A126




196 632798.964 8544479.888 1880.715 A127
197 632801.614 8544458.977 1877.473 A128
198 632799.589 8544464.081 1877.355 A129
199 632778.457 8544524.738 1885.506 S41
200 632754.773 8544541.254 1869.451 S$42
201 632754.447 8544542.064 1868.516 S$43
202 632758.520 8544515.383 1869.983 S44
203 632799.599 8544464.054 1877.305 $45
204 632809.509 8544460.994 1881.554 S46
205 632809.512 8544460.939 1881.544 A130
206 632810.355 8544452.479 1877.295 Al131
207 632822.216 8544455.007 1882.132 A132
208 632823.501 8544445.537 1876.966 A133
209 632852.690 8544427.186 1876.584 Al134
210 632877.971 8544411.140 1876.444 A135
211 632792.065 8544454.845 1871.145 A136
212 632798.818 8544448.261 1870.816 A137
213 632805.174 8544448.871 1873.256 A138
214 633104.121 8543833.013 1783.309 PC1
215 633105.936 8543836.581 1783.232 PC2
216 633104.121 8543833.013 1783.309 PC1
217 633105.936 8543836.581 1783.232 PC3
218 633105.976 8543836.579 1783.101 PC4
219 633141.019 8543841.558 1778.771 S47
220 633158.478 8543821.616 1774.995 S48
221 633201.028 8543845.752 1777.189 S49
222 633095.145 8543838.194 1782.688 S50
223 633100.240 8543846.736 1781.744 S51
224 633103.215 8543849.663 1781.532 S§52
225 633094.108 8543843.679 1782.432 S53
226 633092.149 8543916.884 1771.590 S54
227 633097.418 8543797.929 1781.677 S55
228 632796.825 8544456.486 1877.184 A239
229 632814.485 8544446.046 1876.827 A240
230 632827.107 8544451.284 1883.630 A241
231 632801.568 8544442.566 1870.986 A242
232 632833.896 8544433.284 1876.249 A243
233 632839.035 8544441.520 1882.654 A244
234 632861.119 8544426.510 1881.757 A245
235 632858.009 8544419.474 1876.137 A246
236 632854.170 8544407.081 1868.958 A247
237 632884.926 8544402.784 1876.216 A248
238 632878.276 8544391.619 1868.071 A249
239 632909.352 8544376.712 1868.790 A250
240 632912.116 8544387.678 1876.002 A251
241 632919.926 8544396.352 1883.440 A252
242 632930.845 8544367.213 1868.147 A253
243 632939.943 8544377.735 1876.267 A254
244 632940.939 8544387.087 1882.717 A255




245 632949.419 8544361.126 1867.143 A256
246 632952.956 8544371.247 1873.535 A257
247 632959.147 8544383.678 1882.164 A258
248 632983.237 8544362.445 1872.399 A259
249 632992.816 8544370.835 1879.970 A260
250 632974.984 8544351.376 1864.344 A261
251 633011.728 8544363.761 1881.117 A262
252 633005.132 8544351.624 1871.648 A263
253 632997.869 8544344.421 1864.077 A264
254 633037.567 8544360.821 1881.361 A265
255 633026.740 8544350.278 1871.387 A266
256 633023.774 8544335.787 1861.103 A267
257 633053.180 8544354.333 1878.520 A268
258 633051.613 8544340.170 1868.418 A269
259 633048.787 8544331.976 1862.572 A270
260 633051.661 8544340.065 1868.420 A271
261 633071.503 8544317.822 1858.413 A272
262 633070.253 8544341.746 1882.056 A273
263 633079.401 8544325.472 1865.426 A274
264 633091.644 8544303.974 1857.952 A275
265 633092.871 8544328.810 1873.238 A276
266 633095.331 8544314.202 1865.022 A277
267 633110.092 8544315.571 1870.168 A278
268 633128.326 8544309.699 1870.400 A279
269 633123.197 8544301.601 1863.948 A280
270 633120.553 8544295.160 1859.365 A281
271 633158.151 8544300.543 1869.477 A282
272 633153.454 8544290.968 1863.278 A283
273 633152.342 8544283.139 1858.386 A284
274 633188.873 8544292.337 1868.079 A285
275 633187.347 8544283.287 1862.424 A286
276 633184.659 8544275.361 1857.353 A287
277 633216.926 8544277.533 1861.670 A288
278 633219.273 8544287.602 1867.494 A289
279 633215.992 8544269.641 1856.482 A290
280 633249.321 8544272.984 1860.976 A291
281 633253.398 8544283.166 1867.513 A292
282 633253.462 8544262.111 1854.796 A293
283 633287.268 8544264.955 1859.939 A294
284 633290.126 8544279.840 1869.423 A295
285 633285.884 8544257.136 1855.066 A296
286 633314.668 8544261.942 1859.681 A297
287 633318.198 8544273.776 1867.611 A298
288 633310.104 8544257.153 1856.212 A299
289 633347.478 8544258.749 1858.624 A300
290 633351.273 8544268.818 1864.739 A301
291 633346.939 8544249.224 1853.402 A302
292 633374.081 8544258.737 1858.213 A303
293 633367.628 8544246.775 1851.492 A304




294 633372.528 8544270.954 1865.592 A305
295 633372.863 8544253.869 1855.700 R1
296 633375.358 8544254.024 1855.711 R2
297 633372.777 8544255.878 1855.999 R3
298 633375.062 8544256.520 1855.765 R4
299 633373.847 8544253.349 1854.591 R5
300 633374.212 8544253.312 1854.608 R6
301 633374.224 8544253.326 1854.600 R7
302 633373.684 8544253.834 1854.481 R8
303 633374.186 8544253.905 1854.494 R9
304 633370.091 8544245.966 1850.784 A306
305 633358.668 8544247.702 1851.970 A307
306 633394.141 8544235.862 1840.815 A308
307 633390.268 8544217.493 1831.507 A309
308 633372.397 8544226.050 1838.306 A310
309 633352.719 8544228.433 1841.152 A311
310 633396.899 8544203.924 1823.291 A312
311 633373.555 8544209.275 1829.046 A313
312 633352.935 8544209.455 1831.569 A314
313 633400.099 8544183.082 1813.417 A315
314 633374.967 8544192.316 1819.592 A316
315 633359.863 8544189.219 1820.252 A317
316 633397.089 8544174.200 1809.628 A318
317 633364.183 8544171.951 1812.095 A319
318 633362.436 8544152.291 1806.529 A320
319 633395.483 8544154.785 1803.454 A321
320 633376.004 8544147.728 1803.959 A322
321 633398.417 8544132.379 1798.243 A323
322 633364.604 8544135.135 1801.076 A324
323 633377.065 8544131.235 1799.601 A325
324 633362.588 8544110.510 1794.115 A326
325 633427.125 8543955.698 1804.244 PC5
326 633428.634 8543959.966 1804.190 PCé6
327 633366.255 8543930.415 1789.733 BD1
328 633370.560 8543917.978 1790.586 BD2
329 633317.837 8543870.091 1788.652 BD3
330 633308.387 8543875.268 1787.614 BD4
331 633298.951 8543882.723 1786.296 BD5
332 633294.031 8543870.762 1786.434 BD6
333 633272.108 8543887.791 1782.236 BD7
334 633273.035 8543880.114 1782.988 BD8
335 633268.321 8543877.024 1782.298 BD9
336 633257.539 8543891.401 1779.924 BD10
337 633250.985 8543888.542 1779.522 BD11
338 633263.231 8543900.781 1780.168 BD12
339 633268.556 8543911.358 1780.212 BD13
340 633272.560 8543916.954 1780.465 BD14
341 633277.823 8543926.983 1780.251 BD15
342 633286.327 8543940.361 1780.370 BD16




343 633289.173 8543951.946 1780.420 BD17
344 633292.983 8543950.450 1780.641 BD18
345 633296.231 8543956.349 1780.867 BD19
346 633306.186 8543963.665 1781.346 BD20
347 633206.614 8543876.397 1778.059 BD21
348 633291.366 8543953.559 1780.485 A327
349 633294.918 8543951.733 1780.780 A328
350 633286.134 8543937.128 1780.368 A329
351 633282.556 8543938.936 1780.205 A330
352 633278.745 8543941.003 1779.968 A331
353 633272.456 8543916.980 1780.444 A332
354 633270.071 8543918.596 1780.001 A333
355 633267.517 8543919.804 1779.771 A334
356 633262.601 8543899.929 1780.096 A335
357 633259.794 8543901.032 1779.861 A336
358 633256.510 8543901.862 1779.580 A337
359 633253.111 8543884.707 1779.592 A338
360 633250.226 8543885.053 1779.545 A339
361 633248.742 8543887.494 1779.447 A340
362 633427.125 8543955.698 1804.244 PC5

363 633428.634 8543959.966 1804.190 A341
364 633428.643 8543959.992 1804.180 A342
365 633366.371 8544095.624 1791.107 A343
366 633378.256 8544092.072 1790.957 A344
367 633349.464 8544092.550 1791.881 A345
368 633361.463 8544078.867 1788.924 A346
369 633375.543 8544077.300 1788.760 A347
370 633351.368 8544078.214 1788.841 A348
371 633357.149 8544065.324 1787.080 A349
372 633341.135 8544025.538 1783.594 A350
373 633218.615 8543933.104 1777.632 A351
374 633217.722 8543873.921 1778.339 A352
375 633219.905 8543877.506 1778.370 A353
376 633216.097 8543869.835 1778.242 A354
377 633200.094 8543887.795 1778.017 A355
378 633198.523 8543882.485 1777.994 A356
379 633197.289 8543879.365 1777.955 A357
380 633193.913 8543886.635 1778.044 A358
381 633197.385 8543885.149 1778.014 A359
382 633190.215 8543889.046 1777.767 A360
383 633205.708 8543913.927 1777.811 A361
384 633210.177 8543907.069 1778.018 A362
385 633221.899 8543926.681 1777.830 A363
386 633218.189 8543927.907 1777.740 A364
387 633216.167 8543929.567 1777.582 A365
388 633227.346 8543946.859 1777.428 A366
389 633230.148 8543946.197 1777.577 A367
390 633235.198 8543948.139 1777.643 A368
391 633198.757 8543899.314 1777.941 BD23




392 633193.051 8543924.959 1777.081 BD24
393 633194.142 8543928.511 1777.072 BD25
394 633219.780 8543933.936 1777.594 BD26
395 633227.982 8543947.269 1777.477 BD27
396 633248.873 8543947.463 1778.439 BD28
397 633307.800 8543962.500 1781.509 BD29
398 633339.166 8543956.445 1784.022 BD30
399 633304.011 8543888.839 1785.964 BD31
400 633314.452 8543917.518 1784.295 BD32
401 633324.250 8543924.173 1785.869 BD33
402 633354.009 8543874.505 1792.174 BD34
403 633334.510 8543905.734 1789.991 BD35
404 633144.997 8543861.409 1778.498 BD36
405 633151.231 8543851.072 1778.628 BD37
406 633339.986 8543900.021 1789.607 BD38
407 633413.772 8543954.486 1801.529 S57
408 633424.614 8543952.204 1803.851 S58
409 633426.967 8543920.027 1804.388 S59
410 633450.486 8543933.197 1808.497 S60
411 633304.230 8544057.968 1786.542 S61
412 633423.139 8543962.557 1802.972 $62
413 633254.026 8544052.930 1782.819 S63
414 633146.917 8545728.230 2033.000 R1
415 633175.384 8545719.801 2042.000 R2
416 633154.792 8545680.360 2034.000 R3
417 633133.556 8545648.583 2026.000 R4
418 633123.861 8545612.487 2024.000 R5
419 633098.103 8545561.395 2018.000 R6
420 633074.129 8545577.394 2009.000 R7
421 633074.515 8545540.050 2010.000 R8
422 633057.913 8545525.628 2004.000 R9
423 633053.627 8545490.998 2005.000 R10
424 632974.445 8545407.755 1984.000 R11
425 632997.188 8545370.529 1993.000 R12
426 632953.301 8545350.306 1981.753 R13
427 632983.394 8545299.243 1993.000 R14
428 632942.346 8545263.409 1982.000 R15
429 632957.943 8545206.079 1990.000 R16
430 632937.120 8545181.874 1983.743 R17
431 632861.550 8545133.958 1958.000 R18
432 632878.802 8545122.947 1964.000 R19
433 632895.525 8545113.031 1972.000 R20
434 632831.308 8545021.276 1954.000 R21
435 632823.727 8545077.057 1945.000 R22
436 632772.080 8545007.891 1931.000 R23
437 632783.612 8544999.806 1934.000 R24
438 632797.084 8544984.006 1940.000 R25
439 632741.430 8544924.655 1915.000 R26
440 632763.308 8544950.538 1926.000 R27




441 632741.651 8544891.105 1912.000 R28
442 632731.208 8544891.090 1906.348 R29
443 632727.105 8544853.517 1901.000 R30
444 632736.761 8544853.024 1903.000 R31
445 632749.737 8544853.784 1911.000 R32
446 632733.894 8544829.388 1897.000 R33
447 632749.390 8544832.379 1905.000 R34
448 632747.900 8544810.187 1902.000 R35
449 632748.972 8544785.171 1896.000 R36
450 632736.195 8544719.148 1874.000 R37
451 632737.783 8544691.103 1869.000 R38
452 632744.065 8544671.764 1869.000 R39
453 632744.907 8544637.689 1862.000 R40
454 632748.934 8544614.471 1860.000 R41
455 632778.155 8544623.907 1880.000 R42
456 632774.796 8544634.309 1880.000 R43
457 632781.711 8544594.856 1876.000 R44
458 632778.898 8544573.686 1871.000 R45
459 632746.830 8544564.413 1848.000 R46
460 632761.441 8544562.557 1857.000 R47
461 632778.386 8544549.154 1865.000 R48
462 632789.070 8544527.322 1866.000 R49
463 632772.248 8544481.615 1842.000 R50
464 632782.430 8544467.837 1842.000 R51
465 632813.342 8544485.989 1866.000 R52
466 632818.710 8544429.198 1846.000 R53
467 632842.560 8544451.706 1866.000 R54
468 632857.396 8544438.557 1865.000 R55
469 632837.940 8544411.830 1846.000 R56
470 632875.382 8544420.893 1863.000 R57
471 632858.101 8544397.153 1846.000 R58
472 632906.202 8544399.701 1864.000 R59
473 632884.808 8544379.742 1847.000 R60
474 632914.887 8544358.000 1842.000 R61
475 632943.154 8544346.659 1842.000 R62
476 632971.671 8544337.555 323.064 R63
477 633020.072 8544373.486 1876.000 R64
478 633019.318 8544328.963 1850.000 R65
479 633045.168 8544320.725 1851.000 R66
480 633069.377 8544309.764 1849.000 R67
481 633108.455 8544325.911 1866.000 R68
482 633135.949 8544318.508 1865.000 R69
483 633152.871 8544277.731 1846.000 R70
484 633162.732 8544311.156 1864.000 R71
485 633187.358 8544269.107 1846.000 R72
486 633191.906 8544301.503 1862.000 R73
487 633217.270 8544262.011 1845.000 R74
488 633335.365 8544238.824 1839.000 R75
489 633395.738 8544111.418 1796.000 R76




490 633309.608 8544022.047 1776.000 R77
491 633305.859 8543995.387 1774.000 R78
492 633377.197 8544002.029 1780.000 R79
493 633254.592 8543981.203 1770.000 R80
494 633382.247 8543963.294 1779.000 R81
495 633163.427 8543921.560 1764.000 R82
496 633131.629 8543900.631 1762.000 R83
497 633093.357 8543889.342 1760.000 R84
498 633408.778 8544025.722 1785.000 R85
499 633335.350 8544074.348 1784.000 R86
500 633350.486 8543999.738 1777.000 R87
501 633407.910 8544072.229 1788.000 R88
502 633385.165 8544050.877 1785.000 R89
503 633274.598 8544033.586 1775.000 R90
504 633207.978 8543964.619 1767.000 R91
505 632999.630 8545458.486 1988.000 R92
506 633015.393 8545449.701 1994.000 R93
507 633027.655 8545439.945 1999.000 R94
508 633092.299 8545606.572 2016.000 R95

Anexo 14: Memorias de calculo

ANALISIS DE PARAMETROS DE DISENO: SISTEMA DE AGUA POTABLE - RAPI

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
POBLACION DE REFERENCIA: DISTRITO DE ANCO
ANO
SEXO
1993 % 2007 %
Hombres 5911.00 50.88 % 8270.00 53.87%
Mujeres 5707.00 49.12 % 7082.00 46.13%
r r r
Total 11618.00 100.00 % 15352.00 100.00 %
Fuente: INEI, Censo de poblacién y vivienda 2007 Y 2017
TASA DE
CRECIMIENTO
POBLACIONAL DEL
DISTRITO DE ANCO LR = #00y
Tasa de crec. Hombres 2.43 %
Tasa de crec. Mujeres 155 %
Tasa de crec. Total 2.01 %
Fuente: INEl, Censo de pob|acién y vivienda 1993 Y 2007




A~ POBLACION ACTUAL (Po)
B.- TASA DE CRECIMIENTO (r)
C.- PERIODO DE DISENO (t)
D.- POBLACION FUTURA (Pf)

Pf=Po * (1+1*t/100)

E.- DOTACION (Dot.)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Qm)

Qm = Pf * Dot. / 86,400

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)

Qmd =130 * Qm

H.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (V)

V =020 * Qm *86400/1000

I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO EXISTENTE

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO A PROYECTAR

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh =2.00 * Qm

A utilizar:

n3

2.0

20

hab.

afios

158

hab.

80

It/hab/dia

Ki=

K2=

0138

It/s

130

0.179

It/s Qfte Aforado = 0.32 It/s

238

m3

3.00

m3

50

m3 Buen estado, Rehabilitar

m3

2.00

0275

It/s




DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION - RAPI

DATOS

Poblacion Actual n3 Habitantes
Poblacion Futura 158 | Habitantes
Caudal Maximo Diario Ltfseg
COTA RASANTE Pérdida de Carga CAUDAL | DIAMETRO | Diametro |Perdida de | Perdida de o PRESION (m)
DISTANCIA DIFERENCIA mczauérnics
Unitaria VELOCIDAD| DE | CALCULAD Adoptado| Carga | Carga del
DESCRIPCION DE TRAMO |HORIZONT | INICIAL | FINAL | DE ALTURA OBSERVACIONES
AL (m) (m) Disponible hf (m/s.) DISERNO O (en | (pulgadas| Unitaria | Tramo Hf | INICIAL | FINAL INICIAL FINAL
(m; m)
Wmont) (o) (mjm) (1ps) | pulgadas) b (mim)
! 2 3 4 5 6 7 8 9 0 i 12 3 14 15 16 7
CAP. (R) 01 T‘ CRP. (R) 01 599.36 332261 | 327162 5099 0.0851 0157 0179 0.62 150 0.001 079 332261 || 332182 0.00 5020 Reconstruccion
CRP. (R) 01 H RES (R) 01 76722 327162 | 322994 4168 00543 0157 0179 069 150 0.001 1013 327162 || 3270.60 100 4166 MANTENER
LONGITUD TOTAL (m) =| 1,366.58
ECUACION DE FAIR - WHIPPLE: Para Qi TUBERIA TIPO ¥ LOGITUD TOTAL
i L ) h, =676.745x = CLASE OBSERVACIONES
tuberias de diametro igual o menor a 50 mm DEE DIAMETRO (m)
PVC SAP11/2" 10 1,366.58 EXISTENTE A MANTENER
OBTENIEDOSE LAS SIGUIENTES DONDE :
ECUACIONES

Q=CAUDAL DE DISERO ,Q, (Imin)

D = DIAMETRO DE LA TUBERIA ()

hf= PERDIDA DE CARGA UNITARIA (i)
H= PERDIDA DE CARGA CONTINUA ()
L =LONGITUD DEL TRAMO (m)

ﬁ DONDE :

Q=CAUDAL DE DISENO, Qmd, (m’ls)
A=AREA TRANVERSAL DE LA TUBERIA ()
V= VELOCIDAD DE FLUJO (m's)

<
Il
> O




CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS DE LA LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION - RAPI

1. LINEA DE ADUCCION

COTA TERRENO DEMANDA GRADIENTE PRESION
(m) (L/s) HIDRAULICO (m H20)
(m)
LINEA DE ADUCCION

RES-1 3229.88 0.000 3229.88 -
N-1 3223.04 0.000 3229.83 6.78
N-2 3217.31 0.000 3229.71 12.37
N-3 3211.50 0.000 3229.60 18.06
N-4 3201.18 0.000 3229.51 28.27
N-5 3189.79 0.000 3229.36 39.49
N-6 3183.83 0.000 3229.33 45.40
CRPT7-1 3171.79 0.000 3171.79 0.00
N-7 3166.27 0.000 3171.73 5.45
N-8 3158.69 0.000 3171.63 12.91
N-9 3158.07 0.000 3171.58 13.48
N-10 3156.07 0.000 3171.53 15.43
VC-1 3149.70 0.000 3171.48 21.74

RED DE DISTRIBUCION
N-11 3148.16 0.000 317114 22.94
N-12 3144 .18 0.011 317113 26.89
N-13 3145.02 0.000 3170.52 25.44
N-14 314513 0.011 3168.45 23.28
N-15 3145.24 0.011 3168.45 23.16
N-16 3132.23 0.011 3166.69 34.38
N-17 3127.52 0.000 3165.77 38.17
N-18 3126.43 0.011 3165.77 39.26
N-19 3118.64 0.011 3164.90 46.16
N-20 3115.01 0.032 3164.84 49.74
N-21 3115.02 0.000 3164.84 49.73
N-22 3113.96 0.011 3164.84 50.78
N-23 3120.00 0.011 3164.59 4450
N-24 3120.32 0.011 3164.49 44,08
N-25 3109.69 0.011 3164.49 54.69
N-26 312117 0.022 3164.30 43.05
N-27 3124.31 0.022 3164.23 39.84
N-28 3125.91 0.000 3164.22 38.23
N-29 3126.30 0.011 3164.19 37.82
N-30 3126.00 0.011 3164.18 38.10
N-31 3126.45 0.000 3165.60 39.07
N-32 3126.51 0.011 3165.56 38.97
N-33 3125.03 0.022 3165.54 4043
N-34 3126.01 0.022 3165.52 39.43
N-35 3109.54 0.011 316417 54.52
0.274




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- AYAORCCO

Datos:
H,= 1.10 m.
Hs= 0.70 m.
b= 0.90 m.

en = 0.15m.
gs= 1658 kg/m3

altura de la cdja para camara humeda
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

Ht-Hs

f=30°
m= 0
gc= 2400 kg/m3
s= 1.12 kg/cm2

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

Hs

Z

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can = 0.34
_1-sing
*1+sing

| P= 138.14 kg |

Momento de vuelco (

Mo ):

P=

Cah-75'(Hs +eb)2

2

Donde: Hs
Y=0)

Y=0.23m.

s

32.23kg-m_|

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

M _P Y Donde:
o~ - W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad
W1 = 396.00 kg Wizem.Ht.Ye
X1 = 0.53m.
b em
X1=C+7)
M,1= 207.90 kg-m
Mr1 =W1.X1
| M.=  207.90kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula:
a— M, + Mg

—

Chequeo por volteo:

1

a= 0.44 m.

dond

Cqyy = 6.4498

Chequeo por deslizamiento:

F=

3

Caq = 0.00

Mr =Mr1

M, = 207.90 kg-m
W= 396.00 kg

Mo = 32.23 kg-m

Chequeo para la max. carga unitaria:

H:(4L76@%§

P :(6a—2L)%

| 0.16 kg/icm2 £

e deberd ser mayorde 1.6
Cumple ! C M r
dv M
o
o F=uW
0 c _F
dd
P
Cumple !
L= 0.60 m. =24+ em
2
P,= -0.03 kg/cm2
el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
menor o igual
a la capacidad de carga del terreno
P.= 0.16 kg/cm2
<
1.12 kg/cm2 | Cumple ! P< St




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- AYAORCCO

10 ACERG HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Enrada
Altura Hp 110 am)
e Suelo o 66| Tonms
s 576.00] (carem )
- Z200.00| a<a/om 2>
Chpacidad terr < Tz acaroma
g e = Zoso
se S5 om e
Cuz tibre e S56]m
— * 2 Py
R =K, *wW*H, Tan ?(45°-@ /2)
Entonces am 0.340 - 110 m
Galculamos Pu para (7/8)H de I base
P Ty e 054 Ton/mz  Empule del terreno
e= | 75.00 s 0.1 Tonimz  sismo
e 2.0m 1. 6vm azr ronmz
Caloulo de los Momentos
SenTles CoEEEeD Co G oo S
os7  am
Pt >~ L?
M (+) M (—) =
16
~ews = .06 Tonm
M .05 Tomm
Caloule del acere de Refuerze As
&
v a
A (d —al2)
0.00 Ton-m
10000 o
>s0.00 arem>
4.200.00 Raremz
oa7 -
SaeuTs GeTAero Gs ReTaereS
Acero Minimo
A, =0.0018*b*d 1es  emz
min
= =y o)
Ther TS =T
S ier Gos Coa
S er Gox ooa
Tier oox ooa
S ier oo Goa
e ier oo Goa
e Fxers T
S ieer rxr T
[ Ascm> Gistribucion dol Acers de Refuerzo
[ =R T iz T Ss/8- e =g
I oo So0] EXer | To0] oo 1.50]
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2o ACERG VERTICAL EN MURGS TIFG Ma
Altura Hp 1.10 @)
pe Susio o~ T6e| Torma
ps Sioo0| acarem=)
e To5000| carema)
Chpacidad terr - Ta2| a<aromz)
e do triccior > Soso| arados
e So000| wawme
Cuztibre w 550 -
M) = =1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M@= 0.03 Ton-m
e, e naces oon
reluyendo carga de slame igual al 75.0%6de la carga de empuje del terreno
oos Ton-m
o1 Tanm
.08 Ton-m
100.00 o
>10.00 arem>
4.200.00 Raremz
o7 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Aeere TS
~b =~
[Amn =0.0018*b*d
Lo iesemz
= = o)
Tier TS oas
S ier oou oS
S er oox oas
= her oox oas
S er oon oS
[ Ascm=z Distribucion del Acerc de Refusrzo
I [ [ZEVH T iz Ss/am S3/a- T i~
[ T oo T .00 I 100 I 100 I 100
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
a0 DISERG DE LOSA DE FONDS
Altura - 0.15 (G}
Ancho A 0.90 (G}
Largo [ 0.90 (G}
PE concrew e 56|  Torma
e Agua o 5]  Tonma
Altura de agua Ha 60 wnd)
Capacidad terr. Qt 12 (Kg/em2)
Poso Esmucmra
Loaa 0.2016
aros 124
Peso Agua orze Ton
Pt (peso ot zaeas Ton
Area de Losa S mz
Remcaton neta del terrenc pry—r— 080  Tommz
oos  wommz
o= 112 kamems
Qneto < o conFoRrmE
i o o o 015 = s min 2574 oma
[ Ascmz  [ion dei Acero de Refuerzo
[ >3/8 12" T 576 T 374 T 1
L 57 =00 I S.00 I >.00 I 100 I 200

USAR @53/8" @0.25ambos sentidos




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA- AYAORCCO

Datos:
H,= 0.70 m. altura de la caja para camara seca 1 F
Hs= 0.50 m. altura del suelo
b= 0.90 m. ancho de pantalla Ht-Hs
en=0.10m. espesor de muro
gs= 1658 kg/m3 peso especifico del suelo
f=30° angulo de rozamiento interno del suelo w1
m= 0 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto ‘
s= 1.12 kg/cm2 capacidad de carga del suelo "
Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Can= 034
_1-sing

ah — -
L+sing

Momento de vuelco (Mo ):

Cots(Hs+e)' | ponde:
2

Mo= 11.75kg-m

Momento de estabilizaciéon (Mr )y el peso W:

Hs
=)
Y= 0.17 m.

P=

M _P Y Donde:
o~ '- W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=0.50m.
b em
X1—(2+ 2)

M= 84.00 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 84.00 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula: Mr =Mr1
M, = 84.00 kg-m Mo = 11.75 kg-
M, +M, . 9 o g-m
=" > W= 168.00 kg
a= 0.43 m.

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6

M
Cqy = 7.15081 Cumple ! Cdv =
M

Chequeo por deslizamiento:

Cgq = 0.00 Cumple!

Chequeo para la max. carga unitaria:

- b
L= 0.55m. =Z+em

w -
R :(4|__6a)i2 P, = -0.02 kg/cm2

L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

w a la capacidad de carga del terreno
P :(ea_ZL)f Py = 0.08 kglcm?2
1 Lz

| 0.08 kgicm2 £  1.12kglcm2 | cumple!




MEMORIA DE CALCULO ESTR
MANANTIAL DE LADERA - CAl

UCTURAL - CAPTACION

MARA SECA- AYAORCCO

10 ACERS HORIZONTAL BN MURSS
Datos de Enwada
Altura Hp 0.70 (M)
Fe Susto PO 268 Tomms
e 210.00 (<aremz)
Y 4,200.00 (Kg/cm2)
Capacidad terr o Siaz) earom=>
g e fricoian = 2650 grados
e 250.00| Karme
Lz iibre o 050 m
— * kol 2
P =K,*W*H,_ K, =Tan?(45°-@ /2)
t a a
o= o7 m
Entonces e o0.340
Galculamos Pu para (7/8)H de Ia base
= - ey e 054 Tonimz  Empule del erreno
7500 semt o2 rorimz  Sismo
Pu= 1ovE 16 0.1 Tormz
Catculo de los Momentos
Asumimes espeser de mure S
Pt >~ L?
M (+) _
16
ee> .04 Ton-m
e o5 Tonm
Galculo del Acero de Refusrzo As
| H, (d —al2)
=55
100.00
280.00
4.200.00
237
Calculo det Acero de Refuerzo
Acero Minimo
A, =0.0018*b*d
min N
T o7e  omaz
. acem) Asem=)
2 itar 0.4 o.35
2 e 006
5 ter oo
2 e oo
= er ooe
o 1o ooe
7 o ooe
& o ooe oaa
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(em2)
- Py Py p -
o5 200 200 200 200 200
USAR 5787 @655 m e ambas caras
0. AGERS VERTIGAL EN MURGS TIPG Ma
atira e 070 e
e Sueto o 2ee  Tomms
o 21000  (<asom2>
e 220000 (casema
Chpacidad terr o 14z acoremz
g b triccion > 2050  grados
e 30000  Kems
Cuziibre e o0 ™
M) = =1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M= ©0.01 Ton-m
M= =M(H4a M(+)= ©0.00 Ton-m
TeTIySnGS Sarea GS SIS ol ST TS 050 aS A Saroa e STpwiS GeTiSrrens
0.0z
con Ton-m
002 Tonm
100.00 om
21000  Komm2
420000  Kosmz
257 om
Calculo det Acero de Refusrzo
Acero Minimo
= ~b~
[Amn =0.0018*b*d
o B e
. acerm> As(emz)
2 itor .44 014
2 veor oos oas
3 o oos oas
2 tor P oas
S ar cos ohs
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(em2)
s Py Py Py o2
EES oo Too oo oo Coo
UsAr @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Atura - i P
Ancho A 1.00 [G)
Largo . 1.00 @)
FE. concret ower 230 Tomma
rlE. Agua cws 100 Temma
Altura de agua Ha 0.00 n)
Capacidad torr. o 192 a<omemz>
Fese Eamwucnira
Conan ose
aros oaea
Poso Agua ° Ton
Pt (peso ol Py Ton
Area de Losa o mz2
Renceion net del terrenc 1 zePuAren 616  Tonmsz
Qneto= o0.01 Kg/emz2
112 kerema
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T&nete=at | conFoRmE T T T T T T T T T
P G [ s o = s min= 2574  omz
Distribucion del Acero de Refusrzo
As(em2)
- Pyt Py o .
257 200 =00 200 200 100

USAR @3/8"

@o0.25ambos sentidos




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Datos:
H,= 1.10 m. altura de la caja para camara humeda 1 1
Hg= 1.00 m. altura del suelo
b= 1.50 m. ancho de pantalla e
en=0.20m. espesor de muro
gs= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo w
f=10° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion s
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.00 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):
coeficiente de empuje

Cam= 07
_1-sing

ah ™ -
1+sing

Momento de vuelco (Mo ):

2

Mo= 199.49 kg-m
Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

_ Donde:
MO —PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

Hs
Y=G)
Y=0.33m.

P=

W1 = 528.00 kg

Wi=em.Ht.¥c
X1=0.85m.
b em,
X1= (2 + 2 )
M, = 448.80kg-m
Mr1 =W1.X1

|M,= 448.80 kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr1
M +M M, = 448.80 kg-m Mo = 199.49 kg-m
=—Fr O W= 528.00 kg
W

Chequeo por volteo:
donde deberd ser mayorde 1.6
M
[Ca=224072]  cumple! c =
dv
M
Chequeo por deslizamiento:
F= 2218 F=uW

3 0.222 C,. = F
P

|Cdd = 0.37 | Cumple!

Chequeo para la max. carga unitaria:
L= 0.95m. =24 em
2

P =(4L—6a)ﬂ2 Py = 0.06 kg/cm2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual

W ala capacidad de carga del terreno
P :(Ga—ZL)i P, = 0.05 kglcm2
1 Lz

| 0.06 kgicm2 £ 1.00 kgicm2 | cumple!




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE L - HU

10- ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Attura Hp 130]m)

P.E. Suelo [ 1.70|Ton/ma

Fo 280.00|(kg/em2)

Fy 4,200 00| (g/em2)

capacidad terr. Qt 1.00|(karem2)

Ang. de friccion > 10.00|grados

sic 300.00|Kg/m2

Luzlibre s 1.50|m

R =K, *wW*H, K, =Tan?(45°-@ /2)

Hp= 1.10 m
Entonces K 0703
Calculamos Pu para (7/8)H de Ia base
H Pt @By HKarw 115 Ton/mz  Empuje del terreno
E: 75.00 9t os6 Tor/mz  sismo
Pu= 1.0%E+ 1.6°H 2.70 Ton/mz

Calculo de los Momentos

T e —
ne o
e
M)
- om1 o
nooranms
A =0.0018*b*d
™

~Ne aem) Asem2)
Titer 144 008
2 er 0.7 004
3 iter 017 004
A iter 017 004
S iter 07 004
6 tter 017 0.04
7 er 07 004
& iter 017 004

T Distribucion del Acero de Refuerzo

Asemz !
©mD T | ewz | ese | wewa | e |
I | Too] 500] 00| To0] 00|
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
20. ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO Ma
Awra o iio oy
P.E. Suelo w 170| Tonma
Fo 280.00| (Kglem2)
Fy 7.200.00] (Kolem2)
Capacidad terr a 1o0| karem2)
Ang. de friccion P To.00| grados
sic 500.00|  Komz
Luzlibre L 50 m
MO = —1.70+0.08*(Ka"w) Hp~HP~(LL) MO= 011 Ton-m
Me= M4 Men= 0.03 Ton-m

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

MO= 010 Ton-m
M= 005 Ton-m
Mu= 015 Tonm
b 100.00 om
Fos 21000  Kglem2
e 420000  Kglemz
a 14.37 om
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Mini
*h*
min =0.0018*b*d
Asmin: 259 omz2
- aem) Asem2)
Tier Taa 538
> ver 5.0 036
S ier oos 536
@ ier 508 o6
S wer oos 036
T Distribucion del Acero de Refuerzo
As(em2) oy - o - g
Gas | oz | wese | esa | o1
I oy oo | so0 [ 200 | 100 | 1oo
USAR ©3/8" @0.26m en ambas caras
s0. DISERO DE LOSA DE FONDO
Atura " s IO
Ancho A 10|
Largo L 1.80 (m)
P.E. Concreto wer 240| Tonims
P.E. Agua ww) 10| Tonims
Altura de agua Ha 0.50 m)
Capacidad terr. a 100| (<arem2)
Peso Estructura
Losa 11664
Muros 144
Peso Agua o605 Ton
Pt (peso totan 20184 Ton
Area de Losa a4 m2
Reaccion neta del terrenc —1.2vPuAea 108 Tormz
Qneto= 011 Kglemz
Q= 100  kawemz
Qneto <@t CONFORME
Attura de la losa 0as m s min 2574 omz
T Distribucion del Acero de Refuerzo
Asem2) 5
[T ews | o1z | ose | wsm | i
I 557 400 | soo | 200 | 100 | oo

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

Datos:

H;= 0.70 m. altura de la caja para camara seca 1 F
Hs= 0.50 m. altura del suelo

b= 0.80 m. ancho de pantalla Ht-Hs
en=0.10m. espesor de muro

gs= 1710 kg/m3 peso especifico del suelo

f=10° angulo de rozamiento interno del suelo

m= 0.42 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s= 1.00kglem2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Ca=_ 07
_1-sing
P 1+4sing

Momento de vuelco (Mo ):

2

Mo= 25.08 kg-m

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

=0

Y=0.17m.

P=

M _P Y Donde:
o~ W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1=168.00kg Wi=em.Ht.¥c
X1=045m.
b | em,
X1= (2 + 2 )
M= 75.60 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 75.60 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente férmula: Mr =Mr1
M, = 75.60 kg-m Mo = 25.08 kg-m
3 Mr + Mo 1 - {*) o (]
a= W= 168.00 kg
W

Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

M
Cqy = 3.01398 Cumple ! C =—="
dv
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=uW
E
3 0.071 Cy=—
P
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 050m. =2+em
W = 0.01 kglcm2
P =(4L-6a)— Pi= 01 kg/em
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P :(Ga_ZL)i Py=  0.05kglcm2
1 L2

| 0.05kgicm2 £ 1.00kgicm2 | cumple!




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA
Altura Hp 0.70{(m)
— * 2
R =K, *w*H,] [k, =Tn’(5>-012)
PR
Pt *L?
M (+) = M () =
16
M(+) 0.07 Ton-m
MO = 0.09 Ton-m
M,
#F,(d-al2)
T
- P
T Dstiibucion del Acero de Refuerzo
[ow | e | oom [ oo [ or
[ o] 00| o] Too] I T
Altura. Hp 0.70] (m)
wor e e
o=
A =00018*b*d
O
- PSS -
T Drstribucion del Acero de Refuerzo
T z
| [ ooe | oew [ ov
o= 20 [ oo [ oo | 100 [ 1o
oo o
Q= 1.00 Kglem2
Qneto < Qt ‘CONFORME
T Dstribucion del Acero de Refuerzo
po—
o [ oz | ow [ oo [ or
I 757 400 | soo | 200 | 100 | 100




DISERO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=0.50Ips)
Gasto Maximo de la Fuente:  Qmax=  0.46 Is
Gasto Minimo de Ia Fuente: Qmi Vs
Gasto Maximo Diario: Qmdi=  0.50 s
1) Determinacian del ancho de la pantalia
sabemos que Qo = Va % Cd= A
Qe
AT rEa
Donde: Gasto maximo de la fuente: 0.46 Us
Costiienta do descarga: 80 (valores entre 0.6 2 0.8)
Aceleracion de la g 9,81 m/s2
Carga sore a1 comre aen orifcio 0.43'm  (valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de pase teorica: .. = Cd= JZgr

2.24 m/s  (enlaentrada a la wberia)

0.50 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la
entrada a Ia wberia)

Velocidad de paso asumida:

Area requerida para descarga: 0.001 m2
ndemas sabemos aue: [=
T — 0053 m

1.5065 pulg

|Asumimos un Diametro comercial Da= 150 pulg (se recomiendan diametros < 6
0.0381 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

‘area det aiameuo catculaco
Nant - 4798 del dlametro caleuiado
Srea deT almetra asumido
o
Nonr - (22 2
Nomero de ommcios:  Nerif= 2 onficios

[Conocido el namero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (),
|mediante Ia siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif =D + 3D(Norif 1)
Ancho de la pantalla: b= 100m (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

[2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento v la camara hameda

sabemos que HE—Hon,
bonde: Garga sobre el centro del orificio: 0.40 m
|Ademas n
Pérdida de carga en el orificio ho= 0.0199 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: W= 038 m

Determinamos 1a distancia entre el afloramiento y la captacion;
L

e
°30

Distancia afloramiento - Captacion L= 1267 m 125m Se asume

[ ATtura e 1a camara nameaa:
Determinamos Ia altura de la camara humeda mediante la siguiente ecuacisn:
Donde:

A: Altura minima para permiti la sedimentacion de arenas.
Se ‘considera una altura minima d
A=

00 em

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
8= 0.03dcm = 1.5 pig

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agu: camara hameda
(minima scm).

b= 100cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E=  40.00 cm

|c: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
Irecomienda una altura minima de 30cm).

c 1.56 Qmd® Q mess
29 20A7 A
B it

Donde: Caudal maximo di 0.0008 mars

Rroa do I Tuberia de salida

Portanto:  Altura calculada; c= 00153 m

Resumen de Datos

Hallamos Ia aitura total

|Attura Asumida:

Diametro de 1a Canastilla
E1 diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccion:

Deanastilla = 2 <Da
Deanastilla= 2 pulg

Longitud de 1a Canast
S racomienda e 1a longiiud de i canastila sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 =15 4.5 pulg =11.43 cm
L= 6 =18 pulg =22.86 cm
Leanastilla=  15.0 em joK1
Siendo Tas medidas de 1as ranuras: Bncho de Ta ranura: T mm  (medida recomendada)
largo de la ranura: 7 mm  (medida recomendada)
|Siendo el area de Ia ranura: A= 35 mm2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Arora):
Avara = 2A.
|siendo: Area seccion Tuberia de salida: A, ©0.0011401 m2

Avora 0.0022802 m2
E1 valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

Donde: Diametro de la granada: Do= 3pulg = 7.62 cm
15.0 em
Ag=  0.0179542 m2
Por consiguiente: Ao < Ag okt

Determinar el nimero de ranuras:
Neranuras— Area total de ranura
Area de ranura
Numero de ranuras 65 ranuras

5 c: e Rebose v Limpi
16 tuberia de repose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion

0.71-00
e

o

[Tuberia de Rebose
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qma 0.46 s
Ferdidn 46 carga unitena on mime W= 0015 mim  (ualor recomendado)

1.2768 pulg

Diametro de la tuberia de rebose: D,

Asumimos un dismetro comercial: De= 1.5 pulg

Tuberia e Limpiez
to maximo de la fuente: Qma
Perdida de carga unitaria en m/m: hi= 0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 1.2768 pulg
Asumimos un diametro comercial 1.5 pulg
Resumen de Calculos de Manas
Gasto Maximo de la Fuente: 0.46 Vs
Gasto Minimo de la Fuente: 0.32 s
Gasto Maximo Diar 0.50 /s
1) Determinacion del ancho de la pantalia
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 15 p
Namero de orificios 2 orificios
ho de la pantalia; 1.00 m

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y Ia camara hameda:
L 267 m

[ Altura de 1a camara hameda.

1.00m
Tuberia de salida=  1.50 plg
l4) Dimensionamiento a
metro de la Can: pulg
Longitud de la Canastilla 15.0 cm
Nimero de ranuras 65 ranuras
) Calculo de Rebose y Limpia.
ria de Rebos: 15 pulg
Tuberia de Limpieza 1.5 puig




DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefio=1.00Ips)

Gasto Maximo de la Fuente: 150 Us
Gasto Minimo de la Fuente: 130 Us
Gasto Maximo Diario: 1.00 vs.
1) Determinacion del ancho de Ia pantalia:
sabemos que: Qe = V2 xCdx A
Q.
Despejando: A Qo
v.<cd

bonde: Gasto maximo de Ia fuente: Qmax= 150 s
Coeficiente de d (valores entre 0.6 2 0.8)
Aceleracion de la g

o0.80
9.81 m/s2
0a Somrs of Cemro der oriicio 0.0 m

(Valor entre 0.40m a 0.50m)

Velocidad de paso tedrica: V. = Cdx 2GR
Vet= 2.24 mis  (en la enada a la wberia)

Velocidad de paso asumida: V2= 0.60 mis (el valor maxmo es 0.60m/s, en la
entrada a Ia wberia)

Area requerida para descarga

|Ademas sabemos que:

Diametro Tub. Ingreso (orificios):  De= 0.063 m
De= 2,483 pulg
|Asumimos un Diametro comercial Da= 200 pulg (s recomiendan diametros <6 = 2)
0.051 m
Determinamos el numero de orificios en la pantalla:
area del diametro calculado | |

Norit -
Sros oot Giamatrs asaios
e’
Norir - (B2 11
Namoro do oo Norii= 3 orificios

[conocido et nimero de oriicios y ef dismetro de la tuberla de entrada se calcula el ancho de la pantalla ()
mediante la siguiente ecuacior

b = 2(6D) + Norif = D + 3D(Norif 1)
Ancho de la pantalla: b= 110m  (Pero con 1.50 tambien es trabajable)

2) calculo de 1a distancia entre el punto de afloramiento y Ia camara himeda:

Sabemos que: HE=H-h,
Donde: Garga sobre el centro del orificio:  H= 0,40 m
|Ademas: .
Pérdida de carga en el orficio ho= 0.020 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: W= 037 m

Determinamos 1a distancia entre el afloramiento y la captacion:

030

Distancia afloramiento - Captacion; 1238 m 125m Seasume

55 ATtura de Ta camara hameda
Determinamos 1a altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A Al para permiti la sedmentacion de arenas

S Comaidera una aiturt minima o
0.0 em

B: Se considera Ia mitad del didmetro de la canastilla de
salida.
B= 00sFem <> 1.5 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara hameda
(minima 5cm).

o= 100em

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30em)
E=

lc: Attura de agua para que el gasto de saida de Ia captacion pusda flir por la tuberia de conduceion se
Fecomienda una atera. miima. G 306m).
156 156 Qmd" O
29 2gA° A
o st

Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 00010 m3ss
Area de Ia Tuberia de salida: A

Por tanto:  Altura calculada: c= oo19m

[Resumen de Datos:

mos la altura total Hi- A

|Attura Asumida H= 1.00 m

| Dimensionamiento de Ia Canastilla:

Dismetro de 1a Canastilla
E1 diametro de 1a canastilla debe ser dos veces el Didmetro de la linea de conduccion:

Deanastilla - 2xDa

Dcanastila= 3 pulg

Longitud de 1a canastilla
Se recomienda cue Ia longitud de Ia canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

4.5 pulg =11.43 cm
© pulg =22.86 cm
Leanastilla= ot
Siendo Tas medidas 08 188 ranras Ancho de Ta TAnGra= 5 mm  (medida recomendada)

largo de Ia ranur: 7 mm  (medida recomendada)

siendo el area de Ia ranura: Ar= 35 mm2 = 00000350 m2

Debemos determinar el area total de las ranuras (Aror.):
Avora = 2A.
siendo: Area seccion Tuberia de salida:  A. 0.0020268 m2

At = 00040537 m2
1 valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (AG)
Ag=0.5xDgxL

3 pug = 7.62 cm
20.0 em

bonde: Diametro de la granada: o

A 0.0239389 m2

For consiguiente. Ao < Ag oKt

Determinar el namero de ranuras:
Area total de ranura

Neranuras:
de ranura

Nomero de ranuras: 115 ranuras

5) Calculo de Rebose v L
h la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5¢
o (iberia e rebese ¥ ivnpa tenen 6 miame ameur y 56 calculan mediante la siguiente ecuacion

Dre0.71x Q"

Tuberta de Rebo
Costo maximo de la fuente Qmax= 150 s

Perdida de carga unitaria en m/m: hi= 0.015 m/m  (valor recomendado)
Diémetro de la tuberia de rebose: D= 2.001 pulg

Asumimos un didmetro comercial: D= 2 pulg

[Tuberia de Limpieza
[Donde: Gasto maximo de Ia fuente: Qmax= 150 s
Perdida de carga unitaria en m/m: hi= 0.015 m/m  (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D = 2.001 pulg

Asumimos un diametro comercial: D= 2 pulg

[Resumen de Calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de Ia Fuente: 1.50 Us
Gasto Minimo de la Fuente: 130 Us
Gasto Maximo Diario: 1.00 Vs,

1) Determinacion del ancho de Ia pantalia:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Nomero de orificios: 3 orificios
Ancho de la pantalla: m

110
[2) Caleuto de 1a distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda
L 8 m

[ Altura de 1a camara hameda:

v 1.00 m
Tuberia de salida= 150 plg
|4) Dimensionamiento de 1a Canastil
Digmetro de la Canastilla 3 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 em
Namero de ranuras 115 ranuras
|5) Cateulo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose. 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg




DISENO ESTANDARIZADO TIPO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO PARA LOS PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA (Qdisefo=1.50Ips)

Gasto Maximo de la Fuente:  Qmax=  2.25 ls
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin: o5 s
Gasto Maximo Diario: Qmdi=  1.50 Vs
1) Determinacion del anche de ia panta
sabemos que: Quu =V, <Cd= A
Donde: Gasto méaximo de la fuente:
osficients de descarga: 0.80 (atores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la grave o= 9.81 m/is2
e ore o comro doronficio: 92 0.a8'm " (valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso tesrica: V2 = Cdx 2GH
V2t= 2.24m/s  (enla enrada a la wberia)
Velocidad de paso asumida \2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la

enuada ala wheria)

Area requerida para descarga: m2
|ademas sabemos que:
Diametro Tub. Ingreso (orificios):  De= 0.077 m

De= 2.042 pulg
|Asumimos un Diametro comercial Da= 2,00 pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2%
51 m
Determinamos el namero de orificios en Ia pantalla:
rea del diametro calculado

a
Norif . &rea del didmetro caleulado )
area del diametro asumido

Nimero de orificios: Norif 4 orificios

[Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla
(o). mediante la siguiente ecuacion:

b — 2(60) + Norif x D+ 3D(Norif —1)
Ancho de la pantalia: b= 130m  (Perocon 1.50 tambien es trabajable)

2) calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara hameda:

[Sabemos que: HE < H-h,
onde: Garga sobre el centro del orficio:  H=  0.40 m
|ademas:

Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.020 m
Hallamos:  Pérdida de carga afloramiento - captacion: W= 037 m
[beterminamos 1a distancia entre ef afioramiento y 1a captacion.

T
Distancia afloramiento - Captacion: L= 1238 m 125m Se asume

[ Altura de 1a camara hameda:
Determinamos 1a altura de Ia camara himeda mediante Ia siguiente ecuacion:

Donde:

Altura minima _parapermitir la_sedimentacion de.
arenas. Se considera una altura minima de 10em
A

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
o0sFem == 2 plg

Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de.
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda
(minima Scm).

10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
40.00 em

o Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30em).

v om < ms
150 2% A m?
B mist

bonde: Caudal maximo diario: Qmd= 00015 m3/s
A=

s
Area de la Tuberia de salida:

Por tanto:  Altura calculada: c= 0.04am

Resumen de Datos:

[Hanamos 1a aitura tota.

|Attura Asumida: M= 1.00m

4) bimensionamiento de Ia Canastilla:

biametro de 1a Canasti
E1 diametro de 1a canastilla debe ser dos veces el Diametro de Ia I

ea de conduccion:

Deanastilla = 2 Da
Deanastilla= 4 pulg

Longitud de 1a Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 20 6 pulg =15.24 cm
L= & =20 12 pulg =30.28 cm
Leanastilla=  20.0 cm oK1
[Siondo 1as medidas 06 188 ranuras ncho e Ta ranora: Smm (meda:
largo de la ranura: 7 mm  (medida recomendada)
siendo el area de la ranura: A 35 mm2 = 0.0000350 m2

bebemos determinar el area total de 1as ranuras (Arora )

Avara = 2A.
siendo Area seccisn Tuberia de salida:

©0.0020268 m2
Asora = 0.0040537 m2
£1 valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDgxL

bonde: Diametro de la granada: Do 4 pulg =10.16 cm
L= 20.0cm
Ag=  0.0319186 m2
For consiguiente: A < Ag oKt

[Determinar el namero de ranuras:
Area total de ranura

Neranuras= Area total de ranura
Area de ranura

Namero de ranuras: 115 ranuras

5) calculo de Rebose v Lim.
0 1 tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%
La tberfa de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

re 0712 Q7%
ey

[Tuberia de Rebose
Donde: Gaste maximo de la fuente: Qmax= 225 s
Perdida de carga unitaria en m/m: hi= 0.015 m/m (valor recomendado)

Dismetro de Ia tuberia de rebose: D= 2.334 pulg

Asumimos un diametro comercial:  Dp= 2.5 pulg
[ruperia de Limpieza

nde: Gasto maximo d Qmax: 2
Pordida e Carga unitaria en mime | = 0.016 m/m  (walor recomendado)

Diametro de la tuberia de limpia: D= 2.334 pulg

Asumimos un diametro comercial: D= 2.5 pulg

[Resumen de calculos de Manantial de Ladera

Gasto Maximo de la Fuente. 2.25 vs
Gasto Minimo de Ia Fuente: 105 us
Gasto Maximo Diario: 150 Vs

1) Determinacion del ancho de 1a pantaiia:
Diametro Tub. Ingreso (orificios). 2.0 puig
Nimero de orifcios. 4 orificios.

de la par 1.30 m
) Catcuto ac 1o arsiancis enurs of punto de afioramisnto y la camara hameda
38 m

2 Altura de 1a camara hameda:

b
beria de salida= .00 plg
) Dimensionamiento de 1a Canastlia:

Diametro de Ia Canastilla 4 pulg
Longitud de la Canastilla 20.0 cm
NG de ranuras 115 ranuras
5) calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 2.5 pulg

Tuberia de Limpieza. 2.5 puig




[ FICHA TEST DE PERCOLACION

CALICATA UBS-01 | |Fecha :  1deFebrero de 2021
UBICACION:
Departamento  : AYACUCHO DATOS:
Provincia :LAMAR Coordenadas UTM :629109.05E - 8551358.09 N
Distrito :ANCO
Localidad :RAPI

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de 4
horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 08:50 hr
Hora Fin: 09:20 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 17.00 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 1.80 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA UBS-02

UBICACION:

Departamento : AYACUCHO
Provincia :LAMAR
Distrito :ANCO
Localidad : RAPI

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

|Fecha : 1deFebrero de 2021

DATOS:
Coordenadas UTM 1 629202.01E - 8551231.11 N

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24
horas, luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo
minimo de 4 horas, usando como dato los Ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio:

Hora Fin:

Descenso Total del Nivel de Agua:

Tiempo de infiltracion Total:

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm:

11:00 hr
11:30 hr
11.00 cm
30.00 min
2.70 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION

CALICATA UBS-03

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO
Provincia :LAMAR
Distrito :ANCO
Localidad :RAPI

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

|Fecha :  1deFebrero de 2021

DATOS:
Coordenadas UTM :629202.99E - 8551322.92N

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de
4 horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicién.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 07:40 hr

Hora Fin: 08:10 hr

Descenso Total del Nivel de Agua: 5.50 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min
Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 5.50 min




LUGAR :RAPI

FECHA : FEBRERO 2021

DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 01

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 36 Hab.
Dotacion 80 lfdia
Cantidad de UBS a Plantear 8

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infitracion 1.8 min/cm
Velocidad de Infilracion 5.20E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) 360.00 Itdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 4.17E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0008 m2
Precipitacion Segun Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0020 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infilracion 0.0020 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.6000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Vol. delodoa 100t 1841 800 It 1500 1t
evacuar
\olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m
B 0.60 m 0.60 m 1.00m
H 0.30m 0.60 m 0.60m
Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

h L
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Didmetro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0004 m
Numero total de pozos (und) 1 ~und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccion

Mamposteria
1" con juntas
selladas

inimo 1.50

‘|- minimo .010
maximo 5.00 |-
Mamposteria
con juntas

- abiertas

_ Grava gruesa
@de25-05
m

L
- 0.15

R
\

Grava gruesa @ de 2.5-0.5cm




LUGAR :RAPI

FECHA : FEBRERO 2021

DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 02

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 18 Hab.
Dotacion 80 lfdia
Cantidad de UBS a Plantear 4

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infitracion 2.7 min/em
Velocidad de Infilracion 3.40E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) i 360.00 Itdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 4.17E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0012 m2
Precipitacion Segun Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0031 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infilracion 0.0031 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.6000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Vol. delodoa 100t 1841 800 It 1500 1t
evacuar
\olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m

B 0.60 m 0.60 m 1.00m

H 0.30m 0.60 m 0.60m

Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

h L
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Didmetro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0007 m
Numero total de pozos (und) 1 ~und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccién

Mamposteria
= con juntas
selladas

minimo 1.50

|- minimo 010
maximo 5.00
Mamposterfa
con juntas
abiertas

A Grava gruesa
Bde25-05
m

L
7 0,15
v 7

\
Grava gruesa @ de 2.5-0.5¢cm




LUGAR :RAPI

FECHA : FEBRERO 2021

DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 03

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 59 Hab.
Dotacion 80 lfdia
Cantidad de UBS a Plantear 13

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infitracion 5.5 min/cm
Velocidad de Infilracion 5.30E-04 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) i 363.08 ltdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 4.20E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0079 m2
Precipitacion Segun Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0198 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infilracion 0.0198 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.6000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Vol. delodoa 100t 1841 800 It 1500 1t
evacuar
\olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m

B 0.60 m 0.60 m 1.00m

H 0.30m 0.60 m 0.60m

Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

h L
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Didmetro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0042 m
Numero total de pozos (und) 1 ~und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccién

Mamposteria
= con juntas
selladas

minimo 1.50

|- minimo 010
maximo 5.00
Mamposterfa
con juntas
abiertas

A Grava gruesa
Bde25-05
m

L
7 0,15
v 7

\
Grava gruesa @ de 2.5-0.5¢cm




TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

POBLACION DE REFERENCIA: DISTRITO DE ANCO

Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007

SEXO
1993 % 2007 %
Hombres 5911.00 50.88 % 8270.00 53.87%
Mujeres 5707.00 4912 % 7082.00 46.13%
Total 11618.00 100.00 % 15352.00 100.00 %
Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007
TASADE
CRECIMIENTO
POBLACIONAL DEL
DISTRITO DE ANCO 1993 - 2007
Tasa de crec. Hombres 243 %
Tasa de crec. Mujeres 1.55 %
Tasa de crec. Total 2.01%




A.- POBLACION ACTUAL (Po)
B.- TASA DE CRECIMIENTO (r)
C.- PERIODO DE DISENO (t)
D.- POBLACION FUTURA (Pf)

Pf=Po* (1+r1*t100)

E.- DOTACION (Dot.)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Qm)

Qm = Pf * Dot. / 86,400

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)

Qmd =130 * Qm

H.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (V)

V =020 * Qm *86400/1000

1.- VOLUMEN DEL RESERVORIO EXISTENTE

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO A PROYECTAR

K- CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh =2.00 * Qm

A utilizar:

Ki=;

154

hab.

2.01

20

afios

216

hab.

100

It/hab/dia

0.87

It/s

1.30

0.244

It/s Qfte Aforado = 060 lt/s

324

m3

4.00

m3

m3 Buen estado, Rehabilitar

K2=

0.375

m3

It/s




| DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION - AYAORCCO

DATOS

Poblacion Actual 154 |Habitantes
Poblacion Futura 25 |Habitantes
Caudal Maximo Diario 0242 |Luscg
[ Pérdida de Carga CAUDAL | DIAMETRO | Diametro |Perdida de |Perdida de s )
DISTANCIA DIFERENCIA LEL I
VELOCIDAD| DE |CALCULAD Adoptado| Carga | Carga del
DESCRIPCION DE TRAMO | HORIZONT | INICIAL | FINAL | DE ALTURA . . e OBSERVACIONES
e (m/s) |DISENO | O (en |(pulgadas| Umitaria | Tramo HF | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
(momsm) (e ) | pulgadas) hF (m/m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 2 13 14 5 16 17
CAP.(R)o1 | CRP.(R) o1 | 59936 | 356800 | 351500 5300 0.0884 0212 0242 069 150 0002 1345 | 356800 | 356666 | 000 5166 Reconstruccion
CRP.(R) o |CRP.(R)o2| 76722 | 35500 | 346200 | 5300 0.0601 0212 0242 073 150 0002 7 | 3sis00 | 351328 100 5228 Reconstruccion
CRP.(R)0z | RES.(R) 03 | 76722 | 346200 | 340479 5721 00746 0212 0242 072 150 0002 w2 | 346200 | 346028 | 100 56.49 Reconstruccion
LONGITUD TOTAL (m) -| 1,366.58

1751
EC'UACION'DE FAIR - WHIPPLE: Para h, =676.745x Q TUBERIATIPOY | o | LOGITUD TOTAL OBSERVACIONES
tuberias de diametro igual o menor a 50 mm 4753 DIAMETRO {m)
PVC SAP11/2" 10 1.366.58 EXISTENTE A MANTENER
OBTENIEDOSE LAS SIGUIENTES DONDE :
ECUACIONES Q= CAUDAL DE DISENO ,Qmd, (l/min)

D = DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm)

hf= PERDIDA DE CARGA UNITARIA (m/m)
Hf= PERDIDA DE CARGA CONTINUA (m)
L =LONGITUD DEL TRAMO (m)

C(G DONDE
Q=CAUDAL DE DISENO, md, (m’ls)

A= AREA TRANVERSAL DE LA TUBERIA ()
V' =VELOCIDAD DE FLUJO (m/s)




PERDIDA DE
LONGITUD DIAMETRO VELOCIDAD PERDIDA DE

ELEMENTO INICIO NODO | FIN NODO MATERIAL |RUGOSIDAD |CAUDAL (L/S) CARGA
(m) (Plg) (M/s) unirAmia | CARGA (m)

P-1 " 22.41 |] R-1 " VC-1 " 075 " 10.0 " PVC " 150 |] 0375 |] 1320 " 0107 " 2.398 " Proyectar
P-39 497 VC-1 N-1 075 100 PVC 150 0375 1320 0107 0532 Proyectar
P2 12.85 N-1 N-2 075 100 PVC 150 0375 1320 0107 1375 Proyectar
P-3 2024 N-2 N-3 075 100 PVC 150 0.027 0.090 0.001 0.020 Proyectar
P-4 671 N-2 N-4 075 100 PVC 150 0321 1130 0.081 0544 Proyectar
P-5 19.68 N-4 N-5 075 100 PVC 150 0321 1130 0.081 1594 Proyectar
P-6 2674 N-5 N-7 075 100 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-7 17.28 N-5 N-6 0.75 10.0 PVC 150 0.308 1.080 0.075 1296 Proyectar
P-8 14.89 N-6 N-8 075 10.0 PVC 150 0308 1.080 0.075 117 Proyectar
P-35 850 N-8 CRP7-1 075 100 PVC 150 0204 0710 0.035 0298 Proyectar
P-36 6438 CRP7-1 N-9 075 100 PVC 150 0203 0710 0035 2253 Proyectar
P-10 5958 N-9 N-10 075 100 PVC 150 0176 0620 0.026 1549 Proyectar
Pl 56.77 N-10 N-11 075 100 PVC 150 0135 0470 0.016 0.908 Proyectar
P-37 20.00 N-8 CRP7-2 075 100 PVC 150 0104 0370 0.010 0200 Proyectar
P-38 5.40 CRP7-2 N-12 075 10.0 PVC 150 0106 0370 0.010 0.054 Proyectar
P13 32.37 N-12 N-13 0.75 10.0 PVC 150 0106 0370 0.010 0324 Proyectar
P-4 4463 N-13 N-14. 075 100 PVC 150 0106 0370 0.010 0.446 Proyectar
P-i5 3231 N-14 N-15 075 100 PVC 150 0106 0370 0.010 0323 Proyectar
P16 77.03 N-15 N-16 075 100 PVC 150 0.039 0140 0.002 0154 Proyectar
P17 10.65 N-16 N-17 075 100 PVC 150 0.039 0140 0.002 0.021 Proyectar
P18 4553 N-17 N-18 075 100 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-19 5233 N-17 N-19 075 100 PVC 150 0.026 0.090 0.001 0.052 Proyectar
P-20 3920 N-19 N-20 075 100 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-21 30.69 N-15. N-21 0.75 10.0 PVC 150 0.067 0.240 0.004 0123 Proyectar
P-22 3592 N-21 N-22 075 100 PVC 150 0.067 0240 0.004 0144 Proyectar
P-23 74.06 N-22 N-23 075 100 PVC 150 0.067 0240 0.004 0296 Proyectar
P-24 12171 N-23 N-24 0.75 10.0 PVC 150 0.067 0.240 0.004 0487 Proyectar
P-25 3475 N-24 N-25 075 100 PVC 150 0054 0190 0.003 0104 Proyectar
P-26 48.68 N-25 N-26 0.75 10.0 PVC 150 0.054 0.190 0.003 0.146 Proyectar
P-27 76.84 N-26 N-27 0.75 10.0 PVC 150 0.027 0.090 0.001 0.077 Proyectar
P-28 43.92 N-27 N-28 0.75 10.0 PVC 150 0.027 0.090 0.001 0.044 Proyectar
P40 | 1844 [ rR2 [ wvez [ os0 | 100 | pc | 10 | ooss | os10 | o000 [ 058 | Pproyectar
- @@ @ oweveDSWBUCON-ReDNea 0]
P-41 5.83 VC-2 N-29 0.50 10.0 PVC 150 0.065 0.510 0.030 0.175 Proyectar
P-30 129 N-29 N-30 0.50 10.0 PVC 150 0.065 0.510 0.030 0.387 Proyectar
P-31 10.6 N-30 N-31 0.50 10.0 PVC 150 0.065 0.510 0.030 0.318 Proyectar
P-32 35.76 N-31 N-32 0.50 10.0 PVC 150 0.065 0.510 0.030 1.073 Proyectar
P-33 22.3 N-32 N-33 0.50 10.0 PVC 150 0.065 0.510 0.030 0.669 Proyectar
P-34 57.7 N-33 N-34 0.50 10.0 PVC 150 0.065 0.510 0.030 1.731 Proyectar




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- AYAORCCO

Datos:
H,= 110 m. altura de la c4ja para camara humeda 1t
Hs= 0.70 m. altura del suelo
b= 0.90 m. ancho de pantalla e
en=0.15m. espesor de muro .
gs= 1481 kg/m3  peso especifico del suelo w [0 R
f=28° angulo de rozamiento interno del suelo é&m
m= 0 coeficiente de friccion e
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.12kglem2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):
coeficiente de empuje

Can= 0.36
_1-sing
T l4sing

Momento de vuelco (Mo ):

2
Y=023m

Mo= 30.21 kg-m

Momento de estabilizacién (Mr ) y el peso W:

MO :PY Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1 = 396.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=053m.
b  em,
X1= (; +7)
M= 207.90 kg-m
Mr1 =W1.X1

M 207.90 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:
9 Mr =Mr1

M = 207.90kg-m M= 30.21 kg-m
_ M, +M, W= 396.00 kg

W
| a= 0.45m. |
Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

Cgv = 6.88139 Cumple! C., = Mr
dv T

M o
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F= /J.VV
C o c _F
dd —
P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.60m. =2 +em
2

w -
p1 :(4|_,6a)i2 P = -0.03 kglcm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P :(6a—2L) p,=  0.6kglcm2

¢

<
| 016kgicm2 £ 1.12kglcm2 | cumple! P—O-!




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- AYAORCCO

lLo. ACERO HORZONTAL EN MUROS
Datos de Envada.
Aura Hp 110)m)
PE Suelo w Lag[Tonima
Fo 21000 (kgicm2)
m 420000| (kglcm2)
Capacidadien Q1 112 (xglem2)
g deticcior @ 28.30grados
sc 300.00]kgim2
Luzilibre w 090)

P=

K, *w*H,

=T (5-01)

Cronces osss 1w om
Caaiams P o ¥ e e
[ — 05t Tz Empuecetemsno
Tovsen o Tmz samo
e o os omentos
e 500 om
57 e
006 Tonm
008 T
EETTr=rr
reeromnino
A, =00018*b*d fomin= 100 emz
min .
0 I W)
T oo o]
2 oor o2
S oor oz
e oo oz
St oo oz
e o2
o2
e o2
[Crstema ] el Acero e Reuerzo
| o
B o

USAR 0318 @0:25 m en ambas caras

20 ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Awra Hp 0] ™
PE Suelo w) e8| Towm3
o 21000 (kglem2)
A 420000 (Kgem2)
Capacidadien  Q 112] (Kglom2)
g deficcisr @ 2830]  gragos
s 30000]  Kgm2
Luzliore w o] m
M= 170003 (Ka"w) Hp"Hp(LL) MO= 003 Tonm
s i M) 001 Tonm

wor 0o Tom
M(+) 001 Ton-m
005 Tonm
w000 e
2000 Kgeme
420000 Kgem2
o7 om
Calulo gl Acero de Refuerzo
Hewra v
A, =00018*b*d
pomine 16 om2
" T e
T [ o
I oo1 o1
S ) o1
T oo o1
S oo oxs
[rem ] o @l Acero g Fruerzo
I o [ o [ o | o [ &
T o [ e [ o [ o [ i

USAR 313" @0.25m en ambas caras.

j30. "DISEIO DE LOSA DEFONDO
Awra H ™
sncho A m
Largo L (™
P.E.Concreto we) Tonms
PE Agua ) Tonms
A de agua Ha m
Capacidad tor @ (kglem2)
Peso Estructra
Losa 02016
Muros. 1144
Peso Agua Ton
Pt (peso total) Ton
#readeLosa 324 m2
Reaccion neta delferieno.  =1.2'PUArea 080 Tonmz
Qe 008 Kglem2
112 Kgem2
Queto <t CONFORME
|Awradelalosa 1= 015 m s min= 2574 om2

[etema) ondei Acero e o
[ o o1z
F] I T

100

o

USAR@38" @0.25ambos seniidos.




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA- AYAORCCO

Datos:

H,= 0.70 m. altura de la cja para camara seca 1 T
Hg= 0.50 m. altura del suelo

b= 0.90 m. ancho de pantalla Ht-Hs
en=0.10m. espesor de muro

gs= 1481 kg/m3 peso especifico del suelo

f= 28° angulo de rozamiento interno del suelo

m=0 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s= 1.12 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can= 0.36
_1l-sing
1+sing

ah

Momento de vuelco (Mo ):

2
P:M Donde: Y= (H?S)
2 Y=0.17m

Mo= 11.01kg-m

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =Py

Donde:
W=

peso de la estructura
distancia al centro de gravedad

x

W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=0.50m.
b | em,
X1= (E+7)

M= 84.00 kg-m

Mr1 =W1.X1

M, =  84.00 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:

Mr =Mr1
M, = 84.00 kg-m Mo = 11.01 kg-m
_ Mr + MO - {¢) o 9
a=—1t——20 W= 168.00 kg
W

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6
M
Cyy = 7.62931 Cumple ! Cdv =TI
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F=uW
3 0 F
Cu=7%
P
Cyg = 0.00 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.55m. =2 +em
w -
R, :(4L—6a)— Py = 0.02 kglem?2
L2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P :(ea_ZL)i P,=  008kglcm2
1 Lz
P<o,
| 0.08kgicm2 £  1.12kglcm2 | Cumple!




DE CALCULO - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA- AYAORCCO

oo ACERG HORIZONTAL BN MUROS
Datos de Enrada
Altura. Hp. 0.70{(m)
P Suci w 1.8 Tonim3
Fe 210.00|(<g/em?2)
= 420000 (Kg/om )
Capacidad e o P
Ang.de mccion > 28.30[grados
sic 300,00 ko/mz
Cuziire [y :90[m
I — * 2 S S—

R =K, W*H,,’*:‘Ka =Tan (45“—@/2)}*

; [ 570 m
Entonces I Kaz 0356

1
Calcuiamos Pu para (7791 46 4 base

TR TR 052 Tonimz _|Empule sl terene
7500 s o2a Tommz _|siemo
o ToErien o7s Torima
Caicul de Tos Momentos
Rsumimos espesor de mure = Too0 lem
o 487 om
T Pt~L? L2
M (+) = ——— M (=) = ——|
1 16 12 |
oaTonm
.05 Tonm

Calculo del Acero de Refusrzo As

005 Tonm

100.00; om

28000]  Kglemz

220000 Kglem2
237 om

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

-
(A, =00018%*d

- aem | Asem2)
Tier ) 558
2 ver 006 oot
S her 06 ot
her 006 oot
S her o008 oot
& e 006 o1
7 her 008 os1
& er .08 o1
isirbUCIan del Acero d6 ReTueTZ
Asemz)
T Sa o
57 50 oo Too Too 100

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

20- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Awra Hp. 0.70] [z
P.E. Suelo w) 148 Ton/ms
Fo 21000 (Kglcm2)
Fy 2,200.00| (Kgiem2)
Capacidad terr. = 112] (Kglem2)
Ang_de friccion ° 2830] grados
sic 30000[  Kgimz
Luzlibre. [y 0.90] m

=1.7070.03"(Ka"w) Hp*Hp*(LL), M= 001 Ton-m
“mOa T

T M) 0.00 Ton'm

Carga de sismo igual al 75.0%de 1a carga de empuje del terreno

T T
P =
P
Saicuis Gel Azero d RerET
Acero Minimo |
[A» =0.0018*b*d]
L ! 0.79 cm2

e a@em Asem2)
Tier 0aa o1
Zer 003 013
Ser 003 013
Zer 003 013
Sier 003 013
el Acero de Refuerzo
Asemz2)
G 12 G
o790 200 100 ] To0 Too
USAR @5/6” @0 25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura. H 0.15 (m),
Ancho A 100 ()
Largo C 1.00 )
P.E. Concreto O7) 2.40] Tonima
FE Agua oy 100] _Tonma,
Altura de agua Ha 0.00 (m)
Capacidad terr Y 112[ (Kglom2)
Peso Estructura
Losa 035
Muros Gaes
Feso Agua [ Ton
i (peso o 0528 Ton
Avea de Losa mz
Reaccion neta del terreno 010 [Tonimz
Qneto= 0.01 Kglcm2
11z __lKgiemz
Qneto < Q1| CONFORME
[Aitira de 1a iosa G5 w RS min= 5574 omz
el Acero de Refuerzo
Asemz2)
G| ez 5 Gaia i
257] 400 | 300 200 1.00 100

USAR 23/8" @0.25ambos sentidos




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA UBS-01 | [Fecha: 1 de Febrero de 2021

PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO (UBS) EN LAS LOCALIDADES DE RAPI - AYAORCCO - QATUNPUCRO - ATOCCHUACHANCCA -
AMARUPAMPA, DISTRITO DE ANCO - LA MAR - AYACUCHO

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM :629184.35E - 8550612.88 N
Distrito :ANCO

Localidad - AYAORCCO

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de 4
horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicion.

N
1% bl 4 ;

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 16:00 hr
Hora Fin: 16:30 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 29.00 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 1.00 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION

CALICATA UBS-02

|Fecha :  1deFebrero de 2021

PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO (UBS) EN LAS LOCALIDADES DE RAPI - AYAORCCO - QATUNPUCRO -
ATOCCHUACHANCCA - AMARUPAMPA, DISTRITO DE ANCO - LA MAR - AYACUCHO

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO
Provincia :LAMAR
Distrito :ANCO
Localidad : AYAORCCO

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

DATOS:
Coordenadas UTM

1 629428.63E - 8550134.22 N

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24
horas, luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantiene esta altura por un periodo
minimo de 4 horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio:

Hora Fin:

Descenso Total del Nivel de Agua:
Tiempo de infiltracion Total:

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm:

15:20 hr
15:50 hr
27.50 cm
30.00 min

1.10 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION

CALICATA UBS-03 | |Fecha :  1deFebrero de 2021

PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO (UBS) EN LAS LOCALIDADES DE RAPI - AYAORCCO - QATUNPUCRO - ATOCCHUACHANCCA -
AMARUPAMPA, DISTRITO DE ANCO - LA MAR - AYACUCHO

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM : 629518.58E - 8550469.94 N
Distrito :ANCO

Localidad : AYAORCCO

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de
4 horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 17:10 hr
Hora Fin: 17:40 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 26.00 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 1.20 min




LUGAR : AYAORCCO

FECHA : FEBRERO, 2021

DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 01

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 80 Hab.
Dotacion 80 ltdia
Cantidad de UBS a Plantear 20

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infilracion 1 min/em
Velocidad de Infiracion 8.20E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) 320.00 Itdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infiracion (Ai) 0.0005 m2
Precipitacion Segun Zona (>=2.5) 2.5000
Revestmiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0011 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infilracion 0.0011 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
‘e':;'c::r““ @ 1001t 1841 800 It 1500 It
\Volumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60m 0.6 1.00m
B 0.60m 0.60 m 1.00m
H 0.30m 0.60 m 0.60m
Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T o301
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro utl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundiidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0002 m
Numero total de pozos (und) 1 Y und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccion

Mamposteria
1" con juntas
selladas

‘|- minimo .010

méximo 5.00 |

Mamposteria
| conjuntas
| abiertas

_ Grava gruesa
@de25-05
m

N

\.‘
4
Grava gruesa @ de 2.5-0.5cm




LUGAR : AYAORCCO

FECHA : FEBRERO, 2021

DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 02

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 16 Hab.
Dotacion 80 ltdia
Cantidad de UBS a Plantear 4

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infilracion 1.1 min/cm
Velocidad de Infiracion 1.20E-02 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) i 320.00 Itdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infiracion (Ai) 0.0003 m2
Precipitacion Segun Zona (>=2.5) 2.5000
Revestmiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0008 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infilracion 0.0008 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
‘e':;'c::r““ @ 1001t 1841 800 It 1500 It
\Volumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60m 0.6 1.00m

B 0.60m 0.60 m 1.00m

H 0.30m 0.60 m 0.60m

Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T o301
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro utl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundiidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0002 m
Numero total de pozos (und) 1 Y und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccién

Mamposteria
= con juntas
selladas

|- minimo 010
maximao 5.00
Mamposteria
con juntas
abiertas

1 Grava gruesa
@de25-05
m

L
- 0.15

\

\
Grava gruesa @ de 2.5-0.5cm




LUGAR : AYAORCCO

FECHA : FEBRERO, 2021

DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 02

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 40 Hab.
Dotacion 80 ltdia
Cantidad de UBS a Plantear 10

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infilracion 1.2 min/cm
Velocidad de Infiracion 7.00E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) 320.00 Itdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infiracion (Ai) 0.0005 m2
Precipitacion Segun Zona (>=2.5) 2.5000
Revestmiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0013 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infilracion 0.0013 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
‘e':;'c::r““ @ 1001t 1841 800 It 1500 It
\Volumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60m 0.6 1.00m

B 0.60m 0.60 m 1.00m

H 0.30m 0.60 m 0.60m

Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T o301
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro utl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundiidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0003 m
Numero total de pozos (und) 1 Y und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccién

Mamposteria
= con juntas
selladas

|- minimo 010
maximao 5.00
Mamposteria
con juntas
abiertas

1 Grava gruesa
@de25-05
m

L
- 0.15

\

\
Grava gruesa @ de 2.5-0.5cm




TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

POBLACION DE REFERENCIA: DISTRITO DE ANCO

Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007

SEXO
1993 % 2007 %
Hombres 5911.00 50.88 % 8270.00 53.87%
Mujeres 5707.00 4912 % 7082.00 46.13%
Total 11618.00 100.00 % 15352.00 100.00 %
Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007
TASADE
CRECIMIENTO
POBLACIONAL DEL
DISTRITO DE ANCO 1993 - 2007
Tasa de crec. Hombres 243 %
Tasa de crec. Mujeres 1.55 %
Tasa de crec. Total 2.01%




A.- POBLACION ACTUAL (Po)
B.- TASA DE CRECIMIENTO (r)
C.- PERIODO DE DISENO (t)
D.- POBLACION FUTURA (Pf)

Pf=Po* (1+r1*t100)

E.- DOTACION (Dot.)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Qm)

Qm = Pf * Dot. / 86,400

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)

Qmd =130 * Qm

H.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (V)

V =020 * Qm *86400/1000

1.- VOLUMEN DEL RESERVORIO EXISTENTE

J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO A PROYECTAR

K- CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh =2.00 * Qm

A utilizar:

Ki=;

72

K2=

hab.
2.01 %
20 afios
101 hab.
8o It/hab/dia
0.088 lt/s
130
on4 It/s Qfte Aforado = 006 lt/s
151 m3
2.00 m3
35 m3 Buen estado, Rehabilitar
- m3
2.00
0175

It/s




| DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION QATUNPUCRO (CAPTACION 1)

Poblacion Actual 72 Habitantes
Poblacion Futura 101 Habitantes
‘Caudal Maximo Diario 0.114 | Lt/seg
iSTANGIA| _COTARASANTE | | Pérdida de Carga CAUDAL | DIAMETRO |Diametro [Perdida de [Perdida de | _ “°" PRESION (
Unitaria  |VELOCIDAD| DE |CALCULAD Adoptado| Carga | Carga del
DESCRIPCION DE TRAMO [HORIZONT | INICIAL | FINAL | DE ALTURA i i (OBSERVACIONES
AL (m) (m Disponible hf (m/s) |DISENO | O (en |(pulgadas| Unitatia | Tramo HF |INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
m m
(Emem) (o) {m/m) (lps) | pulgadas) b (mim) | (m)
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 2 13 14 15 16 17
CAP. (R) 01 CREUNION 599.36 4,019.02 3972.99 46.03 00768 0225 o4 054 100 0.004 2469 4,019.02 4,01655 0.00 4356 Reconstruccion
C.REUNION RES (R) 01 76722 397299 3,939.00 3399 0.0443 0225 ong 061 1.00 0.004 3161 3,972.99 396983 1.00 3183 Reconstruccion
LONGITUD TOTAL (m) =| 1,366.58

1751
EC'UACIOIf'DE FAIR - WHIPPLE: Para h, = 676.745X Q TUBERIATIPOY | o | LOGITUD TOTAL OBSERVACIONES
tuberias de diametro igual o menor a 50 mm DY DIAMETRO (m)
PVC SAP 1" 10 1,366.58 EXISTENTE A RECONSTRUIR
OBTENIEDOSE LAS SIGUIENTES DONDE :
ECUACIONES Q= CAUDAL DE DISENO ,Qmd, (Vimin)

D =DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm)
hf=PERDIDA DE CARGA UNITARIA (m/m)
Hf= PERDIDA DE CARGA CONTINUA (m)
L =LONGITUD DEL TRAMO (m)

C(q DONDE :

Q=CAUDAL DE DISENO, Qm, (mls)
A= AREA TRANVERSAL DE LA TUBERIA ()
V= VELOCIDAD DE FLUJO (ms)

DATOS

Poblacion Actual 72 ||Habitantes
Poblacion Futura 101 |[Habitantes
Caudal Maximo Diario ong  |[Ltiseg

DISTANCIA| COTA RASANTE |DIFERENCIA "“"‘l‘j'"‘“ T | eroconn ::;;:.:; [y | = jii] PRESION (m)

DESCRIPCION DE TRAMO |HORIZONT | INICIAL | FINAL | DE ALTURA nitaria optado | Carga b G OBSERVACIONES
Disponible hf (m/s.) DISENO O (en |(pulgadas| Unitaria | Tramo Hf | INICIAL | FINAL INICIAL FINAL
AL (m) |(memm) (manm)|  (m) it ISENC gedas) Unitaria
] 2 3 4 5 6 7 8 9 0 f 2 13 1 5 16 7
CAP.(R) o1 | CREUNION | 59936 || 397904 | 397299 605 ooi01 0225 ong 083 100 0.004 2460 || 397904 | 397657 000 358 Reconstruccion
C.REUNION H RES (R) 01 767.22 3972.99 3,939.00 3399 0.0443 0225 ong 061 1.00 0.004 3161 3,972.99 3,969.83 1.00 3183 Reconstruccion
LONGITUD TOTAL (m) | 1,366.58

ECUACION DE FAIR - WHIPPLE: Para (o} TUBERIA TIPO Y LOGITUD TOTAL
tuberias de didmetro igual o menor a 50 mm hy = 676-745{?4753 DIAMETRO CLASE (m) OBSERVACIONES
PVC SAP 1" 10 1,366.58 EXISTENTE A RECONSTRUIR
OBTENIEDOSE LAS SIGUIENTES DONDE :
ECUACIONES Q= CAUDAL DE DISENO Qmd, (lirin)

D =DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm)

hf= PERDIDA DE CARGA UNITARIA (m/m)
Hf= PERDIDA DE CARGA CONTINUA (m)
L =LONGITUD DEL TRAMO (m)

/‘: DONDE :
Q= CAUDAL DE DISENO, Qmd, (m’ls)
A= AREA TRANVERSAL DE LA TUBERIA ()
V= VELOCIDAD DE FLUJO ()




PERDIDA PERDIDA

LONGITUD INICIO FIN DIAMETRO CAUDAL VELOCIDAD
ELEMENTO CLASE | MATERIAL |RUGOSIDAD DE CARGA | DE CARGA ESTADO
(m) NODO NODO (Plg) (L/s) (M/s)
UNITARIA (m)
P-1 2103 RES-1 N-1 075 10.0 PVC 150 0176 0.620 0.027 0568 A reemplazar
P-2 37.94 N-1 N-2 075 10.0 PVC 150 0176 0.620 0.027 1.024 A reemplazar

PERDIDA PERDIDA

ELEMENTO LONGITUD | INICIO FIN DLMEIES CLASE | MATERIAL |RUGOSIDAD CAUDAL [VELOCIDAD DE CARGA | DE CARGA ESTADO
(m) NODO NODO (Plg) (L/s) (m/s) LA (m)
P-3 1012 N-2 N-3 0.75 10.0 PVC 150 0176 0.620 0.027 0273 A reemp]azar
P-4 12.36 N-3 N-4 0.75 10.0 PVC 150 0.022 0.080 0.001 0.012 A reemplazar
P-5 17.91 N-4 N-5 0.75 10.0 PVC 150 0.022 0.080 0.001 0.018 A reemplazar
P-6 5.84 N-3 N-6 0.75 10.0 PVC 150 0154 0.540 0.021 0123 A reemp]azar
P-7 3375 N-6 N-7 075 10.0 PVC 150 o.on 0.040 0.000 0.000 A reemplazar
P-8 4978 N-7 N-8 075 10.0 PVC 150 o.on 0.040 0.000 0.000 A reemplazar
P-9 10.09 N-8 N-9 0.75 10.0 PVC 150 0.001 0.000 0.000 0.000 A reemplazar
P-10 50.19 N-6 N-10 0.75 10.0 PVC 150 0143 0.500 0.018 0.903 A reemplazar
P-n 521 N-10 N-1l 0.75 10.0 PVC 150 0.066 0230 0.004 0.021 A reemplazar
P-12 2129 N-11 N-12 0.75 10.0 PVC 150 0.055 0190 0.003 0.064 A reemplazar
P-13 13.67 N-12 N-13 075 10.0 PVC 150 0.033 0120 0.001 0.014 A reemplazar
P-14 14.62 N-13 N-14 075 10.0 PVC 150 0.033 0120 0.001 0.015 A reemplazar
P-15 14.32 N-14 N-15 0.75 10.0 PVC 150 0.022 0.080 0.001 0.014 A reemp]azar
P-16 12.92 N-10 N-16 0.75 10.0 PVC 150 0.077 0270 0.006 0.078 A reemplazar




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- QATUNPUCRO

Datos:
H,= 110 m. altura de la c4ja para camara humeda 1t
Hs= 0.70 m. altura del suelo
b= 0.90 m. ancho de pantalla e
en=0.15m. espesor de muro .
gs= 1481 kg/m3  peso especifico del suelo w [0 R
f=29° angulo de rozamiento interno del suelo é&m
m= 0 coeficiente de friccion e
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.14kglem2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):
coeficiente de empuje

Can= 0.35
_1-sing

" Lysing

Momento de vuelco (Mo ):

2
Y=023m

Mo= 29.97 kg-m

Momento de estabilizacién (Mr ) y el peso W:

MO :PY Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1 = 396.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=053m.
b  em,
X1= (; +7)
M= 207.90 kg-m
Mr1 =W1.X1

M 207.90 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:
9 Mr =Mr1

M = 207.90kg-m M= 29.97 kg-m
_ M, +M, W= 396.00 kg

W
| a= 0.45m. |
Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

Cayv = 6.93622 Cumple! C., = Mr
dv T

M o
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F= /J.VV
C o c _F
dd —
P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.60m. =2 +em
2

w -
p1 :(4|_,6a)i2 P = -0.03 kglcm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P :(6a—2L) p,=  0.6kglcm2

¢

<
| 0.16kgicm2 £ 1.14kglcm2 | cumple! P—O-!




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- QATUNPUCRO

lLo. ACERO HORZONTAL EN MUROS
Datos de Envada.
Aura Hp 110)m)
PE Suelo w Lag[Tonima
Fo 21000 (kgicm2)
m 420000| (kglcm2)
Capacidadien Q1 114 (<grem2)
g deticcior @ 28.50grados
sc 300.00]kgim2
Luzilibre w 090)

P=

K, *w*H,

=T (5-01)

Cronces osse 1w om
Caaiams P o ¥ e e
[ — 050 Tz Empuecetorsno
Tovsen o Tmz samo
e o os omentos
e 500 om
57 e
006 Tonm
008 T
EETTr=rr
reeromnino
A, =00018*b*d fomin= 100 emz
min .
0 I W)
T oo o]
2 oor o2
S oor oz
e oo oz
St oo oz
e o2
o2
e o2
[Crstema ] el Acero e Reuerzo
| o
B o

USAR 0318 @0:25 m en ambas caras

20 ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Awra Hp 0] ™
PE Suelo w) e8| Towm3
o 21000 (kglem2)
A 420000 (Kgem2)
Capacidadien  Q 13| (Kglem2)
g deficcisr @ 2850 gragos
s 30000]  Kgm2
Luzliore w o] m
M= 170003 (Ka"w) Hp"Hp(LL) MO= 003 Tonm
s i M) 001 Tonm

wor 0o Tom
M(+) 001 Ton-m
005 Tonm
w000 e
2000 Kgeme
420000 Kgem2
o7 om
Calulo gl Acero de Refuerzo
Hewra v
A, =00018*b*d
pomine 16 om2
" T e
T [ o
I oo1 o1
S ) o1
T oo o1
S oo o1
[rem ] o @l Acero g Fruerzo
I o [ o [ o | o [ &
T o [ e [ o [ o [ i

USAR 313" @0.25m en ambas caras.

j30. "DISEIO DE LOSA DEFONDO
Awra H ™
sncho A m
Largo L (™
P.E.Concreto we) Tonms
PE Agua ) Tonms
A de agua Ha m
Capacidad tor @ (kglem2)
Peso Estructra
Losa 02016
Muros. 1144
Peso Agua Ton
Pt (peso total) Ton
#readeLosa 324 m2
Reaccion neta delferieno.  =1.2'PUArea 080 Tonmz
Qe 008 Kglem2
114 Kgem2
Queto <t CONFORME
|Awradelalosa 1= 015 m s min= 2574 om2

[etema) ondei Acero e o
[ o o1z
F] I T

100

o

USAR@38" @0.25ambos seniidos.




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA- QATUNPUCRO

Datos:

H,= 0.70 m. altura de la cja para camara seca 1 T
Hg= 0.50 m. altura del suelo

b= 0.90 m. ancho de pantalla Ht-Hs
en=0.10m. espesor de muro

gs= 1481 kg/m3 peso especifico del suelo

f=29° angulo de rozamiento interno del suelo

m=0 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s= 1.14 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can= 035
_1l-sing
1+sing

ah

Momento de vuelco (Mo ):

2
P:M Donde: Y= (H?S)
2 Y=0.17m

Mo= 10.92 kg-m

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =Py

Donde:
W=

peso de la estructura
distancia al centro de gravedad

x

W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=0.50m.
b | em,
X1= (E+7)

M= 84.00 kg-m

Mr1 =W1.X1

M, =  84.00 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:

Mr =Mr1
M, = 84.00 kg-m Mo = 10.92 kg-m
_ Mr + MO - {¢) o 9
a=—1t——20 W= 168.00 kg
W

R, =(4L-6a)

R =(6a—2L)¥

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayorde 1.6
M
Cqy = 7.6901 Cumple ! Cdv =TI
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F=uW
C c _F
dd
P
Cyg = 0.00 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.55m. =2 +em
ﬂ P, = -0.02 kglcm2
L2 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
ala capacidad de carga del terreno
P, = 0.08 kg/lcm2
P<o,
| 0.08kgicm2 £  1.14kglcm2 | cumple!




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA-QATUNPUCRO
o ACROHOFZONTAL B4 MURDS
aos do
Alura Hp. 070 ()
o sueo w 148 Toums
e 21000 (gem)
5 420000 (<o)
Cottnaton, 114 (cgomd)
g st 0 2850 gratos
s 30000 Kainz
Gt w 0som
- *) 2
P =K, *w*H, K, =Tan*(45*-@12)
t a i)
a oo
Enonces osse
Catmiamos P v 19 de e
e — 0% Tounz Empuedelienens
Tovsen o2 Towmz samo
e wveeen o T
[RETR——
s spesor o i 000 o
PLrL? PL*L?
M=o M) =T
16 12
= 004 Tonm
o 265 Tanm
Gl et cero o etorzo s
o
om0 e
2000 kgeme
w2000 gz
e
ol dot coro o otorzo
J—
fomne 079 em2
" rstema)
e o
i o
Ster o
e o
Srer o
e on
orer on
[ —
nstoma)
wEow e o o
SR 6025 m n ambescaes
o ACEROVERTICAL 84 WUROS TPO NS
s " o
e suso w 1 Tonim3
~ 21000 kgoma)
Fy 420000  (Kglem2)
Copigssren. 114 koema)
e 0 2550 grdos
s 0000 Ko
et n o m
R — W om e
A Wom  om  Tom
we om T
Wor  om Tonm
002 Tonm
w0 e
2000 kg2
420000  Kglem2.
srem
el ot coro o otorzo
Aceroiim
b*
Ay, =00018*b*d
o0 a2
" e
veomom
s o om
S o om
e o om
rcion et cero o oferzo
netoma)
owow ew o o
o
SR @025 enanbas caras
l3.0. DISERIO DE LOSA DE FONDO
. f s
Ancho. A 100 (m)
Largo L 100 (m)
beconess ) 210 Toums
o e o 100 Toums
Altura de agua Ha 000 (m)
A FEP
s 0108
peso e o Ton
Ppesoww) o5z Ton
Hoadotosa n
001 Kpemz
o= 114 Kglem2.
[ —
b dtarosa os m romine PR
reion ot cer do oterzo
nstom)
owow  ow  owe  or
s s sw 2w 1w 1w
SRt @ozsanbos sendes




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA UBS-01 | |Fecha : 1deFebrero de 2021

PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO (UBS) EN LAS LOCALIDADES DE RAPI - AYAORCCO - QATUNPUCRO - ATOCCHUACHANCCA -
AMARUPAMPA, DISTRITO DE ANCO - LA MAR - AYACUCHO

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM :630017.74E - 8554427.79N
Distrito :ANCO

Localidad : QATUNPRUCO

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de 4
horas, usando como dato los Ultimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 07:20 hr
Hora Fin: 07:50 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 18.00 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 1.70 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA UBS-02 | [Fecha: 1de Febrero de 2021

PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE UNIDADES
BASICAS DE SANEAMIENTO (UBS) EN LAS LOCALIDADES DE RAPI - AYAORCCO - QATUNPUCRO -
ATOCCHUACHANCCA - AMARUPAMPA, DISTRITO DE ANCO - LA MAR - AYACUCHO

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM :629965.78E - 8554376.16 N
Distrito :ANCO

Localidad : QATUNPRUCO

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24
horas, luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantiene esta altura por un periodo
minimo de 4 horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 09:00 hr
Hora Fin: 09:30 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 5.60 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 5.40 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA UBS-03 | |Fecha :  1deFebrero de 2021

PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO (UBS) EN LAS LOCALIDADES DE RAPI - AYAORCCO - QATUNPUCRO - ATOCCHUACHANCCA -
AMARUPAMPA, DISTRITO DE ANCO - LA MAR - AYACUCHO

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM :629202.99E - 8551322.92 N
Distrito :ANCO

Localidad :RAPI

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de
4 horas, usando como dato los Ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 07:40 hr
Hora Fin: 08:10 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 5.50 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 5.50 min




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 01

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 36 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 8

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 1.7 min/cm
Velocidad de Infifracion 3.70E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) 360.00 Itdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 4.17E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0011 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0028 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0028 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.6000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60m 0.6 1.00 m
B 0.60m 0.60 m 1.00m
H 0.30m 0.60 m 0.60m
Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It
ot
S &
. } |
| == |
h L : ~
N — - —
B
- t 0.30 t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
|
Diametro utl del pozo (Dp) 1.5 m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0006 m
h|
Numero total de pozos (und) 1 und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m
Tapa de inspeccién
—0,60—, o
— _
- F1 Mamposteria
1@ 100mm| =+ con juntas
[ — 1 -] selladas
+—-——-
minimo 1.50 3
|- minimo .010
maximo 500 |~ :
2 Mamposterfa
-] conjuntas
| abiertas
_ Grava gruesa
@de25-05
om
M
7o ot 0,.15 .

\

\
Grava gruesa @ de 2.5-0.5 cm




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 02

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 36 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 8

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 5.4 min/cm
Velocidad de Infifracion 1.00E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) " 360.00 Itdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 4.17E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0042 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0104 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0104 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.6000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60m 0.6 1.00 m
B 0.60m 0.60 m 1.00m
H 0.30m 0.60 m 0.60m
Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It
ot
S &
. } |
| == |
h L : ~
N — - —
B
- t 0.30 t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
|
Diametro utl del pozo (Dp) 1.5 m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0022 m
h|
Numero total de pozos (und) 1 und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m
Tapa de inspeccion
—0,60— -
— -
-1 Mamposteria
1@ 100mm| = con juntas
[ — ™ 1 selladas
+—-——-
minimo 1.50 =
[=[l- minimo .010
méximo 5.00 |- =
5 Mamposteria
-] conjuntas
[} abiertas
_ Grava gruesa
@de25-05
E om
he M
I g5

R
\
Grava gruesa @ de 2.5- 0.5 cm




TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

POBLACION DE REFERENCIA: DISTRITO DE ANCO

Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007

ANO
SEXO
1993 % 2007 %
Hombres 5911.00 50.88 % 8270.00 53.87%
Mujeres 5707.00 49.12 % 7082.00 46.13%
Total 11618.00 100.00 % 15352.00 100.00 %
Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007
TASADE
CRECIMIENTO
POBLACIONAL DEL
DISTRITO DE ANCO L=
Tasa de crec. Hombres 243 %
Tasa de crec. Mujeres 1.55 %
Tasa de crec. Total 2.01%




CALCULO HIDRAULICO DE LA RED ABIERTA DE AGUA POTABLE

A- POBLACION ACTUAL (Po) 104 hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (r) 201 %
C.- PERIODO DE DISENO (1) 20 afios

D.- POBLACION FUTURA (Pf)

Pf=Po* (1+r1*t100) 146 hab.

80

E.- DOTACION (Dot.) It/hab/dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Qm)
Qm = Pf * Dot. / 86,400 0127 It/s
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)
Ki- 130
Qmd =130 * Qm 0165 It/s Qfte Aforado = 0.35 It/s
H.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (V)
V =020 * Qm *86400/1000 219 m3
A utilizar: 3.00 m3
1.- VOLUMEN DEL RESERVORIO EXISTENTE 50 m3 Buen estado, Rehabilitar
J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO A PROYECTAR - m3
K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)
Kz 2.00
Qmh =2.00 * Qm 0253 It/s

CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS DE LA LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION - QATUNPUCRO

PERDIDA DE
ELEMENTO | LONGITUD (m) | INICIONODO | FiNNoDO | PAMETRO | ¢y pp MATERIAL | RUGOsIDAD | caubaL(us) | YELOCIPAD | capgn | PERPIDADE|  popyng
(Plg) (Ws) CARGA (m)
UNITARIA
LINEA DE ADUCCION
PA | 2103 | RESt | N1 [ 075 [ 100 | P [ 10 [ 0176 | 0620 | 0027 | 0568 | Areemplazar
p2 | 3o | nt [ N2 | ors [ 00 [ pve | 10 [ oare [ 060 [ 0027 | 1024 | Areemplazar
LINEA DE DISTRIBUCION
P-3 1012 N-2 N-3 075 100 PVC 150 0.176 0620 0.027 0273 | Areemplazar
P4 1236 N-3 N-4 075 100 PVC 150 0.022 0.080 0.001 0012 | Areemplazar
P-5 17.91 N-4 N-5 075 100 PVC 150 0.022 0.080 0.001 0018 | Areemplazar
P-6 5.84 N-3 N-6 0.75 100 PVC 150 0.154 0.540 0.021 0.123 | Areemplazar
P7 3375 N-6 N-7 075 100 PVC 150 0.011 0.040 0.000 0000 | Areemplazar
P-8 49.78 N-7 N-8 075 100 PVC 150 0.011 0.040 0.000 0000 | Areemplazar
P-9 10.09 N-8 N-9 0.75 100 PVC 150 0.001 0.000 0.000 0000 | Areemplazar
P-10 50.19 N-6 N-10 075 100 PVC 150 0.143 0.500 0.018 0903 | Areemplazar
P-11 521 N-10 N-11 075 100 PVC 150 0.066 0.230 0.004 0021 | Areemplazar
P-12 21.29 N-11 N-12 0.75 10.0 PVC 150 0.055 0.190 0.003 0.064 A reemplazar
P-13 13.67 N-12 N-13 075 100 PVC 150 0.033 0.120 0.001 0014 | Areemplazar
P-14 1462 N-13 N-14 075 100 PVC 150 0.033 0.120 0.001 0015 | Areemplazar
P-15 14.32 N-14 N-15 075 100 PVC 150 0.022 0.080 0.001 0014 | Areemplazar
P-16 1292 N-10 N-16 075 100 PVC 150 0.077 0.270 0.006 0078 | Areemplazar
P17 7021 N-16 N-17 075 100 PVC 150 0.077 0270 0.006 0421 | Areemplazar




CALCULO HIDRAULICO DE NODOS DE LA LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION - QATUNPUCRO

NODO COTA TERRENO DEMANDA H?EQ%EL":;% PRESION
(m) (Lls) (mH20)
(m)
LINEA DE ADUCCION
RES-1 3940.17 0.000 3940.17 0.00
N-1 3938.54 0.000 3939.61 107
N-2 3926.00 0.000 3938.60 12.57
RED DE DISTRIBUCION
N-3 3923.92 0.000 3938.33 14.38
N-4 3921.60 0.000 3938.33 16.69
N-5 3913.79 0.022 3938.32 2448
N-6 392175 0.000 3938.21 16.43
N-7 3920.56 0.000 3938.21 17.61
N-8 392054 0.011 3938.20 17.63
N-9 3920.96 0.000 3938.20 17.20
N-10 3907.79 0.000 3937.31 2945
N-11 3907.35 0.011 3937.28 29.88
N-12 3903.69 0.022 3937.22 33.46
N-13 3902.10 0.000 3937.20 35.03
N-14 3898.48 0.011 3937.18 38.63
N-15 3896.47 0.022 3937.18 4062
N-16 3907.85 0.000 3937.23 2932
N-17 3898.11 0.077 3936.83 38.64
0.176




PERDIDA PERDIDA
LONGITUD | INICIO FIN DIAMETRO CAUDAL |VELOCIDAD

ELEMENTO vooo | Nopo o CLASE | MATERIAL |RUGOSIDAD = > (wis) | DF CARGA | DECARGA | ESTADO
(m) (Ple) UNITARIA )

P11 || 75.69 || R-1 || VCa || 0.75 || 10.0 || PVC || 150 || 0.237 || 0.830 || 0.046 || 3.482 " Pmyectar

PERDIDA PERDIDA

ELEMENTO LOLICTLCL b1S1 FIN DRNVERS CLASE | MATERIAL RUGOSIDAD CAUDAL |VELOCIDAD DE CARGA | DE CARGA ESTADO
(m) NODO NODO (Plg) (L/s) (M/s) UNITARIA )
P-2 9.99 VCA N-1 0.75 10.0 PVC 150 0.237 0.830 0.046 0.460 Proyectar
P-3 93.37 N-1 N-2 075 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-4 14152 N-2 N-3 0.75 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-5 4333 N-1 N-4 0.75 10.0 PVC 150 0.224 0.780 0.041 1777 Proyectar
P-6 36.88 N-4 N-5 0.75 10.0 PVC 150 0.224 0.780 0.041 1512 Proyectar
P-7 6413 N-5 N-6 0.75 10.0 PVC 150 0198 0.690 0.033 2116 Proyectar
P-8 7432 N-6 N-7 075 10.0 PVC 150 0198 0.690 0.033 2453 Proyectar
P-9 3258 N-7 N-8 0.75 10.0 PVC 150 0185 0.650 0.029 0.945 Proyectar
P-27 2.00 N-8 CRP7-1 0.75 10.0 PVC 150 0172 0.600 0.025 0.050 Proyectar
P-28 40.08 CRP7-1 N-9 0.75 10.0 PVC 150 0169 0590 0.025 1.002 Proyectar
P-1 8574 N-9 N-10 075 10.0 PVC 150 0.039 0140 0.002 0171 Proyectar
P-12 57.61 N-10 N- 075 10.0 PVC 150 0.026 0.090 0.001 0.058 Proyectar
Pa3 64.4 N-9 N-12 075 10.0 PVC 150 0104 0360 0.010 0.644 Proyectar
P-14. 56.45 N-12 N-13 0.75 10.0 PVC 150 0.065 0230 0.004. 0226 Proyectar
P-15 2825 N-13 N-14 0.75 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-16 3574 N-5 N-15 0.75 10.0 PVC 150 0.026 0.090 0.001 0.036 Proyectar
P-17 5892 N-15 N-16 0.75 10.0 PVC 150 0.026 0.090 0.001 0.059 Proyectar
P-18 5197 N-16 N-17 075 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-19 10.94 N-17 N-18 0.75 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-20 4513 N-18 N-19 0.75 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-21 49.00 N-19 N-20 0.75 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-22 36.82 N-20 N-21 075 10.0 PVC 150 0.013 0.050 0.000 0.000 Proyectar

__os0o | oo | 1502 | Proyectar |

P-24 40.00 VC-2 N-22 050 10.0 PVC 150 0.065 0.510 0.030 1200 Proyectar

P-25 50.05 N-22 N-23 050 10.0 PVC 150 0.026 0.210 0.006 0.300 Proyectar

P-26 42.00 N-22 N-24 050 10.0 PVC 150 0.026 0.210 0.006 0.252 Proyectar




|

CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS DE LA LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION -
ATOCCHUACHANCA

-

1. LINEA DE ADUCCION

GRADIENTE
COTA TERRENO DEMANDA PRESION
HIDRAULICO
Q) (L/s) (m H20)
(m)
R-1 377440 0.237 377440 -
VC-1 3734.15 0.000 3770.93 36.70

2.RED DE DISTRIBUCION

O O D D P O
ODO D O

O
N-1 3755.01 0.000 3770.47 15.42
N-2 3734.40 0.000 3770.45 35.98
N-3 3714.45 0.013 3770.42 55.85
N-4 3742.68 0.000 3768.68 25.95
N-5 374512 0.000 3767.16 22.00
N-6 3716.68 0.000 3765.05 48.28
N-7 3716.38 0.013 3762.61 46.14
N-8 3713.99 0.013 3761.67 47.58
N-9 3704.89 0.026 3712.24 7.34
N-10 3673.08 0.013 3712.10 38.94
N-11 3675.63 0.026 3712.05 36.35
N-12 3702.44 0.039 3711.59 9.13
N-13 3708.38 0.052 3711.36 297
N-14 3707.41 0.013 3711.35 3.93
N-15 3744.50 0.000 3767.13 22.58
N-16 3743.00 0.013 3767.08 24.04
N-17 3738.74 0.000 3767.07 28.28
N-18 3737.45 0.000 3767.07 29.56
N-19 3733.65 0.000 3767.06 33.34
N-20 3732.40 0.000 3767.05 34.58
N-21 3734.15 0.013 3767.04 32.83

LINEA DE ADUCCION - RED N°02

GRADIENTE
COTA TERRENO DEMANDA PRESION
HIDRAULICO
(m) (L/s) (m H20)
(m)
R-2 3840.91 0.065 3840.91 -
VC-2 3825.23 0.000 3839.40 14.14
RED DE DISTRIBUCION - RED N°02
GRADIENTE
COTA TERRENO DEMANDA PRESION
HIDRAULICO
(m) (L/s) (m H20)
(m)
N-22 3822.47 0.013 3838.19 15.68
N-23 3813.00 0.026 3837.91 24.86
N-24 3802.04 0.026 3837.96 35.85




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- ATOCCHUACHANCCA

Datos:
H,= 110 m. altura de la c4ja para camara humeda 1t
Hs= 0.70 m. altura del suelo
b= 0.90 m. ancho de pantalla e
en=0.15m. espesor de muro .
gs= 1481 kg/m3  peso especifico del suelo w [0 R
f=29° angulo de rozamiento interno del suelo é&m
m= 0 coeficiente de friccion e
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.14kglem2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Can= 0.35
_1-sing
 l+sing

Momento de vuelco (Mo ):

2
Y=023m

Mo= 29.97 kg-m

Momento de estabilizacién (Mr ) y el peso W:

MO :PY Donde:

W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

W1 = 396.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=053m.
b  em,
X1= (; +7)
M= 207.90 kg-m
Mr1 =W1.X1

M 207.90 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:
9 Mr =Mr1

M = 207.90kg-m Mo = 29.97 kg-m
- M, +M, W= 396.00 kg

W
| a= 0.45m. |
Chequeo por volteo:

donde deberd ser mayorde 1.6

Cyy = 6.93622 Cumple! C _ Mr
dv —

- M,
Chequeo por deslizamiento:
F=0 F= ,LIW
C c _F
dd
P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.60m. =2 +em
2

w -
p1 :(4|_,6a)i2 P = -0.03 kglcm2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P :(6a—2L) p,=  0.6kglcm2

¢

P<o,

| 0.16kgicm2 £ 1.14kglcm2 | cumple! t




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA UBS-01 | |Fecha : 1deFebrero de 2021

Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y UBS en cinco localidades, Distrito de Anco-La Mar-Ayacucho

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM :624819.000E - 8555811.00 N
Distrito :ANCO

Localidad : ATOQHUACHANQA

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de 4
horas, usando como dato los Ultimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 09:40 hr

Hora Fin: 10:10 hr

Descenso Total del Nivel de Agua: 8.50 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 3.50 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION

CALICATA UBS-02 | [Fecha: 1de Febrero de 2021

Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y UBS en cinco localidades, Distrito de Anco-La Mar-Ayacucho

1 624809.77E - 8555977.05 N

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM
Distrito :ANCO

Localidad : ATOQHUACHANQA

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24
horas, luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantiene esta altura por un periodo
minimo de 4 horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 11:07 hr
Hora Fin: 11:37 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 23.00 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 1.30 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA UBS-03 | |Fecha :  1deFebrero de 2021

Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y UBS en cinco localidades, Distrito de Anco-La Mar-Ayacucho

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM 1 625490.00E - 8557518.00 N
Distrito :ANCO

Localidad : ATOQHUACHANQA

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas,
luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por un periodo minimo de
4 horas, usando como dato los Ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio: 12:50 hr
Hora Fin: 13:20 hr
Descenso Total del Nivel de Agua: 28.00 cm
Tiempo de infiltracion Total: 30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 1.10 min




FICHA TEST DE PERCOLACION

CALICATA UBS-04 | |Fecha : 1 de Febrero de 2021

Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y UBS en cinco localidades, Distrito de Anco-La Mar-Ayacucho

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO
Provincia :LAMAR

Distrito :ANCO

Localidad : ATOQHUACHANQA

DATOS:
Coordenadas UTM

:625140.00E - 8557143.00 N

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza después de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24 horas, luego
se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantiene esta altura por un periodo minimo de 4 horas,
usando como dato los Ulmos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

Hora Inicio:

Hora Fin:

Descenso Total del Nivel de Agua:
Tiempo de infiltracion Total:

13:45 hr
14:15 hr
4.30 cm
30.00 min

Tiempo de infiltracion Para el Descenso de 1 cm: 7.00 min




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 01

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 36 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 9

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 1.8 min/cm
Velocidad de Infifracion 5.20E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) 320.00 IYdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0007 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0018 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0018 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60m 0.6 1.00 m
B 0.60m 0.60 m 1.00m
H 0.30m 0.60 m 0.60m
Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It
ot
S &
. } |
| == |
h L : ~
N — - —
B
- t 0.30 t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
|
Diametro utl del pozo (Dp) 1.5 m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0004 m
h|
Numero total de pozos (und) 1 und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m
Tapa de inspeccién
—0,60—, o
— _
- F1 Mamposteria
1@ 100mm| =+ con juntas
[ — 1 -] selladas
+—-——-
minimo 1.50 3
|- minimo .010
maximo 500 |~ :
2 Mamposterfa
-] conjuntas
| abiertas
_ Grava gruesa
@de25-05
om
M
7o ot 0,.15 .

\

\
Grava gruesa @ de 2.5-0.5 cm




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 03

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 8 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 2

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 5.5 min/cm
Velocidad de Infifracion 5.30E-04 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) " 320.00 IYdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0070 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0175 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0175 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m

B 0.60 m 0.60 m 1.00m

H 0.30m 0.60 m 0.60m

Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T : t 30t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0037 m
h|
Numero total de pozos (und) 1 und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m
Tapa de inspeccion
—0,60— -
— -
| Mamposteria
1@ 100mm| = con juntas
[ — ™ 1 selladas
+—-——-
minimo 1.50 =
[=[l- minimo .010
méximo 5.00 |- =
5 Mamposteria
-] conjuntas
[} abiertas
_ Grava gruesa
@de25-05
om
M
L 0..15 e

R
\
Grava gruesa @ de 2.5- 0.5 cm




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 03

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 8 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 2

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 5.5 min/cm
Velocidad de Infifracion 5.30E-04 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) " 320.00 IYdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0070 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0175 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0175 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m

B 0.60 m 0.60 m 1.00m

H 0.30m 0.60 m 0.60m

Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T : t 30t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0037 m
h|
Numero total de pozos (und) 1 und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m
Tapa de inspeccion
—0,60— -
— -
| Mamposteria
1@ 100mm| = con juntas
[ — ™ 1 selladas
+—-——-
minimo 1.50 =
[=[l- minimo .010
méximo 5.00 |- =
5 Mamposteria
-] conjuntas
[} abiertas
_ Grava gruesa
@de25-05
om
M
L 0..15 e

R
\
Grava gruesa @ de 2.5- 0.5 cm




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 04

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 12 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 3

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 5.5 min/cm
Velocidad de Infifracion 5.30E-04 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) " 320.00 IYdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0070 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0175 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0175 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m

B 0.60 m 0.60 m 1.00m

H 0.30m 0.60 m 0.60m

Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T : t 30t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0037 m
h|
Numero total de pozos (und) 1 und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m
Tapa de inspeccion
—0,60— -
— -
| Mamposteria
1@ 100mm| = con juntas
[ — ™ 1 selladas
+—-——-
minimo 1.50 =
[=[l- minimo .010
méximo 5.00 |- =
5 Mamposteria
-] conjuntas
[} abiertas
_ Grava gruesa
@de25-05
om
M
L 0..15 e

R
\
Grava gruesa @ de 2.5- 0.5 cm




TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

POBLACION DE REFERENCIA: DISTRITO DE ANCO

Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007

ANO
SEXO
1993 % 2007 %
Hombres 5911.00 50.88 % 8270.00 53.87%
Mujeres 5707.00 4912 % 7082.00 46.13%
Total 11618.00 100.00 % 15352.00 100.00 %
Fuente: INEI, Censo de poblacion y vivienda 1993 Y 2007
TASADE
CRECIMIENTO
POBLACIONAL DEL
DISTRITO DE ANCO 1993 - 2007
Tasa de crec. Hombres 243 %
Tasa de crec. Mujeres 1.55%
Tasa de crec. Total 2.01%




A.- POBLACION ACTUAL (Po)
B.- TASA DE CRECIMIENTO (r)
C.- PERIODO DE DISENO (t)
D.- POBLACION FUTURA (Pf)

Pf=Po* (1+1*t/100)

E.- DOTACION (Dot.)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Qm)

Qm = Pf * Dot. / 86,400

G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd)

Qmd =130 * Qm

H.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (V)

V =020 * Qm *86400/1000

1.- VOLUMEN DEL RESERVORIO EXISTENTE

J-- VOLUMEN DEL RESERVORIO A PROYECTAR

K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh =2.00 * Qm

A utilizar:

Ki=

K2=]

130
0.285 It/s
379 -
4.00 m3
5.0 m3
- m3
2.00
0.519

It/s

Qfte Aforado = 0.65

Buen estado, Rehabilitar

Tt/s




l DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION - AMARUPAMPA

DATOS

Poblacion Actual 180 Habitantes
Poblacion Futura 252 |Habitantes
Caudal Maximo Diario| 0.285 |[Lt/seg
CUTA
COTA RASANTE Pérdida de Carga CAUDAL | DIAMETRO | Diametro [Perdida de | Perdida de " PRESION (m)
DESCRIPCION DE |1 TANCIA [DIFERENCIA Unitari VELOCIDAD| DE  |CALCULAD |Adoptsdo| C Cogadd [
HORIZONT | INICIAL | FINAL | DE ALTURA Smtana optacol| Serga T2 e OBSERVACIONES
TRAMO AL (m) ™ Disponible hf (m/s.) DISENO O (en ||(pulgadas| Unitaria | Tramo Hf | INICIAL | FINAL | INICIAL FINAL
] m
(@26 (TonD) (mfm) (Lpa) | pulgadas) b (mim) | (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 7
CAP CRP-T6 (01) 727.05 2,02246 1,972.46 50.00 0.0688 0250 0.285 078 150 0.003 2169 2,022.46 2,020.29 0.00 47.83 Reconstruccion
CRP-T6 (01) | CRP-T6 (02) | 28092 197246 | 192245 5001 01725 0250 0285 064 150 0003 0865 197246 | 197160 100 5015 Reconstruccion
CRP-T6 (02) || CRP-T6 (04) 8310 192245 | 1872.46 49.99 0,606 0250 0285 049 150 0003 0248 192245 | 192220 100 5074 Reconstruccion
CRP-T6 (04) |RESERVORIO 430.79 1872.46 1,856.73 15.73 0.0365 0.250 0.285 0.89 150 0.003 1285 1,872.46 187117 1.00 1544 Reconstruccion
LONGITUD TOTAL (m)
1,016.97

ECUACION DE FAIR - WHIPPLE: Para 1751
TUBERIA TIPO Y LOGITUD TOTAL
tuberias de diametro igual o menor a 50 hy = 676.745)([ 84 = } DIAMETRO CLASE ) OBSERVACIONES
mm
PVC SAP 11/2" 10 1.016.97 EXISTENTE A RECONSTRUIR
OBTENIEDOSE LAS SIGUIENTES DONDE
ECUACIONES Q= CAUDAL DE DISENO ,Qm, (Vimin)

D =DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm)
’ hf=PERDIDA DE CARGA UNITARIA (mim)
‘ Hf = PERDIDA DE CARGA CONTINUA (m)
L =LONGITUD DEL TRAMO (m)

ﬁ DONDE :
Q=CAUDAL DE DISENO, Qm, (ls)

V== A=AREA TRANVERSAL DE LA TUBERIA ()
A V = VELOCIDAD DE FLUJO (s)

1. LINEA DE ADUCCION

PERDIDA PERDIDA

LONGITUD | INICIO FIN  |DIAMETRO CAUDAL |VELOCIDAD
ELEMENTO CLASE | MATERIAL |RUGOSIDAD DE CARGA | DE CARGA |  ESTADO
) NODO | NODO (Plg) (L/S) (MIs)
UNITARIA (m)
P-1 29,61 R-1 N-1 1.50 100 PVC 150 0.519 0.450 0.007 0.207 Mantener
P-2 17.51 N-1 N-2 1.50 10.0 PVC 150 0.519 0.450 0.007 0.123 Mantener
P-3 16.63 N-2 N-3 1.50 10.0 PVC 150 0519 0.450 0.007 0.116 Mantener
P-4 30.00 N-3 CRPT-7 1,50 10.0 PVC 150 0.519 0.450 0.007 0.210 Mantener
P-5 13.66 CRPT-7 N-4 1.50 100 PVC 150 0.519 0.460 0.007 0.096 Mantener
P-6 18.93 N-4 N-5 1.50 10.0 PVC 150 0.519 0.460 0.007 0133 Mantener
p-7 6752 N-5 N-6 1,50 10.0 PVC 150 0.519 0.460 0.007 0473 Mantener
P-8 97.06 N-6 N-7 1.50 10.0 PVC 150 0.519 0.460 0.007 0.679 Mantener

PERDIDA PERDIDA

LONGITUD | 1INICIO DIAMETRO CAUDAL |VELOCIDAD

ELEMENTO CLASE | MATERIAL | RUGOSIDAD DE CARGA | DE CARGA ESTADO
) NODO (Plg) (L/s) (MI8)
UNITARIA (m)
RED DE DISTRIBUCION

P-9 61.41 N-7 N-8 1.00 10.0 PVC 150 0.519 1.020 0.048 2.948 Reemplazar
P-10 47.29 N-8 N-9 1.00 10.0 PVC 150 0.117 0.230 0.003 0.142 Reemplazar
P-11 73.65 N-9 N-10 1.00 10.0 PVC 150 0.072 0.140 0.001 0.074 Reemplazar
P-12 5.23 N-10 N-11 1.00 10.0 PVC 150 0.040 0.080 0.000 0.000 Reemplazar
P-13 60.90 N-11 N-12 1.00 10.0 PVC 150 0.026 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-14 41.67 N-11 N-13 1.00 10.0 PVC 150 -0.006 0.010 0.000 0.000 Reemplazar
P-15 79.36 N-13 N-8 1.00 10.0 PVC 150 -0.116 0.230 0.003 0.238 Reemplazar
P-16 35.08 N-8 N-14 1.00 10.0 PVC 150 0.208 0.410 0.009 0.316 Proyectar
P-17 54.65 N-14 N-15 1.00 10.0 PVC 150 0.078 0.150 0.001 0.055 Proyectar
P-18 13.66 N-14 N-16 1.00 10.0 PVC 150 0.130 0.260 0.004 0.055 Proyectar
P-19 63.74 N-16 N-17 1.00 10.0 PVC 150 0.026 0.050 0.000 0.000 Proyectar
P-20 36.49 N-16 N-18 1.00 10.0 PVC 150 0.091 0.180 0.002 0.073 Proyectar
P-21 5.34 N-18 N-19 1.00 10.0 PVC 150 0.013 0.030 0.000 0.000 Proyectar
P-22 60.07 N-18 N-20 1.00 10.0 PVC 150 0.026 0.050 0.000 0.000 Proyectar




—

CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS DE LA LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION -

AMARUPAMPA
T

1. LINEA DE ADUCCION

GRADIENTE
COTA TERRENO DEMANDA PRESION
HIDRAULICO
Q) (D) (m H20)
(m)
R-1 1858.27 0.519 1858.27 -
N-1 1839.08 0.000 1858.07 18.95
N-2 1829.30 0.000 1857.95 28.59
N-3 1819.99 0.000 1857.84 37.77
CRPT-7 1806.64 0.000 1806.64 -
N-4 1804.30 0.000 1807.89 3.58
N-5 1799.09 0.000 1807.76 8.66
N-6 1786.78 0.000 1807.31 20.49
N-7 1781.63 0.000 1806.66 24.98
LINEA DE ADUCCION - RED N°o1

COTA TERRENO DEMANDA GRADIENTE PRESION
(m) (L/s) HIDRAULICO (m HZO)
(m)

N-8 1779.44 0.078 1803.69 24.20
N-9 1777.05 0.045 1803.54 26.44
N-10 1777.33 0.032 1803.45 26.07
N-11 1777.32 0.020 1803.45 26.08
N-13 1779.17 0.110 1803.45 24.23
N-12 1776.25 0.026 1803.44 27.14
N-14 1783.48 0.000 1803.38 19.86
N-16 1786.05 0.013 1803.32 17.24
N-15 1783.88 0.078 1803.30 19.38
N-19 1790.85 0.013 1803.25 12.38
N-18 1790.27 0.052 1803.25 12.95
N-20 1792.85 0.026 1803.24 10.37
N-17 1785.79 0.026 1803.31 17.49




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA- AMARUPAMPA

Datos:
H,= 1.10m. altura de la caja para camara humeda r1 T
Hs= 0.70m. altura del suelo
b= 0.90 m. ancho de pantalla e
en=0.15m. espesor de muro
gs= 1383 kg/m3 peso especifico del suelo Wi
f=30° angulo de rozamiento interno del suelo l
m=0 coeficiente de friccion e
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto
s= 1.22 kglcm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Car= 033
_1-sing
" 1+sing

Momento de vuelco (Mo ):

Hs
2 =G

p= )

Y=0.23m.

o= 26.36 kg-m

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

- Donde:
M 0 —PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

W1 = 396.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=10.53m.
b | em,
Xl—(2+ 2)

M= 207.90 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 207.90 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente féormula:
9 Mr =Mr1

M = 207.90kg-m Mo = 26.36 kg-m
— Ml’ + MO W= 396.00 kg

W
| a= 0.46 m. I
Chequeo por volteo:

donde deberé ser mayorde 1.6

Cqy = 7.8876 Cumple'! C _ M r
dv T

M o
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F= /IW
D c _F
dd
P
Cgyq = 0.00 Cumple'!
Chequeo para la max. carga unitaria:
_ b
L= 0.60m. =24 em

R =(4L—6a)ﬂ2 P, = -0.04 kglcm?2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser
menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P1 :(Ga_ZL) P, = 0.17 kglcm2

¢

<
[ 017kgicm2 £ 122kglcm2 | cumple! P<a,




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA- AMARUPAMPA

Datos:

H,= 0.70 m. altura de la cja para camara seca 1 T
Hg= 0.50 m. altura del suelo

b= 0.90 m. ancho de pantalla Ht-Hs
en=0.10m. espesor de muro

gs= 1383 kg/m3 peso especifico del suelo

f=30° angulo de rozamiento interno del suelo

m=0 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s= 1.22 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can= 033
_1l-sing
1+sing

ah

Momento de vuelco (Mo ):

2
P:M Donde: Y= (H?S)
2 Y=0.17m

Mo= 9.61kg-m

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =Py

Donde:
W=

peso de la estructura
distancia al centro de gravedad

x

W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=0.50m.
b | em,
X1= (E+7)

M= 84.00 kg-m

Mr1 =W1.X1

M, =  84.00 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:

Mr =Mr1
M + Mo M, = 84.00 kg-m Mo = 9.61 kg-m
a=—t—= W= 168.00 kg
W
Chequeo por volteo:
donde debera ser mayorde 1.6
M r
Cqy = 8.74488 Cumple ! Cdv =T
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F= /JW
3 0 C — F
dd T
P
Cyg = 0.00 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.55m. =2 +em
W = -0.03 kglcm2
P =(4L-6a)— Py= 03 kglem
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P :(ea_ZL)i P,=  0.09kglcm2
1 Lz
P<o,
| 0.09kgicm2 £ 122kglcm2 | cumple!




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA- AMARUPAMPA

Datos:

H,= 0.70 m. altura de la cja para camara seca 1 T
Hg= 0.50 m. altura del suelo

b= 0.90 m. ancho de pantalla Ht-Hs
en=0.10m. espesor de muro

gs= 1383 kg/m3 peso especifico del suelo

f=30° angulo de rozamiento interno del suelo

m=0 coeficiente de friccion

gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

s= 1.22 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Can= 033
_1l-sing
1+sing

ah

Momento de vuelco (Mo ):

2
P:M Donde: Y= (H?S)
2 Y=0.17m

Mo= 9.61kg-m

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =Py

Donde:
W=

peso de la estructura
distancia al centro de gravedad

x

W1 = 168.00 kg Wi=em.Ht.¥c

X1=0.50m.
b | em,
X1= (E+7)

M= 84.00 kg-m

Mr1 =W1.X1

M, =  84.00 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:

Mr =Mr1
M + Mo M, = 84.00 kg-m Mo = 9.61 kg-m
a=—t—= W= 168.00 kg
W
Chequeo por volteo:
donde debera ser mayorde 1.6
M r
Cqy = 8.74488 Cumple ! Cdv =T
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 0 F= /JW
3 0 C — F
dd T
P
Cyg = 0.00 Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L= 0.55m. =2 +em
W = -0.03 kglcm2
P =(4L-6a)— Py= 03 kglem
L el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W ala capacidad de carga del terreno
P :(ea_ZL)i P,=  0.09kglcm2
1 Lz
P<o,
| 0.09kgicm2 £ 122kglcm2 | cumple!




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

CALICATA 01 (UBS 01) | |Fecha: HHHHHEHHBEHHHA

Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y UBS en cinco localidades, Distrito de Anco-La Mar-Ayacucho

UBICACION:

Departamento  : AYACUCHO DATOS:

Provincia :LAMAR Coordenadas UTM: 633118.00 E 8543831.00 N
Distrito :ANCO

Localidad : AMARUPAMPA

TEST DE PERCOLACION EN CAMPO:

El Test se realiza despues de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos 24
horas, luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esfa altura por un periodo
minimo de 4 horas, usando como dato los ulmos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

El Tiempo de descenso de 1 cm se muestra en cuadro siguiente:

|TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1cm |4.3 min




[ FICHA TEST DE PERCOLACION ]

| CALICATA 02 (UBS02) | [Fecha: 1 de Febrero de 2021

Disefio de mejoramiento del servicio de agua potable y UBS en cinco localidades, Distrito de Anco-La Mar-Ayacucho

UBICACION:

Departame : AYACUCHO DATOS:

Provincia : LAMAR Coordenadas UTM: 633378.00 E 8543367.00 N
Distito ~ : ANCO

Localidad : AMARUPAMPA

TEST DE PERCOLACION EN CAMI

El Test se realiza despues de llenado cuidadosamente con agua limpia el agujero y saturando el suelo por lo menos
24 horas, luego se llena de agua hasta una altura de 0.30 m sobre la capa de grava y se mantene esta altura por
un periodo minimo de 4 horas, usando como dato los ulimos 30 min de medicion.

RESULTADOS DEL TEST:

El Tiempo de descenso de 1 cm se muestra en cuadro siguiente:

EMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1CI| 5.1 min




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 01

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 80 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 20

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 4.3 min/cm
Velocidad de Infifracion 2.10E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) 320.00 IYdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0018 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0044 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0044 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m
B 0.60 m 0.60 m 1.00m
H 0.30m 0.60 m 0.60m
Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T : t 30t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0009 m
Numero total de pozos (und) 1 Y und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccion

| Mamposteria
con juntas
selladas

minimo 150

J-minimo .010
maximo 5.00 |-
Mamposteria
con juntas

| abiertas

1. Grava gruesa
@de25-05
| cm

[ .
5 RN N

. ¥
\

Grava gruesa @ de 2.5- 0.5 cm




DISENO CON ENSAYO DE TEST PERCOLACION 02

Valores de Entrada:

Poblacion Actual 80 Hab.
Dotacion 80 lt/dia
Cantidad de UBS a Plantear 20

Valor obtenido del test de percolacion en el area disponible:
Tasa de Infiracion 5.1 min/cm
Velocidad de Infifracion 1.10E-03 m/seg
Caudal de Gasto (lt/dia) " 320.00 IYdia
Caudal de Gasto (m3/seg) 3.70E-06 m3/seg
Area requerida para la infitracion (Ai) 0.0034 m2
Precipitacion Seguin Zona (>=2.5) 2.5000
Revestimiento Superior (rc) 0.0000
Superficie de Terreno o Area Verde Requerida 0.0084 m2
Superficie Total Requerida Para el Campo de Infitracion 0.0084 m2

Caracteristicas del Biodigestor Elegido:

Cantidad de Personas Por Biodigestor 3.2000
Capacidades 600 It. 1300 It. 3000 It. 7000 It.
No de personas 5 10 25 57
Z:;'C::r““ @ 1001t 1841t 800 1t 1500 It
\/olumen del Biodigestor 600 It

Dimensiones de La Camara de Extraccion de Lodos:

Biodigestor 600 It. 1300 It. 3000 It.
A 0.60 m 0.6 1.00m
B 0.60 m 0.60 m 1.00m
H 0.30m 0.60 m 0.60m
Vol. Lodo 100 It 200 It 800 It

T T : t 30t
Ancho 0.60 m
Largo 0.60 m
Altura 0.30 m
Dimensionamiento de los Pozo de Infiltracion
Diametro ufl del pozo (Dp) 15  m

(Diametro minimo del pozo de infiltracion sera de 1.50 m y la profundidad util recomendada del pozo no sera mayor a 5.00 m)

Profundidad total requerida para pozos de absorcion (Hp) 0.0018 m
Numero total de pozos (und) 1 Y und
Profundidad de cada pozo (m) 1.50 m

Tapa de inspeccion

| Mamposteria
con juntas
selladas

minimo 150

J-minimo .010
maximo 5.00 |-
Mamposteria
con juntas

| abiertas

1. Grava gruesa
@de25-05
| cm

[ .
5 RN N

. ¥
\

Grava gruesa @ de 2.5- 0.5 cm




Anexo 15: Planos

Plano General de Rapi




Plano de Modelamiento Hidraulico de Rapi




Plano de UBS de Rapi
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Plano de Modelamiento Hidraulico de Ayaorcco
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Plano de Modelamiento Hidraulico de Ayaorcco
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Plano de UBS de Ayaorcco
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Plano de General de Qatumpucro
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Plano de Modelamiento Hidraulico de Qatumpucro
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