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Resumen

La presente tesis titulada “Disefio geométrico empleando norma DG-2018 para
mejorar la transitabilidad vehicular-camino vecinal de Agua Blanca distrito de
Monzon-Huanuco”, tiene por finalidad realizar el disefio geométrico horizontal y
vertical de la carretera de camino vecinal del distrito de Monzén-Huanuco, para
lo cual se empleara el Manual de Disefio Geométrico DG-2018 del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

El tema elegido para la presente tesis es sumamente importante debido a que
actualmente el centro poblado de Agua Blanca y el sector de Mantencion, se
encuentran dentro de una politica general que viene impulsando la Municipalidad
Distrital de Monzdn para la mejora y conservacion de caminos vecinales. Esto
es debido a que los caserios y centros poblados que actualmente poseen una
red vial vecinal que se encuentran integradas a una red de desarrollo comunal,
requieren contar con un disefio y una infraestructura vial vecinal que permitan el

ingreso y salida de insumos para poder lograr un desarrollo sostenible.

Por lo que, las actividades del &mbito vial relacionados a la realizacion de un
eficiente disefio geométrico, permiten optimizar los costos y solucién de puntos
criticos, por lo que se requiere la elaboracidon correcta del disefio que plantee
una solucién para mantener la buena transitabilidad por dichos caminos

vecinales.

Dentro de los aportes de la presente tesis podemos mencionar que, realizando
el disefio geométrico con el empleo de la norma DG-2018 se podra mejorar la
transitabilidad vehicular del camino vecinal de Agua Blanca del distrito de

Monzdén- Huanuco.

Palabras claves: Disefio geométrico, transitabilidad de camino vecinal.
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Abstract

The present thesis entitled "Geometric design using standard DG-2018 to
improve vehicular traffic-local road in Agua Blanca district of Monz6n-Huénuco",
aims to carry out the horizontal and vertical geometric design of the local road
highway in the Monzén district -Huanuco, for which the DG-2018 Geometric

Design Manual of the Ministry of Transport and Communications will be used.

The theme chosen for this thesis is extremely important because currently the
town of Agua Blanca and the Maintenance sector are within a general policy that
the District Municipality of Monzo6n has been promoting for the improvement and
conservation of local roads. This is due to the fact that the hamlets and populated
centers that currently have a neighborhood road network that are integrated into
a community development network, require a design and a neighborhood road
infrastructure that allow the entry and exit of inputs in order to achieve a
sustainable development.

Therefore, the activities of the road area related to the realization of an efficient
geometric design, allow optimizing costs and solving critical points, which
requires the correct elaboration of the design that proposes a solution to maintain

good trafficability through said local roads.

Among the contributions of this thesis we can mention that, by making the
geometric design with the use of the DG-2018 standard, the vehicular traffic of
the Agua Blanca neighborhood road in the Monzon-Huanuco district can be

improved.

Keywords: Geometric design, transitability of neighborhood road.
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l. INTRODUCCION

Actualmente el centro poblado de Agua Blanca y el sector de Mantencion, se
encuentran dentro de una politica general que viene impulsando la Municipalidad
Distrital de Monzdn para la mejora y conservacion de caminos vecinales. Esto
es debido a que los caserios y centros poblados que actualmente poseen una
red vial vecinal que se encuentran integradas a una red de desarrollo comunal,
requieren contar con un disefio y una infraestructura vial vecinal que permitan el

ingreso y salida de insumos para poder lograr un desarrollo sostenible.

Por lo que, las actividades del ambito vial relacionados a la realizacion de
un eficiente disefio geométrico, permiten optimizar los costos y solucién de
puntos criticos, por lo que se requiere la elaboracion correcta del disefio que
plantee una solucién para mantener la buena transitabilidad por dichos caminos

vecinales.

Todo ello dentro de los objetivos de la Municipalidad Distrital de Monzén,
el gobierno local con una vision del desarrollo social es mejorar las condiciones
de vida de cientos de familias que viven en el distrito de Monzén, centros
poblados y caserios del distrito, dando soluciones eficaces a los retos que supera

la poblacion.

Asi mismo cabe indicar que para llegar a los distintos caserios del sector
de agua blanca hasta llegar a mantencién, solo existen caminos peatonales y en
su totalidad los pobladores sacan sus productos a lomo, lo cual esto hace que
los productos para llegar a los mercados de la zona tiene una logistica que
dificulta el transporte y flete terrestre, esto hace la zona no pueda industrializarse
y que los pobladores se dediquen a otras actividades que desbordan el marco

legal como el sembrio de coca.

Considerando los precedentes de investigacién y el marco teérico se formula
como Problema general: ¢De qué manera el disefio geométrico empleando la
norma DG-2018 mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca
distrito de Monzén-Huanuco? Problemas especificos: La primera. — ¢De qué
manera el levantamiento topografico mejora la transitabilidad del camino vecinal
de Agua Blanca distrito de Monzo6n - Huanuco? Segunda. - ¢ De qué manera el

estudio de suelos mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca



distrito de Monzon - Huanuco? Tercera. - ¢De qué manera el alineamiento
vertical y horizontal mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca

distrito de Monz6n -Huanuco?

“DISENO GEOMETRICO EMPLEANDO NORMA DG-2018 PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR-CAMINO VECINAL DE AGUA BLANCA
DISTRITO DE MONZON-HUANUCO”

Siguiendo la secuencia del nuevo esquema del desarrollo del proyecto de
investigacion se presenta la justificacion de la investigacion: El investigador
tiene curiosidad por realizar una investigacion con mucha informacion para
encontrar resultados sobre los problemas presentados en la investigacion.
(Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion
cientifica”, p. 140. El centro poblado de Agua Blanca y el sector de Mantencion,
es uno de los sectores de mayor produccion de cacao y café que se encuentran
dentro de una politica general que viene impulsando la Municipalidad Distrital de
Monzon para la mejora de producciéon y exportacion de sus productos,
actualmente sus productos abastecen al mercado de la ciudad Tingo Maria y la
ciudad de Huanuco, en tal sentido el motivo de la importancia de la construccién
y conservacion de caminos vecinales. Esto es debido a que los caserios y
centros poblados, actualmente no poseen con una red vial vecinal y no se
encuentran integradas a una red de desarrollo comunal, requieren contar con un
disefio y una infraestructura vial vecinal que permitan el ingreso y salida de
insumos para poder lograr un desarrollo sostenible a los mercados de ciudad
Tingo Maria, la ciudad de Huanuco y con miras de llegar al mercado Limefio.
Justificacién econémica: optimizar sus recursos y por lo tanto aumentar la
productividad. A nivel regional, esto sera de gran beneficio ya que reducira el

tiempo de viaje desde las ciudades vecinas a las principales ciudades.

Justificacién social: Los futuros destinatarios serian los mismos residentes de
la zona, ya que mantener y / o mejorar el rendimiento del lado de aire flexible de
la superficie de la carretera da como resultado una extension de la vida atil de la

superficie de la carretera.



En la investigacion ha sido necesario formular hipotesis. Hipotesis general: El
disefio geométrico empleando la norma DG-2018 mejorara de manera positiva
la trasitabilidad del comino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzon - Huanuco.
Hipotesis especificas: Primera. — El levantamiento topografico mejorara la
transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzén - Huanuco.
Segunda. — El estudio de suelos mejorara la transitabilidad del camino vecinal
de Agua Blanca distrito de Monzon - Huanuco. Tercera. - El alineamiento vertical
y horizontal mejorara la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito

de Monzén - Huanuco

Dentro del Proceso de investigacidon se han trazado objetivos, siendo el
Objetivo general: Determinar de qué manera el disefio geométrico empleando
la norma DG-2018 mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca
distrito de Monzén -Huanuco. Objetivos especificos: Primera. — Determinar de
gué manera el levantamiento topografico mejora la transitabilidad del camino
vecinal de Agua Blanca distrito de Monzén -Huanuco. Segunda. — Determinar
de qué manera el estudio de suelos mejora la transitabilidad del camino vecinal
de Agua Blanca distrito de Monzén-Huanuco. Tercera. — Determinar de qué
manera el alineamiento vertical y horizontal mejora la transitabilidad del camino

vecinal de Agua Blanca distrito de Monzén -Huanuco.

Tabla 1: Estado de via

MERCADO DISTANCIA TIEMPO ESTADO DE VIA
Agua Blanca Tingo . ) .
Maria 15 km 3 horas Nivel bicapa camino peatonal
Agua Blam_:e? = 3.27km 2.5 horas Camino peatonal.
Mantencion

Fuente: Elaboracion Propia.

La poblacién beneficiaria con el presente estudio de 12,360 habitantes, que se
dedican al sembrio de cacao y café. Dicha via también beneficiara tanto a
jévenes como nifos, para la accesibilidad a centros de estudios como colegios,

institutos y/o universidades.



Tabla 2: Estado de via

TRAMO DISTANCIA | TIEMPO ESTADO DE VIA
Tingo Maria 8km 11min Nivel bicapa (institutos y
— Agua Blanca universidades)
Agua Blar!c:a - Camino peatonal, Centro
Mantencion 4 77km 40 min educativo primario y
Agua blanca - secundario de sachavaca
sachavaca

Fuente: Elaboracion propia

Por lo que, las actividades del @mbito vial relacionados a la realizacion de un
eficiente disefio geométrico, permiten optimizar los costos y solucién de puntos
criticos, por lo que se requiere la elaboracién correcta del disefio que plantee
una solucién para mantener la buena transitabilidad por dichos caminos

vecinales.

Todo esto esta en linea con los objetivos de la Municipalidad Distrital de Monson,
un gobierno con una vision de desarrollo cuya dimensién social es mejorar las
condiciones de vida de cientos de familias que viven en el Distrito de Monson,
municipios y aldeas de la zona ofreciendo soluciones. que enfrenta la poblacion

en general.

Como parte social, cabe enaltecer, que esta investigacién, se enfoca, en el
impacto social a corto plazo y costo/beneficio hacia la poblacion, en vista que
son proyectos de mantenimiento, rehabilitacion, construccion de plazos de
ejecucion que oscilan entre 30 a 60 dias calendarios, con el fin de mejorar el
desarrollo de la agricultura y sembrio de café y cacao principalmente y aportando

en desarrollo de nuestro pais.

Estos tipos de estudio y de proyecto dan lugar a la inclusiéon de nuevas carteras
de proyecto priorizando la articulacion e integracion vial de acuerdo a sus
objetivos estratégicos (OEI) y acciones estratégicas (AEIl) de la Municipalidad
Distrital de Monzon, dichos estudios no son objetivos de presupuestos
participativos en vista que la fuente de financiamientos de dichos proyectos

(IOOAR), son de fuente de financiamiento Gastos de Capital.



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes internacionales. - Parrado & Garcia (2017) en su tesis
"Proponiendo un disefio geométrico para mejorar la movilidad en el sector
periférico del occidente de Bogota", tesis para el grado de ingeniero civil de la
Universidad Catdlica de Colombia, su principal objetivo desarrollar una
propuesta de disefio vial geométrico para incrementar la movilidad en el sector
periférico del occidente de Bogota. La metodologia utilizada fue descriptiva y
explicativa. La conclusion general a la que se llegd fue que el disefio vial
propuesto es una solucién eficiente, proponiendo como resultado un nivel de
servicio C, la velocidad de flujo libre entre (100 km / h a 120 km / h), dando

condiciones de seguridad y utilidad para los conductores.

Cruz (2019) en su tesis “Anteproyecto geométrico de la carretera Santa Maria
Puxmetacan-Tierra Negra”, tesis para el grado de Ingeniero Civil por la
Universidad Nacional Autonoma de México, su principal objetivo es proponer una
nueva via de comunicacion que conectara los municipios de San Juan Cotzokon
y San Juan Mazatlan a través de las ciudades de Santa Maria Puxmetacan y
Santa Cruz Tierra Negra, uniendo asi las dos regiones entre las que en
actualmente no hay nadie. ruta directa. La metodologia fue explicativa. En
general, se concluyé que, con el andlisis técnico realizado en relacion al disefio
geomeétrico, la implementacion de la via investigada podria llevarse a cabo de

manera eficiente.

Correa & Suarez (2019) en su tesis “Disefio geométrico DG-2018 y el uso de una
impronta de losa para una via alternativa entre los municipios de La Mesa y
Tena”, tesis de ingeniero civil para el disefio geométrico de una via alternativa
en la provincia de Tequendama, que utilizando la huella de losa como superficie
de rodadura mejorara las condiciones de la carretera en esta zona. La
metodologia utilizada fue descriptiva. La conclusion general fue que se obtuvo
una via alternativa, adaptada a la forma del suelo, con una longitud de 984.786
metros, con un disefio de un total de 25 curvas circulares horizontales y 10

curvas verticales.



Rubio (2017) en su tesis “Optimizacion del Disefio Geométrico de Rotondas
mediante Algoritmos Genéticos”, Doctor en Ingenieria Civil por la Universidad
Politécnica de Madrid, Espafa, su principal objetivo es desarrollar un
procedimiento que ayude al disefiador a definir la geometria de la rotonda que
cumpla con los requisitos funcionales y las condiciones 6ptimas de seguridad.
La metodologia utilizada fue descriptiva. La conclusién general fue que los
resultados muestran que se han encontrado soluciones 6ptimas en las que se
minimiza la consistencia de las tasas y se satisface el sistema de restricciones

establecido.

Aleman, Juarez & Nerio (2015) en su tesis “Propuesta de disefio geométrico de
5.0 km de Via de Acceso Vecinal Montafiosa, Final Col. Quezaltepeque-Cantdn
Victoria, Santa Tecla, La Libertad, utilizando software especializado para disefio
de carreteras”, en su tesis para el grado de Ingeniero Civil en la Universidad El
Salvador, su principal objetivo, proponer una propuesta de disefio geométrico de
5.0 km de carretera. La metodologia utilizada fue explicativa. La conclusion
general fue que los taludes longitudinales utilizados para el alineamiento vertical
son adecuados ya que uno de los propdsitos de esta via, ademas de su

desarrollo y comunicacion, es activarla como via turistica.

Asimismo, un estudio de trafico es un estudio que nos brinda informacién
importante a través de estudios recopilados y analizados como estudios de
velocidad, volumen, peajes y retrasos, donde el volumen de vehiculos esta
determinado por la cantidad de vehiculos (la racion de vehiculos que recorren un
determinado punto de la carretera durante un cierto tiempo), el periodo de tiempo
con estos datos puede determinar la carga diaria promedio de acuerdo con la

clasificacion de vehiculos si son pesados o livianos. (Bellini, 2013).

En su tesis doctoral en el MIT - Massachusetts Institute of Technology, en 2018,
Daniel E. Merchan Duefas, propone tomar ventaja de datos a gran escala en el
vehiculo y el rendimiento de la infraestructura urbana para analizar y mejorar el
impacto de las redes de carreteras e infraestructura utilizando la siguiente
basada en datos o técnicas basadas en la referencia para mejorar el rendimiento

predictivo en el disefio de carreteras. (Duefias, 2018; p. 09).



También podemos citar a Katise, Defaru (2019), en su tesis que nos indica que
el disefia el pavimento rigido de la via de Baba, para conseguir el titulo de
ingeniero civil nos da entender: Que la importancia de construir vias en diferentes
zonas geograficas facilita el transporte publico y beneficia a los agricultores y
ganaderos de poder sacar su producto a diferentes mercados, como también
ayuda al desarrollo de la economia del sector, como los accesos y traslado de

las necesidades basicas para cada zona.

Oppong, (2016), en su tesis titulada “A Study on Factors that Contribute to
Pavement Deterioration on the Mampong arterial (Suame roundabout -
Pankrono Road)’, tesis presentada al Departamento de Ingenieria Civil,
Universidad de Ciencia y Tecnologia de Kwame Nkrumah en cumplimiento
parcial de los requisitos para el grado de Maestria en Ciencias (ingenieria de
carreteras y transporte), tuvo como objetivo general que los datos para este
estudio fueron principalmente de origen primario, para estudiar los factores que
contribuyen de manera negativa en la deterioracion del pavimento en Pankrono
Road y que es la arteria principal de transito en Mampong, y su trabajo de campo
se limité a encuestas de trafico, inventario de caracteristicas de la carretera y la
encuesta de condiciones del pavimento. Este capitulo describe la metodologia
empleada en el estudio. El capitulo presenta la metodologia y procedimientos
utilizados en la recopilacion de datos y el analisis de los datos recopilados. Por
consiguiente, concluyé que la eleccion del camino de estudio se ha explicado y
su descripcién de las encuestas de trafico y condiciones del pavimento se
proporciona para los propositos de este estudio, cuatro tipos de socorro en el
pavimento, a saber, se consideraron depresion, baches, surcos y grietas. Este
analisis cubre el resumen de todos los resultados de esta investigacion y las
diversas conclusiones que se demuestran. También hace recomendaciones
apropiadas para abordar el riesgo de prematuro deterioro en la preservacion de
inversiones en el sector del transporte por carretera. Los resultados obtenidos
de la inspeccién visual muestran pavimento severo angustias superficiales en
secciones de la carretera, a saber; depresiones, grietas, baches y surcos. El
grado de deterioro del camino medido para cada seccion del camino y los valores
obtenidos de las lecturas del rugometro indicaron que la condicion general de la

superficie de la carretera esta entre justo y bueno.



Flamarz Shamil (2017), en su tesis titulada “Flexible Pavement Evaluation: A
Case Study”, en su publicacién en la Universidad Politécnica de Sulaimani —
SPU, tuvo como objetivo enfatizar que, independientemente de qué tan bien se
construya el pavimento flexible, comenzara a deteriorarse y fallar con el tiempo.
El rendimiento del pavimento flexible depende de qué tipo de mantenimiento,
cuando hacer y como ser realizado. Su metodologia fue explicar que este estudio
es una encuesta para evaluar las condiciones flexibles del pavimento para
determinar y especificar los tipos de fallas en el pavimento para la carretera
seleccionada. Es muy importante evaluar e identificar las causas de las fallas del
pavimento flexible y seleccionar el tipo de tratamiento y mantenimiento adecuado
y mejor. Es por ello que, tienen como Asi mismo, concluyo6 que los desperfectos
que se presentan los pavimentos flexibles en este analisis, reducen el bienestar
del vehiculo o la vida de servicio de la estructura sefialada, comUnmente
conciernen a desperfectos constructivos y apenas pueden catalogar como fallas.
En relacién a la idea anterior, tener en cuenta al hecho que tendran que ser
corregidos mediante labores de mantenimiento o conservacion del asfalto. De
esta manera se determinard si la via ofrece condiciones apropiadas para el

beneficiario.

Antecedentes nacionales. - Delzo (2018) sefiala en la tesis “Propuesta de disefno
geomeétrico y designacién del tramo 5 del intercambiador de la red vial local en
la ruta AN-111 - provincias de Tingo Chico, Huamalies y Dos de Mayo,
departamento de Huanuco”, tesis para ser ingeniero civil de la Pontificia
Universidad Catolica del Peru, el principal objetivo es ofrecer el disefio de 10 km
a nivel de asfalto y las sefializaciones del Tramo 5 (Nuevas Flores - Quivilla -
Tingo Chico, Emp. R3N) del Departamento de Huanuco. La metodologia
utilizada fue descriptiva y explicativa. La conclusion general fue que la linea que
se esta disefiando se guia por la idea de mejorar la linea existente, en lugar de
solo priorizar la expansion de la plataforma rodante y mejorar la superficie de la

carretera.

Roman & Saldana (2018) sefialan en la tesis titulada “Propuesta de parametros
de disefio geométrico de vias carrozables en la norma DG - 2018 con el fin de
minimizar costos.”, tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil por la

Universidad Ricardo Palma-Perud, su principal objetivo es proponer nuevas



geometrias viales en la norma DG - 2018 con el fin de reducir costos mediante
el analisis de las normas viales rurales existentes. La metodologia utilizada fue
explicativa. La conclusion general fue que se pueden lograr los parametros de
seccion transversal correctos y el ahorro de costos utilizando geometrias

especificas para los carros guia.

Reyes (2018) en su tesis “Propuesta de disefio geométrico en carreteras de
camino vecinal utilizando AutoCAD Civil 3D”, tesis para el grado de ingeniero
civil de la Universidad Nacional de Hermilio Valdisana - Peru, su principal objetivo
es desarrollar una metodologia para el disefio geométrico de una carretera
adyacente utilizando AutoCAD Civil 3D. La metodologia utilizada fue explicativa.
Conclusion general hecha que elaboro el procedimiento de disefio geométrico
en carreteras utilizando el software AutoCAD Civil 3D el cual facilita realizar un
disefio dinAmico por lo que cualquier medicacion en el alineamiento, perfil y/o
secciones transversales permiten una actualizacion automatica de los datos de

modificacion en el disefio.

Solis (2019) en su tesis “Evaluacion del disefio geométrico de la carretera
Carhuaz - Chacas, tramo km 0+000 al km 9+500, aplicando el Manual de Disefio
Geométrico DG-2014 ano 20177, tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil
por la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo — PerQ, su objetivo
principal es evaluar el disefio geométrico del tramo de la autopista Carouaz-
Chacas desde el km 0 + 000 al km 9 + 500 utilizando la Guia de Disefio
Geométrico DG-2018. La metodologia utilizada fue descriptiva. En general se
concluyé que los resultados del proceso de los datos se obtuvieron los valores
de los parametros geométricos de la via, la cual cuenta con 99 tramos tangentes,
79 radios circunferenciales, 18 radios de giro y deflexion, ademas. de 46

tangentes verticales y 46 curvas verticales.

Segun el autor Vazquez y otros. En su tesis dominada “Propuesta de disefo
geomeétrico de 5.0 km de via de acceso vecinal montafiosa, final col.
gquezaltepeque-canton victoria, santa tecla, la libertad, utilizando software
especializado para diseno de carreteras”, muestran, que el problema surgi6
porque el municipio de Santa Tecla empez6 a prosperar, hasta convertirse en
uno de los municipios mas desarrollados del pais, en donde la necesidad de abrir
nuevas rutas hacia las demas localidades, llevaron a disefiar la via de acceso, y
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a su vez mejorar la transitabilidad vehicular. Se finalizé que la infraestructura vial
se considera en un rango aceptable, ya que el método utilizado para el
levantamiento topografico, no fue el mas preciso, porque no se pudieron

conseguir curvas de nivel mas detalladas. (Aleman Vasquez, y otros, 2015)

Correa (2017) sefala en la tesis titulada “Evaluacion de las caracteristicas
geométricas de la carretera Cajamarca — Gavilan (km 173 — km 158) de acuerdo
con las normas de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2013”, tesis para el
titulo de ingeniero civil de la Universidad Nacional de Cajamarca - Perq, tiene
como propodsito principal la definicién y valoracidén de las caracteristicas de la
carretera Cajamarca - Gavilan (km 173 - km 158) de acuerdo con la Guia de
Disefio. Geométrico de Carreteras DG-2013. La metodologia utilizada fue
explicativa. La conclusion general fue que la autopista no garantiza un transito
adecuado de personas y mercancias, poniendo en constante riesgo la

inviolabilidad de quienes la utilizan.

Ragy, Restina, Sandra y Sankeerthana (2017) indican que, en ingenieria civil
antes de realizar cualquier obra, se debe realizar la topografia, que es una
herramienta basica en esta rama, se debe preparar un plan del area que muestra
detalles topograficos relacionados con el disefio de la estructura, etc. Las
propiedades del suelo, contenido de humedad, densidad, etc. se realizaran en

los laboratorios. Los planos estructurales se elaboraran en AUTOCAD.

Cruz y Centeno (2019) la ingenieria estructural se basa en la conceptualizacion,
disefio, andlisis y evaluacion de los elementos y sistemas que conforman las
diferentes estructuras de ingenieria civil. Este tipo tiene la finalidad de que se
garantice la funcionalidad, seguridad en su vida util, a esto se suma el aporte

econdmico y la estética.

En lateoriarelacionada al tema veremos temas respecto al Disefio geométrico
de carreteras. - Correa (2017) sefiala que: El disefio geométrico de carreteras
es extremadamente importante en cualquier proyecto vial, y el disefio geométrico
de una carretera se puede definir como el proceso de relacionar sus elementos
fisicos con las caracteristicas de un vehiculo utilizando matematicas, fisica y

geometria. (p. 6).
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El Manual de disefio geométrico de carreteras DG el Manual es un documento
legalmente vinculante en el Perd, lo mismo que se dan los métodos y
procedimientos requeridos para el disefio de infraestructura vial. Todos los
aspectos descritos en el manual son pautas geométricas de estandares
internacionales. como AASHTO. (Roman y Saldana 2018).

Los elementos basicos del disefio geométrico, Consta de varios elementos,
qgue incluyen tangentes horizontales, curvas circulares o simples y curvas de
transicion o espirales. Esta representacion grafica le permite comprender mejor
la interaccién de la carretera con el paisaje natural, y también muestra los
edificios existentes, limites, terrenos, asi como tuneles, puentes o intersecciones

que se pueden disefar. (Cruz 2019).

Las bermas, definidas como lineas longitudinales paralelas y adyacentes a la
calzada o la superficie de la carretera que sirven como limite para la capa de la
banda de rodadura. (Correa, 2017, p. 38).

El Bombeo " Esta es la pendiente minima de una carretera tangente definida

para el desvio de aguas superficiales. ". (Correa, 2017, p. 40).

La carretera “Se trata de una via para vehiculos motorizados de al menos dos
ejes, cuyas caracteristicas geométricas deben cumplir con las normas técnicas
vigentes del MTC”. (Roman & Saldana, 2018, p. 67).

El derecho de via “Una franja de terreno de ancho variable, dentro de la cual se
ubica la via y todos los elementos que la componen, servicios, areas previstas
para ampliaciones o mejoras y zonas de seguridad para el peaton”. (Roman &
Saldafia, 2018, p. 67).

El estudio de impacto vial “Es identificar los cambios que se estan produciendo
en el trafico peatonal y vial existente como resultado de un proyecto dentro o
fuera de la fila." (Roméan & Saldafa, 2018, p. 67).

Peralte “Esta es la pendiente lateral de la carretera en tramos curvos disefiados

para contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo ". (Correa, 2017, 40).

Paso peatonal a nivel "Esta es una seccién de la carretera, limitada por
dispositivos y marcas especiales, destinada a un paso de peatones". (Mori, 2018,
p. 19).
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La transitabilidad “Indica que una carretera en particular esta disponible para
Su uso, es decir, no esta cerrada al transporte publico debido a accidentes o

malas condiciones de la carretera. ". (Atarama, 2015, p. 22)

El pavimento flexible debe ser elasticamente flexible para el movimiento de
mercancias y consta de una capa superficial bituminosa o una superficie delgada
de una mezcla de asfalto caliente, cuya resistencia depende de la distribucion de
la carga de las cargas de tension de las ruedas del vehiculo. (Stacks, 2019, p.11).

La seguridad vial debe garantizar la seguridad en la planificacion, el disefio y la
construccion de carreteras, por lo que las areas peligrosas para las que se ha
desarrollado un método de prondstico a largo plazo también se clasifican
mediante la identificacién y evaluacién de los riesgos viales. terminado; Del
mismo modo, el objetivo de la gestibn de la seguridad vial es aplicar los
procedimientos adecuados para prevenir lesiones y la muerte por accidentes de
tréfico. (Jamroz, y otros, 2014).

La estructura de la infraestructura vial consta de todo un conjunto de
elementos que aseguran un flujo constante de vehiculos de manera segura, lo
cual incluye (aceras, dispositivos de seguridad, sistemas de drenaje, taludes,
terraplenes), cada uno de estos elementos realiza su propia funcion.

especificamente para el buen funcionamiento de la via. (Budzynski, 2017).

Un plan de monitoreo ambiental es una evaluacién de los impactos mas
potenciales durante el trabajo de construccion, que identifica los impactos

negativos o positivos que afectan el proyecto. (Bruce, 2017).

Los Ensayos de Mecénica de Suelos apoyan los conceptos béasicos de la
investigacion en mecanica de suelos desde lo mas simple hasta lo mas simple,
permitiéndote conocer las propiedades del suelo (fisicas y mecanicas) y asi
poder desarrollar disefios y ademas te permiten conocer la profundidad del suelo.
nivel del agua subterranea. Se tomaran muestras de suelo para el procedimiento

y analisis adecuados para obtener datos. (Braja, 2013 p. 11).
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El disefio del pavimento es un componente importante de la construccién de
carreteras, por lo tanto, se debe considerar el tipo de pavimento flexible, cuyo
espesor depende del trafico. material usado y buena compactacion de la base

granular para soportar las cargas de acuerdo con el disefio. (Biradar, 2014 p.22).

La topografia es una descripcion detallada de la superficie de la tierra con sus
caracteristicas fisicas (caracteristicas geogréficas) de un area que puede incluir
rios, valles, montafias y carreteras. Donde se indican sus principales
caracteristicas, como latitud (posicion al norte y sur), altura (relativa al nivel del
mar); para determinar la diferencia en elevacion o pendiente del terreno, donde
el levantamiento directo son los datos utilizados para el mapeo topografico.
(Aggie, 2019 p.33)

La granulometria es el reparto de particulas de diferentes tamafios en un suelo
determinado, en el que los tamafios de los aridos se fijan mediante tamices, que
los clasifican segun el tamafio de los distintos elementos que los componen.
(Culque, 2016 p.25).

Los estudios de impacto ambiental son de caracter preventivo, y su objetivo
es establecer la estabilidad entre las actividades humanas y del medio ambiente,
lo que nos permite determinar el grado de compatibilidad ambiental en la

construccion de infraestructura vial. (Vaquez, 2015 p.17).

Estudio de Tréafico, Segun KamplimathHemanth [et al]. (2013), afirma que “El
area metropolitana del automaovil es una guia que busca medir la demanda de
transporte, y los estudios de transito estan relacionados con el movimiento de
vehiculos, asi como de pasajeros y mercancias que se mueven por la via. ya
que este estudio ayuda a analizar las caracteristicas del trafico, ayudando en el

disefio geométrico y la gestion del trafico”.

13



.  METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de la investigacion
Tipo de investigacién Aplicada

Esta investigacion es aplicada, ya que las teorias y Leyes cientificas probadas
qgue brindan una explicacion justificado para solucionar el problema planteado.
Esta clase investigacion, le permite comprobar la veracidad de las teorias
contexto y poner en practica los posibles problemas encontrados durante esta
investigacion que requiere una decisidon. Y asi sacar conclusiones teorias que

refuerzan la teoria. (Yauli, 2016).
Disefio de investigacion: No experimental explicativo.

Este estudio se realiza sin cambiar las variables; esto es investigacion no
experimental, realizada mediante seguimiento Fenébmeno que surge como tal y
se desarrolla en el entorno original para analisis posterior. En estudios no
experimentales, también es conocido como ex post (post-evento); que esta aqui
Es poco probable que manipule, modifique, indique valores o arbitrariamente

bajo cualquier supuesto sobre variables. (Agudelo, varios, 2018).

Nivel de investigacién: El presente proyecto, se ha considerado un Nivel de
tipo Descriptivo, ya que pretende medir las variables y describir ciertas
caracteristicas de los hechos. “En este nivel de estudio, el que se encarga de la
investigacion debe tener la capacidad de visualizar, qué es lo que se va a medir:
variables, conceptos, componentes, entre otros, y a la vez sobre quiénes se
recopilaran los datos tales como: personas, comunidades, hechos, para ser
sometido a un correspondiente andlisis. Es decir, implica en la mediciéon y
recolectar dicha informacién de forma independiente sobre las variables a las

que se estan refiriendo” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 92).
Enfoque de investigacion:

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que con los resultados

recopilados estan destinados a probar y validar la hipoétesis.
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Segun Torres (2016), “Aproximaciones al conocimiento de lo social: entre teoria
social y sociologia” El enfoque cuantitativo actualmente tiene una tendencia
inestable propia recursos en los que su accién es defender o plantear una
hipotesis acontecimientos cientificos, se suele describir como un autor positivista
investigacion, donde cree que la expansion del recurso investigativo existente
para ayudarlo, debe describir los puntos de contacto y el propdsito principal de

describir areas de investigacion alrededor para su uso.
3.2Variables y operacionalizacion

Variable dependiente: Mejora de la transitabilidad de camino vecinal.

Variable independiente: Disefio geométrico empleando norma DG-2018.
La matriz de operacionalizacion de variables se adjunta en el anexo 03.
3.3Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: Para la investigacion, la poblacion esta conformado por los caminos
vecinales del distrito de Mozoén, provincia de Huamalies, departamento de

Huanuco que consta en un total de 20km.

Se refiere a un grupo, colectivo o universo de sujetos, elementos, componentes

de quien desea investigar u obtener cualquier informacion. (Zara, 2018).

Muestra: Para esta tesis se ha tomado como muestra el camino Tramo Nuevo
Rondos-Corvina Baja-Corvina Alta-Corvinilla Colorada, Tramo Agua Blanca-
Mantencion, Tramo Sachavaca-Nueva Esperanza Margen Izquierdo y derecho
de Monzén, distrito de Monzoén, provincia de Huamalies, departamento de
Huanuco. Se abarcara un total de 784.36m de longitud de un ancho de 7m por

ser una zona de mas flujo vehicular que circulan.

Para obtener una muestra, existen métodos, formulas, criterios, l6gica y un
conjunto de factores que nos permiten hacer nuestro mejor trabajo en la
busqueda. (L6pez, 2014).

Muestreo: Para el muestreo se empleara la muestra no probabilistica puesto
gue se elegira en forma directa el tramo de 784.3m de longitud de un ancho de
7m. Como se podemos deducir que el tramo elegido a conformidad del

investigador.
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El muestreo es la seleccion de una parte representativa de la poblacion. Se ha
determinado que existen dos tipos de muestreo: probabilistico y no

probabilistico. (Valderrama, 2014)
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: Para Salih, Jamaa (2016, p. 68), las “Los métodos se definen como la
estructura especificada del proceso de investigacion asociado en el que se
relacionan con una forma de definir un camino. Los métodos le permiten aplicar
el método en el area donde se aplica. Existen métodos disefiados para la
actividad humana, principalmente aquellos que tienen el objetivo de unir metas,
pero en el caso del método cientifico, los métodos suelen ser préacticas

deliberadas y al mismo tiempo reflexivas que llevaron al sustento del método.”

Revision de informacion existente: A través de este se han estudiado normas,
guias, libros, disertaciones, etc. relacionados con el tema de la construccion de

carreteras geomeétricas.

Estudios béasicos de ingenieria: Es un método mediante el cual se pueden
obtener datos técnicos que se utilizaran para realizar el disefio de ingenieria.

Como son: Analisis de mecanica de suelos y topografia.

Observacion de campo: Técnica que permite obtener informacion vista en

campo.

Ensayos de laboratorio de suelos: Analisis de tamices por tamizado; Atterberg
limita el contenido de humedad.

3.5 Procedimientos

Para comprender mejor cOmo este proyecto recopilara datos y manipulara

variables, a continuacion, se detallan una serie de procedimientos a seguir:

1.-Se realiz6 la exploracion de la zona en estudio para saber el tipo de vehiculos
gue transitan durante el dia para saber su peso y sus medidas con ello obtener

la medida de la calzada y numeros de carriles para su disefio.

2.-Se hizo el levantamiento topografico para estudiar la superficie del terreno ver
las caracteristicas como son las pendientes y ver el camino mas O6ptimo para

realizar la carretera.
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3.- Se realizdé una encuesta de transito para conocer el volumen de vehiculos
gue se encuentran en transito, la cual se realiza mediante Excel, que calcula la

cantidad de vehiculos, su tipo y peso.

4.-Se realizo el disefio horizontal y vertical de la carretera, el cual consiste en

disefiar las curvas segun indica el manual de carreteras 2018.

3.6Método de analisis de datos
Para el manejo de andlisis de datos se ha realizado un registro de excavaciones,

del levantamiento topografico y del analisis de trafico.
Analisis de la zona en estudio
Ubicacion Geogréfica

El proyecto se localiza entre las localidades C.P. Agua Blanca — Sector
Mantencion en el distrito de Monzoén, Provincia Huamalies y Departamento de

Huénuco.

Coordenadas UTM: Punto de inicio de tramo: C.P. Agua Blanca
Este: 381,036.64. Norte: 8975, 187.52. Altura: 707.13 m.s.n.m.
3.7 Aspectos éticos

Los derechos de autor se respetardn mediante el uso de la herramienta web de
Turnitin para evaluar que no existe ningun tipo de plagio y que la tesis es de
autor. Enfatizando que la informacién sera referenciada correctamente de

acuerdo con ISO.
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IV.RESULTADOS

En el presente capitulo se expondran los resultados que se obtuvieron, los cuales
permitieron realizar el “Disefio geométrico empleando norma DG-2018 para
mejorar la transitabilidad vehicular-camino vecinal de Agua Blanca distrito de

Monzoén-Huanuco”.

Para poder obtener los resultados, se hizo uso de fichas de recoleccion de datos
en conjunto con estudios y ensayos de laboratorio, para poder garantizar la

confiabilidad de los resultados.
DATOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para los célculos de Autocad los datos de levantamiento topografico de campo,
los radios de curvatura se ajustaron a una velocidad aproximada de 20-30 km. /
h. (Para minimizar costos, al calcular el exceso de ancho se tomoé una velocidad
aproximada de 20 km / h), se tomd en cuenta el exceso de ancho de la via desde

el PK al PT, teniendo en cuenta los tramos de transicion.

Se consideran radios minimos excepcionales de hasta 10.00m, en areas con
curva de giro cerrada donde el terreno no permite grandes radios, esto significara
una reduccion en taludes y terraplenes adyacentes, esta expansion necesaria
tampoco desestabilizard los taludes. La elevacion no es grande y cuando la
pendiente es bastante pronunciada en altura y el terreno actual donde se
proyectaron mientras se consideraron 2:1 nuevas pendientes debido a la
naturaleza del material de corte dependiendo de la intensidad de la lluvia en el
area del proyecto, se adoptd una pendiente transversal del 2% hasta un maximo
del 12%. Se adoptaron curvas verticales parabdlicas con trayectos minimos de
desaceleracion, excedencias y distancias minimas entre puntos de pendiente de

acuerdo con los Estandares de Disefio Vial DG-2018 de Peru.
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En el disefio horizontal, en base a la topografia y la intensidad del trafico, se

determind que la velocidad aproximada es de 20-30 km / h.

Fuente: Elaboracion propia

Se pudo observar que el relieve del lugar no presenta pendientes pronunciadas
DISENO PARA UN PAVIMENTO FLEXIBLE DE 20 ANOS
Datos:

CBR base = 95%

CBR sub base= 65%

CBR sub rasante= 8.43%

Estabilidad Marshall = 1500 Ib

Periodo de disefio = 20 afos

Coeficiente de drenaje m2 = m1 =0.80

Longitud = 784.36 ml

Ancho de calzada = Dato de campo (14m)

Confiabilidad — Depende de tu calle

Mr = CBR de subrasante
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Carpeta asféltica (e = 1.5") m2 $/. 35.40

Base e m3 $/.21.00
Sub base m3 $/.19.50
Solucioén:

Consideramos: Nos ubicamos en la tabla 2.2 niveles sugeridos de confiabilidad
(urbana) de acuerdo a la clasificacion. Escogemos el 80% porque deseamos

hacer un buen trabajo.

Hallando el Zr:

Si: R = 80%

Entonces:

ZR=-0.841

Hallando el So:

Usaremos un pavimento flexible
So= 0.45 (Construccién nueva)

Hallemos el APSI:

APSI = Po - Pt
APSI=42-25
APSI=1.7
Hallar el MR:

Segun las ecuaciones de correlacion utilizaremos la N°2 porque el CBR

subrasante es mayor a 7.20 % y menor igual a 20%.

CBRsr =8.43% (Cumple)
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Mr = 3000x CBRsy"5°
Mr = 3000x 8.43%%%
Mr = 11992.485 PSI

Calculo la “carpeta asfaltica”:

Usando el &baco (2.5), teniendo la estabilidad Marshall = 1500 Ib, lo ubicamos

en el abaco y hallamos lo siguiente:

1-x

24-18
24x=01x18
X=0075
al=03+0075
al=0.375/pulg
Eca=32x10"° PS|
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Calculo la “Base”:

Usando el Abaco (5.29), ubicamos el CBRb= 95%, trazamos una linea horizontal

y hallo:

Con la ecuacion: Reemplazamos la formula:
a2=0.249 (log E2) -0.977

a2=0.249 (log 30000) — 0.977
a2=0.137/pulg

Hallamos la subbase:

Ubicamos nuestro CBRsb= 65% v trazamos una linea horizontal v hallamos.

X =3.438

Lectura = 15 + 3.438

Lectura = 18.4375 x 1000

Lectura = 18437.50 PSI = Esb
a3=0.227 (log(E3)-0.839
a3=0.227 (log (18.4375PSl)-0.839
a3=0.129 pulg
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SN:

SN1=2.478 — 2.48
SN2=2.99

SN3=3.315 — 3.32
Datos:

ESAL =5'133'361.209 EE
ZR=-0.8

So0=0.45

APSI =1.7

Mr =11992.4 PSI

Eb = 30000PSI
Esb=18437.50 PSI

al = 0.375/pulg = 0.4 pulg
a2 = 0.137/pulg

a3 = 0.129/pulg

m2 =0.80

m3 =0.80
o D*1= % =--pulg =--pulg =D1
¢ D'1=2"=62"=D1

0.4

SN*1 =alx D1

SN*1 > SN1............ (Cumple)
248>248............ (Cumple)
o D* = SN2SN1 _

a2 xm2

= ...pulg =~ ...pulg = D2
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o Dr2= 22728 _ 4e5m— D2

0.137 x 0.80

SN*2 =a2xm2 x D2

SN*2 =0.137 x 0.80 x 4.65

SN*2 =0.51
SN*1+SN*2>SN2......... (Cumple)
2.48>2.99......... (Cumple)
__ SN3—(SN*1+SN%2) .. ~ ... _
e D*3= prg— = .-pulg = --pulg = D3
e D*3= 3.52-(2.48+0.51) _ 514" = D3

0.129 x0.80

SN*3= a3 x m3 x D3

SN*3=0.129x 0.80 x 5.14

SN*3=0.53
SN*1+SN*2+SN3>SN3.......... (Cumple)
2.48+0.51+0.53>3.52............ (Cumple)

Factor de esponjamiento:

\
= 0p = \ D1=6.2"
CA=20%=12 / CARPETA ASFALTICA \‘\\
\
_ _ '\\ D2 =4.65"=11.811cm/100=0.118m
B=15% =1.15 / BASE \
/ \l\
SB: 15% :1. 15 / SUB BASE \ D3 =5.14"=13.056cm/100=0.131m

[ \

e C.A (e=1.5"Ym2=$/.35.40
e Base m3=$/.21.00
e Sub Base m3=$/. 19.50
1.5"— §/. 35.40
6.2" — X

X =$/.146.32
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DISENO CALCULADO

METRADO
ITEM DESCRIPCION UND | N® VECES | LONGITUD (m) | ANCHO (m) | ESPESOR (m) FACTOR DE PARCIAL | TOTAL
Ao m = b ESPONJAMIENTO
01,00 | ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
01,01 | Carpeta asfaltica (e=6.2 pulg) m* 2 784,36 7,00 1,20 13177,25 | 13177,25
01,02 | Material de Base m? 2 784,36 7,00 0,118 1,15 1450.13 | 1490.13
01,03 | Material de Sub Base me 2 784,36 7,00 0,131 1,15 1654.29 | 1654.29
PRESUPUESTO

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD COSTO COSTO PARCIAL COSTO TOTAL

01,00 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 1.991.646,61

01,01 Carpeta asfaltica (e=6.2 pulg) m* 13177.25 146,32 19.280,22

01,02 Material de Base m* 14590.13 21,00 31.292,66

01,03 Material de Sub Base m? 1654.29 19,50 32.258,73




CAPAS DE DISENO DE CALCULO:

ESPESOR (e) min CARPETA ASFALTICA = 4"y ESPESOR (e) min BASE = 6"

4" C.A

4.65" BASE
514"  SUBBASE
4" C.A

6" BASE

5,14" SUBBASE

2.2"

2.2" :>

568 [

6.68

0129x080

2.2x04

0.137x080 _ >03

1.5"—>$/.35.40

6,2"— x

X=%$/. 146.32

6.68 x 0.137
8.87

4"

12.68"

5.14"

4II

6|l

14.01"
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DISENO FINAL

METRADO

FACTOR DE

ITEM DESCRIPCION UND | N° VECES | LONGITUD {m) | ANCHO {m) | ESPESOR (m) ESPONJAMIENTO PARCIAL | TOTAL
01.00 | ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
01.01| Carpeta asfaltica (e=4 pulg) m? 2 784.36 7.00 1.20 13177.25 | 13177.25
01.02| Material de Base m?* 2 784.36 7.00 0.15 1.15 189473 | 1894.23
01.03| Material de Sub Baze m? 2 784.36 7.00 0.356 1.15 4405 64 | 4495.64
100%6+20%=1.20
100%:+15%= 1.15
PRESUPUESTO

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD COSTO COSTO PARCIAL COSTO TOTAL

01.00 |ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO 1,371,376.2

01.01 Carpeta asfaltica (e=4 pulg) m? 13177.25 594,40 12,435,932.4

01.02 | Material de Base mé 1894 23 21.00 39,778.82

01.03 | Material de Sub Base e 4495 64 19 50 87,664.98
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CAPAS DEL DISENO FINAL:

ESPESOR (e) MIN CARPETA ASFALTICA = 4" Y ESPESOR (e)

MIN BASE = 6"
4" CA
6" BASE

14.01" SUBBASE

1.5"$/.35.40
4" x
X=3$/. 94.4

$1991646,61 -
$1371376,2

$620270,41

6 X2.54 = 15.24cm C 15.24/100=

0.15m

—

14.01x2.54= 35.59cm 35.39/100=
0.36m
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PARA PERIODO DE DISENO DE 20 ANOS

Descripcién: Para la comprobacion de mi numero estructural (SN1)

= Ecuacion AASHTO 93 - O
Tipo de Pavimenta Confiablidad [R] y Desviacion estandar [So)
* Pavimenta flexible  Pavimento rigida |gg % Zr=0.841 ﬂ So [ 045
Serviciabilidad inicial v final tddula resiliente de la subrazante

PS5l inicial 42 PS5l final 25 Mr a0000  psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

concreto - Ec [psil de carga - [

Madulo de otura del Coeficiente de drenaje -
[Cdl

concreta - Sc [psil

Tipo de Analisiz Mamero Estructural
& Caloular SH =

e W18 - [ 5133361208 SN 2.48
" Calcular w18

Salir

Descripcion: Para la comprobacién de mi nimero estructural (SN2)

= Ecuacion AASHTO 93 - -
Tipo de Pavimenta Confiabiidad [R] y Desviacion estandar [Sa]
* Pavimenta flexble " Pavimenta rigido |30 % Zr=0541 j So [ 045
Serviciabilidad inicial y final Médula reziliente de la subrazante

PS1 inicial 47 PSI final 25 M| q1a4375 psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

|| concreto - Ec [psi] de carga - (1]

tddulo de rotura del Coeficiente de dienaje -
[Cd

concreto - 5¢ [pail

Tipo de Andlisiz Mamero E structural
v Calcular SH =

s W18 = [ £133361.208 SN 3.00
" Calcular w18

Salir

Descripcién: Para la comprobacion de mi numero estructural (SN3)

= Ecuacién AASHTO 93 - =
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] v Desviacidn estandar [So)
* Pavimento flexible " Pavimento rigido |30 % Zr=0.84 j So [ 045
Serviciabilidad inicial v final Maédulo resiliente de la subrazante

P51 inicial 47 PS5 final 25 Mr {11992 485 psi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn
[psil

concreto - Ec (psi de carga - [J]

Madula de rotura del Coeficiente de drenaje -
[Cd

concreto - 5¢ [pail

Tipo de Anélizis Mamera E structural
v Calcular SN =

et W18 - [ 5133361.209 SN 3.53
" Calcular w18

Salir
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INVESTIGACION DE LOS ESTUDIOS DE SUELOS

Con la ayuda de la prueba de granulometria, serd posible obtener en forma

cuantitativa qué porcentaje contiene cada tamiz segun las particulas del suelo,

la clasificacion de las particulas en cada tamiz, siguiendo las instrucciones del

manual del suelo.

Datos de la calificacion de la granulometria

TAMIZ ABERTURA {(mm)

3
2117
ri
1117
T
34
117
38
14
N4
N8
N=10
N*16
N=20
N®30
N=40
N=50
N®80
N=100
N=200

¥6.200
63.300
50.200
37.500
25.700
19.050
12500
0.525
6.350
4.750
2.380
2.000
0.190
0.240
0.590
0.426
0.297
0177
0.149
0.074

Fuente: Manual de suelos y pavimentos, norma 050

Datos relacionados a la clasificacion de SUCS

SUELOS FINOS

Arena y suelos

Grava bien graduada

Grava mal graduada

Arena bien graduada

Arena mal graduada

arencsos SM Arena limosa
SC Arena arcillosa
Limos y arcillas ML Limo inorganico de baja
(LL=507) plasticidad
CL Arcilla inorganica de baja
plasticidad
oL Limo organico o arcilla organica de
baja plasticidad
Limaos y arcillas MH Limo inorganico de alta plasticidad
(LL=50) CH Arcilla inorganica de alfa
plasticidad
OH Lima inorganico o arcilla

inorganica de alia plasticidad
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Resultados de suelos

W | 2o e W W | w5 | Demcrpces
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=1 o

Fuente: Laboratorio Geomat Serve

Curva granulométrica
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Fuente laboratorio Geomat Serve
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Granulometria del suelo de la carretera

Fuente: Propia

3" 76.200 100.00
2" 50.800 100.00
11/ 37.500 94.90
1" 25.700 85.60
3/4" 19.050 74.90
/2" 12.500 63.40
3/8" 9.500 57.30
1/4" 6.350
N4 4.750 50.10
N°8 2.360
N1D 2.000 41.20
N°16 1.150
N=20 0.840 33.10
N30 0.600
M40 0.420 24.70
M50 0.300 18.10
N*100 0.150 13.80
N=200 0.075 12.00

Luego de las pruebas de granulometria, se realizaron los limites de prueba de Atterberg,
los cuales representan el limite liquido, el limite plastico y con ellos el indice de

plasticidad y para ello obtenemos los pardmetros de suelo y pavimento del manual.

Pardmetros de indice de plasticidad

IP = 20 Alta Suelos muy arcillosos
f<IP=20 Media Suelos arcillosos
IP=7 Baja Suelos poco arcillosos
Mo Suelos exentos de
IP =0 Plastica arcillas

Fuente: Manual de suelos y pavimentos

El resumen de los resultados obtenidos en el laboratorio de suelos son los siguientes: el

tipo de suelo presente en la carretera es un Suelo limo arcillosa con grava.
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Resumen de resultados de granulometria y limites de consistencia

Clasificacion de Suelos (SUCS) MTP 339.134(2014) GM-GC
Clasificacion de Suelos [AASHTO) NTP 339.135(2014) A—1-al(0)
Limite Liquide (Malla # 40) MTC E-110 (2016) 28
Limite Plastico (Malla # 40) MTC E-111 (2016) 23
indice Plastico (%) MTC E -110 (2016) 5

Fuente: Propia

Como se puede apreciar en las pruebas de laboratorio, se puede apreciar que el tipo es
un suelo granular con presencia de limo y arcilla, ademas, su indice de plasticidad es
del 5%, por lo tanto, el suelo es dptimo en su estado natural. para el disefio de

carreteras.
ESTUDIO DEL NIVEL DE SERVICIO

Para mejorar los niveles de servicio, es importante conocer primero la cantidad de
vehiculos que viajan en ambas direcciones de la carretera por dia, los horarios mas
concurridos y los tipos de vehiculos para saber qué tipo de superficie de la carretera.

especificado.

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE CONTEO VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA  AGUA BLANCA — MANTENCION ESTACION DE ENCUESTA  CASERID AGUA BLANCA

SENTIDO E £ AGUABLANCA— MANTENCION S-3 MANTEMCION — AGUA BLANCA CODIGO DE LAESTACION 01

UBICACION AGUA BLANCA DIA ¥ FECHA 04/01/2021

FECHA SENTIDO STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
WAGON PICK UP PAMNEL RURAL MIcRO 2E 3E 2E 3E 4E 251252 | 253 351352 | 353 n 213 32 373 ToTaL

D4ENE | E 5.00 3.00 300 | 200 | 200 |000 |000 |0O0 | 200 |500 |000 |000 |000 |000 |000 | 000 | 000 | 000 | 22
LUNES g £.00 3.00 300 | 200 | 200 | 000 | o000 | 000 | 100 |So00 | 000D | o000 |000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 22
0SENE | E 4.00 4.00 300 | 200 | 300 |000 |000 |0OD | 200 |300 |000 |000 |0O0 |000 |000 |000 | 000 | 000 | 21
MARTES [ 4.00 5.00 300 | 200 | 300 |o000 |000 |000 | 200 |300 |o000 0.00 | 000 000 | 000 | 000 |000 | 000 | 22
0BENE | E 4.00 7.00 300 | 200 | 300 |000 |000 |0OD | 300 |400 |000 |000 |0O0 |000 |000 | 000 | 000 | 000 |25

MIERCOLES ™o 2.00 £.00 300 | 100 | 300 | o000 |oO00 | 000 | 200 | 400 | 000D | o000 |000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 23
07-ENE | E 1.00 6.00 400 | 200 | 400 | 100 |000 | 000 | 200 |300 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 | 22
JUBVES g 1.00 7.00 4200 | 200 | 400 | 100 |000 | 000 | 200 | 300 |o000 0.00 | 000 000 | 000 | 000 |000 |000 | 24
0ZENE | E 2.00 6.00 400 | 200 | 400 | 000 |000 | 000 | 400 |300 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 | 24
VIERNES g 2.00 5.00 4200 | 100 | 300 |000 |000 | 000 | 300 |300 |000 0.00 | 000 000 | 000 | 000 |000 | 000 | 22
07-ENE | E 3.00 7.00 500 | 100 | 600 | 000 |000 |000 | 300 |000 |000 |000 |000 |000 |000 | 000 | 000 | 000 | 23
SABADD [g 5.00 7.00 500 | 100 | 500 |000 |000 |000 | 1.00 |000 | o000 0.00 | 000 000 | 000 | 000 |000 |000 | 24
07-ENE | E 13.00 5.00 700 | 200 | 300 | 000 |000 | 000 | 300 |200 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 |33

DOMINGD 75 13.00 5.00 700 | 100 | 300 |000 |000 | 000 | 300 | 100 | 000 0.00 | 000 000 | 000 | 000 |000 | 000 | 33

PROMEDIO 10 11 ] 3 7 0 0 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 49

Segun el recuento de vehiculos, en promedio, los automdviles con mayor trafico diario

son las camionetas y camiones (modelos Pick Up), con un promedio de automoviles que

circulan diariamente es de 49 vehiculos por dia.
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Con los datos que se obtengan del conteo de vehiculos se podra determinar el
porcentaje de vehiculos que transitan por la vecina via Agua Blanca en la zona de

Monson Huanuco, y también obtener un informe de prondstico sobre el crecimiento del

trafico vehicular el préoximo afio 20 aiflos con un camino de tierra.

Estacidon de conteo

TIFD DE VEHICULD AUTOMONVIL CAMIOMETA CAMION ZE CAMION 3E TOTAL
1 2 3 4
IMDa 18 15 4 5 43
DISTRIBUCION 43.5H 34.5% 8.7% 12 5% 100%

CAMIONETAS INCLUYE LOS TIPOS PANEL Y PICK UP

FACTOR DE CORRECCION CONSIDERADO= 1.00

PROYECCION DEL TRAFICO NORMAL SIN PROYECTO

TASAS DE CRECIMIENTO PARA EL TRAFICO NORMAL

Vehiculos ligeros y de pasajeros 1.6%
Vehiculos pesados de carga 5.2%

FROYECCION DEL TRAFICO NORMAL SIN PROYECTO!
s [ s [ 7 [ &8 [ = [ w [ u [ 12 13 13 15 16 17 18 18 0

sfios | o 1 ] B 4

TEoDE 1022 10324 2025 1036 1027 128 1030 FLE 2331 1033 1034 2035 1036 1017 1038

VEHIILNLDE
TRARLD 43 L4 a5 a7 L8 £8 L8 52 53 & 54 57 58 58 62 64
MORMAL

AUTOMOVIL 15 15 0 0 0 21 1 1 22

CAMIONETA 15 15 15 1B 16 16 1B 17 17 17 18 18

CAMICN 2E L L 5 5 5 5 & ] ] b 7 7 7 ] ] g 9 g 10 1o 11

CAMICN 3E 5.428571 & & & 7 T T B ] a a 3 10 1 11 12 12 13 14 14 15

&4 67 65 0 73

2 22 3 3 3 4 4 4 25 5 o 26
18 18 19 13 15 20 0 20 21

Como se puede ver en los datos obtenidos del conteo de vehiculos, se puede apreciar
gue los autos con mayor trafico en la via en la zona de Agua Blanca son camionetas y
camionetas (modelos Pick Up), por lo que también podemos notar que mas pequeiios
Los automoviles tienen un mayor porcentaje de circulacion, asi como los automoviles
(43,8%) vy las furgonetas (34,5%), que en conjunto representan el 78,3%, en contraste
con los vehiculos mas grandes, que son camiones de dos ejes (9,2%) y camiones de tres
ejes. (12,5%), que en total supone el 21,7% del total de vehiculos que transitan por esta
via. Sumado a esto, con estos datos fue posible calcular el trafico de vehiculos que
podrian pasar 20 afos después del actual, teniendo la capacidad de cambiar este a

través del calculo e implementacion del proyecto y conseguir un mayor flujo del trafico.
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MEMORIA DE CALCULO DE LA CURVA VERTICAL

Tesis: “Disefic geométrico empleando norma DG-2018 para mejorar la transitabilidad vehiculsr-
camino vecinal de Agua Blanca disirto de Monzdn-Huanueo.”

Py |
Tesista: Joseé Luis Castillo Ojeda. . ';‘}
= -
_..-""" &
X 4
B i
e
]
"-\:-;-. = g '\-l‘- £
5 v o
of F o
§F 2 7 -
o i g
I
; £
£ L
= uk
4 .,
. £
1 &
| F
‘H :' :.3‘1:-
r"_ B "'.
J-.E I !
al .
[T AR R IR T ! 5
TEITHHK 1 E5 ]
TORGITIG m
Py i) LL ] ¥
FTW To A F
LA EHENTLA SO A DE IEASAN |E
1 SRR 1 10 [ TRODAES
2 K17+ 340 174937 20 [ )] 1793 HE1
] 17350 *T16% 1788 58 A0 [ ] 17k 448
4 Eiresdanm | 1742 4 L2 177814
5 S EER ] a2k 1] L3 1F71.69
=10 [ EERE:TH] TTRE. 1 1] iR ] 1 ;
[ |8 T 1761 46 f{1] R 1781, B4
[ BT 400 17as 852 4 L2 T o608
] S EET5 1] &3 84% 175418 1] 0132 1754 312
] BT eq 20 : 175054 20 [Ia}=e] TTE0 a0y
1 S i 17469 10 U016 1746915
FIv K17+440 174126 [1] 00 17482
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MEMORIA DE CALCULO DE LA CURVA HORIZONTAL

Tesis: “Disefic geométrico empleando norma DG-2018 para mejorar la
transitabilidad vehicular-camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzon-

Huanuco.”

Tesista: José Luis Castillo Ojeda.

X=28m | X=52m

PIH= K18+200
~_GOTA=1750.~
=87

£ '?;l".\:- .
LT, 5
"'-.?J:.}

X=T8m | X=104m X=130m X=130m X=104m X=T8m |[X=52m | X=28m

— —
L=260m
4 - —
Li2=120m LiZ=130m
FUNTO PROGREEWA PEMDIENTE COTA X DIFERENCIA  COTA DE RARANTE
TAMNGEMTE |m} DE COTA EHN L& CURWA
PCH | K18+070 1746.25 0 0.00 1746.25
[ K18+008 1741 78 0.077 1781077
3 FAB+122 4535 173575 52 021 1736.00
3 FAB+148 17305 T8 0.60 1731.10
3 FiB+174 172595 104 133 1726.48
FIH | K18+200 1720 130 102 172102
5 K18+228 1710.33 104 123 172056
] F1B+252 TT1E.68 78 0.60 171035
7 FAB+278 -Lev T717.00 52 031 17183
g F18+304 71732 i) 0.077 1717397
FTH | K18+330 71665 ] 0.00 171665
DIFERENCIA ALGEBRAICA 502
EXTERNA 1.02
LONGITUD 260
PCH (m) 16070
PTH (m) 16330
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V. DISCUSION

Hipotesis general: El disefio geométrico empleando la norma DG-2018
mejorara de manera positiva la transitabilidad del camino vecinal de Agua
Blanca distrito de Monzén — Huanuco.

De acuerdo a los resultados obtenidos el Disefio geométrico que se realizo en
esta investigacion mejorara la transitabilidad del distrito de Monzoén. Las
caracteristicas que mejoraran la transitabilidad de la via son las siguientes:
Ancho de calzada de 5m, Bombeo de 2%, Velocidad de disefio de 30 Km/h y la
implementacion de cunetas, De acuerdo con Parrado y Garcia en su tesis
“Proponiendo un disefio vial geométrico para mejorar la movilidad en el sector
periférico del occidente de Bogota" donde afirma que la implementacion de un
disefio geométrico en los lugares mas reconditos mejora la transitabilidad en el
lugar de estudio, pues hace que el nivel de servicio sean mejores y también
dando condiciones de seguridad y utlidad para los conductores. Con lo
anteriormente mencionado deducimos que nuestra hipétesis general es correcta
ya que el disefio geométrico mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua

Blanca distrito de Monzd6n - Huanuco.

Hipotesis especifica 1: ElI levantamiento topografico mejorara la
transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzon —

Huéanuco.

De acuerdo con los resultados que se obtuvieron del levantamiento topografico,
nos dice que la velocidad de disefio debe de tener segun la topografia es de
20km/h por ser un terreno un poco accidentado en algunos sectores de la zona,
también nos da la informacion de la maxima pendiente que se va a tener en el
tramo de la carretera, estd pendiente es de 8%, finalmente el levantamiento
topografico nos dara también la informacion para hacer el correcto disefio
geométrico con la cual mejoraremos las transitabilidad. Esto se puede contrastar
con Delzo en su tesis “Propuesta de disefio geométrico y designacién del tramo
5 del intercambiador de la red vial local en la ruta AN-111 - provincias de Tingo
Chico, Huamalies y Dos de Mayo, departamento de Huanuco” donde afirma que
gracias al levantamiento topografico se puede saber los niveles de cada cota

para asi saber las pendientes que tiene el terreno natural con la cual esta cuenta

37



con una pendiente del 7%, de la misma manera se va a saber el corte y relleno
de la via en la seccion transversal y finalmente se va a saber la velocidad de
disefio que se va tener (Vd= 20 km/h), esta va a depender de la topografia en
donde esta ubicada la carretera. Es gracias a todo esto que se va facilitar la
transitabilidad en la zona de estudio. Con lo anteriormente mencionado
deducimos que nuestra primera hipétesis especifica es correcta ya que el
levantamiento topogréafico mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua
Blanca distrito de Monz6n - Huanuco.

Hipotesis especifica 2: El estudio de suelo mejorara la transitabilidad del

camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzén -Huanuco.

De acuerdo con el estudio de suelo que se ha hecho en esta investigacion, nos
da los datos necesarios para poder saber si el terreno esta en 6ptimas
condiciones para poder soportar los estados de carga que se solicitaran segun
la cantidad de vehiculos que se presenten en esta carretera. En los ensayos del
estudio de suelos se obtuvieron resultados como que el tipo de suelo segun
SUCS es un GM-GC y también se obtuvieron los limites liquidos y plasticos, los
cuales son LL=28y LP=23, teniendo un IP=5% dandonos a entender que el suelo
es ligeramente plastico, no necesitando una modificaciéon al mismo. Esto
contrasta con Ramon y Saldafia en su tesis “Propuesta de parametros de disefio
geométrico de vias carrozables en la norma DG - 2018 con el fin de minimizar
costos” nos dice que el estudio de suelo es importante ya que es gracias a esto
que nos da la informacién necesaria para poder hacer el correcto disefio
geométrico teniendo las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en la
investigacion citada nos dice que el tipo de suelo tienes buenas caracteristicas
mecanicas por lo que no hay la necesidad de mejorar el suelo y nos da un LL=
30y LP=20. Con todos estos datos obtiene nos va a facilitar el disefio geométrico
y al mismo tiempo la transitabilidad para los vehiculos y pobladores que valla
pasar por la zona de estudio. Con lo anteriormente mencionado deducimos que
nuestra segunda hipoétesis especifica es correcta ya que el estudio de suelo
mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzon -

Huénuco.

38



Hipotesis especifica 3: El alineamiento vertical y horizontal mejorara la
transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzon-

Huanuco.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion sobre el
alineamiento vertical y horizontal, se pudo determinar que el Angulo de deflexion
es de 26°, asi mismo nos otorga las pendientes que son de 5.25% y 0.67%, de
esta manera también podremos saber el radio de curva (35m) y una velocidad
de disefio de 30, Todo esto con los datos de la curva horizontal, de igual manera
con la curva vertical se va a saber el Angulo de deflexién, pendientes corte y
relleno. estos datos son muy importantes, ya que con ellos se realiza un buen
disefio geométrico y que partes de tu carretera son las mas criticas. Del mismo
modo Méndez y Wang en su investigacion titulada “Estudio y propuesta de
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la avenida Los Incas
en la ciudad de Trujillo — La Libertad” nos da un punto de vista similar en el que
nos dice que mediante el calculo de las curvas verticales y horizontales vamos
a poder hacer un mejor disefio geométrico dandonos los puntos mas criticos en
toda nuestra en el caso de la tesis citada, el Angulo de deflexién es de 32.5° con
pendientes de 8.52% y 2.57%, Con lo anteriormente mencionado deducimos que
nuestra tercera hipotesis especifica es correcta ya que el alineamiento vertical y
horizontal mejorara la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito

de Monzé6n — Huanuco.
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VI. CONCLUSIONES

Objetivo general: Determinar de qué manera el disefio geométrico
empleando la norma DG-2018 mejora la transitabilidad del camino vecinal
de Agua Blanca distrito de Monzén-Huanuco

Se determiné que el nivel de servicio mejora la transitabilidad del camino vecinal
de Agua Blanca distrito de Monzén - Huanuco ya que con este estudio se puede
obtener una base de estudio referente al transito de vehiculos, la cantidad de
vehiculos que circulan en dicha avenida, ademas de ello, saber qué tipo de
vehiculos son los que predominan, las cuales son los vehiculos menores (entre
automoéviles y camionetas) que son el 78.3%, mientras que el 21.7% son
vehiculos mayores (camiones de 2E y 3E), también con ello se podra verificar

que tipo de pavimento es el adecuado para la carretera.

Objetivo especifico 1. Determinar de qué manera el levantamiento
topografico mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca

distrito de Monzén - Huanuco

Se determiné que el levantamiento topografico mejora la transitabilidad del
camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzo6n -Huanuco, esto es debido a
qgue el levantamiento topografico nos da la informacién necesaria para poder
sacar las pendientes (8%), la velocidad de disefio (20 Km/h) y el radio de
curvatura que seria de 30m, con el levantamiento topografico se tendra la

informacion de los perfiles del disefio geométrico.

Objetivo especifico 2: Determinar de qué manera el estudio de suelo mejora
la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzén -

Huanuco

Se determind que el estudio de suelo mejora la transitabilidad del camino vecinal
de Agua Blanca distrito de Monzon - Huanuco, esto es debido a que podremos
saber el tipo de suelo que rodea a nuestra zona de estudio, segun los ensayos
elaborados nos dice que el suelo segiin SUCS es un GC-GM esto quiere decir
gue presenta mas del 15% de grava, pero menor del 12% de finos. También no
dice que el LL y LP son de 28 y 23 respectivamente, obteniendo con ello un

indice de Plasticidad del 5% correspondiente, ademas de que con estos datos
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nos dice que el tipo de suelo de la zona es de muy buena calidad y no necesita

alguna modificacion.

Objetivo especifico 3: Determinar de qué manera el alineamiento vertical y
horizontal mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca
distrito de Monzén —Huanuco. Se determin6é que el alineamiento vertical y
horizontal mejora la transitabilidad del camino vecinal de Agua Blanca distrito de
Monzén — Huanuco, esto se debe a que nos proporcionara los datos que nos
ayudaran a realizar un mejor disefio geométrico, gracias a estos datos podremos
identificar que partes de nuestra son las mas criticas. Los datos que
obtendremos seran el Angulo de inclinacion (26°), pendientes y la longitud de la
curva (30m).
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ViIl.  RECOMENDACIONES

Primera. - Siempre se recomienda establecer especificaciones de disefio de
acuerdo con los estandares de disefio de carreteras, la Guia de Disefio
Geomeétrico DG-2018 y las condiciones topogréficas y viales existentes en el
sitio.

Segunda. - Cuando se trata de disefio geomeétrico horizontal, debe evitar el uso

de curvas con un radio minimo. En general, debe intentar utilizar curvas de radio

amplio, reservando el uso de radios minimos para las condiciones mas criticas.

Tercera. - Para la geometria vertical, se recomienda disefiar una pendiente que
se adapte mejor al terreno natural; y cuya pendiente ponderada se acerca mas
a la pendiente media del tramo estudiado. Con estas consideraciones en mente,
la estimacion final debe determinarse realizando varias iteraciones hasta que las
pendientes ponderadas sean iguales a las pendientes promedio de las curvas

verticales.

Cuarta. - Teniendo en cuenta que se trata principalmente de una ruta nueva, es
posible que se produzcan deslizamientos de tierra durante la fase de
construccion. El contratista necesita adaptar medidas para contrarrestar este tipo

de inconvenientes.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE 2L Ieho DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADOR  INSTRUMENTO ~ ESCALADE
ESTUDIO CONCEPTUAL MEDICION
Es el proceso de Levantamiento Curvas de Nivel iy Razon
. topografico Civil 3D
correlacion  entre . -
| | i Permite la  correlacion  de
f(,)s. ezmen cl)s elementos de la carretera y las
INDEPENDIENTE ISICOtS © | & | caracteristicas ~ del  transito Granulometria,
Disefio geométrico | carre tera,\ ; y :s vehicular analizando el Estudio de Limite Liquido, Ensayos de Razon
caracteristicas de€ | jineamiento horizontal y vertical, suelos Limite Plastico laboratorio
operacién de los -
) definiendo las tangentes
vehiculos, . .
. horizontales, curvas circulares,
meelErie Uz et terraplenes y pendientes Radio de
las matematicas, ' Alineamiento curvatura Mem|0”? de Ordinal
igi i . ' calculo
la fisica y la ho\slzr(zintetl y pendientes, tramo
geometria. ertica tangente
(Correa, 2017).
Demuestra ue . . Transito _ 5
una carre’?era Nivel del servicio Ficha de conteo Razon
i 4 Permite que la carretera se vehicular
DEPENDIENTE z_speu_gia &St | muestre disponible para su uso,
Transitabilidad 1sponible para su presentando un nivel de
) uso, es decir, que ot - Estudio de NUmero de ejes
vehicular ha sid q serviciabilidad eficiente vy A ’
nlot ?SI_to ce’rtrjl_ a | complementandose con correcto transito equivalentes Ficha de Ordinal
al transtto publico 1 oot dio de transito. Se corrigen (ESALs) observacion
por causas de
) problemas como .
e_mergenmas ahuellamientos. N|yel (.j.e . 3 i
viales o mal transitabilidad Método PCI Ficha de Ordinal
observacion

estado de la via.
(Atarama, 2015).

48



ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

VARIABLE

INDEPENDIENTE

Disefio geométrico

DIMENSION

Levantamiento
topografico

Estudio de suelos

Alineamiento
horizontal y
vertical

DEPENDIENTE

Transitabilidad vehicular

Nivel del servicio

Estudio de
transito

Nivel de
transitabilidad

PROBLEMA
GENERAL

¢De qué
manera el
disefio
geomeétrico
empleando la
norma DG-
2018 mejora
la
transitabilidad
del camino
vecinal de
Agua Blanca
distrito de
Monzén-
Huanuco?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS
¢De qué
manera el
levantamiento
topografico
mejora la
transitabilidad
del camino
vecinal de Agua
Blanca distrito
de Monzén -
Huanuco?

¢De qué
manera el
estudio de
suelo mejora la
transitabilidad
del camino
vecinal de Agua
Blanca distrito
de Monzén -
Huénuco?

¢De qué
manera el
alineamiento
vertical y
horizontal
mejora la
transitabilidad
del camino
vecinal de Agua
Blanca distrito
de Monzén -
Huénuco?

OBJETIVO
GENERAL

Determinar
de qué
manera el
disefo
geomeétrico
empleando la
norma DG-
2018 mejora
la
transitabilidad
del camino
vecinal de
Agua Blanca
distrito de
Monzén -
Huénuco

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
Determinar de
qué manera el
levantamiento
topografico
mejora la
transitabilidad
del camino
vecinal de
Agua Blanca
distrito de
Monzén -
Huanuco

Determinar de
gqué manera el
estudio de
suelo mejora la
transitabilidad
del camino
vecinal de
Agua Blanca
distrito de
Monzén -
Huéanuco.

Determinar de
gué manera el
alineamiento
vertical y
horizontal
mejora la
transitabilidad
del camino
vecinal de
Agua Blanca
distrito de
Monzén -
Huénuco

HIPOTESIS
GENERAL

El disefio
geomeétrico
empleando
la norma
DG-2018
mejorara de
manera
positiva la
trasitabilidad
del camino
vecinal de
Agua
Blanca
distrito de
Monzén -
Huénuco

HIPOTESIS
ESPECIFICAS
El levantamiento
topografico
mejorara la
transitabilidad
del camino
vecinal de Agua
Blanca distrito
de Monzén -
Huénuco

El estudio de
suelo mejorara
la transitabilidad
del camino
vecinal de Agua
Blanca distrito
de Monzén -
Huanuco

El alineamiento
vertical y
horizontal
mejorara la
transitabilidad
del camino
vecinal de Agua
Blanca distrito
de Monzén-
Huanuco

METODOLOGIA

Tipo de
investigacion:
Descriptivo

Disefio de
investigacion:
No experimental

Poblacion:
Los distintos
caminos que
constituyen el
camino vecinal
de Agua Blanca

Técnica:
Técnica de
gabinete, campo
y laboratorio.
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ANEXO 3: PANEL FOTOGRAFICO
Figura 1: CAMINO RURAL

Figura 2: LEVANTO TOPOGRAFICO
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ANEXO 4: PLANOS
Figura 3: PLANO DEL AREA DEL PROYECTO
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FUENTE: Elaboracion propia
Figura 4: PLANO GEORREFERENCIADO DEL AMBITO DE INTERVENCION
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Figura 5: PLANO CLAVE AGUA BLANCA — SECTOR MANTENCION

FUENTE: Elaboracion propia
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ANEXO 5: CONTEO VEHICULAR

TRAFICO ACTUAL -TRAMO — AGUA BLAMNCA — MANTENCION [L=3.270 KM)

Titulo: “Disefo geomeétrico empleando norma DE-2018 para mejorar la transitabilidad vehicular-caming vecinal de Agua Blanca distrito de BMonzon-Huanucs”

Autor: José Luis Castillo Ojeda
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ESTUDID DE CLASIFICACIHON VEHICULAR

Titulo: “Disefio geometrico empleande norma DE-2018 para mejorar |a transitabilidad vehicular-caming vecinal de Agua Blanca distrito de Monzdn-Huanucoos®

Autor: Joseé Luis Castillo Ojeda
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FORMATO DEL RESUMEN DEL DIA
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ANEXO 6: FICHA DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTOS
Titulo: “Disefio geomeétrico empleando norma DG-2018 para mejorar la transitabilidad vehicular-camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzdn-Huanuco”

Autor: José Luis Castillo Ojeda

COEFICIENTE DE WALIDES
VALIDES DE INSTRUBMEMNTOS DE MEDICION MULA BAIA WALIDA EXCELENTE PERFECTA
{0-0.50) (0.51-0.55) {0.60-0.70] [0.71-0.05) (1.0)
TRANSITABILIDAD VEHICULAR
DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Mivel del senvcio metodo PCI Ficha de 098
& observacidn
E DIMEMSION 2 INDICADORES INSTRUMERTOE
B Estudic de MOmero de gjes Ficha de 0.00
-] transito equivalentss (ESALs) observacidn
g DIMENSION 3 INDICADORES INSTRUMENTOS
a2 Nivel dz Ficha de conteo 1.0
E transitabilidad Transito wehicular
DISEMD GEOMETRICD
DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
Levantamiento Curvas de Nivel Civil 30 10
i topografico
E DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Estudio de suslos Granulometria, Limits Enzayos de 085
& Liquide, Limite Al3stico lzboratorio
; DIMENSION 3 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Alineamierto Cortes, terraplenes y Memaoria de 10
g_: horizontal y vertical pendientes. calcula
TOTAL 088

Observaciones y Comentarios

Apellidos y nombres: &yugue Coora Joel

Registro CPI: 218076
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS
Titulo: “Disefic geométrico empleando norma DG-2018 para mejorar la transitabilidad vehicular-camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzdén-Huanuco®

Autor: José Luis Castillo Ojeda

COEFICIEMTE DE WVALIDES
VALIDES DE INSTRUMENTOS DE MEDICION MuLa BAJA WVALIDH EXCELEMNTE FERFECTA
{0-0.50) {0.51-0.55] {0.60-0.70) [0.71-0.59) i1.0)
TRAMSITABILIDAD VEHICULAR
DIMEMSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Mivel del s=rvicia Métodao PCI Ficha de 1.0
i ohservacion
g DIMEMSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Estudio de Mamero de ejes Ficha de 1o
= tramsito equivalentes [ESALs) ohservacion
E DIMEMSION 3 INDICADORES INSTRUMENTOS
S Nivel da Ficha de conteo 10
g transitabilidzd Transito wehicular
=
DISERO GEOMETRICO
DIMEMSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
Levantamiento Curvas de Nivel Civil 3D 1.0
= topografico
& DIMEMSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
g Estudic de suelos Granulometria, Limite Ensayos de 1.0
E Liquida, Limite Plastico labarataric
E DIMEMSION 3 INDICADORES INSTRUMENTOS
(==}
= Alimeamiento Cortes, terraplenes y Memoria de 1.0
g horizontal y vertical pendientes. calculo
TOTAL 10

Observaciones y Comentarios

i
B0 B O B B 00 0 B R R be’:-‘_ it -

Apellidos y nombres: Guzman Maran Edwar Robin EEWAR BOB S G DeAn MR
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. C# W Pl 13
Registro CPl: 238612
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Titulo: “Disefio geométrico empleando norma DG-2018 para mejorar |a transitabilidad vehicular-camine vecinal de Agua Blanca distrito de Monzdn-Hudnucao”

Autor: José Luis Castillo Ojeda

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

COEFICIENTE DE VALIDES

VALIDES DE INSTRUMENTOS DE MEDICION NULA, BAJA VALIDA EXCELENTE PERFECTA
(0-0.50] {0.51-0.53) (0.60-0.70) (0.71-0.93) (100
TRANSITABILIDAD VEHICULAR
DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
= MNivel del servicio Matada PCI Ficha de 1.0
5 obzervacion
% DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Estudio de Mimero de ejes Ficha de 1.0
% transito equivalentes |ESALs) obzervacion
E DIMENSION 3 INDICADORES INSTRUMENTCS
E Nivel de Ficha de conteo 1.0
ﬁ transitabilidad Transito vehicular
=
DISEND GEOMETRICO
DIMENSIOMN 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
Lewvantamisnto Curvas de Mivel Civil 3D 1.0
K topografico
E DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
% Estudio de suelos Granulometria, Limite Enzayos de 1.0
% Liquido, Limite Plistico lzbaratorio
E DIMENSION 3 INDICADORES INSTRUMENTCS
[=:]
% Alingamiento Cortes, terraplenss y IMemoria de 1.0
g-' harizontal y vertical pendientes. calculo
TOTAL 10

Observaciones y Comentarios

Apellidos y nombres: Aybar Arriola Gustavo Adolfo

Registro CPl: 475898

FIRMA
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ANEXO 7: ESTUDIO TOPOGRAFICO

Caracteristicas de la zona de estudio

Tramos w Topografia | Estado
1. Agua Bianca - Mantencion 3270 |Accidentado | ..

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VIA.
v CLASIFICACION POR DEMANDA
# Trocha carrozable
» IMD < 200 veh/dia
» Ancho minimo = 3.00m
» Plazoletas de Cruce cada S00m

v CLASIFICACION POR OROGRAFIA
» Temreno accidentado (tipo 3)
» Pendentes maximas : 15.00%
» Pendientes longitudinales predominanies se encuentran entre 6%
y 8%.
» Radio minimo : 5.00m

¥ CLASIFICACION POR TIPO DE VEHICULO
» Categoria N . Vehiculos automolores de 4 ruedas a mas
disefiados y construidos para el lransporte de mercancla.
N1 Vehiculos de peso bruto velscular de 3.5Tn a menos
N2 . Vehiculos de peso bruto vehicular de mayor a 3.5Tn
hasta 12Tn
N3 . Vehiculos de peso bruto vehicular mayor a 12Tn

v CLASIFICACION POR SU JURISDICCION Y SERVICIO
» Categoria Carretera vecinal de 3ra Clase
» Velocidad directriz 30.00 KmJh
» Ancho de Explanacidn : 400m
# Numero de vias 0O1via




Datos de la plataforma

”~

» Ancho de Plataforma : 3.00 m. (IMD<v/h)

Los vehiculos que transitaran por esta
carretera seran camionetas, omnibus medianos y
camiones H20.

Cunetas : Ancho cuneta 0.70m. Profundidad
0.35m.

Pendiente minima : 1.00%

Pendiente maxima . 8.00%

Pendiente maxima Excepcional: 9 .00%

Plazoletas de Cruce : 3.00 x 10.00 m., ¢/S500 ml.

Peralte Maximo 9%

Radio de Giro Minimo : 10.00 m.

Levanto topografico
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ANEXO 8: PRUEBAS DE LABORATORIO

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO ¥ PAVINENTOS

ANALISIS GRANULOMETRIA
soucITA 12051 LUTS CASTILLO QXN DA
PROYECTO LU DESEND CEOMETRICD EMMLANDD NOIMA OG- 2008 PARA MEIONAR LA TRANSITASILIDAD VEMICULAR CAMING
VECINAL OF AGUA BANCA SISTRITO OF MOARON AN (0"
UBICACION @ HUAMLCD

REALIZAD0 POR:) LR FUOMA DEL ENSAYO ; 15002021
MUESTRA H <3 PROF. (m) 1%
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CBR

SOLICITA tJOSE LUIS CASTILLO OJEDA

PROYECTO 1 *DISEND GEOMETRICO EMFLEANDO NORMA DG-2018 FARA MEIORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR-CAMING
VECINAL DE AGUA BLANCA DISTRITO DE MONZON-HUANLCD"
UBICACION  : HUANULCD

REALIZADO POR:I.LRH FECHA DEL ENSAYO : 15/01/2021
MUESTRA G PROF. (m) 1 1.50
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
€€ » M oS 10 » 2% GOLMN -‘0.“~
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITE DE CONSISTENCIA

SOLICITA t JOSE LUIS CASTILLO QJEDA
PROYECTO I *DISERO GEOMETRICO EMFLEANDO NORMA DG-2018 PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR-CAMING
VECINAL DE AGUA BLANCA DISTRITO DE MONZON-HUANUCO™

UBICACION & HUANLCO

REALIZADO POR:ILRH FECHA DEL ENSAYO : 15/01/2021

MUESTRA H o5 | PROF. (m)

NORMA TECNICA MTC E-110, AASHTO T-89, TS0 ASTM 4318
N TARRG T-10 T T
PEAG TARRG » SUELO HUNEDO () W ma nm
PESC TARAG » SUELO S2CO ™) 331 n [YEn
PESO OF AGUS © % aw ar =
PESODELTARRG um s e
PEEO DEL SUELO GECO © K T wr | w7 o
CONTENIDO DE HUMEDAD ™ ne 4 20
NUMERD DE GOLPES " E 3%

e et LR PUARRO0 5~ B
N TARRO T14 T2
PRS0 TARNG  SULLO MUNEDO  {g) e e
PESO TARAC + SUBLO SISO (g) %01 wae
FESQ DF AGUA ™) e T
[FESO DEL TARAG w s N .
PESOC DEL SLELOD SECO © Ta 0 =
CONTENDO OF DE MUMEDAD (%) 08 »o
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
» : ‘
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ANEXO 9: MEMORIA DE CALCULO

MEMORIA DE CALCULO DE LA CURVA VERTICAL

Tesis: "Diseric geométrico empleande noma DG-2018 para mejorar la transitabilidad vehicular-
camino vecinal de Agua Blanca distrite de Monzen-Huanuco,”

N
iy |
Tesista: José Luis Castillo Ojeda. Q}__‘_’,
¢ E
__.-"'"' &
X Fl
P - s
# -PJ::-
£E8 $
.'.'r-'q: i : '{1{
Fo b3 -
L / 3
] £
o N
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- III-. i’
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¥ o ]
=i i e
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T TATRC ISR TTY i .
TEITHHA 1 5]
LRI e
LW g EEd 3] ¥
FTW i b ] F
"UN 10 MHAEGHES VA IFERHEN | E L EHEHTLA COIA DOE IEASAN |E
1 B &40 1KLY 10 [ TEODHER
2 |8 EERT T ) 20 LI} RS
] BT &S0 *T_16°% 175,58 1] [IRE 1 896444
4 |8 EERTN] fne ¥ 7] (24 179,18
5 R1s&#Es0 17220 1] {37 Tral.Ee
=] |, |5 IERE:Ti] 17851 (]3] ] 1 F
[] [ TN 176l 46 1] {37 1.5
I B 17 400 1ias . 842 L1 (24 T7a6.08
H K1s#310 . {T5a 18 A0 [ E ] 1754312
T RT7+320 L84% —yeyEg 0 i) TTE0500
10 FArad3n 17463 10 [N 17464915
P B #4400 174326 [i] {0 174328
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MEMORIA DE CALCULO DE LA CURVA HORIZONTAL

Tesis: “Disefic geomeétrico empleando morma DG-2018 para mejorar la
transitabilidad vehicular-camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzon-

Huanuco.”

Tesista: José Luis Castillo Ojeda.

PlH= K18+200
~_GOTA=1750.~
e
~

X=28m | x=52m| X=7Em  X=104m X=120mX=130m X=104m X=T&m |X=52m | X=20m

- —i
L=280m
4 - —i
Li2=120m L/2=130m
PUNTD PROGRE BINA PEHLOIENTE COTA X MFEREHC k& TOTA DE RA EAMTE
TANGENTE |} DE COTA EH L& CUIRY &
PCH | K18+070 174625 0 0.00 174625
1 FAB+098 1741 78 0.077 T741.077
3 KAB+122 +525 [ 173575 52 021 1736.00
3 KAB+148 17305 78 0.60 173110
Z FAB+174 172505 104 123 172648
PIH | KI18+200 1720 120 1.02 172102
5 K1B+228 T710.33 104 123 172050
5 KAB+252 171E.66 78 0.60 1710.35
7 F1B+278 -0.87 1717 .08 57 031 17183
3 FiB+304 T717.32 78 0.077 T717.307
FTH | K1B+330 1716.65 ] 0.00 1716.65
DIFERENCIA ALGEBRAICA 502
EXTERNA 102
LONGITUD 280
PCH (m) 16070
PTH (m}) 16330




