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Resumen 

La presente tesis titulada “DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA, 

CENTRO POBLADO SAN JOSÉ DE MORO - DISTRITO DE PACANGA 

DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, tiene como objetivo analizar un tipo de 

pavimento que tenga las mejores condiciones técnico - económicas, tiene por 

finalidad construir las pistas y veredas, con el objetivo de mejorar las condiciones 

de calidad vial, ambiental y seguridad ciudadana para el bienestar de la población. 

Estudios Básicos a realizar, Estudio Topográfico, Estudio de suelos, Estudio de 

tráfico, Impacto Vial, Estudio de Inventario Urbano, Afectaciones Prediales, Estudio 

de Impacto ambiental – Valorizado, Estudio Hidrológico y Drenaje, Estudio de 

Señalización, Estudio de Vulnerabilidad y Riesgos. 

Mejorando así las condiciones de vida y la comodidad de los habitantes 

beneficiados.  

Todo ello se encuentra dentro de los fines y objetivos establecidos por el Plan de 

Desarrollo Integral del pueblo joven.  

 El Municipio del Distrito de Pacanga, tiene programado (dentro de su plan de 

acción y a través de las actividades de la Gerencia de Desarrollo Urbano) mejorar 

las condiciones de vialidad y conservar el bienestar de la población.  

Palabras Clave: infraestructura urbana, Aseguramiento de calidad, Diseño y 

Construcción. 



viii 

Abstract 

The present thesis entitled "URBAN ROAD INFRASTRUCTURE DESIGN, 

POBLADO CENTRO SAN JOSÉ DE MORO - PACANGA DISTRICT 

DEPARTMENT LA LIBERTAD", aims to analyze a type of pavement that has the 

best technical-economic conditions, aims to build the tracks and sidewalks, with the 

aim of improving road quality, environmental and citizen safety conditions for the 

well-being of the population. 

Basic Studies to be carried out, Topographic Study, Soil Study, Traffic Study, Road 

Impact, Urban Inventory Study, Property Impacts, Environmental Impact Study - 

Valorized, Hydrological Study and Drainage, Signaling Study, Vulnerability and Risk 

Study. 

Thus improving the living conditions and comfort of the benefited inhabitants. 

All of this is within the aims and objectives established by the Comprehensive 

Development Plan for young people. 

The Municipality of the Pacanga District has a program (within its action plan  

and through the activities of the Urban Development Management) to improve 

road conditions and preserve the population's well-being. 

Keywords: urban infrastructure, Quality assurance, Design and Construction. 
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I. INTRODUCCIÓN

En la actualidad nuestro país viene desarrollando un sistema integral de calidad

con mejores condiciones  de seguridad tanto a menores costos como en la

mayor viabilidad en la infraestructura vial , es por ello que la presente tesis:

“DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA  , CENTRO POBLADO

SAN JOSE DE MORO- DISTRITO DE PACANGA DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD”, está destinada a realizar los diferentes estudios para una buena

instalación de pavimentos, ya sea pavimento rígido, flexible o intertrabado, ya

que en el centro poblado San José de Moro, no goza de un pavimento acorde

con sus necesidades diarias ,tanto vehiculares como peatonales lo cual les

generas diversas dificultades  siendo los más perjudicados los niños y personas

de la tercera edad. Al no tener una pavimentación no cuentan con un buen

sistema de drenaje pluvial, esto les dificulta aún más el buen tránsito para sus

pobladores, ya que la mayor parte de la población se desempeña en la

agricultura y ganadería,  por tal motivo se ha decidido realizar este proyecto sin

antes efectuar todos los estudios que involucren dicho proyecto, para así poder

tener una mejor calidad de vida y también un progreso urbanístico para toda la

población del centro poblado San José de Moro y de esta manera poder

satisfacer todas sus necesidades.

En la cual se formula el problema: 

¿Cuál será el mejor diseño de infraestructura vial urbana en el centro poblado 

San José de Moro - distrito de Pacanga departamento La Libertad? 

Dentro de la justificación del estudio tenemos: 

En el parte técnico, el trabajo está justificado, porque permite aplicar contenidos 

del conocimiento de carrera de ingeniería civil al proyecto al realizar un análisis 

de diseño de infraestructura vial llevado al nivel de ingeniería. 

En la parte ambienta la justificación está dada, porque media el estudio 

ambiental y permite a los autores identificar los impactos ambientales, y 
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relaciona con el efecto que produce la actividad humana sobre el medio 

ambiente en el área de estudio.  

En la parte socio-económica la justificación está dada, porque involucra el 

desarrollo del centro poblado San José de Moro, viendo el tema de 

accesibilidad, inclusión y comunicación de la zona. 

Además, se basa en dar un óptimo diseño de infraestructura vial urbana, que 

permita a los autores decir con certeza si el proyecto ejecutado contribuye 

económicamente al centro poblado San José de Moro. 

A si mismo este trabajo se justifica porque intenta dar una muestra de cómo se 

realiza el diseño de infraestructura vial urbana, y a su vez con esto pretende 

ser una guía para los académicos que puedan leer este trabajo. 

Dentro del proyecto de tesis podemos señalar el objetivo general que es el: 

Diseñar la infraestructura vial urbana, centro poblado San José de Moro - 

distrito de Pacanga departamento La Libertad” 

En lo que respecta a los objetivos específicos tenemos: 

Elaborar el diagnóstico de la situación actual del centro poblado San José de 

Moro - distrito de Pacanga departamento La Libertad  

Realizar los estudios básicos a nivel de expediente técnico de topografía, 

mecánica de suelos, estudio hidrológico, estudio de tráfico, estudio ambiental 

para determinar las características y propiedades del suelo en el área de 

estudio del proyecto. 

Identificar los puntos críticos en el análisis del diseño geométrico y pavimento. 

Elaborar un procedimiento para el diseño de infraestructura vial urbana. 

Elaborar el valor referencial del proyecto y el análisis beneficio costo de las  

propuestas. 
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La Hipótesis para este proyecto de tesis es: 

Las características técnicas del diseño de infraestructura vial urbana, centro 

poblado San José de Moro - distrito de Pacanga departamento La Libertad. 
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II. MARCO TEÓRICO

Gaspar (2010, p.7 - 9), En su obra “Diseño del pavimento rígido del camino

que conduce a la Aldea el Guayabal, municipio de Estanzuela del 

departamento de Zacapa”. En esta obra realiza un estudio de pavimento rígido 

para el área de estudio comparándolo con los tradicionales que es el flexible 

ya que considera que le diseño es mejor en cierto punto para estar a altura de 

la demanda de la comunidad del municipio de Estanzuela. En esta obra se 

inicia primero con los estudios topográficos, considerándolo la parte más 

importante del trabajo ya que es la base para el correcto diseño de pavimento, 

luego se procede con los estudios de Subrasante que son determinados por 

las muestras de laboratorio. Para esto se plantea como objetivo principal de 

la obra realizar el diseño de pavimento rígido el cual este al acorde con las 

necesidades demandadas por la comunidad ubicada en el municipio de 

Estanzuela, así como determinar el diseño del presupuesto de este 

pavimento. El autor concluye que este tipo de proyectos con pavimento rígido 

requiere de una inversión a tener encuentra para que una longitud de 5,755 

metros 11097401 quetzales, pero justifica la inversión con costo de 

mantenimiento reducido a comparación del flexible, también recomienda 

utilizar el método PCA. 

Salamanca y Zuluaga (2014, p.28), en su obra “Diseño de la Estructura de 

Pavimento Flexible por Medio de los Métodos Invias, Aashto 93 e Instituto del 

Asfalto para la vía La Ye - Santa Lucia Barranca Lebrija entre los Abscisas 

K19+250 A K25+750 ubicada en el Departamento Del Cesar”. Se hace 

referencia al mundo globalizado el cual es parte el país de Colombia, en donde 

aparecen nuevas ciudades o pueblos queriendo formar parte de este 

desarrollo, ante ello es importante que el gobierno intervenga en este proceso 

de adaptación a la era moderna, mejorando la calidad de vida de los nuevos 

pobladores que emigran de sus tierras para buscar un futuro mejor. Las 

necesidades básicas de obras como hospitales, colegios, mercados y otros, 

pero también es importe comunicar por vía terrestre, ante ello es importante 

que el gobierno intervenga con obras de infraestructura vial en este caso para 

el área de estudio del departamento Del Cesar. Se plantea como objetivo 
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general realizar el correcto diseño de pavimento, en este proyecto es flexible, 

realizándolo bajo el método AASHTO 93 y el método INVIAS comparándolos 

y buscando la mejor alternativa de diseño. Por esto se recomienda que el 

mejor método para la elaboración de diseño es AASHTO para validar el 

cumplimiento de los parámetros de fatiga. 

Álvarez (2008, p.29 - 30), menciona en su tesis “Análisis y estudio de la red 

vial pavimentada de la región utilizando el sistema computacional dtims.” En 

este proyecto se hace un balance de como las comunidades pueden avanzar 

con el mundo globalizado por medio los avances tecnológicos, las nuevas 

ciudades en donde se construyen estas ciudades y el comercio entre estas, 

ante esto es importante que los gobiernos inviertan en nuevas infraestructuras 

para complementar un supuesto avance en la sociedad, en este caso las 

pistas y carreteras son indispensables cuando se busca promover estos 

puntos de desarrollo. Por esta razón se plantea como objetivo diseñar el 

correcto mantenimiento de veredas, pistas y carreteras y a su vez en 

almacenar la data para elaborar un proyecto a nivel de expediente que 

contenga toda la teoría y práctica de esta magnitud, por ello se concluye 

diciendo que también que se deben generar programas de contingencia en el 

que contribuyan con la reconstrucción. 

Rojas y Lucano (2013, p.13 -14), en su tesis de pre grado “Proyecto 

construcción de las calles con pavimentación y veredas del casco urbano de 

Uquira, distrito de Coayllo, Cañete” Se señala la importancia de los proyectos  

de ejecución de pavimentos y veredas ya que sirve básicamente para el flujo 

de personas y de vehículos, pero los beneficios se ven reflejados con el 

aumento de las comunicaciones y mejoramiento de la calidad de vida, su 

trabajo comienza haciendo un desglose donde se realiza el análisis de la 

situación actual, así como la definición de causa y efecto sobre la zona, para 

luego elaborar las medidas de solución estudiando la parte técnica  o campo, 

el objetivo de su trabajo inicia con elaborar el estudio  a nivel de ingeniería 

para el mejoramiento de vías en Coayllo, Cañete, basándose en los estudios 

de mecánica de suelos, impactos ambientales y estudio de tránsito, los 

autores concluyen señalando los beneficios económicos para la localidad que 
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traen las pavimentaciones, no se debe dejar pasar por alto el estudio de 

impacto ambiental y el estudio de suelos. 

Burga y Chávez (2015, p.7- 8), en su tesis “Diseño de pavimento en la 

urbanización Santa María distrito de José Leonardo Ortiz – Chiclayo – 

Lambayeque”, Cabe indicar lo importante y necesario de obras de 

pavimentación especialmente en el distrito de José Leonardo Ortiz donde la 

mayoría de este distrito no está pavimentado y la parte pavimentada en gran 

parte presenta fisuras y deterioros, producto de una elaboración del diseño de 

pavimentos, así como también su ejecución. El objetivo que se plantean los 

autores se basa en realizar el correcto diseño de pavimento para la zona de 

estudio del trabajo, para ejecutar esta pavimentación se debe realizar los 

estudios de topografía, mecánica de suelos, factores e impactos ambientales 

y otros que son importantes para el desarrollo del trabajo, recomendando 

nueve meses para su ejecución. Los autores llegan a la conclusión en donde 

la mejor metodología para la elaboración de este tipo de trabajos, debe 

desarrollarse mediante el método AASHTO 93. 

Zúñiga (2018, p. 64), en su obra “Diseño de la estructura de pavimento flexible 

de las calles comprendidas dentro del perímetro de la ca. VRHT, ca. La paz, 

ca. Pachacútec y av. gran Chimú del distrito de La Victoria – Chiclayo – 

Lambayeque” Nos hace énfasis a realizar un análisis sobre la falta de 

pavimentación en la mayoría de las localidades en la zona de La Victoria lo 

cual conduce a una pésima transpirabilidad tanto peatonal como vehicular, el 

cual causa mal estar en los vecinos de la zona afectada y comunidad general, 

esto perjudicando el confort y salud. El objetivo general del trabajo se centra 

en diseñar la correcta estructura de elaboración de pavimento flexible, su 

trabajo básicamente se centra en el estudio topográfico y mecánica de suelos 

con ensayos de laboratorio para el correcto diseño de pavimento flexible. La 

conclusión del proyecto se basa en que hay si bien es cierto hay que estudiar 

la topografía y mecánica de suelos, los factores medioambientales y el estudio 

de tráfico de vehículos también definirán el éxito del diseño. 

Las cuales mencionaremos su teoría la cual relaciona a la metodología del 

diseño de pavimento. 
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Normalmente en el diseño de los pavimentos existe una serie de pasos a 

seguir para la elaboración del pavimento como tal, el proyectista tiene que 

adaptarse a esta serie en la mayoría de ocasiones para dar con la estimación 

de diseño. 

COMPONENTES DEL PAVIMENTO 

Terreno 

Minaya y Ordoñez (2016) Conformado normalmente por terraplén o terreno 

natural para el caso de cortes, es el área donde se ejecutarán los trabajos 

movimiento de tierras y el proceso de ejecución de pavimento en general  

Capa superior: Minaya y Ordoñez (2016) Su función principal es transmitir 

las cargas del tráfico hasta la base que llega luego a la sub-base, el 

componente de diseño de material es granular, de tipo grava chancada 

compactada al 100%. 

Base: Juárez y Rico (2004) La base es una parte de la estructura que funciona 

como resistencia a la transmisión de carga del paso vehicular esto es llevado 

a la sub-base y luego a la subrasante. En la etapa de construcción de carretera 

o pavimento, cumple al proyectista específicamente le proporciona un

elemento económico ya que permite reducir el espesor de la superficie 

Sub base: Minaya y Ordoñez (2016) Es la capa que por diseño de estructura 

se coloca sobre la subrasante, necesario como requisito de calidad del 

pavimento, de acuerdo al modelo se exigen unas especificaciones técnicas 

del ministerio de transportes y del ministerio de vivienda, la razón de ser de la 

sub base es la transmisión de cargas a través de las capas mayores hasta su 

media profunda. 

Sub rasante: 

Para García (2005). Se refiere a la sub rasante como la capa que va a 

soportar toda la estructura del pavimento propiamente dicho, en una 

profundidad de diseño y esta no se verá afectada por el tránsito que va a pasar 

en la capa superior, para la elaboración de su diseño se tiene que tener en 
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cuenta la granulometría, así como la clasificación del suelo, y la resistencia al 

corte entre otros. 

Figura 1: Modulo estructural de los pavimentos (Minaya & Ordoñez, 2016) 

METODO AASHTO 93 

Burga y Chávez (2015), Los autores mencionan que el método AASHTO 93 

es desarrollado en Estados Unidos para las diferentes clasificaciones de tipos 

de suelos, el método consiste en una mecánica de clasificación de suelos 

(desde A1 hasta A7) estos siete grupos con base en la distribución de los 

tamaños de partículas, sumando el índice de plasticidad y el límite de líquido 

asfaltico. Estas clasificaciones son útiles cuando se determina la calidad del 

material del suelo utilizadas en la base y sub-base en donde se utiliza los 

valores de índices de grupos. El índice de grupo (IG), cuando se incrementan 

va a mostrar una reducción en la capacidad de soporte de carga. 

DISEÑO FINAL 

Para elaborar el diseño final de estructura se debe tener en cuenta el modelo 

de número de estructura para pavimentos flexibles para la carpeta asfáltica, 

así como para la base y subrasante, el número de estructura se representará 

con las siglas SN. (Rico, Telles & Garnica, 1998) 
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Figura 2: Modelo de diseño final recomendado por AASHTO (Rico, Telles & 
Garnica, 1998). 

Dónde: 

a = Coeficiente de capa aplicado a la capa superior, sub base y 

base (ya identificados en la tabla de coeficiente de capa) 

D = Espesor de la carpeta asfáltica, sub base y base 

m = Coeficiente de drenaje para la base y sub base 

D, m, y SN = son valores mínimos requeridos previamente previstos 

en tablas 

D* y SN* representan los valores de diseño de manera final. 

Para determinar el SN en la etapa de determinación de los modelos de 

espesores en estudio previo se utilizará la siente formula  

SELECCIÓN DEL TIPO DE VÍA 

Rojas y Lucano (2013) Cabe señalar la selección es de acuerdo al tipo de 

modelo topográfico, estudio de tráfico, entre otros. Se pueden evaluar según 

su jurisdicción, la cual está compuesta por el sistema nacional, regional, 

departamental y vecinal depende del sector que va a ejecutar el diseño de 

pavimento. Otro es según el servicio, que es la proyección del tránsito medido 

por indicadores, así como su carga y normalización, las cuales estas pueden 
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ser Carreteras Duales para un índice medio diario (IMD) de 400 vehículos por 

día aproximadamente de modo estable, las Carreteras de Primera Clase para 

un IMD de 2000 a 4000 vehículos por día, Carreteras de Segunda Clase para 

un IMD de 400 a 2000 vehículos por día, Carreteras de Tercera Clase, para 

un IMD menor a 400 vehículos por día, por ultimo las Trochas estables para 

un IMD que no está definido. 
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III. MÉTODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación

Tipo de investigación: 

El tipo de investigación para este proyecto de tesis es investigación aplicada. 

Diseño de investigación: 

El diseño del proyecto es no experimental: Descriptiva; se estableció que el 

proyecto tiene un diseño no experimental es la que se realiza sin manipular 

deliberadamente las variables. 

M1: muestra (centro poblado San José de Moro - distrito de Pacanga 

departamento La Libertad) 

O1: variable (Diseño de infraestructura vial urbana) 

R1: resultados 

3.2 Variables y Operacionalización  

Variable Independiente: Diseño de infraestructura vial urbana. 

• Definición conceptual: Una variable independiente es una variable que

representa una cantidad que se modifica en un experimento. A menudo x

es la variable que se utiliza para representar la variable independiente en

una ecuación.

• Definición operacional: En esta parte se establecen las normas y

procedimientos que seguirá el investigador para medir las variables en su

investigación.

• Indicadores: Se muestran todos los estudios que se deben realizar en un

diseño y poderlos transformar en si para un determinado fin.

• Escala de medición: La escala a utilizarse es numérica.

3.3 Población, muestra y muestreo 

Población 
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La población está conformada por el área a trabajar en los centros poblados 

de San José de Moro - distrito de Pacanga departamento La Libertad” 

Muestra 

En este caso no se considera la muestra ya que se desarrollará en el área 

total del centro poblado San José de Moro – distrito de Pacanga 

departamento de La Libertad. 

Muestreo. 

La técnica que se ha empleado es el de muestreo probalístico, ya que nos 

permite conocer la necesidad de cualquier individuo del área total del centro 

poblado San José de Moro-distrito de Pacanga departamento de la Libertad. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Observación directa   

Se enfoca básicamente en la recolección de toda la posible la información en 

un área en consideración el mundo real  

Análisis de documentos:  

Está apoyado con las bases teóricas, objetivos y los problemas de diseño que 

buscan los autores.  

Métodos de recolección de datos: 

Son los que están relacionados con la ingeniera civil como, por ejemplo: S10 

Costos y presupuestos, Civil 3D, MS Project, AutoCAD y otros que son 

indispensables para realizar este tipo de trabajos. 

3.5. Procedimientos 

Se recopilarán toda la información referente al tema de estudio. 

Se realizarán todos los ensayos necesarios en el laboratorio de las muestras 

que se recolectarán del terreno.  

Utilizando el programa del civil 3d, se realizará la configuración de la 

topografía de toda el área a estudiar. 

Se definirá el método de diseño de pavimento más conveniente, según el 

resultado de los estudios y de sus costos. 
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En gabinete se procesará toda la información obtenida de los datos y 

resultados. 

Al final se obtendrá el documento técnico, que contiene la respuesta técnica 

al problema planteado de dicho terreno del centro poblado San José de Moro-

distrito de Pacanga departamento La Libertad.   

3.6. Método de análisis de datos 

De la recolección de datos, se procedió a realizar el análisis de datos de todos 

los ensayos realizados a través de la norma CE.010 pavimentos urbanos y 

también del diseño geométrico de vías urbanas. 

3.7. Aspectos éticos 

Los aspectos éticos se basan en la aplicación de nuestros propios 

conocimientos, los cuales los adquirimos en la formación profesional en 

ingeniería Civil, con esto mencionado anteriormente damos veracidad a las 

fuentes que vamos a utilizar y fiel cumplimiento de la confiabilidad de las 

fuentes y datos que se van a utilizar. 
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IV.RESULTADOS

Se realizó el levantamiento topográfico en planta de la pavimentación urbana 

con la ayuda de la estación total, en la cual el proyecto de pavimentación 

urbana tiene 21 calles y 3 pasajes, obteniendo un área de 358229.037 m2 

(35.8 ha), y un perímetro de 3919.075 ml, para lo cual se realizará 7.448 km 

de pavimentación y veredas en el centro poblado San José de Moro. El plano 

topográfico estará representado por curvas de nivel mayores a cada 1 m. y las 

menores a cada 0.20 m. también se encontró una pendiente longitudinal 

máxima de 2.34% la cual está destinada la inclinación hacia las zonas más 

bajas donde las aguas discurrirán sin dificultad, se obtuvo una pendiente 

transversal del 2% (bombeo). 

Tabla 1: Ubicación de BMs 

Punto Norte Este Altura Descripción 

40 9206888.49 672304.029 136.110 BM1 

170 9206301.01 672369.642 138.539 BM2 

315 9206040.88 672193.488 140.150 BM3 

415 9206081.53 672447.296 140.492 BM4 

532 9205882.59 672619.434 140.290 BM5 

609 9205671.59 672697.478 137.364 BM6 

79 9206622.56 672285.619 137.304 BM7 

545 9205858.94 672608.848 140.107 BM8 

546 9205829.38 672617.607 140.171 BM9 

Fuente: Elaboración propia.

Para el Estudio de Mecánica de Suelos se realizaron 08 calicatas de 1.50 m de 

profundidad y 01 calicata de cantera, obteniendo así del laboratorio y de la 

información de campo recabada, se obtuvieron los siguientes resultados: 
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Tabla 2: Ubicación de calicatas 

N° Norte Este Cota 

C-01 9206883.933 672294.835 135.61 

C-02 9206644.728 672357.563 137.82 

C-03 9206523.672 672317.512 137.82 

C-04 9206399.883 672265.268 137.55 

C-05 9206235.517 672137.618 137.63 

C-06 9206122.238 672264.837 139.96 

C-07 9206185.823 672472.263 139.97 

C-08 9205819.552 672702.551 139.00 

Fuente: Elaboración propia.

Tabla 3: Resultados del Estudio de mecánica de Suelos 

Calicata 
% 

Humedad 

Limits De 
ATTERBERG Máxima 

Densidad 

Clasificación CBR 
0.1" 
95% 

CBR 
0.1" 

100% 

LL LP IP SUCS AASHTO 

C-1 2.6 17.6 14.2 3.4 1.889 SM A-2-4 (0) 8 9 

C-2 3.2 17.6 NP NP 1.848 SM A-2-4(0) - - 

C-3 2.67 18.4 15.2 3.2 1.834 SM A-2-4(0) 7 8 

C-4 2.56 18.1 NP NP 1.845 SP-SM A-3(0) - - 

C-5 4.59 18.3 15 3.3 1.909 ML A-4(3) 8 8.6 

C-6 2.56 18.2 NP NP 1.875 SP-SM A-2-4(0) - - 

C-7 3.9 18.5 NP NP 1.916 SM A-2-4(0) 9 10 

C-8 3.59 17.5 NP NP 1.865 SM A-2-4(0) - - 

Fuente: Elaboración propia 

De la cantera PREDIO “LAS CANTERAS” DATUM PSAD 56. Se obtuvo su 

área de 75.7882 has. y su perímetro de 3858.79 ml.  
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Tabla 4: Resultado de Cantera. 

CALICAT
A 

% 
HUMEDA

D 

LÍMITES DE 
ATTERBERG MAXIMA 

DENSIDA
D 

OC
H 

CLASIFICACIÓN 
CBR 
0.1" 
95% 

CBR 
0.1" 
100
% 

LL LP P SUCS 
AASHT

O 

C-1 3.7 
20.1

3 
6.6
5 

3.4
3 

2.145 
8.9
1 

GP-
GC 

A -1-a 
41.3

1 
64.5 

Fuente: Elaboración Propia 

En el estudio de tráfico obtuvimos un IMDa de 158 Vehículos, de acuerdo al conteo 

final se obtuvo un 86.96% de vehículos livianos y un 13.04% de vehículos pesados.  

La proyección a 20 años del proyecto será de un IMDa de 235 veh/día.  

Tabla 5: Resultado del conteo vehicular. 

Fuente: Elaboración Propia 

En el estudio de Impacto Ambiental tenemos los impactos positivos los cuales los 

encontramos en los factores socio-económicos y culturales que conforman el 

servicio e infraestructura y uso de la tierra obteniendo un total de 44.  

En lo respecta a los impactos negativos a estos los encontramos con características 

físicas y químicas, cuyos factores como el agua, la tierra, la atmosfera, la fauna y 

la flora obteniendo un total de -41. 

A fin de minimizar los daños ambientales se desarrolló un plan de mitigación en la 

cual su costo lo definimos e la siguiente manera: 

TIPO DE VEHÍCULO 
VOLUMEN 

IMDs 
FACTOR DE 

CORRECCIÓN 
IMDa 

COMPOSICIÓN 
% 

Auto Público 55 1.06104078 59 36.96% 

Auto Particular 49 1.06104078 52 32.85% 

Rural 18 1.06104078 19 12.07% 

Bus Mediano 8 1.06104078 8 5.08% 

Camión de 1 eje 9 1.01104822 9 5.84% 

Camión de 2 ejes 8 1.01104822 8 4.93% 

Camión de 3 ejes 4 1.01104822 4 2.28% 

Total Vehículos 150 158 100.00% 
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Tabla 6: Total costo de mitigación. 

Fuente: Elaboración Propia 

En el Estudio Hidrológico y de Drenaje tenemos precipitaciones máximas de 24 

horas de:  

Tabla 7: Precipitación máxima 24 horas 

N° Año Pp. Máx. (mm) 

1 1995 4.2 

2 1996 3.9 

3 1997 20.9 

4 1998 63 

5 1999 21.8 

6 2000 8.5 

7 2001 8.4 

8 2002 7.6 

9 2003 4.4 

10 2004 5 

11 2005 8.9 

12 2006 7 

13 2007 6.1 

14 2008 5.3 

15 2009 15.4 

16 2010 11.9 

17 2011 8.4 

18 2012 16.6 

19 2013 10.9 

20 2014 4.8 

21 2015 11.9 

22 2016 7.7 

23 2017 28.5 

24 2018 4.2 

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 
Gl
b 

1 
470
0 

4700 

COLOCACACIÓN DE TACHOS DE DEPÓSITOS DE 
RESIDUOS 

un
d 

50 79.7 3985 

MITIGACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL m2 
6758

4 
1.12 

75694.
08 

TOTAL - - - 
84379.

08 
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25 2019 3.1 

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrografía del Perú (SENAMHI). 

n (tamaño muestral) = 25 años 

n (desviación estándar) = 12.413 

Promedio interanual       = 11.936 

Precipitaciones máximas en 24 horas para diferentes periodos de retorno 

según distribución de GUMBEL. 

Tabla 8: Precipitaciones máximas para diferentes periodos de retorno según 
distribución Gumbel. 

Fuente: Elaboración Propia 

Para el estudio de drenaje tenemos: 

Área:     67448.13 m2 

Intensidad (I):    60.41 mm/hr. 

Coeficiente de Escorrentía:   0.86 

Caudal de Diseño:   973.363 l/s 

Precipitación Máxima para Diferentes Periodos de Retorno 

T (años) P 
 LOG PEARSON 

TIPO III Xᵗ 

2 0.5 8.17 

5 0.2 14.88 

10 0.1 21.15 

20 0.05 28.87 

30 0.033 34.19 

50 0.02 41.9 

80 0.013 50.12 

100 0.01 54.44 

140 0.007 61.51 

200 0.005 69.77 

500 0.002 95.2 

Δ 0.272 0.0686 
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Las dimensiones de cuneta de drenaje son:  

Dónde: 

Y: 0.25 

T: 0.5 

Z: 2 

Figura 3: área de drenaje

 El tipo de flujo para este Diseño es subcrítico. 

Tabla 9: Caudal diario a utilizar. 

Calle 
A A Qd Qd 

(m2) (Ha) (m3/S) (m3/S) 

Calle 01 14472.35 1.45 0.456 0.228 

Calle 02 523.98 0.05 0.016 0.008 

Calle 03 433.77 0.04 0.014 0.007 

Calle 04 1210.92 0.12 0.038 0.019 

Calle 05 1587.73 0.16 0.050 0.025 

Calle 06 2405.77 0.24 0.076 0.038 

Calle 07 3073.03 0.31 0.097 0.048 

Calle 08 5449.88 0.54 0.172 0.086 

Calle 09 1683.381 0.17 0.053 0.027 

Calle 10 2062.51 0.21 0.065 0.032 

Calle 11 336.86 0.03 0.011 0.005 

Calle 12 461.39 0.05 0.015 0.007 

Calle 13 616.03 0.06 0.019 0.010 

Calle 14 1137.86 0.11 0.036 0.018 

Calle 15 1512.71 0.15 0.048 0.024 

Calle 16 6786.89 0.68 0.214 0.107 

Calle 17 8279.59 0.83 0.261 0.130 

Calle 18 4352.66 0.44 0.137 0.069 
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Calle 19 5201.03 0.52 0.164 0.082 

Calle 20 2233.33 0.22 0.070 0.035 

Calle 21 1864.20 0.19 0.059 0.029 

Pasaje 01 498.02 0.05 0.016 0.008 

Pasaje 02 753.21 0.08 0.024 0.012 

Pasaje 03 511.03 0.05 0.016 0.008 

Total 67448.13 6.74 2.124 1.062 

  Fuente: Elaboración propia. 

En el Estudio de Señalizacion de acuerdo a las normas vigentes de 

señalizacion se a conciderado señales vrticales, señales reguladoras o de 

reglamentacion, señales preventivas, señales de informacion y marcas en el 

pavimento. 

En el Estudio de Vulnerabilidad y Riesgos, es realizar una adecuada gestión 

de riesgos en la planificación de la ejecución del proyecto “diseño de la 

infraestructura vial centro Poblado San José de Moro, distrito Pacanga, 

departamento la libertad. 

En el Estudio de Diseño Geometrico, conforme al estudio topográfico la 

carretera a pavimentar presenta un área de ejecución del proyecto de 35.8 

hectáreas aproximadamente, con un ancho de lado de vía de 3.60 metros en 

ambos sentidos en referencia al eje principal. Siendo la superficie del terreno 

plana, de acuerdo a la DG – 2018. 

Figura 4: Sección típica de vía. 
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En referencia a los metrados tenemos lo siguiente: 

Tabla 10: Metrado 

DISEÑO DE INFRAESRUCTURA VIAL URBANA 

ÍTEM DESCRIPCIÓN UNID. CANT. 

1 Obras Provisionales 

1.1 Almacén y caseta de Guardianía m2 1500 

1.2 Cartel de Obra  3.60x7.20 und 25.92 

1.3 Movilización y desmovilización de equipos glb 1 

2 Obras Preliminares 

2.1 Trazo,niveles y replanteo m2 67583.9 

2.2 Desvio de transito provicionales glb 1 

2.3 Demolición de pavimento de Concreto mal estado m2 3746.19 

3 Movimiento de Tierras 

3.1 Excavación de material Con Equipo m3 0 

3.2 Eliminacion de material excedente M3 0 

3.3 Perfilado Y Compactado De Sub-Rasante M3 0 

3.4 Conformación y compactación de sub base M3 16896 

3.4 Conformación y compactación de base granular m3 10299.8 

3.5 Transporte de material selecionado m3 27195.8 

4 Asfalto 

4.1 Imprimación asfaltica m2 67583.9 

4.2 Pavimento asfaltico en caliente m2 5068.79 

4.3 Sello con mezcla asfaltica m2 67583.9 

4.4 Reposición de instalaciones sanitarias dañadas und 200 

5 Señalización Vial 

5.1 
Señalización en áreas de cruce peatonales y 
vehiculares 

glb 160 

5.2 Señalización de letras de pavimento m2 2235.6 

5.3 Señalización de borde de vereda ml 12361 

6 Veredas y Martillo 

6.1 Obras  Preliminares 

6.1.1 Trazo, niveles y replanteo m2 14833.2 

6.1.2 Eliminacion de veredas existentes en mal estado m3 1881.04 

6.2 Movimiento de Tierras 

6.2.1 
Perfilado y compactación de subrasante en 
veredas 

m2 14833.2 

6.2.2 Conformación y Compactación de base granular m3 2966.64 

6.2.3 Eliminacion de material excedente m3 1557.48 

6.3 Obras De Concreto Simple 

6.3.1 Encofrado y desencofrado de veredas m2 2472.2 

6.3.2 Concreto simple  f'c=175 kg/cm2 Veredas m3 1643.08 

6.3.3 Junta de dilatación en veredas con asfalto E=1" ml 3708.3 

6.3.4 Bruñas de 1 X 1 cm ml 24722 

6.3.5 Curado del concreto de veredas m2 14833.2 

6.3.6 Acabado superficial y lateral de vereda m2 2472.2 

DISEÑO DE INFRAESRUCTURA VIAL URBANA 

ÍTEM DESCRIPCIÓN UNID. CANT. 

7 Cunetas / Drenaje  pluvial 

7.1 Obras Preliminares 
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Trazo, niveles y replanteo m2 2017.04 

7.2 Movimiento de tierras 

 7.2.1 excavación de material para cunetas m3 1411.92 

 7.2.2 Relleno compactado con material propio m3 201.7 

 7.2.3 Nivelación riego y compactación de terreno m2 2017.04 

 7.2.4 Eliminacion de material excedente m3 705.96 

7.3 Obras De Concreto Simple 

7.4 Solado De Concreto C:H 1:10 e=3" m2 336.17 

7.5 Acero corrugado FY= 4200 kg/cm2 Grado 60 kg 27513.9 

7.6 Encofrado y desencofrado de cunetas m2 1008.52 

7.7. Concreto Simple  f'c=175 kg/cm2 cunetas m3 537.88 

 7.8 
Junta de dilatación en cunetas  con asfalto 
E=1" 

ml 1008.52 

 7.9 Rejilla metalica und 1680.86 

 7.10 
Emboquillado de piedra con concreto f'c=175 
kg/cm2 

m3 

8 Sardineles 

8.1 Excavacion manual para sardineles m3 221.51 

8.2 Encofrado desencofrado  de sardinel m2 2953.52 

8.3 Concreto en sardineles  f'c=175 kg/cm2 m3 443.03 

8.4 
Junta de dilatación de sardinel con asfalto 
E=1" 

ml 276.89 

8.5 Solaqueado de sardinel m2 14767.6 

8.6 Eliminacion de material excedente m3 221.51 

9 Seguridad y salud en obra 

9.1 Equipos de protección individual glb 30 

9.2 Capacitacion en seguridad y salud día 1 

9.3 Señalización de protección colectiva glb 1 

9.4 Señalización de seguridad glb 1 

10 VARIOS 

10.1 Mitigación del impacto ambiental glb 1 

10.2 Colocación de tachos de depósito de residuos und 50 

10.3 Limpieza del terreno manual m2 67584 

       Fuente: Elaboración propia. 

De acuerdo al presupuesto y al costo tenemos lo siguiente: 

En el costo y presupuesto resulto : 

COSTO DIRECTO (CD)  S/. 7,905,547.06 

GASTOS GENERALES (9.7% CD)  S/.    765,679.46 

UTILIDAD  (10% CD)      S/:    790,554.71 

 ---------------------------------------------------------------------------- 

SUB TOTAL       S/.  9,461,781.23 

IMPUESTO (IGV 18%)  S/.  1,703,102.62 

 ……………………………………………………………………. 

TOTAL DE PRESUPUESTO  S/. 11,164,901.85 
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SON: ONCE MILLONES CIENTO SESENTA Y CUATRO MIL 

NOVECIENTOS    

UNO Y 85/100 NUEVOS SOLES. 

Tiempo de ejecución: 210 días calendarios. 
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V. DISCUSIÓN

- Al realizar el estudio topografico encontramos un terreno llano, con una

ubicación de 9 BM´s cuya área 35.8 ha y perimetro 3919.075 donde la

pendiente de bombeo es 2% estos resultados estan de acuerdo  según el

Manual de Diseño Geométrico.

- La topografía ejecutada señala todo los parámetros exigido. actualmente

las pistas y veredas se encuentran a punto de no ser hábiles para el

transporte de vehículos.

- En el  estudio de mecánica de Suelo se indico 8 calicatas para pavimento

con CBR al 95% de 8.9 y por la clasificacion AASHTO  es A-2-4 y SUSC

prevaleciendo SM y 1 calicata e cantera con CBR (95%) el 41.35

cumplimento con los parametros exigidos de manual MTC demostrando así

su viabilidad, suelo. Concluye que al EMS demuestra datos dotan para el

diseño optimo dando viabilidad la ejecución. Por lo que queda constractado

la validez de datos obtenidos.

- En  estudio de tráfico se demostrara el volumen semana total de vehiculos

que es  1051, donde el mayor movimiento es el  Auto particular y público

con 729 y un IMDa  de 152  al comparar con el Manual de Carreteras,

señala que el conteo es necesaria para obtener un optimo diseño dando

transitividad adecuada.

- En el diseño Geométrico se verificará  los datos que dieron  para obtener

un buen diseño cumpliendo con la  DG-2018 y el manual de Carretera MTC

.
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- Nuestro proyecto usara un diseño del pavimento flexible el cual se  elaboró

con la metodología AASHTO 93, mediante el cual se calculo una estructura

de Pavimento de 7.5cm de espesor para sub base y 0.15 para base, con

bombeo de 2%. Elaborando una comparacion con su investigacion Gómez

(2017, p.1). “Los pavimentos flexibles deben cumplir algunos requisitos

mediante una función que deben ser resistentes a las cargas de transito

impuestas en diseño. Demostrando así datos para obtener un pavimento

rígido, lo cual al contractar con los datos encontrados garantiza buen

funcionamiento.

- Para este estudio  Hidrologico se utilizo los datos del SENHAMI con el

tamaño muestral de 25 años, una desviacion estándar de 12.413 y

promedio anual del 11.94, cuya Intensidad es 60.443 mm/hr.con la norma

OS.60 Drenaje Pluvial Urbano, verificamos si cumple con los parametros

basicos, se demostró los cálculos partiendo de la información básica como

la información meteorológica de SENAMHI. Utilizando el metodo racional

calculamos el caudal de escurrimiento en todas las calles del centro

poblado;quedando demostrado que dichos datos cumplen con todo lo

reglamentado por dicha norma.

- Al iniciar la etapa de construcción se genera un impacto negativo y también

impacto Positivo, para esto se crea un plan mitigación que nos permite

reducir los daños ambientales perjudiciales para toda la población, por que

se generan pequeñas partículas.

- Cumpliendo con todos los parámetros establecidos antes de iniciar el

proyecto de diseño de infraestructura vial urbana del centro poblado san

José de moro distrito de Pacanga departamento la Libertad, con una

distancia de 7 km. Teniendo en cuenta que las actividades que generan

mayor impacto son las de operatividad de maquinaria pesada, los

movimientos de tierra, la explotación de cantera.

- La parte de logística garantiza la variabilidad del proyecto en ejecución que

permite comparar los datos encontrados para constatar los resultados

obtenidos generando la viabilidad. Para realizar nuestros presupuestos y
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los tiempos de ejecución de la obra, se utilizó software de ingeniería original 

como son los siguientes: 

• Civil 3d y AutoCAD 2018 para diseño de planos y dibujo

arquitectónico.

• S10 software para costos y presupuestos de Obra.

• Ms Project 2016 permite diseñar y elaborar la programación de las

actividades en la obra.

• Excel permite realizar los metrados, y los diferentes cálculos, gastos

generales, etc.
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VI. CONCLUCIONES

1. Segun la caracteristica técnica del proyecto, tiene una area de estudio de

35.8 ha y una longuitud de pista y veredas a pavimentar de 7448 km, la vía

tiene un ancho variabe de 7.20m - 10.00m, con pendiente trasnversal de

bombeo de 2%. con un IMD de 158 veh/ día.

2. Al realizarse la exploración insitu de 08 muestreos ensayados, donde se

presenta características de la clasificación SUCS y compuestos en relación

a la clasificación SUCS donde predomina el tipo: "SM" Arena limosas,

mezclas de arena y limo arenas de color beis oscuro, "SP" Arenas mal

gradada, arenas gravosas, poco o ningun fino y  “ML” Limo con baja

plasticidad. La sub-rasante (terreno natural) tiene que ser compactado

enérgicamente hasta obtener el 95% de compactación.

3. Según la realización  del cálculo de espesores, se recomiendan un espesor

de 22.5 cm de capa sub-base, 15cm de capa base y obtener el 100 % de

compactación.

4. Es necesario procurar una pendiente mínima de 0.5% con el fin de asegurar

en todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales.

5. Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se

podrá adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.2%.

6. Es conveniente considerar las pendientes máximas que están indicadas.

7. El pavimento tiene un espesor 3” con su respectiva sub base granular de e=

22.5 cm y su base e=15 cm.

8. Con trabajos provisionales, movilización y desmovilización de equipos y

maquinarias, instalación de almacén de obra y el cartel de identificación de

obra.

9. La razón de formular este proyecto es dar una mejor calidad de vida a toda

la población del centro poblado San José de Moro. Con un presupuesto total

S/ 8,418,576.18.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Según la realización del proyecto es recomendable establecer el desarrollo

del mismo en forma secuencial,  para así poder lograr su conectividad.

2. Es recomendable realizar el mantenimiento de forma constante en periodos

razonables garantizando la buena transitividad.

3. Se recomienda a los futuros tesistas a tomar como guía el seguimiento de

la estructura, además de aquello los datos recogidos sirven para el área de

estudio.

4. Se recomienda que sobre la infraestructura urbana se debe tener en cuenta

los puntos estratégicos para así poder realizar un buen levantamiento

topográfico.

5. Se recomienda realizar un buen mantenimiento y una buena señalización

para así poder evitar los accidentes  en la población.

6. Finalmente, se reconoce este proceso de aprendizaje como importante en

la formación profesional ya que pone en contacto al estudiante con el mundo

real, con todas las adversidades que este propone, exponiéndolo a la

problemática cotidiana que debe sortear haciendo uso de los conocimientos

adquiridos, la experiencia y la creatividad.
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ANEXOS 

ANEXO 01:  OPERACIONALIZACIÓN DE LA VARIABLE 

variable Definición 
conceptual 

Dimensiones Indicadores Escala de 
medición 

Diseño de la 

Infraestructura 

Vial 

Teniendo en 

cuenta que 

características a 

considerar con 

mucha 

trascendencia. 

Sin embargo, lo 

que busca es 

generar una vía 

de que 

aprobación a los 

pobladores y que 

sea durante en el 

tiempo, se debe 

seguir las 

normativas 

establecidas.  

Ingeniería Básica Topografia (Unid, 

%,mts) 

Razón 

Mecánica de Suelos 

(Unid, %) 

Razón 

Estudio 

Hidrologico 

Periodo de medición 

(m.m) 

Intervalo 

Temperatura (°C) intervalo 

Diseño de 

Infraestructura 

vial 

Diseño de 

Pavimento 

Diseño de Obras 

de Artes 

Vehículo de diseño 

(unid) 

Razón 

Norma del manual de 

carreteras 

Normas 

internacionales 

Nominal 

Impacto 

Ambiental 

Mitigación de 

impactos 

Nominal 

Costos y 

Presupuesto 

Insumos (unid) 

Presupuesto (sol) 

Cronograma (mes) 

Razón 

Fuente: Elaboración propia



Anexo 2: Plano de Ubicación del Proyecto 



Anexo 3:  Plano Topográfico del proyecto 



Anexo 4: Análisis de Estudio de Mecánica de Suelos 
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Anexo 5: Fotos del Proyecto de Tesis 
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Anexo 6: Estudios hidrológicos del Proyecto 

















Anexo 7: Métrado del Proyecto 
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