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RESUMEN 

La presente tesis tiene como finalidad realizar “Diseño de Infraestructura Vial de los 

caseríos Churuyacu, San Gerónimo, Alto Puchúa, Carmen Cautivo del distrito de  

Tabaconas  -  San  Ignacio  –  Cajamarca  “para  poder  mejorar  el  nivel  de 

transitabilidad  para  lograr  un  adecuado  acceso  a  los  mercados  locales  y 

regionales, de esta manera el flujo adecuado de los productos agropecuarios de las 

zonas a intervenir en el desarrollo del presente estudio, ya que en la actualidad la 

zona presenta un déficit y ausencia de construcción de obras de arte en la zona y  

falta  de  mantenimiento  de  la  carretera,  además  de  lograr  la  integración  inter 

distrital,  provincial  y  el  posterior  acceso  a  los  servicios  básicos,  que  es 

fundamental para el desarrollo socio-económico y cultural de estas localidades y de 

la población aledaña de la zona de estudio, se pretende también pavimentar la vía 

y el mantenimiento de la cuneta existente en la zona de estudio. Por decir los 

estudios básicos que se desarrollaron en esta investigación conllevan a obtener los 

resultados más favorables para el diseño de la vía y se desarrolló entre los años 

2019-2020 con una muestra 15 km. El proyecto contiene las variables e indicadores 

de un estudio socioeconómico  

Palabras Clave: Diseño, infraestructura vial, transitividad 
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ABSTRACT 

he purpose of this thesis is to carry out "Design of Road Infrastructure of the 

Churuyacu, San Gerónimo, Alto Puchúa, Carmen Cautivo villages of the Tabaconas 

district - San Ignacio - Cajamarca" in order to improve the level of walkability to 

achieve adequate access to markets local and regional, in this way the adequate 

flow of agricultural products from the areas to intervene in the development of this 

study, since at present the area has a deficit and absence of construction of works 

of art in the area and lack of maintenance of the road, in addition to achieving inter-

district and provincial integration and subsequent access to basic services, which is 

essential for the socio-economic and cultural development of these localities and of 

the surrounding population of the study area, it is intended also paving the road and 

maintaining the existing ditch in the study area. In other words, the basic studies 

that were developed in this research lead to obtaining the most favorable results for 

the design of the road and it was developed between the years 2019-2020 with a 

15 km sample. The project contains the variables and indicators of a socioeconomic 

study 

Keywords: Design, road infrastructure, transitivity 



1 

I. INTRODUCCIÓN

Es la ejecución y el permanente mejoramiento de una  vía, con gastos 

excesivos, en un periodo de tiempo. Es decir un estudio de un diseño vial, 

llega ser un avance, que forma parte de un patrimonio público, que genera 

buenas condiciones de vida para los habitantes, en un extenso periodo de 

durabilidad.  

El  distrito  de  Tabaconas  se  encuentra  ubicada  en  la  provincia  de  San  

Ignacio, departamento  de  Cajamarca,  en  la  zona  de  amortiguamiento  del 

Santuario  Nacional Tabaconas  -Namballe  –  SNTN  perteneciente  a  la 

cuenca  del  Río  Tabaconas  y  la  vía principal cuenta con una infraestructura 

vial de bicapa asfáltica que comunica desde el cruce de Ambato Tamborapa- 

San José del Alto - Tabaconas – Huancabamba. Es por eso,  que las  trochas  

carrozables  del distrito de  Tabaconas interconectan  con  esta  vía 

interdistrital,  interprovincial  que  a  la  vez  es  indispensable  elaborar  un  

diseño  de infraestructura  Vial  que  comunique  gran  a todos los pueblos de 

su jurisdicción.  

En  el  centro  poblado  de  Churuyacu  es  el  cruce  y  punto  de  inicio  del  

tramo  del proyecto se concentra el 33.6% de la población total del distrito de 

Tabaconas, con 22 caseríos que adhieren este pueblo y una alta vocación 

agrícola dedicados al café. Esta carretera  en  estudio  necesita  un  “Diseño  

de  Infraestructura  Vial,  que  beneficie  para disminuir los gastos de transporte 

y poder comercializar sus productos en la provincia de Jaén  y  Huancabamba  

por  ser  las  provincias  más  cercanas.  Siendo  el  transporte  una variable 

de mucha importancia y que influye en la economía de los pueblos rurales 

para garantizar un avance en los pobladores de la jurisdicción.  

El  diseño  geométrico  de  la  carretera  presenta  deficiencias  y  pendientes 

pronunciadas  por  su  situación  geográfica  accidentada, no cumpliendo con 

medidas mínimas determinados por el manual de carreteras actualizado, 

presenta un estado de conservación irregular, la misma que en tiempo de 

precipitaciones pluviales se deteriora completamente, debido a que la 



2 

carretera no cuenta con cunetas necesarias para su drenaje y de una correcta 

escorrentía de las aguas, producto de las torrenciales lluvias,  generando  que  

la  vía  se  deteriore  y  se  desborde  dejando  inaccesible  el  pase vehicular. 

Rojas (2016)  El avance de las vías en una nueva generación, tiene como 

prioridad, lograr mejores beneficios y competitividad en los mercados potentes 

a nivel mundial, es decir agricultores y comerciantes mercantilizando   sus  

recursos  y  servicios  con  gran   desenvoltura, de igual forma reducir los 

precios por tránsito de usuarios y de bienes  Para lograr el nivel de 

Especialista en Infraestructura vial en la U.M.N.G de Bogotá, cómo argumento  

de  indagación,  “Desarrollo  Vial  y  el  Impacto  de  las  Vías  de  la  nueva 

Generación”, centraliza su objetivo en reconfortar la red de carreteras de 

Colombia de preferencia  en  las  franjas  vecinas  para  aumentar  la  conexión  

con  las  franjas  de elaboración  y  agotamiento,  con  el objetivo  de  optimizar 

las  carreteras  y  proporcionar la transportación de los colombianos.  

En  su  averiguación  Becerra (2012). U.P.B  –  Bucaramanga,  Colombia.  

Muestra cuantificaciones a poseer un sistema de Seguridad Vial optimo, 

exponiendo su Concentración en la Infraestructura Vial. Por eso es 

indispensable referir las próximas causas de Inseguridad de  accidentes,  

también  es  importante  presentar  el  compromiso  de  ingeniería  ante  la 

aceptación de estos resúmenes.    

Barrera (2009).–En su tesis “Parámetros De Seguridad Vial Para El Diseño 

Geométrico De  Carreteras”  Universidad  Pontificia  Bolivariana  –  

Bucaramanga,  Colombia.  Esta investigación presenta parámetros a tener en 

consideración para el diseño geométrico de carreteras, obteniéndose un 

grado de seguridad vial óptimo. Los mismos son analizados y explicados con 

detenimiento, mostrando su importancia en la infraestructura vial. Para ello, 

es relevante describir las posibles causas de riesgo y accidentalidad que se 

pueden presentar ante la omisión de los mismos, con lo que también resulta 

importante exponer la responsabilidad ingenieril ante la consideración de 

estos elementos, haciendo clara la necesidad de considerar una verdadera 

gestión de seguridad. (Barrera, 2009) 
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En este contexto, la formulación de la problemática expresada en: 

¿Cuál es el óptimo Diseño de infraestructura vial de los Caserios Churuyacu, 

San Gerónimo, Alto Puchúa, Carmen Cautivo del Centro Poblado Churuyacu, 

Distrito de Tabaconas – San Ignacio – Cajamarca? 

El presente estudio tiene un gran impacto socioeconómico por la integración 

y comunicación entre sus pueblos producto de la transitabilidad fluida y 

adecuada, teniendo acceso inmediato a necesidades básicas con la cual se 

mejoró su calidad de vida. Se redujo tiempo y costos en el transporte de sus 

productos, lo que permitió el raudo arribo a los sitios de abastos reduciendo 

el valor de la inversión y por ende elevando sus ganancias, esto gracias al 

adecuado acceso del transporte de carga.  

Su diseño se elaboró respetando los criterios y parámetros normativos 

constituidos en la DG-2018, proyectada a futuro donde soporte el volumen del 

tránsito y precipitaciones pluviales. 

En el tema ambiental permitió mitigar el impacto ambiental que generan el 

desplazamiento de los vehículos a través de la vía asfaltada. 

Desarrollando como objetivo general: Diseñar de infraestructura vial de los 

Caserios Churuyacu, San Gerónimo, Alto Puchúa, Carmen Cautivo del Centro 

Poblado Churuyacu, Distrito de Tabaconas – San Ignacio – Cajamarca; y los 

siguientes objetivos específicos: Definir el diagnóstico situacional del 

proyecto; Realizar estudio de ingeniería básica como: topografía, mecánica 

de suelos, tráfico, hidrológica e hidráulica y seguridad vial; Elaborar el diseño 

geométrico, pavimentos, estructura, drenaje, seguridad vial y señalización; 

Evaluar el plan de I.A; Valorar  costos y presupuestos. 

Entonces en darle solución al problema de investigación, se manifiesta 

siguiente Hipótesis: 

Las cualidades técnicas que deberá contar dicho Diseño de infraestructura 

vial de los Caserios Churuyacu, San Gerónimo, Alto Puchúa, Carmen Cautivo 

del Centro Poblado Churuyacu, Distrito de Tabaconas – San Ignacio – 

Cajamarca. 



4 

II. MARCO TEÓRICO:

Se manifiesta la importancia que es para las comunidades involucradas la 

construcción del proyecto necesidad que se determinó por la investigación 

preliminar que se realizó. El presente trabajo describe los pasos que se 

realizaron para el diseño del proyecto fundamentándose en los parámetros y 

criterios de la norma vigente de Guatemala (Hernández, 2016, p.3). 

En su estudio de tesis “Diseño vial desde el recinto La Bélgica hasta el recinto 

Rabasco del cantón Salitre provincia del Guayas” describe lo beneficioso que 

resulta para la población la construcción del proyecto dando solución a las 

dificultades que suscitan en el lugar en cuanto al traslado de sus productos, 

intercomunicación entre sus pueblos y tiempo de viaje. Este proyecto se realizó 

respetando las especificación y normas  MTOP de Ecuador (Anzules, 2016, p.5). 

En Ecuador, de acuerdo a su tesis “Diseños definitivos para el mejoramiento de 

la vía Centro Parroquial, determina en el estudio es a nivel de diseño definitivo 

ya que la vía actual se encuentra en pésimas condiciones generadas por las 

precipitaciones y paso de los años. Se realizará el estudio hidrológico y de 

drenaje de manera muy minuciosa por ser una zona de precipitaciones altas y 

de pendientes variables (Arévalo y Prieto, 2018, p.5). 

En Cajamarca - Perú, con respecto al informe denominada “Estudio definitivo 

de la carretera El Rejoandabamba, describe la manera fue ejecutado, 

considerando los criterios señalados en la norma vigente de ese año con un 

nivel de servicio con proyección a futuro y nos detalla que la zona de estudio 

tiene grandes problemas en el transporte de productos y horas de viaje por el 

pésimo estado de la vía originado por las constantes lluvias. (Álamo y 

Santamaría, 2017, p.2). 
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En Lima Perú, menciona que el “Diseño de la vía de acceso Vichka – Huayra 

para mejorar la Transitabilidad, señala que dicho desarrollo de ésta tiene por 

finalidad mejorar el diseño actual de la vía considerando los normas y 

parámetros constituidas en la DG-2018 que ubica de tercera clase generando 

el crecimiento socio económico de sus habitantes (Contreras, 2018, p.4). 

En Amazonas - Perú, de acuerdo a su tesis, manifiesta que al desarrollarse con 

la finalidad de mejorar dicha vía existente siguiendo las normas establecidas en 

la DG-2014 justificándose por grandes beneficios que tendrán la población. Esta 

investigación consta de una distancia de 21 km. describiendo que en la 

actualidad se encuentra en pésimo estado por las constantes lluvias y falta de 

mantenimiento (Silva, Cieza y Delgado, 2017, p.4). 

En La libertad Perú, En su informe al diseñar la carretera, manifiesta que al 

proyecto es un diseño de carretera en apertura, que fue desarrollada por la 

necesidad de sus habitantes tanto en el acceso a sus caseríos como al 

transporte de sus artículos agrícolas a los centros de comercialización 

generando mejores condiciones de vida. (Miñano, 2017, p.3) 

La libertad, con respecto a su tesis de diseño, narra su situación vial generada 

por la falta de mantenimiento, precipitaciones y paso de los años. Se justifica su 

estudio por el impacto socio económico que tendrá (Vásquez, 2017, p.3). 

La Libertad, En su tesis denominada “Diseño para el mejoramiento de la 

carretera tramo, Emp.LI842 (Vaquera) señala que dicho estudio se basó en la 

elaboración de un diseño cuya finalidad es mejorar la vía existente considerando 

las normas establecidas en la DG-2014 que incluye todos los estudios previos 

y básicos para una carretera (Bonilla, 2017). 

Teoría en relación al  tema: A continuidad, se describe los términos que serán 

usados en dicho proyecto: 
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Estudios preliminares: De vital importancia realizarlos pues permiten establecer 

prioridades y constituir los recursos más relevantes para la realización del nuevo 

proyecto (DG, 2018, p.15). 

Estudio de tráfico: Este estudio es fundamental para definir las singularidades 

víal, parámetros de diseño y la evaluación económica (DG, 2018, p.279). 

Índice medio diario anual (IMD): Personaliza volumen tránsito vehicular diario 

al año en un tramo vial. Estos valores del IMDA facilitan datos necesarios que 

ayudan a definir las particularidades de la vía. (DG, 2018, p.92). 

Velocidad de diseño: Es seleccionada, interpretándose como el máximo 

permitido en un tramo determinado que permitan definir las características 

geométricas de diseño (DG, 2018, p.96). 

Estudio de topografía: 

“la topografía simultáneamente con la geodesia tiene como propósito 

desarrollar las mediciones que establecen la posición relativa de puntos 

terrestres, asimismo hacer actividades de dichas mediciones, y utilizarlos 

en la elaboración de planos y mapas” (Gasca, 2008, p.5). 

EMS: Abarca las labores de campo, laboratorio y gabinete que posibiliten 

encontrar las particularidades ópticas y artilugios del terreno (DG, 2018). 

Estudio de hidrología e hidráulica: El análisis hidrológico permitirá calcular y 

evaluar los escurrimientos superficiales y de las aguas de precipitaciones los 

cuales son asociados a su probabilidad con que ocurren con el propósito de 

obtener precedentes. El análisis hidráulico permitirá definir las medidas de las 

distintas obras de drenaje (DG, 2018, p.19). 

En la etapa de diseño se clasifica en: 

Diseño geométrico: La parte geométrica de la carretera debe efectuarse 

verificando con criterios y parámetros señalados en la DG-2018 

considerando los siguientes criterios como son la curva, el peralte, la 

pendiente, la velocidad, etcétera (DG, 2018, p.281). 
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Curvas circulares: Las curvas circulares simples son arcos de 

circunferencia de un solo radio que une dos tangentes consecutivas 

conformando la proyección horizontal de las curvas reales o espaciales 

(DG, 2018p.127). 

Curvas verticales: Tienen la forma parabólica, son determinadas por su 

parámetro de curvatura k, que corresponde a la longitud de la curva en 

el plano horizontal (DG, 2018, p.174). 

Peralte: Inclinación transversal en los tramos de la curva, predestinada a 

contrarrestar la fuerza centrífuga del vehículo (DG, 2018, p.196). 

Bombeo: Inclinación transversal cuya finalidad es deponer las aguas 

superficiales depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles 

de precipitación pluvial zonal (DG, 2018, p.195). 

Diseño de pavimentos: Corresponde al prototipo de pavimento a 

manejar en el proyecto el cual debe cumplir las normas y parámetros 

establecidos dentro de (DG, 2018, p.282). 

Pavimento: Está compuesta de capas levantada sobre la subrasante 

que ayudará a soportar y dividir las cargas ocasionada en 

desplazamiento vehicular (Manual de suelos y pavimentos, 2014, p.21). 

Diseño de drenaje: Contiene el diseño hidráulico que se requiere en la 

construcción de drenaje acotadas en el proyecto como alcantarillas, 

cunetas, badenes, etc. satisfaciendo los indicadores de la norma de 

drenaje vigente (DG, 2018, p.282). 

Alcantarillas: Considerada a toda estructura con luz menor de 6.m. cuyo 

objeto es conducir las aguas provenientes de forma natural como lluvia o 

de forma artificial como el de las cunetas, canales, etcétera. 

Cunetas: Zanjas se construyen de forma lateral en la vía cuyo objeto es 

la de transportar el escurrimiento superficial y subsuperficial con el 

propósito de preservar la vida útil de los pavimentos (DG, 2018, p.208). 
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Diseño de seguridad vial y señalización: Comprende al dispositivo de 

inspección que son aquellos instrumentos de señalización que ayudan a 

controlar el tráfico vehicular y elementos de seguridad que ayudan en la 

protección de la vida cumpliendo con lo establecido en los manuales 

correspondientes (DG, 2018, p.283). 

Aspectos ambientales: Enmarca los diferentes valores éticos en 

materia ambiental concientizándonos a la hora de la ejecución donde se 

prevé mitigar y contrarrestar los impactos generados en dicho proyecto 

en función de norma actual. (DG, 2018, p.20). 

Costos y presupuesto: Determina el valor general de la obra a construir 

y comprende todas las partidas (DG-2018, p.278). 

Metrados: Procedimiento para el cálculo de áreas y volúmenes el cual 

nos indican los valores de las tareas de la obra, indispensable en la 

elaboración del presupuesto (DG, 2018, p.277). 

Análisis de precios unitarios: Comprende los precios en los aspectos 

de material humano, materiales y herramientas indispensables que nos 

ayuden a realizar la tarea que corresponde (DG-2018, p.278). 

Cronograma: Alcanza la sistematización de la elaboración secuencial y 

avance de dicho informe investigativo (DG, 2018, p.278). 
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III. METODOLOGÍA

3.1  Tipo y diseño de investigación

El tipo de investigación es aplicada   porque buscó darle solución inmediata 

a un problema. Con la necesidad de adquirir el conocimiento oportuno 

científico a través de medios adecuados 

Diseño: Se empleó el no experimental- descriptivo. 

Respectando conceptos investigativo no experimental caracterizado en la 

observación de manera natural, que serán analizarlos posteriormente 

(p.152). 

Por otro lado, Hernández et al. (2014), señalan que “La investigación 

transaccional o   transversal son investigaciones que espigan 

identificaciones en un solo instante, en un tiempo ideal” (p.154). 

Dónde: 

  M: zona de estudio 

  O: Información obtenida 

3.2  Variables, Operacionalización 

Variable Independiente: Diseño de Infraestructura Vial 

Definición conceptual:  

Para definirlo, Carrasco sostiene: 

La infraestructura correctamente realizada disminuye la 

separación entre los pueblos y logra interconectar no 

solo con los mercados de sus regiones sino a mercados 

  M    O 
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de otros países. Asimismo, su calidad y extensión afecta 

en el desarrollo   económico y hacen reducir la 

desigualdad y pobreza (2009, p.78). 

Definición operacional: 

El proceso de diseño vial se efectuará de acuerdo a las normas vigentes el 

cual inicia con los estudios preliminares que nos facilita a groso modo las 

características del tramo existente para luego dar paso a implementar los 

estudios pertinentes. 

Como el Levantamiento topográfico, mecánica de suelos del cual 

obtendremos las características fiscas y mecánicas seguimos con el 

estudio hidrológico e hidráulico. Teniendo los resultados de estos primeros 

estudios empezaremos con el DG, luego se evaluará el I.A que tendrá 

dentro del presupuesto.  

3.3  Población, muestra y muestreo 

La elaboración del informe se consideró la vía de infraestructura vial que 

comprende 15.733 Km desde el caserío Churuyacu, San Gerónimo, Alto 

Puchúa hasta el Carmen Cautivo del C.p de Churuyacu del Distrito de 

Tabaconas, Provincia de San Ignacio, Departamento de Cajamarca.  

3.4  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica: Para la recopilación de datos de utilizó la observación técnica que 

nos alcanzó las características propias del proyecto teniendo en cuenta 

hasta el más mínimo detalle. 

Instrumentos: Durante el proceso se usó guías de observación para el 

apunte de la información adquirida en el desarrollo de la investigación. 
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3.5  Procedimientos: 

Los datos recolectados se obtuvieron tanto por visitas con las autoridades 

pertinentes de la municipalidad de Tabaconas, pobladores de los caseríos 

y constantes visitas al lugar de estudio para recopilar toda la información 

posible que nos ayude a tener una idea general del proyecto. 

3.6  Método de análisis de datos 

Para preparar la obtención de datos procesados empleando software 

especializado como: AUTOCAD, S10, MS PROJECT, Microsoft Excel. 

3.7  Aspecto Éticos  

Para desarrollar  la tesis se basó en los aspectos según: 

Lo  planteado por la universidad UCV como investigador respetando sus 

normas vigentes. 

Este estudio se  realizó con su autorización correspondiente de la 

municipalidad de Tabaconas y donde el investigador se comprometió de 

elaborarlo con responsabilidad y honradez respetando la veracidad de los 

datos emanados en la  investigación para colaborar en su mejora de los 

habitantes de las comunidades comprometidas que son caserío 

Churuyacu, San Gerónimo, Alto Puchúa hasta el Carmen Cautivo. 
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IV. RESULTADOS

• Diagnóstico situacional

El diagnostico situacional dio como resultado una vía en mal estado que no

reúne las condiciones geométricas que ayuden a la interconexión vial. La 

vía presentas obras de drenaje en malas condiciones por lo que serán 

removidas en la ejecución. 

• Estudio Topográfico

La elaboración por el cual se realizó con una estación total

georreferenciada al sistema UTM UPS WG 84, dio como resultados 

pendientes de 1% hasta 15% clasificándolo la vía según su orografía 

ACCIDENTADA, y mediante  uso de 31 BMs colocados en lugares 

estratégicos. 

Tabla 1: Coordenadas UTM 

Código Norte Este Cota Ubicación 

Punto inicial 9399467.255 713224.867 864.43 Churuyacu 

Punto final 9396468.989 708524.028 1809.038 Carmen Cautivo 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 2: Ubicación de B.M.S 

COORDENADAS U.T.M Y PUNTOS DE BMS 

EST. Norte Este COTA 

BM-00 9399480.730 713203.081 870.012 

BM-01 9399332.372 713214.950 896.154 

BM-02 9398966.136 713287.571 966.105 

BM-03 9398634.449 713358.833 1028.054 

BM-04 9398682.237 713266.833 1068.305 

BM-05 9398387.213 713460.757 1132.142 

BM-19 9396615.116 713063.833 1658.012 

BM-20 9396313.952 712713.521 1700.456 

BM-21 9396450.513 712437.372 1750.534 
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Fuente: elaboración propia. 

• Estudios de Mecánica de Suelos

Realización de dio como resultado un tipo de suelo promedio A-7-6 según

ASSHTO Y CL según el sistema SUCS aplicado a las 32 calicatas de 

proyecto y un CBR al 95 % de 9.90 % (condición mayor desfavorable) el 

cual a través de su valor se clasifica como una subrasante buena.  

BM-22 9396254325 712176.108 1772.334 

BM-23 9396000.497 711797.411 1778.055 

BM-24 9395824.355 711355.928 1782.311 

BM-25 9395527.331 711018.331 1772.432 

BM-26 9395498.178 710547.133 1776.431 

BM-27 9395455.701 710214.680 1762.333 

BM-28 9395788.395 709951.152 1714.032 

BM-29 9395962.214 709541.624 1704.142 

BM-30 9396032.490 709097.889 1752.023 

BM-31 9396343.727 708918.436 1802.305 
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Tabla 3: Resultados de EMS 

CALICATA MUESTRA PROF. W% 

W DENSIDAD CBR CBR I.I.% I.P% I.P% PASA PASA 

SUCS AASHTO 
Opi. % 

MAX, 
kg/cm3 

95% 100% N°40 N°200 

C-01KM.0+000 M-1 0.00-150 17.75 - 1.82 6.60 11.40 42.65 25.56 17.09 91.62 86.03 C.L A-7-6(15)
C-02KM.0+500 M-1 0.00-150 18.1 - - - - 43.62 26.32 17.30 91.85 86.36 C.L A-7-6(16)
C-03KM.1+000 M-1 0.00-150 17.32 - - - - 43.21 26.32 16.89 91.23 85.45 C.L A-7-6(15)
C-04KM.1+500 M-1 0.00-150 17.82 - - - - 42.91 26.04 16.87 91.36 85.66 C.L A-7-6(15)
C-05KM.2+000 M-1 0.00-150 18.46 18.33 1.8 5.80 9.90 43.50 25.84 17.66 91.79 86.35 C.L A-7-6(16)
C-06KM.2+500 M-1 0.00-150 12.31 - - - - 34.20 22.38 11.82 52.10 31.96 S.C A-2-6(0)
C-07KM.3+000 M-1 0.00-150 12.45 13.21 1.86 11.20 19.20 34.86 22.81 12.05 52.22 32.27 S.C A-2-6(0)
C-08KM.3+500 M-1 0.00-150 12.68 - - - - 35.05 22.94 12.11 52.30 32.17 M.H A-2-6(0)
C-09KM.4+000 M-1 0.00-150 13.56 - - - - 34.97 21.89 13.08 52.53 32.5 S.C A-2-6(0)
C-10KM.4+500 M-1 0.00-150 12.58 - - - - 36.69 24.39 12.3 39.47 27.13 G.C A-2-6(0)
C-11KM.5+000 M-1 0.00-150 12.26 11.3 1.9 16.7 28.6 36.20 24.03 12.17 39.70 27.3 G.C A-2-6(0)
C-12KM.5+500 M-1 0.00-150 11.89 - - - - 35.91 24.13 11.78 39.16 26.87 G.C A-2-6(0)
C-13KM.6+000 M-1 0.00-150 19.06 - - - - 35.74 23.80 11.94 39.10 26.83 C.L A-2-6(0)
C-14KM.6+500 M-1 0.00-150 17.59 - - - - 42.49 25.88 16.61 90.74 84.75 C.L A-7-6(15)
C-15KM.7+000 M-1 0.00-150 19.25 18.66 1.84 7.10 12.3 43.70 25.62 18.08 92.21 87.09 C.L A-7-6(17)
C-16KM.7+500 M-1 0.00-150 18.36 - - - - 42.47 25.23 17.24 91.54 85.76 C.L A-7-6(15)
C-17KM.8+000 M-1 0.00-150 18.54 - - - - 43.35 25.63 17.72 91.87 86.55 C.L A-7-6(16)
C-18KM.8+500 M-1 0.00-150 18.79 - - - - 43.07 25.45 17.62 91.88 86.3 C.L A-7-6(16)
C-19KM.9+000 M-1 0.00-150 17.21 17.9 1.82 6.42 11.00 42.11 25.73 16.38 90.93 85.34 C.L A-7-6(15)
C-20KM.9+500 M-1 0.00-150 18.91 - - - - 42.22 24.25 17.97 91.81 86.51 C.L A-7-6(16)
C-21KM.10+500 M-1 0.00-150 17.92 - - - - 42.30 25.15 17.15 91.36 86.17 C.L A-7-6(15)
C-22KM.11+000 M-1 0.00-150 12.69 - - - - 32.61 26.90 5.71 89.86 82.79 C.L A-4(4)
C-23KM.11+500 M-1 0.00-150 12.63 12.00 1.84 7.30 12.65 31.36 25.53 5.83 89.64 82.27 C.L A-4(4)
C-24KM.12+000 M-1 0.00-150 12.32 - - - - 31.98 26.57 5.41 89.55 82.34 C.L A-4(4)
C-25KM.12+500 M-1 0.00-150 12.18 11.85 1.85 7.60 13.10 32.22 26.87 5.35 89.03 81.39 ML.CL A-4(4)
C-26KM.13+000 M-1 0.00-150 11.97 - - - - 31.46 26.61 4.85 89.36 82.09 ML.CL A-4(3)
C-27KM.13+500 M-1 0.00-150 11.89 - - - - 31.52 26.77 4.75 90.02 82.43 ML.CL A-4(3)
C-28KM.14+000 M-1 0.00-150 12.18 - - - - 32.56 27.41 5.15 89.06 81.61 ML.CL A-4(4)
C-29KM.14+500 M-1 0.00-150 19.46 17.22 1.83 6.35 10.90 43.29 24.96 18.33 92.26 87.36 C.L A-7-6(19)
C-30KM.15+000 M-1 0.00-150 18.35 - - - - 42.35 25.11 17.24 91.32 85.74 C.L A-7-6(15)
C-31KM.15+500 M-1 0.00-150 17.75 17.6 1.82 6.60 11.40 42.65 25.56 17.09 91.62 86.03 C.L A-7-6(15)
C-32KM.16+000 M-1 0.00-150 19 - - - - 44.23 27.35 16.88 90.35 83.42 C.L A-7-6(15)

Fuente: Elaboración Propia 
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• Estudio de Tráfico

La elaboración de arrojó un IMDA calculado de 156 Veh. /día. y 

proyectado para 20 años de 351 Veh. /día. 

Tabla 4: Resultados del IMDA 

TIPO DE VEHICULO LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM T.SEM IMDs FC IMDA 

AUTO 57 55 59 61 48 55 58 393 56.14 1.08027 61 

STATION WAGON 9 11 12 13 25 21 48 139 19.86 1.08027 21 

PICK UP 50 3 2 5 11 7 2 35 5.00 1.08027 5 

PANEL 15 0 0 0 0 0 0 0 0 1.08027 0 

RURAL COMBI 0 19 22 17 21 23 23 140 20.00 1.08027 22 

MICROSS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.08027 0 

BUS 2.E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.08027 0 

BUS >=.3.E 37 0 0 0 0 0 0 0 0 1.08027 0 

CAMION 2E 2 39 41 45 41 49 49 301 43.00 1.0136 44 

CAMION 3E 0 1 2 2 2 5 5 0 2.57 1.0136 3 

CAMION 4.E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

SEMITRAYLER 

2S1/2S.2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

SEMITRAYLER 

2S1/2S.2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

SEMITRAYLER 2S.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

SEMITRAILER3S1/3S.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

SEMITRAYLER>=3S3 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

TRAYLER 2T.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

TRAYLER 2T.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

TRAYLER 3T.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

TRAYLER >=3T.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0136 0 

IMD(VEH/DIA) 125 128 138 142 148 160 185 1026 146.57 To 156 

Fuente: Elaboración propia 

• Estudio Hidrológico

La elaboración del estudio hidrológico dio como resultados la precipitación

máxima para diferente tiempo de retorno mediante los registros 

pluviométricos proporcionados por el SENAMHI.  
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Tabla 5: Resultados de caudales máximos 

Periodo T GUMBEL LEVEDIEV Nash 

5 
54.798 49.412 41.88 

10 61.960 57.168 40.56 

20 69.122 68.155 39.29 

50 78.589 75.803 37.66 

100 85.751 83.882 36.43 

200 92.913 92.499 35.21 

1000 109.543 111.350 32.37 

Fuente: Elaboración propia 

• Estudio de Impacto Ambiental

Obtuvimos un valor de -18 considerándose como impacto ambiental

MODERADO; pues, se implementó el I.A para contrarrestar o amenorar los 

riegos de contaminación o daños que puedan darse al ecosistema en el 

tiempo de obra.  

Tabla 6: simbolización de clases para señales negativas 

CLASES DE IMPACTO 
NEGATIVO 

IMPACTO NEGATIVO 

- 24 a -23 - CRITICO

- 22 a -20 - SEVERO

- 19 a -15 - MODERADO

- 14 a -15 - COMPATIBLE

Fuente: Elaboración propia 

• Diseño Geométrico

El resultado de esta investigación resulto: 
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Tabla 7: Características del Diseño Geométrico de la carretera 

PARÁMETRO VALOR 

Topografía Accidentada 

Clasificación del camino TROCHA CARROZABLE. 

Pendiente máxima  15.56% 

V.D  30 Km/h 

Rad. Min.  Curvas Horizontales  10.00 m 

A.S.R.  6.0 m 

Bermas a cada lado de la vía  0.50 m 

Sobreancho 0.90 

Bombeo de Superficie de Rodadura 3 % 

Peralte en Curvas 
Variable, 10% máximo en 

Curvas de Volteo 

Taludes de Corte 

Tierras Consolidados y Compactos Material 

Suelto 

Conglomerados Comunes 

Piedra Suelta 

Piedra Fija 

4: 1 

3: 1 

4: 1 

10: 1 

Talud  

Enrocados 

Suelos Diversos Petrificados 

1:1 

1:1.5 

Cunetas sección triangular sin revestir 0.30 x 0.75 

  Fuente: Elaboración propia 

• Diseño de Pavimento

La elaboración del diseño de según la metodología AASHTO, dio como

resultados Los espesores de las capas: 5 cm de carpeta asfáltica en 

caliente, 15c.m de base y 15c.m de subbase.  
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• Diseño de Obras de Arte

El sistema de drenaje está comprendido por cunetas triangulares con una

longitud de 16,545 m hacia la deposición de aguas pluviales y 10 

alcantarillas de 1.00 m de altura por 1 m de ancho. 

Tabla 8: Ubicación de alcantarillas, badenes 

UTM 

ESTRUCTURA ESTE NORTE PROGRESIVA 

BADEN -01 9398677.3737 719351.6679 0+707 

BADEN -02 9398430.9554 719329.7436 1+020 

BADEN -03 9396450.513 719373.6133 1+230 

ALC -01 9397964.9258 719330.3677 2+215 

ALC -02 
9397482.8694 718821.8446 

4+640 

ALC-ALIVIO 9397118.7667 718869.5599 5+020 

BADEN -04 9396636.1481 718926.9879 5+590 

Fuente: Elaboración propia 

• Señalización y seguridad vial

La elaboración del este estudio dio como resultado los dispositivos a utilizar

que permiten regular y controlar el tránsito vehicular a través de la 

señalización puesto sobre la vía.  

Tabla 9: Resumen de señales verticales 

SEÑAL 
REGLAMNTARIO 

R - 15 
Mantenga su 
derecha 

R - 30 Velocidad máxima 

SEÑAL PREVENTIVO 

P - 2A Curva a la derecha 

P - 2B Curva a la izquierda 

P33 - A Reducción de Vel. De tipo resalto 

P33 - B Distancia de velocidad tipo resalto 

P - 56 Zona urbana 

SEÑAL 
INFORMATIVO 

I -2A Postes kilométricos 

Señales de localización 

Fuente: Elaboración propia 

• Metrados

El metrado de cada partida arrojo las siguientes cantidades:
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Tabla 10: Metrados 

Ítem Descripción Und. Metrado 

01 OBRAS PROVISIONALES 

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE OBRA DE 3.60 X 2.40 M. und 4.00 

01.02 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 

01.03 TOPOGRAFÍA Y GEOREFERENCIACIÓN km 15.73 

01.04 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO km 15.73 

01.05 MANTENIENDO DE TRÁNSITO, SEGURIDAD. glb 1.00 

01.06 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA mes 9 

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO ha 11.00 

02.02 EXCAVACIÓN MASIVA DE MATERIAL SUELTO m3 117,101.00 

02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE EN ZONA DE CORTE m2 110,040.00 

02.04 TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO m3 23,272.00 

02.05 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE m3 117,286.25 

03 PAVIMENTOS 

03.01 CAPA GRANULAR PARA SUB BASE E=0.15 M m3 14,195.00 

03.02 CAPA GRANULAR PARA BASE E=0.15 M m3 14,195.00 

03.03 IMPRIMACIÓN ASFÁLTICA MC-30 m2 94,398.00 

03.04 CUBIERTA ASFÁLTICA EN CALIENTE DE E=0.05 M. m3 4,732.00 

03.05 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFÁLTICA EN CALIENTE m3k 4,732.00 

03.06 ESPARCIDO Y COMPACTADO DE CARPETA ASFÁLTICA EN CALIENTE 
E=0.05 M. 

m2 94,398.00 

04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

04.01 ALCANTARILLAS DE ALIVIO 

04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA OBRA DE ARTE m2 12.22 

04.01.02 EXCAVACIÓN NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 9.20 

04.01.03 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN m2 7.00 

04.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 37.40 

04.01.05 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 kg 545.00 

04.01.06 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 4.70 

04.01.07 SOLADO DE CONCRETO 1:12 (C:A-P) E=4" m2 7.40 

04.01.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA EN ALCANTARILLAS m3 2.00 

04.01.09 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 
20 CM 

m3 1.23 

04.02 ESTRUCTURA DE ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLAS 

04.02.01 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN m2 15.66 

04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 68.70 

04.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 kg 105.00 

04.02.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 9.90 

04.03 ALCANTARILLAS DE PASO 

04.03.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA OBRA DE ARTE m2 24.44 

04.03.02 EXCAVACIÓN NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 18.40 

04.03.03 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN m2 14.00 

04.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 74.80 

04.03.05 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 kg 1,090.00 

04.03.06 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 9.40 

04.03.07 SOLADO DE CONCRETO 1:12 (C:A-P) E=4" m2 14.80 

04.03.08 EMBOQUILLADO DE PIEDRA EN ALCANTARILLAS m3 4.00 

04.03.09 RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS DE 
20 CM 

m3 2.46 
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04.04 CUNETAS 

04.04.01 CUNETAS TRIANGULARES PARA DRENAJE mll 16,545.00 

04.05 BADENES 

04.05.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA OBRA DE ARTE m2 120.00 

04.05.02 EXCAVACIÓN NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 71.27 

04.05.03 CAPA GRANULAR PARA BASE E=0.15 M m3 120.00 

04.05.04 SOLADO DE CONCRETO 1:12 (C:A-P) E=4" m2 120.00 

04.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 65.60 

04.05.06 CONCRETO CICLÓPEO BADENES F'C = 210 KG/CM2 + 30% PM m3 31.67 

04.05.07 PIEDRA EMBOQUILLADA (ALIVIADEROS) m3 48.00 

04.05.08 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO PARA BADENES m 44.00 

05 SEÑALIZACIÓN 

05.01 SEÑAL PREVENTIVA 0.60 X 0.60 und 58.00 

05.02 SEÑAL REGLAMENTARIA 0.45 X 0.60 und 8.00 

05.03 SEÑAL INFORMATIVA 0.70X2.00 und 5.00 

05.04 HITO KILOMÉTRICO und 17.00 

06 IMPACTO AMBIENTAL 

06.01 ACONDICIONAMIENTO DE DEPÓSITO DE MATERIAL EXCEDENTE m2 25,000.00 

06.02 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS glb 1.00 

06.03 PROGRAMA CAPACITACIÓN Y EDUCACIÓN AMBIENTAL mes 9.00 

06.04 MITIGACIÓN AMBIENTAL glb 1.00 

06.05 PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO glb 1.00 

06.06 REACONDICIONAMIENTO DE ÁREA DE CAMPAMENTO Y PATIO DE 
MAQUINA 

m2 1,000.00 

07 SEGURIDAD Y SALUD 

07.01 ELABORACIÓN CON IMPLEMENTACIÓN Y ADMINISTRACIÓN DEL 
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 

glb 1.00 

07.02 EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL glb 1.00 

07.03 EQUIPO DE PROTECCIÓN COLECTIVA glb 1.00 

07.04 CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 

07.05 SEÑALIZACIÓN TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 

08 INTERVENCIÓN SOCIAL 

08.01 PROGRAMA DE INTERVENCIÓN Y CAPACITACIÓN SOCIAL día 1.00 

09 PRUEBAS Y ENSAYOS DE CALIDAD 

09.01 ENSAYOS DE CAMPO (DENSIDAD, PROCTOR, ETC) glb 1.00 

09.02 ROTURA DE PROBETAS glb 1.00 

10 FLETE TERRESTRE 

10.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 

11 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA glb 1.00 

Tabla 10: Resumen de señales verticales 
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• Costos y presupuesto

COSTO DIRECTO  9, 369,879.35 

1. GASTOS FIJO      57,118.45 

2. GASTOS VARIABLES  1,326,512.85 

TOTAL, GASTOS GENERALES    1, 383,631.30 

UTILIDAD (10%)       936,987.94 

PRESUPUESTO SIN IGV 11, 690,498.59 

IGV (18%)     2, 104,289.75 

PRESUPUESTO CON IGV  13, 794,788.34 

SUPERVICION (3.72%)      513,336.13 

PRESUPUESTO TOTAL    14, 308,124.47 

• Cronograma

La obra abarca 270 días calendarios.
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V. DISCUSIÓN

La realidad situacional demostró que el tramo es defectuoso por lo que no sea 

adecuada transitar, asimismo la ruta no cuenta con drenajes y algunas 

alcantarillas se encuentran en pésimas condiciones con lo visto podemos 

enfocar nuestra investigación para darle solución a la realidad actual que 

presenta la vía. Las alternativas de solución serán apropiadas para la zona y 

cumplirán con las exigencias y estándares establecidos. Esto encuadra en los 

alcances y políticas del sector de transporte representado por el  M.T.C, entidad 

encargada de optimar e incrementar una infraestructura vial tanto nacional, 

departamental y rural. 

La planimetría y la altimetría  se demostró con una estación total lo que nos 

proporcionó la información necesaria para plasmarlos en los planos 

correspondientes con auto cad civil 3D .En la metodología para el 

levantamiento determino  20m. Para tramos rectos y cada 10m en curvas 

demostrando ser  confiable la lectura de puntos y en total de acuerdo con el 

autor de   la tesis que manifiesta  la finalidad del estudio topográfico, el cual se 

realizó con estación total  y representada en planos. 

En relación a la mecánica de suelo demostré datos confiables que garantizan 

la capacidad portante elegido es correcto y eso comparando con los manuales 

existentes de mecánica de suelos y cimentaciones; Según Rodríguez (2010) 

determino que dicha investigación sobre clasificación de suelos fue 

correctamente clasificada para dar solución a dicha investigación ante ello mis 

resultados dan ese fundamento científico garantizando la infraestructura sea  

Para identificar el contenido portante del suelo se efectuaron los ensayos de 

CBR arrojando  su máxima densidad seca (valor más desfavorable), este valor 

indica una sub rasante buena según el manual del MTC. 

El diseño geométrico demostré dichos parámetros establecidos por DG- 2018, 

el cual indica que para su diseño es indispensable realizar las investigaciones 

básicas  de topo y de tráfico el cual nos dará la clasificación según a su 
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demanda y su orografía, ya que los parámetros de radio mínimo, velocidad y 

otros están en función a su clasificación tanto por su demanda como por su 

orografía.   

En el diseño geométrico, según la forma del terreno que se encuentra 

accidentada encontré la celeridad de diseño de 30 Km/h., donde la velocidad 

de diseño usada es de 30 Km/h. teniendo el mismo tipo de terreno, 

demostrando así que es la velocidad óptima requerida.  

En la parte hidráulica los datos demostrados de drenaje, óptimos concordante 

con los manuales existentes DG-2018 que dan seguridad y funcionalidad, 

también contractando con manuales de hidrología y drenaje garantizando los 

datos óptimos. Además de ellos según Bonilla en su diseño de mejoramiento 

demostró que al aplicar dichas normas dando seguridad que la ejecución y 

operación es viable, beneficioso. 

 Ahora las alcantarillas ejecutadas cumplieron según el DG-2018 haciendo 

fluido el tránsito vehicular en los puntos existentes de dicho tramo, Esa misma 

característica menciono Silvia Cieza en el 2017 en su investigación de estudio 

definitivo entre dos centros poblados menciona que al elaborar las alcantarillas 

beneficio el transito fluido adecuando para unir la conectividad, por lo tanto 

dichas alcantarillas ayudara ser fluido y evacuando correctamente las aguas de 

mal tiempo. 

Ahora en cunetas demostré que dicho dato concuerda con DG-2018 siendo 

funcional, en casi todo su recorrido ayudando al tránsito a ser fluido en caso de 

llovizna eso mismo relata Contreras en su investigación Diseño de vías de 

acceso a Vichka, dichas cunetas sirven el buen funcionamiento. 

En relación al costos y presupuesto demostré que dicho gasto general aporte 

da seguridad a la viabilidad y cumpliendo con los costos mencionados por 

capeco y costos actualizados y DG-2018, Según contreras menciona que dicho 

presupuesto en gastos generales es adecuado para garantizar su 

funcionabilidad.  
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El metrados cumple todos los estándares especificado en función al manual de 

metrado dando confiabilidad para la elaboración del presupuesto y la cantidad 

de material conveniente, según contreras dicho metrados dio un parámetro 

correcto en su investigación dando un presupuesto acuerdo a la realidad.    
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VI. CONCLUSIONES

1. De toda la información recopilada de campo y la que fue procesada en

campo, llegamos a la primera conclusión de que actualmente la vía tiene un

mal estado situacional. Esta deficiencia afecta la normal transitabilidad.

2. La topografía del terreno es ACCIDENTADA con pendiente pequeña de 1 %

y una pendiente máx. De 15 %.

3. El terreno este compuesto de material arcilla inorgánica, gravas arcillosas,

arenas arcillosas y limos arcillosos; según el sistema SUCS. CBR de 15.53

% al 95 % de su Max. D.S.

4. Para el estudio hidrológico e hidráulico, se consideró la estación de Talla,

por ser la estación más cercana al lugar de estudio y por tener run mayor

registro de años.

5. Para el diseño geométrico de la vía se ha considerado de acuerdo a su

demanda y su orografía, estableciéndose una velocidad de diseño de 30

Km/ h.

6. Para el diseño de pavimento se ha utilizado la metodología AASHTO del cual

hemos obtenido los sucesivos espesores: cubierta asfáltica de 5c.m, base

de 15c.m y una sub base de 15 cm, espesores recomendados por el manual

del MTC.

7. Se realizó el  I.A  perfeccionando que el proyecto es factible y su elaboración

formará huellas positivas para el progreso socioeconómico de la localidad

de El progreso, San Isidro y Alto San Ildefonso.

8. El presupuesto total de la obra es de S/ 14, 308,124.47 (catorce millones

trescientos ocho ciento veinticuatro y 47/100 soles).
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se exhorta en la presente investigación, que estos datos son exclusivamente

para el actual estudio.

2. Se recomienda no asimilarlos a otros proyectos ya que la orografía y

composición de suelo varían de acuerdo a la zona.

3. Ejecutar el sostenimiento provisorio y rutinario en los períodos precisos para

impedir el quebranto de la vía con la intención de conservarla en buen estado

y alargar su periodo de vía.

4. Se recomienda esta tesis como guía hacia la elaboración de planes de

infraestructura vial, siguiendo las discreciones y medidas establecidas en el

documento del MTC.
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de Operacionalización de variables 

VARIABLES 

DE ESTUDIO 

DIFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DIFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN 

INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

Variable 

independiente: 

Diseño de 

Infraestructura 

vial 

La infraestructura 

correctamente realizada 

disminuye la separación 

entre los pueblos y logra 

interconectar no solo con 

los mercados de sus 

regiones sino a mercados 

de otros países. Asimismo, 

su calidad y extensión 

afecta en el desarrollo  

económico y hacen reducir 

la desigualdad y pobreza 

(Carrasco, 2009, p.78).). 

El proceso de diseño vial se 

realizará de acuerdo a las 

normas vigentes el cual inicia 

con los estudios preliminares 

que nos facilita a groso modo 

las características del tramo 

existente para luego dar paso a 

los diferentes estudios de 

ingeniería básica: 

Como el Levantamiento 

topográfico, mecánica de 

suelos del cual obtendremos 

las características fiscas y 

mecánicas seguimos con el 

estudio hidrológico e hidráulico. 

Diagnostico 

situacional 

• Contexto social y 

Localización

NOMINAL 

Estudios básicos • Tráfico, Topografía, 

Mecánica de suelos y 

cantera, Hidrología, 

Impacto ambiental 

• Afectaciones prediales

• RAZON

Diseño estructural • Pavimentos, Obras de arte

• Señalización, geométrico

• RAZÓN

presupuesto • Partidas

• Metrados

• Costos unitarios

• Mano de obra

• Maquinaria

• Equipos

• RAZÓN

Fuente: Elaboración Propia



Anexo 2: Matriz de consistencia 

Fuente: Elaboración propia 

Título:  “Diseño de infraestructura vial, Caserios Churuyacu, San Gerónimo, Alto Puchúa, Carmen Cautivo, Centro Poblado 

Churuyacu, Tabaconas – San Ignacio - Cajamarca” 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES       DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema general Objetivo general Hipótesis general Variable 

¿Cuál es el 
óptimo Diseño 

de 
infraestructura 

vial de los 
Caserios 

Churuyacu, 
San Gerónimo, 
Alto Puchúa, 

Carmen 
Cautivo del 

Centro 
Poblado 

Churuyacu, 
¿Distrito de 

Tabaconas – 
San Ignacio – 
Cajamarca? 

Diseñar de 
infraestructura 
vial de los 
Caserios 
Churuyacu, 
San Gerónimo, 
Alto Puchúa, 
Carmen 
Cautivo del 
Centro 
Poblado 
Churuyacu, 
Distrito de 
Tabaconas – 
San Ignacio – 
Cajamarca 

Las 
cualidades 
técnicas que 
deberá contar 
dicho Diseño 
de 
infraestructura 
vial de los 
Caserios 
Churuyacu, 
San 
Gerónimo, 
Alto Puchúa, 
Carmen 
Cautivo del 
Centro 
Poblado 
Churuyacu, 
Distrito de 
Tabaconas – 
San Ignacio – 
Cajamarca. 

Diseño de 
infraestructura 
vial 

Diagnostico 
situacional 

• Contexto social y
Localización

Diseño de 
investigación 

Experimental 

Tipo de 
Investigación 

Aplicada 

Nivel de 
Investigación 

Explicativo 

Enfoque de 
Investigación 

Cuantitativo 

Técnica 

Observación 
sistemática 

Estudios básicos 

•Tráfico, Topografía,
Mecánica de suelos y
cantera, Hidrología,
Impacto ambiental
•Afectaciones
prediales

Diseño 
estructural 

• Pavimentos

• Obras de arte
• Señalización
• geométrico

Presupuesto 
• Partidas
• Metrados
• Costos unitarios
• Mano de obra
• Maquinaria
• Equipos



Anexo 3 Plano de Ubicación del proyecto de investigación 



Anexo 4: Plano Topográfico del proyecto 





 

 
 

 

 

 

 

 



Anexo 5: Resultados de Ensayo de Mecánica de Suelos 





























 

 
 

 

 



































































 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 





 

 
 

 

 









 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 







 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

















 

 
 

 

 



 

 
 

 

 







 

 
 

 

 

 









 

 
 

 

 





 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 







 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 7: Panel Fotográfico del Proyecto 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 







 

 
 

 

 

 



Anexo 8: Formato de Conteo Vehicular 













Anexo 9: Estudios de Impactos Ambientales 











Anexo 10: Estudios Hidrológicos 



Tabla N° 2: Cuadro de longitud y áreas de la ladera para calcular el aporte del caudal en las 

cunetas – Área de la ladera –  

Longitud Ancho Tribut. Pendiente Área tributaria Intensidad Caudal

del tramo de ladera Longitudinal  (Km2) mm/hora Máximo

Inicio final (Km) (Km) S (m/m) Hrs Adop* (Hrs) MET. USS  (m
3
/s)

1 0+000.00 0+190.00 0.19 0.01 0.053 0.0019 0.36 0.36 20.48 15.39 0.003

2 0+190.00 0+360.00 0.17 0.01 0.002 0.0017 0.74 0.74 20.48 10.74 0.002

3 0+360.00 0+480.00 0.12 0.01 0.018 0.0012 0.38 0.38 20.48 15.07 0.002

4 0+480.00 0+650.00 0.17 0.01 0.033 0.0017 0.38 0.38 20.48 14.95 0.003

5 0+650.00 0+850.00 0.20 0.01 0.035 0.002 0.41 0.41 20.48 14.48 0.003

6 0+850.00 1+020.00 0.17 0.01 0.042 0.0017 0.36 0.36 20.48 15.37 0.003

7 1+020.00 1+180.00 0.16 0.01 0.005 0.0016 0.58 0.58 20.48 12.15 0.002

8 1+180.00 1+360.00 0.18 0.01 0.061 0.0018 0.34 0.34 20.48 15.83 0.003

9 1+360.00 1+520.00 0.16 0.01 0.088 0.0016 0.3 0.30 20.48 16.99 0.003

10 1+520.00 1+700.00 0.18 0.01 0.081 0.0018 0.32 0.32 20.48 16.38 0.003

11 1+700.00 1+890.00 0.19 0.01 0.029 0.0019 0.42 0.42 20.48 14.33 0.003

12 1+890.00 2+030.00 0.14 0.01 0.100 0.0014 0.27 0.27 20.48 17.80 0.003

13 2+030.00 2+190.00 0.16 0.01 0.017 0.0016 0.43 0.43 20.48 14.03 0.002

14 2+190.00 2+340.00 0.15 0.01 0.072 0.0015 0.3 0.30 20.48 16.84 0.003

15 2+340.00 2+520.00 0.18 0.01 0.056 0.0018 0.35 0.35 20.48 15.67 0.003

16 2+520.00 2+680.00 0.16 0.01 0.101 0.0016 0.29 0.29 20.48 17.26 0.003

17 2+680.00 2+820.00 0.14 0.01 0.101 0.0014 0.27 0.27 20.48 17.81 0.003

18 2+820.00 2+970.00 0.15 0.01 0.030 0.0015 0.37 0.37 20.48 15.21 0.003

19 2+970.00 3+100.00 0.13 0.01 0.109 0.0013 0.26 0.26 20.48 18.29 0.003

20 3+100.00 3+280.00 0.18 0.01 0.021 0.0018 0.44 0.44 20.48 13.97 0.003

21 3+280.00 3+420.00 0.14 0.01 0.076 0.0014 0.29 0.29 20.48 17.24 0.003

22 3+420.00 3+570.00 0.15 0.01 0.026 0.0015 0.38 0.38 20.48 14.96 0.002

23 3+570.00 3+730.00 0.16 0.01 0.089 0.0016 0.3 0.30 20.48 17.01 0.003

24 3+730.00 3+870.00 0.14 0.01 0.014 0.0014 0.43 0.43 20.48 14.13 0.002

25 3+870.00 4+040.00 0.17 0.01 0.066 0.0017 0.33 0.33 20.48 16.19 0.003

26 4+040.00 4+160.00 0.12 0.01 0.011 0.0012 0.42 0.42 20.48 14.32 0.002

27 4+160.00 4+320.00 0.16 0.01 0.055 0.0016 0.33 0.33 20.48 16.06 0.003

28 4+320.00 4+540.00 0.22 0.01 0.023 0.0022 0.47 0.47 20.48 13.50 0.003

29 4+540.00 4+750.00 0.21 0.01 0.008 0.0021 0.6 0.60 20.48 11.96 0.003

30 4+750.00 4+890.00 0.14 0.01 0.072 0.0014 0.29 0.29 20.48 17.13 0.003

31 4+890.00 5+060.00 0.17 0.01 0.011 0.0017 0.5 0.50 20.48 13.14 0.002

32 5+060.00 5+240.00 0.18 0.01 0.077 0.0018 0.32 0.32 20.48 16.29 0.003

33 5+240.00 5+430.00 0.19 0.01 0.019 0.0019 0.46 0.46 20.48 13.62 0.003

34 5+430.00 5+566.00 0.14 0.01 0.025 0.00136 0.37 0.37 20.48 15.21 0.002

35 5+566.00 5+700.00 0.13 0.01 0.081 0.00134 0.28 0.28 20.48 17.55 0.003

36 5+700.00 5+870.00 0.17 0.01 0.120 0.0017 0.28 0.28 20.48 17.37 0.003

37 5+870.00 6+048.00 0.18 0.01 0.086 0.00178 0.31 0.31 20.48 16.53 0.003

38 6+048.00 6+210.00 0.16 0.01 0.113 0.00162 0.28 0.28 20.48 17.45 0.003

39 6+210.00 6+380.00 0.17 0.01 0.043 0.0017 0.36 0.36 20.48 15.40 0.003

40 6+380.00 6+540.00 0.16 0.01 0.109 0.0016 0.28 0.28 20.48 17.41 0.003

OBSERV.

N° de 

Tramo de 

Cuneta 

TRAMO DE 

CUNETA

Tiempo de 

Concentración 

PREC 

MÁX. 

(mm).     



41 6+540.00 6+720.00 0.18 0.01 0.041 0.0018 0.37 0.37 20.48 15.11 0.003

42 6+720.00 6+870.00 0.15 0.01 0.121 0.0015 0.27 0.27 20.48 17.90 0.003

43 6+870.00 7+020.00 0.15 0.01 0.091 0.0015 0.29 0.29 20.48 17.32 0.003

44 7+020.00 7+230.00 0.21 0.01 0.027 0.0021 0.44 0.44 20.48 13.89 0.003

45 7+230.00 7+370.00 0.14 0.01 0.099 0.0014 0.27 0.27 20.48 17.77 0.003

46 7+370.00 7+560.00 0.19 0.01 0.016 0.0019 0.48 0.48 20.48 13.35 0.003

47 7+560.00 7+720.00 0.16 0.01 0.110 0.0016 0.28 0.28 20.48 17.44 0.003

48 7+720.00 7+870.00 0.15 0.01 0.051 0.0015 0.33 0.33 20.48 16.18 0.003

49 7+870.00 8+030.00 0.16 0.01 0.043 0.0016 0.35 0.35 20.48 15.61 0.003

50 8+030.00 8+170.00 0.14 0.01 0.012 0.0014 0.45 0.45 20.48 13.86 0.002

51 8+170.00 8+340.00 0.17 0.01 0.070 0.0017 0.32 0.32 20.48 16.32 0.003

52 8+340.00 8+480.00 0.14 0.01 0.034 0.0014 0.35 0.35 20.48 15.66 0.002

53 8+480.00 8+620.00 0.14 0.01 0.023 0.0014 0.38 0.38 20.48 14.97 0.002

54 8+620.00 8+780.00 0.16 0.01 0.048 0.0016 0.34 0.34 20.48 15.83 0.003

55 8+780.00 8+910.00 0.13 0.01 0.009 0.0013 0.46 0.46 20.48 13.66 0.002

56 8+910.00 9+060.00 0.15 0.01 0.089 0.0015 0.29 0.29 20.48 17.26 0.003

57 9+060.00 9+200.00 0.14 0.01 0.043 0.0014 0.33 0.33 20.48 16.12 0.003

58 9+200.00 9+400.00 0.20 0.01 0.116 0.002 0.31 0.31 20.48 16.65 0.004

59 9+400.00 9+530.00 0.13 0.01 0.096 0.0013 0.26 0.26 20.48 18.02 0.003

60 9+530.00 9+640.00 0.11 0.01 0.075 0.0011 0.26 0.26 20.48 18.19 0.002

61 9+640.00 9+840.00 0.20 0.01 0.131 0.002 0.3 0.30 20.48 16.90 0.004

62 9+840.00 10+010.00 0.17 0.01 0.041 0.0017 0.36 0.36 20.48 15.34 0.003

63 10+010.00 10+160.00 0.15 0.01 0.080 0.0015 0.29 0.29 20.48 17.06 0.003

64 10+160.00 10+290.00 0.13 0.01 0.118 0.0013 0.25 0.25 20.48 18.46 0.003

65 10+290.00 10+440.00 0.15 0.01 0.087 0.0015 0.29 0.29 20.48 17.23 0.003

66 10+440.00 10+540.00 0.10 0.01 0.024 0.001 0.32 0.32 20.48 16.31 0.002

67 10+540.00 10+700.00 0.16 0.01 0.089 0.0016 0.3 0.30 20.48 17.01 0.003

68 10+700.00 10+890.00 0.19 0.01 0.064 0.0019 0.35 0.35 20.48 15.72 0.003

69 10+890.00 11+040.00 0.15 0.01 0.050 0.0015 0.33 0.33 20.48 16.14 0.003

70 11+040.00 11+150.00 0.11 0.01 0.018 0.0011 0.36 0.36 20.48 15.42 0.002

71 11+150.00 11+280.00 0.13 0.01 0.057 0.0013 0.3 0.30 20.48 16.95 0.002

72 11+280.00 11+400.00 0.12 0.01 0.021 0.0012 0.36 0.36 20.48 15.36 0.002

73 11+400.00 11+580.00 0.18 0.01 0.104 0.0018 0.3 0.30 20.48 16.85 0.003

74 11+580.00 11+720.00 0.14 0.01 0.027 0.0014 0.37 0.37 20.48 15.24 0.002

75 11+720.00 11+870.00 0.15 0.01 0.130 0.0015 0.26 0.26 20.48 18.05 0.003

76 11+870.00 12+000.00 0.13 0.01 0.103 0.0013 0.26 0.26 20.48 18.17 0.003

77 12+000.00 12+220.00 0.22 0.01 0.037 0.0022 0.42 0.42 20.48 14.24 0.003

78 12+220.00 12+440.00 0.22 0.01 0.107 0.0022 0.33 0.33 20.48 16.14 0.004

79 12+440.00 12+550.00 0.11 0.01 0.072 0.0011 0.26 0.26 20.48 18.10 0.002

80 12+550.00 12+600.00 0.05 0.01 0.112 0.0005 0.16 0.17 20.48 22.65 0.001

81 12+600.00 12+980.00 0.38 0.01 0.055 0.0038 0.5 0.50 20.48 13.13 0.006

82 12+980.00 14+250.00 1.27 0.01 0.102 0.0127 0.75 0.75 20.48 10.65 0.015

83 14+250.00 15+150.00 0.90 0.01 0.073 0.009 0.69 0.69 20.48 11.10 0.011

84 15+150.00 15+733.00 0.58 0.01 0.113 0.00583 0.51 0.51 20.48 12.94 0.008

15.73



Grafica N° 1: Variación de la precipitación máxima en 24 horas – estación Tabaconas 
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Anexo 11: Presupuesto de Obra 




