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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación tiene como contribución a la sociedad para 

resolver la problemática no considerada en la evacuación de las aguas pluviales en 

la Provincia del Dorado- San José de Sisa del Distrito de Santa Rosa. El aporte 

consiste en elaborar una propuesta de un sistema de alcantarillado pluvial, cuyo 

propósito es de evacuar las aguas de las precipitaciones pluviales para así mejorar la 

calidad de vida de los moradores de la localidad, y al mismo tiempo poner a 

disposición de la Universidad Cesar Vallejo una investigación que servirá como base 

para futuros proyectos. Se realizaron los estudios básicos para la realización de dicho 

proyecto (estudio de mecánica de suelos, estudio topográfico, estudio hidrológico), 

además de memorias de cálculo, planilla de metrados, de acuerdo al nuevo 

reglamento nacional de edificaciones (RNE). Como resultado del estudio, se elabora 

los planos (topográficos, sentido de flujo, secciones transversales, obras de arte y 

drenaje). En conclusión, se han establecido los medios y condiciones que mejoren la 

calidad de vida de las personas de la Provincia del Dorado- San José de Sisa del 

Distrito de Santa Rosa (menos enfermedades debido a la evacuación de las aguas 

pluviales). 

Palabras Claves: Pluvial, Drenaje, precipitación, alcantarillado. 
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ABSTRACT 

The present research work has as a contribution to society to solve the problem not 

considered in the evacuation of rainwater in the Province of Dorado-San José de 

Sisa of the District of Santa Rosa. The contribution consists of developing a proposal 

for a storm sewer system, the purpose of which is to evacuate the waters of 

rainwater in order to improve the quality of life of the residents of the town, and at 

the same time make it available to the Cesar University Vallejo an investigation that 

will serve as the basis for future projects. The basic studies were carried out for the 

realization of said project (study of soil mechanics, topographic study, and 

hydrological study), in addition to calculation memories, meter sheet, according to 

the new national building regulations (RNE). As a result of the study, the plans 

(topographic, flow direction, cross sections, works of art and drainage) are 

elaborated. In conclusion, the means and conditions have been established that 

improve the quality of life of the people of the Province of Dorado-San José de Sisa 

of the District of Santa Rosa (fewer diseases due to the evacuation of rainwater) 

Keywords: Rainfall, Drainage, precipitation, sewerage. 
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I. INTRODUCCIÓN 

A nivel internacional se tiene los siguientes antecedentes, en la actualidad existen 

lugares donde aún existen deficiencias de encausar aguas pluviales y a su vez estas 

causan daños y perjuicios tanto económicos y de la salud. En Ecuador, se realizó 

estudios comparativos del sistema de alcantarillado compuesto mediante las 

simulaciones hidráulicas en sewercad v8iy Excel, alcanzando datos como son: 

diámetro de tuberías, tensión tractico, ligerezas, caudal de diseño.(Orozco Daqui y 

Tapia Avila 2017, p. 131). A nivel nacional, Ancash, cuanto mayor sea el caudal 

captado en superficie, la dimensión de los diámetros de los colectores aumentará 

debido a la acumulación consecutiva de dicho caudal, lo que confirma que el análisis 

hidrológico influye en el dimensionamiento del sistema pluvial. Por otro lado, la norma 

actual nos limita al uso de diámetros mínimos. (Escudero Cueva y Perez Taype 2019, 

p. 106). Como también a nivel local, en la localidad de Paujil zapa, buenos aires, 

picota, se realizó un diseño de alcantarillado pluvial para optimizar la transitabilidad 

de la comunidad, indicando que el sistema de drenaje pluvial propuesto garantizará 

un mejor diseño de los sistemas en la comunidad debido al diseño y materiales 

utilizados Descripciones de interés. Red de descarga de hormigón armado con 

dimensiones 0,70 x 0,70 m., Seleccionada por el desnivel y resistencia al desgaste 

por agua. (Del Aguila 2019, p. 33).En merito a los antecedentes descritos líneas 

arriba se realizará el estudio del diseño de drenaje pluvial utilizando Sewerage. 

Posteriormente se formuló planteando que el problema general fue: ¿Cuál es el 

diseño del sistema de drenaje pluvial utilizando el programa Sewerage en la localidad 

de San Juan, San José de Sisa, 2020?, y como problemas específicos se plantean 

los siguientes: ¿Cuál es la situación actual del sistema de drenaje pluvial de la localidad de 

San José de Sisa?, ¿Cuáles son los estudios topográficos de la zona del proyecto el 

cual nos podrá permitir diseñar el sistema de drenaje pluvial ubicado en la provincia 

de San José de Sisa en la localidad de San Juan?, ¿cuál es el estudio de mecánica 

de suelos en la zona del proyecto por el cual nos va a permitir diseñar el drenaje de 

sistema pluvial de la localidad de San Juan ubicado en la Provincia de el Dorado, 

San José de Sisa?, ¿cuáles son los parámetros de diseño para la cimentación del 

tipo de suelos de la localidad de San Juan?, ¿cuál  es el modelamiento para 

establecer condiciones de análisis del sistema de drenaje pluvial de la localidad de 
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San Juan?. Luego se procedió a realizar la justificación teórica: esta investigación 

busca mediante conceptos básicos del diseño de obras hidráulicas, conocer 

parámetros que sirvan con la finalidad de mejorar y desarrollar un diseño de drenaje 

pluvial mediante el programa Sewerage, mejorando notoriamente la calidad de vida 

y mejor transitabilidad, justificado a través de resultados a corregir la dificultad 

encontrada en la localidad. De modo que la justificación práctica, este trabajo de 

investigación se ejecuta para dar solución a la necesidad de diseñar un drenaje 

pluvial, a raíz de esto optimizar la calidad de vida y mejor transitabilidad de la 

localidad el cual beneficiara tanto económico y social ya que para la justificación por 

conveniencia: El siguiente proyecto  le servirá en un futuro a la Municipalidad Provincial 

de el dorado- san José de sisa del distrito de santa rosa, e instituciones afines, como 

proyecto de inversión pública de gran envergadura, mejorar la calidad de vida y mejor 

transitabilidad de la   localidad de san juna de Talliquihui. Dado que la justificación 

social: El diseño de drenaje pluvial, contribuirá a la localidad, mejorando la calidad de 

vida, certificando una subsistencia sana y mejor transitabilidad, originándose de 

manera positiva reducir la enfermedad como enfermedades diarreicas agudas, 

infecciones respiratorias agudas y dengue. Para terminar la justificación metodológica: 

la indagación es acreditada porque aplicamos herramientas para recolectar información 

observable de la localidad, el cual sirve para elaborar el proyecto, y se pretende 

desarrollar un diseño adecuado utilizando el sistema Sewerage que permite aplicar una 

serie de estudios necesarios para el diseño de drenaje pluvial. Se considera como 

objetivo general: Elaborar el diseño del sistema de drenaje pluvial utilizando el 

programa Sewerage en la localidad de San Juan, San José de Sisa 2020. Y como 

objetivos específicos, Realizar la evaluación de la situación actual del sistema de 

drenaje pluvial de la localidad San Juan. Realizar estudio topográfico de la zona del 

proyecto, el cual nos permitirá ejecutar el sistema de drenaje pluvial en la localidad 

de San Juan. Realizar el estudio de mecánica de suelos de la zona del proyecto por 

el cual nos va a permitir diseñar el sistema de drenaje pluvial de la localidad San 

Juan. Determinar los parámetros de diseño para la cimentación del tipo de suelo de 

la localidad de San Juan. Determinar el modelamiento para establecer condiciones 

de análisis del sistema de drenaje pluvial de la localidad de san juan. Adicionalmente 

se formuló la hipótesis general, con la aplicación del programa Sewerage se obtendrá 

resultados que ayuden a dar solución a las inundaciones por escorrentía, las cuales 
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están relacionadas a la falta de un drenaje pluvial urbano en San Juan. Se ha 

obtenido las hipótesis específicas: con la determinación de las pertenencias físicas 

y químicas del terreno de la localidad de San Juan se mejorará las propiedades 

técnicas del diseño,  con la determinación del método de drenaje pluvial actual de la 

localidad de san Juan se mejorará dicho diseño, con la determinación del método de 

drenaje pluvial en la localidad se tendrá un parámetro para optimizar una calidad de 

vida del poblador y  por ultimo con la determinación del  costo de diseño optimo del 

sistema de drenaje pluvial de la población de  san juan se obtendrá una mejoría en 

cuanto a los costos elaborados mediante un programa.  
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II. MARCO TEÓRICO 

Se utilizaron como trabajos de investigación a nivel internacional los siguientes 

antecedentes, según: Osley Reinaldo (2016), en su investigación titulada: Diseño y 

enredo de una red de drenaje pluvial para la región núcleo-oriente de la plaza de 

Trinidad. (Registro gremial). Facultad fundamental "Marta Abreu" de Las Villas. 

Concluyó que: el programa ROKO resuelve el aprieto de optimización de la red, lo 

que representa una desmedida economía de tiempo en el reconocimiento de una 

posibilidad técnico-económica. También en al ámbito internacional, (2004) Gálvez 

Álvarez, Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingeniería Civil dice 

en la tesis “Planificación y diseño de sistemas sanitarios y pluviales de la 

administradora municipal de Pasaco Jutiapa”, esta investigación sugiere que el 

objetivo general es: planificar y monitorear el los procedimientos de saneamiento en 

la parte trasera del el municipio de Pasaco, en el departamento de Jutiapa, lo 

reformula como: a) Aplicar los conocimientos teóricos adquiridos durante la carrera 

de ingeniería en la Universidad de San Carlos de Guatemala, desde la Universidad 

de San Carlos de Guatemala, a los avances en tierra a través de la formación 

profesional. b) Demostrar el diseño y proyección de tecnología de alcantarillado 

sanitario, que sea conveniente, como resultado de manejar una excelente 

representación de recursos humanos, materiales directos y económicos. c) Proyectar 

y dibujar un estilo de drenaje pluvial, que premie la obligación de compensar las 

necesidades de lo que creo y pueda brindar un ambiente saludable en la ciudad. 

Este proyecto se basa específicamente en identificar y analizar los problemas 

existentes; y hacer un estudio del eventual resultado y luego proceder a elegir y 

proyectar el resultado mejor conveniente. Esta fisonomía es estudiada con mejor 

detalle en el progreso de este mismo; pero se debe adelantar que la contrariedad 

que soporta la población adecuado en carencia del procedimiento de traslado de 

aguas servidas y pluviales  especialmente, la polución del ambiente, la dispersión de 

trastornos y la avería de vías. El resultado apropiado es el diseño de un sistema de 

drenaje dispersado con un proceso apropiado de las aguas servidas para obviar la 

polución del arroyo recolector. XIV una de las etapas afirma la hipótesis receptada 

en las aulas universitarias y es de firme soporte para el mejor desarrollo de un trabajo 

donde es indispensable la justificación de ingeniería civil. También en el ámbito 

nacional García Hernández, Montoya López y Rodríguez Hernández (2013), tiene 
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como propuesta él Se planificó y propuso el “Diseño del sistema de alcantarillado 

pluvial del municipio de La Concepción” para mejorar la infraestructura y dirección 

del drenaje municipal. Este proyecto ayuda a mejorar las condiciones de vida de la 

ciudad en el área urbana. Este diseño está basado en un método de desagüe pluvial, 

justificado en parámetros descritos en el área de hidráulica. Acomodándose a la 

realidad de la localidad a los fundamentos base del método de drenaje pluvial, el cual 

añade el sistema real. Para la solución de este trabajo, se llevó a cabo una 

evaluación, en el cual se diagnosticó una estadística físico – estructural real de 

drenaje externo del municipio. De manera que se llevó a cabo un análisis hidrológico 

con la finalidad de diagnosticar la magnitud máxima; y la cantidad que aportan los 

dos afluentes de agua que se juntan al casco urbano. La cantidad estimada para el 

diseño hidrológico de factores del método de drenaje pluvial, el cual es el producto 

de la recolección del caudal obtenido en dos lineal de flujo agregado el caudal 

perteneciente del sector urbano municipal. Después se avaluaron los costos que se 

obtendría para ejecutar el diseño y el tiempo de perennidad. Por último, explicar una 

sucesión de normativas y métodos que están en obligación llevarse a cabo, 

anteriormente y durante la realización del proyecto, una sugerencia para la mejor 

operación amiento y manejo del sistema de presupuesto. De igual manera, se 

presentan 16 láminas de planos el cual detallan la situación topográfica del sector y 

la determinación del sistema que forman el sistema de drenaje. También en el ámbito 

nacional, según: Rojas Naira y Humpiri Pari (2016), en su investigación titulada: 

Evaluación, diseño y modelado del sistema de drenaje de Juliaca utilizando el 

software swmm. (Tesis de diploma). Universidad Nacional del Altiplano. Concluyó 

que: al tener el modelo numérico en un aspecto mejor que el modelo tradicional, 

posibilito presidir con mayor exactitud, la conducta hidráulica del método de drenaje 

real, estudiar su estado actual y analizarlo de un punto de vista profesional y 

encontrar los problemas persistentes, para desarrollar la solución de este. De 

acuerdo a estudios El pauta SWMM obtenido nos proporciona un equipo de 

mecanismos y procedimientos interactivos que representan la mejor posibilidad para 

el análisis de grandes proyectos de drenaje retén. Incluso a grado doméstico. Cerna 

Aponte (2016). Agrandamiento del sistema de salubridad y calidad de vivacidad de 

los habitantes del centro de Pacanguilla - distrito de Pacanga - Provincia de Chepén. 

Parecer (para separar al título de ingeniero ignorante). Trujillo: facultad Privada de 
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Trujillo, universidad de Ingeniería analfabeto, 2016. El podenco concluye que la 

implementación de este proyecto ayudó a la localidad a elucubrar un mejor linaje de 

ánimo en cuanto a la clase de las instalaciones sanitarias. También a grado nacional. 

Poma Vilca y follaje Quiñones (2016). Diseño de un sistema de provisión de néctar 

bebible en el municipio de La hacienda - comarca Santa Rosa - provincia Jaén - 

departamento Cajamarca. Teoría (para clasificar a la leyenda de ingeniero inculto). 

Trujillo: universidad Privada Antenor Orrego, facultad de Ingeniería seglar, 2016. 93-

94 pp. “Se realizó un estudio de ataque ambiental evaluando el diseño y desempeño 

para averiguar soluciones económicas a la clase del elixir que gastará la aldea sala. 

Reduce significativamente las dificultades intestinales y alérgicas en la villa. Se han 

hecho estudios topográficos y se concluyó que la orografía es robusta. También a 

grado franquista Rodríguez Reyna (2012). Diseño de una red de agua bebestible y 

alcantarillado para el paraje cortijo Imball y la provincia de Santiago de Chuco - La 

liberación”. Proyecto de estudio (para separar a la Maestría en Ciencias en 

Ingeniería). Trujillo: universidad Privada Antenor Orrego, facultad de Ingeniería 

inculto, 2012. 96 p.”Indica los parámetros del programa: duración del proyecto (T = 

20 existencia), consumo de néctar (D = 120 l / inv. / D), factores de consumo ordinario 

y horario (K1 = 1,3 y K2 = 2,6). El sistema de alcantarillado y la delimitación de dos 

cubiertas vegetales de terapéutica de aguas residuales se consideraron hidráulicos 

debido al relieve y ubicación de las casas. El meta pesimista se manifestación solo 

cuando el responsabilidad está completo y es nulo cuando el obligatoriedad está 

terminado. Incluso a nivel doméstico: Ancajima Silva (2017) en un incumbencia de 

estudio licenciado "Diseño para mejorar el suministro de licor bebestible y la 

implementación del sistema de alcantarillado en el centro de pueblo de Panamá en 

Marmot, Gran Chimú - Provincia La Frihet"; El neutral de este programa es terminar 

la resarcimiento de la gestión del bebida potable y renovar la organización del 

drenaje en la capital de Panamá, la población de Marmot, en el área metropolitana 

de Chimú. La división estructural acaba de concluir y actualmente es una zupia 

porque la localidad tiene una delegación común. A falta de sostenimiento, el embrollo 

mide 10m3, lo que no es flexible para la plaza actual y los sistemas de arrebatamiento 

actuales son de 3/4 ", lo que no satisface las necesidades actuales de la villa. Esta 

información es verificada. Es informativa, no investigativa y la ciudad y tentativa 

consiste en el división. Para el billete especificada. Fue completada por el deber de 
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campo, que se revisó en la división de estudio, alcanzando a la defecto de que la 

geogonía de la región es ondulada, con 56.94% hablando de impacto; la extracción 

de pruebas de suelo se realizó adicionalmente, ejemplos que luego se llevaron a las 

instalaciones de investigación de suciedad, los resultados consiguieron confirmar 

que prevalecieron El tipo de suelo en la región de examen es roca limosa y roca 

terrestre. El marco de agua potable se proporciona desde la Quebrada San Juanillo, 

la fuente será capturada por la estructura de recolección de tipo de manantial de la 

pendiente, la corriente será conducida por la línea de 7687.53m de ancho 1 ½ "- 2 

½" a una tienda de 30m3, el repositorio mostrará con gracia los sistemas de 

apropiación y esto será flexiblemente una población anticipada durante el tiempo 

plan de 600 ocupantes. La organización de alcantarillado se compone de 27 

estructuras (buzones - buzones), con un sistema fundamental de 1196.82 ml con 

tubería DN200mm, que conduce las aguas servidas a una planta de tratamiento 

anticipada (tanque imhoff). Se consideraron unidades de saneamiento esenciales 

para 23 parcelas. El efecto ecológico de la empresa puede ser negativo durante el 

procedimiento de desarrollo, de todos modos, se propusieron alivios de los efectos. 

El plan de gastos completo de la tarea es S /. 3.858.274,13. También en el ámbito 

nacional: Yáñez Portal (2014), en su investigación titulada: Eficiencia del Sistema de 

Drenaje Pluvial en la Av. Angamos y Jr. Santa Rosa. En la ciudad de Cajamarca. 

(Tesis de maestría). Universidad Privada del Norte, Cajamarca. Observo que: 

promoviendo un buen estudio hidrológico para determinar el caudal de diseño e 

implementando un programa especial de drenaje, se puede reducir el ineficiente 

sistema de drenaje en Cajamarca incorporando tecnologías probadas en el mercado. 

Por último, en el ámbito local. Gamboa Sinarahua y Chuquilin Terrones (2019), en su 

investigación titulada: también: Diseño hidráulico y estructural para el sistema de 

alcantarillado pluvial urbano de la urbanización popular la unión, distrito de Soritor, 

provincia de Moyobamba -región san Martín. (Trabajo de pregrado). Universidad 

Nacional de San Martín - Perú. Concluyo que: para un proyecto de drenaje, en primer 

y segundo orden, se tomó como coeficiente de valor de rugosidad n=0.16 

(revestidas), dado a conocer que el valor es conservado para una mejor eficacia y 

confianza para realizar los cálculos. Siguiendo con la investigación tuvimos los 

siguientes conceptos con respecto a la variable independiente, diseño de drenaje 

pluvial: (HERNADEZ, 2018, p15). Manifiesta que un sistema de drenaje pluvial da 
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solución a las exigencias concernientes a la recopilación, traslado y evacuado 

mientras sucede un suceso de precipitaciones, aminorando la avenida a un nivel 

mejor de acuerdo a lo indicado en las normas de sectores urbanos y como 

consecuencia mejora el tránsito vehicular y peatonal. Definición de drenaje pluvial: 

(SIAPA, 2014, p.23) el drenaje pluvial considera primordialmente la función de uso, 

inspección y trasporte adecuado de escorrentía de aguas pluviales de manera 

distanciada de las servidas. Evacuar estas aguas donde no provoquen malestares a 

los pobladores de las localidades. Factores hidrológicos: (HERNANDEZ, 2018, P 15-

16): tiene como principal factor hidrológicos las cuencas: las cuencas de 

avenamiento, es el terreno donde las aguas que llegan por lluvia, se aglomeran 

formando un solo afluente de agua. Cada flujo de agua tiene su cauce definido por 

donde trascurre hasta desaguar en un conjunto de agua mayor, de manera natural o 

artificial. Para la variable dependiente se tiene los siguientes indicadores 

cuantitativos, Sistema Sewerage: es un programa que ha sido creado para calcular, 

diseñar, comprobar y dimensionar automáticamente las redes de alcantarillado 

dividido con un único punto de vertido, y el objetivo es la evacuación de aguas de un 

punto hacia otro, además permite la lectura de modelos topográficos del terreno, las 

redes de alcantarillado se llevan a cabo por gravedad, para el cálculo de condiciones 

de alcantarillado se pueden emplear diferentes fórmulas : Manning, kutter o 

ganguiller -kutter; también nos da una interactiva vista del perfil longitudinal con 

posibilidades de ratificar las cotas de nudos, pendientes de sectores, otra de sus 

características principales con los límites de cálculo por colado, aportación de aguas 

servidas por método lógico, suposiciones instintivas de aguas servidas y pluviales, 

causa de filtración para calcular drenajes; deducción automática de la excavación de 

tramos, asimismo usa un sistema de conteo de abundancia de aportes hasta el 

colector, el acarreo de las aguas puede variar; otra de sus funciones es que para 

definir la excavación de las zanjas solo se usara el declive, distanciamiento lateral, 

distanciamiento menor y relleno, y para una perforación se señala: cota de superficie 

y del declive, excavación de la avenida y del pozo. Sus principales ventajas en el 

flujo de trabajo son: importación del modelo topográfico del terreno, importación de 

la vista 3d, actualización de la información importada del modelo BIM. Topografía: 

según (GONZALE, 2019,P.6) se define como la el estudio que relata el comienzo y 

procedimiento que resuelve las situaciones reales de puntos de la extensión terrenal, 
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a través de mediciones, utilizando componentes del espacio los cuales son: dos 

distancias y una elevación; la topografía define la situación y características del 

suelo, es decir, investiga en parte de la superficie física y los recursos por los cuales 

se pueden representar; la topografía es de suma importancia para la proyección del 

proyecto ya que si no se tiene un buen levantamiento topográfico del sector se puede 

tener errores al momento de proyectar. 
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III. METODOLOGÍA 

 Tipo y diseño de investigación 

Es una investigación que se orienta a la aplicación del método de 

recolección y análisis de información como ejemplo para entrenar y 

probar sus teorías (Hernández Sampieri, Fernández Collado y Baptista 

Lucio 2010, p. 4). Un estudio representativo que intenta identificar rasgos, 

características y muestras para cada evento observado explica la 

preferencia de un grupo o población. (Hernández Sampieri, Fernández 

Collado y Baptista Lucio 2010, p. 80). Es un estudio de diseño pre-

experimental realizado con una medida y manipulada una sola variable 

para obtener el resultado. Es una transacción porque los datos se 

recopilan al mismo tiempo.    

M: Muestra 

V: Variable 

OI: Resultados 

                O1: Diseño de un sistema de drenaje pluvial.  

 O2: Diseño del sistema mediante el programa Sewerage 

Tabla 1: Tipo y diseño de investigación 

GE 

(1)

  

X1 (sistema de drenaje pluvial utilizando el Sewerage, 

alternativa N° 1.) 

O1(7d) X1 eficiencia del grupo 

experimental N° 1 

O2(14) 

GC X0 (diseño de un sistema de drenaje pluvial sin utilizar el 

Sewerage) 

O1(7d) X0 (diseño de un 

sistema de drenaje 

pluvial sin utilizar el 

Sewerage) 

O2(14) 

Fuente: Propia de tesistas 

Dónde:  

GE: Grupo experimental con el programa. 

GC: Grupo de control sin el programa. 

X1: Diseño de un sistema de drenaje pluvial utilizando el Sewerage.  

X2: Diseño de un sistema de drenaje pluvial utilizando el Sewerage. 

M V OI 
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X3: Diseño de un sistema de drenaje pluvial utilizando el Sewerage. 

O1, O2: Medición de días. 

 Variables y operacionalizaciòn 

Tabla 2: Operacionalizaciòn de variables 

FUENTE: Propia de tesistas 

 

 

 

 

Variables Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

 

Diseño de 

un sistema 

de drenaje 

pluvial 

Los sistemas de drenaje pluvial son 

sistemas de obras que relacionan a 

la ingeniería, las cuales son 

diseñadas con parámetros que están 

en mejorar la especie sanitaria. 

El alcantarillado pluvial tiene 

como su principal función de 

manejo, control y conducción 

adecuada de la escorrentía 

de las aguas de lluvia en 

forma separada de las aguas 

residuales. Y llevarla o 

dejarla en sitios donde no 

provoquen daños e 

inconvenientes a los 

habitantes de las ciudades. 

(SIAPA, 2014, p.23) 

 

 

Estudio 

topográfico. 

Estudio de 

mecánica de 

suelo.  

 

Características del 

terreno.  

Perfil longitudinal 

del terreno.  

Curvas de nivel. 

Contenido de 

humedad natural.   

Análisis 

granulométrico.   

Clasificación 

unificada de suelos.  

Limite líquido y 

limite plástico.  

Corte directo. 

 

 

 

 

 

Razón. 

 

Sewerage. 

 

 

Herramienta concebida para el 

cálculo, diseño, comprobación y 

dimensionamiento automático de 

redes de saneamiento ramificadas 

con un solo punto de vertido, cuyo 

objetivo es evacuar el agua desde 

pozos de recogida hasta el punto de 

vertido (CYPE PERÚ). 

 

Permite la lectura de 

modelos topográficos del 

terreno en formato IFC4, 

permite el cálculo automático 

de la profundidad de tramos. 

Utiliza el método de recuento 

de caudales desde los 

aportes (pozos) hasta el 

vertedero. (CYPE PERÚ). 

 

 

 

Memoria de 

cálculos. 

Resultados en 

nudos. 

Resultados en 

tramos. 

Planos. 

 

 

Cuadros de 

mediciones. 

Cuadros de 

excavaciones. 

Información de 

resultados. 

Perfiles 

longitudinales.  

 

 

 

 

 

 

Razón. 
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 Población, muestra y muestreo 

Población: La población que será considerada para esta investigación es el 

sistema de drenaje pluvial con aguas residuales, San José de Sisa - 2020, según 

datos del municipio distrital de Santa Rosa, provincia del dorado, 2019 la ciudad 

de San Juan de Talliquihui contaba con 2000 habitantes y la población de diseño 

constituirá el 100% de la estimada. Población futura al final del período de diseño. 

Muestra: La muestra fue de 256 habitantes calculada mediante la fórmula 

muestral con compensación. Muestreo: El muestreo se realizó con la siguiente 

fórmula: 

N: Muestra  

Nivel de confianza: 95% 

𝒏 =
𝒛𝟐𝒑𝒒𝑵

𝑬𝟐(𝑵 − 𝟏) + 𝒁𝟐𝒑𝒒
 

   

Z :   Nivel de confianza  =    1.95 

E :   Margen de error =    0.05 

p :    Probabilidad de éxito =      0.9 

q : Probabilidad de fracaso =      0.1 

N:    Población de estudio  =     2000 

n = 3.8025 * 0.18 * 2000   
 

0.0025 * 1999 + 0.3422    

 

  n = 1368.9 256 

5.339 
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 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Tabla 2. Lista de técnicas e instrumentos de recolección de datos para la 
inicialización del proyecto. 

Tabla 3: Técnicas e instrumentos  

TÉCNICA INSTRUMENTOS FUENTE O INFORMACION 

Encuesta Hoja de encuesta  Población 

Toma de muestras de campo. Estudio topográfico. 

Estudio de mecánica de suelos. 

RNE-2019 

Datos obtenidos en la 

municipalidad provincial. 

Revisión bibliográfica. Estudios bibliográficos Textos acordes a la 

investigación. 

Trabajo en gabinete. Materiales y equipos de oficina. Información. 

 

Fuente: Elaboración propia de tesistas 

Validez: Según (YIN, 2009, p.40), un proyecto de investigación asume que 

representa un conjunto de estados lógicos donde la calidad de un proyecto debe 

evaluarse de acuerdo con ciertas pruebas lógicas. 

 Procedimientos 

El método de exploración distinguido en este proyecto de investigación ha sido la 

percepción, para realiza el análisis y procesamiento de los datos se usó un 

instrumento que recolectara información y datos estadísticos, de igual manera se 

utilizara el programa Sewerage 

 Método de análisis de datos 

Los datos obtenidos en esta investigación serán tratados y procesados mediante 

tablas de frecuencia con su respectiva observación e interpretaciones Toda la 

documentación procesada y recopilada se instruirá en un chip de Windows 10, 

escenita de Excel, alcantarillado. Fabricación del estudio topográfico gracias al 

uso de una andén completo, para entender las características del esfera, el 

parcialidad longitudinal del esfera y las curvas de nivel. Logro del prospección de 

mecánica de suelos, mediante ensayos para contar las propiedades físicas y 

químicas de los suelos y su contenido de humedad. 
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- Estudio de suelos 

El estudio se realiza en el laboratorio de suelos de la Universidad para definir 

con precisión el tipo de suelo, granulometría, límite líquido y límite plástico, 

con la evaluación comparativa del diseño de un sistema de drenaje mediante 

el software de alcantarillado. Para lograrlo, se realiza un trabajo de campo. 

- Estudio de topográfico. 

El estudio se realiza en el laboratorio 4D. El objetivo es definir con precisión 

el levantamiento topográfico y la información de altura, donde se realiza la 

planificación de la red de drenaje, y luego realizar la evaluación comparativa 

mediante el programa de alcantarillado. Para lograrlo, se realiza un trabajo de 

campo. 

- Trabajo en los programas o software. 

Después de completar las tres fases anteriores, pasemos a la fase final, 

que es el trabajo en el programa: 

El diseño del sistema de drenaje se realiza para facilitar la evaluación 

comparativa de esta investigación, continuando el predimensionamiento 

de los elementos en los que se encuentran contenidos para su posterior 

evaluación, obteniendo así el modelo innovador. 

 Aspectos éticos 

Este proyecto de investigación tiene en cuenta valores morales y éticos para 

garantizar la transparencia en la preparación de este proyecto. Además, la guía 

2020, facilitada y aprobada por la Universidad Cesar Vallejo, teóricamente tiene en 

cuenta que se utilizó la norma ISO 0690 para garantizar los derechos de autor de las 

referencias bibliográficas, aspectos que aseguran la protección del medio ambiente 

y las interrelaciones con la sociedad.   
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÒN 

4.1. Evaluar la situación actual del sistema de drenaje pluvial de la localidad 

de San José de Sisa. 

Tabla 4: Sistema de drenaje pluvial.  

 

Fuente:  Propia de los tesistas  

Interpretación: En la siguiente figura se puede apreciar que la localidad de san juan 

no cuenta con un sistema de drenaje pluvial actual, por lo cual optamos por brindar 

un proyecto para dar una mejor calidad de vida y mejorar la transitabilidad de la 

localidad de san juan de talliquihui, San José de sisa.  
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4.2. Realizar el estudio topográfico de la zona del proyecto, el cual nos va a 

permitir diseñar el sistema de drenaje pluvial en la localidad de San Juan. 

Tabla 5: Estudio topográfico de la zona del proyecto  

Progresiva Clase Material Condición 

Estructural 

Condición 

Funcional 

Observaciones / 

Comentarios 

0+080.00 7.00 7 2 2 alcantarilla de 

madera 

2+120.00 7.00 5 2 2 alcantarilla de piedra 

2+200.00 12.00 5 2 2 alcantarilla de piedra 

2+900.00 7.00 7 2 2 alcantarilla de tubo 

3+020.00 7.00 7 2 2 alcantarilla de tubo 

3+070.00 7.00 7 2 2 alcantarilla de tubo 

4+250.00 10.00 6 2 2 bajada de agua 

4+560.00 10.00 6 2 2 bajada de agua 

4+730.00 10.00 6 2 2 bajada de agua, 

erosión  

5+900.00 12.00 6 2 2 badén de tierra  

Fuente: (Laboratorio 4D, 2020) 

Interpretación: La tabla muestra el levantamiento topográfico de la ciudad de San 

Juan donde se realizó a partir de una cota de apoyo base (BM) y utilizando puntos 

auxiliares para definir los perfiles en sentido longitudinal y transversal para 

representar la topografía del terreno. La calificación de diseño final, para cada una 

de las calles, se adapta a la necesidad de superar pendientes inusuales y áreas con 

piletas permanentes para agua de lluvia y niveles, estos trabajarán para implementar 

el diseño en el programa. 
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Tabla 6: Características topográficas de la zona del proyecto.  

Tipo de Terreno Plano: 

Tipo 1 

Ondulado: 

Tipo 2 

Accidentado: 

Tipo 3 

Escarpado: 

Tipo 4 

Progresiva Tipo de 

Terreno 

Pendiente % Ancho Superf. 

Rodadura Del Km Al Km Min Max 

0+000.00 1+000.00 Tipo 4 -2.0% 12.0% 4.00 

1+000.00 2+000.00 Tipo 4 3.5 % 10.0% 4.00 

2+000.00 3+000.00 Tipo 4 -4.1% 11.4% 4.00 

3+000.00 4+000.00 Tipo 4 -11.5% 11.0% 4.00 

4+000.00 5+000.00 Tipo 4 -4.120% 2.450% 4.00 

5+000.00 6+000.00 Tipo 4 -6.23% 1.24% 4.00 

6+000.00 7+232.00 Tipo 4  -11.03% 9.34 % 4.00 

Tipo de Terreno Plano: 

Tipo 1 

Ondulado: 

Tipo 2 

Accidentado: 

Tipo 3 

Escarpado 

Tipo 4 

Pendiente Longitudinal p% < 3% 3% < p% < 6% 6% < p% < 8% 8% < p% 

Fuente: (Laboratorio 4D, 2020) 

Interpretación: La orografía del terreno, pendientes máximas y mínimas se 

obtuvieron como resultado del levantamiento topográfico y trabajo en gabinete, así 

mismo la sinuosidad del camino se puede observar detalladamente en el plano clave 

conformante de este estudio, a continuación, se detallando las características 

topográficas más relevantes. 
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 4.3. Realizar el estudio de mecánica de suelos de la zona del proyecto por el 

cual nos va a permitir diseñar el sistema de drenaje pluvial en la localidad de 

San Juan. 

Tabla 7: Estudio de mecánica de suelos.  

Fuente: (Laboratorio 4D, 2020) 

Interpretación: En lo que se refiere al perfil estratigráfico encontrado, la cimentación 

se recomienda que se apoye: Las estructuras de cimentación requeridas para la 

construcción de la obra se han de apoyar directamente sobre el suelo que yace en 

el lugar constituido por una arcilla limosa color anaranjado (CL-ML). El material de 

relleno de zanjas deberá ser de préstamo de canteras. Que preferentemente 

presente una clasificación SUCS tal como: GM, GC (Grava Limosa y Grava Arcillosa) 

y con un índice plástico no mayor al 15%. El material de relleno debe compactarse 

mecánicamente en capas de 20 cm de espesor hasta obtener grados de 

compactación superiores al 95% del valor de Densidad Máxima Seca obtenido con 

el ensayo Proctor Modificado. El hormigón a utilizar para todos los elementos 

estructurales debe ser diseñado previamente por un especialista en tecnología del 

hormigón, utilizando áridos existentes en la zona, pero conforme a A.S.T.M. C-33. El 

agua a utilizar para mezclar el hormigón debe cumplir con la norma E-60; Asimismo, 

se debe utilizar cemento Portland tipo I. El proyecto de estudio se ubica en la zona 

III (sismicidad media), según el mapa de sismicidad del Perú. La capa de cimentación 

encontrada es estable y no hay riesgo de colocación. 

Datos Generales  símbolo  unidad  Muestra 

 C -  01 

Angulo de fricción     

Interna Corregida   º 25 

Cohesión corregida  C kg/cm² 0.158 

Ancho de Zapata  

(valor referencial)  

 m 1.00 

densidad natural   gr/cm³  

1.88 

factor de carga  N’c  14.80 

Nivel freático    m ------- 

Capacidad Portante      

(Df=1.50)  

Referencial  

qadm. kg/cm²  

1.03 

factor de seguridad  Fs  3 
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4.4. Determinar los parámetros de diseño para la cimentación del tipo de suelos 

de la localidad de San Juan. 

Tabla 8: Tipo de suelos de la zona del proyecto.  

CALICATA  Prof. 

Desp.  

q adm  Angulo 
de  

Fricción   

Asentamiento 

(cm.)  

Cohesión   Densidad  

01  1.50 m  1.03 
Kg/cm2 

 

25°  0.778  0.158  1.88  

Fuente:  Propia de los tesistas  

Interpretación: Según la tabla, el número de puntos de investigación, según el tipo 

de edificación que ocupa: 01 foso por estructura, además, la capacidad admisible es 

el valor derivado de las dimensiones especificadas en el punto. El stock base 

existente es estable y no hay riesgo de liquidación. El hormigón a utilizar para todos 

los elementos estructurales debe ser diseñado previamente por un especialista en 

tecnología del hormigón, utilizando áridos existentes en la zona, pero conforme a 

A.S.T.M. C-33. El agua a utilizar para mezclar el hormigón debe cumplir con la norma 

E-60; Asimismo, se debe utilizar cemento Portland tipo I. El proyecto de estudio se 

ubica en la zona III (sismicidad media), según el mapa de sismicidad del Perú. La 

capa de cimentación encontrada es estable y no hay riesgo de colocación. 
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4.5. Determinar el modelamiento para establecer condiciones de análisis del 

sistema de drenaje pluvial de la localidad de san juan. 

Imagen 1: Modelamiento de análisis del drenaje pluvial de la zona del proyecto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Propia de los tesistas  

Interpretación: Las características físicas utilizadas para modelar el sistema en el 

programa se tomaron puntos topográficos e hidrológicos. Se asume que el 75% del 

filtrado ingresa a las tuberías, el 25% se infiltra o permanece almacenado en áreas 

verdes. En  San Juan se caracteriza por ser un área completamente llana, con una 

bajada media de 0.15% entre subcuentas. 
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- Los resultados obtenidos mediante el software Sewerage 

correspondiente al sector San Juan se muestran en la siguiente tabla y 

plasmado en los planos. 

Tabla 9: Resultados del drenaje pluvial de la zona del proyecto 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Propia de los tesistas  

Interpretación: Según los resultados analizados con una serie tangible de 6 

horas, con una celeridad general de 29.251 mm, la infiltración total por 

subcuentas (mm) Con las características físicas de las subcuentas, el software 

calcula el coeficiente de capital. 

Los resultados obtenidos en modelamiento mediante el software sewerage, se 

puede apreciar que el sistema nos da a conocer  ramales de conducción de 

aguas mediante nudos y la distancia de cada uno de estos,  el cual cuenta con 

47 nudos en su recorrido.   

 

[Escorrentía Superficial  ha·m mm 

Precipitación Total 20.417 29.251 

Pérdidas Evaporación 0.000 0.000 

Pérdidas Infiltración 2.874 5.538 

Escorrentía Superficial  15.749 30.346 

Almacén. Final en Sup 1.834 3.534 

% Error Continuidad -0.199  
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- Perfiles de Lámina de Agua mediante el software correspondiente al 

sector San Juan. 

Imagen 2: Perfiles de lámina de agua del drenaje pluvial de la zona del proyecto 

Fuente:  Propia de los tesistas  

Interpretación: La figura muestra el diagrama de perfil, mostrando el cambio 

simulado en la profundidad del agua con la distancia a lo largo de la trayectoria de 

las conexiones y nodos del sistema de sensores en un momento dado. Una vez que 

se ha creado el gráfico, se puede actualizar cada vez que se selecciona un nuevo 

período utilizando el visor de mapas. La animación del canal muestra el desarrollo 

del diseño. 
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Discusión 

(Orozco Daqui y Tapia Avila 2017, p. 131) Se han realizado comparaciones con los 

estudios de esta tesis y los estudios existentes. En cuanto a las direcciones y detalles 

de las calles en los distintos tramos, Se han realizado cambios en las distancias entre 

los sistemas de agua y alcantarillado existentes y las líneas de propiedad y, en 

algunos casos, modificaciones. (Escudero Cueva y Perez Taype 2019, p. 106) En la 

margen derecha o izquierda. Con redes de agua y saneamiento como plan básico. 

Con el sublevación topográfico de buzones. La observación húmeda toma en cuenta 

un decenio de retorno de diez años, considerando como del dimensionamiento el 

dialéctica lógico para cronometrar los caudales máximos en cada tramo y así ganar 

el dimensionamiento de los canales que determinan la categoría y dimensiones del 

moblaje. (Escudero Cueva y Perez Taype 2019, p. 116) Teniendo en cuenta el apoyo 

técnico robusto durante el justiprecio y las tareas de la formación técnicos básicos 

(geodésicos, topográficos e hidrológicos), se consideraron los parámetros de diseño 

para un lapso de retorno de 25 años con un diseño mojado e hidrcortesano. Con el 

programa más adelantado. En el deducción sensato. Estas limitaciones son: 

- Ingrese solo un flujo máximo, pero no el hidrograma de inundación para el proyecto. 

- Suponga que la lluvia es uniforme en el tiempo (intensidad constante), teóricamente 

podría ocurrir cuando la duración de la lluvia es corta. 

- No considera los efectos del almacenamiento temporal o retención de agua drenada 

en la superficie, canales, conductos y otros elementos naturales y artificiales. 

- Minimiza los efectos de la infiltración en las subcuencas. 

El actual diseño del canal es óptimo. Un parámetro dominante es el gradiente (Smín 

= 0.03%) con el que mantiene el caudal en los canales y se atribuye la altura máxima 

permitida a las cuencas hidrográficas; estos datos se definen en el diseño del 

levantamiento topográfico de cada sector. El único parámetro variable es el ancho 

de corte, que se puede incrementar hasta una cierta relación entre el área de flujo y 

el perímetro humidificado, siempre que se conozca el mayor. El ancho de los canales 

no optimiza el drenaje del agua de lluvia en los canales. Las principales diferencias 

surgen generalmente al considerar áreas aportantes del sistema que implican 

cambios en el dimensionamiento de los canales. 
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V. Conclusiones  

5.1. Según la evaluación, se encontró que los estudios básicos se desarrollaron 

previamente con poco apoyo técnico. De acuerdo con estudios técnicos básicos, se 

realizó una modelación hidrológico-hidráulica en el programa de drenaje para 

optimizar los parámetros hidráulicos que determinan el diseño de la red de drenaje. 

Sin embargo, para que el sistema de alcantarillado propuesto funcione, es importante 

establecer las condiciones de operación necesarias de acuerdo con la Norma GH-

010, Norma OS-060 de RNE y el Plan de Desarrollo Urbano de la Región San Martín. 

5.2. El relieve de San Juan son  pronunciados, presentan pendientes de hasta 12.3%, 

teniendo como linderos chacras de sembríos agrícolas. 

5.3. La modelización hidrológico-hidráulica se realizó con los datos obtenidos en los 

estudios de ingeniería básica de este proyecto, para los tramos del cauce se modeló 

con los datos existentes. 

5.4. Según el comportamiento hidrológico-hidráulico, se ajustaron las secciones del 

canal. El diseño obtenido en este proyecto de tesis garantiza el funcionamiento del 

sistema de drenaje pluvial, con inundaciones de corta duración que afectan 

mínimamente a su entorno, sin necesidad de utilizar bombas en el proyecto. Se 

esperan inundaciones en algunas áreas entre 0 y 2 horas y en otras áreas críticas 

hasta 4 horas durante eventos de lluvias torrenciales de magnitudes similares a la 

precipitación proyectada. 
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VI. RECOMENDACIONES 

6.1. Se recomienda seguir las pautas y parámetros de mapeo de puntos establecidos 

por el Instituto Geográfico Nacional de Estándares Técnicos Geodésicos para 

obtener datos reales. 

6.2. Para trabajos a gran escala, se recomienda el uso de equipo sofisticado al 

mapear y comenzar el trabajo de campo para minimizar los errores de mapeo. Utilice 

un soporte plano y estable para la estación total y el prisma cuando estacione. 

6.3. El insuficiente proceso de urbanización perjudica el interés público y constituye 

un obstáculo para el diseño del drenaje pluvial, por lo que la ciudad de San Juan 

necesita una red de control vertical para ser utilizada en todas las obras de 

infraestructura (obras viales, obras de saneamiento, vivienda). 

6.4. SENAMHI recomienda la instalación de una estación pluviográfica para el 

municipio de San Juan, la cual es necesaria para la realización de obra civil. Animar 

a la población a evacuar el agua de sus viviendas al sistema de alcantarillado externo 

(carretera) y evitar en lo posible ingresar al sistema de alcantarillado. 

6.5. Se recomienda que el municipio provincial de El Dorado desarrolle un plan de 

planificación de tormentas, que determine las fases de estudio y diseño, los pasos 

de implementación a corto, mediano y largo plazo. 
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ANEXO Nª 01 

Matriz de operacionalizaciòn de variables 

 

 

 

 

 

 

 

Variables Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

 

Diseño de 

un sistema 

de drenaje 

pluvial 

Los sistemas de 

drenaje pluvial son 

sistemas de obras que 

relacionan a la 

ingeniería, las cuales 

son diseñadas con 

parámetros que están 

en la normativa legal 

del país, con la 

finalidad de mejorar la 

calidad sanitaria. 

El alcantarillado pluvial 

tiene como su principal 

función de manejo, 

control y conducción 

adecuada de la 

escorrentía de las aguas 

de lluvia en forma 

separada de las aguas 

residuales. Y llevarla o 

dejarla en sitios donde no 

provoquen daños e 

inconvenientes a los 

habitantes de las 

ciudades. (SIAPA, 2014, 

p.23) 

 

 

Estudio 

topográfico. 

Estudio de 

mecánica de 

suelo.  

 

Características del terreno.  

Perfil longitudinal del 

terreno.  

Curvas de nivel. 

Contenido de humedad 

natural.   

Análisis granulométrico.   

Clasificación unificada de 

suelos.  

Limite líquido y limite 

plástico.  

Corte directo. 

 

 

 

 

 

Razón. 

 

Sewerage 

 

 

Herramienta concebida 

para el cálculo, diseño, 

comprobación y 

dimensionamiento 

automático de redes de 

saneamiento 

ramificadas con un solo 

punto de vertido, cuyo 

objetivo es evacuar el 

agua desde pozos de 

recogida hasta el punto 

de vertido (CYPE 

PERÚ). 

 

Permite la lectura de 

modelos topográficos del 

terreno en formato IFC4, 

permite el cálculo 

automático de la 

profundidad de tramos. 

Utiliza el método de 

recuento de caudales 

desde los aportes (pozos) 

hasta el vertedero. 

(CYPE PERÚ). 

 

 

 

Memoria de 

cálculos. 

Resultados en 

nudos. 

Resultados en 

tramos. 

Planos. 

 

 

Cuadros de mediciones. 

Cuadros de excavaciones. 

Información de resultados. 

Perfiles longitudinales.  

 

 

 

 

 

 

 

Razón. 
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ANEXO Nª 02 

Instrumento de recolección de datos 

  

Estudio de mecánica de suelos. 

RNE-2019 

Datos obtenidos en la 

municipalidad provincial. 

Revisión bibliográfica. Estudios bibliográficos Textos acordes a la 

investigación. 

Trabajo en gabinete. Materiales y equipos de oficina. Información. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÉCNICA INSTRUMENTOS FUENTE O INFORMACIÓN

 Encuesta Hoja de encuesta  Población 

Toma de muestras de campo. Estudio topográfico. 
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ANEXO Nª03 

DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

 

  

 

GE (1)  X1 (sistema de drenaje pluvial utilizando 

el Sewerage, alternativa N° 1.) 

O1(7d) X1 eficiencia del grupo 

experimental N° 1 

 

O2(14) 

GE (2) X2 (sistema de drenaje pluvial utilizando el 

Sewerage, alternativa N° 2.) 

O1(7d) X2 eficiencia del grupo 

experimental N° 2. 

 

O2(14) 

GE (3) X3 (sistema de drenaje pluvial utilizando el 

Sewerage, alternativa N° 3). 

 

O1(7d) X3 eficiencia del grupo 

experimental N° 3. 

 

O2(14) 

GC X0 (diseño de un sistema de drenaje pluvial 

sin utilizar el Sewerage) 

O1(7d) X0 (diseño de un sistema 

de drenaje pluvial sin 

utilizar el Sewerage) 

O2(14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M V OI 
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PANEL FOTOGRÀFICO 
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Muestra seca en horno: Se procedido a secar una cantidad requerida para 

determinar el porcentaje de humedad del material extraído de la calicata W inicial= 

3880 gr, W seco= 3534 gr. 

 

Pesando el material para determinar la humedad: W inicial: 3880 gr, W seco 

3534 gr. 

 

Procedimiento para el lavado de la muestra: Se procedido a extraer o fraccionar 

500 gr de material ya secado en el horno. Con el objetivo de determinar el peso de 

lavado seco, para después proceder hacer la clasificación del material en diferentes 

porcentajes de tamaños granulares, por medio de los tamices para material fino 

malla Nª 4, Nº 8, Nº 16, Nº 20, Nº 40, Nº 60, Nº 100, Nº 200. 
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Muestra lavada puesta en horno para el secado: 24 horas. 

 

Preparación del material obtenido de las calicatas, para hacer el ensayo de 

Límite de Atterberg: Nos permite determinar y describir la consistencia y 

plasticidad de los suelos a varios grados de humedad. Limite líquido (LL), limite 

plástico (LP) y el índice de plasticidad (IP)   

IP= LL – LP. 

 

Muestra lavada seca: W inicial: 1939 gr, pasada las 24 horas, esto nos permitirá 

determinar su granulometría y definir el tipo de material. 
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Pesando el material lavado seco, en una balanza electrónica calibrada. 

 

Tamizando la muestra, para distribuir en diferentes tamaños granulares, por los 

tamices Nº 4, Nº8, Nº10, Nº16, Nº20, Nº30, Nº40, Nº50, Nº60, Nº80, Nº100, Nº200. 

W LAVADO SECO= 193.9 

 

Humedeciendo la muestra, para determinar los límites de Atterberg. De acuerdo a 

la humedad obtenida después del secado natural. 
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Para determinar el limite líquido y plástico se utiliza la copa de casa grande 

calibrada: para el limite liquido se procede a hacer 3 puntos en siete tres golpes, 

15, 25, 35 golpes. Al girar la manecilla del equipo, es decir, hasta que la muestra 

humedecida en la copa logre unirse 3 cm en el rango de los golpes mencionado, 

antes de proceder a girar la manija del equipo se procede a ranurar con el 

acanalador, este procedimiento se debe hacer hasta obtener 3 puntos.  (Ejemplo: 

1er punto: 12 golpes, 2do punto: 22 golpes, 3er punto: 33 golpes). 

 

Descripción: Precio del programa. 
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