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Resumen

Para el presente trabajo se realizd el estudio de las diferentes condiciones
situacionales del Canal de riego Dofia Ana A, centro poblado Campamento, distrito
de Chota, llegandose a la conclusién de que existe una gran pérdida de carga de
agua por casusa de la situacion del Canal y en especial de la infiltracion, puesto
que el Canal esta construido sobre el terreno natural, no contandose con el
revestimiento técnico adecuado para que el agua pueda circular de forma eficiente.
Se ha realizado los estudios basicos de ingenieria (topografia, geologia, hidrologia)
datos necesarios para realizar el disefio del Canal, este estudio es con la finalidad
de dar una alternativa de solucién a la problematica de riego. Cabe resaltar que se
realizaran los calculos para el disefio hidraulico del Canal y de las obras de arte
para su correcto funcionamiento y conducir un caudal de 0.160m3/s en 4.8 km de
recorrido de Canal Dofia Ana A con estas mejoras se permitirA mejorar la
conduccion del agua, para riego de las parcelas del valle Dofia ANA A y con una
eficiente distribucion y reduciendo las perdidas por infiltracion.

Palabras Claves: Disefio, Saneamiento basico, canal de riego
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Abstract

For the present work, the study of the different situational conditions of the Dofia
Ana A irrigation Canal, Campamento town center, Chota district, was carried out,
reaching the conclusion that there is a great loss of water load due to the situation
of the Canal and especially of the infiltration, since the Canal is built on the natural
terrain, not having the adequate technical coating so that the water can circulate
efficiently.

The basic engineering studies (topography, geology, and hydrology) data necessary
to carry out the design of the Canal have been carried out, this study is in order to
provide an alternative solution to the irrigation problem. It should be noted that the
calculations for the hydraulic design of the Canal and the works of art will be carried
out for its correct operation and driving a flow of 0.160m3 /s in 4.8 km of the Canal
Dofla Ana A route, with these improvements it will be possible to improve the
conduction of water, for irrigation of the plots of the Dofia ANA A valley and with an

efficient distribution and reducing losses due to infiltration.

Keywords: Design, Basic sanitation, irrigation canal
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INTRODUCCION

El desarrollo de la agricultura es netamente tradicional, situacion que no favorece
para €l, logré de la economia, generando nada o poco interés por la innovacion
tecnoldgica, con carencias notables de enfoque empresarial y vision a largo
plazo. Se tiene como costumbre tradicional el uso de animales para la labranza
o arado del suelo, la siembra se realiza al voleo, y a piquete, cabe indicar que se
colocan cercos de linderos para evitar el ingreso de los animales que se comen
los sembrios y cosechas. Sin embargo, existen sistemas de policultivos
denominados huertas, que combinan cultivos permanentes, transitorios y crianza
de animales, constituyendo una estrategia de sobrevivencia que combina la
produccién agricola, forestal y ganadera. Otro problema que existe es la

asistencia técnica la cual es limitada que afectan la produccion agricola.

El Canal de riego dofla Ana A, se encuentra ubicado en el Centro poblado
Campamento, perteneciente al distrito y provincia de Chota region Cajamarca. A
una altura de 2313.411 msnm, en su inicio y 2285.233msnm en su punto final, y
ha sido construido por necesidad de los pobladores, de solucionar el problema
de riego de sus terrenos agricolas, motivo por el cual los usuarios (83 usuarios)
del Canal Dofia Ana A, han construido este canal en tierra natural y la captacion
con sus compuertas sin tener un asesoramiento técnico, y mucho menos un
disefio; Razon por la cual el responsable del presente se ha visto en la necesidad
de desarrollar el disefio con la finalidad de solucionar las pérdidas de carga de
agua, con el revestimiento del canal con concreto. Para una longitud de 4841.14
m.

Se esta construyendo un barraje de 7.10 m de ancho por 20.866m de largo y de
0.85m de altura de agua, construida sobre un terreno tipo SUCS “CH” Y AAHSTO
“A-7-6-(13), es un terreno con arcillas organicas de alta plasticidad con arcillas
Francas. Cuya capacidad portante para una cimentacion corrida es de 0.64
kg/cm2; y para cimentacion cuadrada tiene una capacidad portante de
0.74kg/cm2

Los agregados utilizados en el concreto son traidos de la cantera Conchan.

Se estan utilizando los datos hidrologicos de la estacion Augusto Weberbauer,



ubicada en el distrito, provincia y departamento de Cajamarca.

Con una cedula de cultivo de la junta de regantes, con una necesidad de
167m3/seq, para regar 209.5 hectareas agricolas.

Se construirdn 14 caidas y de acuerdo a los planos y los metrados, se han
elaborado los costos y presupuestos, siendo su costo directo de 3, 218,507.59,
y se ha considerado 13.1 de GG, 10% de U TI IGV, 18%m Expediente técnico
3%, Supervision de 5%, llegando a un costo total del presupuesto de 5,
049,150.93 soles, el que se ejecutara en un tiempo de 05 meses.

El proyecto beneficiara a la poblacion del Centro Poblado Campamento, distrito

de Chota, Cajamarca, por lo que para asegurarlo se llevo a cabo los estudios de:

Justificacion Técnica: Porque aporta contenidos aplicativos al proyecto que se
ejecutara, a través de una estructura a nivel de expediente técnico constructivo.
los usuarios siendo conscientes de la perdida de agua por infiltracion, por falta
de revestimiento ya que la seccién actual en todo el recorrido es irregular y
variable con presencia de vegetacién en todo el tramo produciendo elevada
rugosidad en la seccidén del Canal, situacion que se busca solucionar con el
planteamiento del presente proyecto de investigacion.

Al tener la informacion del presente proyecto se procedera a entregar a los
comuneros para que ellos puedan gestionar a la municipalidad provincial, un
financiamiento para su ejecucion, ya que con esta informacion técnica obtenida
se podra tener un proyecto sustentable y durante su ejecucién cuente con todo
lo necesario

Justificacién Social — Econdmica: Con el mejoramiento de este Canal en el centro
poblado el campamento se estara mejorando la calidad de vida de los
productores de alfalfa, productos agricolas como papas y la mejora de pastizales
en la zona mediante el riego, se busca contribuir con el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales ,para proteger el ambiente ya que este es
un activo muy importante de la poblacion rural para con ello generar las
condiciones de desarrollo econédmico y social por desenvolver la actividad

netamente agricola.



Justificacion Ambiental: Con este proyecto se permite aumentar y renovar las
areas de cultivo, reduciendo las tierras desiertas y proporcionando mas la flora,
fauna y evitando la erosion del suelo en el centro poblado el campamento —
Chota. Para el buen manejo del proyecto sera necesario la participacion de la
comunidad para evitar malos entendidos, sus efectos potenciales y las medidas
de prevencion o mitigacion. De ahi la necesidad de capacitar a operarios en la
aplicacion de los conceptos de proteccion y cuidado del medio ambiente con el
fin de evitar la ocurrencia de efectos negativos durante el desarrollo del mismo.
Durante la ejecucion de las obras se presentan condiciones especiales que
afecta la circulacion de vehiculos y personas, a estos deberan darse una solucién
técnica con el objeto de reducir el riesgo de accidentes, molestias y hacer méas
agil el transito de los usuarios, en la ejecucién del proyecto, el manejo, el
transporte y la disposicion del material sobrante producto de las excavaciones,
demoliciones y otras actividades varias. Se realizara de acuerdo a la normativa
(D. L. N° 1278 ley de gestion integral de residuos solidos). Por ende, la finalidad
de llevar a cabo el proyecto; iniciandose con el planteamiento de problema,
plasmandose de la manera siguiente:

¢,Como influye el mejoramiento del Canal de riego dofia Ana A, para el
abastecimiento del centro poblado Campamento — chota — Cajamarca?

Es necesario hacer mencion de las bondades obvias que tendrd hacia los
vehiculos que circules por estas vias, reduccion de mantenimiento, seguridad,
etc., por lo que ha quedado como objetivo general lo siguiente: Elaborar el
Disefio del Canal de riego dofia Ana A, centro poblado campamento — chota —
Cajamarca.

Objetivos especificos es: Realizar el levantamiento topogréfico, ejecutar el
estudio de mecanica de suelos, realizar el estudio Hidrolégico, establecer el
caudal de disefio del canal, elaborar el Disefio Geométrico (conduccion y obras
de arte), realizar el estudio de impacto ambiental, calcular el Presupuesto del
proyecto.

Para dar solucion al problema de investigaciébn, se manifiesta siguiente
Hipotesis:

Si se realiza el Disefo del canal de riego dofia Ana A, entonces se mejorara la

calidad de vida del Centro Poblado Campamento, distrito de Chota, Cajamarca.



Il. MARCO TEORICO

Davalos y Yépez (2017). Quito - Ecuador, En su trabajo de graduacion previo a
la obtencion del titulo de Ingeniero civil, en su Hipétesis nos dice: que se realizara
el mejoramiento en los pontos que presentan vulnerabilidad la canal principal de
Pisque, este permitira dar mejor servicio de distribucion hidraulica en cantidad y
calidad necesaria, que ayudara a mejorar la condicion de vida de los moradores
de la localidad. Esta evaluacion produce un impacto en la calidad de vida de las
familias que dependen principalmente de la produccién agricola, asegurando asi
la estabilidad de riego, proporcionando agua, en tramos donde existen
deslizamientos y para no afectar la produccidn agricola que genera este sector
se realizaran la Evaluacion de los puntos criticos del canal principal del Sistema
de Riego El Pisque, y luego se mejorara, para garantizar el funcionamiento,
manejo y distribucién adecuada del recurso hidrico, para todas las parcelas
beneficiarias; dentro de sus objetivos especificos son: -Medir la velocidad del
flujo liquido en las estaciones de: Quebrada el Guambi, Iguifiaro, Ascéazubi, El
Rampi, Guachal@, la cual es necesaria para la verificacion de las condiciones de
disefio, y para la determinacion de la erosién. Otro objetivo especifico es evaluar
el estado actual de la estructura de derivacion, de la captacion, toma. -Disefar
el revestimiento del canal para los sectores del Rampi, Oton y tunel de San

francisco.

Moya y Alvarez (2018), “Bogota — Colombia, en su proyecto que tiene como
titulo: Modelacion Hidraulica de un Canal urbano en la ciudad de Bogotéa, caso
de estudio; Canal Rio Negro. Trabajo de Grado. Universidad Catdlica de
Colombia. Facultad de Ingenieria. Programa de Ingenieria Civil, Bogota.
Colombia: Se realizaron los estudios para analizar los problemas en el canal Rio
Negro, estos resultados nos ayudaran para realizar el nuevo disefio del canal,
gue se encuentra ubicado en una zona donde las precipitaciones son altas en
las épocas de lluvia; ademas de que se estad considerando en el disefio el
reforzamiento en las zonas de desbordamiento las cuales esta ubicadas en las
zonas urbanas y que afectan a los pueblos y zonas que estan cerca al canal, por

lo que es necesario realizar los céalculos con el caudal suficiente para que no



exista desbordamientos y proteger asi a las los pobladores del area limitrofe del
canal.

Reyes (2008), Valdivia Chile, en su tesis par optar el titulo de Ingeniero, nos dice:
que gran parte importante de la economia de la zona central de Chile se basa en
la produccién agricola y es muy en comun ver diferentes tipos de cultivos que
sirven para abastecer los diferentes requerimientos de los consumidores, tanto
nacionales como internacionales. Siendo la gran parte de la produccion
exportada, y una de estas y la mas importante la uva, que es muy cotizadas en
el mercado internacional, nacional y local como lo es el vino. Dentro de sus
objetivos especificos que tiene la tesis son: -Establecer la factibilidad técnica
para realizar los estudios del proyecto en el terreno, realizar el disefio y calculo
de perfiles y pendientes, dibujo de los planos y la elaboracion de las
especificaciones técnicas. -Calcular los costos de la obra, mediante el desarrollo
de los metrados. Por otra parte, nos dice que las obras que se adoptan en el
presente proyecto van dirigidas a establecer en forma definitiva una solucion del
canal principal.

Sosa, Larrea (2014) Quito ecuador, En el Foro Nacional de los Recursos Hidricos
en alianza con varias organizaciones, nos dice que ha existido una gran inversion
publica en el sector agricola a nivel nacional, existiendo el problema que, hasta
la fecha no se ha conseguido el verdadero desarrollo de para el sector agricola.
Y que las inversiones hechas en agricultura, para el riego y desarrollo productivo,
han estado orientadas para favorecer a los terratenientes y los sectores que
estan en el area de la exportacion. Y durante este periodo, se inicio la etapa de
construccion de sistemas de riego nuevos, y la mayoria no son efectivos y se

encuentran actualmente subutilizados

OXFAM-IEE (2010). Por otro lado, el presupuesto asignado a la agricultura se
encuentra dentro del presupuesto del Estado, y que nunca supera el 10% de la
inversion, con la tendencia a ir disminuyendo cada dia. Asi tenemos que en el
afo1980 el gasto para la agricultura llego al 6,24% del presupuesto total; para el
afo 1987 descendio al 2,88%; en el afio 2004 sigui6 bajando al 2,06%; y para el

afno 2009 hizo una leve alza llegando al 2,75%.



WWAP (2003) Las Naciones Unidas en su informe sobre el Desarrollo de los
recursos hidricos en el mundo, en visperas del Foro Mundial del Agua (16 y el
23 de marzo) y del Dia Mundial del Agua, nos dice que la verdadera tragedia de
esta crisis sobre la vida cotidiana de las poblaciones pobres y muy pobres que
sufren el efecto de las enfermedades relacionadas por el consumo del agua y
gue siguen viviendo en lugares o viviendas precarias que son entes peligrosos,
a pesar que siguen luchando por sobreviré y ganarse la vida para poder
apaciguar sus necesidades béasicas y de la alimentacion. EIl origen de la crisis
de la salud es propio de la naturaleza, y de la gestion y del mal uso de los
recursos hidricos, especialmente causada por el uso de métodos inadecuados.
El informe de Naciones Unidas nos dice que el problema es el de actitud y de
comportamiento, siendo estos problemas identificados y localizados siendo
estos datos una puerta hacia la esperanza, disminuyendo la magnitud del
problema por parte de la poblacion en especial a la poblacibn mundial, que
impide se lleve a cabo medidas correctivas. Y Una de las probleméticas aguda
es la escasez de agua dulce que existe. Y que para el aflo 2050, siete mil
millones de seres humanos, padeceran graves penurias de agua. Y de 180
paises segun su cantidad y calidad de agua disponible con mayor necesidad son:
Kuwait, Gaza, Emiratos Arabes, Bahamas y Qatar, por tener menores reservas
de agua potable por cada individuo. Caso contrario ocurre con Finlandia,
Canada, Guyana Francesa, Islandia, Guyana, Surinam y Congo-Kinshasa, que
son paises que tienen grandes reservas de agua potable por cada persona., La
Cumbre de las Naciones Unidas tiene entre sus metas para el desarrollo del
Milenio para el afio 2015.

Patnership (2003) -Ecuador. - El tema o problema de la gobernabilidad no esta
ajustado al sistema integral general de los gobiernos nacionales, sino que
ademas afecta en forma muy en particular a muchos sectores, especialmente en
el sector de agua. En el pais del Ecuador, se da la iniciativa relacionada con el
tema del problema del agua y que fue tomada en cuenta por el Congreso
Nacional, organizando talleres para discutir sobre la reforma de la Ley de Aguas
para los afios 2000 al 2001, con la finalidad de mejorar la administracion del

agua. Ademas, tenemos que se han realizado talleres regionales, entre ellos se



realizo el primer Encuentro Nacional y Foro de los Recursos Hidricos realizando
las coordinaciones con la institucion de CAMAREN echo en el afio 2002, para
discutir y buscar soluciones para el buen uso del agua en el sector agrario. El
presente documento esta enfocado solo para el andlisis de la problemética de la
gobernabilidad de la gestion del recurso agua en si, por lo tanto, no se analiza
directamente la problematica de los subsectores de los servicios que se prestan
con el agua (agua potable, riego, hidroelectricidad). Bajo este contexto, el
aprovechamiento de los recursos hidricos en el pais del Ecuador, al igual que en
la mayoria de paises de Latinoamérica, se ha caracterizado por la desatencion
a su vulnerabilidad y consecuentemente a la imperiosa necesidad de
preservarlos y protegerlos. Conllevando a que se produzcan graves
desequilibrios que se reflejan en el incremento de la magnitud de los dafios
ocasionados por el agua en zonas inundables, con problemas de salud que
afectan a diferentes sectores de la poblacion que se originan con la
contaminacion del agua. Nos dice que: “Las aguas de rios, lagos, lagunas,
manantiales que nacen y mueren en la misma heredad, nevados, caidas
naturales y otras fuentes, y las aguas subterraneas afloradas o no, son bienes
nacionales de uso publico, estan fuera del comercio y su dominio es inalienable
e imprescriptible; no son susceptibles de posesion, accesion o cualquier otro

modo de apropiacion”.

Codrdova (2015), Piura, en su tesis par optar el tirulo de ingeniero agricola, nos
dice que el objetivo principal del estudio de investigacion es determinar las
condiciones reales de la infraestructura de riego del caserio de Mosa del Distrito
Santa Catalina de Mosa, con la finalidad de mejorar el sistema de riego a través
de disefios hidraulicos estructurales y obras de arte; nos indica ademas que en
lo que respecta a la climatologia, los datos son proporcionados por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Piura (SENAMHI-PIURA), que tiene
ubicadas sus estaciones meteorolégicas en los distritos de Morropén y Chalaco,
de los datos obtenidos se utilizaron los promedios mensuales anuales de las
precipitaciones pluviales, temperatura y humedad relativa acondicionandolos al
area en estudio, poniéndonos el siguiente ejemplo: verificar la cantidad de agua

disponible en épocas de precipitacion PMA. = 555.30 mm, Pion. = 3.7 mm. Las



investigaciones y evaluaciones, permitieran definir la realidad actual de la
infraestructura de riego del caserio de Mosa, por lo que necesario el
mejoramiento de 5.414km de canal rectangular y ademas incluye obras de arte,
para el uso adecuado y racional del recurso hidrico. Con el agua que se perdia
por infiltracidon se incorporaran 55 has nuevas de areas de terrenos de cultivos
es decir de 175 se aumentara a 230 has de terrenos de cultivo que mejor se
adaptan a la zona como el café, que es rentable y de exportacion, y otros como
los pastos, cafia de azucar, platano, y frejol.

Mantilla (2019), Ancash, en su tesis para optar el titulo de Ingeniero Agricola,
nos dice: que en las Zonas Alto andinas, es muy a menudo ver que los canales
presentan un déficit en la conduccidn y distribucién del agua y que esto es debido
a la falta de mantenimiento y practicas de riego inadecuadas. Con el presente
proyecto se beneficiara a un total de 301 familias, que tienen un are de cultivo
de 580has, por lo que se realizaran los estudios de ingenieria, realizara el disefio
hidraulico, el disefio estructural del canal, asi también como elaborar el
presupuesto, para el Canal que tiene un recorrido de 17.385km, revestido con
concreto f'c=175 kg/cm2; el canal presenta Bocatoma, desarenador, tomas
parcelarias, pozas disipadoras de energia, puentes peatonales. Los criterios de
disefio se apoyaran en célculos matematicos que aseguran y garantizan la buena
operacion y disponibilidad del recurso hidrico, para el riego de las 580has de
terrenos de cultivo, asi también nos indica que la fuente agua es proveniente del
rio Parén siendo el caudal de disefio para el canal de captacion de 550Ips.

(Ruiz D, 2017) Hualgayoc, En su tesis: Mejoramiento del Canal Chaquil -
Chocolén para el Riego del Valle Llaucano Hualgayoc, Bambamarca, Cajamarca
— 2017, concluye que y nos dice que: La topografia en el lugar del proyecto es
accidentada y el canal es todo su recorrido se estéa llevando a nivel de corte, y
para esto se esta considerando pendientes que varian desde 4.24 o/oo a
2.02 o/oo, y no se produzcan los efectos de erosion ni de sedimentacion;
indicandonos ademas que con el estudio de suelos, se comprueba que los
terrenos por donde se trazara el eje del canal son de alta cohesién; estos suelos
estan formando por los estratos bien definidos de 0.0 a 0.30m. de materia
organica y de 0.30 a 2.00m. De arcillas de baja y alta plasticidad de consistencia



semi dura; El presupuesto total del proyecto asciende a los S/.2°225,340.50. Otro
factor que se tendra en cuenta es el revestimiento del canal, para reducir y
eliminar las pérdidas de agua por infiltracion, siendo este el gran problema que
afecta la conduccién del agua, por lo que es una necesidad prioritaria la de

mejorar el aprovechamiento para que beneficie las areas de terreno en estudio.

El C.P. el Campamento, representa uno de los centros poblados mas
importantes en el distrito de Chota, no solo turistica debido a sus diferentes
lugares Turistico, sino también por su sistema agricola, ya que es uno de los
mayores productores de arboles frutales, maiz, forrajes, entre otros; sin
embargo, esta produccién es de baja escala, por la falta de proyectos de
irrigacion, como Canales, que mejoren las caracteristicas hidraulicas y de
irrigacion de este centro poblado; es por ello que se esta planteado realizar el
mejoramiento de Canal Dofia Ana, teniendo en cuenta que se desarrolla en una
longitud de 5 kilometros, con elevadas tasas de infiltracion, asi como baja
velocidad de conduccion en todo el tramo; si bien es cierto que no existen
referentes locales relacionados con el tema de estudio, se plasmaran los datos
técnicos que se obtengan de los estudios basicos como bases metodologicas
locales para la continuidad y propuesta final del disefio 6ptimo de dicho Canal de
estudio.



lI.METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion Aplicada: porque busca la necesidad de adquirir los
conocimientos mediante el marco tedrico respectivo o indicado, se puede
aplicar de forma préactica con el objetivo de darle solucion inmediata a un
problema.

No experimental: No se puede cambiar la variable independiente, se
muestran los fendmenos como presentaron en su contexto, con la finalidad de

simplificar el propésito de la investigacion.

Disefio: De forma no experimental- DESCRIPTIVO.
Tiene la siguiente composicion:

Se esquematiza de la siguiente forma:

M O

Donde:
M: Simboliza la zona de estudio
O: Simboliza la informacién obtenida.
3.2 Variables y Operacionalizacién
Variable independiente: Disefio del canal de riego

3.3 Poblacion y muestra

Poblacion
Canales de riego del distrito de Chota

Muestra

Canal de Riego Dofia Ana A, Centro Poblado Campamento, Distrito Chota
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

e Estacion total.

o GPS.

e Hojas de precipitacion pluvial.

e Estudio de mecéanica de suelos.
e Estudio de impacto ambiental.
e Estudio hidrolégico.

e Observacion.

e Entrevista y cuestionario.

3.5 Procedimientos

* Se realizard el reconocimiento de la zona de trabajo

* Se realizaran los trabajos topogréficos

* Se realizaran los estudios de mecanica de suelos

* En gabinete se realizaran los calculos, disefios elaboracion de planos,

metrados, presupuestos y cronogramas de obra.

3.6 Método de anélisis de datos
Con cuadros elaborados especialmente para las observaciones, encuestas,
gréficos, fotos, se procesaron en software (Word, Excel, AutoCAD, S10),
como Herramientas digitales para determinar los parametros de disefio.

3.7 Aspectos éticos
Etica de la recoleccion de datos Los cuales son obtenidos mediante la
topografia y la realizacion de calicatas, y de ninguna mera pueden ser
alterados ya que estos seran utilizados como referencia en otras

investigaciones

Etica de la Aplicacion.: El codigo de la ética profesional es el principal
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parametro que se tendra en cuenta en el momento de aplicar las acciones
obtenidas de la presente investigacion, para posteriormente realizar la
evaluacion sobre las ventajas y desventajas que originan y de qué manera
afectan o contribuyen a la sociedad.

El codigo ético del colegio de ingenieros: Sera considerado como un elemento
principal para las aplicaciones correspondientes por las faltas incurridas, de
acuerdo al comportamiento que esta regulado por el concejo de Etica del
Colegio de ingenieros del Peru.
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V.

RESULTADOS
Diagnostico situacional.

El Canal de riego dofia Ana A, centro poblado Campamento — Chota —
Cajamarca se encuentran en las siguientes condiciones:

El Canal de riego dofia Ana A se inicia en la captacion de las aguas del rio
de su mismo nombre el cual presenta una compuerta metalica con paredes
de concreto que los mismos usuarios lo han construido para solucionar en
parte sus necesidades y en la actualidad se encuentra en mal estado y toda
su longitud se encuentra sin revestir y presentan abundante vegetacion.

El Canal de riego dofia Ana A en todo su tramo longitudinal se encuentra sin

revestir con vegetacion en todo su recorrido.

> RESULTADOS DE ESTUDIOS BASICOS.

Topografia.

Los estudios topograficos del Elaborar el Disefio del Canal de riego dofa
Ana A, centro poblado Campamento, distrito de Chota — Cajamarca

Se inici6 en el rio DONA ANA “A” los que nos resultados de la planimetria,

altimetria de las coordenadas del terreno en estudio.

Tabla 1. Punto de inicio y del terreno

UBICACION DE LOS PUNTOS DEL CANAL

Punto Este Norte Cota
INICIO DEL CANAL: 0+00km Captacion 758,573.771 9,279,186.231 2,313.411
FIN DEL CANAL: 4+841.149km 757,060.388 9,277,625.965 2,285.233

Fuente: resultados de la data topografia

13



4.3 BMs. O puntos de control para la topografia
Tabla 2. BMs de control

COORDENADAS
BM COTA
ESTE NORTE
BM-1 758,577.71 9279191.504 2316.2309
BM-2 758,572.41 9279183.912 2313.7964
BM-3 757,736.95 9278908.325 2311.6487
BM-4 757,729.00 9278908.979 2311.5553
BM-5 756,692.45 9279064.697 2308.9865
BM-6 756,692.69 9279063.858 2308.9374
BM-7 756,925.61 9278404.165 2305.0691
BM-8 756,938.60 9278440.642 2304.1649

Fuente: Elaboracion propia de la data topografia.
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4.4 Mecanica de suelos

Tabla 3. Caracteristicas mecanicas de las calicatas

] PROFUNDIDAD LIMITES ATTERBERG ‘ CLASIFICACION TIPO DE SUELO
N° | CALICATA | MUESTRA | PROG. | UBICACION C.H (%)
(m) LL LP P sucs AAHSTO
ARCILLAS ORGANICAS DE ALTA
1 Cc-1 M-1 Derecha 0.00 - 1.50 12.29 | 50.2 | 27.8 | 22.4 CH A-7-6 (13)
0+000 PLASTICIDAD CON ARCILLA FRANCAS
) ARCILLAS ORGANICAS DE ALTA
2 c-2 M-1 Izquierdo 0.00 - 1.50 4514 | 64.9 | 28.3 | 36.6 CH A-7-6 (16)
0+500 PLASTICIDAD CON ARCILLA FRANCAS
LIMOS ORGANICOS DIATOMACEOS
3 c-3 M-1 Derecha 0.00 - 1.50 43.08 | 55.3 | 31.6 | 23.7 MH A-7-5 (16) i
1+000 ELASTICOS
LIMOS ORGANICOS DIATOMACEOS
4 C-4 M-1 Derecha 0.00 - 1.50 4389 | 59.8 | 31.8 28 MH A-7-5 (19) i
1+500 ELASTICOS
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON
5 C-5 M-1 Derecho 0.00 - 1.50 21.81 | 486 | 269 | 21.7 CL A-7-6 (12) | GRAVA, ARCILLAS ARENOSAS, LIMOSAS Y
2+000 POBRES.
6 C-6 M-1 2+500 Izquierdo 0.00 - 1.50 28.13 | 59.8 | 309 | 289 MH A-7-6 (14) | LIMOS ORGANICOS ELASTICOS
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON
15.06 28.2 | 322
7 Cc-7 M-1 Derecho 0.00 - 1.50 51.4 CH A-7-6 (12 GRAVA, ARCILLAS ARENOSAS, LIMOSAS Y
3+000 POBRES.
8 C-8 M-1 3+500 Izquierdo 0.00 - 1.50 18.63 | 48.6 | 27.8 | 20.8 ML A-7-6 (10)
] ARCILLAS ORGANICAS DE ALTA
9 Cc-9 M-1 Izquierdo 0.00 - 1.50 44-93 | 53.0 | 28.7 | 24-3 CH A-7-6 (16)
4+00 PLASTICIDAD CON ARCILLA FRANCAS
4+814 ARCILLAS ORGANICAS DE ALTA
10 C-10 M-1 Derecho 0.00 - 1.50 39.44 | 57.8 | 30.2 | 27.6 CH A-7-6 (16)
PLASTICIDAD CON ARCILLA FRANCAS

Fuente: Elaboracion propia del estudio de la mecanica de suelos
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4.5 Hidrologicos

En los estudios realizados se considero la Estacion Hidrométrica Dofia Ana la que

realiza las mediciones de los aportes de la estacién de Weberbauer y la cuenca

vertiente al canal transvase Huallabamba, los resultados histéricos de esta

estacion serviran como oferta hidrica para el proyecto en estudio ya que se

encuentra proximo al lugar.

Tabla 4. Hidrologia

ANO |P.max.24h 5 10 15 30 60 120

1977 37.9 9.20007 | 10.94079 |12.10797| 14.39889 | 17.12326 | 20.36310
1978 72.9 17.69618 | 21.04442 |23.28948|2769601074 | 32.93629 | 39.16807
1979 40.5 0.83121 | 11.69134 |[12.93860 |1538667263 | 18.29794 | 21.76004
1980 14.8 3.59264 | 4.27239 | 4.72818 | 5.62278 | 6.68665 | 7.95182
1981 28 6.79688 | 8.08290 | 8.94520 | 10.63770 | 12.65043 | 15.04398
1982 28.8 6.99108 | 8.31384 | 9.20078 | 10.94163 | 13.01187 | 15.47381
1983 39.3 0.53991 | 11.34493 |12.55523| 14.93077 | 17.75578 | 21.11530
1984 30.5 7.40375 | 8.80459 | 9.74388 | 11.58749 | 13.77993 | 16.38719
1985 29.8 7.23383 | 8.60642 | 9.52025 | 11.32155 | 13.46367 | 16.01109
1986 27.6 6.69979 | 7.96743 | 8.81741 | 10.48573 | 12.46971 | 14.82907
1987 19.8 4.80637 | 5.71577 | 6.32554 | 7.52237 | 8.94566 | 10.63824
1988 27.4 6.65124 | 7.90970 | 8.75352 | 10.40975 |12.37935 | 14.72161
1989 24.3 5.80873 | 7.01481 | 7.76316 | 9.23200 | 10.97876 | 13.05603
1990 18.2 441798 | 5.25389 | 5.81438 | 6.91450 | 8.22278 | 9.77859
1991 30 7.28238 | 8.66026 | 9.58415 | 11.39754 | 13.55403 | 16.11855
1992 24.7 5.09582 | 7.13028 | 7.89095 | 9.38397 | 11.15948 | 13.27094
1993 29.7 7.20955 | 8.57365 | 9.48831 | 11.28356 | 13.41849 | 15.95736
1994 17.7 4.29660 | 5.10955 | 5.65465 | 6.72455 | 7.99688 | 9.50994
1995 225 546178 | 6.49519 | 7.18811 | 8.54815 | 10.16552 | 12.08891
1996 28.5 6.91826 | 8.22724 | 9.10494 | 10.82766 | 12.87633 | 15.31262
1997 20.6 5.00057 | 5.94671 | 6.58111 | 7.82631 | 9.30710 | 11.06807
1998 35.1 8.52038 | 10.13250 [11.21345| 13.33512 | 15.85822 | 18.85870
1999 27.6 6.69979 | 7.96743 | 8.81741 | 10.48573 | 12.46971 | 14.82907
2000 31.7 7.69504 | 9.15100 [10.12725| 12.04340 | 14.32209 | 17.03193
2001 38.8 0.41854 | 11.20060 |12.39550| 14.74081 | 17.52988 | 20.84666
2002 36.1 8.76313 | 10.42117 |11.63292| 13.71503 | 16.31002 | 19.39599
2003 28.2 6.84543 | 8.14064 | 9.00910 | 10.71368 | 12.74079 | 15.15144
2004 22.3 5.41323 | 6.43745 | 7.12422 | 8.47217 |10.07516 | 11.98146
2005 20.8 5.04911 | 6.00444 | 6.64501 | 7.90229 | 9.39746 | 11.17552
2006 28.1 6.82116 | 8.11177 | 8.97715| 10.67569 | 12.69561 | 15.09780
2007 20.2 4.90347 | 5.83124 | 6.45333 | 7.67434 | 9.12638 | 10.85316
2008 20.6 5.00057 | 5.94671 | 6.58111 | 7.82631 | 9.30710 | 11.06807
2009 25.4 6.16575 | 7.33235 | 8.11458 | 9.64991 | 11.47575 | 13.64704
2010 27 6.55414 | 7.79423 | 8.62573 | 10.25778 | 12.19863 | 14.50669
2011 22.2 5.38896 | 6.40859 | 7.09227 | 8.43418 | 10.02998 | 11.92773
2012 36.4 8.83595 | 10.50777 |11.62876| 13.82901 | 16.44556 | 19.55717
2013 27.7 6.72406 | 7.99963 | 8.84935 | 10.52372 |12.51489 | 14.88279
2014 28.1 6.82116 | 8.11177 | 8.97715| 10.67569 | 12.69561 | 15.09771
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2015 20.2 4.90347 5.83124 | 6.45333 7.67434 9.12638 | 10.85316
2016 20.6 5.00057 5.94671 | 6.64501 7.82631 9.30710 | 11.06807
2017 25.4 6.16575 7.33235 | 8.11458 9.64991 | 11.47575 | 13.64704
2018 27 6.55414 7.79423 | 8.62573 | 10.25778 | 12.19863 | 14.50669

Fuente: Elaboracion propia

4.6 Cedula de cultivo sin proyecto.
Para poder cuantificar la demanda hidrica de la zona en estudio “sin proyecto” fue

determinar la cedula de cultivo en la situacion actual.

Tabla 5. Cedula de cultivo sin proyecto

AREA AREA
CULTIVO CULTIVADA CULTIVADA
(ha) (%)
Maiz 15 21.74%
VERDURAS 2 2.90%
PASTOS 19 27.54%
Maracuya 1 1.45%
Limon 1 1.45%
PAPA 15 21.74%
NARANJA 2 2.90%
ALFALFA 12 17.39%
PALTA 2 2.90%
69 100.00%

Fuente: Junta de regantes

4.7 Demanda de agua con proyecto
Para determinar la demanda de agua se ha efectuado para cada uno de los cultivos

tomados en cuenta en la cedula tomando en cuenta el incremento de las 30

hectareas de Maiz.

De acuerdo a los requerimientos hidricos consideramos que el caudal maximo es

de 0.167m3/s. para Disefiar el canal de conduccién.

4.8 Impacto Ambiental
Con la propuesta del presente proyecto que sera favorable para los usuarios del

sub sector de Dofla Ana perteneciente al distrito de Chota, Esto traera consigo

impactos ya sea positivos y negativos que afectaran el medio bidtico y abiético; y

para esto se presentara un plan del manejo socio-ambiental, que ayudara a
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controlar los impactos que se presentaran durante la ejecucion del proyecto.
Se esté presentando la matriz de LEOPOLD para efectos, de mitigacion.

4.9 Costos y Presupuesto
» RESULTADOS DE COSTOS Y PRESUPUESTOS.

Después de hacer el andlisis correspondiente del presupuesto del Disefio del canal
Dofia Ana A, pertenecientes al distrito de Chota, Cajamarca el costo total de este

es de:

CINCO MILLONES CUARENTA Y NUEVE MIL CIENTO CINCUENTA Y 93/100
SOLES

18



V. DISCUSION

> El canal Dofla Ana A, se encuentran en una situacion muy deplorable puesto
que el canal en su totalidad se encuentra conformado por tierra y llenos de
vegetacion que impide el flujo de agua, y no permite tener la circulacion
adecuada del caudal en el caudal para el regadio de la produccion agricola de
riego del sector Dofla Ana por lo que se requiere un disefio hidraulico con
revestimiento con la normativa correspondiente.

> Los trabajos del levantamiento topografico se realizaron en todo el recorrido del
canal existente, esta informacion nos sirve para el disefio hidraulico del Canal
Dofla Ana A, se ha monumento todos los puntos de control, para obtener la
planimetria, y la altimetria que forman las curvas de nivel y toda la geografia
del terreno. El canal tiene un recorrido de 4+841.149Km, su punto inicial tiene
una cota de 2313.411msnm y su ubicacién de acuerdo a coordinas UTM son
9,279,186.231N, 758,573.771E; y su punto final se encuentra a una altura de
se ubica a una altura de 2285.233 m.s.n.m y su ubicacion de acuerdo a
coordinas UTM son 9,277,625.965N, 757,060.388 E.

» En el andlisis de mecanica de suelos donde se realizaron 8 calicatas se
realizaron los estudios correspondientes, estos examenes se realizaron en los
laboratorios de Particulares de igual manera los disefios de mezcla de la

cantera Rio seco de f'¢c=175 kg/cm2.

» Lo que se refiere a lo Hidroldgico se analiz6 un historial de la estacion Dofia
Ana de 20 afios los cuales fueron proporcionados por el SENAMHI, desde el
afio 1977 al afio 2018, el cual se calcularon las precipitaciones maximas, de
24horas siendo la maxima de 72.9 masa MMC correspondiente al afio 1978, y
la minima de 14.8 correspondiente al afio 1980.

» Los estudios de Impacto Ambiental se concluyeron elaborando el plan de
mitigacion que se hara efectivo en el momento de su ejecucion, con la finalidad
de contrarrestar la contaminacion del area en estudio y se favorecidos para la

naturaleza y los pobladores de la zona
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> El disefio Hidraulico del canal Dofia Ana A se realizé respetando el manual de
obras Hidraulicas de la ANA respetando los pardmetros establecidos por esta
como son el caudal de Disefio, canal de riego por funcion, trazo del canal, los
radios minimos, rasante del canal y espesor de revestimiento para que cumpla

con el caudal para satisfacer las necesidades de los usuarios.

> El presupuesto total del proyecto del canal dofia Ana A, ascienden a CINCO
MILLONES CUARENTA Y NUEVE MIL CIENTO CINCUENTA Y 93/100
SOLES, obtenido de la elaboracién de los Metrados y los Precios unitario
obtenidos de proformas de la localidad, Gastos Generales, Utilidad, 1.G.V,

generando

» El proyecto se ejecutara en un tiempo de 05 meses calendarios (150 dias)

20



VI.  CONCLUSIONES

1) Se ha realizado el levantamiento topogréafico en todo el recorrido del canal que
tiene una su extension de 4+841.149Km encontrandose el canal esta construido
en tierra natural, con la existencia de vegetacion es por eso que en el presente
estudio se realizo el disefio con la clasificacion por su funcion, ya que en la
actualidad se encuentran en mal estado y falta de mantenimiento.

2) El andlisis de mecéanica de suelos, se realizaron 6 calicatas las cuales su
clasificacion SUCS los suelos en son CH (prog 0+000, 1+000), MH (prog 2+000,
3+000 y 5+000) CL (prog 4+000), y segun la clasificacion AASHTO tenemos: A-
7-6 (13) prog0+000), A-7-6 (16) (prog 1+000), A-7-5(16) (prog 2+000), A-7-5(19)
prog 3+000 y A-7-6(12) prog 4+000) A-7-6(14) prog 5+000)

El corte directo el esfuerzo cortante es en promedio de 0.64 Kg/cm2 para
cimentacion corrida y de 0.74 Kg/cm2 para cimentacion cuadrada

3) La Hidrologia se determind los caudales durante maximos por afio obtenidos
de la estaciobn Weberbauer desde el afio 1977 al afio 2018 en un total de 42
afos, desde el afio 1977 al afio 2018, el cual se calcularon las precipitaciones
maximas, de 24horas siendo la maxima de 72.9 masa MMC correspondiente al
afo 1978, y la minima de 14.8 correspondiente al afio 1980.

4) Se ha establecido el caudal inicial de 160 I/seg y con el mejoramiento el nuevo
caudal es de 240 I/seg.

5) En el disefio Geométrico del canal Dofia Ana A se realizé respetando todo lo
indicado en el manual criterios de disefio de obras hidraulicas de la ANA y para
la formulacién de obras hidraulicos Multisectoriales y de afianzamiento Hidrico
que nos permiti6 realizar el disefio en planta longitudinal y secciones
transversales del canal.

6) En el Impacto Ambiental se determiné el plan de mitigacion mediante la matriz
de Leopold. Que permitira reducir los impactos negativos durante la ejecucion de
la obra.

7) CINCO MILLONES CUARENTA Y NUEVE MIL CIENTO CINCUENTA Y 93/100
NUEVOS SOLES y sera ejecutado en 150 dias
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VII.

RECOMENDACIONES

1) Se recomienda que realizar el recorrido de toda la longitud del canal y realizar
los trabajos de limpieza para la ejecucion del levantamiento topografico

Se recomienda tomar los puntos monumentos de los BMs para realizar el

Replanteo del Canal Dofia ANA A

2) Se recomienda tomar en cuenta la capacidad portante de 0.64 kg/m2 para

cimentaciones corridas.

3) Se recomienda tomar los valores de precipitacion dados por el SENAMI de la

estacion WEBERBAUER

4) Se recomienda respetar tomar en cuenta el caudal de disefio de 240 l/seg

5) Para el disefio Geométrico del canal Dofia Ana se debe tener en cuata los

datos obtenidos en el disefio ya que estos se han realizado respetando los

pardmetros que da el ANA.

6) Se recomienda respetar el plan de mitigacién que esta dado por la matriz de

Leopold

7) Se recomienda ejecutar el proyecto en épocas de sequia para que el

presupuesto no se eleve ya que si se ejecuta en tiempos de lluvia este podria

ampliar el tiempo de su ejecucion y por lo tanto aumentaria su costo Inicial.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIFINICION DIFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Se denomina canal a una | Diagnostico eContexto  social y | NOMINAL
construccién destinada al . . ] »
transporte de fluidos | Situacional Localizacion
generalmente utilizada para : P ” -
agua y que, a diferencia de Estudios basicos |eTopografia, Mecanica [¢RAZON
las tuberias, es abierta a la de suelos y cantera,
Se define como los | atmosfera.  También  se ) i
nduct utilizan como vias artificiales Hidrologia, Impacto
C? ,uc. 0S ) de navegacion. biental
hidraulicos abiertos ySe | La descripcion del ambienta
Disefo del caracterizan por tener comportamiento hidraulico de e Afectaciones predia|es
i una superficie libre en | Canales es —una  parte -
canal de riego t tp I | fundamental de la hidraulica, | Disefio estructural |eCanal, hidraulico *RAZON
contacto con _ @ | una de las especialidades del
atmosfera; el flujo se | ing. civil y agricola. Un canal
produce como | abierto es un conducto en el presupuesto ePartidas «RAZON
consecuencia del peso | ual €l agua fluye con una
superficie libre. De acuerdo a e Metrados

del fluido (Arbuld, 2009).

su origen un canal puede ser
natural o superficial
(Chow,2012).

e Costos unitarios
eMano de obra
e Maquinaria

e Equipos

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: Matriz de Consistencia

Titulo: “Diseno del canal de riego dofa Ana A, Centro Poblado Campamento, distrito de Chota, Cajamarca”.

* Maquinaria
* Equipos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general | Objetivo general Hipotesis Variable
general
Diagnostico e Contexto social y Disefio de
¢Como influye situacional Localizacién Investigacion
. el . Diseno del_ . Experimental
mejoramiento | Canal de riego * Topografia,
del Canal de | dofia Ana A, Mecéanica de suelosy | Tipo de
riego dofia Ana | centro poblado | Sise realiza | Disefio del Estudios béasicos | cantera, Hidrologia, Investigacion
A, para el campamento — | el Disefio del | canal de riego Impacto ambiental Aplicada
abastecimiento | chota — canal de riego *Afectaciones P
del centro Cajamarca. dofia Ana A, prediales Nivel de
poblado entonces se Investigacion
Campamento — mejorara la * Pavimentos o
chota — calidad de Disefio estructural | ¢ Obras de arte Explicativo
Cajamarca? vida del Canal de riego Enfoque de
Centro Investigacion
Poblado T Partid
Campamento, artiaas Cuantitativo
- Presupuesto * Metrados
distrito de . .
* Costos unitarios Técnica
Chota, * Mano de obra
Cajamarca. Observacion

sistematica

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03: plano de ubicacién
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Anexo 04: plano de planta y perfil 01
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Anexo 05: plano de planta y perfil 02
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Anexo 06: Estudio de suelos

S i LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
X ~
s I
a - "
S TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T388)
ESTRUCTURA H ‘CANAL DE RIEGO HECHO POR H GRR
ELEMENTO : ING. RESP. E HCR
PROG (KM.) : - FECHA B 14-mar.-20
) - 5 i =
MATERIAL : TAMARO MAXIMO
PROG. KM : PESOINICIAL 15740 g
CALICATA : c-1 FRACCIONSECA  ; 15740 g
|MUESTRA : M- PROFUND. (M) : 0.00 - 1.50
TAMIZ AASHTC T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES - DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm} RETENIDO | RETEMIDO | ACUMULADO |  QUE PASA A
31/2" 80.89
r 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4 0.0%
2 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 50.2
" 25.400 Limite Plastico (LP) : 27.8
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 24
1/2" 12.700 Clasit i JCS) : CH
3/8" 9.500 100.0 Clasific,(AASHTO) : A-T-6(13)
N° 4 4.750 100.0
N°8 2.360
N° 10 2.000 41.0 26 26 974 Contenido de Humedad (%) : 1229
N° 16 1.180 Materia Orgénica 3
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez Il
N° 40 0.425 88.00 56 8.2 91.8 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 209.00 133 215 785 ¢
N° 200 0.075 201.00 128 342 65.8
< N° 200 FONDO 1035.00 65.8 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
b AT SR T K U T A N4 10 3 40 80 100 200
100 0
I [~
» ‘-\q--___ L1l
0
e
80
| N
- i !
£ e
©
]
a
o
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2
£ o H
2 | H
& 30 i
20 !
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0
38 2 9 8 R 2 © 8 k8 g
733 48 & § b g ¢ 3 s s 5
Abertura (mm)
A.
Observaciones: -

R
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO
POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

HECHO POR

ESTRUCTURA  : CANAL DERIEGO GRR
CANTERA ING. RESP. HCR
PROG. (KM.) FECHA 14-mar.-20
MATERIAL 0 CALICATA: 1
PROG. (KM.) MUESTRA: 1
PROF. (M.) : 0.00-1.50
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1060.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 9440
PESO DE CAPSULA (gr.)
PESO DEL AGUA 1160
PESO DE SUELO SECO 9440
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1229
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 12.3 LABORATORIO
S

Observaciones: -




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

C S
- _§ Lanomatouo

7 manmania & coniRuceon S0

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

ESTRUCTURA: CANAL DE RIEGO HECHO POR GRR

CANTERA  : ING.RESP.  :  HCR
PROG. (KM) : - FECHA  :  14-mar-20
MATERIAL o CALICATA @ 1
PROGRESIVA 0 MUESTRA H 1
PROFUNDIDAD . 0.00-1.50
LIMITE LIQUIDO

N TARRO 8 10 1
[PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 57.05 56.11 5484
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 5017 50.30 4921 =
PESO DE AGUA ) 688 581 - ses ||
PESO DEL TARRO @ 35.90 38.70 3850
PESO DEL SUELO SECO (9 1427 1160 1071
CONTENIDO DE HUMEDAD %) | 4821 50.09 5257 -~ s02
NUMERO DE GOLPES a7 25 16 2600

LIMITE PLASTICO
° TARRO 21 10
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 2091 2093
PESO TARRO ~ SUELO SECO (@ 2008 20,07
PESO DE AGUA (9) 083 0.86
PESO DEL TARRO () 17.09 1697
PESO DEL SUELO SECO (@ 299 310
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 27.76 2774

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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_ 54
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i 51 i
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o 1
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a 1
H 47 -
] 1
(= 46 3
& :
o ® s
44 H
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA LABORATORIO
LIMITE LIQUIDO 50.2 { INGENIERIA & CONSTRUCEION $AG
LIMITE PLASTICO 27.8
INDICE DE PLASTICIDAD 224
Ob: iones: AT [A—
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS:“DISERO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA,

CAJAMARCA"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

CANAL DE RIEGO

HECHO POR

ELEMENTO H *GRR
CANTERA : ING.RESP : HCR
ESTRATO : 000-300m FECHA 16-mar.-20
MATERIAL:  EXTRACCION DE MATERIAL TAMARO MAXIMO
PROG.KM: 0.00-3.00m PESO INICIAL 7000 g
CALICATA: C-2 FRACCION SECA 7000 g
[muEsTRA:  M-1 PROFUND. (M.) 0.20-1.50
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE | RETENIDO | PORGCENTAJE | ESPECIFICACIONES _ DESCRIPCION DE (A MUESTRA
(mm} RETENDO | RETENIO | acumutaoo | aue pasa A
3172" 80.89
3 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
75 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 64.9
1" 25.400 Limite Plastico (LP) : 28.3
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 36.6
172" 12.700 Clasif JCS) : CH
3/8" 9.500 100.0 Clasific.(AASHTO) : AT-6(16)
N°4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0
N8 2.360
N°10 2,000 19.0 2.7 27 97.3 Contenido de Humedad (%) : 4514
N° 16 1.180 Materia Orgénica
N°20 0.840 Indice de C
N°30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 59.00 8.4 111 88.9 Dy del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 04177
N° 100 0.150 91.00 130 241 75.9 [ IONES :
N° 200 0.075 93.00 133 374 626
< N°200 FONDO 438.00 62.6 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
2012 2 120 A" 34 12 e N4 10 30 40 80 100 200
100
r—q
™~
0
™
80 \\ g
- 1 AN
£ N
2 b
3
2 w0
B3
% ©
& %
H
: |
H
10
0
° ° 0
i§g: 28 8¢ ¢ g 5 & s &
Abertura (mm)
LABORATORIO
D[\ INGENIERIA & CONSTRUCGHEN SAC

O RIMARACHIN
INGENIERO CIVI,
Req CiP N' 77267




LARORATORIO
eannInRia & COMRTRUCCION SRS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA ASTM D 2216, MTC E 108)

ELEMENTO : CANAL DE REEGO HECHO POR : GRR
CANTERA : 0 ING. RESP.: HCR
ESTRATO 0.00-300m FECHA : 15-mar.-20
MATERIAL :  EXTRACCION DE MATERIAL CALICATA : C-2
PROG.(KM,) : 000-300m MUESTRA: M-1
PROF. (M) :

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 508.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 350.0
PESO DE CAPSULA (ar.) 0.0
PESO DEL AGUA 158.0
PESO DE SUELO SECO 350.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 45.14

PROMEDIO % DE HUMEDAD :
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D LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
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TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE
CHOTA, CAJAMARCA”

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

ELEMENTO : CANAL DE RIEGO HECHO POR : GRR

CANTERA H ING. RESPONSABLE : HCR
ESTRATO 0.00-3.00m FECHA : 14-mar-20
MATERIAL :  EXTRACCION DE MATERIAL CALICATA : c2
PROGRESIVA : MUESTRA : M-1

LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 5 10 21
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (a) 56.62 55.91 57.11 S
PESO TARRO + SUELO SECO (a) 49.42 4855 49,08
PESO DE AGUA (9) 7.20 7.36 803
PESO DEL TARRO (g) 37.97 37.23 37.03
PESO DEL SUELO SECO (g) 11.45 11.32 12.05 i
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 62.88 65.02 66.64
NUMERO DE GOLPES 36 25 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 14 15
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 21,57 21.06
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 20.71 2014
PESO DE AGUA (9) 0.86 0.92
PESO DEL TARRO (9 17.69 16.97
PESO DEL SUELO SECO (9) 312 3417
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 27.56 29.02

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 64.9
LIMITE PLASTICO 28.3
INDICE DE PLASTICIDAD 36.6
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CAJAMARCA"

TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

HECHO POR

ESTRUCTURA H CANAL DE RIEGO GRR
ELEMENTO : ING. RESP. HCR
ESTRATO : {0.00-300m) FECHA 14-mar.-20
MATERIAL : EXTRAIDO DE CALICATA TAMANO MAXIMO
PROG. KM : - PESO INICIAL 9550 g
[CALICATA : c3 FRACCIONSECA  : 9550 g
5 M-1 PROFUND. (M) 0.00 - 3.00
TAMIZ AASHTO T:27 PESO PORCENTAJE RETENIOO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm) RETENICO RETENIDO ACUMULADO OUE PASA A
312" 80.89
3" 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
' 50.800 % Peso Material <4 100.0%
11/2* 38.100 Limite Liquido (LL) 553
1" 25.400 Limite Plastico (LP) : 31.6
314" 19.000 Indice Plastico (IP) 237
12" 12.700 Cli JCS) : MH
3/8" 9.500 Clasific.(AASHTO) : A-1-5(16)
N°e4 4.750 100.0
N°8 2.360
N° 10 2.000 17.0 1.8 1.8 98.2 Contenido de Humedad (%) : 4308
N° 16 1.190 Materia Organica
N°20 0.840 Indice de C
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 61.00 6.4 82 91.8 D i6n del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N 100 0.150 98.00 10.3 18.4 81.6 < ONES :
N° 200 0.075 93.00 9.7 28.2 71.8
< N° 200 FONDO 686.00 718 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO,

DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

HECHO POR

ESTRUCTURA  : CANALDERIEGO GRR
ELEMENTO  : ING. RESP. HCR
ESTRATO (0.00-3.00m) FECHA 14-mar 20
MATERIAL EXTRAIDO DE CALICATA CALICATA: C-3
PROG. (KM.) s MUESTRA: M- 1
PROF. (M.) : 0.00-3.00
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 465.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 3250
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 1400
PESO DE SUELO SECO 3250
CONTENIDO DE HUMEDAD % 4308

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE
CHOTA, CAJAMARCA”

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

0 NER] VPAVIMENT

HECHO POR

ESTRUCTURA: CANAL DE RIEGO GRR
ELEMENTO ING. RESP. HCR
ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA 14-mar.-20
MATERIAL EXTRAIDO DE CALICATA CALICATA c-3
PROGRESIVA : MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD 0.00-3.00
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 6 7 8
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 52.86 52,81 55.01
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 47.00 46.76 48.97
PESO DE AGUA (9) 5.86 6.05 604
PESO DEL TARRO (9) 36.07 3590 3850
PESO DEL SUELO SECO (9) 1093 10.86 10.47
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5361 55.71 57.69
INUMERO DE GOLPES 37 25 14
LIMITE PLASTICO
IN° TARRO 19 20
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 20.98 20.79
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 2003 19.87
PESO DE AGUA (9) 095 092
PESO DEL TARRO (9) 17,03 1695
PESO DEL SUELO SECO (a) 3.00 292
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 31,67 31.51
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 55.3
LIMITE PLASTICO 31.6
IN D B fasnivnnce
DICE DE PLASTICIDA 23.7 DAVID CYAVO PIMARACHIN

Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
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TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO,

DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
ELEMENTO P CANAL DE RIEGO HECHOPOR  : GRR
CANTERA H - ING. RESP. HCR
PROG (KM.) B FECHA 14-mar.-20
MATERIAL; TERRENO NATURAL - TAMANO MAXIMO  :
PROG. KM : PESO INICIAL ¢ 600.0 g
CALICATA : -4 FRACCION SECA 600.0 g
MUESTRA: M- 1 PROFUND. (M.) 0.00-3.00
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO % ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm} RETENIDC RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
312" 80.89 100.0
3" 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
bal 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 59.8
1 25.400 Limite Plastico (LP) : L8
34" 19.000 Indice Plastico (IP) : 28.0
172" 12.700 Clasificacil JCS) MH
3/8" 9.500 Clasific.(AASHTO) : A-15(19)
N° 4 4.750 100.0
N° 8 2.360
Ne 10 2.000 0.2 0.0 00 100.0 Contenido de Humedad (%) : 4389
N° 16 1.190 Materia Organica $
N° 20 0.840 Indice de C
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 1.80 0.3 04 997 Descri dei (IC)
N° S0 0,300
N° 80 0177
N° 100 0.150 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 3.50 0.6 09 99.1
< N°200 FONDO 594.40 99.1 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO'Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DORA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ELEMENTO  : HECHOPOR  : GRR
CANTERA - ING. RESP. ¢ HCR
PROG.(KM) 0 FECHA @  14mar-20
MATERIAL __: TERRENONATURAL CALICATA: 4

PROG. (KM)  : MUESTRA: 1

PROF. (M.) : 000-3.00

MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 259.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 180.0

PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0

PESO DEL AGUA 79.0

PESO DE SUELO SECO 180.0

CONTENIDO DE HUMEDAD % 4389

ROMEDIO % DE HUM AD 43.9
SREERRREE = .. -

Observaciones: -

DAVD CLAVO IMARACHIN
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< . _;\)) = LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
— S
I TS0 4 | TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO,

DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

ELEMENTO @ HECHO POR: GRR

CANTERA  : . ING. RESP : KCR
PROG. (KM) : FECHA : 14-mar.-20
MATERIAL  : TERRENO NATURAL CALICATA H 4
PROGRESIVA : MUESTRA 1
PROFUNDIDAD @ 000-300
LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 18 21 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 55,55 56.40 54.56 B
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 48.90 47.86 48.21
PESO DE AGUA (@) 665 654 635
PESO DEL TARRO - (@ 37.49 37.03 37.97
PESO DEL SUELO SECO () 11.41 1083 10.24 B
CONTENIDO DEHUMEDAD (%) 56.28 6039 6201 B
NUMERODEGOLPES 34 2 14

LIMITE PLASTICO
e TARRO 14 7
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (9) 21.20 20.85
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 2033 199
PESO DE AGUA (@ 087 089
PESO DEL TARRO (0 17.59 1747
PESO DEL SUELO SECO (9) 274 279
(CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 31.75 31.90

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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LABORATORIO
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA INGENIERIA & CONSTRUGCION SAC
LIMITE LIQUIDO 59.8
LIMITE PLASTICO 31.8
INDICE DE PLASTICIDAD 28.0
Observaciones: RY A VID CLAVD PiARACH i

INGENIERO CiviL
Reg CIP ' 777267




C ~

Lanoialome
ORI & S TR EION,

—

Sy O

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107,

ASTM D422, AASTHO T88)

17 [UELO AMER TG l
ESTRUCTURA : CANAL DE RIEGO HECHO POR GRR |
ELEMENTO 3 ING. RESP. HCR
PROG (KM.) i FECHA 14-mar-20 |
U
MATERIAL : TERRENO NATURAL TAMARO MAXIMO ¢
PROG.KM : PESOINICIAL  : 6000 g
CALICATA : C- FRACCION SECA  © 600.0 g
: M-1 PROFUND. (M) 3 0.00 - 3.00
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE | RETENIDO | PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mem) RETENDD | RETENIDO | ACUMULADO | GUE PASA A
31/2° 80.89
¥ 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 16.3%
2" 50.800 % Peso Material <4 83.7%
112" 38.100 Lémite Liquido (LL) : 48.6
[N 25.400 Limite Plastico (LP) : 26.9
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 21.7
112" 12.700 C JCS) : CL
38" 9.500 100.0 Clasific.(AASHTO) : AT-6(12)
N°4 4.750 98.0 16.3 163 83.7
N°8 2.360
N° 10 2.000 16.0 22 18.6 81.4 Contenido de Humedad (%) : 21.81
N° 16 1.190 Materia Orgénica B
N° 20 0.840 Indice de C
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 21.00 29 21.5 785 Descripcion del (IC)
N° S0 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 34.00 47 262 738 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 70.00 28 36.0 64.0
< N° 200 FONDO 459.00 64.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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> 4 LABORATORIO

INGENIERLA & CONSTRUCCION

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO
POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

HECHO POR

GRR

ESTRUCTURA  : CANAL DERIEGO

CANTERA D - ING. RESP. HCR

PROG. (KM.) FECHA 14-mar.-20

MATERIAL TERRENO NATURAL CALICATA: 5

PROG. (KM.) MUESTRA: 1

CALICATA  : 5 PROF. (M.) : 0.00-3.00
MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 360.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 3000

PESO DE CAPSULA (gr.) 24.9

PESO DEL AGUA 60.0

PESO DE SUELO SECO 275.1

CONTENIDO DE HUMEDAD % 2181

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
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TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T80)

ESTRUCTURA : CANAL DE RIEGO HECHO POR GRR
CANTERA ING. RESP. HCR
PROG. (KM.) : FECHA 14-mar.-20
MATERIAL TERRENO NATURAL CALICATA 5
PROGRESIVA MUESTRA 1
PROFUNDIDAD 000-3.00
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 8 10 14
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 56.82 55.91 54.65
PESO TARRO +SUELO SECO (9) 50.17 50.30 49.21
PESO DE AGUA (a) 665 561 544
PESO DEL TARRO (9) 35.90 38.70 3850
PESO DEL SUELO SECO (9) 14.27 11.60 10.71
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 46.60 4836 50.79
NUMERO DE GOLPES 36 26 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 21 10
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 2088 2091
PESO TARRO +SUELO SECO (9) 20,08 20,07
PESO DE AGUA (9) 080 084
PESO DEL TARRO (9) 17.09 16.97
PESO DEL SUELO SECO (9) 299 310
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 26.76 27.10
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 48.6
LIMITE PLASTICO 26.9
INDICE DE PLASTICIDAD 21.7
Observaciones:
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ENSAYOS DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE

CHOTA, CAJAMARCA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

HECHO POR

Observaciones: -

ELEMENTO CANAL DE RIEGO GRR
CANTERA : ING. RESP. : HCR
PROG (KM.) : FECHA 2 14-mar.-20
MATERIAL: TERRENO NATURAL TAMANO MAXIMO
PROG. KM : PESO INICIAL 6300 g
CALICATA: C-6 FRACCION SECA 6300 g
MUESTRA: M- PROFUND. (M.) 0.00 - 3.00
TAMIZ MASHTO T-27 PESO PORCENTAJE | RETENIDO % ESPECIFICACIONES | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA A
312" 80.89
3" 76.200
21/2" 63,500 %Peso Material >4: 0.0%
2" 50.800 % Peso Material <4 100.0%
11/2" 38.100 Limite Liquido (LL) © 59.8
1% 25.400 Limite Plastico (LP) : 30.9
3/4" 19.000 Indice Plasﬂco (P): 28.9
12" 12.700 JCS) MH
3/8" 9.500 CInslﬁc,(AASHTO) b A75(14)
N° 4 4.750
N° 8 2.360 100.0
N° 10 2.000 20.0 32 32 96.8 Contenido de Humedad (%) 2813
N° 16 1.190 Materia Orgénica
N°20 0.840 Indice de C:
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 25.00 4.0 71 929 D: del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0177
N° 100 0.150 102.00 16.2 233 76.7 C ONE
Ne 200 0.075 124.00 19.7 430 57.0
< N° 200 FONDO 359.00 57.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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ENSAYOS DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

T S AR
~ < DSOS T

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ELEMENTO : CANAL DE RIEGO HECHO POR : GRR

CANTERA : ING.RESP.  :  HCR

PROG. (KM)  : FECHA  :  14-mar-20
7 ]

MATERIAL  : TERRENONATURAL CALICATA: 6

PROG. (KM) : MUESTRA: 1

PROF. (M.) : 0.00-3.00

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 492.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 384.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 1080
PESO DE SUELO SECO 3840
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2843
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 281
Observaciones: - @"‘G‘“’E UCCION 8AG

NGENIERO CIVIL
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ENSAYOS DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO,

LIMITES DE CONSISTENCIA

{NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

IRIO N NICA DE SUELC A

HECHO POR : GRR

ELEMENTO : CANALDE REGO
CANTERA ING.RESP.  :  HCR
PROG. (KM, : FECHA  :  14mar20
i) Je
MATERIAL CALICATA . 6
PROGRESIVA : MUESTRA  © 1
PROFUNDIDAD 0.00-3.00
LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 18 21 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 55.52 54.38 5455
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 48.90 47.86 48.21
PESO DE AGUA (9) 662 652 634
PESO DEL TARRO (@) 37.49 37.03 37.97
[PESO DEL SUELO SECO (g) 11.41 10.83 10.24
|CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 58.02 60.20 61.91
NUMERO DE GOLPES 35 24 15
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 14 7
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 2118 2082
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 2033 1996
PESO DE AGUA (@ 085 086
PESO DEL TARRO (9) 17.69 1747
PESO DEL SUELO SECO (@ 274 279
[CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 31.02 3082
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
63
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA CGION SAC
LIMITE LIQUIDO 59.8
LIMITE PLASTICO 30.9
INDICE DE PLASTICIDAD 28.9
VOB CLAVD RiARAGr
Observaciones: GENIERD CMVZAMO il
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

ESTRUCTURA 3 ‘CANAL DE RIEGO HECHO POR GRR
ELEMENTO : ING. RESP. H HOR
PROG (KM.) : FECHA 14-mar.-20
MATERlAL H TERRENO NATURAL TAMARO MAXIMO
PROG. KM : PESOINICIAL ¢ 16200 g
CALICATA : C- FRACCION SECA 16200 g
MUESTRA : M-1 PROFUND. (M.) 0.00-3.00
TAMIZ AASHTO 7-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES . DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm} RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | OQUE PASA A
31" 80.88
3" 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
27 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 51.4
1 25.400 Limite Plastico (LP) : 282
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) 23.2
172" 12.700 Clasil JCS) : CH
3/8" 9.500 100.0 Clasific.(AASHTO) : AT6(12)
N° 4 4.750 100.0
N°8 2.360
N° 10 2.000 520 32 32 96.8 Contenido de Humedad (%) : 1508
N° 16 1.180 Materia Orgénica
N° 20 0,840 Indice de C
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 112.00 69 136 86.4 [s] del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0477
N° 100 0.150 195.00 120 256 744 (OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 210.00 13.0 386 61.4
< N° 200 FONDO 995.00 61.4 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
2 2 1 1T A A2 e N4 10 30 40 80 100 200
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO
POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA 1 CANAL DE RIEGO HECHO POR H GEREMIAS RIMARACHIN RIMARACHIN
CANTERA : ING. RESP. : HENRY CLAVO RIMARACHIN

PROG. (KM.) L. FECHA 4 14-mar.-20

MATERIAL ¢ TERRENO NATURAL CALICATA: 7

PROG. (KM.) : MUESTRA: 1

PROF. (M.) : 0.00-300

MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 1085.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 9430

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA 1420

PESO DE SUELO SECO 943.0

CONTENIDO DE HUMEDAD % 15.06

PROMEDIO % DE HUMEDAD : 15.1 S

Gt

Observaciones: -

/ﬁmk‘r DAVID CLAVO RIMARACHIN
INGENIERC CVIL
Reg CIPN* 77267




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
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TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

ESTRUCTURA: CANAL DE RIEGO HECHO POR H GRR

CANTERA  : ING. RESP. ; HCR
PROG. (KM) : - FECHA  :  1d-mar-20
MATERIAL :  TERRENO NATURAL CALICATA : 7
PROGRESIVA : MUESTRA : 1
PROFUNDIDAD : 0.00 - 3.00
LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 8 10 14
PESO TARRO + SUELO HUVEDD (@ 55.77 55.25 56.33
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 49.21 49,62 50.12
PESO DE AGUA (@ 656 563 6.21
PESO DEL TARRO (@ 3590 38.70 3850
PESODELSUELOSECO (9 1331 1092 1162
(CONTENIDO DE HUMEDAD () | 4920 | 5156 5344 51.43
NUMERO DE GOLPES 37 2 i 16 i 2600

LIMITE PLASTICO
N° TARRO 21 10
PESO TARRO + SUELO HUMEDO () 20.95 21.94 -
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 2010 2085
PESO DE AGUA (9 085 1.09 o
PESO DEL TARRO (@ 17.09 16.97
PESO DEL SUELO SECO (@ 301 388
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.24 28,09

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

54.29

53.29

5229

51.29

50.29

49.29

48.29

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

47.29

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 51.4
LIMITE PLASTICO 28.2
INDICE DE PLASTICIDAD 23.2

Observaciones:




o~ LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
~ sk
.o A4 | TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
ESTRUCTURA ] CGANAL DE RIEGO HECHOPOR  : GRR
ELEMENTO : ING. RESP. : HCR
PROG (KM.) 3 < FECHA  :  14-mar-20
[MATERIAL : TAMANO MAXIMO  :
PROG. KM : PESOINICJAL ¢ 14800 g
CALICATA : c-8 FRACCIONSECA 14800 g
MUESTRA : M- 1 PROFUND. (M) @ 0.00 - 3.00
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES | |~ DESCRIPCION DE LA MUESTRA |
imm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QuE Pasa A
31/2° 80.89 -
3 76.200
21/2" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
2 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 48.6
ol 25.400 Limite Plastico (LP) : 27.8
34" 19.000 Indice Plastico (IP) : 20.8
172" 12.700 Clasificacién(SUCS) : ML
38 9.500 1000 Closific(AMASHTO) :  A76(10) |
N° 4 4.750 100.0
N°8 2.360
N° 10 2.000 62.0 4.2 42 95.8 Contenido de Humedad (%) : 1862
N° 16 1.180 Materia Orgénica i
N° 20 0.840 Indice de C
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 95.00 6.4 106 89.4 Descripcién del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 212.00 143 249 75.1 'OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 235.00 159 408 59.2
< N° 200 FONDO 876.00 59.2 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
20 2 120 1T 3 w2 3t N4 10 3 4 80 100 200
100 i
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO
POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : CANAL DE RIEGO HECHO POR

GRR
CANTERA ; ING. RESP. HCR
PROG.(KM)  : - FECHA  :  14mar-20
MATERIAL  © CALICATA: 1
PROG.(KM) : - MUESTRA: 1

PROF. {M.) : 0.00-3.00

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 593.2
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 500.0

PESO DE CAPSULA (gr.)

PESO DEL AGUA 932
PESO DE SUELO SECO 500.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 18,63
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 18.6

Observaciones: -




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO
CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T80)

| ING |

HECHO POR : GRR

ESTRUCTURA: CANAL DE RIEGO
CANTERA ING.RESP.  :  HCR
PROG. (KM) : FECHA  :  14mar-20
MATERIAL CALICATA : 8
PROGRESIVA : MUESTRA : )
PROFUNDIDAD : 0.00-3.00
LIMITE LIQUIDO
N TARRO 8 10 14
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 56.78 55.92 54.68 |
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 50.17 5030 921
PESO DE AGUA (@) 661 562 547 -
PESO DEL TARRO (@) 35.90 38.70 38.50 =
PESO DEL SUELO SECO @ 1427 1160 1071
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 632 48.45 51.07 4861
INUMERO DE GOLPES - 36 2% 16 600 |
LIMITE PLASTICO
Ne TARRO 21 10
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 20,91 2093
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 20,08 20,07
PESO DE AGUA (9) 083 086 o
PESO DEL TARRO (9) 17.09 1697
PESO DEL SUELO SECO (@) 299 310
[CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 27.76 27.74
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
_ 5232
£
g 50.32 Y
u ~N
S s S
= R W
w3 N
3 4732 ; \
& . 1
5 i
S 43 ;
o 1
4432 B
10 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 48.6
LIMITE PLASTICO 278
INDICE DE PLASTICIDAD 20.8

Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA,
CAJAMARCA"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

CANAL DE RIEGO

HECHO POR

ESTRUCTURA : GRR
ELEMENTO H ING. RESP. H HCR
ESTRATO : 01(0.00-300m) FECHA : 14-mar-20
MATERIAL : EXTRAIDO DE CALICATA TAMARO MAXIMO  ;
PROG. KM : PESO INICIAL ¢ 10000 g
CALICATA : c-9 FRACCION SECA  © 10000 g
|MUESTRA : M-1 PROFUND. (M) ¢ 0.00 - 3.00
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO | PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES _ DESCRIPCION DE (A MUESTRA
\mm! RETENICO RETENIOO ACUMULADO | QUE PASA A
312" 80.89
3" 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 00%
s 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 53.0
1" 25.400 Limite Plstico (LP) : 28.7
34" 19.000 Indice Plastico (IP) : 243
12" 12.700 Clasil i JICS) : CH
3/8" 9.500 Clasific.(AASHTO) : AT6(15)
N° 4 4.750 100.0
N8 2.360
N° 10 2.000 17.0 1.7 1.7 98.3 Contenido de Humedad (%) - 4493
N° 16 1.180 Materia Organica
N° 20 0.840 Indice de C
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 52.00 52 6.9 93.1 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
Ne 80 0177
N° 100 0.150 112.00 1.2 18.1 81.9 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 125.00 125 30.6 69.4
< N°200 FONDO 694.00 69.4 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO,
DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ESTRUCTURA  : CANALDE RIEGO HECHO POR : GRR

ELEMENTO : ING. RESP. : HCR
ESTRATO 01 (0.00 - 3.00 m) FECHA : 14-mar.-20
MATERIAL :  EXTRAIDO DE CALICATA CALICATA: C-9

PROG. (KM.) : MUESTRA: M-1

PROF. (M.) : 0.00-300

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 500.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 3450
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 155.0
PESO DE SUELO SECO 345.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 4493
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 449
Observaciones: -

RRYDAVD CLAVO R
INGENIERC CVIL
Reg CIPN" 77267




LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

TESIS:“DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE
CHOTA, CAJAMARCA”

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

ESTRUCTURA : CANAL DE RIEGO HECHO POR 3 GRR

ELEMENTO : ING.RESP.  :  HOR
ESTRATO 01 (0.00 - 3.00 m) FECHA i 14-mar.-20
WATERIAL :  EXTRAIDO DE CALICATA CALGATE . 3 .GB
PROGRESIVA ; 0 MUESTRA  : M-t
PROFUNDIDAD : 0.00-3.00
LIMITE LIQUIDO

N TARRO 8 9 10
PESO TARRO + SUELO HUMEDD (@) 52,59 5256 5480 o
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 47.00 4676 4897
PESO DE AGUA (9) 559 580 563 o
PESO DEL TARRO ) 36,07 3590 3850 — 1
PESO DEL SUELO SECO () 1093 1086 1047
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5114 53.41 5568 53.41
NUMERO DE GOLPES % 2 1 2467

LIMITE PLASTICO
N TARRO 19 20
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 2089 2071
PESO TARRO + SUELO SECO () 2003 19.87
PESO DE AGUA (@ 086 0.4
PESO DEL TARRO ) 17.03 1695
PESO DEL SUELO SECO (@) 300 292
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2067 2877 o

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

57.14
£ se14
o
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4914 s
10 26 100
LABORATOR!
NIERIA & INSAC
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 53.0
LIMITE PLASTICO 287
INDICE DE PLASTICIDAD 24.3

Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO,
DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM

D422, AASTHO T88)

HECHO POR

ELEMENTO H CANAL DE RIEGO GRR
CANTERA ] ING. RESP HCR
PROG (KM.) 2 FECHA 14-mar.-20
i T i} \ MUES'
MATERIAL: TERRENO NATURAL TAMANO MAXIMO
PROG. KM : PESO INICIAL 7000 g
CALICATA: C-10 FRACCION SECA  : 7000 g
MUESTRA: M- 1 PROFUND. (M.) 0.00 - 1.50
TAMIZ AASHTO 727 PESO PORCENTAJE |  RETENIDO % ESPECIFICACIONES | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
() RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA A
312" 80.89 100.0
3 76.200
2112" 63.500 %Peso Material >4: 5%
2" 50.800 % Peso Material <4 94.1%
11/2" 38,100 Limite Liquido (LL) : 57.8
] 25.400 Limite Plastico (LP) : 30.2
34" 19.000 Indice Plastico (IP) : 27.6
172" 12.700 Clasif JCS) : CH
3/8" 9.500 41.0 5.9 59 94.1 Clasific.(AASHTO) : AT5(19)
N° 4 4.750 0.0 5.9 94.1
N°8 2.360 0.0 59 -
N° 10 2.000 10.0 1.3 72 928 Contenido de Humedad (%) : 3944
N°® 16 1.190 Materia Organica
Ne° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 12.00 1.6 88 91.2 D del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 INE!
N° 200 0.075 52.00 7.0 15.8 842
< N° 200 FONDO 626,00 842 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
2120 20 Rt 1T e 120 38 N4 10 30 40 80 100 200
100 < T
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

/4
’

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO

CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA”

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

ELEMENTO : CANAL DE RIEGO HECHO POR GRR
CANTERA ING. RESP. HCR
PROG. (KM.} FECHA 14-mar.-20
MATERIAL TERRENO NATURAL CALICATA: 10
PROG. (KM.) MUESTRA: 1

PROF. (M) : 15

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 251.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 180.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 71.0
PESO DE SUELO SECO 180.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 39.44
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 39.4 a LABORATORIO
«ENIERIA & Ci GCl C

Observaciones: -

HRY DAVIP CLAVO RIMARACHIN
INBENIERO CVIL
fidg CIPN° 77267




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

LARORATONIO.
waeuenia & cossTRuccion S

TESIS: “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO,

DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA"RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO

CAMPAMENTO

- CHOTA - CAJAMARCA

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

ELEMENTO : CANAL DE RIEGO
CANTERA N

HECHO POR
ING. RESP.

GRR
HCR

PROG. (KM.) : FECHA : 14-mar.-20
MATERIAL TERRENO NATURAL CALICATA : 10
PROGRESIVA : 0 MUESTRA N 1
PROFUNDIDAD : 0.00-1.50
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 19 20 21
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 55,27 54,12 54.32 o
PESO TARRO + SUELO SECO {9) 48.90 47.86 4821 —
PESO DE AGUA (9) 637 6.26 611
PESO DEL TARRO (9) 37.49 37.03 37.97 ]
PESO DEL SUELO SECO (9) 11.41 10.83 10.24 B ]
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 55.83 57.80 59.67 i 57.77
NUMERO DE GOLPES 36 26 16 26.00
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 14 7
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (a) 21.16 20,80
PESO TARRO + SUELO SECO (9 2033 19.96
PESO DE AGUA (9) 083 0.84
PESO DEL TARRO (9) 17.59 1747
PESO DEL SUELO SECO (g) 274 279
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 30.29 30.11
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
63 —
s 62
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 57.8
LIMITE PLASTICO 30.2
INDICE DE PLASTICIDAD 276

Observaciones:

5 RHIARACHIN
JID CLAVO RIAARA
INGENIERG CVIL
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Anexo 07: Metrados

METRADOS

o “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA"
REsPoNsABLE ELMER GUEVARA MEJIA
vBAcion Chota - Cajamarca
NpIE Campamento
£EOHA: JUNIO DEL 2020
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
1.00 |OBRAS PROVISIONALES
1.01 Cartel de identificacion de obra de 4.80 x 3.60 m. Und 1.00
1.02 Movili ony ilizacién de equipos y inarias Vije 2.00
1.03 Almacen, Oficina y Guardiania. Und 1.00
1.04 Limpieza y desbroce de terreno (e=0.20 m.) c/equipo m2. 14,660.10
1.05 Extraccion y eliminacion de arboles und. 25.00
106 |D je de tas exi und. 1.00
1.07 Demolicion de estructuras existentes m3. 50.30
1.08  |[TRAZO Y REPLANTEO km. 4.97
1.09  |TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO km. 4.97
1.10. de caminos de acceso km. 5.84
111  [SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA MES 5.00
2.0 SEGURIDAD Y SALUD
21 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
2.1.1 |EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) mes 5.00
2.2. |EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
221 BOTIQUIN CON MEDICAMENTOS und. 1.00
22.2 CERCO DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS und. 1.00
23 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
2.3.1 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mes 5.00
2.3.2 PANELES INFORMATIVOS und. 6.00
2.4 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
24.1 MODULOS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD und. 5.00
25 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD
DURANTE EL TRABAJO
2.5.1 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS und. 2.00|
3.00 |MOVIMIENTO DE TIERRA
3.01  |EXCAVACION EN BARRAJE
3.01.01 |[Excavacion de material suelto c¢/mag, en Barraje m3. 178.78
301.02 :rall:?:r;:?::'?ya:::::;T:Zz;‘::;nji:aI a reutilizar para conformacion de - 31.40
3.01.03 |Conformacion de Afirmado e =0.10m m3. 13.56
3.01.04 |EXCAVACION DE CAJA DE CANAL CON MAQUINARIA m3. 5,711.75
3.02  |EXCAVACION EN CAJA DE CANAL Y OBRAS DE ARTE
3.02.01 |Excavacion manual de material compacto m3. 19,157.95
3.02.02 |Relleno compactado con material de prestamo para Toma principal m3. 1,383.72
3.02.03 |Perfilado y refine de caja de canal m2. 9,818.04
3.02.04 |Eliminacion de material excedente (dist. prom.= 2 km) m3. 25,670.46
3.02.05 |Camino de vigilancia con afirmado do e=0.10m m 4,841.49
4.00 |OBRAS DE CONCRETO
4.01 BARRAJE
4.01.01 |Solado en Barraje (€=5.0 cm). m2. 135.63
4.01.02 |Revestimiento para Barraje 1:5 C:A m2. 39.91
4.01.03 |Concreto f'c=175 kg/cm2, +70% PG m3. 35.10
4.01.04 |Concreto en Barrajef'c 210 kg/cm2 m3. 74.16
4,01.05 |Encofrado y desencofrado de Barraje m2. 220.92
4.01.06 |Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 grado 60 kg. 1,646.30
4.01.07 I’IEG!’? e y‘ CONCONCreto rC=I75Kg/cmZ, en m2. 35.10
4.02  |CANAL DE CAPTACION




METRADOS

R4 "DISERIO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA"

RESPONSSELE ELMER GUEVARA MEJA

UBKACON: Chota - Cajamarca

bt Campamento

iy JUNIO DEL 2020

ITEM DESCRIPCION UND METRADO

4,02.01 |[Solado en Canal de Captacion (e=5.0 cm). m2. 4.90
402,02 |Concreto en Canal de Captacion f'c 210 kg/cm2 m3. 4.63
4,02.03 |Encofrado y desencofrado de Captacion m2. 47.70
402,04 |Acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2 grado 60 en Captacion ke. 120.74




METRADOS

osmRA “DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAIAMARCA"
RESPONSASLE. ELMER GUEVARA MEJIA
R Chota - Cajamarca
VALEE Campamento
FECHA JUNIO DEL 2020
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
4.03 TRANSICION DE SALIDA
4.03.01 Solado en Transicion de Salida (e=5.0 cm). m2. 0.91
4.03.02 Concreto en Transicion de Salida f'c 210 kg/cm2 m3. 0.46
4.03.03 Encofrado y desencofrado en Transicion de Salida m2. 1.55
4.03.04 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 grado 60 en Transicion de Salida kg. 53.86
4.04 CANAL DE DERIVACION
4.04.01 Concreto en Canal de Derivacion f'c 175 kg/cm2 m3. 1,023.01
4.04.02 Encofrado y desencofrado en Canal de Derivacion m2. 1,656.20
4.05 COMPUERTA DE DERIVACION
4.05.01 |Solado en Compuerta de Derivacion (e=5.0 cm). m2. 4.42]
4.05.02 |Concreto en Compuerta de Derivacion f'c 210 kg/cm2 m3. 104.35"
4.05.03 Encofrado y desencofrado en Compuerta de Derivacion m2. 98.52"
4.05.04 |Acero de refuerzo en Compuerta de Derivacionf'y=4200 kg/cm2 grado 60 kg. 3530.84|
4.06 COMPUERTA LATERAL
4.06.01 Solado en compuerta Lateral (e=5.0 cm). m2. 4.97
4.06.02 Concreto en compuerta Lateral f'c 175 kg/cm2 m3. 94.72
4.06.03 Encofrado y desencofrado en compuerta Lateral m2. 69.08
4.06.04 |Acero de refuerzo en compuerta Lateral fly=4200 kg/cm2 grado 60 kg. 3,209.66
4.06.05 Piedra asentada y emboquillado con concreto f'c=175 kg/cm2, (e=0.30 m.) m2. 11.77

4.07 DERIVADOR DE DEMASIAS

4.07.01 Solado en Derivador de demasias (€=5.0 cm). m2. 11.16
4.07.02 Concreto en Derivador de demasias f'c 210 kg/cm2 m3. 3.02
4.07.03 Encofrado y desencofrado en Derivador de demasias m2. 21.16
4.07.04 |Acero de refuerzo en Derivador de demasias f'y=4200 kg/cm2 grado 60 kg. 105.47

5.00 JUNTAS

5.01 Junta de water stop de 6" sellado con material elastomérico de poliuretano m. 4,376.81

6.00 CARPINTERIA METALICA

Suministro e instalacién de compuerta Metélica de 1.00 mx0.70 m x 1.60 m

6.01 Tipo Armco Mod 5. 00 o similar mec/izaje manual und. g
el e 1100
B e i B 1100
7.00 MITIGACION AMBIENTAL

7.01 MITIGACION DURANTE EL PROCESO Und

7.02 Acondicionamiento de botaderos m3. 25,670.46
7.03 Restauracion de areas afectadas por campamento m2. 2,400.00
7.05 Revegetacion de areas verdes ha. 0.60
7.06 Sellado de letrinas und. 2.00
8.00 COSTOS DE CALIDAD

8.01 COSTOS DE CALIDAD und. 1.00

9.00 FLETE TERRESTRE VIE 1.00




Anexo 08: Analisis de costos unitarios
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"DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA"

Presupuesto
Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

02041200010005
0207030001
0213010008
0231010001
0238010001
0240020016
0292010004

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0301010006

03011000060003
0301100008

03011600010005
03011700010005
03011800020004
03012000010004

Partida
Rendimiento
Codigo

02900400020001
0290230002

0301010044
Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

Analisis de precios unitarios

DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO - CHOTA - CAJAMARCA

CANAL DONA ANA A
01.01
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |
MADERA TORNILLO
LA PARA MADERA
PINTURA ESMALTE SINTETICO
GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.02
vje/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

01.03
glbDIA
Descripcion Recurso
Materiales
PI!AS ALCALINAS AA X 2 und
LINTERNAS
Equipos

ALMACEN, OFICINA'Y GUARDIANIA

01.04
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos

Fecha presupuesto 29/06/2020
1.00 EQ. 1.0000 CUD/: und
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 2.0000 16.0000 2195
hh 2.0000 16.0000 15.86
604.96
kg 14200 381
m3 0.7300 58.00
bol 97300 2116
p2 80.0000 932
plg 20000 185
gal 02500 38.00
m2 172800 15.00
127164
%mo 3.0000 60496
18.15
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS.
1.00 EQ. 1.0000 CUDI: vje
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 6.0000 480000 1586
76128
%mo 3.0000 76128
fon 7.3000 500.00
fon 0.0950 500.00
fon 16.5840 500.00
fon 243000 500.00
ton 205200 500.00
fon 12.3650 500.00
40,604.84
ALMACEN, OFICINA'Y GUARDIANIA
1.00 EQ. 1.0000 CuDF: glb
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
pat 20000 50.00
und 1.0000 10.00
110.00
glb 1.0000 2500.00
2,500.00
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO h=0.20 m clequipo
500.00 EQ. 500.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.1000 0.0016 2195
hh 2.0000 0.0320 1586
0.55

1,894.75
Parcial /.

351.20
25376

541
4234
205.89
745.60
370
9.50
259.20

18.15

41,366.12
Parcial S/.

761.28

2284
3,650.00
47.50
8,292.00
12,150.00
10,260.00
6,182.50

2,610.00

Parcial S/.

100.00

10.00

2,500.00

3.68

Parcial S/.

0.04
0.51



0301010006
03011600010003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005
0101010007

0301010006
03011700010001

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0301010006
03011700010001
03012200040002

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

0301010006
0301140005
0301140006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010004
0101010005

0204030001
02130300010002
0240020016

0301000020
0301000023
0301000024
0301010006

Partida
Rendimiento

HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-136 HP 3 yd3

01.05
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP

01.06
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP
CAMION VOLQUETE DE 10 m3
01.07
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MARTILLO NEUMATICO (para compresora)
COMPRESORA NEUMATICA
01.08
km/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60
YESO DE 15kg
PINTURA ESMALTE SINTETICO
Equipos
MIRAS Y JALONES
ESTACION TOTAL
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMIENTAS MANUALES
01.09
km/DIA

%mo
hm

1.0000

3.0000
0.0160

EXTRACCION Y ELIMINACION DE ARBOLES

5.00

Unidad

hh
hh
hh

%mo
hm

EQ. 5.0000
Cuadrilla

0.1000
3.0000
1.0000

1.0000

Cantidad

0.1600
48000
16000

3.0000
16000

DESMONTAJE DE COMPUERTAS EXISTENTES

5.00

Unidad

hh
hh

%mo
hm
hm

EQ. 5.0000
Cuadrilla

1.0000
2.0000

1.0000
1.0000

Cantidad

16000
32000

30000
16000
16000

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

4.00 EQ. 4.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.4000 0.8000
hh 2.0000 40000
hh 5.0000 10.0000
hh 4.0000 8.0000
%mo 3.0000
hm 3.0000 6.0000
hm 1.0000 20000
TRAZO Y REPLANTEO

1000.00 EQ. 1,000.0000
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 0.0160
hh 2.0000 0.0160
kg 95000
bol 20.0000
gal 20000
hm 2.0000 0.0160
he 1.0000 0.0080
he 1.0000 0.0080
%mo 3.0000

TRAZO Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

0.40

EQ. 0.4000

055
19452
343

CUD/: und
Precio SI.

2195
1586
2289
116.26

11626
18290
296.13

CUD/: und
Precio SI.

2195
1586
85.87

8587
182.90
22293
651.91

CUD/:m3
Precio S/.

2195
1759
15.86
2270
42812

42812
6.37
65.70
18246

CUD/: km
Precio S/.

1759
15.86
053

262
437
3800
18829

050
4000
2000

053

051

CUD/: km

0.02
3N

412.39
Parcial S/.

351
7613
36.62

349
292.64

737.78
Parcial S/.

3512
50.75

258
292 64
356.69

610.58
Parcial S/.

17.56
70.36
158.60
181.60

12.84
38.22
131.40

189.33
Parcial S/.

0.28
0.25

2489
87.40
76.00

0.01
032
0.16
0.02

2,095.21



Cédigo

0101010004
0101010005

0204030001
02130300010002
02130600010001
0240020016

0301000020
0301000023
0301000024
0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005
0101010007

0301010006
03011000060002
03012000010001
0301220010

Partida
Rendimiento
Cadigo

03013500010012

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003

0215070002
0215070003
0215070004
02670100010009
0267040009
0267050009
02670600120009
0267060020
0267060021
0267070008
0267070009

0301010006

Partida
Rendimiento

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60
YESO DE 15 kg
OCREROJO
PINTURA ESMALTE SINTETICO
Equipos
MIRAS Y JALONES
ESTACION TOTAL
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMIENTAS MANUALES
01.10
km/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

01.11
mes/DIA
Descripcion Recurso
Equipos
BANOS QUIMICOS

02.01.01
mesDIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO

Materiales
TAPON PARA OIDOS DE SILICONA
LENTES DE SEGURIDAD TRANSPARENTE
LENTES DE SEGURIDAD LUNAS OSCURAS
CASCO DE SEGURIDAD PERSONAL
MASCARILLA DE 1 VIA
GUANTES DE CUERO.
POLO AZUL CON LOGOTIPO.
PANTALON DENIM.
CHALECO REFLECTIVO.
BOTIN DE CUERO CON PUNTA DE ACERO.
BOTAS DE CAUCHO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.02.01
und/DIA

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 20.0000
hh 1.0000 20.0000
kg 12.0000
bol 10.0000
kg 10000
gal 20000
hm 4.0000 80.0000
he 1.0000 20.0000
he 1.0000 20.0000
%mo 3.0000

MANTENIENTO DE CAMINOS DE ACCESO

1.00 EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 8.0000
hh 3.0000 240000
hh 3.0000 240000
%mo 3.0000
hm 1.0000 8.0000
hm 1.0000 8.0000
hm 1.0000 80000
SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA

EQ

Unidad Cuadrilla Cantidad
mes 20000

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

1.00 EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.8000
und 40.0000
und 40.0000
und 40.0000
und 8.0000
und 8.0000
par 40.0000
und 40.0000
und 8.0000
und 8.0000
par 8.0000
par 12.0000
%mo 3.0000

EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA
1.00 EQ. 1.0000

Precio S/.

1759
1586
669.00

262
437
1500
3800
166.14

050
4000
2000

669.00
1,260.07

CUD/: km
Precio S/.

2195
15.86
2289
1,105.60

140560
10643
18739
16992

374300

CUDI: mes
Precio S/.

150000
3,000.00

CUD/: mes
Precio S/.

2195
17.56

9.00
720
720
3000
7500
2100
2500
65.00
3200
95.00
2900
5,500.00

17.56
053

CUD/: und

Parcial S/.

351.80
317.20

3144
4370
15.00
76.00

40.00
800.00
400.00

20.07

4,848.69
Parcial S/.

175.60
380.64
549.36

347
851.44
149912
1,359.36

3,000.00
Parcial /.

3,000.00

5,518.09
Parcial S/.

17.56

360.00
288.00
288.00
240.00
600.00
840.00
1,000.00
520.00
256.00
760.00
348.00

053

314.09




Cédigo

0101010003

0267050010
0267050011
0267050012
0267050013
0279010050
0279010051
0279010052
0279010053
0290230060
0290230061
0290230062
0290230063
0290230064
0290230065
0290230066
0290230067
0290230068
0290230069
0290230070
0290230071

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0231010008
0231010009
0263120002

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0201040001
0231010010
0231010011
02901300090005

0301010006

Partida

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
Materiales

GUANTES QUIRURJICOS
YODOPOVIDOMA (120ml)
AGUA OXIGENADA
ALCOHOL
GASA ESTERILIZADA DE 10x10
PAQUETE DE APOSITOS
ALGODON.
ESPARADRAPO

VENDAS ELASTICOS MEDICAL DE4"X5Y.
VENDAS ELASTICOS MEDICAL DE 3"X5 Y.
VENDAS TRIANGULARES

PALETAS BAJA LENGUA

SOLUCION DE CLORURO DE SODIO
GASA TIPO JELONET

FRASCO DE COLIRIO

TIJERA PUNTA ROMA

PINSA

CAMILLA RIGIDA

FRAZADA

ESTANTE PARA BOTIQUIN

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.02.02
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ROLLO MALLA FAENA 50 yd*'m
ROLLO CINTA DE SENALIZACION 5kg
POSTES DE CONCRETO PARA SENALES

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
02.03.01
mes/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
PETROLEO D2
ASERRIN DE MADERA

BALDES DE LATA DE PINTURA USADOS
WAIPE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.03.02

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 0.1000 0.8000
pat 1.0000
pat 1.0000
fco 1.0000
fco 1.0000
pat 5.0000
pat 1.0000
pat 1.0000
il 1.0000
il 20000
il 20000
und 1.0000
pat 1.0000
fco 1.0000
und 20000
fco 1.0000
und 1.0000
und 1.0000
und 10000
und 1.0000
und 1.0000
%mo 3.0000

CERCO DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS

1.00 EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.8000
hh 2.0000 16.0000
und 20000
und 20000
und 4.0000
%mo 3.0000

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

1.00 EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 0.1000 0.8000
hh 1.0000 8.0000
gal 30000
sac 6.0000
und 16.0000
kg 50000
%mo 3.0000

PANELES INFORMATIVOS

Precio S/.

2195
17.56

10.00
700
500
500
300
500
200
400
400
400
500
500
500
6.00

3000

10.00

2000

50.00

4000

50.00

296.00

1756
053

CUD/: und
Precio S/.

2195
15.86
27132

7890
66.00
4200
457.80

27132
8.14

CUDI: mes
Precio S/.

2195
1586
14444

1050
500
200
500

118.50

14444
433

Parcial S/.

17.56

10.00
7.00
5.00
5.00

15.00
5.00
2.00
4.00
8.00
8.00
5.00
5.00
5.00

12.00

30.00

10.00

20.00

50.00

40.00

50.00

053

737.26

Parcial /.

17.56

253.76

157 .80
132.00
168.00

814

267.27

Parcial /.

17.56

126.88

31.50
30.00
32.00
25.00

433




Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0267110023

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

02901500260004
02901500260005
02901500260006
02901500260007
02901500260009
02901500260011
02901500260012

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0267110024
0267110025
0267110026
0267110027

0301010006
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003
0101010005
0301010006
Partida

Rendimiento
Codigo

und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales

PANELES INFORMATIVOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.04.01
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PAPELOTES
PLUMONES
COLORES
LAPIZ
LAPICEROS
PAPEL BOND
COPIAS FOTOSTATICAS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

02.05.01
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PLANOS DE EVACUACION
SENALES DE EVACUACION
LUGARES SEGUROS
ALARMAS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.01.01
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.01.02
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra

1.00 EQ. 1.0000 CUD/: und 548.77

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
hh 0.1000 0.8000 2195 17.56
hh 1.0000 8.0000 1586 126.88
14444
und 8.0000 50.00 400.00
400.00
%mo 3.0000 14444 433
433
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
1.00 EQ. 1.0000 CUD/: und 369.57
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
hh 0.1000 0.8000 2195 17.56
hh 1.0000 8.0000 1586 126.88
14444
plg 60.0000 0.38 22.80
und 20.0000 250 50.00
doc 20.0000 5.00 100.00
und 20.0000 050 10.00
und 20.0000 050 10.00
co 20000 400 8.00
und 200.0000 010 20.00
220.80
%mo 30000 14444 433
433
RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS
1.00 EQ. 1.0000 CUD/: und 4,798.77
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
hh 0.1000 0.8000 2195 17.56
hh 1.0000 8.0000 1586 126.88
14444
und 20000 1,500.00 3,000.00
und 4.0000 300.00 1,200.00
und 20000 150.00 300.00
und 1.0000 150.00 150.00
4,650.00
%mo 3.0000 14444 433
433
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO
25.00 EQ. 256.0000 CUD/:m3 59.50
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
hh 1.0000 0.3200 2195 7.02
hh 10.0000 32000 1586 50.75
57.17
%mo 3.0000 57.17 1.73
173
RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO CON MATERIAL DE PRESTAMO PARA CONFORN
24.00 EQ. 24.0000 CUD/:m3 274.89
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.




0101010003
0101010005
0101010007

0291010008

0301010006
03011000060002
03012000010001
0301220010

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005
0101010007

0291010008

0301010006
03011000060002
0301220010

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005
0101010007

0301010006
03011800020001

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010004
0101010005
0101010007

OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO

Materiales
AFIRMADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

03.01.03
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
Materiales
AFIRMADO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

03.01.04
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

03.02.01
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

03.02.02
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO

Materiales

732
15.86
22.89

72.88

138
3547
62.46
56.63

138.71
Parcial S/.

351
1015
732

72.88

063
17.03
2719

2592
Parcial /.

117
3.38
122

0417
19.98

27.09
Parcial S/.

3.14
5.03
18.13

079

129.18

Parcial /.

563

2538
14.65

hh 1.0000 0.3333 2195
hh 3.0000 1.0000 1586
hh 3.0000 1.0000 2289
46.07
m3 12500 58.30
7288
%mo 3.0000 46.07
hm 1.0000 0.3333 10643
hm 1.0000 0.3333 187.39
hm 1.0000 0.3333 169.92
16694
CONFORMACION DE AFIRMADO, e =0.10 m
50.00 EQ. 50.0000 CUD/: m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 1.0000 0.1600 2195
hh 4.0000 06400 1586
hh 2.0000 0.3200 2289
2098
m3 12500 58.30
7288
%mo 3.0000 2098
hm 1.0000 0.1600 10643
hm 1.0000 0.1600 169.92
4485
EXCAVACION DE CAJA DE CANAL CON MAQUINARIA
150.00 EQ. 150.0000 CUD/:m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0533 2195
hh 4.0000 02133 15.86
hh 1.0000 00533 2289
577
%mo 30000 517
hm 1.0000 00533 37488
2015
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMPACTADO
280.00 EQ. 280.0000 CUD/:m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 5.0000 0.1429 2195
hh 10.0000 02857 1759
hh 40.0000 11429 15.86
2630
%mo 3.0000 2630
0.79
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO PARA OBRAS DE ARTE
25.00 EQ. 25.0000 CUD/:m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.3200 1759
hh 5.0000 16000 15.86
hh 2.0000 06400 22389
45.66




0207030001

0301010006
0301100007
0301220010

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005
0101010007

0301010006

03010600020001
03011700010001
03012000010001

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005
0101010007

0301010006
03011600010003
03012200040002

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005
0101010007

0291010008

0301010006
03011000060002
03012000010001
0301220010

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

HORMIGON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

03.02.03
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

REGLA DE ALUMINIO 1"X 4" X 8"
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

03.02.04
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3
CAMION VOLQUETE DE 10 m3

03.02.05
m/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO

Materiales
AFIRMADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton
MOTONIVELADORA 130- 135 HP
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

04.01.01
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

m3 14500 58.00
66.70
%mo 3.0000 4566
hm 1.0000 0.3200 3129
hm 0.1000 0.0320 169.92
16.82
PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL
250.00 EQ. 250.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 1.0000 00320 2195
hh 1.0000 0.0320 1759
hh 10.0000 0.3200 1586
hh 2.0000 0.0640 2289
780
%mo 3.0000 780
und 0.1000 4000
hm 1.0000 0.0320 182.90
hm 1.0000 0.0320 18739
16.08
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (DIST. PROM.=2 KM)
700.00 EQ. 700.0000 CUD/: m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.5000 0.0057 2195
hh 5.0000 0.0571 15.86
hh 5.0000 0.0571 2289
235
%mo 3.0000 235
hm 1.0000 00114 194 52
hm 4.0000 0.0457 22293
1248
CAMINO DE VIGILANCIA, CON AFIRMADO COMPACTADO E=0.10 m
1000.00 EQ. 1,000.0000 CUDI:m
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/
hh 1.0000 0.0080 2195
hh 5.0000 0.0400 1586
hh 3.0000 0.0240 2289
136
m3 0.3900 58.30
2274
%mo 3.0000 136
hm 1.0000 0.0080 10643
hm 1.0000 0.0080 18739
hm 1.0000 0.0080 16992
375
SOLADO EN BARRAJE e=2"
100.00 EQ. 100.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0800 2195
hh 1.5000 0.1200 1759
hh 7.0000 05600 1586
1275

1.37
10.01
544

23.88
Parcial §/.

0.70
0.56
5.08
1.46

023
4.00
585
6.00

1483
Parcial /.

013
091
1.31

0.07
222
1019

27.85
Parcial S/.

0.18
063
0.55

2174

0.04
0.85
1.50
1.36

29.67
Parcial /.

1.76
2.1
8.88




0201030001
0207030001
0213010008

0301010006
0301220010
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005
01010100060002

02070200010002
0213010008

0301010006
0301220010

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010003
0207010006
02070200010002
0213010008
02221800010015

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010003
02070200010002
0213010008

02221800010015

GASOLINA
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

MEZCLADORA DE CONCRETO

04.01.02
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

Materiales
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

04.01.03
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
PIEDRA GRANDE DE 8"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
CURADOR DE CONCRETO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"

MEZCLADORA DE CONCRETO
04.01.04
m3/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

Materiales

PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
CURADOR DE CONCRETO

gal 0.0600
m3 00890
bol 0.3960
%mo 30000
hm 0.1000 00080
hm 1.0000 0.0800

REVESTIMIENTO PARA BARRAJE 1:5 C:A

32.00 EQ. 32.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 4.0000 1.0000
hh 2.0000 0.5000
hh 1.0000 02500
m3 0.0543
bol 0.3586
%mo 3.0000
hm 0.1000 0.0250

CONCRETO F'c =175 Kglcm2 +70% DE PG

10.00 EQ. 10.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.8000
hh 1.0000 0.8000
hh 10.0000 8.0000
m3 0.1185
m3 0.7200
m3 0.1332
bol 26275
gal 1.0000
%mo 3.0000
hm 0.1500 0.1200
hm 1.0000 08000
hm 1.0000 0.8000

CONCRETO EN BARRAJE f'c=210 kg/cm2.

18.00 EQ. 18.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 0.8889
hh 2.0000 0.8889
hh 8.0000 35556
hh 2.0000 0.8889
m3 04005
m3 0.3298
bol 91059
gal 1.0000

1025
58.00
2116
1416

1275
169.92
1276
276

CUD/: m2
Precio S/.

2195
1586
2270
35.56

5800
2116
10.74

3556
169.92
532

CUD/:m3
Precio SI.

2195
1759
15.86
158.51

90.00
4250
58.00
2116
1542
120.02

158 51
169.92
719
1276
411

CUD/: m3
Precio SI.

2195
1759
1586
2270
11172

90.00
58.00
2116
1542
26328

0.62
516
838

038
1.36
1.02

51.62
Parcial S/.

21.95
793
568

315
759

1.07
425

319.64
Parcial $/.

17.56
14.07
126.88

10.67
30.60

773
55.60
15.42

476
20.39
5.75
10.21

398.55
Parcial /.

19.51
15.64
56.39
20.18

36.05
19.13
192.68
15.42




0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010003
02041200010005
0222140008
0231010001
0231050002
0238010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
0301330008

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

02070100010003
0207010006
02070200010002
0213010008

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"

MEZCLADORA DE CONCRETO
04.01.05
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
ALAMBRE NEGRON° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
DESMOLDANTE PARA MADERA
MADERA TORNILLO
TRIPLAY 4'x 8'x 18 mm
LA PARA MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.01.06
kg/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

04.01.07
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
PIEDRA GRANDE DE 8"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"
MEZCLADORA DE CONCRETO

04.02.01
m2/DIA

%mo 30000
hm 0.1500 0.0667
hm 1.0000 04444
hm 1.0000 04444

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BARRAJE

30.00 EQ. 30.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 3.0000 0.8000
hh 3.0000 08000
hh 2.0000 05333
kg 02500
kg 02000
gal 0.0500
p2 35000
pin 0.0600
plg 20000
%mo 3.0000

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60.

250.00 EQ. 250.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0000 0.0320
hh 1.0000 00320
kg 0.1250
kg 1.0400
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0320

1172
169.92
719
1276
2355

CUD/: m2
Precio SI.

2195
1759
15.86
40.09

381
381
78381
932
86.00
185
4743

4009
120

CUDI: kg
Precio SI.

2195
1759
126

320
262
312

126
500
020

335
11.33
320
5.67

88.42
Parcial S/.

17.56
14.07
8.46

0.95
0.76
394
3262
516
3.70

120

458
Parcial $/.

0.70

0.56

0.40
272

0.04
0.16

PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA CON CONCRETO F'c=175 Kg/cm? (€=0.30m)

25.00 EQ. 25.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 4.0000 12800
hh 20.0000 6.4000
m3 01278
m3 08500
m3 0.1008
bol 14450
%mo 3.0000
hm 0.1000 0.0320
hm 0.5000 0.1600
hm 1.0000 0.3200

SOLADO EN CAPTACION e=2"
100.00 EQ. 100.0000

CUD/: m2
Precio S/.

2195
15.86
129.60

90.00
4250
5800
2116
84.06

12960
169.92
719
1276
1456

CUD/: m2

22822
Parcial S/.

2810
101.50

11.50
36.13

585
30.58

3.89
544
115
408

2967




Cédigo

0101010003
0101010004

0201030001
0207030001
0213010008

0301010006
0301220010
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010003
02070200010002
0213010008

02221800010015

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010003
02041200010005
0222140008
0231010001
0231050002
0238010001

0301010006
Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
GASOLINA
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
MEZCLADORA DE CONCRETO

04.02.02
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
CURADOR DE CONCRETO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"
MEZCLADORA DE CONCRETO

04.02.03
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
DESMOLDANTE PARA MADERA
MADERA TORNILLO
TRIPLAY 4'x 8'x 18 mm
LA PARA MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.02.04
kg/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.

hh 1.0000 0.0800 2195
hh 1.5000 0.1200 1759
12.75
gal 0.0600 1025
m3 0.0890 58.00
bol 0.3960 2116
1416
%mo 3.0000 1275
hm 0.1000 0.0080 169.92
hm 1.0000 0.0800 12.76
276
CONCRETO CAPTACION f 'c=210 kglcm2.
18.00 EQ. 18.0000 CUD/:m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 2.0000 0.8889 2195
hh 2.0000 0.8889 1759
hh 8.0000 35556 15.86
hh 2.0000 0.8889 2270
111.72
m3 04005 90.00
m3 0.3298 58.00
bol 9.1059 2116
gal 1.0000 1542
26328
%mo 3.0000 1172
hm 0.1000 00444 169.92
hm 1.0000 04444 719
hm 1.0000 04444 1276
19.76
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CAPTACION
30.00 EQ. 30.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 3.0000 0.8000 2195
hh 3.0000 0.8000 1759
hh 2.0000 05333 1586
40.09
kg 02500 381
kg 02000 381
gal 0.0500 7881
p2 9.3200 932
pin 0.0600 86.00
plg 20000 185
101.37
%mo 3.0000 4009
120
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN CAPTACION.
250.00 EQ. 250.0000 CUD/: kg
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 1.0000 0.0320 2195

hh 1.0000 00320 1759

Parcial S/.

1.76
2111

0.62
5.16
8.38

0.38
1.36
1.02

39476
Parcial S/.

19.51
15.64
56.39
20.18

36.05
19.13
192.68
15.42

335
754
320
567

142.66
Parcial S/.

17.56
14.07
8.46

0.95
0.76
394
86.86
5.16
370

120

458
Parcial S/.

0.70
0.56




02040100010002
0204030001

0301010006
0301330008

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001
0207030001
0213010008

0301010006
0301220010
0301290003

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010003
02070200010002
0213010008

02221800010015

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010003
02041200010005
0222140008
0231010001

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO
04.03.01
m2/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

GASOLINA
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
MEZCLADORA DE CONCRETO
04.03.02
m3/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
Materiales

PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
CURADOR DE CONCRETO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"

MEZCLADORA DE CONCRETO
04.03.03
m2/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

ALAMBRE NEGRON° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
DESMOLDANTE PARA MADERA
MADERA TORNILLO

126

kg 0.1250 320
kg 1.0400 262
312
%mo 30000 126
hm 1.0000 00320 500
020
SOLADO ETRANSICION DE SALIDA e=2"
100.00 EQ. 100.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0800 2195
hh 1.5000 0.1200 1759
hh 7.0000 0.5600 1586
1275
gal 0.0600 1025
m3 0.0890 58.00
bol 0.3960 2116
14.16
%mo 3.0000 1275
hm 0.1000 0.0080 169.92
hm 1.0000 0.0800 1276
2.76
CONCRETO EN TRANSICION DE SALIDA f'c=210 kgicm2.
18.00 EQ. 18.0000 CUD/:m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 2.0000 0.8889 2195
hh 2.0000 0.8889 1759
hh 8.0000 35556 1586
hh 2.0000 08889 2270
11172
m3 04005 90.00
m3 0.3298 58.00
bol 91059 2116
gal 1.0000 1542
26328
%mo 3.0000 1172
hm 0.1000 0.0444 169.92
hm 1.0000 04444 719
hm 1.0000 04444 1276
19.76
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TRANSICION DE SALIDA
30.00 EQ. 30.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 3.0000 0.8000 2195
hh 3.0000 0.8000 1759
hh 2.0000 05333 1586
40.09
kg 02500 381
kg 02000 381
gal 0.0500 78381

p2 35000 932

0.40
272

0.04
0.16

2967
Parcial S/.

1.76
21
8.88

062
516
838

038
1.36
1.02

39476
Parcial S/.

19.51
15.64
56.39
20.18

36.05
19.13
192.68
15.42

335
7.54
320
567

88.42
Parcial /.

17.56
14.07
8.46

0.95
0.76
394
3262




0231050002
0238010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
0301330008

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010003
02070200010002
0213010008

0301010006
03010600020001
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010003
02041200010005
0222140008
0231010001
0231050002
0238010001

0301010006

TRIPLAY 4'x 8'x 18 mm

LA PARA MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.03.04
kg/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/lem2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

04.04.01
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8"
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"

MEZCLADORA DE CONCRETO
04.04.02
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
ALAMBRE NEGRON° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
DESMOLDANTE PARA MADERA
MADERA TORNILLO
TRIPLAY 4'x 8'x 18 mm
LA PARA MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

pin 0.0600 86.00 516
plg 20000 185 3.70
4713
%mo 3.0000 4009 1.20
120
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN TRANSICION DE SALIDA.
250.00 EQ. 250.0000 CUDI: kg 458
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
hh 1.0000 0.0320 2195 0.70
hh 1.0000 00320 1759 0.56
126
kg 0.1250 320 0.40
kg 1.0400 262 272
312
%mo 3.0000 126 0.04
hm 1.0000 0.0320 500 0.16
020
CONCRETO f'c=175 kg/cm2 PARA CANALES
25.00 EQ. 25.0000 CUD/: m3 37343
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
hh 2.0000 06400 2195 14.05
hh 2.0000 06400 1759 11.26
hh 8.0000 25600 1586 40.60
hh 3.0000 0.9600 2270 279
87.70
m3 0.3554 90.00 31.99
m3 0.3995 58.00 317
bol 78824 2116 166.79
22195
%mo 3.0000 87.70 263
und 0.0100 4000 0.40
hm 1.0000 0.3200 169.92 54.37
hm 1.0000 0.3200 719 2.30
hm 1.0000 0.3200 12.76 4.08
63.78
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CANAL DE DERIVACION.
30.00 EQ. 30.0000 CUD/: m2 8842
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
hh 3.0000 0.8000 2195 17.56
hh 3.0000 0.8000 1759 14.07
hh 2.0000 05333 1586 8.46
40.09
kg 02500 381 0.95
kg 02000 381 0.76
gal 0.0500 7881 394
p2 35000 932 32.62
pin 0.0600 86.00 5.16
plg 20000 185 3.70
4713
%mo 3.0000 4009 1.20

120




Partida
Rendimiento
Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001
0207030001
0213010008

0301010006
0301220010
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010003
02070200010002
0213010008

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010003
02041200010005
0222140008
0231010001
0231050002
0238010001

0301010006

Partida

Rendimiento
Codigo

04.05.01
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
GASOLINA
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
MEZCLADORA DE CONCRETO
04.05.02
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"
MEZCLADORA DE CONCRETO

04.05.03
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRO N° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
DESMOLDANTE PARA MADERA
MADERA TORNILLO
TRIPLAY 4'x 8'x 18 mm
LA PARA MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

04.05.04
kg/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra

SOLADO EN COMPUERTA DE DERIVACION e=2"

2967
Parcial S/.

1.76
21
8.88

0.62
516
838

038
1.36
1.02

379.34
Parcial S/.

19.51
15.64
56.39
20.18

36.05
19.13
192.68

335
754
320
5.67

88.42
Parcial S/.

17.56
14.07
846

0.95
0.76
394
3262
516
3.70

120

458

100.00 EQ. 100.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 1.0000 0.0800 2195
hh 1.5000 0.1200 1759
hh 7.0000 0.5600 1586
12.75
gal 0.0600 1025
m3 0.0890 58.00
bol 0.3960 2116
14.16
%mo 3.0000 1275
hm 0.1000 0.0080 169.92
hm 1.0000 0.0800 1276
276
CONCRETO EN COMPUERTA DE DERIVACION f 'c=210 kg/cm2.

18.00 EQ. 18.0000 CUD/: m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 2.0000 0.8889 2195
hh 2.0000 0.8889 1759
hh 8.0000 35556 1586
hh 2.0000 0.8889 2270
11172
m3 04005 90.00
m3 0.3298 58.00
bol 91059 2116
247.86
%mo 3.0000 1172
hm 0.1000 0.0444 169.92
hm 1.0000 04444 719
hm 1.0000 04444 12.76
19.76
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COMPUERTA DE DERIVACION.
30.00 EQ. 30.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 3.0000 0.8000 2195
hh 3.0000 08000 1759
hh 2.0000 05333 15.86
40.09
kg 02500 381
kg 02000 381
gal 0.0500 7881
p2 35000 932
pin 0.0600 86.00
plg 20000 185
4713
%mo 3.0000 4009
120

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COMPUERTA DE DERIVACION
250.00 EQ. 250.0000 CUDI: kg
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.

Parcial §/.




0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
0301330008

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001
0207030001
0213010008

0301010006
0301220010
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010003
02070200010002
0213010008

02221800010015

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010003
02041200010005

OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO
04.06.01
m2/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

GASOLINA
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
MEZCLADORA DE CONCRETO
04.06.02
m3/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
Materiales

PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
CURADOR DE CONCRETO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"
MEZCLADORA DE CONCRETO

04.06.03
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ALAMBRE NEGRON° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"

hh
hh

%mo
hm

1.0000
1.0000

1.0000

0.0320
00320

01250
10400

3.0000
0.0320

SOLADO EN COMPUERTA LATERAL e=2"

100.00
Unidad

hh
hh
hh

gal
m3
bol

%mo
hm
hm

CONCRETO EN COMPUERTA LATERAL f 'c=210 kg/cm2.
EQ. 18.0000
Cuadrilla

18.00
Unidad

hh
hh
hh
hh

m3
m3
bol
gal

%mo
hm
hm
hm

EQ. 100.0000
Cuadrilla

1.0000
1.5000
7.0000

0.1000
1.0000

2.0000
2.0000
8.0000
3.0000

0.1000
1.0000
1.0000

Cantidad

0.0800
01200
0.5600

0.0600
0.0890
0.3960

30000
0.0080
0.0800

Cantidad

0.8889
08889
35556
13333

04005
03298
91059
1.0000

30000
00444
04444
04444

2195
1759
126

320
262
312

126
500
020

CUD/: m2
Precio S/.

2195
1759
1586
1275

1025
58.00
2116
1416

1275
169.92
1276
276

CUD/: m3
Precio S/.

2195
1759
15.86
2270
12181

90.00
58.00
2116
1542
26328

12181
169.92
719
1276
20.06

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COMPUERTA DE LATERAL

30.00
Unidad

hh
hh
hh

EQ. 30.0000
Cuadrilla

3.0000
3.0000
2.0000

Cantidad

0.8000
0.8000
05333

02500
02000

CUD/: m2
Precio S/.

2195
1759
1586
40.09

381
381

0.70
0.56

0.40
272

0.04
0.16

2967
Parcial S/.

1.76
2.1
8.88

0.62
5.16
8.38

038
1.36
1.02

405.15
Parcial /.

19.51
15.64
56.39
30.27

36.05
1913
192.68
15.42

365
754
3.20
567

8842
Parcial S/.

17.56
14.07
8.46

0.95
0.76




0222140008
0231010001
0231050002
0238010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
0301330008

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

02070100010003
0207010006
02070200010002
0213010008

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001
0207030001
0213010008

0301010006
0301220010
0301290003

Partida

DESMOLDANTE PARA MADERA
MADERA TORNILLO
TRIPLAY 4'x 8'x 18 mm
LA PARA MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.06.04
kg/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

04.06.05
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
PIEDRA GRANDE DE 8"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"

MEZCLADORA DE CONCRETO
04.07.01
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
GASOLINA
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
MEZCLADORA DE CONCRETO
04.07.02

p2
pin
plg

%mo

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COMPUERTA LATERAL

250.00 EQ. 250.0000
Unidad Cuadrilla

hh 1.0000

hh 1.0000

kg

kg

%mo

hm 1.0000

0.0500
35000
0.0600
20000

30000

Cantidad

0.0320
0.0320

0.1250
1.0400

3.0000
0.0320

7881
932
86.00
185
4713

4009
120

CUDI: kg
Precio S/.

2195
1759
126

320
262
312

126
500
020

3.94
3262
5.16
370

120

458
Parcial /.

0.70

0.56

0.40
272

0.04
0.16

PIEDRA ASENTADA Y EMBOQUILLADA CON CONCRETO F'c=175 Kg/cm? (=0.30m)

25.00 EQ. 25.0000
Unidad Cuadrilla
hh 4.0000
hh 20.0000
m3

m3

m3

bol

%mo

hm 0.1000
hm 0.5000
hm 1.0000

Cantidad

12800
6.4000

01278
0.8500
0.1008
14450

3.0000
0.0320
0.1600
03200

SOLADO EN DERIVADOR DE DEMASIAS e=2"

100.00 EQ. 100.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.5000
hh 7.0000
gal

m3

bol

%mo

hm 0.1000
hm 1.0000

Cantidad

0.0800
0.1200
05600

0.0600
0.0890
0.3960

30000
0.0080
0.0800

CUD/: m2
Precio S/

2195
1586
129.60

90.00
4250
58.00
2116
84.06

12960
169.92
719
1276
14.56

CUD/: m2
Precio SI.

2195
1759
1586
1275

1025
5800
2116
14.16

1275
169.92
1276
276

CONCRETO EN DERIVADOR DE DEMASIAS f 'c=210 kg/cm2.

22822
Parcial S/.

2810
101.50

11.50
3613

585
30.58

3.89
544
115
4.08

29.67
Parcial /.

1.76
21
8.88

0.62
516
8.38

0.38
1.36
1.02




Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002

02070100010003
02070200010002
0213010008

02221800010015

0301010006
0301220010
03012900010002
0301290003

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02040100010003
02041200010005
0222140008
0231010001
0231050002
0238010001

0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010004

02040100010002
0204030001

0301010006
0301330008

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010004
0101010005

m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

Materiales
PIEDRA CHANCADA 3/4"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
CURADOR DE CONCRETO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125"

MEZCLADORA DE CONCRETO
04.07.03
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
ALAMBRE NEGRON° 8
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
DESMOLDANTE PARA MADERA
MADERA TORNILLO
TRIPLAY 4'x 8'x 18 mm
LWA PARA MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
04.07.04
kg/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO
05.01
m/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra

OFICIAL
PEON

405.15
Parcial /.

19.61
15.64
56.39
30.27

36.05
1913
192.68
16.42

365
754
320
567

8842
Parcial S/.

17.56
14.07
8.46

0.95
0.76
394
3262
516
3.70

120

458

Parcial §/.

0.70

0.56

0.40
272

0.04
0.16

28.70
Parcial /.

5.63

18.00 EQ. 18.0000 CUD/:m3
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 2.0000 0.8889 2195
hh 2.0000 08889 1759
hh 8.0000 35556 1586
hh 3.0000 13333 2270
12181
m3 04005 90.00
m3 0.3298 58.00
bol 9.1059 2116
gal 1.0000 1542
26328
%mo 30000 12181
hm 0.1000 0.0444 169.92
hm 1.0000 04444 719
hm 1.0000 04444 1276
20.06
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DERIVADOR DE DEMASIAS
30.00 EQ. 30.0000 CUD/: m2
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 3.0000 0.8000 2195
hh 3.0000 0.8000 1759
hh 2.0000 05333 1586
40.09
kg 02500 381
kg 02000 381
gal 0.0500 78381
p2 35000 932
pin 0.0600 86.00
plg 20000 185
4713
%mo 3.0000 4009
120
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 EN DERIVADOR DE DEMASIAS
250.00 EQ. 250.0000 CUDI: kg
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 1.0000 00320 2195
hh 1.0000 0.0320 1759
126
kg 01250 320
kg 1.0400 262
312
%mo 3.0000 126
hm 1.0000 00320 500
020
JUNTA DE WATER STOP DE 6" SELLADO CON MATERIAL ELASTOMERICO DE POLIURE'
100.00 EQ. 100.0000 CUD:m
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
hh 4.0000 0.3200 1759
hh 4.0000 0.3200 1586

10.71

508




0210070003
0222060006

0301010006
0301040004

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010003
0101010005

0204170022
0213010008
0301010006
Partida
Rendimiento
Cadigo
0101010003

0101010005

0204170023
0213010008
0301010006
Partida
Rendimiento
Codigo
0101010003

0101010005

0204170015
0213010008
0301010006
Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003

0291020003

0301010006

Materiales

WATER STOP PVC DE 6" m 1.0300 10.00 10.30
CORDON PARA SELLADO DE JUNTAS m 1.0300 037 0.38
10.68
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.71 0.32
ELASTOMERICO DE POLIURETANO chi 0.3000 2331 6.99
731
06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA 1.00X0.60X1.60 M TIPO ARMC(
und/DIA 1.00 EQ. 1.0000 CUD/: und 247513
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2195 175.60
PEON hh 1.0000 8.0000 1586 126.88
30248
Materiales
COMPUERTA METALICA TIPO ARMCO 1.00x0.70m x 1.60, TIPCund 1.0000 2,153.00 2,153.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | bol 0.5000 2116 10.58
2,163.58
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 30248 9.07
9.07
06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA 0.80X0.60X1.40 M TIPO ARMC(
und/DIA 2.00 EQ. 2.0000 CUD/: und 1,379.36
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 4.0000 2195 87.80
PEON hh 1.0000 40000 1586 63.44
15124
Materiales
COMPUERTA METALICA TIPO ARMCO 0.80x0.60m x 1.40, TIPCund 1.0000 121300 1,213.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | bol 0.5000 2116 10.58
122358
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15124 454
454
06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA 0.40X0.65X1.00 M TIPO ARMC!
und/DIA 2.00 EQ. 2.0000 CUD/: und 1,016.36
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 4.0000 2195 87.80
PEON hh 1.0000 40000 1586 63.44
15124
Materiales
COMPUERTA METALICA TIPO ARMCO 0.40x0.50m, TIPO 5 O ¢ und 1.0000 850.00 850.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | bol 05000 2116 10.58
860.58
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15124 454
454
07.01 MITIGACION DURANTE EL PROCESO
und/DIA 1.00 EQ. 1.0000 CUD/: und 2,180.87
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2195 175.60
175.60
Materiales
EQUIPO ANTIDERRAME kit 1.0000 2,000.00 2,000.00
2,000.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17560 527




Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0207050003
0292020002

0301010006
03012000010001
03012200040002

Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005
0101010007

0301010006

03011000060002
03011600010003
03011800020001
03012000010001
03012200040002

010703081102

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005
0101010007

0291010005
0291020001
0291020002

0301010006
0301220010
Partida
Rendimiento
Codigo

0101010005

0213020002

07.02
m3/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
TIERRA DE CHACRA O VEGETAL
PLANTAS NATIVAS
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP
CAMION VOLQUETE DE 10 m3
07.03
m2/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

CAMION VOLQUETE DE 10 m3

SubPartidas
TRANSPORTE DE AGUA
07.04
ha/DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
OPERADOR DE EQUIPO PESADO

Materiales
ESPECIE NATIVA
ABONOS NATURALES
PESTICIDAS
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

CAMION CISTERNA 145 - 165HP 2,000 GLN.

07.05
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Materiales
CAL HIDRATADA

ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

1500.00 EQ. 1,500.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 0.0107
hh 20.0000 0.1067
m3 03000
und 05000
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0053
hm 2.0000 00107

527

CUD/:m3
Precio SI.

2195
1586
192

1000
875
738

192
187.39
22293

344

12.74
Parcial /.

023
169

3.00
438

0.06
0.99
239

RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTOS, PATIO DE MAQUINAS Y P

1500.00 EQ. 1,500.0000

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 6.0000 00320
hh 5.0000 0.0267
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0053
hm 1.0000 0.0053
hm 1.0000 0.0053
hm 1.0000 0.0053
hm 1.0000 0.0053
m3 1.0000

REVEGETACION DE AREAS VERDES.

1.00 EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla

hh 1.0000

hh 10.0000

hh 1.0000

und

kg

kg

%mo

hm 1.0000
SELLADO DE LETRINAS

3.00 EQ. 3.0000
Unidad Cuadrilla

hh 6.0000

kg

Cantidad

8.0000

80.0000
8.0000

400.0000
400.0000
10.0000

3.0000
8.0000

Cantidad

16.0000

60.0000

CUD/: m2
Precio S/.

1586
2289
112

112
10643
19452
37488
187.39
22293

578

345
345

CUDI: ha
Precio S/

2195
1586
2289
1,627.52

15.00
3.00
1200
7,320.00

162752
169.92
1408.19

CUD/: und
Precio S/.

1586
25376

520
312.00

1035
Parcial S/.

0.51
0.61

0.03
0.56
1.03
1.99
0.99
118

345

10,355.71

Parcial S/.

175.60

1,268.80
183.12

6.000.00
1,200.00
120.00

48.83
1,359.36

573.37

Parcial /.

253.76

312.00




0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005

0201080001
0207020004
0207020005
0207020006
0207020007
0207020008
0207020009
0207020010

0301010006
Partida
Rendimiento
Codigo

0201080001
0201080012

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

08.01
und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
FLETE TERRESTRE
ENSAYOS A LOS AGREGADOS FINOS
ENSAYOS A LOS AGREGADOS GRUESOS
ENSAYOS AL AGUA PARAEL CONCRETO
DISENO DE MEZCLA f'c=175 kglem2
DISENO DE MEZCLA f'c=210 kg/cm2

RUPTURA DE PROBETAS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
08.02.01
vje/DIA
Descripcion Recurso

Materiales
FLETE TERRESTRE
FLETE RURAL

%mo

COSTOS DE CALIDAD
1.00 EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla

hh 2.0000
hh 2.0000

und
und
und
und
und
und
und

%mo

FLETE CANAL DONA ANA"A"

1.00 EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla

kg

kg

30000

Cantidad

16.0000
16.0000

3,660.0000
1.0000
40000
1.0000
1.0000
1.0000

183.0000
38.0000

3.0000

Cantidad

524025700
524025700

25376
761

CUD/: und
Precio SI.

2195
15.86
604.96

030
3000
50.00
5000

21000
21000
2500
160.00
12,453.00

604 96
18.15

CUDI: vje
Precio S/

030
020
26,201.28

761

13,076.11
Parcial S/.

351.20
253.76

1,098.00
30.00
200.00
50.00
210.00
210.00
4,575.00
6,080.00

18.15

26,201.28
Parcial S/.

16,720.77
10,480.51




Anexo 09: Panel fotografico










R
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N°0092-2021-UCV-EPIC

Pimentel, 25 de Febrero de 2021

VISTO: 2

El oficio presentado al Coordinador de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, en el cual se solicita se emita la
resolucién para la sustentacién del trabajo de investigacién denominada " DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA
ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE CHOTA, CAJAMARCA” presentada por: Br. GUEVARA
MEJIA ELMER, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el proceso para optar el Titulo Profesional estd normado en el REGLAMENTO GENERAL de la Universidad
César Vallejo, en los capitulos | y Il de Grados y Titulos en los Arts. Del 7° al 18°.

Que, habiendo cumplido con los requisitos de ley, el Sr. Director de Investigacion del Campus, en uso de sus
atribuciones conferidas;
RESUELVE:

ARTICULO 12 DESIGNAR como Jurado Evaluador de la Tesis mencionada, a los profesionales siguientes:

- Presidente : Mg. Robert Edinson Suclupe Sandoval
- Secretario : Dr. Omar Coronado Zuloeta
- Vocal : Mg. Noé Humberto Marin Bardales

ARTICULO 22 SENALAR como lugar, fecha y hora de sustentacion el siguiente:

Lugar : Sustentacion virtual
Dia s jueves, 25 de Febrero de 2021
Hora :11:00 horas

ARTICULO 32 DISPONER que el secretario del Jurado Evaluador redacte un acta detallada del proceso de
sustentacion en la que figuren los criterios de evaluacion.

ARTICULO 42 ELEVAR el acta de sustentacidn, la carpeta de Titulo Profesional y 02 CDs de la Tesis a la Coordinacién
de Grados y Titulos.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV- Filial Chiclayo

CC: DI, Programa Académico, Archivo.

0:%° INVESTIGA



Declaratoria de Originalidad del Autor

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Originalidad del Autor/ Autores

Yo, GUEVARA MEJIA ELMER, egresado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chiclayo, declaro bajo

juramento que todos ios datos e informacién que acomparian a mi Tesis titulado:

» DISENO DEL CANAL DE RIEGO DONA ANA A, CENTRO POBLADO CAMPAMENTO, DISTRITO DE

CHOTA, CAJAMARCA”

es de mi autoria, por lo tanto, declaro que ia Tesis:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parciaimente.

2. He mendonadotodas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita textual o

de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado

académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier faisedad,

ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.

Chiclayo 26 de febrero 2021.

GUEVARA MEJIA ELMER

DNI: 46628805

ORCID: (Orcid 0000-0001-3166-2133)

Firma
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