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Resumen 

El estudio, ha previsto como objetivo: Determinar y establecer el agregado de 

aserrín para la elaboración de bloques de concreto en la ciudad de Juliaca. 

Metodología: Se encuentra, respaldado con el método analítico, es de tipo de 

investigación experimental, diseño relación de las variables, nivel de 

investigación correccional, para la cual se ha previsto como población 150 

unidades de los bloques de concreto, y de esta se seleccionó 99 unidades, a 

la cual se agregará de aserrín para la elaboración de bloques de concreto.  
Asimismo, se empleará la técnica de observación y experimentación; como 

instrumentos de granulometría, máquina de ensayo para la compresión, 

metálica milimetrada, y otros. La cual será medido con la escala de medición 

óptimo, regular y malo, concretizar la efectividad de la investigación 

inherentes a los componentes de los bloques de concreto y de esta obtener 

la mejor resistencia en sus propiedades del concreto con el agregado de 

aserrín. 

Con el ensayo de compresión de pilas, muretes los resultados con la adicción 

del 5% de aserrín (28 días) responde parámetros mínimos exigidos por la 

Norma Técnica E.070., igualmente con la adicción del 10% de aserrín (28 

días) la resistencia promedio a la compresión de las unidades del bloque se 

obtiene, 102.6, 108.8 y 115.6 kg/cm2 responde parámetros mínimos exigidos 

por la Norma Técnica E.070.  

Se concluye que la adicción de aserrín al 5% y 10% dado que los ensayos 

granulométricos realizados tanto del agregado grueso como del agregado fino 

están dentro del margen permitido. Es así que el módulo de finura del 

agregado está dentro de los parámetros establecidos y el tamaño máximo 

nominal del agregado grueso fue ¾”  
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Palabras Clave: Aserrín, árboles, madera, conductividad térmica, 

elaboración de bloques de concreto 



Abstract 

The study has envisaged as its objective: To determine and establish the 

aggregate of sawd assertions for the elaboration of concrete blocks in the city of 

Juliaca. 

Methodology: It is, supported by the analytical method, is of experimental 

research type, variable relationship design, correctional research level, for which 

150 units of concrete blocks has been planned as population, and 99 units were 

selected from it, to which sawd sawdle will be added for the elaboration of 

concrete blocks. The observation and experimentation technique will also be 

used; as granulometry instruments, compression test machine, millimeter metal, 

and others. Which will be measured with the optimal, regular and bad 

measurement scale, concrete the effectiveness of the research inherent in the 

components of the concrete blocks and of this obtain the best resistance in their 

concrete properties with the aggregate of sawdness. 

With the battery compression test, you mute the results with the addiction of 5% 

sawdness (28 days) responds to minimum parameters required by Technical 

Standard E.070., also with the addiction of 10% sawdness (28 days) the average 

resistance to compression of the units of the block is obtained, 102.6, 108.8 and 

115.6 kg/cm2 responds to minimum parameters required by Technical Standard 

E.070.

It is concluded that sawd sawdy addiction at 5% and 10% since granulometric 

tests performed on both thick aggregate and fine aggregate are within the 

permitted range. Thus the aggregate fineness module is within the set 

parameters and the nominal maximum size of the thick aggregate was 3/4"

Keywords: Sawdness, trees, wood, thermal conductivity, concrete blockmaking 
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I. INTRODUCCIÓN

Se pudo observar en diferentes establecimiento y talleres de carpintería, 

grandes cantidades de aserrín, que viene siendo desechados como se fuese 

un material que no tiene servicio, como agregado en la elaboración de bloques 

de concreto, seguramente por desconocimiento de su utilidad. Por eso es 

necesario, la ciudad de Juliaca, cuente, con el hito de investigación: El aserrín, 

como agregado para la elaboración de bloques de concreto, en la ciudad de 

Juliaca, con el debido en  el ensayo permitirá establecer (compresión y 

absorción) su utilidad para la construcción de viviendas familiares y 

edificaciones, de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas, la Norma E.070 

del RNE NTP 331.017, ITINTEC 331.017, sobre todo los índices de 

durabilidad, conductividad térmica y/o en el escases de cemento puede suplir 

el aserrín en la elaboración de bloques. 

El estudio recopila y sustenta un conjunto de conocimientos, al respecto de la 

elaboración de bloques de concreto, en la que se utiliza los materiales básicos 

como: arena, cemento, agua, y el agregado de aserrín, sobre todo la 

durabilidad, que se complementa con el procedimiento de ensayos a los 

bloques de concreto, que anteceden para las futuras investigación y pudieran 

ser utilizados por los profesionales ingeniería civil, arquitectura, topógrafos, 

investigadores, intelectuales académicos y la población misma, ya que se trata 

las técnicas orientadas para ofrecer un producto garantizando su debida calidad 

a sus clientes. Para su efecto, el plan de tesis se ha estructurado en el siguiente 

contexto.   

En el capítulo I, sustenta la realidad problemática, delimitación de la 

investigación, planteamiento del problema, objetivos, hipótesis, variable de la 

investigación, diseño de la investigación, método, población, muestra, 

técnicas e instrumentos de recolección de datos, justificación e importancia de 

la investigación. 
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En el capítulo II, describe la recopilación de antecedentes de la investigación, 

como internacional, nacional y local, en él mismo sustenta las bases teóricas, 

definición de términos básicos, entre otros aspectos pertinentes al desarrollo 

del estudio.  

En el capítulo III, hace referencia la confiabilidad, validación del instrumento, 

análisis cuantitativo de las variables.  

En el capítulo IV, resultados consiguientemente sustenta la prueba del 

procesamiento de los resultados obtenidos de la investigación.  

En el capítulo V, discusión de los resultados obtenidos.  

En el capítulo VI, conclusiones de los resultados obtenidos.  

En el capítulo VII, recomendaciones de los resultados obtenidos. 
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1.1 Realidad problemática     
En el Perú, tenemos cantidades de aserrín, que son producidos por el pulido de 

madera en establecimiento, talleres de carpintería que se encuentran como 

residuos sólidos, que son desechados como si fuesen basura doméstica a la 

distintas calles y avenidas, no se da su debida utilidad, para elaboración de un 

producto para la construcción de viviendas familiares, edificaciones, cuando, 

pudiera ser útil. Pues en la actualidad la mayoría de las personas construyen 

sus viviendas con los bloques de concreto, sin el agregado de aserrín, de esta 

manera obviando su utilidad de conectividad térmica, y/o en los casos de 

escases de cemento, por eso, desde esta perspectiva se genera a desarrollar 

la presente investigación.  

Igualmente, en la ciudad de Juliaca, región Puno, se aprecia la sobre 

producción de aserrín, en los distinto establecimientos, talleres de carpintería, 

en los momentos de corte, tallado, cepillado,  afinado de madera, que son 

generado en forma de partículas de tamaño mediano, en láminas delgas, polvo, 

astillas, que paulatinamente se juntas en los ambientes de carpintería, que no 

están siendo aprovechados para la elaboración de bloques de concreto y 

utilizarlos como agregado, de este modo, garantizar en los momentos que 

puede escasear el cemento, ya que, el aserrín es un derivado propia de la 

madera, que muchas veces ha sido considerado como desperdicio, 

seguramente por el desconocimiento y falta de utilidad, por los propietarios de 

carpintería. Ante esta realidad, se origina la presente investigación y llevarlo a 

experimentar en los ensayos de elaboración de bloques de concreto, de este 

modo identificar sus propiedades en cuanto a la agregación del aserrín al 

estado fresco de la masa. E la madera, se generan residuos de ésta, los cuales 

Los hallazgos encontrados en el desarrollo de investigación, será útil para los 

ingenieros civiles, arquitectos, topógrafos, entre otros profesionales pertinentes 

a utilizar en los momentos de elaborar los bloques de concreto agregando el 

aserrín como uno de los componentes del material a conjuntos de bloques, 



 

2 

 

asimismo, se establecerá la utilización del aserrín en ámbito de construcción 

civil, ya que, que el material se encuentra a disposición en muchos 

establecimiento, talleres de carpintería, aprovecharla dichos residuos de 

madera para la elaboración de bloques de concreto y de esta obtener los 

resultados, que permita a plantear sugerencias del caso, de la utilidad de 

aserrín. Del mismo modo, la investigación servirá como antecedente para los 

futuras trabajos de investigación, que puede ser utilizados por los estudiantes 

de las universidades públicas y privadas, maestros de obras públicas y/o 

privadas dedicados a la actividad de construcción y edificaciones de viviendas.   

El estudio contribuye y beneficia directamente a las empresas de carpintería, 

pequeños talleres de carpintería, desde hoy por adelante no puedan desechar 

el aserrín, como un material desuso, más bien comercializar a los centros de 

elaboración de bloques de concreto, ubicadas en la salida Arequipa, y centros 

de acopio de otras regiones del Perú. De la misma manera para la Municipalidad 

Provincial de San Román-Juliaca (Gerencia o subgerencia de infraestructura), 

pueden considerar las bondades que ofrece el aserrín como agregado para la 

elaboración de bloques de concreto, sobre todo para el Ingeniero Residente, 

Maestro de obra, Peón, etc. 

Asimismo, el aserrín posee la conductividad térmica, es una de las propiedades 

que destaca, pues proporcionar el calor natural, al ambiente de la habitación, 

por ello puede predecir, que disminuye el frigidez de las bloques de concreto ya 

que constituyen la pared de las viviendas familiares, multifamiliares sobre todo 

el primer nivel, es un claro ejemplo cuando el piso está construida a base de 

maderas de parquet, se percibe menos frio, por lo tanto el aserrín es una de las 

bondades que nos ofrece, para atenuar el frio. Al mismo tiempo, estamos 

brindando una solución a la presencia de aserrín amontonadas en las calles, 

avenidas adyacentes a talleres de carpintería, y aprovecharlas las mismas en 

el ámbito de construcción civil. Sin embargo, el aserrín requiere ser evaluado 

su compatibilidad con la mezcla amasado de concreto con el propósito de 
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detectar las dificultades, y así, lograr como una alternativa de agregado de 

aserrín para la elaboración de bloques de concreto que mejoren continuamente 

el producto para el cliente.   

1.2 Formulación del problema    

1.2.1. Problema general 

¿Cuál es el resultado de elaborar los bloques de concreto con la adición 

de aserrín para el uso en edificaciones de albañilería Juliaca-Puno 2021?    

 Problemas específicos  

P1: ¿En qué medida incrementa la resistencia a la compresión del bloque 

de concreto con la adición de aserrín, con respecto al bloque patrón? 

 

  P2: ¿De qué forma, las características físicas compatibilizan positivamente 

con la adición de aserrín para la elaboración de bloques de concreto en la 

ciudad de Juliaca-Puno 2021? 

 

  P3: ¿De qué forma, las propiedades mecánicas compatibilizan 

positivamente con la adición de aserrín para la elaboración de bloques de 

concreto en la ciudad de Juliaca-Puno 2021? 

 

1.3 Justificación del estudio 
       En algunos países de Latinoamérica, como en Cuba, Venezuela, debido al 

escases de cemento, se ha visto en la necesidad de utilizar el aserrín para 

la elaboración de bloques de concreto de manera artesanal y con costo 

económico muy módicos, ante estas experiencias positivas logrados en 

otros países, la ciudad de Juliaca, no podría ser ajena a este tipo de 

innovación en el ámbito de la construcción civil, por eso inicie a desarrollar 

la investigación pues la ciudad se encuentra el pleno expansión 
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demográfica (población) por eso requiere más viviendas que construir y por 

su ubicación estratégica para la actividad comercial, colindantes con las 

regiones de Arequipa, Cusco, Moquegua, Puerto Maldonado, Tacna, y el 

vecino país de Bolivia.  Por eso es necesario adoptar otras medidas, en 

momento que puede escasear el cemento. 

 

           El estudio, también se justifica por la necesidad de conocer el posible 

agregar o no el aserrín para la elaboración de bloques de concreto. 

Asimismo, cumple con los parámetros establecidos en RNE (Norma E.070), 

ya que, el producto obtenido servirá en la construcción de viviendas 

familiares, edificaciones, a la vez, reúnen un conjunto de información al 

respecto de la elaboración de bloques con el agregado de aserrín y esta 

permitirá enterar a la población de la ciudad de Juliaca, localidades 

adyacentes.   

           Al mismo tiempo, me permite fortalecer mis conocimientos, ya que la 

investigación que estoy desarrollando, es pertinente a mi especialidad de 

Ingeniería Civil, a la vez, contribuirá en mi autoaprendizaje y colocando así, 

el estudio como uno de los aporte valiosos pues los bloques de concreto se 

viene utilizando desde tiempo atrás, para la construcción de pared de 

viviendas familiares, multifamiliares y a hora con el agregado de aserrín, 

para ello, es esencial, el control oportuno en los momentos del proceso de 

elaboración, sobre todo en la selección de los materiales tanto en la 

dosificación, el mezclado, moldeado, fraguado, curado y el agregado que 

son considerados como puntos críticos en la obtención de bloques. 

Justificación práctica. - Los conocimientos adquiridos en la universidad 

llevaré a la práctica, mediante la investigación que el aserrín puede servir 

como agregado para la elaboración de bloques de concreto, determinado 

como muestras de estudios y de esta obtener los resultados previstos y 

requeridos para tal propósito. 
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     Justificación social. - El estudio contiene un conjunto de datos e 

informaciones al respecto del aserrín y su utilidad en la elaboración de 

bloques de concreto, y que beneficia directamente a la población de Juliaca, 

pues estará enterado que el aserrín, no se puede desechar como material 

desuso, más bien utilizar el ámbito de la construcción civil, pues 

proporcionar conectividad térmica y atenúa la frigidez del ambiente de la 

habitación    

     Justificación medio ambiental. - La investigación no irroga ningún impacto 

negativo ambiental, más bien promueve la utilización de aserrín para la 

elaboración de bloques de concreto, debido a la presencia masiva, que 

están siendo desaprovechado, por las empresas que elaboran bloques y 

los talleres de carpintería que no comercializar el aserrín, tampoco obtienen 

alguna ganancia económica.  

Importancia    

      Su importancia de la investigación radica, pues establece que el aserrín, 

se utilice como agregado para la elaboración de bloques de concreto, en la 

ciudad de Juliaca, y surge como una alternativa, en los momentos que 

escases del cemento, y como conectividad térmica, porque los bloques es 

un material importante para la construcción y posee las propiedades de 

resistencia ante la compresión de peso, absorción (agua), durabilidad, entre 

otras bondades, que son necesario destacarlos, a comparación con los 

ladrillos tradicionales que son menos resistentes. A partir de este punto se 

demostrara la utilidad de aserrín, en el ámbito de construcción de civil, 

disminuir que los talleres, establecimientos de carpintería desechen el 

aserrín como material desuso en la ciudad de Juliaca, otras regiones del 

Perú,  y el aserrín forme parte de los componentes estructurales de pared 

de las viviendas familiares, multifamiliares, con la unión de la mezcla 

amasado (arena, piedra, cemento y H20) proporcionando el volumen de 

durabilidad que contribuya a la tendencias de elaborar bloques de concreto 
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con agregación de aserrín, permitiendo así, obtener ventajas de tipo técnico 

y económico. 

       Otro de los aspectos importantes de esta investigación, es identificar y 

fijar, el tipo de madera o árbol, de la que se puede extraer, como aserrín 

para la elaboración de bloques de concreto permitiendo el adecuado 

agregado, posteriormente con este material construir viviendas y edificios 

específicamente el primer nivel y sean aptos para ser habitados sin exponer 

en riesgo la vida de las personas. Por eso, es esencial el control oportuno, 

en los momentos de proceso de elaboración de bloques de concreto, sin 

descuidar que podría ocasionar pérdida del material, inversión económica, 

asimismo el desprestigio del producto terminado y suministrado, por lo 

tanto, se debe supervisar continuamente, con el propósito de emprender 

acciones concretas de mejora y ofrecer material de alta durabilidad al 

cliente.  

1.4 Hipótesis de la investigación  

 Hipótesis general 

Al obtener los bloques de concreto, elaborado con la adición de aserrín 

en la ciudad de Juliaca -Puno 2021, sirven para el uso en edificaciones 

de albañilería. 

La investigación es experimental, por ello se desarrollará con el 

agregado de aserrín en el amasado para la elaboración de bloques de 

concreto, como mecanismos de ensayo, de las variables previstos, se 

obtenga los resultados. 

 Hipótesis especificas  

     H1: Las propiedades físicas del bloque de concreto cumplirán el RNE 

E.070 de Albañilería. 
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H2: La adición del aserrín en los bloques de concreto lograran el 

incremento de la resistencia respecto al bloque patrón. 

H3: Las propiedades mecánicas en pilas y muretes cumplirán el RNE 

E.70 de Albañilería. 

1.5 Objetivos de la investigación 

 Objetivo general 

Elaboración de bloques de concreto con la adición de aserrín para el uso en 

edificaciones de albañilería confinada. 

 Objetivos específicos 

O1: Determinación de las propiedades físicas de los bloques de concreto 

en la ciudad de Juliaca-Puno 2021. 

O2: Determinación de las propiedades mecánicas de las unidades de los 

bloques de concreto con la adición de aserrín.  

O3: Determinación de las propiedades mecánicas en pilas y muretes 

elaborados con los bloques de concreto con la adición de aserrín. 
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II. MARCO TEÓRICO  

2.1     Antecedentes de la investigación  

 Antecedente internacional 

GONZÁLES PERÉZ, Sergio Estuardo (2017), desarrollo la investigación 

titulada “Comparación de las propiedades mecánicas y características físicas 

de bloques de concreto y bloques de concreto con adición de poliestireno 

expandido” de la Universidad San Carlos de Guatemala, con el objetivo: 

Comparar las propiedades mecánicas y características físicas de bloques de 

concreta clase “A” y bloques de concreto con adición de poliestireno 

Expandido, para obtener el título profesional de ingeniero civil, empleó la 

metodología de análisis, finalizando con las siguientes conclusiones.  

     Fue posible observar que la adición de poliestireno expandido redujo la 

resistencia a la compresión del bloque; la pérdida de resistencia a la 

compresión es inversamente proporcional al aumento de la dosificación de 

dicho material.  

     La diferencia de peso entre ambos bloques a 28 días fue de 1,11 kg, de 

esto se puede concluir que sí se reduce la carga muerta, aunque no de forma 

significativa. 

     La dosificación óptima que permitió una disminución de peso en el bloque 

con adición de poliestireno expandido y que permitió cumplir con los 

requerimientos de un bloque clase A fue la de 1,5 kg de poliestireno 

expandido y un aumento del 194 % de cemento respecto al diseño de la 

mezcla base, manteniendo constante la dosificación de los agregados y el 

agua en ambos diseños. 

 Antecedente nacional 

CUBAS LUNA, Cesar (2017), desarrollo la investigación titulada: 

Determinación de las propiedades físico - mecánicas de ladrillos de concreto 

fabricados artesanalmente en la ciudad de Cutervo, de la Universidad 
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Nacional de Cajamarca, con el objetivo: Determinar las Propiedades Físico - 

Mecánicas del ladrillos de concreto fabricados artesanalmente en la ciudad 

de Cutervo, mediante ensayos de laboratorio de variación dimensional, 

alabeo, absorción, absorción máxima, coeficiente de saturación, densidad, 

resistencia a la  compresión y  succión; teniéndose como referencia las 

Normas Técnicas Peruanas (Norma E.070) para obtener el título profesional 

ingeniero (a) civil, y finalizando con las siguientes conclusiones: 

      Los valores del alabeo para las tres ladrilleras están el intervalo de 

0.15mm-0.49 mm de concavidad y 0.79mm-0.80mm de convexidad.  

      La absorción para los ladrillos de concreto de L-01, L-02y L-03 es 9.77%, 

9.47% y 9.47% respectivamente lo cual permite verificar que se encuentra 

dentro del rango permitido de acuerdo a la Norma E.070 del RNE. 

Según los resultados obtenidos de ensayos realizados a las unidades de las 

ladrilleras 01y 03 clasifican como tipo I y las unidades de la ladrillera 02 no 

clasifican tomando como referencia los índices de la Norma E. 070 (RNE, 

2010) 

SANCHEZ GARCIA, Cynthia Nicole (2017), desarrollo la investigación 

titulada: “Comportamiento del aserrín sobre la resistencia a la compresión, 

absorción, densidad y asentamiento del concreto para bloques en la 

construcción” de la Universidad privada del norte – Trujillo, En la presente 

tesis de grado, se investigó el comportamiento del aserrín como material 

particulado en bloques para la construcción de muros de mampostería sobre 

su resistencia a la compresión, asentamiento, absorción y densidad. Se 

sustituyó arena por aserrín al 0%, 10%, 20%, 30%, 40% y 50% para cada 

diseño de mezcla. El concreto se diseñó para 70 kg/cm2 a base de Cemento 

Portland Compuesto Tipo I Co de la empresa Pacasmayo, arena y confitillo 

de la cantera “Los Mellizos” en el distrito de Huanchaco, una relación 

agua/cemento constante de 0.90 y aserrín de la “Maderera Santana S.A.C.” 
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ubicada en la Av. Miraflores, Trujillo. La caracterización de los agregados 

naturales y del aserrín se realizó bajo las Normas Técnicas Peruanas como 

el contenido de humedad (NTP 399.185), peso específico y absorción (NTP 

400.022 y NTP 400.021), peso unitario (NTP 400.017) y granulometría (NTP 

400.012). Se conformaron probetas cilíndricas de 10 cm de diámetro y 20 

cm de alto; curadas a los 28 días haciendo uso de una poza con hidróxido 

de calcio (NTP339.183). Para determinar su resistencia a la compresión se 

empleó la norma NTP 339.034, para el asentamiento la NTP 339.035 y la 

NTP 339.187 para absorción y densidad. Con la aplicación del aserrín en el 

concreto, se produjo un concreto para bloques menos pesado, pero 

aumentando su grado de absorción y a su vez reduciendo el asentamiento y 

su resistencia a la compresión. El diseño patrón o mezcla con 0% de 

sustitución de arena por aserrín alcanzó una resistencia a la compresión de 

108 kg/cm2, un asentamiento de 2 ¾”, una absorción de 6.1% y densidad de 

2124 kg/m3. El diseño más óptimo del concreto para bloques portantes se 

dio al 30% de sustitución de arena por aserrín presentándose un valor de 

resistencia de 72 kg/cm2, asentamiento de 1”, absorción de 9.5% y densidad 

de 1916 kg/m3. Mientras que para el concreto aplicado en bloques no 

portantes se dio al 40% con una resistencia de 49 kg/cm2, asentamiento de 

¾”, absorción de 10.7% y densidad de 1883 kg/m3. 

  Antecedente local 

CALLA VARGAS, Pablo (2019) desarrollo la investigación titulada: 

Evaluación de la resistencia de muros de bloques de concreto ante el fuego 

en distrito de San Miguel, Puno, de la Universidad Alas Peruanas, con el 

objetivo: Evaluar la resistencia de muros de bloques de concreto ante el 

fuego en el distrito de San Miguel, Puno, empleo el método analítico para 

el optar el título profesional de ingeniero civil, empleo el método analítico, 

finalizando con la siguiente conclusión. 
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      Se ha comprobado que los bloques estándar,  poseen resistencia ante 

la intensidad del fuego, por lo tanto, disminuye los daños, y por eso es 

recomendable construyan sus viviendas familiares, edificaciones u otros, 

con este tipo de material, solamente el primer nivel, pues las construcciones 

realizadas a base de ladrillo y mescla de cemento fácilmente se desmorona 

en los momentos de incendios y sus consecuencias son la perdida de 

bienes y algunas oportunidades vidas humanas. Asimismo, se ha 

comprobado los bloques de perforadas tienen bajo resistencia ante las 

llamas de fuego, y se destruyen con facilidad.  

      Para el experimentó se ha construido el muro prototipo a base de 

bloques estándar de cemento, se procedió seguidamente con agentes de 

fuego con dispersión del balón de gas y alcohol, en el mismo acto se instaló 

termocuplas, para medir el calor del fuego. Durante 138 minutos la 

temperatura consignada es de 560.5 C°, que representa el 15%, la cual es 

considera bajo la intensidad de fuego, seguidamente en 180 minutos, la 

temperatura consignada es de 683.6 C° que representa el 18 %, la cual es 

considerada bajo la intensidad de fuego, del mismo modo en 250 minutos 

la temperatura consignada es de 735.1 C° que representa el 19 %, la cual 

es considera medio la intensidad de fuego, de igual manera en 435 minutos 

la temperatura es de 842.1 C° que representa el 22%, la cual es 

considerado medio la intensidad de fuego, es así, se llega a 640 minutos, 

la temperatura consignada es de 1000 C° que representa el 26 %, la cual 

es considera alto la intensidad de fuego, en el mismo, sentido se observó 

en momentos de la dispersión de llamas de fuego, los bloques  estándar 
no ha sufrido ningún daño por las llamas de fuego, por lo tan, esto significa, 

los bloques de cemento bajo condiciones de fuego es resistente ante el 

fuego. 

      Para el experimentó se ha construido el muro prototipo a base de 

bloques de cemento perforadas, se procedió a ignición de agentes de 



 

12 

 

fuego con dispersión del balón de gas y alcohol, en el mismo situ se instaló 

termocuplas, para medir el calor del fuego. Durante 1236 minutos la 

temperatura consignada es de 1123 C°, que representa el 15%, la cual es 

considera bajo la intensidad de fuego, seguidamente en 1422 minutos, la 

temperatura consignada es de 1250 C° que representa el 16 %, la cual es 

considerada bajo la intensidad de fuego, asimismo en 1554 minutos la 

temperatura consignada es de 1482.1 C° que representa el 19 %, la cual es 

considera medio la intensidad de fuego, de la misma manera en 1556 

minutos, la temperatura es de 1828.1 C° que representa el 24%, la cual es 

considerado medio la intensidad de fuego, es así, se llega a 1680 minutos, 

la temperatura consignada es de 2000 C° que representa el 26 %, la cual 

es considera alto la intensidad de fuego, en estas circunstancias se observó 

en momentos de la dispersión de llamas de fuego, los bloques perforadas 

se carbonizan con muchas facilidad y se desintegran, a altas temperaturas, 

por lo tanto no es recomendable para la construcción de infraestructura, 

viviendas familiares y otros. Sin embargo, los bloques estándar no se 
destruyen a temperatura de 2000 C°.  

2.2 Bases teóricas  

 El aserrín  

 El aserrín es un material derivado de la madera, que se produce en los 

momentos de pulido, corte de tablón y/o palo de cerezo, cedro, eucalipto, 

nogal, pino, roble, canelo, entre otras, que se acumulan en grandes 

cantidades en los establecimiento, talleres de carpintería, muchos de ellos, 

se encuentran como residuos sólidos, que son retirados como si fuesen 

basura doméstica, sin identificar las bondades que ofrece el aserrín como 

conectividad termina, o en los casos que escasea el cemento, en cuando a 

su adherencia y fácil manipulación, que permite utilizar como diseño de 

interiores, tableros de madera, rellenos de grietas de las puertas de 

maderas e inmuebles. Mediante estas acciones se brinda la debida utilidad 
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se ha logrado obtener el revestimiento de la pared, muros, que expresan al 

visualizar las infraestructuras de las viviendas, por eso el aserrín se puede 

combinan con otros materiales para la adecuada impregnación. Desde esta 

perspectiva el aserrín se puede definir en un insumo en estado de desecho 

que se ha obtenido de diversos procesos de madera desde la obtención de 

materia prima, selección, con figura de tablones, que son sometido al 

proceso de corte con el instrumento de sierra eléctrica, con la presión y la 

velocidad se dispersa como partículas grano, fino, laminas delgadas, etc. 

“El aserrín y la corteza son residuos del proceso de aserrío y pueden llegar 

a ser un problema en la industria de la madera, debido a que ocupan mucho 

espacio en la línea de producción después del aserrío (Juárez et al., 2001). 

Estos materiales son más baratos hasta 70% menos”. (Sánchez-Córdova 
et al., 2016) 

     Asimismo, el aserrín, es un fragmento de particular de polvo en miniatura 

que tienen la forma de hojas curvado o espiral que se extrae, cuando se 

cepilla o corte de tablón de maderas con las brocas, por eso, suele 

considerarse como residuos de los talleres de carpinterías e industrias 

madereras; algunos autores la conocen como viruta por la diferencia en 

tamaños de partículas, que son útiles por sus características de adherencia, 

proporciona el efecto de endurecimiento del cemento. Sin embargo, es 

necesario identificar las maderas suaves, de esta se obtiene el aserrín por 

sus características de flexibilidad es compatibles con el cemento y su 

tamaño debe ser homogénea, que permitirán adhesión a la mezcla 

conservando las mismas propiedades mecánicas de la madera. 

“El aserrín de pino se ha empleado para la producción de planta en los 

viveros forestales con resultados prometedores. El objetivo del presente 

trabajo consistió en probar la eficiencia de dos sustratos de ese material y 

dos fertilizantes de liberación controlada” (Aguilera Rodríguez et al., 2017) 
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       Para obtener el aserrín, se requiere troncos de madera previamente 

seleccionadas y descortezadas, sobre ellas se aplica el cepillado y/o 

cortado con máquina cepilladuras de sierras filudas y de esta se obtiene las 

partículas, que miden aproximadamente de 75 mm de ancho y se 

recomienda de 1 a 5 mm, como agregado a una determinada mezcla, las 

densidades de 0.1 a 0,45 g/cm3, y la humedad que no supere el 50% para 

optimizar el agregado. De esta manera el aserrín puede ser mezclado con 

los componentes de amasado, las partículas minúsculas de polvillo  que han 

sido separa de la madera en proceso de aserrado, que se forman cómo 

residuos vegetales porque son procedentes de los diferentes tipos de 

árboles (tala de árboles). 

      El personal que labora en talleres de carpintería deben estar cubiertos 

camuflaje de cuerpo entero y barbijo, pues pueden adsorben los polvillos 

de aserrín, que podrían conllevar contraer problemas respiratorios como 

bronquitis crónica, en algunos casos asma y alergias en las gargantas, 

dermatitis, ronchas, ante la continua exposición, puede ocasionar daños en 

el sistema respiratorios, pues se acentúa como forma minúscula de masa 

(moléculas)            

 Tipos de aserrín    

Son los desprendimientos de los diferentes tipos de madera que la 

constituyen cada árbol, que se encuentra en el ambiente natural, que son 

procesados en los talleres de carpintería con la debida maquinaria de 

cepillado se transforma en muebles de servicios y otros derivados de 

servicio, en este lapso de tiempo de proceso, se genera los tipos de aserrín. 

“Los tipos de aserrín es el conjunto de partículas o polvillo que se desprende 

de la madera cuando ésta es aserrada; también contiene minúsculas 

partículas de madera producidas durante el proceso. Además del polvo, en 

el proceso de aserrado se genera la viruta, que es un fragmento de material 
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residual con forma de lámina curvada o espiral” (Serret-Guasch et al., 
2016) 

 Cedro  

  Es uno de los árboles de forma cónica y mucho de ellos son sembrados como 

árbol ornamental, origen data su crecimiento en las zonas húmedas del bosque, 

como el Perú, Ecuador, Brasil,  Las Guyanas y  en el Oriente Medio, y su madera 

es suave la parte de contextura del tronco, por estas características se emplea 

en la elaboración de muebles, fabricación de ataúd (sarcófagos), en el ámbito 

de la construcción civil en recubrimiento de muros exteriores, tejas de madera,  

por eso, muchos de los talleres de carpintería optan por este material, pues 

facilita el trabajo en cortado, pulido, clavado y taladrado, como aserrín es 

compatible para la elaboración de bloques de concreto, adecuándose por sus 

propiedades.  

  “Su madera cedro, de características excelentes, es usada para obtener 

madera aserrada y chapa para madera terciada (Morgado, 2014). Entre otros 

usos, se incluyen la fabricación de muebles finos, instrumentos musicales, 

productos aromatizantes y medicinales (hoja, raíz, corteza, semilla y tallo) en 

infusiones para distintos padecimientos”.(Romo-Lozano et al., 2017) 

 Eucalipto  

Las hojas de eucalipto tiene la forma de diagonales anchas azuladas y 

verdosos oscuros, sus tallos se orienta hasta una altura de 45 m. de altura, su 

origen es del país de Austria y Tasmania, también crece en el Perú, no requiere 

condiciones climáticas para su crecimiento por eso muchas veces son 

cultivadas como platas ornamentales al Perú llega en el año1865, y se 

sembraron los primeros eucaliptos en el Valle del Mantaro, otro de los datos 

nos hacen conocer en el tiempo incanato ya se sembraba el eucalipto por la 

familia Parqui León, y los españoles llevaron otros continentes la planta, por 

eso existe actualmente más de 300 especies del género Eucalyptus. La madera 
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que se obtiene tiene la contextura dureza, y una densidad de 820 kg/m3 y el 

12% de humedad, que le permiten que sean resistentes en los volúmenes de 

peso, por estas bondades se utilizan como columnas de las viviendas 

construidas a base de teja y paja. Asimismo, pueden ser utilizados en entablado 

de pisos, machimbrado, tirantería, listones, elaboración de muebles y cubiertas, 

inclusive para los postes de alumbrado público de las calles y avenidas.  

“Existen algunos árboles y maderas capaces de vivir casi en cualquier sitio, de 

soportar casi cualquier circunstancia y, además, de crecer de prisa, en un plazo 

tan breve que los convierte en verdadera alternativa. Entre estos árboles se 

encuentran las más de 600 variedades de eucaliptos que existen en el mundo. 

Al eucalipto habrá que agradecerle un aspecto fundamental para el 

futuro”.(Revista Envío - Eucalipto: las bendiciones de un árbol maldito, 
s. f.)               

 Caoba (aguanó)   

También se conoce con el nombre de aguanó, es un árbol de hojas 

ramificadas, que crece en zonas tropicales, su origen data de los países de 

Honduras y Cuba, en el Perú en los lugares de la selva y costeras, de esta 

extrae la madera de color rojizo de contextura suave pero muy resistente por 

eso la caoba es considerado como una de las maderas óptimas para el rubro 

de carpintería pues tiene bondades versátibilidad y de gran calidad, ante los 

golpes y la humedad, su precio es elevado en el mercado actual por su alta 

demanda y la sobreexplotación ha causado la diminución del producto, a pesar 

el Estado peruano puso la iniciativa de protección y requiere tener permiso 

para su comercialización y  exportación. Este material es utilizado para la 

confección de las puertas finos acabados, molduras rodapiés, roperos, 

muebles de oficinas, revestimiento de pared, fabricación de instrumentos 

musicales, pues no es una madera pesada, es estable, y resiste los efectos 

de ambientes húmedos. 
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“La caoba, también conocida como caoba del atlántico en América Central, 

mara en Bolivia y mogno en Brasil, es la especie tropical maderable de más 

alto valor comercial en el mercado internacional. La caoba es una de las 

especies más importantes en el aprovechamiento selectivo de los bosques 

tropicales naturales. Los niveles de sobre-explotación con fines comerciales 

de esta especie han resultado en su inclusión en el apéndice de exportar 

desde los países productores en su mayor proporción a los mercados 

consumidores de Estados Unidos, Francia, Canadá, Inglaterra, República 

Dominicana y otros países de Europa”.(Kometter & Maravi, s. f.). 

 Según ficha técnica de Fernán Sánchez    

De acuerdo a esta ficha técnica de Fernán Sánchez o árbol el Fernán 

Sánchez, el vegetal tiene la forma de copa redonda, ramas huecas y juntadas 

los nudos. La contextura de tronco tiene la forma de recto, cilíndrico, algunas 

veces delgadiza, y su raíce interseccionado tablares bajas y redondas. La 

contextura externa tiene el color gris claro, de presentación escamosa, con las 

características descritas la madera, puede ser utilizado para fabricar chapas, 

decoración de muebles, revestimientos, parquet, embalaje, encofrado de 

muros, que le permite que sean las más usados cada especie, y requerimiento 

de cada persona al momento seleccionar el material para diversas activistas 

en el hogar y/o exteriores de ella. 

“La madera es un material fibroso formado por: celulosa 50%, lignina 30% y 

otros elementos como la resina, el agua y el almidón con un 20%. Y entre su 

composición química tenemos: carbono 50%, oxígeno 42%, hidrógeno 6%, 

nitrógeno 1% y cenizas 1%. En la industria se aprovecha exclusivamente el 

tronco del árbol por tener mayores aplicaciones”.(Luis, s. f.) 
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TABLA  1. Ficha técnica de Fernán Sánchez   
 DESCRIPCIÓN TÉCNICA  

Familia   Polygonaceae 
Nombre científico   Triplaris cumingiana 
Nombre común   Fernán Sánchez 
Nombres comunes relacionados   Muchín, Nogal, Pino, Roble, Canelo 
Altura   Árbol mediano de 20-25 m de altura 
Ecología y distribución de la especie    
Las especies de árboles están distribuidas de acuerdo a la zona ecológica, las 
cuales pueden ser húmedos, tropicales, llanuras de ríos, zonas secos y arenales 
Uso de las maderas  
Su utilidad está prevista para la elaboración de muebles, chapas, imágenes de 
decoración, carpintería general, parquet, revestimiento, de estas se desprende el 
aserrín como residuo desuso, etc.   
Durabilidad  
Su durabilidad puede ser, optimo, regular, malo, está expuesta  a los ataques de 
hongos e insectos; Al estar en continuo contacto con la humedad se deteriora 
rápidamente ( pudrición)  
Trabajabilidad  
Se manipula con facilidad, se encuentra en óptimas condiciones para el buen 
pulido, permite el perforar con taladro y el respectivo enclavado, propenso a 
rajarse, químicamente compatible con resinas, tiene bondades de secado rápido, 
sin deformaciones, se puede agregar a otras mezclas (elaboración de bloques de 
concreto) 
Preservación 
Necesita ser preservación, en líneas generales no es durable ni resistente a 
insectos ni a la pudrición, es decir no es material eterno.  

Fuente: Elaborado en referencia a la Ficha Técnica. FERNÁNSÁNCHEZ. 
 

 Nogal   

Es un árbol frutal, (nueces) que tiene una altura de 25 m, contextura o tronco 

posee 2 m de diámetro, de color marrón claro, con rasgos de rugosidad   

rugosa y de este se desprende unas copas grandes  y redondeada con 

asimetría en los lados, este tipo de árboles tiene procedencia de Asia y 

Europa, en el Perú, en las regiones de Piura, Lambayeque y en el Valle de 

los ríos Apurímac, Ene y Mantaro, sea extendido su cultivo por el clima cálido 

y templado, a una altitud de 1,300 a 2,900 metros obre nivel del mar. De árbol 

nogal, se extrae piezas de madera con propiedades de calidad y pureza para 
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el tallado, por eso su demanda es muy requerida en Europa y Norteamérica, 

para la industria de carpintería, tanto en los enchapados, que son divididos 

en láminas de 0.2 a 0.6 mm de espesor, para cubrir muebles de alta gama y 

son resistentes a la sequedad, agentes nocivos y poco sensible a la helada, 

de esta manera se obtiene productos de excelente calidad.  

“La madera de nogal europeo viene del árbol Juglans regia, conocido también 

por su famoso fruto; la nuez. Este árbol puede llegar a los 25 metros de altura 

y 2 metros de diámetro. La madera de nogal combina dos tonalidades el gris 

de la albura y el marrón grisáceo del duramen con vetas oscuras”. (Madera 
nogal - Buscar con Google, s. f.) 

 Pino   

Es uno de los árboles generalmente arbusto, poseen una ramificación vertical 

y más o menos regular, puede crecer hasta 40 metros de altura, y troncos 

gruesos en zonas húmedas y se cultiva en distintas regiones del Perú, por eso 

el pino, es un material más requeridos y utilizados, por su resistencia, facilidad 

de trabajar en los talleres, para la fabricación de muebles, decoración de las 

viviendas puertas, ventanas, andamio, pasarelas, postes, andamiajes o como 

combustible en casas y empresas. Asimismo, se extrae laminada encolada y la 

elaboración de vigas de madera; sus características de pino, pues  es un 

material resistente, flexible, elasticidad, conductividad de temperatura, tiene 

una densidad de 445 y 556 Kg/m3, en la mayoría de los casos. 

“El pino oregón (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) presenta excelentes 

crecimientos en la Patagonia Andina Argentina, alcanzando para sitios de 

productividad media a alta de 20 a 36 m3/ a año (1). Esta especie es muy 

apreciada en la región no sólo por sus crecimientos, sino también por las 

características de su madera, su sanidad y la calidad de los productos que 

pueden obtenerse a partir de ella. Posee una madera resistente y 

estable”.(Davel et al., 2005) 
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 Roble    

También llamado, árbol ishpingo, su procedencia se encuentra en los países de 

Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Perú, posee una medición  majestuoso 

de 4 a12 metros de altura, de 10 a 12.5 diámetro, resalta  por su copa 

ancha y de color marrón grisáceo, de esta se extrae la madera con 

características de resistencia y factibilidad para trabajar, por eso asemeja 

con el árbol pino, ambos son los más pedidos en la elaboración grandes 

tamaños de puertas y permite diseñar estáticamente los muebles, por eso 

este tipo de maderas son bastante requeridos de alta gama de carpintería 

en Europa, pues permite elaborar figuras de ídolos religiosos, pergaminos 

que se pragmátizan en la madera. El aserrín como sustrato de germinación 

y crecimiento de la especie Quercus humboldtii (roble). Se tuvieron en cuenta 

los altos volúmenes de desperdicios generados por la industria de la 

transformación de la madera, dada la deficiente tecnología y maquinaria 

obsoleta e inapropiada empleada en muchos de los procesos de la industria 

maderera”.(423939557008.pdf, s. f.) 

2.3 Características y propiedades de aserrín   
Las características y propiedades son bondades que ofrece el aserrín cuando 

se añade a algún producto y esta dependerá del volumen de la masa y/o 

partículas de polvillo    que determinará la cantidad de mezcla adecuada, pues 

sus bondades de aserrín es una materia prima, que muchas veces han sido 

desechadas. Sin embargo, generalmente son utilizados la descorteza del 

tronco. Debido a que el aserrín son láminas delgadas que han sido cortadas, 

este material, por su flexibilidad pueden ser agregados a determinadas 

mezclas, que puede generar transformación del producto en su durabilidad 

superior de lo previsto, ya que se trata de un conjunto de partículas o polvillo 

que se extirpa en el proceso de aserrado del material.  
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“El aserrín es una mezcla de astilla y polvo grueso después de corte de maderas 

puede utilizarse de diversas maneras y obtener el máximo provecho”. (El 
aserrín mejora el suelo - Casa y Jardín - ABC Color, s. f.)  

TABLA  2. Características y propiedades del aserrín 
 

CARACTERÍSTICAS Y PROPIEDADES DE ASERRÍN  
Características  Propiedades  

- Pigmentación 
- Adherencia  
- Manipulación 
 
Su composición 
principal de fibras 
celulosa unidas a 
base de lignina. 
  
- 50% de carbono 
- 42% de oxigeno  
- 6% de hidrogeno  
- 2% de nitrógeno 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Resistencia Densidad 

Su resistencia será máxima 
cuando la solicitación sea 
paralela a la fibra y cuando sea 
perpendicular su resistencia 
disminuirá  

Depende como es lógico de su 
contenido del agua. Se puede 
hablar de una densidad absoluta y 
una densidad aparente. La 
densidad absoluta viene 
determinada por la celulosa y sus 
derivados. La densidad aparente 
viene determinada por los poros 
que tiene la madera  

Flexibilidad  

La madera puede ser doblada o 
curvada por medio de calor, 
humedad, presión, se dobla con 
facilidad la madera joven que la 
antigua 

Dureza  Conductividad térmica  

La dureza varía según tipo de 
madera está relacionado con la 
densidad, a mayor densidad 
mayor dureza. Si la humedad es 
elevada la dureza disminuye 
enormemente. 
 
  

La madera seca contiene células 
diminutas burbujas de aire, por la 
que se comporta como aislante 
calorífico. 
 
 
 
  

Fuente: BARRERA, A. (2016) “El aserrín como material expresivo en el diseño 
             interior”. Universidad Azuay, Cuenca. Ecuador. 

 

 Características    

Las características, del aserrín, tienen pigmentación de color natural, facilidad 

para adherirse y es manipulable que le permite a mezclar como agregado al 

producto en proceso de elaboración, es uno de las principales fortalezas que 
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ofrece, que permita aumentar su espesor de las partículas, que perfeccione su 

resistencia ante efectos externos podrían desgastar. Asimismo, tener cuidado 

al momento de dosificar y adherir la mezcla para ser agregado en el amasado 

en el mismo le permitirá la pigmentación en estado fresco, colocando de forma 

líquida suave, posteriormente endurecido gradualmente, una vez, rellenado y 

compactado, generalmente asienta con el transcurrir del tiempo  

  Propiedades   

Las propiedades de aserrín destacan en resistencia, flexibilidad, dureza, 

densidad y conductividad térmica (calor natural) que actúan como cubierta de 

material y evitar que se distorsione la mezcla, más bien homogenizar con 

vibración o movimientos de presión en el molde del recipiente para que 

compacte como debe ser, con este material se elabora los inmuebles y parte 

de infraestructura de cubierta  y dependiendo del material que se agregará a la 

mezcla  en pequeña porción de aserrín, que modifican y mejora los bloques de 

concreto de su estado original, el  dosis exceso puede distorsionar el producto 

final, por eso el empleo debe ser desarrollado cuidadosamente, sin influenciar 

en otras características. Aunque, en cierta forma acelera el fraguado, y 

conductividad térmica, que están ausente en los bloques tradiciones, por eso 

es útil las propiedades de aserrín en el ámbito de la construcción civil.  

2.4 Elaboración de bloques de concreto   
La elaboración de bloques de concreto data de 9000 mil años atrás, cuyo origen 

son las antiguas Mesopotamia y Palestina, dónde  combinaban las maderas y 

piedras, construyeron con este material grandes palacios y ciudades 

amuralladas, igualmente la raza cobriza en América del Sur (indígena)   

elaboraron con piedras molidos, los bloques, a base de ello, construyeron 

grandes pirámides y palacios que revestían los muros donde habitaban los incas, 

con el transcurrir del tiempo alcanzó más difusión la utilización de bloques 

consiguientemente se expandió su demanda a otros lugares, convirtiéndose en 

un material esencial para la construcción por ser  muy versátil y dureza para 
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soportar los pesos de las columnas. Asimismo, en esos años, los bloques se 

moldeaban a mano y de forma tradicional, sin ningún tipo de aditivos y/o 

agregación de otros elementos que podían proporcionar más durabilidad, por 

eso las edificaciones realizaban con doble volumen de pared y techos de los 

muros con una mezcla homogénea, que contenían cantidades que superaban 

de lo normal hasta obtener una consistencia adecuada del uso de este material. 

“Todos los bloques de concreto contienen cemento portland (que está constituido 

de óxidos de calcio, silicio, aluminio, fierro y otros), agregado y agua. Además, 

con frecuencia se usan ciertos aditivos, como pigmentos colorantes, inclusores 

de aire, puzolanas, aceleradores y retardadores”.(Rodrigu, s. f.) 

En el siglo X, los ingenieros civiles, comienzan a mecanizar la elaboración de 

bloques de concreto con la mezcla de arena, cemento, agua y el agregado de 

algunos aditivos (Chema) para acelerar el fraguado, con el propósito de reducir 

costo e incrementar la producción. Considerando como elementos esenciales el 

cemento que está constituido de mezcla de caliza como materia prima, arcilla 

calcinada que tienen la bondad de adherencia y cohesión al contacto con el H 20, 

que le conlleva al endurecimiento de los fragmentos entre sí, en el respectivo 

molde con superficie lisa, de forma cuadrada.  

- Materiales  
 Son los insumos, facilitan la mezcla y adhesión para obtener los bloques de 

concreto, las cuales se utilizarán para la construcción de los muros de primer 

nivel de las habitaciones, que son conocidos en el ámbito de la construcción civil 

la mampostería y/o albañilería. 

- Cemento 
 Es un insumo de forma de polvo fino de color ceniza, que posee una facilidad 

de adhesión con la mezcla de arena y agua, entre otros elementos y esta se 

obtiene un amasado de mezcla (pasta), con el fraguado se obtendrá el respectivo 

bloque. 
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- Arena 
Son partículas finas que se puede encontrar en el medio natural, que conforma 

como uno de los insumos para la elaboración de bloques que se une firmemente 

como un pegamento, que cohesiona con el amasado. 

- Agua 
Es un elemento líquido que se encuentra en el medio natural, facilita juntar los 

insumos de arena y cemento, hasta convertirlo en una mezcla homogénea, que 

permitirá gradualmente su fraguado y curado para el endurecimiento. 

TABLA  3. Clases de unidades de albañilería para fines estructurales 

CLASE  DE UNIDAD DE ALBAÑILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES  

CLASE 

VARIACIÓN DE LA 
DIMENSIÓN (máximo en 

porcentaje)   

Alabeo 

(máximo 

en mm)  

RESISTENCIA DE 
CARACTERÍSTICA
S A COMPRESIÓN  
f (x) mínimo en MPa. 

(Kg/cm2) sobre área 

bruta   

Hasta 100 

mm 

Hasta 

150 mm 

Más de 

150 mm  

Ladrillo I ± 8 ± 6 ± 4  10 4,9 (50) 

Ladrillo II ± 7 ± 6 ± 4 8 6,9 (70) 

Ladrillo III ± 5 ± 4 ± 3 6 9,3 (95) 

Ladrillo IV ± 4 ± 3 ± 2 4 12,7 (130) 

Ladrillo V ± 3 ± 2 ± 1 2 17,6 (180) 

Bloque P (1) ± 4 ± 3 ± 2 4 4,9 (50) 

Bloque NP (2)  ± 7 ± 6 ± 4 8 2,0 (20) 
(1) Bloque usado en la construcción de muros portantes 
(2) Bloque usado en la construcción de muros no portantes 

   Fuente: Norma Técnica, E-070 ALBAÑILERIA. 
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 Bloques   

Es el producto final de compuesto de arena, cemento, agua, y otros elementos 

necesarios como aserrín y/o aditivos, colorantes que mejoren su durabilidad y 

utilidad adecuada para la construcción de muros, pared, toda la infraestructura 

necesaria, cabe recordar que los bloques por primera vez elaboraron los 

Romanos en Europa y en América los incas hace miles de años, con moldes 

grandes y un poco desigualadas en su diámetro, como resultado obtenían 

similar a la piedra tallada (arena blanca seleccionada, polvo de piedra y agua). 

Sin embargo, actualmente los bloques, son piezas, con las medidas previstas 

ya que el sistema de construcción, así la requiere, inclusive se regula los 

agregados, dependiendo de ellos, varia su calidad del producto.  

“En nuestro país, los bloques en el uso de muros cargadores de mampostería 

confinada ha demostrado ser un sistema constructivo idóneo para edificaciones 

de vivienda unifamiliar o multifamiliar de baja y mediana altura, en las que se 

requiere dividir el área total de la construcción en espacios relativamente 

pequeños”.(Treviño et al., 2004) 

 Bloques estándar   

El bloque de concreto, tiene la forma de cuadrada y recto, que son utilizados en 

la construcción de muros estructurales, bardas perimetrales, divisorias, simples 

muros de retención, sobre todo los primeros niveles de la construcción, para 

que brinden un soporte a la vigas y columnas de las viviendas, edificaciones de 

centros comerciales y ambientes industriales, algunos la denominan patrones, 

para su elaboración son mediciones con precisiones, para ello, el maestro 

elaborador verifica cada una de las piezas de concreto, asegurar que el 

estándar se cumpla, con ello garantizar los bloques sean elaborados 

indicaciones adecuadas sobre todo la compresión y resistencia ante efectos 

adversos como fenómenos meteorológicos y sustancias externas que atañen a 

la materia construida.    
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 Bloques perforados   

Son bloques, que poseen huecos verticales, que son utilizados en mampostería 

y construcciones diversos, que pueden tener medidas: 10, 12, 15 y 20 cm de 

ancho, en la mayoría de los casos 20 cm constante y una altura de 40 cm 

(largo), que son elaborados con mezcla de arena, cemento, agua, algunos 

agregados puede ser aserrín, aditivos, que pueden garantizar sus propiedades 

y sin alterar su durabilidad, más bien mejorarlas, a la vez reducir los costos y 

tiempo puesta en servicio. Los poros medianos son huecos del bloque, que 

permiten asentar con mezcla amasado en estado fresco al momento de 

construir. Por eso que este conformado a base de cemento, arena y sellado, 

por ello, se ajuste siempre a las necesidades de la construcción u obra pública, 

de este modo sirve los bloques perforados. Al respecto la NTE-070 del RNE, la 

denomina, como un conjunto de unidades de albañilería hueca o perforada, 

cuya dirección transversal en el parte paralelo a la superficie de asiento 

teniendo como área menor al 70% del área bruta, del mismo plano. 

“Técnicamente han empleado para la construcción de los ambientes 

habitabilidad: cimentación de mampostería de piedra; muros con una nueva 

propuesta de bloques huecos de concreto con tres celdas y reforzados con 

acero al interior; techumbre con estructura de madera y cubierta con teja de 

barro. El propósito principal fue construir viviendas de bajo costo y mejorar sus 

elementos estructurales para aumentar la seguridad”. (Escamirosa & Ocampo, 
2018) 

 Propiedades de los bloques   

Las propiedades, son conjuntos de bondades, que ofrece las bloques, como de 

la resistencia ante la compresión, absorción de agua, durabilidad, entre otros 

elementos, que incluye los agregados de aserrín, que viene ser materia extraída 

de la madera para transmitir conductividad de térmica y en los casos que 

escasea el cemento, una de las partes elementales es el agregado pues puede 
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influenciar las propiedades del material, verificando este procedimiento, es una 

factibilidad técnica para la dosificación de material, por lo tanto, se puede utilizar 

como agregados al mezcla de cemento, cumpliendo los requerimiento y espesor 

necesario, consiguientemente mantenerlo la trabajabilidad. También tiene 

resistencia ante el fuego, (aislamiento térmico) que le permite que no se ha 

fácilmente destruidos con temperaturas de 2000° grado centígrados, es una 

propiedad son considerados importantes.    

2.5 Resistencia ante compresión de los bloques 
Son elementos sólidos, que brinda la resistencia a la sobrecarga de toda la 

infraestructura, puesta el servicio, que dependerá de sus dimensiones de altura 

y ancho, que condicionan la durabilidad de los bloques ante cualquier fenómeno 

que puede dañar, por eso la comprensión está relacionada con la densidad, que 

está entre 10 kg/m3 a 50 kg/m3, de esta manera cumplir el tiempo requerido. Por 

eso, la compresión se desarrolla con la prueba destructiva, la cual puede ser, de 

manera artesanal y/o laboratorio, ya que se trata de un ensayo, pues dependerá 

de ellos, los bloques sean resistentes o frágiles, al someterse a la máquina de 

presión, ya que formará parte de las construcciones de muchas viviendas y 

edificaciones, inclusive invulnerable ante los fenómenos naturales o patógeno 

originado por el mismo uso, por ejemplo las construcciones en lugares donde el 

suelo se hunde por la humedad, pues la cimentación se convierte como flotantes, 

a simple movimiento y golpe de presión puede generar grietas y fisuras, por eso 

este tipo de suelos requieren, la impregnación de pilones cimentados en 

profundidad como sobre cama de piedra debajo de la estructura a construir.  

“El desempeño estructural de la albañilería está relacionado directamente con 

las propiedades de los materiales constituyentes. Uno de los principales 

parámetros que controlan el comportamiento de este sistema, es la resistencia 

a la compresión de la unidad o pieza”.(García Giraldo et al., 2013) 
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 Absorción del agua   

La absorción, es una de las propiedades, que facilita adherir el agua (H 20) a las 

piezas, cuando su exterior de los bloques se encuentra seca, también se utiliza 

para dosificar el proceso de elaboración del concreto y los agregados de aserrín, 

aditivos, si lo tienen previsto, por eso, cuando humedad es menor a la absorción, 

necesariamente se agregar más agua al concreto para compatibilizar y regular 

de lo absorbido por los agregados, en los casos, que humedad es superior a lo 

absorbido, se tiene disminuir el agua del material de concreto para equilibrar los 

componentes hasta llegar al límite de saturación, la cual está relacionado con la 

permeabilidad de transito de agua mediante la pared, y se predice el 9% y 12% 

de absorción para hidratación del cemento puesto en uso, sin ellos habría menos 

resistencia de los bloques. Por eso, es importante regular los parámetros del 

agua, en la absorción de los bloques. 

“Como ensayo de compresión resistencia a la erosión, absorción de agua, 

resistencia a ciclos de hielo y deshielo”. (Falceto, s. f.) 
“Las humedades en las edificaciones, en especial la de absorción capilar, 

provocan daños al interior de la estructura que requieren elevadas inversiones 

económicas para su reparación”.(Institución Universitaria Colegio Mayor de 
Antioquia et al., 2017)  

 Durabilidad   

Es la capacidad de resistencia de los materiales puesta en uso, como son los 

bloques de concreto, que conforman la infraestructura de viviendas y 

edificaciones, ante situaciones que pueden dañar los muros o pared de concreto, 

ya sea por la propia acción del hombre o fenómeno natural, desde esta 

perspectiva la durabilidad está previsto de alto, medio y bajo, la cual dependerá 

mucho de su material que haya utilizado en la etapa de proceso de elaboración, 

vale decir los límites de materiales requeridos, se ajustaron con las previsiones 

requeridas, tanto con la compresión o la arremetida de golpes que podían 

ocasionar grietas, rajaduras, la infraestructura construida.  
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“Los criterios de durabilidad deberán ser tomados como definitorios en el diseño 

de estructuras realizadas con suelos estabilizados, a la vez que deberán ser 

recogidos previamente que se encarga de establecer los requerimientos del 

suelo cemento”.(Acosta Valle, 2001)  

2.6 Proceso de elaboración de bloques   
Para el proceso de elaboración se requiere materiales que consisten en arena, 

cemento, agua, algunos agregados como el aserrín y algunos aditivos, se 

dispone un área donde se desarrollará la mezcla en estado seco y luego 

agregar el agua, empleando la herramienta lampa, con movimiento de 

envueltas varias veces hasta que llegue la mezcla homogénea. Después de 

este procedimiento se transporta la mezcla a un recipiente, que tiene la forma 

cuadrada, en él se deposita para amoldarlo, y juntar los agregados, en algunas 

oportunidades utilizan mescladoras de concreto que posee de tipo de trompo o 

tolva. Sin embargo, en la actualidad, el proceso de elaboración se desarrolla 

con una mezcla continúa humedeciendo en el lapso de tiempo de 3 a 6 minutos, 

en los casos, que los agregados son muy absorbentes, se añade el agregado a 

mitad de 2/3 partes de agua requerida para el mezclado antes de juntar el 

cemento y así verificar la presencia de las propiedades de compresión, 

adsorción, y duración, de este modo garantizar el uso, puesta en servicio. “Para 

la elaboración de los bloques de concreto el cemento utilizado fue el Portland 

gris tipo I comercializado en el país, el cual, de acuerdo con el fabricante, 

cumple las especificaciones físicas, mecánicas NTC 121 y químicas NTC 

321”.(Molina et al., 2015) 

 Dosificación 

Es el proceso de contrastar los volúmenes de materiales a utilizarle para el 

proceso de elaboración de bloques, como la granulometría, báscula para 

uniformizar el amasado. Con la dosificación adecuada, se obtiene la debida 

cohesión de la mezcla, para ser desmoldados y transportados sin que se 

desmorone y/o se dañen al manipular, lograr la compactación prevista para que 
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su absorción sea menor, resistencia ante cualquier afectación adverso, 

acabado superficial adecuado, sin alterar su originalidad. 

“En adición a los componentes básicos, la mezcla de concreto usada 

tradicionalmente para elaborar bloques puede contener varios químicos para 

alterar el tiempo de curado, incrementar la resistencia a la compresión o 

improvisar su manejo con la debida dosificación”.(Universidad Central “Marta 
Abreu” de Las Villas, s. f.) 

 Moldeado  

Es el transporte de la mezcla al recipiente donde se amoldará, con las 

mediciones de bloques, el tamaño requerido se coloca y se rellena y se 

acomoda la masa de la mezcla al ras, en unos 3 minutos. En los casos, que 

demoramos mucho tiempo, se puede generar segregación de los agregados, 

seguidamente se retira los moldes o bandeja de tabla, y para evitar que se 

pegue la mezcla al molde, enserar con aceite quemado o polvillo selecto, por 

supuesto debe estar limpio el recipiente y se retiran los martillos compactadores 

antes de emplear la vibración para que la mezcla se junte suficiente 

compactado. Luego de usarlos nuevamente se debe limpiar y aceitar, para que 

este no oxide o se impregne los residuos de la mezcla, siempre teniendo como 

referencia la durabilidad y resistencia de los bloques.  

“Los bloques de concreto son elementos modulares pre moldeados, diseñados 

para la albañilería confinada y armada. Se requiere para su fabricación 

materiales básicos usuales como: piedra chancada (la cual se pulveriza para el 

proceso de fabricación de bloques), arena, cemento (Portland tipo I) y 

agua”.(Evaluación de la resistencia, permeabilidad y absorción capilar de 
bloques de concreto elaborados con adición de emulsión de pa.pdf, s. f.) 
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  Fraguado  

Los bloques recientemente elaborados, deben mantenerse inmóviles en un 

adecuado lugar, durante 8, 12 y 24 horas, sin polvo de viento y protección de 

cualquier agente agresivo que puede dañar la superficie de los bloques, y con 

el propósito obtener el fraguar optimo, hasta que se logre la resistencia 

suficiente, que permita la manipulación de las piezas, o el respectivo 

almacenamiento, pues los bloques es un material esencial para la construcción 

de las viviendas y la área de ingeniería civil, y su uso formara parte de las 

infraestructuras deseadas, por eso es importante el cuidado en la etapa de 

fraguado para no alterar sus propiedades y deformaciones, que dificulten 

adherirse al momento de construir los muros y edificaciones.    

 Curado  

Esta acción consiste en mantener las piezas, los primeros ocho días en 

ambientes de humedad bañándole con el agua sobre su superficie de los 

bloques con una temperatura de 16 a 17 grados centígrados; que son 

condiciones adecuadas para que se desarrolle la resistencia y otras 

propiedades requeridas. En sí, el curado significa rociar mediante la manguera 

el agua al estado fresco de bloques para el fraguado adecuado. De tal manera 

que no se sequen repentinamente. Otro de los mecanismos de curado, tapar 

con mantas de algodón o brines mojadas continuamente, también se puede 

realizar con laminillas de plástico que permita generar un ambiente cerrado, de 

tal manera evite la disminución de humedad por evaporación. Asimismo, el 

cubrimiento con plásticos negros y exposición regulada al sol permite se 

desarrollen la resistencia siempre y cuando se mantengan en condiciones de 

humedad. 
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    Fuente: Elaboración propia 
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III. MÉTODOLOGIA  

3.1 Tipo y diseño de investigación 

 Tipo de investigación  

 Esta investigación, por su naturaleza corresponde al tipo de investigación 

experimental   

 Diseño de la investigación  

 El estudio consiste, en comprobar cómo se puede obtener los bloques con 

agregado con aserrín, pues en los próximos años podría sustituir al cemento 

que comúnmente utilizamos para la producción de bloques de concreto, y esta 

servirá para la construcción de pared de las viviendas familiares, en ese sentido 

sea previsto el siguiente diseño de relación de las variables  

                                                   V1= EL ASERRÍN   

                         

                         

 

                           V2=AGREGADO PARA LA ELABORACIÓN DE BLOQUES 

                            Fuente: Elaboración propia  

          Dónde: M = Muestra de trabajo  

        V1: El aserrín    

        V2: Agregado para la elaboración de bloques de concreto   
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 Nivel de investigación  

          Correlacional  

 Método de investigación  

   Método analítico  

“El análisis, entendido como la descomposición de un fenómeno en sus 

elementos constitutivos, ha sido uno de los procedimientos más 

utilizados a lo largo de la vida humana para acceder al 

conocimiento”.(Echavarría et al., s. f.)  
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3.2 Variable y operacionalización  
TABLA  4. Operacionalización de variables 

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 

VALORACIÓN 

 

    

 

            V1 

 

Variable 

Independiente: 

-Volumen de 

agregado de 

aserrín  

-Diseño de 

mezcla de 

concreto patrón 

-Diseño de 

mezcla de 

concreto patrón 

más aserrín 

 

 

1.1. Tipos de 

aserrín  

1.2 Cedro, caoba,  
-Propiedades 
físicas y 
características de 
aserrín  

 

- Volumen (m3)    
- Granulometría 
- Peso especifico 
-Contenido de 
Humedad 
  

  

 

 

 

Escala de 

Medición  

 

a) Óptimo     

11-15 

b) Regular    7-

11 

c) Malo         3-

7 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.  Dosificación  
-Dosificación  
 Adicionando  
 5% y 10% 

 

-Proporción 
 
-Proporción 
 

 

 

 

1.3.Caracteristi

cas de aserrín  

 

-Pigmentación   

-Adherencia   

-Manipulación  

 

 

           V2 

 

2.1.  
Dimensionamiento 
-Alabeo  
-Absorción 

 
(Centímetro) 
(Milímetro) 
Porcentaje   
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Fuente: Elaboración propia. 

3.3 Población, muestra y muestreo  

 Población 

 La población, está conformado por un conjunto de bloques de concreto, 

elaborados, en el centro de elaboración de bloques (150 unidades) de kilómetro 

8 de salida a Arequipa, ubicada en la ciudad de Juliaca.    

 Muestra      

Como muestra, son los ensayos efectuados con el agregado de aserrín para la 

elaboración de bloques de concreto, pues la muestra es una parte de la 

población o un sector que se seleccionar para plasmar la investigación, 

identificando como unidad de estudio.  

 

Variable 

Dependiente:   

-Propiedades 
Físicas de los 
bloques de 
concreto  
 
-Propiedades 
Mecánicas de 
los bloques de 
concreto 
 

 

2.2. Ensayos de 
compresión en 
unidades  
-Compresión en 

Pilas 

-Compresión en 

muretes 

 

(Kg/cm2) 

(Kg/cm2) 

(Kg/cm2)  

 

 

Escala de 

Medición 

 

 

a) Óptimo    11-

15 

  

b) Regular   7-

11 

 

c) Malo        3-

7 

 

 

 

2.3. Proceso de 

elaboración de 

bloques  

 

-Dosificado  

-Moldeado  

-Fraguado  

-Curado  
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Se elaborarán 99 bloques con porcentajes de 5% y 10% del insumo investigado 

con un tiempo de curado de 7, 14 y 28 días respectivamente. 

“El tamaño de muestra permite a los investigadores saber cuántos individuos son 

necesarios estudiar, para poder estimar un parámetro determinado con el grado 

de confianza deseado y/o determinar diferencia entre los grupos de 

estudio”.(García-García et al., 2013) 

TABLA  5. Muestras a elaborar 

      

3.4 Técnico e instrumentos de recolección de datos  

 Técnica  

Observación. – Cuando el investigador visualiza el proceso de elaboración de 

bloques de concreto con el agregado de aserrín, de este modo registrar los 

momentos que se desarrolla las actividades previstas.  

Experimentación. – A través, de esta técnica se experimenta el proceso de 

elaboración de bloques de bloques, con acciones de dosificación, moldeado, 

fraguado, curado, secuencia de mezclado entre otros actos.  
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 Instrumento 

Regla o Cordel, odómetro, pintura, metálica milimetrada, Máquina de ensayo 

para la compresión, sierra eléctrica, cámara digital, granulometría, computadora 

(programas: Microsoft office Excel, Word), AutoCAD, etc.  

 Herramientas 

Pala, carretilla, guantes, moldes, cascos, cernidor de arenilla   

 Trabajo en gabinete  

Elaboración del plan de tesis en el CPU, procesar información para determinar 

la valides y/o reajustes necesarios, del estudio previsto, al respecto de aserrín 

como agregado para la elaboración de bloques de concreto en la ciudad de 

Juliaca. 

  Trabajo en campo 

Experimentar los ensayos del agregado de aserrín para la elaboración de 

bloques de concreto, en el centro de bloqueteria del Kilómetro 8 de la salida 

Arequipa, de la ciudad de Juliaca, de ahí obtener las muestras de unidades de 

estudio.    

3.5 Procedimiento 

 Descripción de procesos 

I ETAPA: Toma de muestra 

La obtención de los agregados que se usaran para los ensayos y   elaboración 

son de la cantera Yocara en Cabanillas, ubicado en la ladera   del río Cabanillas 

como se muestra en la siguiente imagen 1. 
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IMAGEN  1. Ubicación de la cantera de Yocara. 

 
Fuente: Google Earth. 

 
Para la obtención de material de experimentación se va realizar el    proceso 

de recolección de aserrín de madera empezando por los talleres, 

Posteriormente obtenido el material de la muestra del agregado aserrín se 

   procederá a realizar el zarandeo para llegar a obtener partículas como el 

   agregado, como se muestra en la Imagen 2: 

 

 
IMAGEN  2. Recolección y zarandeo de aserrín. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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II ETAPA: Proceso de muestra 
 
  Durante el proceso de muestra los agregados que componen al concreto y el 

  agregado de aserrín se procederán a realizar las pruebas de las 

  características físicas bajo el procedimiento de las normativas que rigen para 

  obtener resultados confiables, ver imagen 3: 

 
IMAGEN  3. Agregados del concreto y aserrin 

 
Fuente: elaboración propia. 

 

   Posteriormente se ejecuta el diseño de mezcla aplicando la metodología 

   del ACI 211.  Está basado en  la  obtención  del  proporciona miento de  la 

   cantidad de materiales según la resistencia de diseño.  

   Para el estudio se realizará el diseño de un f’c= 100 kg/cm²   el cual se realizará 

   tres diseños de concreto aplicando la adición de aserrín al  5%  y  10%  en 

   reemplazo al agregado. 

III ETAPA: Ensayo de muestra 
 

   Para esta fase se deberá tener en cuenta los formatos estandarizados para la 

   recolección de datos  al  realizar  pruebas  en  un  estado  fresco  y  un  estado 

   endurecido del concreto para ver el comportamiento de un grupo experimental 

   en referencia a un grupo control, de las propiedades frescas del concreto 

  (Slump y peso unitario) y posteriormente las propiedades endurecidas 
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  (Resistencia a la compresión y la durabilidad). Ver imagen 4: 

IMAGEN  4. Ensayos del bloque de concreto. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
IV ETAPA: Resultados 
 

   Posteriormente realizado los ensayos se procederá a recolectar los datos o 

   valores para realizar un análisis del grupo control  y del  grupo experimental 

   mediante la aplicación del programa Microsoft Excel, de manera que podamos 

   comprobar la hipótesis planteada. Finalmente concluimos con la investigación. 

 

3.6 Método de análisis de datos  
Para el proyecto de investigación en el proceso de obtención de datos se 

utilizarán formatos estandarizados respecto a la NTP, ASTM y ACI, con el 

propósito de registrar los valores de las pruebas realizados en el laboratorio; 

se utilizará el programa Microsoft Excel para facilitar con la información de 

comprobar y probar las hipótesis planteadas, la estadística se dará de forma 

explicativa en presentación de comparación de cuadros, organizaciones y 

gráficas. 

3.7 Aspectos éticos 
Las fuentes obtenidas para el proyecto de investigación proviene    de 

      fuentes confiables.  

Las citas que aparecen en el proyecto de investigación pertenecen a    libros, 
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      artículos científicos y tesis, citados con sus respectivos    nombres.  

El presente trabajo presenta agregados naturales y material reciclado    para 

      mitigar la contaminación del medio ambiente. 

Este ensayo se realizará de manera profesional cuidando la integridad   de 

      los resultados. 
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IV. RESULTADOS 

4.1 Caracterización de los agregados 
Las características físicas de los agregados para la elaboración de los son de la 

cantera de Yocara, a unos 22 km de la ciudad de Juliaca, donde se tiene una 

concentración alta de los agregados.  

 La tabla 6, muestra el análisis granulométrico del agregado grueso 

TABLA  6. Análisis granulométrico del agregado grueso 

 

La grafica 1, muestra la curva granulométrica del agregado grueso con módulo 

de fineza de 5.20 
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GRAFICA  1, Curva granulométrica del agregado grueso 

 

 

La tabla 7, muestra el análisis granulométrico del agregado fino 

TABLA  7. Análisis granulométrico del agregado fino 
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La grafica 2, muestra la curva granulométrica del agregado fino con módulo de 

fineza de 3.12 

GRAFICA  2, Curva granulométrica del agregado fino 

 

TABLA  8. Gravedad específica y absorción agregado grueso 
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TABLA  9. Gravedad específica y absorción agregado fino 

 

TABLA  10. Peso unitario agregado grueso 
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TABLA  11. Peso unitario agregado fino 

 

4.2 Caracterización de las virutas de madera  
la caracterización de las virutas de madera mediante el ensayo identificación 

de especies   de   madera   dio   como   resultado la   confirmación que   la   

especie predominante en la muestra es de madera cedro y caoba. 

En la imagen 1, se realizó el pesaje del aserrín de madera en estado natural 

pesando un total de 96.5 kg. 

Pesado de las fibras de madera antes de utilizar. 
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IMAGEN  5. Se observa el pesado del aserrin 

 
     Fuente: Elaboración propia 
 

4.3 Diseño de mezcla  

 Diseño de mezclas de concreto para 100 kg/cm2      

A continuación, se detalla el diseño realizado para los bloques de concreto de 

dimensiones 0.40x0.15x0.20m  



 

49 
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 Diseño de mezclas de concreto para 100 kg/cm2  + 5 % aserrín 
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 Diseño de mezclas de concreto para 100 kg/cm2  + 10 % aserrín 
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4.4 Ensayos clasificatorios en bloques huecos de concreto 

 Resultado del ensayo de la variabilidad dimensional  

Las dimensiones estándar especificados por el fabricante, cumpliendo de esta 

manera con la Norma NTP 339.602 (bloque usado en muros portantes) la 

dimensión de la altura debería estar +-2 alto para cumplir con la normatividad. 

Imagen: Bloque de concreto con base firme y alveolos circulares huecos. 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
De la Tabla 12, se aprecia que los bloques huecos de concreto sin adición de 

aserrín tienen una variación dimensional en largo de -0.428%, ancho -1.044% 
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y el alto 0.70% respecto a las medidas indicadas por el fabricante 

(40x15x20cm).  

TABLA  12. Variabilidad dimensional en bloques de concreto patrón 
BLOQUETA PATRON  

MUESTRA 
BLOQUETA  

LARGO 
(cm) 

ANCHO 
(cm) 

ALTO 
(cm) 

MP1 40.17 15.16 19.78 
MP2 40.18 15.17 19.91 
MP3 40.16 15.16 19.86 
MP4 40.16 15.14 19.90 
MP5 40.19 15.14 19.83 
MP6 40.17 15.15 19.90 
MP7 40.16 15.18 19.84 
MP8 40.17 15.17 19.83 
MP9 40.18 15.14 19.89 
PROMEDIO 40.17 15.16 19.86 
VARIACIÓN (%) -0.428 -1.044 0.700 

 

De la Tabla 13, se aprecia que los bloques huecos de concreto con 5% de 

aserrín tienen una variación dimensional en largo de -0.35%, ancho -0.91% y el 

alto 0.56% respecto a las medidas indicadas por el fabricante (40x15x20cm).  

TABLA  13. Variabilidad dimensional en bloques de concreto con 5% 
                    aserrín 

BLOQUETA CON 5% DE ASERRIN 
MUESTRA 
BLOQUETA  

LARGO 
(cm) 

ANCHO 
(cm) 

ALTO 
(cm) 

MP1(5%) 40.13 15.12 19.86 
MP2(5%) 40.15 15.14 19.89 
MP3(5%) 40.14 15.15 19.91 
MP4(5%) 40.13 15.12 19.86 
MP5(5%) 40.15 15.14 19.89 
MP6(5%) 40.14 15.15 19.91 
MP7(5%) 40.13 15.12 19.86 
MP8(5%) 40.15 15.14 19.89 
MP9(5%) 40.14 15.15 19.91 
PROMEDIO 40.14 15.14 19.89 
VARIACIÓN (%) -0.350 -0.911 0.567 
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De la Tabla 14, se aprecia que los bloques huecos de concreto con 10% de 

aserrín tienen una variación dimensional en largo de -0.27%, ancho -0.69% y el 

alto 0.48% respecto a las medidas indicadas por el fabricante (40x15x20cm).  

TABLA  14. Variabilidad dimensional en bloques de concreto con 10% 
                    aserrín 

BLOQUETA CON 10% DE ASERRIN 
MUESTRA 
BLOQUETA  

LARGO 
(cm) 

ANCHO 
(cm) 

ALTO 
(cm) 

MP1(10%) 40.11 15.12 19.90 
MP2(10%) 40.12 15.10 19.90 
MP3(10%) 40.10 15.09 19.91 
MP4(10%) 40.11 15.12 19.90 
MP5(10%) 40.12 15.10 19.90 
MP6(10%) 40.10 15.09 19.91 
MP7(10%) 40.11 15.12 19.90 
MP8(10%) 40.12 15.10 19.90 
MP9(10%) 40.10 15.09 19.91 
PROMEDIO 40.11 15.10 19.90 
VARIACIÓN (%) -0.275 -0.689 0.483 

 

 Resultado del ensayo de alabeo 

Se realizado a los bloques de concreto con la finalidad de realizar de 

determinar su concavidad y convexidad de cada bloque 0%, 5% y 10% de 

adición de aserrín, de acuerdo a la norma NTP 339.613. 

De la tabla 15, para el bloque sin adición de aserrín obteniéndose una 

concavidad de 1.9 mm y convexidad 1.8 mm  
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TABLA  15, Alabeo en bloques de concreto patrón. 
BLOQUETA PATRON  

MUESTRA 
LADO - A LADO - B 

CONCAVO  CONVEXO CONCAVO CONVEXO 
MP1   3 2   
MP2   2   2 
MP3 1   1   
MP4   3· 3   
MP5   1 2   
MP6   2 1   
MP7 2     1 
MP8   1 3   
MP9   2 2   

PROMEDIO CONCAVO 1.9 mm  
 CONVEXO 1.8 mm  

 

De la tabla 16, para el bloque con 5% de adición de aserrín obteniéndose una 

concavidad de 2 mm y convexidad 1.9 mm  

TABLA  16. Alabeo en bloques de concreto con 5% aserrín. 
BLOQUETA CON 5% DE ASERRIN 

MUESTRA 
LADO - A LADO - B 

CONCAVO  CONVEXO CONCAVO CONVEXO 
MP1(5%)   2 2   
MP2(5%)   3 2   
MP3(5%)   1   2 
MP4(5%)   2· 2   
MP5(5%)   2 3   
MP6(5%)   2   2 
MP7(5%) 2   2   
MP8(5%)   1 1   
MP9(5%)   ·2 2   

PROMEDIO CONCAVO 2.0 mm  
 CONVEXO 1.9 mm  
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De la tabla 17, para el bloque con 10% de adición de aserrín obteniéndose 

una concavidad de 1.8 mm y convexidad 1.7 mm  

TABLA  17. Alabeo en bloques de concreto con 10% de aserrín. 
BLOQUETA CON 10% DE ASERRIN 

MUESTRA 
LADO - A LADO - B 

CONCAVO  CONVEXO CONCAVO CONVEXO 
MP1(10%)   2 3   
MP2(10%) 1   1   
MP3(10%)   2   1 
MP4(10%)   2· 2   
MP5(10%)   2 2   
MP6(10%)   2   2 
MP7(10%) 1   2   
MP8(10%)   1 2   
MP9(10%)   2   1 

PROMEDIO CONCAVO 1.8 mm  
 CONVEXO 1.7 mm  

 

 

 Resultado del ensayo de absorción 

Para el ensayo de absorción en bloques de concreto, se siguió en base a las 

disposiciones de la norma NTP 399.604, 2002. 

De la tabla 18, para el bloque sin adición de aserrín obteniéndose una 

absorción de 2.05%. 
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TABLA  18. Ensayo de absorción del bloque de concreto patrón. 
BLOQUETA PATRON  

MUESTRA 
BLOQUETA  

PESO 
SECO (kg) 

PESO 
SATURADO (kg) 

ABSORCION 
(%) 

MP1 18.29 18.66 2.05 
MP2 18.25 18.60 1.92 
MP3 18.22 18.65 2.36 
MP4 18.32 18.60 1.56 
MP5 18.31 18.66 1.91 
MP6 18.35 18.74 2.15 
MP7 18.32 18.69 2.02 
MP8 18.28 18.65 2.02 
MP9 18.27 18.72 2.46 
PROMEDIO 18.29 18.66 2.05 

 

De la tabla 19, para el bloque con 5% de adición de aserrín obteniéndose una 

absorción de 2.75%. 

TABLA  19. Ensayo de absorción del bloque de concreto con 5% 
         de aserrín. 

BLOQUETA CON 5% DE ASERRIN 
MUESTRA 
BLOQUETA  

PESO 
SECO (kg) 

PESO 
SATURADO (kg) 

ABSORCION 
(%) 

MP1(5%) 18.18 18.63 2.50 
MP2(5%) 18.14 18.72 3.20 
MP3(5%) 18.19 18.69 2.75 
MP4(5%) 18.21 18.64 2.36 
MP5(5%) 18.20 18.79 3.24 
MP6(5%) 18.24 18.74 2.74 
MP7(5%) 18.21 18.69 2.61 
MP8(5%) 18.23 18.65 2.28 
MP9(5%) 18.16 18.72 3.06 
PROMEDIO 18.19 18.69 2.75 

 

De la tabla 20, para el bloque con 10% de adición de aserrín obteniéndose 

una absorción de 3.07%. 
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TABLA  20. Ensayo de absorción del bloque de concreto con 10% 
                   aserrín. 

BLOQUETA CON 10% DE ASERRIN 
MUESTRA 
BLOQUETA  

PESO 
SECO (kg) 

PESO 
SATURADO (kg) 

ABSORCION 
(%) 

MP1(10%) 18.16 18.70 2.98 
MP2(10%) 18.12 18.68 3.07 
MP3(10%) 18.02 18.71 3.83 
MP4(10%) 18.19 18.65 2.54 
MP5(10%) 18.18 18.72 2.95 
MP6(10%) 18.28 18.80 2.84 
MP7(10%) 18.20 18.75 3.02 
MP8(10%) 18.19 18.71 2.86 
MP9(10%) 18.14 18.78 3.51 
PROMEDIO 18.17 18.72 3.07 

 

 

4.5 Resistencia a la compresión de bloques de concreto 
La resistencia a la compresión de la albañilería (fb) la propiedad más importante. 

En términos generales, define el nivel de su calidad estructural, también el nivel 

de su resistencia a la intemperie o a cualquier otra causa de deterioro.  

Los principales componentes de la resistencia a la compresión de albañilería 

son: la resistencia a la compresión del ladrillo (fb), la uniformidad geométrica del 

bloque, la calidad de mortero empleado para el asentado de bloque y la calidad 

de mano de obra empleada. De acuerdo a la norma NTP 399.605. 2012. 

Mostrado en la tabla 21. 
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TABLA  21. Resistencias características de albañilería del NTP. 

  

En la tabla 22, se tiene las unidades sometidas al ensayo a compresión. 

TABLA  22. Unidades ensayadas en laboratorio. 
PORCENTAJE DE 

AGREGADO ASERRÍN  
RESISTENCIA A COMPRESIÓN 
7 días 14 días 28 días 

PATRON 3 bloques 3 bloques 3 bloques 
5% 3 bloques 3 bloques 3 bloques 
10% 3 bloques 3 bloques 3 bloques 
PILA       3 pilas 

MURETE   3 muretes 
 

 Resistencia a la compresión de las unidades de bloques de concreto  

Los resultados en la tabla 23, Se obtiene una resistencia a compresión del 

bloque de concreto 70.2 kg/cm2, para bloque con 5% de aserrín de 78.7 

kg/cm2 y para el bloque con 10% de aserrín de 86.6 kg/cm 2 a los 7 días. 
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TABLA  23. Rotura de bloques de concreto a los 7 días. 

 

Los resultados en la tabla 24, Se obtiene una resistencia a compresión del 

bloque de concreto 88.3 kg/cm2, para bloque con 5% de aserrín de 91 kg/cm2 

y para el bloque con 10% de aserrín de 97.4 kg/cm 2 a los 14 días. 

TABLA  24. Rotura de bloques de concreto a los 14 días. 

 

Los resultados en la tabla 25, Se obtiene una resistencia a compresión del 

bloque de concreto 102.6 kg/cm2, para bloque con 5% de aserrín de 108.8 

kg/cm2 y para el bloque con 10% de aserrín de 115.6 kg/cm 2 a los 28 días. 

BLOQUE Edad Carga Área  Diseño 
f´b  f´b f´b  Promedio  

f´b
 Promedio  

f´b

Nº Días Kg cm2 kg/cm2 kg/cm2 Mpa kg/cm2 Mpa
MP1 02/01/2020 09/01/2020 7.00 24257.00 349.38 100.00 69.4 6.8
MP2 02/01/2020 09/01/2020 7.00 25453.00 349.38 100.00 72.9 7.1
MP3 02/01/2020 09/01/2020 7.00 23876.00 349.38 100.00 68.3 6.7
MP1(5%) 02/01/2020 09/01/2020 7.00 27123.00 349.38 100.00 77.6 7.6
MP2(5%) 02/01/2020 09/01/2020 7.00 27339.00 349.38 100.00 78.3 7.7
MP3(5%) 02/01/2020 09/01/2020 7.00 27986.00 349.38 100.00 80.1 7.9
MP1(10%) 02/01/2020 09/01/2020 7.00 29560.00 349.38 100.00 84.6 8.3
MP2(10%) 02/01/2020 09/01/2020 7.00 30120.00 349.38 100.00 86.2 8.5
MP3(10%) 02/01/2020 09/01/2020 7.00 31060.00 349.38 100.00 88.9 8.7

6.9

7.7

8.5

Fecha

Elaborado      Ensayado

70.2

78.7

86.6

BLOQUE Edad Carga Área  Diseño 
f´b  f´b f´b  Promedio  

f´b
 Promedio  

f´b

Nº Días Kg cm2 kg/cm2 kg/cm2 Mpa kg/cm2 Mpa
MP1 02/01/2020 16/01/2020 14.00 31360.00 349.38 100.00 89.8 8.8
MP2 02/01/2020 16/01/2020 14.00 30160.00 349.38 100.00 86.3 8.5
MP3 02/01/2020 16/01/2020 14.00 31050.00 349.38 100.00 88.9 8.7
MP1(5%) 02/01/2020 16/01/2020 14.00 31240.00 349.38 100.00 89.4 8.8
MP2(5%) 02/01/2020 16/01/2020 14.00 31520.00 349.38 100.00 90.2 8.8
MP3(5%) 02/01/2020 16/01/2020 14.00 32620.00 349.38 100.00 93.4 9.2
MP1(10%) 02/01/2020 16/01/2020 14.00 33620.00 349.38 100.00 96.2 9.4
MP2(10%) 02/01/2020 16/01/2020 14.00 34180.00 349.38 100.00 97.8 9.6
MP3(10%) 02/01/2020 16/01/2020 14.00 34290.00 349.38 100.00 98.1 9.6

8.7

8.9

Fecha

Elaborado      Ensayado

9.6

88.3

91.0

97.4
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TABLA  25. Rotura de bloques de concreto a los 28 días. 

 

Los resultados del grafico 3, Se obtiene una resistencia a compresión del 

bloque de concreto 102.6 kg/cm2, para bloque con 5% de aserrín de 108.8 

kg/cm2 y para el bloque con 10% de aserrín de 115.6 kg/cm 2 a los 28 días. 

GRAFICA  3. Curva de resistencias a compresión por cada tipo de 
                      bloque. 

 

BLOQUE Edad Carga Área  Diseño 
f´b  f´b f´b  Promedio  

f´b
 Promedio  

f´b

Nº Días Kg cm2 kg/cm2 kg/cm2 Mpa kg/cm2 Mpa
MP1 02/01/2020 30/01/2020 28.00 36230.00 349.38 100.00 103.7 10.2
MP2 02/01/2020 30/01/2020 28.00 35560.00 349.38 100.00 101.8 10.0
MP3 02/01/2020 30/01/2020 28.00 35720.00 349.38 100.00 102.2 10.0
MP1(5%) 02/01/2020 30/01/2020 28.00 38150.00 349.38 100.00 109.2 10.7
MP2(5%) 02/01/2020 30/01/2020 28.00 38260.00 349.38 100.00 109.5 10.7
MP3(5%) 02/01/2020 30/01/2020 28.00 37620.00 349.38 100.00 107.7 10.6
MP1(10%) 02/01/2020 30/01/2020 28.00 39820.00 349.38 100.00 114.0 11.2
MP2(10%) 02/01/2020 30/01/2020 28.00 41260.00 349.38 100.00 118.1 11.6
MP3(10%) 02/01/2020 30/01/2020 28.00 40120.00 349.38 100.00 114.8 11.3

11.3115.6

10.1

10.7

Fecha

Elaborado      Ensayado

102.6

108.8
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 Resistencia a la compresión en pilas 

Bajo el impacto de la carga vertical, la pieza y el mortero padecen deformaciones 

verticales acompañadas de un alargamiento transversal, si ambos materiales 

podrían deformarse libremente, tendrían deformación axial y alargamiento 

transversal diferentes, dependiendo de las propiedades flexibles de los dos. La 

adhesión y fricción en las caras de contacto· entre los materiales impiden el 

movimiento relativo de esta forma que el mortero y el bloque deberán tener la 

misma deformación, para adoptar dicha postura el material más desfavorable (el 

mortero) sufrirá compresiones transversales en las dos direcciones y el material 

más duro sufrirá tensiones transversales. 

Los resultados en la tabla 26, Se obtiene una resistencia a compresión de 

pilas de bloque de concreto 78.2 kg/cm2, para bloque con 5% de aserrín de 

83.2 kg/cm2 y para el bloque con 10% de aserrín de 93.2 kg/cm 2 a los 28 días. 

  TABLA  26. Rotura de bloques de concreto en pila 

 

  

PILA Edad Carga Área f´m f´m  promedio  
f´m

 promedio  
f´m

Nº Días Kg cm2 kg/cm2 Mpa kg/cm2 Mpa
MP1 11/01/2021 08/02/2021 28.00 28450.00 349.38 81.4 8.0
MP2 11/01/2021 08/02/2021 28.00 27630.00 349.38 79.1 7.8
MP3 11/01/2021 08/02/2021 28.00 25920.00 349.38 74.2 7.3
MP1(5%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 29150.00 349.38 83.4 8.2
MP2(5%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 29380.00 349.38 84.1 8.2
MP3(5%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 28720.00 349.38 82.2 8.1
MP1(10%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 32180.00 349.38 92.1 9.0
MP2(10%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 33030.00 349.38 94.5 9.3
MP3(10%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 32470.00 349.38 92.9 9.1

93.2 9.1

Fecha

Elaborado      Ensayado

78.2 7.7

83.2 8.2
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 Resistencia a la compresión en muretes 

El ensayo de compresión diagonal en muretes ayuda a determinar la resistencia 

característica a corte puro (v’m) y permite predecir en los muros la resistencia 

a fuerza cortante que aporta la albañilería, así como la forma de falla. Los 

muretes tuvieron 3 hiladas de altura, obteniéndose dimensiones de 60cm de 

lado por 15cm de espesor en un aparejo de soga. 

 Técnica de Ensayo de Compresión Diagonal 

Este ensayo se realizó en una máquina de ensayos, la cual consistía de una 

gata hidráulica cuya capacidad es 50 toneladas. Esta gata suministra una 

fuerza a los muretes y se emplea de forma mecánica, a diferencia del ensayo 

de pilas. La bomba hidráulica que suministra la fuerza fue de 8 litros con una 

capacidad de 600 BAR, la fuerza máxima se registró de forma visual durante el 

ensayo. 

Se controló la velocidad de aplicación de la carga, la cual fue de 1 ton/min, y el 

ensayo por cada murete tomó un aproximado de entre 5 y 7 minutos. 

Debido a que no se requirió calcular el módulo de corte (v´m), no se necesitó 

usar LVDT, siendo la carga de rotura el único valor importante registrado. 

 

Los resultados en la tabla 27, Se obtiene una resistencia a compresión de 

muretes de bloque de concreto 10.2 kg/cm2, para bloque con 5% de aserrín 

de 10.98 kg/cm2 y para el bloque con 10% de aserrín de 11.95 kg/cm 2 a los 

28 días. 
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 TABLA  27. Rotura de bloques de concreto en murete 

 

  

MURETE Edad Carga máxima Área de 
corte Vm Vm promedio 

Vm
promedio 

Vm
Nº Días Kg cm² kg/cm2 Mpa kg/cm2 Mpa

MP1 11/01/2021 08/02/2021 28.00 12983.02 1268.40 10.2 1.0
MP2 11/01/2021 08/02/2021 28.00 12850.46 1268.40 10.1 1.0
MP3 11/01/2021 08/02/2021 28.00 12995.26 1268.40 10.2 1.0
MP1(5%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 13843.70 1268.40 10.9 1.1
MP2(5%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 14012.90 1268.40 11.0 1.1
MP3(5%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 13906.90 1268.40 11.0 1.1
MP1(10%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 15138.70 1268.40 11.9 1.2
MP2(10%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 15206.00 1268.40 12.0 1.2
MP3(10%) 11/01/2021 08/02/2021 28.00 15114.20 1268.40 11.9 1.2

10.98 1.08

11.95 1.17

10.20 1.00

Fecha

Elaborado      Ensayado
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V. DISCUSIÓN 

En esta investigación se determinó la variación de valores de la variabilidad 

dimensional, alabeo y absorción para los bloques de concreto. Obteniendo los 

siguientes resultados para la variabilidad dimensional bloqueta patrón largo -

0.4%, ancho -1.0% y altura 0.7%, bloqueta con 5% de aserrín largo -0.4%, ancho 

-0.9% y alto 0.6% y bloqueta con 10% de aserrín largo -0.3%, ancho -0.7% y alto 

0.5%.  

Obteniendo los siguientes resultados para el alabeo de bloqueta patrón 1.9mm 

de concavidad y 1.8mm de convexidad, bloqueta con 5% de aserrín 2.0mm de 

concavidad y 1.9mm convexidad y bloqueta con 10% de aserrín 1.8mm 

concavidad y 1.7mm convexidad. 

Obteniendo los siguientes resultados para la absorción para la bloqueta patrón 

Bloqueta patrón 2.05%, Bloqueta con 5% de aserrín 2.75% y Bloqueta con 10% 

de aserrín 3.07%. 

De la incorporación del aserrín en los bloques de concreto para 0%, 5% y 10% 

la resistencia promedio a la compresión de las unidades del bloque se obtiene, 

102.6, 108.8 y 115.6 kg/cm2. 

La rotura a compresión a los 28 días en pilas de bloque se obtuvieron los 

siguientes datos para la bloqueta patrón 78.2 kg/cm 2, bloqueta con 5% de aserrín 

83.2 kg/cm2 y bloqueta con 10% de aserrín 93.2 kg/cm2. 

De los resultados obtenidos se puede decir que esta de los parámetros de 

acuerdo a la norma técnica salvo en la resistencia en pilas.  
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VI. CONCLUSIONES 

Conclusión 01. 

La variabilidad dimensional bloqueta patrón largo -0.4%, ancho -1.0% y altura 

0.7%, bloqueta con 5% de aserrín largo -0.4%, ancho -0.9% y alto 0.6% y 

bloqueta con 10% de aserrín largo -0.3%, ancho -0.7% y alto 0.5%.  

el alabeo de bloqueta patrón 1.9mm de concavidad y 1.8mm de convexidad, 

bloqueta con 5% de aserrín 2.0mm de concavidad y 1.9mm convexidad y 

bloqueta con 10% de aserrín 1.8mm concavidad y 1.7mm convexidad. 

la absorción para la bloqueta patrón Bloqueta patrón 2.05%, Bloqueta con 5% de 

aserrín 2.75% y Bloqueta con 10% de aserrín 3.07%. 

Para los bloques sustituidos al 5% y 10% CUMPLE la hipótesis general con 

respecto a la resistencia a compresión como se muestra en la tabla 22,23 y 24 

Conclusión 02. 

De la incorporación del aserrín en los bloques de concreto para 0%, 5% y 10% 

la resistencia promedio a la compresión de las unidades del bloque se obtiene, 

102.6, 108.8 y 115.6 kg/cm2, cumplen con lo indicado en la norma técnica E.070  

Conclusión 03. 

La rotura a compresión a los 28 días en pilas de bloque se obtuvieron los 

siguientes datos para la bloqueta patrón 78.2 kg/cm 2, bloqueta con 5% de aserrín 

83.2 kg/cm2 y bloqueta con 10% de aserrín 93.2 kg/cm2. 

Se obtiene una resistencia a compresión de muretes de bloque de concreto 10.2 

kg/cm2, para bloque con 5% de aserrín de 10.98 kg/cm 2 y para el bloque con 

10% de aserrín de 11.95 kg/cm2 a los 28 días. 

La propiedades mecánicas en  pilas y muretes cumplen  el RNE E.070 de 
Albañilería, se cumple parcialmente como se muestra en la tabla 24 y 25 
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VII. RECOMENDACIONES 

1) Realizar un estudio utilizando agregados de diferentes sustancias que se 

encuentran en la ciudad de Juliaca, para poder encontrar cuáles son más 

adecuadas, teniendo en consideración la variación de las propiedades 

físicas y mecánicas de cada uno de los agregados y así obtener mejores 

resultados. 

2) Se recomienda elaborar los bloques con aserrín, pues aumenta la 

temperatura por las características de todas las clases de madera, es por 

esto que, se recomienda realizar ensayos del aserrín con el concreto, para 

evaluar si los impactos respecto a los ensayos realizados en la presente 

tesis son significativos.  

3) Se recomienda realizar los ensayos mecánicos a las unidades de pilas y 

murete de los mismos. 
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ANEXO: 1   MATRIZ DE CONSISTENCIA 
 Elaboración de bloques de concreto con la adición de aserrín para el uso en edificaciones de albañilería confinada, Juliaca – Puno 

 

       PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERALES HIPÓTESIS GENERAL VARIABLE 
INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES MÉTODO 

¿De qué manera se puede 
elaborar los bloques de concreto 
con la adición de aserrín para el 
uso en edificaciones de 
albañilería confinada Juliaca-
Puno 2020? 
 
 
 
 

 
Elaboración de bloques de 
concreto con la adición de aserrín 
para el uso en edificaciones de 
albañilería confinada. 
 
 
 
 

Al obtener los bloques de 
concreto, elaborados con la 
adición de aserrín en la ciudad de 
Juliaca, sirven para el uso en 
edificaciones de albañilería 
confinada. 
 
 
 
 

Volumen de agregado 
aserrín de madera 

 
 

Diseño de mezcla de 
concreto 
Patrón 

 
Diseño de mezcla de 

concreto 
patrón más aserrín 

Tipo de aserrín  
Cedro, Caoba 
Propiedades físicas 
y características del 
aserrín 
 
Dosificación 
 
 
Dosificación 
adicionando  
5% y 10% 

- Volumen (m3) 
 
- Granulometría 
- Peso especifico 
- Contenido de         
   humedad     
-Proporción 
 
 
-Proporción 
 

TÉCNICAS 
- Observación 
- Experimentación  
INSTRUMENTOS 
- Granulometría 
-  Maquina de 

ensayo para la 
compresión  

- Molde metálica 
milimetrada  

MÉTODO 
- Analítico 

    PROBLEMA ESPECIFICOS  OBJETIVOS ESPECIFICOS          HIPÓTESIS ESPECIFICAS  
VARIABLE 

DEPENDIENTE 
 

DIMENSIONES INDICADORES 
DISEÑO 
-Relación de las      
  variables    

P1: ¿En qué medida, se puede 
adicionar el tipo de aserrín para 
la elaboración de bloques de 
concreto en la ciudad de 
Juliaca? 
P2: ¿De qué forma, las 
características físicas 
compatibilizan positivamente 
con la adición de aserrín para la 
elaboración de bloques de 
concreto? 
P3. ¿De qué forma, las 
propiedades mecánicas 
compatibilizan positivamente 
con la adición de aserrín para la 
elaboración de bloques de 
concreto? 
 

O1: Determinación de las 
propiedades físicas de los 
bloques de concreto en la ciudad 
de Juliaca. 
 
O2: Determinación de las 
propiedades mecánicas de las 
unidades de los bloques de 
concreto con adición de aserrín.  
 
 
O3: Determinación de las 
propiedades mecánicas en pilas y 
muretes elaborados con los  
bloques de concreto con la 
adición de aserrín. 

H1: Las propiedades físicas del 
bloque de concreto cumplirán 
RNE E.070 de Albañilería. 
 
 
H2:  La adición del aserrín en los 
bloques de concreto lograran el 
incremento de la resistencia 
respecto al bloque patrón. 
 
 
H3: La propiedades mecánicas en  
pilas y muretes cumplirán  el RNE 
E.070 de Albañilería. 

Propiedades Físicas de 
los bloques de concreto  
 
 
 
 
 
Propiedades Mecánicas 
de los bloques de 
concreto 
 
 
 
 
 

-Dimensionamiento 
-Alabeo  
-Absorción 
 
 
- Ensayos de 
compresión en 
unidades  
-Compresión en 
Pilas 
-Compresión en 
muretes 
 
 

(Centímetro) 
(Milímetro) 
Porcentaje 
 
 
 
(Kg/cm2) 
 
(Kg/cm2) 
 
(Kg/cm2) 
 
 

TIPO 
- Experimental. 
NIVEL 
-Correlacional.  
POBLACIÓN 
150 unidades de 
bloques    
MUESTRA 
99 unidades de 
bloques con aserrín 
MUESTREO 
Bloque 15*20*40 
0%  7(3),14(3), 28(3) 
5%  7(3),14(3), 28(3)  
10% 7(3),14(3), 28(3) 
Pilas 
0%  28(3) días 
5%  28(3) días 
10% 28(3) días 
Muretes 
0%  28(3) días 
5%  28(3) días 
10% 28(3) días 
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    ANEXO 2.  FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS  

NÚMERO 
DE 

MUESTRA 

AGREGADO 
DE 

ASERRÍN  

 

LARGO VOLUMEN DENSIDAD CARGA ÁREA 

RESISTENCIA 
DE 

COMPRESIÓN 

  Cm m2 kg/m3 kg. cm2 kg/cm3 

    
   

  
 

  
 

    
   

      
    

  
  

      
 

  
 

    
   

     Promedio 

 
 

     OBSERVACIONES:  

   
................................................................................................................................................... 

     

................................................................................................................................................... 

     

................................................................................................................................................... 

     

................................................................................................................................................... 

     

................................................................................................................................................... 
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Panel fotográfico 

  
Agregado de aserrín de madera            Agregados: arena fina, arena gruesa 

 

  
           Maquina mezcladora                       Equipo Bloquetera mecanizada 

 

  
Bloquetas de concreto con adición                  Elaboración de pilas 
           de aserrín de madera            
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         Elaboración de muretes                 Ensayo de compresión de bloqueta 

 

Disposición en la prensa de ensayo de probetas de albañilería de bloques de 

concreto.

 
     a) Unidad de albañilería  

b) Pila de albañilería y  
c) Murete de albañilería 
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Ficha de validación de experto 

Certificación de los resultados de ensayos granulométricos de los 
agregados de la cantera Yocara. 
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Certificación de los resultados del diseño de mezcla con agregados de 
la cantera Yocara. 
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93 

Certificados de ensayos de compresión de probetas de albañilería de 
bloques de concreto. 
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99 
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Certificados de calibración de los equipos del laboratorio. 
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