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Resumen

La presente investigacion de revision sistematica tuvo como objetivo la
busqueda de aportes relacionados con el efecto del Software geogebra en las
competencias matematicas en estudiantes de secundaria. Por otra parte, se
utilizé la técnica el analisis documental y como instrumento la ficha de registro.
La muestra con la que se trabajo fueron 16 articulos cientificos y 6 tesis. Para
la recoleccién de la informacion se utilizaron los conectores boléanos, el gestor
de busqueda Mendeley y el método Prisma. El analisis de los resultados
evidencio que la mayor cantidad de publicaciones se realizaron en el periodo
2014-2017, encontradas especialmente en la base de datos de Scopus y
Ebsco; los disefios de mayor frecuencia fueron cuasi-experimental, donde las
variables consideradas fueron  respecto al aprendizaje y rendimiento
matematico, las cuales evidenciaron que los estudiantes desarrollaron
competencias matematicas relacionadas con la geometria plana, aprendizaje
estadistico, ensefianza de la geometria, solucién de operaciones algoritmicas
heuristicas mateméticas, razonamiento geométrico y razonamiento creativo. La
conclusién mas importante se relaciona con el incremento de las competencias
matematicas durante su aprendizaje cuando ejecutan el software geogebra. Se
recomienda crear un programa de especializacion para los docentes de

secundaria a nivel nacional.

Palabras claves: Geogebra, competencia, matematica, revision,

problemas.



Abstract

The present research of systematic review had as objective the search of
contributions related to the effect of the Software geogebra in the mathematical
competitions in high school students. On the other hand, it was used the
technique of documentary analysis and as an instrument the registry card. The
sample with which we worked was 16 scientific articles and 6 theses. For the
collection of the information, the boolean connectors, the Mendeley search
manager and the Prisma method were used. The analysis of the results showed
that the greatest amount of publications were made in the period 2014-2017,
found especially in the Scopus and Ebsco database; the designs of greater
frequency were quasi-experimental, where the variables considered were
regarding learning and mathematical performance, which evidenced that
students developed mathematical competences related to plane geometry,
statistical learning, geometry teaching, solution of mathematical heuristic
algorithmic operations, geometric reasoning and creative reasoning. The most
important conclusion is related to the increase of mathematical competences
during their learning when running the geogebra software. It is recommended
to create a specialization program for secondary school teachers at a national

level.

Keywords: Geogebra, competence, mathematics, review, problems.



Resumo

A presente investigacdo de revisdo sistematica teve como objetivo a busca de
contribuicdes relacionadas ao efeito do Software geogebra nas competéncias
matematicas dos alunos do ensino médio. Por outro lado, a técnica utilizada foi
a analise documental e, como instrumento, o formulario de registro. A amostra
com a qual trabalhamos foram 16 artigos cientificos e 6 teses. Para a coleta
das informacdes foram utilizados os conectores Boléan, o gerenciador de
busca Mendeley e o método Prisma. A analise dos resultados evidenciou que o
maior numero de publicagbes foi feito no periodo 2014-2017, encontrado
especialmente no banco de dados Scopus e Ebsco; os desenhos mais
frequentes foram quase-experimentais, onde as variaveis consideradas eram
relativas a aprendizagem matematica e ao desempenho, o que evidenciou que
0s estudantes desenvolveram competéncias matematicas relacionadas a
geometria plana, aprendizagem estatistica, ensino da geometria, solucdo de
operacbes algoritmicas heuristicas matematicas, raciocinio geométrico e
raciocinio criativo. A conclusdo mais importante esta relacionada ao aumento
das competéncias mateméaticas durante sua aprendizagem ao executar o
software geogebra. E recomendado criar um programa de especializa¢éo para

professores do ensino médio em nivel nacional.

Palavras-chave: Geogebra, competéncia, matematica, revisao,

problemas.
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I. INTRODUCCION



En la actualidad el aprender las mateméticas en educacion basica
regular se da por competencias y este a su vez esta compuesta por
capacidades que el estudiante debe de lograr desarrollar (Solar et al., 2014).
Sin embargo, los estudiantes no responden al objetivo deseado, muchas veces
porque en el aula el docente imparte solo la catedra y no utiliza otras
herramientas que el estudiante pueda despertar su imaginacién y motivacion
para aprender las matematicas y otras porque el estado no invierte para la
capacitacion a los docentes, ni en los recursos necesarios para tal efecto
(Maquilén, 2011). Por ello, los avances tecnolégicos (TIC) como los software
educativos son un gran aporte que implementa el aprendizaje generando no
solo conocimientos sino también, pensamiento critico y creativo a la hora de
analizar un ejercicio desde el mas simple al mas complejo (Vidal et al., 2010).

En las Ultimas tres décadas en paises latinos de América, han formulado
politicas publicas y usa una variedad de programas, planes y proyectos para
crear la integracion de las TIC en el sistema educativo y si bien los paises que
lo conforman muestran interés por incluirlo en el aprendizaje de los alumnos,
todavia el contexto es heterogéneo (Lugo & Ithurburu, 2019).

El Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) realizado
en el 2013, trabajé una muestra con nifios entre 9 y 12 afios, y observo datos
favorables como no favorables que generan una preocupacion a nivel
internacional como es el acceso a la tecnologia en América Latina, se conocio
que el 60% de los estudiantes poseen una computadora o laptop en casa,: la
mitad y un tercio de los estudiantes no tienen internet y sin acceso a ello y el
mayor porcentaje de los estudiantes no poseen acceso a las nuevas
tecnologias en su escuela (Orealc/Unesco, 2016).

Los resultados mostraron en los paises de América Latina el crecimiento
ha sido significativo, pero aun, tienen muchos desafios como lograr superar la
calidad e igualdad que se imparte en sus escuelas, por lo que se debe realizar
un nuevo debate y exponer como punto principal la importancia estratégica de
las politicas TIC en el sistema educativo, con el fin de ir mejorando el
aprendizaje (Lugo & Ithurburu, 2019).

A partir de la Declaracion de Incheon (2015) realizada en la republica de

Corea se presentd el compromiso de la comunidad educativa en favor de



desarrollar un programa educativo hasta el 2030, cuyo objetivo era fortalecer la
inclusién educativa inclusiva con calidad, dando la oportunidad de aprender
constantemente a todos (Unesco, 2015). En consecuencia, este acuerdo
estaba orientado a reforzar la ciencia, tecnologia e innovacion; asi mismo,
sugirieron que era necesario aprovechar las TIC como los software educativos,
considerados como instrumentos adecuados para fortalecer los sistemas
educativos, la expansion de conocimiento, la entrada a la informacion; asi
como, un aprendizaje eficiente y de calidad (Lugo & Ithurburu, 2019).

Los expertos del Ministerio de Educacion (Minedu, 2017), al realizar la
evaluacion de lo que habian observado durante las pruebas Pisa, evidenciaron
que el Peru habia tenido un crecimiento de 22 puntos a partir del 2009 lo que
permitié6 considerar a la OCDE que el Peru tenia un crecimiento promedio de
10 puntos en cada subsiguiente evaluacion.

De acuerdo a la evolucién de las evaluaciones Pisa realizadas en el
2009; 2012 y 2015 se observé que: en el 2009 y el 2012 el 47,6% y 47% de los
alumnos se ubicaron por debajo del nivel 1; mientras que en el 2015 se
observo una mejor performance, bajando 10 puntos porcentuales en relacion a
las dos evaluaciones anteriores (Minedu, 2017). Por otra parte, en el nivel 1, en
las tres evaluaciones se observa similar rendimiento; en contraste, la
performance en el 2015; en relacion al 2009 y 2012 se observd una mejora en
5 puntos porcentuales; asi mismo, en el nivel 3 el rendimiento de los alumnos
evaluados mejor6 2.2 puntos porcentuales por encima de las dos evaluaciones
anteriores; ademas, en el nivel 4 no se observaron diferencias en las tres
evaluaciones, cabe destacar que en los niveles 5 y 6 la performance fue por
debajo del 0% (Minedu, 2017).

Estos resultados evidenciaron mejoras en los estudiantes del Perq; pero,
es necesario recalcar que existen un niamero considerable de estudiantes que
tienen dificultades en realizar las tareas fundamentales para poder mejorar sus
competencias matematicas la cual deben desarrollar para la evolucion en su
calidad de aprendizaje, asi que debe haber un seguimiento ante ello y poder

integrar en su totalidad el acceso a la tecnologias (Minedu, 2017).

Ante esta coyuntura, es de suma importancia que las autoridades y

docentes deban realizar una serie de actividades para el manejo de los



software creados para el area educativa como el geogebra y que todos los
elementos participen de la educacion para que haya una mejora y no un
retroceso en su aprendizaje como en sus capacidades; esto nos conlleva a
seguir realizando investigaciones para conocer en qué estado se encuentran
nuestros estudiantes de secundaria en su aprendizaje por competencia y como

podrian mejorarlo con el manejo de las TIC (Ceron, 2017).

Esta realidad implica revisar la literatura en funcion con el tema para
contrastar los resultados de esta investigacion con otras investigaciones
previas nacionales e internacionales. La busqueda de informacion se realizara

en revistas de alto impacto y repositorios.

La revision de la literatura y la descripcion del problema, permite asumir

la siguiente interrogante:

¢, Cuales son las investigaciones realizadas en relacion al efecto del
software geogebra en las competencias matematicas en estudiantes de

secundaria entre los afios 2010 — 20207

Después de haber realizado una revision de la literatura del presente
trabajo resulta pertinente justificarla desde el punto de vista de la pertinencia
para encontrar coincidencias o discrepancias entre los diferentes autores
investigados. En consecuencia la importancia de esta investigacion se
visualizara a través de cuatro valoraciones practica, tedrica, metodologica y

epistemologica.

Desde la perspectiva practica, los datos encontrados permitieron
establecer la calidad y cantidad de informacién de programas en las que se
utilizé técnicas de revisiones sisteméticas (Fortich, 2013). Por otra parte, es
importante recalcar que los vacios que se encuentren en las revisiones
realizadas sirvan como hito de futuras investigaciones (Botella & Zamora,
2017).

Desde una valoracion tedrica los datos encontrados permitieron
establecer la importancia de la revision sistematica en relacibn a las
competencias matematicas (Diaz, 2006). Ademas, el desenlace de esta

investigacion proporcionara informacion de mucha importancia sobre el papel



gue cumple el software geogebra para el incremento de las habilidades y
destrezas matematicas (Diaz et al., 2018).

Desde una valoracion metodolégico, en este trabajo de investigacion se
utilizaron las bases de datos Ebsco, ProQuest, Scopus y Google académico,
que permitieron verificar o identificar los insumos, siguiendo los pasos de los
conectores boléanos sobre las variables de estudio para encontrar revistas
indizadas que verifican la importancia y eficacia del programan geogebra en el
desarrollo de las competencia matematicas (Rozsa et al., 2019).

Desde una valoracion epistemoldgica, esta investigacion permitié
establecer una relacion investigador — articulos indizados (Bricefio et al., 2012).
El investigador interviene como parte de un todo del contexto social para
generar conocimiento y comprension en el desarrollo de las competencias en
matematicas durante el aprendizaje de los alumnos de nivel secundaria, como
objeto de estudio se tiene a los articulos y tesis en el cual se analizaron la
relacion del software geogebra y las competencias matematicas (E. Smith &
Ledn, 2006). Desde esta mirada, se consider6 la recoleccion de datos con el
propdsito de colocarlos en condiciones hipotéticas y asi verificar la influencia
entre las variables de estudio: software Geogebra en el desarrollo de las
competencias matemaéticas (Bricefio et al., 2012).

La informacion anterior, tanto de la realidad problematica como de la
informacion tedrica llevaron a plantear el siguiente objetivo general: analizar las
investigaciones realizadas en relacion al efecto del software geogebra en las
competencias matematicas en estudiantes de secundaria entre los afios 2010 —
2020.

Este objetivo permite plantear los objetivos que a continuacion se
detallan: (a) registrar el numero de articulos y tesis en la base de datos de las
investigaciones del efecto del software geogebra en las competencias
matematicas en estudiantes de secundaria entre los afios 2010 — 2020, (b)
verificar los articulos y tesis utilizados segun el ambito de estudio del efecto del
software geogebra en las competencias matematicas en estudiantes de
secundaria entre los afios 2010 — 2020, (c) identificar los articulos y tesis
encontrados en la investigacion en revistas y repositorios relacionados con el

software geogebra en las competencias mateméaticas en estudiantes de



secundaria entre los afios 2010 — 2020, (d) determinar la cantidad de articulos
y tesis empleados en la investigacion obtenidos de diferentes bases de datos
en relacion al efecto del software geogebra en las competencias matematicas
en estudiantes de secundaria entre los afios 2010 — 2020, (e) determinar los
paises donde se publicaron los articulos y tesis que analizan las variables en
la presente revision sistematica entre el 2010 — 2020, (f) Identificar los disefios
utilizados en articulos y tesis en relacion al efecto del software geogebra en las
competencias matematicas en estudiantes de secundaria, (g) determinar las
variables de estudio considerados en los articulos y tesis en relacién con la
influencia del software geogebra en las competencias matematicas en
estudiantes de secundaria y (h) analizar las coincidencias y diferencias de las
investigaciones encontradas de la influencia del software geogebra en las

competencias matematicas en estudiantes de secundaria.



II. MARCO TEORICO



Para realizar esta investigacibn daremos a conocer algunos
antecedentes internacionales y nacionales que sustenten este estudio sobre el
manejo del software geogebra en el desarrollo de competencias matematicas,

asi tenemos:
Entre las investigaciones a nivel internacional, destacan las siguientes:

Handayani et al. (2020) determinaron las necesidades y la capacidad del
uso de geogebra asistida como herramienta de aprendizaje de matematicas
para generar una mejora en la comprension matematica de los alumnos, la
investigacion fue descriptiva, la recopilacion de datos se hizo por observacion y
entrevista, las muestras fueron realizadas a cuatro profesores de matematica y
cuatro estudiantes de secundaria; los datos revelaron que durante el
aprendizaje en el area matematica dado en alumnos del 11° de secundaria
pudieron desarrollarse con la ayuda de geogebra. Por esta razén, es necesario
continuar las investigaciones con el programa geogebra que ayud6 a las

herramientas de aprendizaje de las mateméticas (Handayani et al., 2020).

Munandar et al. (2020) analizaron el impacto del aprendizaje de las
matematicas con la ayuda del software geogebra sobre aquellas habilidades
que generan dentro del pensamiento critico de los estudiantes, esta
investigacion fue una investigacion experimental con un enfoque cuantitativo,
utilizaron un cuestionario sobre las habilidades de pensamiento critico; los
resultados mostraron que el aprendizaje matematico asistido por el software
geogebra tiene un impacto en el aumento de las habilidades que generan
dentro del pensamiento critico de los estudiantes. Finalmente, concluyeron
que el aprendizaje de las matematicas asistidas por el software geogebra
pueden mejorar las habilidades que generan dentro del pensamiento critico de
los alumnos de la clase VIl de la Escuela Secundaria 2 Banda Aceh en el
prisma y el material de limas Munandar et al. (2020).



Zulnaidi & Zamri (2017) identificaron los efectos del software geogebra
en el conocimiento conceptual y procesal de los estudiantes, para el que
emplearon el disefio cuasi-experimental, cuya muestra estuvo conformada por
345 participantes divididos en dos grupos, un grupo con 169 participantes uso6
el software geogebra, mientras que otros 176 participantes fueron sometidos al
método convencional para aprender matematicas; los resultados mostraron que
los estudiantes que utilizaron geogebra para aprender matematicas tenian un
mayor conocimiento conceptual y de procedimiento matematico en
comparacion con aquellos que aprendieron matematicas a través de los
métodos convencionales; por ello, el software geogebra mostrd evidencias en
el mejor logro del conocimiento conceptual y procesal de los alumnos, lo que al

mismo tiempo evidencié mejoras significativas en el rendimiento.

Widodo et al. (2019) realizaron una investigacion cuyo objetivo fue crear
un comic matematico con una instruccién acelerada de equipo para mejorar
las habilidades al resolver problemas matematicos, emplearon un enfoque
conceptual, cuya muestra estuvo conformada por diversas publicaciones
relacionadas con la capacidad de resolver problemas que se asocian con los
modelos de instruccion acelerada de equipos. Finalmente, concluyeron que la
instruccion acelerada del equipo puede generar mejora en las habilidades de
resolucibn de problemas matematicos. Estos resultados presentaron una
relacion con los objetivos mencionados en este trabajo de investigacién porque
trata de buscar en su aprendizaje una forma distinta a la tradicional para

mejorar sus habilidades matematicas (Widodo et al., 2019).

Kustiawati et al. (2019) estudiaron la funcién del software geogebra en
la resoluciébn de problemas en la geometria aplicados a la vida real,
enfocandose en la mejora de las habilidades de razonamiento matematico en
estudiantes de secundaria; realizaron una investigacion cuasi-experimental con
disefio de comparacion estatica, seleccionaron una muestra que involucro a 82
estudiantes de alto, moderado y bajo conocimiento matematico previo y
utilizaron la prueba de Conocimiento Matematico Previo. El resultado mostro
en niveles altos y bajos de conocimiento matematico previo que no género
diferencias significativas mientras que en el nivel moderado tuvo diferencias en

las habilidades de razonamiento matematico y la conclusibn en esta



investigacion fue que el uso del geogebra puede ser utilizado para mejorar
otras habilidades matematicas y se recomienda para ser aplicado con

diferentes estrategias de aprendizaje (Kustiawati et al., 2019).

Khalil et al. (2017) estudiaron el efecto del software geogebra sobre el
pensamiento matematico de los estudiantes y exploraron la estructura del
pensamiento en geometria analitica; la investigacion realizada fue de tipo
aplicada y su disefio fue cuasi—experimental; ademas, contaron con una
muestra de 40 estudiantes; asi mismo, utilizaron una prueba que dio como
resultado diferencias significativas sobre el analisis de las seis variables y
concluyeron que la tecnologia debe utilizarse como una herramienta que pueda
ayudar al desarrollo pensamiento matematico de los estudiantes en su

aprendizaje matematico.
Entre las investigaciones a nivel nacional, destacan las siguientes:

Reyes et al. (2020) plantearon como objetivo establecer el uso del
software geogebra como medio didactico para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica de estudiantes secundarios, la investigacion fue
aplicada de nivel competitivo y con disefilo cuasi experimental, los grupos
estuvieron conformados por 34 estudiantes cada uno; asi mismo, tuvieron
como resultados que el uso del geogebra es un software educativo digital que
mejora significativamente la ensefianza y el aprendizaje en el area matematica
y concluyeron que los resultados alcanzaron el objetivo esperado, ya que el
uso del geogebra en el curso de matematica para secundaria logré efectos muy

importantes en la ensefianza y aprendizaje de los alumnos.

Ramon & Vilchez (2019) detallaron la influencia que posee el manejo de
la tecnologia étnica y digital como herramientas didacticas que complementan
el aprendizaje significativo esperado como también el desarrollo de las
competencias matematicas en estudiantes de nivel secundaria de la zona rural,
la investigacion fue mixta con preponderancia cualitativa; asi mismo,
seleccionaron 15 estudiantes de la comunidad de Huancanyacu el cual
utilizaron la lista de cotejo, la rubrica y la prueba cognitiva. Los resultados
encontrados fueron que en los tres niveles de aprendizaje, los recursos

tecnoldgicos étnicos y digitales que usaron en el proceso didactico, influyeron

10



significativamente y concluyeron que es de suma importancia el manejo de los
recursos étnicos y digitales para mejorar el aprendizaje de las mateméticas en

la educacion rural.

Chambilla (2017) demostr6 que el manejo del programa informatico
Derive influye significativamente en el mejoramiento del aprendizaje
matematico en estudiantes del tercer grado de nivel secundario; la
investigacion realizada tuvo un disefio cuasi experimental y fue de tipo
aplicada, cuyo estudio se dio con una muestra que estaba compuesta por 77
estudiantes (38 en el grupo experimental y 39 en el grupo control) con pre y
posprueba; ademas, los resultados evidenciaron que el uso del programa
informatico Derive tuvo influencia significativa positiva en el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del tercer grado de la Institucion y por dltimo,
concluyé que las instituciones educativas deben orientar en las asignaturas de

matematica el uso del programa informatico Derive en las sesiones de clase.

Almérico & Cruzata (2016) disefiaron una propuesta que considera la
aplicacion de las fases y los niveles del modelo de Van Hiele y el uso del
software geogebra como un recurso didactico para mejorar la comprension de
los teoremas de Pilot, Poncelet y Steiner que contribuya al mejoramiento y/o
fortalecimiento de las capacidades y/o competencias matematicas de cuarto
afo del nivel secundario. La investigacion fue de tipo cualitativo y tuvo una
muestra de 39 alumnos y utilizaron una prueba escrita, entrevista y analisis
documental. Los resultados mostraron que los alumnos no grafican
correctamente la circunscripcion de las figuras y tienen problemas al establecer
la aritmética del enunciado con la demostracion de los mismos. Finalmente,
concluyeron que el software geogebra es un buen recurso educativo para
mejorar la comprension matematica en estudiantes del cuarto grado de
secundaria.

De los resultados obtenidos en las investigaciones mencionadas, se
espera que tengan relacion con los objetivos y los resultados encontrados en

otras investigaciones que corresponden al trabajo sistematico.

Después de describir algunas publicaciones cientificas que sirven de

antecedentes de la investigacion, se describen las teorias que sirven de marco
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dentro del area de educacioén, hablar de competencias no es un tema nuevo, ya
que se ha ido integrando en el curriculo nacional tanto para educacién basica
como para educacion superior, aunque a la fecha existen distintas formas de
expresar la definicion de competencia pues es considerado un término
multidimensional, genera que no muchos lo comprendan y por lo tanto no es
aplicado de manera correcta en su metodologia para ensefiar y esta a su vez
generar el aprendizaje en los estudiantes; por ello, antes de considerar la
teoria (enfoque, modelos) que sustenta el desarrollo de las competencias es
necesario definirla, es por lo tanto a continuacion se consideran algunos
tedricos que lo definen del cual existen diferentes posturas; sin embargo, se
consideran aquellas que mas se ajustan a la teoria que se tomard como

referente (Sarmiento, 2007).

La definicion de competencias en el area laboral fue determinado por
David McClelland, en 1969, quien planteo la teoria de las necesidades y los
tipos de motivacion considerando las conductas, que lo simplificé como el éxito
y las ganas de sobresalir; asi también, como el poder que conlleva al control y
la distincion de terceros y finalmente la afiliacion que implica las relaciones

interpersonales con las personas allegadas al sujeto (McClelland, 1961).

Sin embargo a pesar que se inicié por los afios 1960, esta tuvo mas
relevancia por el aflo 2001 ya que fue el principal referente que detalla la
formacion basada en competencias y se trata del Proyecto Tuning; asi mismo,
el proyecto menciona que los resultados obtenidos de los estudiantes deben
ser evidenciados en las diferentes competencias que se consideren en su

aprendizaje (J. Sanchez & Pérez, 2011).

El parlamento europeo dio a conocer en el afio 2006 junto con el consejo
de la Unidon Europea un documento llamado Competencias clave para el
aprendizaje permanente, un marco de referencia europeo, indicando ocho
competencias muy importantes para el aprendizaje el cual una de ellas es la
competencia matematica y las competencias basicas en ciencia y tecnologia,
que lo define como la habilidad para incrementar y emplear el razonamiento
matematico con la finalidad de resolver diferentes problemas de la vida
cotidiana (Gofii, 2008).
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Asi mismo Gofii (2008) indico que la palabra ‘competencia matematica’
para el estudio de la evaluacion que realizaron fue utilizado en el 2003 por el
proyecto Pisa el cual lo definieron como aquella capacidad que poseen las
personas para poder identificar y entender el rol que tiene en el mundo las
matematicas, asi como fundamentar razonamientos que puedan involucrarse
dentro de las mateméaticas que satisfagan en el individuo su area constructiva,

comprometida y reflexiva.

Ademés de la definicion dada de la competencia matematica esta se
puede ampliar para dar mayor énfasis a su uso en el aprendizaje, por ello los
expertos de INCE manifestaron que competencia matematica es considerado
para resaltar la funcionalidad del conocimiento matemético en diversos
momentos y que se dé mediante una buena comprension, reflexiva y variada;
ademas, no solo debemos limitar la terminologia de competencia matematica
(Gofi, 2008).

Es preciso sefialar que el término conocimiento matematico que se
menciona no es sinbnimo de competencia matematica, pues muchos
confunden estos términos en el proceso de aprendizaje como en la elaboracion
del curriculo afectando a los estudiantes de manera significativa, pues el
conocimiento viene a ser la elaboracion de la informaciéon que se requiera en
los aprendizajes, mientras que competencia es cuando se utiliza el
conocimiento en cierto contexto; asi mismo, se debe tener en cuenta que el
conocimiento es importante en el desarrollo de las competencias, aunque no en
su totalidad, pues se debe considerar aquel conocimiento necesario en el

progreso de las capacidades y habilidades seleccionadas (Gofii, 2008).

Se debe tener presente que para lograr la competencia matematica se
necesita de prerrequisitos como el conocimiento matematico y desarrollo, pero
no son lo Unico a considerar; por ello, la competencia matematica es definida
como la habilidad para comprender, opinar, hacer y utilizar las matematicas en
diferentes contextos internos y externos matematicos, por tal motivo el autor
manifiesta ocho competencias matematicas las cuales las clasifica en dos
grupos (a) El grupo 1 hace referencia a las competencias que se utilizan para

generar pregunta y respuesta respecto a las matematicas y mediante las

13



matematicas como: meditar matematicamente, plantear y resolver problemas,
construir modelos mateméaticos, (b) ElI grupo 2 hace referencia a la
interpretacion y representacion de entidades matematicas, uso de los simbolos
matematicos, comunicacion matematica y utilidad de los recursos vy

herramientas (Niss, 2003).

A continuacidén se explicaran las caracteristicas del software geogebra

gue se utiliza en esta investigacion en las competencias matematicas.

En las ultimas décadas, han evolucionado diferentes software para el
uso en educacion matematica, dos de los mas utilizados en las aulas de
matematicas en los niveles son Sistemas de algebra computacional CAS y
Sistemas de geometria dinAmica DGS; mientras que CAS se enfoca en la
manipulacion de expresiones simbolicas, DGS se concentra sobre las
relaciones entre puntos, lineas, circulos, etc. Durante la Ultima década, CAS
gradualmente incluyé capacidades graficas para visualizar las matematicas, del
mismo modo DGS ha comenzado a incluir elementos de simbolizacion
algebraica para ser utiles para una gama mas amplia de problemas
matematicos; una caracteristica importante de DGS es su capacidad de cambio
dindmico que significa que permiten al usuario interactuar con el software de
una manera que permita obtener una retroalimentacion inmediata sobre su
trabajo; por ello, el software dindmico vincula objetos matematicos entre si para
que cada cambio de una propiedad de un objeto conduzca a un cambio
inmediato de todos los objetos mateméaticos correspondientes y esto significa
que, en una interaccion con un software dinamico, conceptos mateméaticos y / o
las simulaciones de problemas del mundo real se pueden explorar de una
manera mas amplia en comparaciéon con entornos dinamicos de aprendizaje
(Hohenwarter, 2004).

En la misma linea (Vidal et al., 2010) indicaron que los software que se
utilizan en la educacion, presentan una definicion muy general como programas
gue ayudan en el aprendizaje.

De esta manera el software educativo (SE) presenta muchas utilidades
gue aportan a la ensefianza y aprendizaje generando instruccion, motivacion,
investigacion, expresion e innovacion (Gutiérrez & Ochoa, 2014). Los SE en los

estudiantes son de mucha ayuda y de gran importancia pues despierta en ellos
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habilidades cognitivas que le pueden permitir construir su propio conocimiento,
interpretando los conceptos, resoluciébn de problemas y el significado que
conlleva a una aplicacion (Vidal et al., 2010).

Actualmente el software en educacion es una gran herramienta para
ayudar en el aprendizaje a los estudiantes ya que no solo utilizan su
aprendizaje significativo, sino que van construyendo mediante los pasos
determinados por el software un mayor conocimiento que en el proceso facilitan
su aprendizaje. Al respecto, a nivel pedagogico evaluar un software educativo
debe seguir ciertos parametros y por tanto debe de ser revisado su estructura
metodoldgica para ello se debe considerar los objetivos, distribucion,
orientaciones, contenido, potencialidad, estrategia, dificultad y duracion
(Lecourtois & Vazquez, 2013).

Un software educativo para utilizarlo con los estudiantes debe estar bien
estructurado y cumplir ciertos parametros que ayuden con los diferentes niveles
educativos, por lo que geogebra puede usarse para ensefiar Geometria,
Algebra y Célculo (Hutkemri & Effandi, 2012). Es decir, el geogebra es un
software que une tanto la geometria y el algebra, por tanto la gran utilidad que
tiene en estos Ultimos afos es mucho mejor para la ensefanza.

Por otra parte, Hutkemri & Effandi (2012) agregaron: Geogebra difunde
efectivamente el conocimiento que incluye planificacion, entrega, orientacion y
evaluacién que tiene como objetivo difundir el conocimiento o las habilidades a
los estudiantes. Efectivamente el software geogebra no solo fue creado para
dibujar y calcular, sino genera en el estudiante mas que eso, pues ayuda a
despertar sus habilidades y asi desarrollar sus competencias en su
aprendizaje.

Los inicios del software geogebra surgieron debido a que antes de su
aparicién, los Sistemas de geometria dinAmica (DGS) como Cabri o Cinderella
y Sistemas de &lgebra computacional (CAS) como Mathematica, Maple o
Derive influyeron fundamentalmente en la educacion mateméatica (Hohenwarter,
2004). En 1997, Fuchs realizo una conferencia sobre el uso de la calculadora
TI-92 en educacion matematica en la Universidad de Salzburgo, esta
calculadora ya ofrecia DGS y CAS pero estas dos partes eran completamente
programas por separado; por tanto, surgid el deseo de una combinacion

bidireccional de geometria dinamica y computacional del algebra, asi los tres
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protocolos de solucién (grafica, numérica, algebraica) no deberian considerarse
por separado, sino mas bien como un enfoque holistico por una computadora,
por tal razén nacio un software que relacionaba los protocolos mencionados y
asi proporcionaba un paquete Unico que combina las caracteristicas deseadas;
ademas, el software geogebra surge a partir de un estudio realizado con la
finalidad de dinamizar los estudios de la geometria dindmica y algebra en la
llanura, cuyo obijetivo fue desarrollar una nueva herramienta para la educacion
matematica en escuelas de nivel secundaria (Hohenwarter, 2004).

Asi mismo, Hohenwarter (2004) explicé que geogebra es un software
interactivo geomeétrico que ademas incluye el manejo algebraico de manera
directa, este software se realiz6 pensando en estudiantes de 10 a 18 afios
como también para docentes, que fomentan a descubrir de manera
experimental a las matematicas.

Las ventajas que posee este software son varias, por ello Hohenwarter
(2004) indic6 que los elementos basicos del geogebra vienen a ser los puntos,
vectores, segmentos, poligonos, rectas lineales, todas las secciones conicas y
funciones de variable x, se puede realizar construcciones dinamicas, como

ingresar coordenadas de puntos o vectores, ecuaciones y conicas.

Asi también Hohenwarter et al. (2019) explicaron que el software
educativo geogebra fue creado para su uso en el area de matematicas, cuya
funcién principal es de generar mayor facilidad en el estudio y andlisis de la
construccion de la geometria euclideana y asi ayudar a estructurar con las
tecnologias la ensefianza que se desea impartir al estudiante.

Las definiciones realizadas anteriormente permiten desarrollar algunas
teorias que estan relacionadas con las competencias en el aprendizaje,
tenemos o se pueden mencionar la teoria conductista y el paradigma
constructivista.

En primer lugar la teoria del conductismo tuvo su inicio con Watson
tomando como base a lIvan Pavlov, Thotndike y luego a Skinner con el
condicionamiento operante, donde las ideas se han considerado actualmente
en las mas importantes del conductismo; es asi, que el aprendizaje se
considera dentro de esta teoria como un cambio donde se puede observar el

comportamiento en base a un estimulo, el cual continua una respuesta,
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generando como conclusion la interaccidn entre objeto que recepciona el
estimulo y el medio ambiente (Kazdin, 2009).

Ademas, Ertmer & Newby (1993) indicaron que tanto el aprendizaje
como el conductismo se deben a la variedad de la conducta que se puede
observar, ya sea por su forma o constancia de esta; para lograr el aprendizaje
se debe demostrar una respuesta luego de darse un estimulo en un contexto
especifico; asi también, podemos considerar como ejemplo la siguiente
operacion "5 + 3 = ?", el alumno da como respuesta "8", esta operacion es
considerado como estimulo y lo que contesta apropiadamente le llaman
respuesta relacionada con el estimulo, es asi que dentro de esta teoria los
puntos principales en su estudio son el de estimulo, respuesta y la relacion
entre estas.

Dentro del conductismo se considera al alumno como la reaccién ante
las condiciones del ambiente a diferencia de otras teorias; aunque el alumno
como el medio ambiente son parte importante dentro de la teoria conductista,
pero quien tiene mayor énfasis es el ambiente (Ertmer & Newby, 1993).

En segundo lugar, se considera a Jean Piaget y su teoria genética, la
cual manifiesta que el conocimiento es construido por el individuo en funcion
con la realidad, no se trata del mero hecho de obtener respuestas, sino que lo
verdaderamente importante es como se produce el aprendizaje, que lo mas
importante no es solo la respuesta; sino, como se dio el procedimiento para
obtener dicha respuesta dentro de su aprendizaje (Piaget & Szeminska, 1967;
Saldarriaga et al., 2016).

Este paradigma presenta al individuo como un ser capaz de gestionar
toda la informacién adquirida a su alrededor, transformando en nuevo
conocimiento su saberes alcanzados en sus experiencias anteriores (Piaget &
Szeminska, 1967; Saldarriaga et al., 2016).

Segun Piaget, el desarrollo del conocimiento es constante y se inicia en
la nifiez, mediante una serie de estadios (etapas), que se explican segun la
evolucion intelectual de los individuos en estudio, en cada etapa se genera una
sucesion de las capacidades cognitivas pues estas se reestructuran una a
continuacion de la otra; se debe tener en cuenta que los estadios presentan
limites, debido a el ambiente donde se formaron, su cultura, religién, y demas
(Piaget & Szeminska, 1967; Saldarriaga et al., 2016).
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Los estadios mencionados por Piaget son: (a) Sensorio- motriz que se
da entre los 0 y 2 afos, pues inicia desde el nacimiento del individuo, el cual
toma mayor énfasis en el proceso de los reflejos que van adquiriendo y se va
convirtiendo en una estructura que proporcione al nifio la capacidad de
diferenciar su ser “yo” y el mundo que lo rodea, y esto genera un desarrollo de
su plano afectivo; (b) Operaciones concretas que se da entre los 2 y 11 afios,
en esta etapa se observa el progreso de la inteligencia representativa y se da
en dos fases, la primera fase se da entre los 2 y 7 afios, el cual manifiesta
como el nifio simboliza elementos no perceptibles en su realidad, por ende su
inteligencia lo relaciona con su intuiciébn ya que no presentan un razonamiento
l6gico (Piaget & Szeminska, 1967; Saldarriaga et al., 2016).

La segunda fase se da entre los 7 y 12 afios, el cual manifiesta como el
nifio desarrolla sus esquemas operacionales, presentan un razonamiento légico
y tienen la capacidad de clasificar, seriar y entender la nocion de numero,
ademas se forma la capacidad de relacionarse con su entorno de manera
colaborativa; (c) Operaciones formales que se da desde los 12 afios hacia
adelante, en este estadio se realiza el desarrollo de la inteligencia formal del
individuo, donde todo lo planteado en sus etapas anteriores siguen presente,
pero la diferencia es que ahora entienden el conocimiento cientifico, es decir se
caracterizan en plantear hipétesis y generar un razonamiento sobre las
proposiciones planteadas; el ultimo estadio mencionado se construye en la
pubertad, comenzando a relacionar los objetos de forma sistematica (Piaget &
Szeminska, 1967; Saldarriaga et al., 2016).

Asi mismo, el constructivismo es un proceso de formacion de
conocimiento ya que esta formacién debe ser hecha por los propios estudiantes
y por lo tanto, los estudiantes deben activamente participar en actividades,
pensar activamente, organizar y dar sentido a los conceptos aprendidos
generando el desarrollo de sus propios conocimientos; asi mismo, el
aprendizaje puede lograrse con eficacia y eficiencia utilizando estrategias de
aprendizaje adecuadas, estas estrategias de aprendizaje apropiadas
maximizan logros de aprendizaje; por ello, el investigador deberia estudiar los
aspectos conceptuales y conocimientos procedimentales de los estudiantes de

secundaria que usaran geogebra (Hutkemri & Effandi, 2012).
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Se aprecia como Hutkemri & Effandi (2012) describen el constructivismo,
parte importante en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, y como es
factible el uso de diversas formas didacticas, el cual el uso del software
geogebra genera una participacion activa en los alumnos y asi poder lograr el
efecto deseado.

Asi el aprendizaje constructivista para Carretero (2000) es la persona en
su aspecto cognitivo y social del comportamiento como en lo afectivo, su
resultado no es simple del entorno ni el producto de su disposicion interna, al
contrario es una construccion propia; que se da como respuesta de la
interaccion entre estos factores.

Cabe mencionar que Carretero (2000) explicé que el constructivismo no
se da de un momento a otro, es todo un proceso de aprendizaje que el
individuo en este caso el estudiante debe lograr por cuenta propia
considerando su entorno social como cognitivo.

El constructivismo puede ser considerado, como una agrupacion de
concepciones en funcion del aprendizaje para repensar los métodos de
ensefianza y el papel activo que se requiere del individuo como responsable de
su aprendizaje y del docente como mediador de los procedimientos de la
construccion de conocimientos que crean sus estudiantes (Ordéiniez, 2006).
Considerando lo mencionado por Ordéfiez (2006), el constructivismo genera en
el estudiante una gran responsabilidad ya que este es responsable de su
propio aprendizaje de la cual el docente cumple un papel muy importante
durante este proceso de aprendizaje.

Por otra parte, Ausubel (2002) menciono que se debe contar con la
propensién para aprender y un material altamente significativo; teniendo en
cuenta lo que dice el autor el aprender no debe ser forzado al individuo, debe
ser por el simple hecho de querer aprender y este a la vez requiere siempre de
los aprendizajes significativos que se van adquiriendo en dicho proceso.

De acuerdo con lo planteado por Carretero, aprender es sinbnimo de
comprender, el aprendizaje esta totalmente ligado al nuevo conocimiento y al
conocimiento ya existente del alumno (Korstanje, 2009). Podemos apreciar
como el autor explica la relacién que guarda entre el nuevo conocimiento y el
que el estudiante ya tiene, pues considerar esta relacion es de suma

importancia en el proceso de aprendizaje ya que para la construccion de su
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aprendizaje se debe considerar los aprendizajes significativos que ha adquirido
el estudiante (Korstanje, 2009).

Las teorias expuestas explican el enfoque por competencias dentro del
aprendizaje, por ello, los expertos de la Unesco mencionaron que la
competencia puede utilizarse como organizador del curriculum, ya que en un
curriculum orientado por competencias, el perfil del estudiante al terminar su
educacién escolar sirve para detallar las diferentes situaciones que los
estudiantes tienen que ser capaces de resolver de forma eficaz al término de
su educacion; dependiendo del tipo de formacion; asi mismo, la eleccion de la
competencia como origen organizador del curriculum traslada la vida real al
aula; por ello, se debe eliminar la idea de que el curriculum se desarrolla solo
cuando los estudiantes reproducen el conocimiento tedrico y memorizan
situaciones tal como lo manifiesta el enfoque convencional que se apoya en el

conocimiento (Unesco, 2016).

Esta manera de educar por competencias, para algunos, conlleva a una
sociedad de individuos eficientes respecto que requieren una adaptacion a las
exigencias de la competitividad de las economias del mercado global y para
otros es un movimiento que enfoca la educacibn como una instruccién, un
planteamiento en el que la competencia resume las amplias funciones y las
grandes metas individuales o colectivas, intelectuales, afectivos de la
educacion (Unesco, 2016).

Los expertos del ministerio de educacion afirmaron que las capacidades
sirven para ejecutar de forma competente los recursos como los conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes usan para afrontar cualquier
situacion menor o compleja (Minedu, 2016).

Ademas, de las teorias descritas, el proceso de recoleccion de la
informacion tendra como sustento la teoria fundamentada ya que mediante la
codificacion y comparacion continua de la informacion obtenida se logra
obtener la data que se necesita para la investigacion, pues esta teoria nos
permite detallar y expresar las conexiones existentes entre las categorias de la

realidad que se quiere estudiar (Glaser & Strauss, 2017).
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Finalmente después de haber desarrollado las teorias que sustentan las
variables de estudio del tema, se define el marco conceptual que se ha

utilizado en esta investigacion:

= Algoritmo heuristico: es aquel que brinda soluciones eficientes para un
modelo especifico, el cual nos permite medir si la aproximacion obtenida
es satisfactoria (Eppen et al., 2000).

= Aprendizaje: es definido como el procedimiento de adquisicion
cognoscitiva que detalla el enriquecimiento y la transformacion interna
de las potencialidades del sujeto para entender y actuar en su contexto,
como también los niveles de desarrollo que contienen niveles
especificos de potencialidad (Gonzéalez, 2003).

» Capacidades: son formaciones psicol6gicas complejas que establecen
la infraestructura cognitiva de la personalidad, en las que se manifiestan
de forma relacionada y general con un caracter sobresaliente ejecutor,
en el ambito general y especifico, constituyéndose en la realizacién
exitosa de la actividad del individuo y de la construccion de algo nuevo
(Suéarez et al., 2007).

= Competencia: es un sistema complejo que engloba las habilidades
intelectuales, actitudes y otros factores no cognitivos, como la
motivacion, valores y emociones, que son adquiridos y desarrollados por
los sujetos a lo largo de su vida y son muy importantes para participar
eficazmente en diferentes entornos sociales (Silva, 2009).

= Competencia matematica: es la capacidad del sujeto para identificar y
comprender a las matematicas y el papel que juegan en el mundo; asi
como involucrarse en las matematicas mediante su razonamiento y
aplicacion de manera que cumpla las necesidades del sujeto como
persona constructiva, comprometida y reflexiva (OCDE, 2003).

= Conocimiento: es aquella informacion contextual y puntos de vista de
expertos, que permite analizar la evaluacion e incorporacion de
experiencias y de informacién nueva (Davenport & Prusak, 1998; Mishra
& Mehta, 2017).
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Educacién: es una empresa del hombre muy compleja, en la que se
producen cambios nocivos o de escaso valor en lugar de generar
mejoras constructivas para el individuo (Novak & Gonzales, 1998).
Geometria: parte de las matematicas que guarda relacidon con otras
areas como las ciencias naturales, sociales y la vida diaria, es capaz de
generar el razonamiento logico y tiene una gran participacion en el
incremento de habilidades como el sentido espacial, la percepcion, la
visualizacion, objetos fisicos y de sus representaciones, modelando el
espacio, representacion e interpretacion, resolucion de problemas,
demostracion, razonar y argumentar (Camargo & Acosta, 2012).
Habilidad: es una propiedad individual, con destreza fisica y mental
para la realizacion de una actividad en el proceso de su trabajo (Clarke
& Winch, 2006).

Declaracion PRISMA: como indican sus siglas en inglés (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) es aquella
gue permite mejorar las investigaciones de revisiones sistematicas y
metadnalisis, mediante un proceso claro de métodos y resultados
(Urrdtia & Bonfill, 2010).

Pisa: desarrollada por la OCDE principalmente cuyo propésito principal
es saber el nivel de competencias basicas que posee los estudiantes de
quince afos, que se encuentran proximos a finalizar la educacion béasica
e iniciar estudios superiores o incorporarse a la vida laboral (OCDE,
2006).

Software Educativo: se definen como las aplicaciones o programas
computacionales que ayudan en el proceso de ensefianza y aprendizaje
(Vidal et al., 2010; Zahda & Natsheh, 2019).

Software Geogebra: es un software interactivo geométrico que ademas
incluye el manejo algebraico de manera directa, este software se realizo
pensando en estudiantes de 10 a 18 afios como también para docentes,
que fomentan a descubrir de manera experimental a las matematicas
(Hohenwarter, 2004).
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IIl. METODOLOGIA



3.1. Tipo y disefio de lainvestigacion

3.1.1 Eltipo de investigacion

La investigacibn que se realizO segun Séanchez & Reyes (2015)
corresponde a la denominada investigacion aplicada pues segun esta se
caracteriza por aplicar los saberes teéricos a un contexto concreto y a su vez el
interés por las consecuencias que de ella se deriven. Ademas esta
investigacion se considera cualitativa porque se enfoca en interpretar mediante
la exploracion a los fendmenos desde el punto de vista del participante en
conexion con su entorno (Hérnandez et al., 2014).

3.1.2 Disefio de investigacion

El enfoque de investigacion es cualitativo y corresponde al denominado
disefio sistematico el cual tiene un proceso de analisis en forma circular en el
gue sobresalen ciertos pasos en el analisis de los datos obtenidos (Hérnandez
et al., 2014), en la que el investigador identifica y define las categorias cuyo

esquema es el siguiente:

Figura 1

Disefo sistematico.

Recoleccion de
los datos:
gestores de
busqueda

Visualizacion Codificacion
AERIIER abierta:
Teoria conectores de
fundamentada busqueda

Codificacion codificacion
SElectiva: axial:
Subcategorias Categorias

Nota: Extraido de Hérnandez et al. 2014, p. 473.

24



3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion aprioristica

Las categorias son términos que dan informacion basica identificada en
los datos de estudio, el cual describen las caracteristicas reales de los
participantes para interpretar el proceso al que se hace referencia (Hérnandez
et al., 2014). Ademas, las categorias y subcategorias se pueden determinar
antes de la recopilacién de informacion; por ello, pueden ser considerados

aprioristicas (Herrera et al., 2015). Anexo 1.

3.3 Escenario de estudio

Los escenarios de estudio estuvieron relacionados con los paises en
donde se realizaron los articulos y tesis considerados en la investigacion y
estos se encontraron en los siguientes paises Canada, Estados Unidos, India,

Kenia, Netherlands, Nigeria, Peru, Turquia y United Kingdom (Munarriz, 1992).
3.4 Participantes

Los participantes son aquellos objetos o sucesos de estudio donde se
enfoca la investigacion del cual se obtienen los datos (Hérnandez et al., 2014).
En esta investigacion los participantes son el conjunto de articulos y tesis de
alto nivel que se rastrean en las bases de datos como: (a) Scopus, presenta la
mayor base de datos de citas y resumenes de bibliografia revisada por pares:
revistas cientificas, libros y actas de conferencias, ofreciendo un exhaustivo
resumen de los resultados de la investigacion mundial en los campos de la
cienciay la tecnologia, Scopus incluye herramientas inteligentes para hacer un
seguimiento, analizar y visualizar la investigacion (Elsevier, 2019). (b) Ebsco,
se caracteriza por presentar un método de busqueda de referencias en linea y
ofrece una gran variedad de documentos con contenido completo en distintas
areas que se actualizan constantemente (Ebsco, 2020) y (c) Proquest presenta
una vasta coleccién de documentos completos que pueden utilizar todos los
investigadores a nivel mundial y tiene como objetivo mejorar los resultados de

busqueda para todos los que ingresen a esta plataforma (ProQuest, 2020).
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3.5 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Se entiende por técnica en investigacion a una agrupacion de normas y
pautas que dirigen a los autores de la investigacion en sus actividades en cada
etapa de su desarrollo (Carrasco, 2006). En consecuencia, en esta
investigacion se utilizé la técnica del andlisis documental que consistio en
encontrar, adquirir y examinar la bibliografia que contienen conocimientos e
informacion muy util que servird para lograr el objetivo de la investigacion
(Hérnandez et al., 2014).

Ademas, los instrumentos de recoleccion de la informacion fueron: la ficha
de registro que consiste en ordenar y clasificar los datos que fueron
consultados como las revistas cientificas, libros etc., el cual ayuda en la
redaccion de la investigacion (Tamayo, 2003), Anexo 4; ademas, se utilizd
como instrumento una laptop HP de 11 pulgadas, procesador Intel (R) Core
(TM) i5 — 6200U CPU @ 2.30 GHz, con una memoria de 4 GB, sistema
operativo 64 bits, unidades de almacenaje D:, E:, F: y el gestor de busqueda
Mendeley (Elston & Carolina, 2019).

3.6 Procedimientos

Son el conjunto de pasos que el investigador puede utilizar para ordenar
los datos y poder interpretarlos (Strauss & Corbin, 2002). Los procedimientos
gue se tuvo en consideracion para acceder a la muestra de los articulos y tesis

de revistas y repositorios de alto nivel fueron los siguientes:

Paso 1: se accedio a la base de datos como: Scopus, Ebsco, ProQuest y
Google académico en el rango 2010-2020, con este fin se ingresé a cada base
de datos el siguiente titulo: software geogebra y competencias matematicas en
estudiantes de secundaria, con la finalidad de verificar que no existieran titulos
similares; asi mismo, se realiz6 una busqueda en espafol con el siguiente
titulo: geogebra en competencias matematicas y también se realiz6 una
basqueda en inglés con el siguiente titulo: geogebra software AND
mathematical competencies. Al ingresar a cada base de datos se verifico la
cantidad de articulos y tesis, los cuales fueron organizados en diagrama de

flujo. Los resultados que se encontraron fueron los siguientes: en Scopus 4,
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Ebsco 116, ProQuest 290 y Google académico 16970. En esta primera
bdsqueda se seleccionaron 4 articulos relevantes que fueron colocados en la
bitacora (Anexo 2).

La informacion pertinente se trasladé a la Bitacora de busqueda que
conto con cinco casilleros:

= Motor de busqueda: es la base de datos.

» Fecha de busqueda: cuando se realizé la busqueda

= Ecuacion: es el titulo de la investigacion.

= Ndumero de resultados: es la cantidad de resultados inicial.

*» Resultados mas relevantes: es la cantidad y los articulos que se
analizaron como posible muestra de trabajo. Aqui debe consignar: (a) el
aflo, como todos son desde el 2010, solo se colocan los dos ultimos
digitos, ejemplo: 2010= 10; 2014= 14, (b) el apellido paterno del autor y

(c) el titulo del articulo.

La informacién encontrada se procedid a guardarla en la PC en las
respectivas unidades, donde se cre6 una carpeta especialmente para
almacenar la muestra de la investigacion, ademas la informacion se encuentra

el gestor de busqueda Mendeley.

Paso 2: se llevd a cabo el segundo filtro el cual se ingresé a las bibliotecas

virtuales con el titulo entre comillas “’, asi mismo se utilizé el conector boleano

“y” como “AND” en espafiol: “geogebra y capacidades matematicas” como en
inglés “geogebra AND mathematical capabilities”. Los resultados que se
encontraron fueron los siguientes: en Scopus 9, Ebsco 103, ProQuest 120 y
Google académico 8660. En esta segunda busqueda se seleccionaron 2

articulos relevantes que fueron colocados en la bitacora (Anexo 2).

Paso 3: Se introdujeron las palabras claves del titulo utilizando el signo +
(para inclusion): geogebra + resolucion de problemas + modelacion
matematica; geogebra + problem solving + mathematical modeling. Los
resultados que se encontraron fueron los siguientes: en Scopus 4, Ebsco 378,
ProQuest 376 y Google académico 480. En esta tercera busqueda se
seleccionaron 2 articulos relevantes que fueron colocados en la bitacora
(Anexo 2).
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Figura 1

Resultados de los filtros por bases de datos.

Scopus

Ebsco

ProQuest

Google
académico

Total

esp: 8460
eng: 8510

1ra busqueda
17412

esp: 6200
eng: 2460

2da busqueda
8893

esp: 2110
eng: 635

3ra busqueda

3163
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Como se observa, la muestra se ha reducido a 3163 articulos cientificos,

los que permiten realizar un andlisis de cada de uno de ellos.

Paso 4: al tener la muestra se realizo la lectura del abstract de las
palabras claves y la metodologia, el cual permitid seleccionar los articulos y
tesis que tengan las condiciones requeridas por el investigador, es asi que
fueron seleccionados los articulos y tesis que variaron entre 50 y 100, el cual

se colocaron en una matriz de datos.

Paso 5: se dio un filtro con sus respectivos criterios de inclusion y
exclusion final para obtener los articulos y tesis que se deseaban analizar. Los
criterios fueron: + estudiantes de secundaria — universidad. Organizar la
informacion de cada una de las unidades de andlisis de suerte que sea posible
determinar los atributos de cada articulo. Esto permite excluir algunas unidades

de analisis. (Anexo 2)

Paso 6: teniendo los articulos y tesis con los que se va a trabajar, estos
fueron organizarlos en una ficha de registro; ademas, deben tener
caracteristicas similares y asi se puede permitir realizar un analisis descriptivo.
(Anexo 4)

Paso 7: Se realiza un diagrama de flujo mediante el método de la
declaracion PRISMA, donde se coloca la cantidad los articulos y tesis
encontrados en cada filtro desde los articulos potencialmente identificados,
luego investigaciones excluidas por la lectura de los titulos, también excluidos
por lectura cruzada para luego excluir investigaciones por no cumplir los
criterios de inclusion, duplicados, rechazados, no encontrados, no cumplen con
la variable de estudio y finalmente se indica la cantidad de articulos incluidos
para el analisis de la revision sistematica (Urrutia & Bonfill, 2010).
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Figura 2

Diagrama de flujo del proceso de seleccion de los articulos cientificos y tesis.

Articulos excluidos
por lectura de titulos

3015

Articulos potenciales
identificados

3163

Articulos excluidos
por lectura cruzada

58

Record Total
92

Seleccionados para
lectura detallada

73

Articulos
seleccionados para
una lectura completa

54+8

Excluidos por no cumplir con
los criterios de inclusion o de
muestra

+"modeling"+"competences"

19

Articulos excluidos
- Duplicados: 6
- Rechazados: 15

- No encontrados: 8

- No cumplen con la
variable de estudios: 10

Articulos incluidos
para analisis

14+8

Nota: extraido de Urrutia & Bonfill, 2010, p.511.
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3.7 Rigor Cientifico

El rigor cientifico es aquel que expresa la calidad de la metodologia de la
investigacion que se desea desarrollar; ademas, es semejante a la confiabilidad
y validez de una investigacion cuantitativa; por ello, se considera los siguientes
criterios: (a) La dependencia es considerada como confiabilidad cualitativa, y
debe consistir en que los datos obtenidos durante la investigacion deben ser
analizados por distintos investigadores y estos deben tener la misma
interpretacion en sus resultados; en este caso la investigacion fue analizada
por el investigador y asesor para poder verificar la similitud en los resultados
deseados, (b) La credibilidad es considerada validez maxima, ya que
manifiesta si el investigador expone el significado de todo lo investigado de
manera profunda que relaciona al participante con su percepcion en el
planteamiento del problema; en este estudio se investigd con mucha
responsabilidad a través de las bases de datos de alto impacto a los
participantes para analizar el problema planteado, (c) Transferencia
considerado también aplicabilidad de resultados, es aquel donde el
investigador establece la semejanza entre el entorno donde realiza el estudio y
en otros entornos donde se pueda aplicar la investigacién; en esta
investigaciéon se buscé conocer los contextos en los que se realizaron las
diferentes investigaciones analizadas, (d) Confirmacién también Illamado
confirmabilidad est& relacionado con la credibilidad, en la cual el investigador
debe sustentar que hay un minimo de sesgos en la investigacion; durante la
investigacién tanto el investigador en conjunto con el asesor buscaron articulos
cientificos y tesis que se asemejen a las variables de estudio, metodologia y
revistas en bibliotecas de alta credibilidad para evitar los sesgos, es por eso
que se eliminaron articulos que no se ajustaban a los criterios de la busqueda
(Hérnandez et al., 2014; Smith & McGannon, 2018).

3.8 Método de analisis de informacién

En el caso de la investigacion de disefio sistematico se sugiere analizar lo
siguiente: grupos de categorias o subcategorias con descripciones de criterios
similares, grupos de categorias o subcategorias con descripciones de criterios
diferentes, categorias o0 subcategorias con mayor frecuencia, categorias o

subcategorias de menor frecuencia, grupos de categorias o subcategorias que
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se presentaron simultdneamente, enfoques que sefialaron las diferencias entre
las fases o etapas en una evolucion historica, personajes resaltantes entre las

fases o etapas de una evolucion historica (Hérnandez et al., 2014).
3.9 Aspectos éticos

La presente revision sistematica, ampara la originalidad del autor de la
investigacion, considerando las teorias y conceptos diversos, los cuales fueron
citados mencionando sus referencias correctamente con el estilo APA.
Ademas, se tomO en cuenta algunas normas como la ética profesional,
personal y principios que sustenten que la investigacion cumple con la

legitimidad del autor (Hérnandez et al., 2014).

De acuerdo con la ley universitaria N° 30220, toda institucion universitaria
debe contar con un codigo de ética, con el objetivo que las investigaciones
cumplan el correcto rigor cientifico, responsabilidad, credibilidad y honestidad

asegurando la propiedad intelectual (Minedu, 2015).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION



4.1 Resultados

Se presentan los resultados obtenidos en la investigacion sistematica
mediante la literatura realizada, en el proceso de busqueda se obtuvieron 73
investigaciones entre articulos y tesis, a continuacion se realizaron exclusiones
de articulos duplicados (6), rechazados (15), no encontrados (8) y no cumplen
con la variable de estudios (10). Finalmente, después de estos filtros se
consideraron 22 investigaciones que cumplian con los requisitos de seleccion

respecto a las variables de estudio, como se observa a continuacion:

Tabla 1

Numero de articulos y tesis utilizados en la investigacion entre los afios 2010 -
2020.

Rango F Porcentaje
2010 - 2013 6 27.27
2014 — 2017 11 50

2018 — 2020 5 22.73
Total 22 100
Figura 3

Resultados de las investigaciones relacionadas con el software geogebra y las
competencias matematicas desde 2010 — 2020.
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Interpretacion: de los 16 articulos y 6 tesis encontrados entre el 2010 y el 2020,
el 50% de publicaciones corresponden al lapso 2014 — 2017, el 27.27% de
publicaciones corresponden al lapso 2010 — 2013 y el 22.73% se publicaron
entre el 2018 y 2020. La figura evidencia que la mayor cantidad de articulos y

tesis fueron publicados antes del 2018.

Tabla 2

Numero de articulos y tesis utilizados segun el ambito de estudio en la
investigacion entre los afios 2010 — 2020.

Ambito f porcentaje
Educacion 19 86.35
Psicologia 1 4.55
Ed_ucacu'Jn, matematica y 1 455
psicologia

F|S|ca_ y ciencias del 1 455
espacio

Total 22 100
Figura 4

Resultados de las investigaciones con referencia al ambito de analisis segun
las variables de estudio del 2010 al 2020.

Ambito de estudio

Fisica y ciencias del espacio -‘4-55%

Educacion, matematica y psicologia -‘4'55%

Psicologia -.4-55%

86.35%

Educacion

|/

Interpretacion: el nimeros de articulos y tesis en el ambito de educacion

representa el 86.35%, el 4.55% de publicaciones representa al ambito de la
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psicologia, asi también el ambito educacion, matematica y psicologia es el

4.55% como la fisica y ciencias del espacio representa el 4.55% todos entre el

2010 y el 2020. La figura muestra que el mayor porcentaje de investigaciones

se realizaron en el ambito de la educacion.

Tabla 3

Cantidad de articulos y tesis encontrados en diferentes revistas y repositorios

segun las variables de estudio entre 2010 al 2020.

N° de
Revistas de publicacion y repositorios articulos y porcentaje
tesis
The Journal of Social Sciences Research 1 4,55
Educational Research and Reviews 1 4.55
Eurasia Journal of Mathematics, Science and
. 1 4.55
Technology Education
Egitim ve Bilim 1 4.55
Propoésitos y Representaciones 1 4.55
The 3rd International Postgraduate Conference in
) . 1 4.55
Science and Mathematics
International Journal of Computer and Information
1 4.55
Technology
International Journal of Research in Education and
) 1 4.55
Science
Journal of Physics: Conference Series 1 4.55
Procedia - Social and Behavioral Sciences 2 9.05
Global Journal of Educational Research 1 4.55
Malaysia Online Journal of Educational Techology 1 4.55
Asian Social Science 1 4.55
Advance Educational Technologies, 1 4.55
IOSR Journal of Mathematics 1 4.55
California State University, Monterey Bay 1 4.55
Universidad Nacional de Educacion Enrigue Guzman y
2 9.05
Valle. Escuela de Posgrado
Universidad de San Pedro 1 455
Universidad de Ankara 1 4,55
Kenyatta University
1 4,55
Total 22 100
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Figura 5

Resultados del nimero de revistas y tesis utilizados en la investigacion desde

2010 a 2020.
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Interpretacion: las revistas en las que se encontraron los articulos de
investigacion entre el 2010 y el 2020 para la revision sistemética son muy
dispersas, encontrando un articulo en 15 de ellas que representan el 63.7%;
asi también, se encontré dos articulos en la revista Procedia - Social and
Behavioral Sciences el cual representa el 9.05% y por ultimo en los repositorios
de las universidades se encontraron 6 tesis que representa el 27.25%.

Tabla 4

Cantidad de articulos y tesis encontrados el diferentes bases de datos en
relacion a las variables de investigacion entre 2010 y el 2020.

Base de datos N° revistas N° Tesis f porcentaje
Scopus 7 0 7 31.8

Ebsco 4 3 7 31.8
ProQuest 2 0 2 9

Google académico 3 3 6 27.4

Total 22 100

Figura 6

Resultados del numero de articulos y tesis obtenidos de diferentes bases de
datos de alto impacto entre el 2010 a 2020.

Articulos y tesis en bases de datos
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Interpretacion: se cuantifico los articulos y tesis encontrados entre el 2010 y el
2020 en diferentes revistas que se consideraron en la investigacion, en la
revista Scopus se encontré el 31.8% de los articulos y tesis utilizados en la

38



para el andlisis, asi también en Ebsco se encontré el 31.8%, en ProQuest el
9% y google académico el 27.4%. La figura evidencia que la mayor cantidad de

articulos y tesis fueron publicados en las bases de datos Scopus y Ebsco.

Tabla b

Frecuencia de los articulos y tesis publicados en diferentes paises del mundo
segun las variables de estudio en el rango 2010 y el 2020.

Pais f porcentaje
Canada 1 4.5
India 1 4.5
Kenia 2 9
Estados Unidos 1 4.5
Pera 4 18
Nigeria 2 9
Malasia 4 18
Turquia 4 18
Netherlands 2 9
United Kingdom 1 4.5
Total 22 100

Figura 7

Resultados de la cantidad de articulos y tesis obtenidos de diferentes paises
del mundo entre el 2010 a 2020.

Kenya, 9%

Netherlands, 9%

Nigeria, 9% » Otros, United Kingdom,

0.225 5%
India, 4.50%

\ Canadd, 4.50%

EEUU, 4.50%

Interpretacion: los resultados que muestra la figura manifiestan que la mayor
cantidad de articulos y tesis se encontré6 en Malasia, Turquia y Pertd con un
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18% en cada uno, asi también se encontraron articulos y tesis en un 9% en
Kenia, Nigeria y Netherlands, por ultimo se encontraron articulos y tesis en

Estados unidos, Canada, United Kingdom e India.

Tabla 6

Tipo de disefio de investigacion de los articulos y tesis relacionados con el
software geogebra en las competencias matematicas.

Disefio de _ )
o N° de articulos - Tesis porcentaje

Investigacion

Cuasi experimental 18 81.82

Mixta 4 18.18

Total 22 100

Figura 8

Resultados del numero de articulos y tesis segun su disefio de investigacion
relacionado con las variables de estudio.

81.82%

100.00%
80.00%
60.00%
? 18.18%
40.00%

20.00% /

0.00%

Cuasi experimental Mixta

Disefio

Interpretacion: se puede observar en la figura 9 que el 81.82% de los articulos
y tesis considerados para la investigacién sistematica son de disefio cuasi
experimental, siendo el mayor porcentaje encontrado, asi también se puede ver

que el 18.18% de los articulos y tesis son de disefio mixto.
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Tabla 7

Tipos de variables considerados en los articulos y tesis que presentan similitud

en relacion a la investigacion.

Variables f Porcentaje
Comprension matematica 3 13.62
Aprendizaje de la geometria 6 27.27
Aprendizaje y rendimiento matematico 9 40.91
Aprendizaje de estadistica 1 4.55
Solucién operaciones algoritmicas heuristicas matematica 1 4.55
Comprension conceptual de los temas de los limites y la 455
continuidad

Conocimiento de funciones 1 4.55

Total 22 100
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Figura 9

Resultados del tipo de variables de estudio encontrados en los articulos y tesis
que presenten similitud en relacion a la investigacion entre el 2010 — 2020.

Variables

M Variables

Conocimiento de funciones

Comprension conceptual de los temas de los limites
y la continuidad

Solucidn operaciones algoritmicas heuristicas
matematica

Aprendizaje de estadistica

Aprendizaje y rendimiento matematico

Aprendizaje de la geometria

Comprension matematica

Interpretacion: los resultados que muestra la figura indica que el 40.91% de las
variables consideradas en las investigaciones para el andlisis fue respecto al
aprendizaje y rendimiento matematico siendo el mayor porcentaje encontrado;
asi también, mientras que la variable aprendizaje de la geometria fue del
27.27%, comprension matematica obtuvo el 13.62%, el 4.55% aprendizaje de

estadistica, 4.55% solucion operaciones algoritmicas heuristicas matemética,
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4.55% comprension conceptual de los temas de los limites y la continuidad,

finalmente, el 4.55% conocimiento de funciones.

Tabla 8

Andlisis de coincidencias de la influencia del geogebra en las competencias

matematicas

Resultados

f

porcentaje

El aprendizaje de la geometria de formas y espacios
utilizando el software permite crear soluciones criticas,

creativas e innovadoras.

El software geogebra ayuddé a los estudiantes a
desarrollar competencias matematicas como la
geometria plana, aprendizaje estadistico, comprensién
matematica, razonamiento geométrico en diferentes

grados.

El uso potencial del software geogebra y el mdodulo
escrito en los alumnos de bajo rendimiento tiene efectos

significativos con el concurso de los profesores.

El uso del software geogebra evidencio efectos
significativos en el logro del aprendizaje de la

matematica y en las actitudes hacia estos aprendizajes.

El software geogebra evidencio en contraste con la
instruccién tradicional efectos significativos en el
aprendizaje de la mateméatica basado en comprension

matematica.

La utilizacion del programa geogebra demostré efectos
positivos en los limites y la prueba de comprension

conceptual de continuidad.

El uso del software geogebra evidenci6 efectos
significativos en la enseflanza de la geometria
relacionada con la transformacion electrénica segun la

transformacion, reflexion y rotacion.

11

4.55

50.1

4.55

4.55

22.70

9.05

4.55

Total

22

100
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Figura 10

Resultados respecto al analisis de coincidencias de la influencia del geogebra
en las competencias matematicas entre los afios 2010 al 2020.

Analisis de coincidencias de la influencia del geogebra en las
competencias matematicas

B Numero de articulos y tesis segun sus resultados

Resultado 7

Resultado 6

Resultado 5 22.70%

Resultado 4
Resultado 3
Resultado 2

50.10%
Resultado 1

Interpretacion y analisis: de los 16 articulos y 6 tesis encontrados entre el 2010
y el 2020, el 50.1% de publicaciones evidencio que el software geogebra ayudo
a los estudiantes a desarrollar competencias matematicas relacionadas con la

geometria plana, aprendizaje estadistico, razonamiento geométrico en
diferentes grados.

Mientras que el 22.70% de los estudios evidenciaron que el software
geogebra tenia efectos significativos en el aprendizaje de la matematica
basado la comprensiébn matematica; ademas, no se encontraron diferencias de
acuerdo al sexo. Asi también, el 9.05% de los investigadores encontraron que
el software geogebra tenia efectos positivos y significativos en los limites y la
prueba de comprensién conceptual de continuidad, asi mismo, las actitudes
hacia la ensefianza de las matematicas con tecnologia (factor MT) mejoraron
fundamentalmente en el grupo experimental.
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Ademas, el 4.55% de los investigadores evidenciaron que el aprendizaje
de la geometria de formas y espacios utilizando el software dinamico de
geogebra permite crear a los estudiantes soluciones criticas, creativas e
innovadoras; mientras que el 4.55% de los estudios evidenciaron que el
software geogebra y el médulo escrito entre los alumnos de bajo rendimiento
tiene efectos positivos y significativos con el concurso de los profesores; asi
también, el 4.55% de los estudios encontré que el uso del software geogebra
tenia efectos positivos y significativos en el logro del aprendizaje de la
matematica y cambio positivo en las actitudes hacia estos aprendizajes en
diferentes aulas. Finalmente, el 4.55% de las investigaciones evidenci6 efectos
significativos del software geogebra en la ensefilanza de la geometria
relacionada con la transformacion electronica en la ensefianza y el aprendizaje

de las matematicas segun la transformacion, reflexion y rotacion.

En conclusion se puede afirmar que el software geogebra, de acuerdo a
las diferentes investigaciones analizadas tiene efectos significativos y positivos
en geometria plana, aprendizaje estadistico, razonamiento geométrico en
diferentes grados, actitudes hacia los aprendizajes matematicos, el aprendizaje
de la matematica basado en problemas, en los limites y la prueba de
comprension conceptual de continuidad, soluciones criticas, creativas e
innovadoras, actividades de TIC y aprenden en forma cooperativa las

habilidades matematicas de la transformacion, reflexiéon y rotacion.
Discusion

Durante el proceso de investigacidon de la revisibn sistematica, los
articulos y tesis recopilados mediante los criterios de busqueda fueron
estudios cuasi experimentales y mixtos respecto al efecto del software
geogebra en las competencias matematicas en estudiantes de secundaria de la
Ultima década. Los resultados obtenidos con el uso del software geogebra

evidenciaron efectos importantes en el aprendizaje de la matemética y en

especial relacionada con la geometria.

En relacion al primer objetivo relacionado con la cantidad de articulos y
tesis acerca del efecto del software geogebra en las competencias

matematicas en estudiantes de secundaria en el rango 2010 — 2020, se
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observé que la mayor produccién se dio entre los afios 2014 al 2017, tal como
se evidencio en las investigaciones de Chambilla (2017), Khalil et al. (2017) y
Zulnaidi & Zamri (2017), y de menor cantidad entre los afios 2018 al 2020 como
las investigaciones de Handayani et al. (2020), Munandar et al.(2020), Reyes
(2020), Widodo et al.(2019), Kustiawati et al. (2019) y Ramén & Vilchez (2019)

considerados en el marco tedrico.

Por otra parte, de los 22 participantes, los resultados permitieron
verificar que en el ambito de estudio de los articulos y tesis, el 86.35% (19) de
las investigaciones se enmarcaban en el ambito educativo, este hecho coincide
con las investigaciones de Reyes (2020), Widodo et al.(2019), Kustiawati et al.
(2019), Khalil et al. (2017), Chambilla (2017) y Almérico & Cruzata (2016),
mientras que del ambito fisica y ciencias del espacio se encontré un articulo
que coincide con las investigaciones de Handayani et al. (2020) y Munandar et
al.(2020); asi mismo, en el ambito de educacion y matematica se detectd un
articulo que coincide con la investigacion de Zulnaidi & Zamri (2017) y se
encontrd en la revision sistematica un articulo en el &mbito de psicologia que

no coincide con los antecedentes de la investigacion.

Otro punto a considerar, fue identificar los articulos y tesis ubicados en
diferentes revistas de publicacion y repositorios, al respecto se observé que los
16 articulos de la muestra se encontraban dispersas en diferentes revistas, asi
el 9.05% (2) en Procedia - Social and Behavioral Sciences que no coincide con
ninguno de los antecedentes, el 4.55% (1) en Journal of Physics: Conference
Series, donde también se publicé la investigacion de Handayani et al. (2020) y
Munandar et al.(2020), el 4.55% (1) en The Journal of Social Sciences
Research, el 4.55% (1) Educational Research and Reviews, el 4.55% (1)
Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, el 4.55%
(1) Egitim ve Bilim, el 4.55% (1) Propdésitos y Representaciones, el 4.55% (1)
The 3rd International Postgraduate Conference in Science and Mathematics, el
4.55% (1) International Journal of Computer and Information Technology, el
4.55% (1) International Journal of Research in Education and Science, el 4.55%
(1) Global Journal of Educational Research, el 4.55% (1) Malaysia Online
Journal of Educational Technology, el 4.55% (1) Asian Social Science, el 4.55%
(1) Advance Educational Technologies y el 4.55% (1) IOSR Journal of

46



Mathematics ninguna de las cuales coincide con los antecedentes. Asi mismo,
de las seis tesis que se hallaron en repositorios, 9.05% (2) se encontraron en el
repositorio de la Universidad Nacional de Educacion Enrigue Guzman y Valle
(Pert), donde también se publicé la investigacion de Chambilla (2017), el
4.55% (1) en California State University, Monterey Bay (Estados Unidos de
América), el 4.55% (1) Universidad de San Pedro (Perd), el 4.55% (1)
Universidad de Ankara (Turquia) y el 4.55% (1) Kenyatta University (Kenia),
estas investigaciones no tienen coincidencias con las consideradas en los

antecedentes.

Por otro lado, se posibilité cuantificar los articulos y tesis empleados
para el andlisis de la investigacion obtenido de diferentes base de datos, en los
que se observé que el 31.8% (7) investigaciones se ubicaron en la base de
datos Ebsco como las investigaciones previas de Chambilla (2017) y Khalil et
al. (2017); asi mismo, se observé que 31.8% (7) investigaciones se ubicaron en
la base de datos Scopus como las investigaciones previas de Handayani et al.
(2020), Munandar et al.(2020), Widodo et al.(2019), Kustiawati et al. (2019) ,
Ramoén & Vilchez (2019) y Zulnaidi & Zamri (2017), ademés, 27.4% (6)
investigaciones se ubicaron en la base de datos Google académico como las
investigaciones previas de Reyes (2020) y Almérico & Cruzata (2016); y el 9%
(2) investigaciones se ubicaron en la base de datos ProQuest que no coincidié
con los antecedentes. En conclusion, la mayor cantidad de investigaciones

fueron publicadas en las bases de datos Scopus y Ebsco.

El analisis de la muestra de acuerdo a los paises donde se publicaron
evidencié que la mayor produccion de los articulos y tesis relacionados con la
investigacién se encontraron en Malasia 18% (4) , Turquia 18% (4) y Peru 18%
(4) asi como las halladas en las investigaciones de Reyes (2020), Widodo et
al.(2019), Chambilla (2017), Kustiawati et al. (2019) y Zulnaidi & Zamri (2017).
Ademas, 9% (2) en Kenia, 9% (2) en Nigeria, 9% (2) en Netherlands, 4.5% (1)
en United Kingdom, 4.5% (1) en Canada, 4.5% (1) en India y 4.5% (1) Estados

Unidos, que no coinciden con los antecedentes.

Otro objetivo de busqueda de la informacion se relaciond con el tipo de disefio,

al respecto se observd que 81.82% (18) de las investigaciones de tesis y
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articulos optaron por el disefio cuasi experimental ya que manipularon al
menos una variable independiente como el software geogebra para observar su
influencia sobre una o mas variables dependientes (Hérnandez et al., 2014); los
cuales coinciden con las investigaciones previas de Munandar et al.(2020),
Reyes (2020), Kustiawati et al. (2019), Zulnaidi & Zamri (2017), Khalil et al.
(2017) y Chambilla (2017). Ademas, se observé que el 18.18% (4) es de disefio
mixto, este hecho coincide con las investigacion de Ramoén & Vilchez (2019).
En conclusién la mayor cantidad de investigaciones de acuerdo al disefio

fueron explicativas cuasi experimentales.

Un hallazgo importante fue determinar las variables de estudio
considerados en los articulos y tesis en relacion con el efecto del software
geogebra en las competencias matematicas, la mayor cantidad de
investigaciones estuvo relacionada con el aprendizaje y rendimiento
matematico (40.91%) donde el software geogebra tuvo efectos significativos
sobre estas variables como lo mencionan Vidal et al. (2010), donde los
software educativos ayudan de manera positiva al aprendizaje. Estos
resultados se relacionan con la teoria conductista de Skinner que sugiere que
el aprendizaje se da en funcién al cambio del comportamiento del individuo
ante un estimulo (Kazdin, 2009) como lo es el software geogebra. Por otra
parte, el 27.27% (6) evidencio que el software geogebra tuvo efectos positivos
en el aprendizaje de la geometria, tal como manifiestan Hohenwarter et al.
(2019), el software geogebra fue creado para facilitar el aprendizaje de la
matematica mediante la construccion de la geometria, que se reafirma con la
postura de Jean Piaget que considera que el conocimiento es construido por el
individuo (Piaget & Szeminska, 1967; Saldarriaga et al., 2016). Las variables
mencionadas en las investigaciones fueron consideradas por Munandar et
al.(2020), Reyes et al. (2020), Ramoén & Vilchez (2019), Chambilla (2017) y
Khalil et al. (2017) dentro del marco tedrico. Asi también, el 13.62% (3) mostré
que el software geogebra tuvo efectos significativos en la comprension
matematica como la investigacion previa de Almérico & Cruzata (2016), 4.55%
(1) evidencié que el software geogebra tuvo influencia positiva sobre el
aprendizaje de la estadistica, 4.55% (1) evidencié los efectos significativos del

geogebra en la solucion de operaciones algoritmicas heuristicas matematica
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ya que brinda soluciones muy eficientes para un modelo especifico (Eppen et
al., 2000), 4.55% (1) evidencid que el software geogebra tuvo influencia
positiva en la comprension conceptual de los temas de los limites y la
continuidad, y 4.55% (1) mostr6 que el software geogebra tuvo efectos
significativos en el conocimiento de funciones. Por ello, estas variables guardan
relacion con las investigaciones previas de Handayani et al. (2020), Kustiawati
et al. (2019) y Zulnaidi & Zamri (2017). En conclusion en todas las variables de
estudio mencionadas el software geogebra tuvo efectos significativos debido a
que el software genera una actividad constante en los estudiantes del cual el
aprendizaje es un proceso que se muestran en una diversidad de formas
didacticas (Hutkemri & Effandi, 2012).

Otro aspecto importante estuvo relacionado con el andlisis de las
investigaciones cuasi experimentales y mixtas donde se evidencié que 50.1%
(11) de estudios estaban relacionados con la influencia del software geogebra
en el desarrollo de las competencias matematicas que incluian la geometria
plana, aprendizaje estadistico, ensefianza de la geometria, solucion de
operaciones algoritmicas heuristicas matemética, razonamiento geométrico y
razonamiento creativo en diferentes grados de secundaria, como los hallados
en la investigacion de Diaz-Nunja et al. (2018) que evidenciaron que el software
geogebra tenia efectos altamente significativos en la comunicacién matematica,
razonamiento y demostracion, asi como en la resolucién de problemas a un

nivel de confianza menor a 0.05.

Asi también, los resultados de la investigacion de Quispe (2016)
evidencidé que la aplicaciéon del software geogebra, tuvo un efecto significativo
en el mejoramiento, en la solucidon de operaciones algoritmicas y heuristicas de
matematica del tercer grado de secundaria; ya que el valor de significancia es
menor que 0.0001. Asi mismo, se relacionan con los resultados de la
investigacion de Romero et al. (2015) indicaron que el trabajo con DGS
contribuy6 de manera significativa al desarrollo de las competencias
matematicas de los estudiantes, de manera general. Sin embargo, su efecto
fue mas notorio en algunas competencias, el cual sobresalié la presentacion y
herramienta del software que ayuddé a la mayoria de los estudiantes a

progresar con mayor rapidez; el nivel de reflexiéon alcanzé6 el 80% del total. Para
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las competencia modelado y planteamiento y resoluciéon de problemas, la
mayor parte de los estudiantes llegaron a un nivel de reflexién debido al manejo
del software geogebra. También los resultados coinciden con la tesis de
Chirinos (2018) donde mencioné que el software geogebra tuvo efectos
significativos en el logro de los aprendizajes de la capacidad modela con
formas geométricas y sus transformaciones con una significancia p= 0,016
(0,016 < 0,05); como también de la capacidad comunica su comprension sobre
las formas y relaciones geométricas con p= 0,001 que esta por debajo a 0,05
(0,001 < 0,05); de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio, obtuvo un nivel de significancia p= 0,000 menor a 0,05
(0,000 < 0,05) y de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas con p= 0,000 que es menor a 0,05 (0,000 < 0,05); asi mismo, los
resultados de la investigacion coinciden también con las investigaciones de
Medina et al. (2019), Emaikwu et al. (2015), Bhagat & Chang, (2015), Onaifoh
& Ekwueme (2017), Mukiri (2016) y Arbain & Shukor (2015); por tanto, los
resultados hallados concuerdan con las investigaciones previas de Munandar
et al. (2020), Khalil et al. (2017) y Ramon & Vilchez (2019) y se sustenta con la
teoria de Jean Piaget ya que el desarrollo de las competencias matematicas se
da mediante un proceso de construccidon de su conocimiento dentro de su

propio aprendizaje (Piaget & Szeminska, 1967; Saldarriaga et al., 2016).

Por otra parte, evidenciaron que el 22.70% (5) de estudios estaban
relacionados con el software geogebra en contraste con la instruccion
tradicional que tuvo efectos significativos en el aprendizaje de la mateméatica
basado en la comprensién matematica como los hallados en la investigacion de
Kutluca (2013) evidenci6 que después del procedimiento experimental aplicado
hay una diferencia significativa entre las puntuaciones de los estudiantes del
grupo experimental que favorecen la prueba (z = -3.655; p<0.01), este hallazgo
mostré que la aplicacion del software geogebra tiene un efecto positivo en el
nivel de comprension de la geometria de Van Hiele de los estudiantes. Asi
también, Shadaan & Leong (2013) mostraron que el valor de significancia fue
(p < 0,05), lo que evidencié un mejor desempefio utilizando el software en el
grupo experimental que el grupo de control utilizando el método de aprendizaje

tradicional. Ademas, se evidencié que luego del pos - test en el grupo
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experimental se obtuvo un valor de significancia menor a 0.05, encontrando
que el software geogebra influyé en el proceso de aprendizaje y fue capaz de
visualizar conceptos en relacion con la comprension de los circulos; asi como
indica la teoria de Ausubel (2002) manifesté que el nuevo conocimiento se
debe siempre de los aprendizajes significativos que se van adquiriendo en
dicho proceso. Sin embargo, se contradice con la investigacion de Martinez
(2017) que evidencio que el grupo experimental obtuvo un nivel de significancia
de p: -7,30 < 0,001 aunque los grupos control y experimental aumentaron sus
puntuaciones, el grupo control tuvo un mejor rendimiento y mejoré6 mas que el
grupo de tratamiento, estos hallazgos contradicen que el uso de la aplicacién
geogebra del iPad aumentaria la comprension de la HSG por parte de los
estudiantes y también tenemos a Hashem & Arman (2013) donde sus hallazgos
indicaron que hubo un aumento significativo ( p < 0.01) en las puntuaciones de
los estudiantes en el pre-test y el post-test, el cual los estudiantes afirmaron
gue la tecnologia facilito la construccion dinamica de la ecuacion y graficos; asi
mismo, les permiti6 comprender el proceso y relacionarlos con el gréfico, estos

resultados son similares a la investigacion previa de Almérico & Cruzata (2016).

Ademas, el software geogebra y el modulo escrito entre los alumnos de
bajo rendimiento obtuvo efectos positivos y significativos cuando el profesor
acompanaba el aprendizaje mediante el uso del software, como los
encontrados en la investigacion de Puteh et al. (2016) mostraron que los
estudiantes de GG obtuvieron mayor puntuacion significativa comparado con
los estudiantes de TG, donde su nivel de significancia fue menor de 0,025; el
software geogebra y el médulo de escritura tenian un gran potencial para
mejorar el bajo rendimiento de los estudiantes, siempre que los profesores de
matematicas utilicen el geogebra integrando ambos médulos en T&L; asi como,
lo manifiesta la teoria conductista de Skinner, ya que el estudiante recibe un
estimulo como es el software para dar una respuesta como la mejora del

rendimiento en un lugar especifico (Ertmer & Newby 1993).

Asi mismo, el uso del programa geogebra evidencié efectos positivos y
significativos en los limites y la prueba de comprension conceptual de
continuidad; asi mismo, las actitudes hacia la ensefianza de las matematicas

con tecnologia (factor MT) mejoraron fundamentalmente en el grupo
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experimental el cual tiene similitud con los resultados hallados por Aydos
(2015), asi en consonancia con la investigacion de Zulnaidi & Zakaria (2012)
evidenciaron que la ensefianza con geogebra puede mejorar el conocimiento y
comprension conceptual de los estudiantes ya que al utilizar la representacion
grafica facilita a los estudiantes el aprendizaje de funciones, asi como lo
indican Hohenwarter et al. (2019) explicaron que el software geogebra fue
creado para el area de matematicas que da mayor facilidad en el estudio y
analisis de la geometria y asi ayuda a estructurar con las tecnologias la
ensefianza que se quiere brindar al estudiante; este resultado es similar con la

investigacion previa de Handayani et al. (2020).

Por otro lado, el software geogebra demostro tener efectos significativos
en el aprendizaje de la geometria de formas y espacio, debido a que el
software permiti6 crear a los estudiantes soluciones criticas, creativas e
innovadoras y habilidades, donde los maestros indican la importancia del uso
de la tecnologia y ayuda a los estudiantes a visualizar los problemas
matematicos dados usando la imaginacion debido a que el software geogebra
forma el pensamiento geométrico en funcién a sus habilidades de visualizacion,
comprension conceptual y mejor dominio algebraico (Md-Ali & Kim , 2018),
estos resultados son similares a la investigacion previa de Widodo et al. (2019)
que hallaron que el uso del aprendizaje visual en el aprendizaje de instruccién
acelerada en equipo hace que los estudiantes comprendan el concepto de las

matematicas y sus propiedades.

El uso del software geogebra evidencié efectos positivos y significativos
en el logro del aprendizaje de la matemética y cambio positivo en las actitudes
hacia estos aprendizajes en diferentes aulas como lo hallado en Kandemir &
Demirbag-Keskin (2019) que evidenciaron que los puntajes del logro de
geometria eran significativos (p <.01), demostrando que la intervencién en el
grupo experimental fue mas eficaz incrementando el logro en la geometria de
transformaciéon que la practica en el grupo de control; asi también, mostré que
los efectos medidos en las puntuaciones de la actitud eran p> .01, esto indica
que la intervencion en el grupo experimental no fue mas eficaz para aumentar

la actitud hacia la geometria de transformacioén que la practica en el grupo de
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control, estos resultados son similares a las investigaciones previas de Reyes
et al. (2020).

Finalmente, se hall6 evidencias que el uso del geogebra tenia efectos
significativos en la ensefianza de la geometria y su rendimiento en el
aprendizaje de las matematicas; asi como, lo manifiesta Abu et al. (2010)
mostraron que hubo una diferencia significativa en los resultados de la prueba
posterior (p =.004 <.05) lo que implica que los estudiantes que aprendieron la
transformacion usando geogebra evidenciaron un aumento en su rendimiento
después de usarla, por consiguiente los estudiantes que usaron el software
geogebra y e-transformation mostraron mejoras en el rendimiento al comparar
los puntajes previos y posteriores a las pruebas de los dos grupos. Esto
demostré que el uso de la tecnologia puede tener un efecto positivo en los
logros de los estudiantes. Sin embargo, los resultados no mostraron ninguna
diferencia significativa entre los estudiantes que utilizaron el software geogebra
en comparacion con el grupo de transformacion electrénica, estos resultados
concuerdan con la investigacién previa de Zulnaidi & Zamri (2017) ya que
manifiestan que el software geogebra mostré evidencias positivas significativas

en el rendimiento del participante.
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V. CONCLUSIONES



De las investigaciones compiladas solo 22 cumplieron con los criterios
de busqueda en relacion al software geogebra en las competencias
matematicas en estudiantes de secundaria en la ultima década, segun los

resultados obtenidos se llego a las siguientes conclusiones:

Primera: la mayor cantidad de informacion sobre el software geogebra en las
competencias matematicas en estudiantes de secundaria en el rango 2010 —
2020 fue del 50% entre los afios 2014 al 2017.

Segunda: la mayor informacién sobre los articulos y tesis segun el ambito de

estudio fue de 86.35% y se enmarcaron en el ambito educativo.

Tercera: la mayor cantidad de articulos relacionados con el software geogebra
en las competencias matematicas de estudiantes de secundaria fue de 9.05%
en la revista Procedia - Social and Behavioral Sciences y de las tesis
consideradas en la investigacion con un 9.05% en el repositorio de la

Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzméan y Valle.

Cuarta: la mayor cantidad de articulos y tesis en la busqueda de base de datos
fue en Scopus con un 31.8% y Ebsco con un 31.8%, en relacion al software
geogebra y su influencia en las competencias matematicas de estudiantes de

secundaria.

Quinto: la mayor produccion de los articulos y tesis por paises, relacionados
con el software geogebra en las competencias matematicas en estudiantes de
secundaria se encontraron en Malasia con un 18%, Turquia con un 18% vy

Perd con un 18%.

Sexto: la mayor informacion relacionada con el software geogebra en las
competencias matematicas en estudiantes de secundaria fue de tipo cuasi
experimental con un 81.82%. Sin embargo, la heterogeneidad de las variables

no permitié acceder al metaanalisis.

Seéptimo: la mayor cantidad de investigaciones considerados en los articulos y
tesis en relacion con el efecto del software geogebra en las competencias
matematicas estuvo relacionada con la variables aprendizaje y rendimiento

matematico con un 36.36%.
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Octavo: en el analisis de los resultados de las investigaciones utilizadas para
la revision sisteméatica sobre las variables de estudio estaban relacionados con
la influencia del software geogebra en el desarrollo de las competencias
matematicas que incluian la geometria plana, aprendizaje estadistico,
ensefianza de la geometria, solucién de operaciones algoritmicas heuristicas
matematica, razonamiento geométrico y razonamiento creativo con un 50.1%.
Por otro lado el software geogebra evidencio en contraste con la instruccion
tradicional efectos significativos en el aprendizaje de la matematica basado en

comprension matematica con un 22.70%.
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VI. RECOMENDACIONES



Primera: Es necesario crear un programa de especializacion para los docentes
de secundaria a nivel nacional, para que conozcan y tengan mayor informacion
sobre las bondades del software geogebra que es muy util en la mejora de las
competencias matematicas en los estudiantes de secundaria que conlleva a
un mayor aprendizaje. Por ello, el estado y las autoridades respectivas deben
intervenir para que los programas de especializacion se lleven a cabo y a la vez

monitorear la actualizacion de los docentes.

Segunda: Desarrollar investigaciones en posgrado de maestria y doctoral con
mayor detenimiento que ejecuten el software geogebra, para mejorar las
competencias mateméaticas en estudiantes de secundaria, ya que la mayor
cantidad de informacion estan relacionados con tesis para obtener el titulo

profesional de licenciatura.

Tercera: Utilizar el método Prisma en las investigaciones de revisidon
sistematica, ya que es muy dinAmico para insertar y ordenar los datos que se
van filtrando en el procedimiento realizado en la basqueda de informacién y asi
obtener las investigaciones mas organizadas y de acuerdo a la normativa que

plantean el grupo Prisma.
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VIl. PROPUESTA



7.1 Propuesta para la solucion del problema
7.1.1 Generalidades
Region: Lima
Provincia: Lima
Localidad: Distrito de san Juan de Miraflores
Institucidon educativa: instituciones publicas.
A. Titulo del proyecto: Software geogebra en el incremento de la
comprension geomeétrica en estudiantes de secundaria.
B. Ubicacién geografica:
Distrito de san Juan de Miraflores

7.1.2 Beneficiarios

A. Directos: Estudiantes, docentes.
B. Indirectos: Comunidad educativa.

7.1.3 Justificacion

Actualmente el aprendizaje de las mateméaticas es un tema muy importante a
nivel nacional, el cual ha incrementado el desinterés de los estudiantes por
aprenderlas en particular la geometria generando un denominador comun que
afecta de forma directa sus conocimientos y habilidades en el area de
matematica, que alarma cada vez mas a los docentes y comunidad matematica
(Vergara et al., 2019). Por ello, la comprension geométrica seria un punto inicial
y fundamental para afrontar la falta de interés de los estudiantes de secundaria
en el aprendizaje de las matematicas, pero esto se lograra conseguir utilizando
el software educativo geogebra que ayudard a mejorar la ensefianza y
aprendizaje de la matematica (Avila & Moreno, 2015). En el distrito de San
Juan de Miraflores no es indiferente a este, en particular en las instituciones
publicas donde el problema se agudiza debido a la pandemia, donde hay una

gran preocupacion de los docentes frente al aprendizaje de las matematicas.

7.1.4 Descripcion de la problemética

Los estudiantes de secundaria durante sus clases en la escuela deben
tener las herramientas necesarias para adquirir mayor aprendizaje y el docente
debe ser capaz de motivar a los estudiantes con diferentes estimulos como el

uso del software educativo que aportan a la mejora del aprendizaje geomeétrico.
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Sin embargo, en las instituciones educativas publicas, se observé que el
docente brinda sus conocimientos matematicos de manera tradicional, pues el
docente no cuenta con herramientas necesarias para cambiar ese estilo de
ensefianza y eso es debido a que el estado no invierte en mejorar la educacion
bésica en el Peru (Surya & Syahputra, 2017). Por ello, los docentes juegan un
papel importante en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas mediante
las competencias que deben adquirir los estudiantes, en especial la
comprension geomeétrica pues es importante que los estudiantes incrementen
sus capacidades y habilidades geométricas dentro del é&rea de las
matematicas, sin dejar de lado que el estado debe implementar laboratorios en
las escuelas y brindar capacitaciones para que los docentes se actualicen en el

software geogebra (Gil-Flores et al., 2017).

7.1.5 Impacto de la propuesta en los beneficiarios directos e indirectos

A. Impacto de la propuesta en los beneficiarios directos

En la investigacion se demostrara que el software geogebra genera un
efecto positivo significativo en la comprensién matemética en estudiantes de
todos los grados de secundaria de las instituciones publicas. Por consiguiente,
la propuesta es que el software geogebra se utilice con mayor constancia en
las clases de geometria impartidas para incrementar la comprensién de la
geometria.

La propuesta de impacto es que los estudiantes de la institucion
educativa conozcan el manejo del software geogebra para implementarlo en el
curso de geometria y puedan incrementar su comprensién geométrica bajo la
guia y asesoramiento del docente capacitado con el software geogebra,
brindando a sus estudiantes todo tipo de estrategias para lograr los objetivos
deseados. Mas adelante la aplicacion del software geogebra en los estudiantes
y las actualizaciones a los docentes debe incluirse como punto importante en

curriculo educativo.
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B. Impacto de la propuesta en los beneficiarios indirectos

La comunidad educativa debe participar en la formulacién y ejecucion
de la propuesta, ya que la participacion de los integrantes al conocer el sistema
de trabajo y a la vez evidencien que el software genera efectos significativos en
la comprension de la geometria aportarian mayor informacién a las
dependencias correspondientes para integrarlo en el sistema educativo a nivel

nacional.

7.1.6 Objetivos

A. Objetivo general

Determinar si el software geogebra influye en el incremento de la

comprension geomeétrica en estudiantes de secundaria.
B. Objetivos especificos

- Determinar si el software geogebra influye en el incremento nivel visual en
los estudiantes de secundaria.

- Determinar si el software geogebra influye en el incremento nivel
descriptivo/analitico en los estudiantes de secundaria.

- Determinar si el software geogebra influye en el incremento nivel
abstracto/relacional en los estudiantes de secundaria.

- Determinar si el software geogebra influye en el incremento nivel de
deduccion formal en los estudiantes de secundaria.

- Determinar si el software geogebra influye en el incremento nivel de rigor

matematico en los estudiantes de secundaria.
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7.1.7 Resultados esperados

Objetivo especifico

Resultado

Determinar si el software geogebra
influye en el incremento nivel visual

en los estudiantes de secundaria.

Determinar si el software geogebra

influye en el incremento nivel

descriptivo/analitico en los

estudiantes de secundatria.

Determinar si el software geogebra

influye en el incremento nivel
abstracto/relacional en los estudiantes

de secundaria.

Determinar si el software geogebra
influye en el incremento Nivel de
Deduccion Formal en los estudiantes

de secundaria.

Determinar si el software geogebra
influye en el incremento nivel de rigor
matematico en los estudiantes de

secundaria.

Los participantes incrementen
significativamente su nivel visual en el

aprendizaje de la geometria.

Los participantes incrementen

significativamente su nivel
descriptivo/analitico en el aprendizaje

de la geometria.

Los participantes incrementen

significativamente su nivel
abstracto/relacional en el aprendizaje

de la geometria.

Los participantes incrementen

significativamente su nivel deduccion

formal en el aprendizaje de la
geometria.
Los participantes incrementen

significativamente su nivel de rigor
matematico en el aprendizaje de la

geometria.

7.2 Costos de implementaciéon de la propuesta

La implementacion del programa se contara con los siguientes recursos:

Humanos:

- Estudiantes de secundaria.

- Docentes de matematica de la institucién educativa.

- Comunidad educativa.
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Materiales

Se utilizardn materiales como impresiones donadas por la institucion
educativa, plumones, pizarra, computadoras, internet, software geogebra y

cuadernos de apuntes para el desarrollo de la propuesta.
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Tabla 9

Matriz de categorias y subcategorias

Anexo 1 Matriz de categorizacion aprioristica

Ambito Objetivos
iZ:/?ezlt(iema?:i((j’)?] irIT\rligs];Jin;acidéi Objetivos especificos Categorias Subcategorias Criterios
Tematico 9 9 Generales
Registrar el nimero de articulos y tesis en la base de 2010 — 2013
datos de las investigaciones del efecto del software . software geogebra +
: . Cantidad de .
geogebra en las competencias matematicas en 2014 - 2017 Competencia
- h o aportes P
estudiantes de secundaria entre los afios 2010 — matematica
2020. 2018 — 2020
Educacion
LO:nFS);%(;e:;aS de Analizar las Psicologia
aprendizaie é/e ¢, Cudles son investigacion Verificar los articulos y tesis utilizados segun el
Iag matemgticas las es realizadas ambito de estudio del efecto del software geogebra Campo de Educacion, Competencias
en los investigacione  enrelaciénal  enlas competencias matematicas en estudiantes de investigacion Mateménca y matematicas
Incidencia estudiantes de s realizadas efecto del secundaria entre los afios 2010 — 2020. Psicologia
del secundaria en relacién al software - o
software o efecto del geogebra en Fisica y ciencias del
presentan déficit espacio
geogebra en el desarrollo software las p
en las de sus geogebra en competencias ited Kinad
competenci competencias las matematicas £ Un,\||te o Kllng dom,
as debpido alos  Ccompetencias en uropa etherlands
matematica inadecuados matetm(?nc?s eStu?jlantes Determinar los paises donde se publicaron los América Pert, Canada, EEUU
S usos de Zn estu r':'n fs n% i articulos y tesis que analizan las variables en la Continentes i
herramientas € secundana secundara presente revision sistematica entre el 2010 — 2020. Africa Nigeria, Kenia
como los entre los afios ~entre los
software 2010 — 20207 afios 2010 — Asia Turquia, India,
educativos. 2020. Malasia
) ) ) Scopus
Determinar la cantidad de articulos y tesis empleados
en la investigacion obtenidos de diferentes bibliotecas - Ebsco software geogebra y
. L Bibliotecas -
virtuales en relacién al efecto del software geogebra virtuales Competencia
en las competencias matematicas en estudiantes de Proquest matematica

secundaria entre los afios 2010 — 2020.

Google Académico
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Identificar los articulos y tesis encontrados en la
investigacion en revistas y repositorios relacionados
con el software geogebra en las competencias
matematicas en estudiantes de secundaria entre los
afios 2010 — 2020.

Identificar los disefios utilizados en articulos y tesis
en relacion al efecto software geogebra en las
competencias matematicas en estudiantes de

secundaria.

Determinar las variables de estudio considerados en
los articulos y tesis en relacion con la influencia del
software geogebra en las competencias matematicas
en estudiantes de secundaria

Analizar las coincidencias y diferencias de las
investigaciones encontradas de la influencia del
software geogebra en las competencias matematicas
en estudiantes de secundaria.

Revistas
indexadas

Repositorios

Disefios
experimentale
s

Disefios no
experimentale
s

Variables

Software
geogebray las
competencias

matematicas

Procedia - Social and
Behavioral Sciences

Universidad Nacional
de Educacion
Enrique Guzmany
Valle.

The Journal of Social
Sciences Research

Cuasi experimental
Pre experimental

Series cronolégicas

Descriptivos
Correlacionales

Explorativos

Comprension
matematica

Aprendizaje
geométrico

Resolucién de
problemas

Claster de las
investigaciones
tomadas que
estudian los autores

Software educativo +
aprendizaje de
matematica

significancia

- Comparacion
- Asociacion

“Software geogebra y
comprension
matematica”

“Software geogebra y
aprendizaje
geométrico”

“Software geogebra y

resolucién de
problemas ”

Variables
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Tabla 10

Anexo 2 Matriz de la bitacora

Ficha de registro de resultados mas relevantes de los filtros realizados en la

investigacion.

Bitacora de busqueda (primer filtro)

Motor de blsqueda Eecha de Ecuaci6n Namero de Resultados mas relevantes
blsqueda resultados
Geogebra in
mathematical 18 - Md-Ali, R., & Kim, K. M.
competences
Scopus 30/06/20 35 Geogebra in Learning of
Geogebra en las Mathematics Towards
competencias Supporting “Stem” Education.
matematicas
Geogebra in 13 - Kutluca, T.
mathematical The effect of geometry
Eb 30/06/20 competences 116 instruction with dynamic
sco geometry software; GeoGebra
Geogebra en las .
. on Van Hiele geometry
competencias .
o understanding levels of
matematicas
students.
Geogebra in
mathematical 15 - Romero, |. M., Del Mar
competences Garcia, M., & Codina, A
ProQuest 30/06/20 290 ] o
Geogrebra en las Geogebra'yi sinifta
competencias uygulayarak orta okul
matematicas Olrencilerinin matematiksel
yeterliklerin gelistiriimesi.
) 16 — Quispe, M. C.
Geogebra in
mathematical Aplicacion  del programa
competences geogebra en la solucion de
Google académico 30/06/20 16970 operaciones algoritmicas y
Geogebra en las heuristicas de matematica del
competencias tercer grado de secundaria.
matematicas
Total 17412

Motor de bisqueda

Scopus

Ebsco

Bitacora de busqueda (segundo filtro)

Fecha de busqueda

02/07/20

02/07/20

Ecuacion

geogebra and
mathematical

capabilities

geogebray

capacidades
matematicas

geogebra and
mathematical
capabilities

geogebray
capacidades
matematicas

Namero de Resultados mas
resultados relevantes
9 No relevantes
103 0
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geogebra and

17 - Onaifoh, N. M.,
& Ekwueme, C. O.

mathematical
capabilities Innovative_ strategies
ProQuest 02/07/20 120 on teaching plane
geogebray geometry using
capacidades Geogebra software in
matematicas secondary schools in
Delta state.
15 - Aydos, M
The impact of
geogebra gnd teaching
matheg)lipcal mathematics ~ with
capabilities
. geogebra on the
Google académico 02/07/20 couebra 8660 conceptual
C% a?:idadgs understanding of
mzfteméticas limits and continuity:
the case of turkish
gifted and talented
students
Total 8893
Bitacora de busqueda (tercer filtro)
Motor de Fecha de L. Nimero de .
. , Ecuacion Resultados mas relevantes
blsqueda blsqueda resultados
geogebra + problem solving +
mathematical modeling
Scopus 04/07/20 geogebra + resolucién de 4 No accessible
problemas + modelacion
matematica
geogebra + problem solving + 13 - Hashem. K. & Arman. |
mathematical modeling e T
Ebsco 04/07/20 L 378 Integracion de las TIC en la
geogebra + resoluuoq de com%rensién matematica
+ 5 . L
problemas mgdelauon mediante la modelizacién
matematica
. 18 - Diaz-Nunja, L., Rodriguez-
geogebra + problem solving + Sosa J. & Linaan. S. K
mathematical modeling U gan, 5. B
ProQuest 04/07/20 L 36 Ensefianza de la geometria con
° geogebra * resolucion de el software GgoGebra en
problemas + modelacion . :
" estudiantes secundarios de una
matematica S . .
instituciéon educativa en Lima.
geogebra + problem solving +
mathematical modeling
Google
académico 04/07/20 geogebra + resolucién de 2745 0
problemas + modelacion
matematica
Total 3163
Bitacora de busqueda (inclusién y exclusion)
Motor de Fechade Titulo de la L, Numero de Criterios Criterios de
. . . ) L. Ecuacion de S
busqueda busqueda investigacion resultados . L. exclusion
inclusién
Software “« ”
eogebra” + :
geogebra en W §€08 ] high
Scopus 12/07/20 las mathematical 6 school University
competencias competencies” students

matematicas
en estudiantes

+ “high school
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de secundaria

students” —
“university”

“geogebra” +

Software y .
geogebra en mathematical high
. i
las competencies” . .
Ebsco 12/07/20 competencias s 21 school University
matematicas + “high school
tudiant ” students
en estualan (?S Students —
de secundaria “ o
unlver5|ty
“ ”
eogebra” +
Software ”g g )
geogebra en mathematical high
. g
las competencies” o
Proquest 12/07/20 competencias - 18 school University
matematicas + “high school
di ” students
en estu Iant‘es students —_
de secundaria w o
university
“ ”
ra” +
Software y geogeb a.
geogebra en mathematical high
. |
Google las competencies” g o
oy 12/07/20 competencias 47 school  University
académico " “high school
matematicas + “high schoo
di ” students
en estu Iant(?‘s students —
de secundaria “ o
unlver5|ty
Total 92
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Tabla 11

Anexo 3 Matriz de sistematizacidn de las variables

Matriz de sistematizacion de la informacion de las variables software geogebra y competencias matematicas.

N° Autor Afio Titulo Traduccién Base de datos Nombr_e de Pais Vol. ° Rarjgp de URL/DOI
la revista pagina
https://doi.org/http
Md-Ali, Geogebra in Learning Geoggbr.a en el The ) s://doi.org/10.328
R & of Mathematics aprendizaje de las Journal of Malasia - .
1 o 2018 . matematicas hacia el Scopus Social 6 776-782  B1/ssr.spi6.776.7
Kim, K Towards Supporting 2 . 82
« » . apoyo de la educacion Sciences ==
M. Stem” Education. R N
Stem". Research
The effect of El efecto de la
geometry instruction instruccién de o
with dynamic geometria con software Educationa https://doi.org/10.
Kutluca geometry software; de geometria inamica; Ebsco, | Research Kenya 5897/ERR2013.15
2 2013 . 8 17 1509-1518 54
, T. GeoGebra on Van geogebra en los niveles DOAJ and =
Hiele geometry de comprension de la Reviews
understanding levels  geometria de Van Hiele
of students. de los estudiantes.
Kausha Eurasia
Journal of
| Kumar Incorporacion de Mathemati : i
Bhagat Incorporating P Turquia https://doi.org/
) GeoGebra en el cs, a 10.12973/eurasia.
3 & 2015 GeoGebra into aprendizaje  de la Scopus Science 1 1 77-86
Chun- Geometry learning-A P . J. s P 2015.1307a
) geometria: una leccion and
Yen lesson from India :
de la India Technolog
Chang y
J- Education
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https://doi.org/https:/doi.org/10.32861/jssr.spi6.776.782
https://doi.org/https:/doi.org/10.32861/jssr.spi6.776.782
https://doi.org/https:/doi.org/10.32861/jssr.spi6.776.782
https://doi.org/https:/doi.org/10.32861/jssr.spi6.776.782
https://doi.org/10.5897/ERR2013.1554
https://doi.org/10.5897/ERR2013.1554
https://doi.org/10.5897/ERR2013.1554
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2014.11.001
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2014.11.001
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2014.11.001

No

Autor

Romer
o, I. M,,
Del Mar
Garcia,
M., &
Codina,
A

Diaz-
Nunja,

Rodrig
uez-
Sosa,
J., &
Lingan,
S. K.

Chirino
s, A. E.

Afo

2015

2018

2019

Titulo

Geogebra'yi sinifta
uygulayarak orta okul
Olrencilerinin
matematiksel
yeterliklerin
geligtiriimesi

Ensefianza de la
geometria con el
software GeoGebra
en estudiantes
secundarios de una
institucion educativa
en Lima.

Efectos de la
aplicacion del
Programa
Interactuemos con el
Geogebra en el logro
de los aprendizajes
de las Competencias
Matematicas en los
estudiantes de 1° de
secundaria de la |.E.
Parroquial Cristo Rey,
UGEL 07.

Traducciéon

Desarrollar las
competencias
matematicas de los
estudiantes de
secundaria mediante la
aplicacion de Geogebra
en el aula

Teaching geometry
with GeoGebra
software to high school
students at an
educational institution
in Lima.

Effects of the
application of the
Program Interactuemos
con el Geogebra in the
achievement of the
learning of the
Mathematical
Competences in the
students of 1st of
secondary of the ILE.
Parroquial Cristo Rey,
UGEL 07.

Base de datos

Scopus EBSCO

Proquest

DOAJ, DIALNET
Proquest

Ebsco

Ebsco

Nombre de
la revista

Egitm ve

Bilim

Propdésitos
y
Represent
aciones

Universida
d Nacional
de
Educacién
Enrique
Guzmany
Valle.
Escuela de
Posgrado.

Pais Vol.
Turquia
40
Pert
6
Peru

o

177

2

Rango de
pagina

43-58

217 -251

URL/DOI

https://doi.org/10.
15390/EB.2015.2

640

https://doi.org/10.
20511/pyr2018.v6

n2.251

http://repositorio.u
ne.edu.pe/handle/
UNE/3219
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https://doi.org/10.15390/EB.2015.2640
https://doi.org/10.15390/EB.2015.2640
https://doi.org/10.15390/EB.2015.2640
https://doi.org/10.20511/pyr2018.v6n2.251
https://doi.org/10.20511/pyr2018.v6n2.251
https://doi.org/10.20511/pyr2018.v6n2.251
http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/3219
http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/3219
http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/3219

No

Autor

Castillo
nAT

Puteh,
M.,
Hafizhu
ddin,
M., &
Rahma
n, A.

Hashe
m, K,

Arman,

2017

2016

2013

Titulo

El Software Educativo
GeoGebra en el
aprendizaje de
Geometria Plana en
los estudiantes del
tercer grado de
secundaria en la
Instituciéon Educativa
7041, distrito de San
Juan de Miraflores,
2014.

Can under achiever
pupils learn
trigonometry by using
the GeoGebra
learning module?

Integration of ICT in
Mathematical
Understanding Using
Modeling

Traducciéon

GeoGebra Educational
Software in the learning

of Flat Geometry in
third grade students at
Institucién Educativa
7041, San Juan de
Miraflores district,
2014.

¢Pueden los alumnos
con éxito aprender
trigonometria usando el
moédulo de aprendizaje
de GeoGebra?

Integracion de las TIC
en la comprension
matematica mediante
la modelizacion

Base de datos

Ebsco

Google
académico

INSPEC

Ebsco

Nombre de
la revista

Universida
d Nacional
de
Educacioén
Enrique
Guzmény
Valle.
Escuela de
Posgrado.

The 3rd
Internation
al
Postgradu
ate
Conferenc
e in
Science
and
Mathemati
cs

Internation
al Journal
of
Computer
and
Information
Technolog

y

Pais Vol.

Peru
Ambito:
Educacio
n
Malasia

1
India

2

2

o

Rango de

pagina
1-6
330 -335

URL/DOI

http://repositorio.u
ne.edu.pe/handle/
UNE/4097

https://www.resea

rchgate.net/public
ation/297045810

www.ijcit.com330
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http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/4097
http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/4097
http://repositorio.une.edu.pe/handle/UNE/4097
https://www.researchgate.net/publication/297045810
https://www.researchgate.net/publication/297045810
https://www.researchgate.net/publication/297045810
http://www.ijcit.com330/

No

10

11

12

Autor

Kande
mir, M.,
&
Demirb
ag-
Keskin,
P.

Mukiri,
M. |

Medina
, L. N,
Gallard
o, H. J,,
& Paz,
L.S

2019

2016

2019

Titulo

Effect of graphing
calculator program
supported problem
solving instruction on
mathematical
achievement and
attitude

Feasibility of using
geogebra in the
teaching and learning
of geometry concepts
in secondary schools
in kajiado county,
kenya

Implementation of the
GeoGebra software
tool for geometrical

reasoning competition

in ninth grade
students.

Traducciéon

El efecto del programa
de calculadora grafica
apoyo la instruccion de
resolucion de
problemas en los
logros matematicos y la
actitud

Viabilidad de la
utilizacién de geogebra
en la ensefianza y el
aprendizaje de los
conceptos de
geometria en las
escuelas secundarias
del condado de kajiado,
Kenya

Implementacién de la
herramienta de
software GeoGebra
para la competencia de
razonamiento
geomeétrico en
estudiantes de noveno
grado.

Base de datos

Scopus, Ebsco,
DOAJ

Ebsco

Scopus

Ebsco

Nombre de
la revista

Pais Vol.

Internation
al Journal
of
Research
in
Education
and
Science

Turquia

Kenyatta

University

Kenia
Tesis
Doctoral

Journal of
Physics:
Conferenc
e Series

United 132
Kingdom 9

1

Rango de

pagina URL/DOI

wWww.ijres.net

203 - 223

https:/fir-

library.ku.ac.ke/bit
stream/handle/12
3456789/15094/F
easibility of Using
Geogebra in the
Teaching and
Learning

....... pdf?sequence

https://doi.org/10.
1088/1742-

6596/1329/1/0120
19

88


http://www.ijres.net/
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1329/1/012019
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1329/1/012019
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1329/1/012019
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en el aprendizaje de | GeoGebra GeoGebra en el | secundaria de Comunica y significativamente en efectos GeoGebra influye promover en los
Geometria Plana en | influye enel | aprendizaje de secundaria Tiab el aprendizaje de la | significativo en el | significativamente en la | colegios la ensefianza de
los estudiantes del | aprendizaje |Geometria Plana, en LEB AL Geometria Plana, en | aprendizaje de la | capacidad matematiza | la matematica haciendo
tercer grado de | de Geometria | los estudiantes del Razona y los estudiantes del |geometria plana en| situaciones el aprendizaje uso de programas
secundariaenla | Plana, enlos | tercer grado de tercer grado de | los estudiantes del| de Ia geometria plana, en educativo como
Institucion Educativa | estudiantes | secundaria, en la secundaria, enla | tercer grado de | los estudiantes deltercer | GeoGebra, donde el
7041, distrito de San | deltercer Institucion Institucion secundaria en la (grado de secundaria, en la aprendizaje de la
Juan de Miraflores, grado de | Educativa N° 7041, Educativa N° 7041, institucion Institucion Educativa N° | Geometria Plana en los
2014. secundaria, |distrito de San Juan distrito de San Juan educativa 7041, distrito de San Juan | estudiantes sera mas
http:/irepositorio.une. enla de Miraflores, 2014. de Miraflores, 2014. [N° 7041, distrito de|  de Miraflores, 2014. facil
edu.pe/handle/UNE/4 |  Institucion San Juan de
097 Educativa Miraflores, 2014
M® 7041
8 Puteh, M., La El objetivo de este 47 Aplicada/ | test de rendimiento | Analisis de Software El efecto del uso del Elresuftado Las conclusiones de este Los profesores de
Hafizhuddin, M., & | trigonometria estudio es estudiantes |cuasiexperime| de trig etria Covarianza Geogebra Madulo de mostr el uso estudio demostraron que | matematicas deberian
Rahman, A. (2016). | mediante el | identificar el efecto de la ntal (ANCOVA) Rendimiento |visualizaciony Aprendizaje de potencial del  |la combinacion de modulos usar GeoGebra
Can under achiever | usodeun | deluso del Modulo escuela matematico |simulacion de GeoGebra en el tema software de aprendizaje integrados integrando ambos
pupils learn métedo de Aprendizaje de secundaria alemantas de Trigonometria | | GeoGebra entre con modulos en T&L para
trigonometry by | tradicionalha | GeoGebra en el en Muar, matematicos influye los alumnos de | El software de geometria | ayudar a los alumnos
using the GeoGebra | llevado a los tema de Johor. : significativamente en| bajo rendimiento. | dinamica y el modulo de con dificuttades a
learning module? The | al ano | Trig tria Il €n uso miltiples ellogro de los Los profesores escritura tenian el comprender mejor.
3rd International lograr la ellogro de los sentidos alumnos con bajo | deben maximizar | potencial de mejorar el
Postgraduate visualizacion | alumnos con bajo Software Geogebra calculo rapido rendimiento. el uso del rendimiento de los
Conference in yla rendimiento. disefio de software alumnos con bajo
Science and comprension médulos GeoGebra rendimiento.
Mathematics, 6. ocasionando disefiando un
hitps://www.resear un bajo médulo que integre
chgate.net/publicatio | rendimiento. el modulo del
n/297045310 GeoGebraBook y
el madulo excritn
9 Hashem, K., & 28N qué Comprender la 43 tipo de  [Actividades Prueba T Integracion de Los resultados | GeoGebra como software| La aplicacion de ese
Arman, |. (2013). | medida eluso [ relacion entre el estudiantes | investigacion: las Tics mostraron que el | de geometria dinamica | enfoque de instruccion
Integration of ICTin | de las TIC entorno de la dela mixta pensamiento (DGS) ofrece en el programa de
Mathematical ayuda a los | geometria dindmica escuela matematico y la | apoyo para la ensefianza | estudios tendria muchos
Understanding Using | estudiantes | (GeoGebra), y el preparatori resolucion de de mucho mas que la beneficios para los
Modeling. en el proceso [tipo de pensamiento a A-Quds Software Geogebra| ANOVA Aprendizajo |Comprension problemas geometria. alumnos, como nuevas
International Journal de matematico y de Matematico |Matematica | evolucionan a formas de pensar, la
of Computer and | comprension |  resolucion de Resolucion de medida que los exploracion de
Information y solucion de |  problemas que \problemas | estudiantes se herramientas para
Technology, 2(2), tareas o puede involucran en pensar y la construccion
330 - 335. problemas? | desarrollarse como actividades de TIC de diagramas que
www.ijcit.com330 resultado de las Modelacion y aprenden en vinculen Ia teoria con la
interacciones con forma cooperativa. practica.
la herramienta

94



Ne Referencia Problema Objetivo Poblacién | Muestra | tipo/disefio | instrumento Estadistico | Variables | Dimensiones Hipdtesis Resultados Conclusiones Recomendaciones
10| Kandemir, M., & iCudles el | examinar el efecto 49 Tipode  (Prueba de Logro de [Prueba T resolucion de |reflexion, se obtuvo una Los estudiantes, con la | La ensefianza se puede
Demirbag-Keskin, P. | efectodela |de la instruccion de estudiantes | investigacion: la Geometria de problemas en |traslacion, diferencia ayuda de las calculadoras | impartir combinando el
(2019). Effect of |instruccionde| resolucion de de séptimo mixta Transformacion los logros imagen y linea de significativa eran capaces de resolver | contenido, la educacion
graphing calculator | resolucion de |problemas apoyada grado en (TGAT) simetria en la posttiva a favor |rapidamente los problemas| sobre el contenido y las
program supported | problemas | por el programa de una traslacion, del grupo que requieren mas tiempo | calculadoras graficas.
problem solving apoyada por | calculadora grafica escuela reflexion, experimental para | del normal y se concluyd | Como resultado, las
instruction on elprograma | en el rendimiento y secundaria simetria y el logro de las que las calculadoras calculadoras graficas
mathematical de la actitud de los enla rotacion matematicas, también ahorran tiempo. |han comenzado a ocupar
achievementand | calculadora | estudiantes de 7° provincia mientras que no su lugar en los planes de
attitude. International | gréfica en el | grado en la leccion de Balikesir las hojas de software hubo una estudio. Este puede ser
Journal of Research éxito de matematicas. actividad de los geogebra diferencia un enfoque prometedor
in Education and | académico de grupos significativa entre de la investigacion.
Science, 5(1), los experimentales, las el grupo
203-223. estudiantes y hojas de trabajo de experimental y el
wwwiires.net | sus actitudes los grupos de grupo de control
hacia las control, &l para las actitudes
matematicas formulario de hacia la geometria
enla observacion
11| Mukiri, M. |. (2016). ¢ Como investigarla (42 escuelas| En primer Mixta Pruebas ANOVA y las | Rendimiento Hay diferencia el rendimiento de | GeoGebra es itil para El estudio recomienda
FEASIBILTY OF aplicar el aplicabiidad del |secundarias| lugar, se estadisticas estadisticamente | los estudiantes en | mejorar el rendimiento de (que GeoGebra se use en
USING GEOGEBRA | Geogebra GeoGebraenla | publicasy |muestrearo descriptivas significativa en el los grupos los estudiantes de la ensefianza de la
INTHE TEACHING | para mejorar | ensefianza de las 149 n7 para la rendimiento entre los | experimentales y | secundaria en Geometria geometria en las
AND LEARNING OF | la ensefianza | matematicas en la | profesores | escuelas asimilacion de [ GeoGebra, en |Rotacion estudiantes que | de controlen las | silos profesores estan |escuelas secundarias de
GEOMETRY de las escuela secundaria|  enel secundaria la tecnologia | |a ensefianza - aprenden pruebas de bien formados utilizando Kenya
CONCEPTS IN matematicas? | en el programa de | condado de s(2 de las Reflexion matematicas usando [ matematicas. Hubo| Ias guias indicadas en
SECONDARY estudios de Kenya | Kajiado | escuelas Mateméticas | Simiitud y GeoGebra y los que | una mayor este estudio, También
SCHOOLS IN de (viy |amoliacion | nolousan. Hay ganancia concluye que GeoGebra
KAJIADO COUNTY, varones, 2 Teorema de diferencia (diferencia entre | beneficia tanto a las nifas
KENYA [KENYATTA escuelas Piagoras | estadisticamente | las puntuaciones | como  los nifos y por lo
UNIVERSITY]. de nifas y significativa entre el |  posteriores y | tanto es (til para cerrar la
hitps:/fir- 3 escuelas cambio en las. anteriores ala | brecha entre los géneros
library.ku.ac.ke/bitstr mixtas) puntuaciones medias| prueba)enlas | en el aprendizaje de las
eam/Mandle/1234567 mediante de las nifas y las de |  puntuaciones matematicas. Tambien
12 Medina, L. N., ¢ Como  |implementar un plan 66 Cuasiexperim [ Niveles de Van Niveles de | Visualizacion eluso de uso de GeoGebra como
Gallardo, H. J., & |implementar el|de intervencion con estudiantes ental Hiele Van Hiele ‘Analisis GeoGebra permitid | herramienta proveniente
Paz, L. S. (2019). software | la herramienta de matriculado ; - a los estudiantes | de las nuevas tecnologias
2 Clasificacion 3 2
Implementation ofthe| Geogebra software senel . nuevas formas de| de lainformacion y la
GeoGebra software | para mejorar | GeoGebra para el noveno Razongmnento aprender el comunicacion, con un
tool for geometrical el razonamiento grado de la M'L contenido enfoque pedagogico
reasoning razonamiento | geométrico en los Institucion - ngt?r - asociado con el | adecuado, permtio a los
competition in ninth | matematico? | estudiantes de Educativa Software geogebra competencia ldentlﬁcfr, razonamiento  |alumnos encontrar nuevas
grade students. noveno grado de la Escolar de formulacion y geométrico. | formas de aprendizaje, ya
Journal of Physics: Institucion San José razonafnlgnto resolucion de que se sintieron
Conference Series, Educativa San José (33en geometrico problemas; motivados, interesados y
1329(1), 1-7. de la ciudad de San cada modelar atraidos por las
https://doi.org/10.108 José de Cicuta, grupo) | ocesasy: actividades
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13| Arbain, N., & Shukor,| ¢ como las | demostrar el grado 62 Cuasiexperim cuestionario U de Mann- |Geogebra los estudiantes En conclusion, este Este software debe ser
N. A. (2015). The | herramientas en que las estudiantes ental modificado basado |  Whitney: Rendimiento |Motivacion: tienen una estudio ha demostrado presentado a los.
Effects of GeoGebra de la herramientas de la del en el estudio de desagrada percepcion que el software educadores de
on Students tecnologia | tecnologia pueden Formulario Shadaan y Leong Puede estar do ad positiva hacia el GeoGebra tiene un | Mateméticas para que los
Achievement. influyen enla| impactarenla 4 de una aprendizaje y impacto positivo en el estudiantes puedan
Procedia - Social and | ensefianzay | ensefianzay el escuela acepia tienen mejores rendimiento de los explorar €l mundo de las
—_|Behaviorsl Sci izai izai secundaria Estgpaydearie) looros de estudiantes eneltemade | Matemaficas deuna |
14| Onaifoh, N. M., & £Como examinar la eficacia 877 59 Cuasiexperim P’”m ANCOVA | Aprendizaje ) 1) No hay un efecto una diferencia SEe proporcionara
Ekwueme, C. 0. | influyenlos | de las estrategias | estudiantes [estudi ental Capacidad en geometria [Resolucion de prdgjonificativodela | significativa entre suficiente software de
(2017). Innovative | programas | de los programas | de gobierno plana ensefianza el rendimiento mateméticas en las
strategies on informaticos | informéticos de local de Sesion). Dos (2) medio de los escuelas, especialmente
teaching plane de Geogebra | Geogebrayla | Oshimili-Sur escuelas estudiantes GeoGebra
geometry using yla ensefianzade la | delEstado secundarias cuando se les
Geogebra software |ensefianza de | geometria plana en | del Delta. privadas ensefiaba
in secondary la geometria las escuelas métodos sobre el geometria plana
schools in Detta plana en las | secundarias de la rendimiento de los utilizando el
state. Global Journal | escuelas zona de gobierno estudiantes en software
] i ias? | localde Oshimili- Geogebra Genero fueron
15| Saha, R. A., Mohd ¢Como 1. Identificar las 53 cuasiexperime Prueba de pruebas t de Geogebra habia una El GeoGebra como se puede recomendar a
Ayub, A F., & influye el | diferencias en las estudiantes| ntal - disefio Capacidad de muestras | geometria de |Afto Visualk diferencia programa de geometria los profesores de
Tarmizi, R. A. (2010).| software puntuaciones de dos factoriales Visualizacion | independiente | coordenadas espacial significativa entre | dindmica puede utilizarse | matematicas que utilicen
The effects of Geogebraen | medias de las clases Espacial (SVATI) s Bajo Visual- las medias de las | como una herramienta DGS GeoGebra en su
GeoGebra on la ensefianza pruebas homogénea espacial puntuaciones de | eficaz en el aprendizaje | proceso de instruccion
mathematics ¥ entre los s de Forma los estudiantes en por medio de la en la escuela. Este
achievement: aprendizajede | estudiantes que Cuatro en |a prueba posterior visualizacion para software proporciona a
Enlightening la geometria ? |utilizan GeoGebra y Sekolah a favor del grupo | promover el aprendizaje y | los profesores y a los
Coordinate Geometry la instruccion Menengah de GeoGebra. Los | mejorar la comprension, | estudiantes una nueva
learning. Procedia - convencional. Perempuan resultados De manera similar con la | herramienta gratuita, una
Social and 2. 2. dentificar las Jalan Ipoh, mostraron que la | utilizacion del Sketchpad | nueva forma de utilizar la
Behavioral Sciences, diferencias en las Kuala instruccion de Geometer como tecnologia con ayudas
3, 686-693. puntuaciones Lumpur, de asistida por herramienta de visuales para ayudar a
https://doi.org/10.101 medias de los 16y 17 ordenador como visualizacion en el los estudiantes a
6/].sbspro.2010.12.0 estudiantes que afios de complemento de la | aprendizaje de conceptos | interactuar con los
95 utilizan GeoGebra y edad instruccion matematicos encontrados | conceptos matematicos
16| Shadaan, P, & |zComo influye investigar la 133 53 Cuasiexperim |Prueba de percepcion Eluso del geogebra | Los resuttados de | En general, GeoGebra es se recomienda
Leong, K. E. (2013). | el geogebra | comprension de los | estudiantes |estudiantes ental rendimiento Prueba T del uso del influye este estudio una herramienta efectiva | encarecidamente que se
Effectiveness of enla estudiantes en los | del 9° afio | del 9° afio Cuestionario de comprension significativamente la | mostraron que | para ayudar al profesor y | anime a los profesores a
Using GeoGebra on | comprension circulos de (Forma 3) | (Forma 3) percepcion de los de los circulos comprension de los existia una a los estudiantes en el usar el software
Students’ delos |aprendizaje usando| de dos de dos efectos del estudiantes en los diferencia aula de matematicas a GeoGebra en la
Understanding in circulos? GeoGebra. clases clases lgeogebra circulos de significativa en las | alcanzar los principios del ensefianza de las
Learning Circles. aprendizaje puntuaciones aprendizaje Matematicas.
Malaysia Online medias entre constructivista
Journal of estos dos grupos.
Educational El resultado
Techology, 1(4), indico que los
1-11. estudiantes del
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17 | Quispe, M. Q. (2016).| ¢Cualesel Determinar los 70 48 (dos [Aplicada/cuas Test de Se utiizo el | Programa Algoritmo La aplicacion del Los resultados 1 La aplicacion del 1. Desarrollar
APLICACION DEL | efectodela efectos del estudiantes | grupos de | iexperimental Operaciones procedimiento | Geogebra fatilnl programa Geogebra que se programa Geogebra, tuvo |  investigaciones que
PROGRAMA | aplicacion del programa deltercer 24) algoritmicas y “t" para = Destreza tiene un efecto | encontraron en la ionificati ejecuten &l programa
GEOGEBRAENLA | programa | Geogebraenla | gradode |estudiantes, heuristicas de muestrag |Solucion Conceptos significativo, enla | presente tesis que |2 En elpretestia Geogebra, para el
SOLUCIONDE | Geogebraen |  solucionde | secundaria, | deltercer matematica. | relacionadas, | CPEraciones solucionde | Ia media artmética [SOlUCion de operaciones mejoramiento en la
OPERACIONES |la solucionde| operaciones | Vilciclode | grado de A este hecho algor'mcas operaciones |en el grupo control |2i90rtmicas y heuristicas | <yjucign de operaciones
ALGORMMICAS Y | operaciones | algortmicasy | educacion |secundaria, sucede | feuristicas algoritmicas'y  |en pre test fue 62|%€ ] algoritmicas y heuristicas
HEURISTICAS DE | algortmicasy |  heuristicas de basica | Vil ciclo de cuando | Matematica. heuristicas de | mientras que en el {Matematica, arroja una | 4o matematica deltercer
WATEMATICA DEL |heuristicas de| matematicaen |reqular (EBR| educacion utilizamos el matematicaen | pos test fue 8.75, | media aritmetica de 6.420 | rads e secundaria
TERCER GRADO DE |matematica en| estudiantes del )dela basica miSmo grupo estudiantes del | Asimismo enel | 8167 puntos de los 2. Replicar la presente
SECUNDARIA [San | estudiantes | tercergradode | insttucion | regular bajo dos tercer grado de grupo grupos controly investigacion en otros
Pedro]. deltercer | secundariaenla | Educativa |(EBR)dela tratamientos. secundariaenla | experimentalsy |EXPerimental, | grados de estudios de la
http://publicaciones.u| grado de Institucion 88044~ | institucion Por lo IEE88044- | media artmética |(ESPECtivamente; es decir,| ~ nstitycion Educativa
sanpedro.edu.pe/han|secundaria de | Educativa Estatal | 2015- | Educativa consiguiente Coishco. del pre test fue |18 es.tud;antes de estudio | 8044 Coishico, para
dle/lUSANPEDRO/622 | Ia Institucion | 88044 — Coishco | Coishco | 83044 - parala 7.67 mientras que [S€ ubican por debajo dela | jyqrar ina mayor
1 i 2015 - scentacibn de en su pos test |Mitad del puntaje MaXimo _| con iijdad tanto de los |
18| Aydos, M. (2015). | iCuales el |Elproposito de este 34 Aplicada prueba de prueba de t de| comprension 1) Los estudiantes | GeoGebra puede ser una
The impact of impacto de estudio fue estudiantes ICuasi preparacion de muestras | conceptual de del grupo herramienta efectiva para
teaching GeoGebra en investigar el que experimental |limites y continuidad | independiente | los temas de experimental ensefiar calculo a
mathematics with la impacto de los estudiaban (LCRT) y una s los limites y la superaron a sus | estudiantes dotados y
geogebra onthe | comprension limites de la enuna escala de actitudes continuidad compafieros del talentosos.
conceptual conceptualde| ensefianzay los escuela de mateméticas y grupo de control
understanding of | los temas de temas de secundaria tecnologia (MTAS). Geogebra en promedio en
limits and continuity: | calculo de los | continuidad en el (inica para actitudes (a) confianza cuanto a las
the case of turkish | estudiantes | entorno apoyado estudiantes hacia el |matematica (MC); puntuaciones de
gifted and talented |de secundaria| por GeoGebra en la dotados y aprendizaje | (b) confianza ganancia en los
students [University [turcos de G&T|  comprension talentosos de las con la tecnologia limites y la prueba
Ankara]. en conceptual y las en Turquia. mateméticas | (CT); (c) actitud de comprension
hitp://dx.doi.org/10.1 | matematicas | actitudes de los hacia el conceptual de
016/ .jiresmar.2010.0 y, en estudiantes hacia el aprendizaje de continuidad.
2.004%0Ahttp://dx.d | particular, en | aprendizaje de las las matematicas Cuando se
0i.0rg/10.1016/i.snb. | célculo? a) matematicas a con la tecnologia compararon las
19(  Zulnaidi H., & ¢Cuales el | identificar el efecto 124 |Aplicada/cuas| Elinvestigador |prueba normal| geogebra GeoGebra tiene un | Los resultados | eluso de GeoGebraenla | Los hallazgos de este
Zakaria, E. (2012). |efecto del uso del uso de estudiantes| iexperimental | desarrolld el de efecto significativo mostraron ensefianzay el estudio proporcionarian a
The effect of using | de GeoGebra | GeoGebra en el de instrumento para pruebat en el conocimiento diferencias aprendizaje de las los administradores y
GeoGebra on enel conocimiento secundaria medir los independiente | conocimento | conceptual conceptualy significativas entre|  matematicas podria profesores de las
conceptualand | conocimiento conceptual y de Ujung conocimientos para e e e procesal de las los grupos de | aumentar el conocimiento | escuelas la oportunidad
procedural conceptualy | procesal de las Batu Rokan conceptuales y de comparar el " matematicas entre | tratamiento y de | conceptualy procesalde | de usar el software
knowledge of high | procesalde | matematicas entre Hulu, Riau procedimiento y un lexperimental | jos estudiantes de | control (t = 2,375, los estudiantes. GeoGebra para la
school mathematics las los estudiantes de (Indonesia). especialista en la secundaria. p<0,05), en el ensefianzay el
students. Asian | matematicas secundaria. Un total de materia verifico el sentido de que el aprendizaje de las
Social Science, entre los 60 contenido grupo de matematicas. Se espera
8(11), 102-106. estudiantes estudiantes, tratamiento tenia que el ministerio de
hitps://doi.org/10.553 de estaban en un conocimiento educacion proporcione
9/ass.vén11p102 | secundaria? el grupo de conceptual entrenamiento a los
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Abu, K., Mohd, A.F.,| iCualesla investigar la 70 Aplicada/cuas Wilcoxon T |GeoGebrayla i. Hay una diferencia | Los resuftados |Estos hallazgos mostraron
& Ahmad, R. (2010). |puntuacion del| puntuacion del estudiantes | iexperimental transformacio significativa en las mostraron que que ambos programas
Exploring the rendimiento de| rendimiento de los de 0 electronica puntuaciones de existian informaticos habian sido
effectiveness of los estudiantes secundaria Mann- | ensefianzay | transformacion, |rendimiento antes y diferencias | eficaces en la ensefianza
using GeoGebra and| estudiantes utilizando de una Whitney test | el aprendizaje | reflexiony  [después de la significativas entre| de las matematicas en la
e-transformation in utilizando GeoGebra y e- escuela de de las rotacion prueba para el grupo | las puntuaciones | escuela secundaria de
teaching and learning| GeoGebra y e{ transformacion en Malasia (El Watematicas que utilizd GeoGebra previas y Malasia
IMathematics. transformacio | el aprendizaje de nimero en el aprendizaje de | posteriores a las
Advance Educational nenel las mateméticas por total de las matematicas. pruebas de cada
Technologies, 1(1), | aprendizaje Form dos estudiantes ii. Hay una diferencia | uno de los grupos
19-23. de las estudiantes de del grupo significativa en las | de GeoGebra y de
hitp://vweww.wseas.u| mateméticas | secundaria' sobre uno fue de puntuaciones de transformacion
sle- por Form dos eltema de la 40 rendimiento antes y | electronica. Sin
library/conferences/ | estudiantes | Transformacion. estudiantes después de la embargo, no hubo
2040Tunigia/FOITEL da awaldal nruaha nara log dif; it
1| Martinez, A.R. |;La adicion de| determinar sila 29 Aplicada/cuas | testdelModulo5 | pruebas t Geogebra elusodela las puntuaciones | Este estudio encontrd que| necesario realizar mas
(2017). The Effects | la aplicacion | integracion de estudiantes | iexperimental |del plan de estudios | independiente aplicacion GeoGebra | de los estudiantes | cuando la aplicacion del | investigaciones para
of Using GeoGebra | GeoGebra del| GeoGebra, una en el grupo (no del MVP s del iPad aumentaria mejoraron al | iPad GeoGebra se integro | determinar si el alcance
on Student iPadenlas | aplicacion para de equivalente) (Matematicas la comprension de utilizar la enel del efecto es
Achievement in lecciones iPad, tendria un tratamiento Vision Project, Comprension Emparejamiento | los estudiantes de la aplicacion (es | La tarea del modulo tuvo | significativamente mayor
Secondary diarias efecto positivo en (21 chicas, 2014a) matematica Respuesta corta Geometria la Escuela | decir, el grupo de | un efecto positivoenla | que el de Ia instruccion
Mathematics aumenta | la comprension de 8 chicos). Cono R e Secundaria tratamiento); sin comprension de los tradicional.
[California State mucho la geometria de la 25 m embargo, no estudiantes de los
University, Monterey la escuela secundaria estudiantes fueron estandares de la HSG que
Bay]. comprension | por parte de los en el grupo estadisticamente se ensefian.
hitps://digitalcommon de los estudiantes de control mas altas que las
s.csumb.edu/caps_t | estudiantes (15 chicas del grupo de
hes_all137 de Ja escuela y 10 control.
secundaria de chicos).
Emaikwu, S., [j, C. | 1. ;Cuél es el | el principal objetivo 2412 242 APLICADA/CU| Examen de Logro | andlisis de Geogebra 1. No hay diferencia |Los resultados del| el método Geogebra de | recomendd, entre otras
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