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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo Analizar el cambio climéatico y
su impacto en el cultivo de papa nativa a través de WorldClim/ArcGIS en la comunidad
de Paru Paru — Cusco. El tipo de investigacion aplicada, con el alcance a nivel
descriptivo y diseiio no experimental — transversal. La muestra estuvo compuesta por
120 pobladores mayores de 55 afios que brindaron informacion del cultivo de papa
nativa entre los afios 1978 al 2018; Se utilizaron imagenes satelitales de WorldClim
para la obtencion de datos de temperatura y precipitacion. Los resultados del
procesamiento de la data meteoroldégica muestran un incremento de temperatura de
0.22 °C y una disminucién de la precipitacién de 69.06 mm/m?en la zona de estudio;
también se determin6 que existe una reduccidén de areas Optimas para el cultivo de
papa nativa de 80.35 ha. Como conclusiones se tiene que las variaciones en
temperatura y precipitacion, la degradacion del suelo, el incremento de plagas y
enfermedades asociadas al cultivo han empujado a los agricultores a llevar sus cultivos
de papa nativa 225 m.s.n.m mas arriba a fin de poder asegurar su produccién y la
alimentacion de sus familias. De las 798.5 hectareas que contaban anteriormente
actualmente cuentan con 718.15 hectareas para sembrar de manera rotativa. Los
agricultores encuentran una relacion directa entre el cambio climético y los cambios en
las caracteristicas del cultivo de papa, en la calidad de la produccién, en el incremento

de factores biolégicos, en el aumento de temperatura y la variacion de la precipitacion.

Palabras clave: Cambio climético, papa nativa, precipitacion, temperatura.



Abstract

The objective of this research work was to analyze climate change and its impact
on native potato cultivation through WorldClim/ArcGIS in the community of Paru
Paru - Cusco. The type of research applied descriptive level and non-experimental
- transversal design. The sample was composed of 120 villagers older than 55
years, who provided information on the cultivation of native potato between the
years 1978 and 2018; WorldClim satellite images were used to obtain temperature
and precipitation data. The results of the meteorological data processing show an
increase in temperature of 0.22 °C and a decrease in precipitation of 69.06 mm/m2
in the study area; it was also determined that there is a reduction of optimal areas
for native potato cultivation of 80.35 ha. The conclusions are that the variations in
temperature and precipitation, the degradation of the soil, the increase of pests and
diseases associated with the crop have pushed the farmers to move their native
potato crops 225 m.a.s.l. higher in order to assure their production and food for their
families. Of the 798.5 hectares they previously had available, they now have 718.15
hectares to plant on a rotational basis. The farmers find a direct relationship
between climate change and changes in the characteristics of potato crops, in the
quality of production, in the increase of biological factors, in the increase of

temperature and in the variation of precipitation.

Keywords: Climate change, native potato, precipitation, temperature .
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. INTRODUCCION



El calentamiento global que esta experimentando el planeta tierra es uno de los
problemas de mayor interés ha suscitado en los ultimos tiempos tanto en la comunidad
cientifica como en la sociedad en general (Del Rio, 2015), muchas de las referencias
vistas en diferentes medios se enfocan en tratar de solucionar este problema y las

graves consecuencias que trae para nuestra sociedad y medio ambiente.

En muchas publicaciones cientificas definen el cambio climatico como una
modificacion irreversible en las condiciones climaticas, bien sea debido a causas

naturales o favorecidas o por la actividad antrépica.

El calentamiento global acrecentado en las Gltimas décadas por el incremento de los
gases de efecto invernadero como producto de las actividades antropicas, el
crecimiento poblacional, la expansion de la ganaderia, la demanda de consumo de
todo tipo de recurso estan generando impactos globales catastréficos y es que segun
el quinto informe elaborado por el IPCC estiman un incremento en la temperatura de
0.85°C desde 1880 (IPCC, 2015) ; y el presente afio 2020 esta en camino a ser
considerado uno de los tres afilos mas calidos desde que se iniciaron los registros la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM, 2020). Este fenédmeno denominado
“efecto invernadero” es el causante de que la temperatura media de la superficie de la
tierra sea 33°C mayor de la que existiria si no hubiera la presencia de estos. (Del Rio,
2015).

Uno de los mayores impactos del cambio climatico en los proximos afios podria
detectarse en la vegetacion que de forma natural, esto es, sin la intervencion directa
del hombre, puede desarrollarse en un territorio determinado. (Del Rio, 2015) Un
aspecto a tener en cuenta en cualquier estudio de cambio climético es la necesidad de
analizar la distribucién de las temperaturas y precipitaciones a lo largo del afio, ya que
este hecho sera fundamental para comprender su influencia sobre la vegetacion de un

territorio.

El Pert es uno de los paises mega diversos del mundo con la mayor biodiversidad
segun el informe del Banco Mundial, ademas de poseer 6048 variedades de papa

registradas de las cuales el 36% provienen de la region Cusco (INIA, 2019); y es en



sus comunidades de montafia donde agricultores domesticaron este cultivo hace mas
de 5000 mil afios atras considerandose el germoplasma In Situ de papas nativas méas
importante del pais (CIP, 2016). La papa para los agricultores alto andinos es la
principal fuente de ingresos econémicos y fuente alimenticia puesto que al transformar
las papas en chufio pueden almacenarlas y aprovecharlas en temporadas de escases
de alimentos como fuente de carbohidratos, hierro (Fe), zinc (Zn), calcio (Ca), potasio
(K), fésforo (P), magnesio (Mg) y sodio (Na) (De Haan et al., 2010).

Es importante la conservacion de la papa en sus centros de origen, debido a que la
diversidad tanto de variedades locales y parientes silvestres, ofrecen una amplia gama
de opciones para su prospeccion; la conservacion de la diversidad genética de la papa
requerira mayor atencion en el futuro, asi como un monitoreo sistematico para un uso
sostenible moderno y tradicional de la biodiversidad de la papa (De Haan y Rodriguez
2016).

El lenguaje semidtico de las plantas permite expresar los estreses a los que se
encuentran expuestos como producto del cambio climético, éstos son percibidos por
los pobladores locales debido a la interrelacion existente entre ambos y que permiten
emprender acciones de mitigacion frente a los impactos generados en los
ecosistemas; ademas permite formular estrategias de adaptacion a los efectos

producidos por el cambio climéatico en nuestro entorno (Aguirre Y. 2013).

Desde la percepcion de los agricultores hay un cambio en el clima que se acrecentado
en los dUltimos afios, asi como la proliferacion de plagas y enfermedades a
consecuencia del cambio climético que ponen en peligro la agricultura y la diversidad
genética de papa nativa. Esta problemética ha ocasionado que los agricultores se vean
obligados a ir desplazando sus cultivos de papa nativa a zonas cada vez mas elevadas
con caracteristicas mas Optimas para el cultivo de éste tubérculo, debido a que la papa
esta mejor adaptada a condiciones climaticas de altoandinas o de Puna; se estima que
en los proximos 50 afios el rendimiento del cultivo de papa se reducira entre 18% vy el
32%, poniendo el peligro la seguridad alimentaria de millones de familias que

dependen de éste importante cultivo (Gutiérrez R. 2008).



La justificacion tedrica para el presente estudio tiene como objetivo aplicar los
conocimientos tedricos de analisis del cambio climatico en funcion de la temperatura y
la precipitacion para determinar el impacto que ocasiona en los cultivos de papa, cuya
produccion se va reduciendo conforme la temperatura aumenta, ademas, se estudiara
la variacién altitudinal que los comuneros estan obligados a realizar para obtener un
producto de calidad en el mercado. La justificacion metodoldgica es que el presente
estudio recogera informacion relevante de informantes clave como los ancianos que
guardan valioso conocimiento de su cosmovision andina, que se va perdiendo debido
a los modelos educativos y a la transculturizacion de los jovenes de temprana edad en
las escuelas (Schachner et al., 2016), en la presente investigacion de enfoque mixto
se recurrird a encuestas realizadas para obtener informacion desde la percepcion de
los agricultores para evaluar el problema, estos valores se complementaran con datos
cuantitativos de la investigacion. La justificacion técnica permitird cuantificar la
variacion del microclima en funcién del desplazamiento altitudinal de los cultivos de
papas nativas, conocer los factores climaticos mas relevantes que lo influencian y el
uso actual de los suelos afectados por el desplazamiento de los cultivos por efectos
del cambio climatico el ambito de estudio. La justificacion socio econémica esta
relacionada a que las unidades (parcelas) agricolas que son la principal fuente de
ingresos de las familias campesinas y es a donde disponen una mayor dedicacion
(FAO, 2017). La justificacion ambiental es que se necesita conocer la relacion de los
factores del cambio climéatico con el desplazamiento ascensional de los cultivos de
papa nativa a fin de poder desarrollar planes de mitigacion y adaptacion desde una
perspectiva holistica que contemple el conocimiento tradicional/ancestral y el
conocimiento cientifico corroborado con herramientas tecnolégicas digitales como el
WorldCIlim/ArcGIS.

Sobre la base de la realidad problematica presentada se presenta el siguiente
problema general, ¢ Como el cambio climatico tiene efectos en el cultivo de papa nativa
en la comunidad de Paru Paru — Cusco 2020? En relacion a los problemas especificos
son: PE1: ¢Cual sera la temperatura en el cambio climatico para el cultivo de papa
nativa en la comunidad de Paru Paru — Cusco 2020? PE2: ¢ Cual seré la precipitacion



pluvial en el cambio climético para el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru
Paru — Cusco 2020? PE3: ¢Cual sera el microclima en el cambio climatico para el

cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru — Cusco 20207

Los objetivos especificos son: Analizar en qué medida el cambio climético tiene efectos
en el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru — Cusco 2020. En relacion
a los objetivos especificos OE1: Determinar la temperatura en el cambio climatico para
el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru — Cusco 2020. OE2: Determinar
la temperatura en el cambio climético para el cultivo de papa nativa en la comunidad
de Paru Paru — Cusco 2020. OE3: Evaluar el microclima en el cambio climatico para

el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru — Cusco 2020.

La presente investigacion tiene como hipétesis general: El cambio climatico afecta
directa y significativamente en el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru
— Cusco 2020. En relacion con las hipétesis especificas HE1: La temperatura afecta
directa y significativamente en el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru
— Cusco 2020. HE2: La precipitaciéon pluvial afecta directa y significativamente en el
cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru — Cusco 2020. HE3: El microclima
afecta directa y significativamente en el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru
Paru — Cusco 2020



. MARCO TEORICO



(Mallma, 2019) con el objetivo de analizar la influencia que tendra el cambio
climatico en la adaptabilidad de los cultivos de papa y maiz en la microcuenca de
Calicanto, al afio 2050, especificamente de la variedad Linli y Ccompis y para el maiz,
las variedades Amarillo amilaceo y Blanco, metodolégicamente la investigacion es
cuantitativa de tipo aplicada y de disefio descriptiva correlacion y enfoque no
experimental, la investigacion concluye que en ambas variedades de maiz y papa el
cambio climatico en la zona ejerce un efecto de cambio en las zonas de distribucion
de dichos cultivos, sobre todo en la zona sureste de la microcuenca, donde seria
posible encontrar las condiciones para que ambas variedades de papa se desarrollen
al 2050, asi como de maiz, pero estd en menor probabilidad, pues dicho cultivo prefiere

el rea cercana a la cabecera de la microcuenca y sus alrededores.

(Chugdén, 2018) con el objetivo de conocer la percepcidon ambiental de los
comuneros respecto a la variabilidad climética e identificar y analizar las estrategias
campesinas de adaptacién agricola frente a esta, metodoldégicamente la investigacion
es cualitativa de tipo aplicada descriptiva correlacional, en cuanto al disefio de la
investigacién es de caracter cuantitativo, finalmente la investigacion concluye que el
analisis de una poblacion mediante la geografia de la percepcion y el comportamiento
permite conocer perspectiva de la poblacién sobre su espacio y recursos, asi como
otros conocimientos que posibilitan la identificacion de las necesidades vy
potencialidades de esta poblacién, convirtiéndose en un instrumento doblemente

importante.

(Flores, 2017) con objetivo de analizar el desarrollo de las actividades de
produccion de la papa nativa e identificar a sus principales factores que inciden en la
baja productividad de la papa nativa en los distritos de Tambobamba y Mara provincia
de Cotabambas-Apurimac, cuya metodologia fue cualitativo de tipo aplicativo cuyo
disefio fue descriptivo — deductivo, llego a la conclusion que los principales factores
limitantes en la baja productividad de papa nativa en los distritos de Tambobamba y
Mara es: el bajo nivel tecnolégico de los productores, la baja calidad de los abonos
organicos utilizados en la preparacion del suelo, la presencia de plagas y

enfermedades desde la semilla hasta la cosecha, la baja calidad del tubérculo-semilla



para la siembra, los bajos niveles de capacitacion en el manejo de la produccion y uso
de pesticidas no recomendados o contaminantes, los bajos niveles de almacenamiento
del tubérculo-semilla, la pérdida de la diversidad genética de la papa nativa, la
produccion en pequefia escala y de autoconsumos de los productores y las variaciones

climaticas por el cambio climatico.

(Laqui, 2017) con el objetivo de evaluar el efecto de la variacion de los
elementos climaticos en la produccién de Quinua, en la cuenca del rio llave Puno,
metodolégicamente la investigacion fue de caracter cuantitativo tipo aplicada, de
disefio descriptiva correlacional y enfoque no experimental, la investigacién concluye
que el comportamiento de las tendencias del promedio anual de temperatura media,
en la zona baja estan las estaciones de Acora e llave con incremento a 1.5a 2.3 °C al
afio 2050, influenciado por la ciudad de llave, ya que retienen o absorben el calor por
los materiales usadas en las construcciones en las areas urbanas; asi mismo en zona
media representa la estacion Laraqueri con ascenso de 1.98 °C al afio 2050; en las
zonas altas conforman las estaciones de Mazocruz y Capazo con aumento de 2.3 a

1.2 °C al afio 2050, que es mucho mayor con las otras estaciones analizada.

(Escudero, 2017) con el objetivo de determinar el impacto ambiental generado
por la variabilidad de la temperatura, humedad relativa y precipitacién sobre la
produccion de la papa en las provincias de Casma, Pomabamba y Recuay del
departamento de Ancash, durante el periodo 2012 al 2015, metodolégicamente la
investigacion es cuantitativa de tipo aplicada y disefio explicativo correlacional, llega a
la conclusion que al existir correlaciones negativas entre la temperatura y la
produccion, se determiné que la variabilidad de temperatura tuvo impacto negativo en
Casma sobre la produccién de la papa; sin embargo, al evidenciarse correlaciones
incongruentes en Pomabamba y Recuay, no se pudo determinar si el impacto fue

significativo en dichas localidades.

(Clemente & Dipas, 2016) con el objetivo de determinar los efectos del cambio
climatico sobre la tasa de crecimiento de la produccion de papa (2000-2014),
metodolégicamente la investigacion fue cuantitativa no experimental aplicada y cuyo

disefio de tipo panel, por ultimo la investigacién concluye que efectos de las variables



que explican el cambio climatico sobre la tasa de crecimiento de la produccion de papa,
fue positiva hasta un determinado nivel (punto méximo) después de la cual el efecto
se convierte en negativo. Esto se puede contrastar al encontrar que los niveles de
temperatura y precipitacion que maximizan la produccién son iguales a 2.32 (en
logaritmos que es equivalente a 10.21 °C) y 1.96 mm respectivamente, con la cual el
grafico de dicha relacion tendria la forma de una U invertida (céncava).

(Chanca, 2016) con el objetivo de conocer las percepciones y perspectivas
socioculturales de los pobladores sobre el cambio climatico en el distrito de
Huayllahuara. Se aplic6 una encuesta, con 30 items (10 para percepcion, 10 para
perspectiva cultural y 10 para perspectiva social), metodolégicamente la investigacion
fue no experimental descriptivo correlacional, en cuanto al tipo de investigacion fue
aplicada, por ultimo concluye que no hay dependencia o relacion entre las variables
percepcion sobre el cambio climético y perspectivas socioculturales sobre el cambio
climatico con respecto a las variables sociodemograficas género y nivel educativo,
mientras que las mismas variables si guardan relacion con la variable

sociodemogréfica de edad.

(Lopez & Hernandez, 2016) con el objetivo de evidenciar los efectos en la
produccién y en la economia de los agricultores por efecto del cambio climatico (CC)
en el sector agricola en algunos paises de América Latina, resaltando la importancia
de desarrollar politicas publicas de adaptacion y mitigacidon de los efectos adversos del
CC. El método utilizado fue el método ricardiano que le permitié realizar analisis
economicos de los efectos del CC en la agricultura. La metodologia aplicada fue
experimental; como resultados de la investigacion pudieron determinar que para el
2055 habra una disminucién en la produccién del maiz en un 10% y esto se agravaria
mas para otros cultivos debido a que presentan una menor tolerancia a elevadas
temperaturas, asi mismo una disminucion en el valor de la tierra, disminucion de la
produccion y perdidas en los ingresos de familiares del 20% al 2060 para
Latinoamérica. Concluyendo que el cambio climético representa una amenaza para la
region y que el clima es uno de los principales determinantes de la productividad

agricola afectando directamente la disponibilidad y acceso a alimentos e incremento



de los precios, pues pese a la prediccion de sus graves efectos en los modelos
desarrollados plantea la importancia de desarrollar politicas publicas que permitan

prevenir, mitigar y adaptarnos a sus impactos.

(Skelsey et al., 2016). Con el objetivo de cuantificar el impacto de los climas
futuros sobre el riesgo de aparicion y propagacion de enfermedades. Utilizaron
variables meteorologicas estandar que pueden adaptarse facilmente a varios
patosistemas de cultivos caracterizados por inéculo en el aire. Utilizaron datos que
definen la distribucion espacial de los cultivos de papa en Escocia y datos de cambio
climatico probabilisticos y espacialmente coherentes para proyectar la conectividad
futura de las distribuciones de cultivos para el in6culo de Phytophthora infestans
(agente causal del tizon tardio de la papa) y el riesgo posterior de infeccion. Como
resultado de la investigacion concluyeron que, en relacién con las condiciones
climéticas actuales, el riesgo de tizon tardio aumentaria en Escocia durante la primera
mitad de la temporada de cultivo de la papa y disminuira durante la segunda mitad.
Asi mismo como estrategia de adaptacion frente al impacto potencial ocasionado por
el cambio climatico en la temporada de cultivo, sugieren adelantar el inicio de la
temporada de cultivo de la papa en 1 mes pues demostré ser una estrategia eficaz
tanto desde una perspectiva agronémica como de manejo del tizon tardio.

(Arce et al., 2019), con el objetivo de identificar los factores ambientales y
socioeconémicos que estan modificando la agricultura y la dinamica espaciotemporal
de tres grupos de variedades importantes de papa, en las zonas altas de Huancavelica
comparandolas con la zona oriental de Pasco. Utilizaron métodos mixtos para
encuestar 323 hogares para comparar la distribucion altitudinal contemporanea de las
variedades locales con los datos de altimetro del Centro Internacional de la Papa de
los afios 1975-198. Se esta produciendo una intensificacion en cada paisaje mientras
se mantiene una alta diversidad intraespecifica. El acceso a la tierra y la produccion
para la venta en comparacion con el consumo es una ff gestion y distribucién de
pequefios agricultores Paisajes diferenciados. La mayoria de las variedades locales

eran escasas en los hogares: 45,4% en Huancavelicay 61,7% en Pasco.
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Como resultado de su investigacion concluyeron que el cultivo de papa habia
ascendido en un promedio de 306 m desde 1975, donde las variedades locales fueron
mas versatiles, pero se encontraban distribuidas de manera desigual en los paisajes.

Sugiriendo formas adaptativas para incentivar la conservacion in situ.

De las investigaciones podemos decir que el cambio climatico afecta de alguna
manera a componentes varios de la vida diaria de los seres vivos, se le podria
considerar como una condicion ambiental de vida, lo que conlleva a una perdida en la
biodiversidad presente en alguna zona determinada esto incluye el impacto en la
produccién de cultivos y como este afecta de manera negativa al verse afectado el
clima natural de un determinado entorno hace que los cultivos y especies no se

desarrollen naturalmente.

Ahora se procedera a desarrollar las teorias con respecto a las variables de la
presente investigacion, en primer lugar, se desarrolla el cambio climatico que se define
mediante los indicadores de temperatura y precipitacion pluvial en una determinada
zona, luego se procede a definir el concepto de microclima y como poder evaluarlo,
por ultimo se tiene una descripcion del software a utilizar como una descripcion basica

de su funcionamiento y objetivo dentro de la investigacion.

El cambio climéatico como un cambio de un estado previo a otro en un determinado
tiempo, esto puede ser efecto de las actividades de los seres humanos que generan
gases de efectos invernaderos (Vargas, 2009). Estos producen el calentamiento
global, este fendbmeno artificialmente ocasionada hace que aumente la temperatura
normal incrementando el ciclo hidrolégico del agua lo que conlleva a mayores
precipitaciones pluviales, también afecta al eliminar la humedad del lugar por efectos
del calentamiento global. (IPCC, 2015).

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), en su articulo 1, define el cambio climatico como “cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de
la atmdsfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables” (ONU, 1992).
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Las actividades antropicas desarrollados por el dia cotidiano de las personas
hacen que este sistema climéatico sea afectado, debido a la emision de gases de efecto
invernadero crecen continuamente, afectando a los ecosistemas y microclimas de los

diferentes seres vivos en un determinado medio de habitat (IPCC, 2015).

El efecto invernadero es un mecanismo por la cual se incremente la temperatura
de la tierra debido a la degradacion de una capa atmosférica que cubre el planeta, esta
delgada capa ha sido dafiada en los dltimos afios, no debemos olvidar que esta
atmosfera es un medio sumamente importante en el que reside una gran parte de la

vida de la tierra (Caballero, Lozano, & Ortega, 2007)

El dafio a esta capa hace que los rayos ultravioletas emitidos por el sol no sean
degradados como anteriormente se tenia, lo cual hace que el incremento de
temperatura causara cambios en el régimen de la precipitacion, por un impacto en la
precipitacion pluvial, que hace que los ecosistemas naturales sean alterados de su
ciclo natural (McElwain & Sweeney, 2014)

El incremento generalizado de la temperatura del aire podria tener diferentes
impactos a los sistemas ambientales y productivos, el aumento de consumo de agua
de las plantas y animales debido a la deshidratacion por el cambio climatico, asi como
la alteracion de ciclos biolégicos de diferentes organismos y el impacto sobre la
reproduccion de los mismos, los cuales conllevan a los cambios en la

distribucion potencial de nichos ecolégicos (Rojas, Arce, & Pefia, 2010).

(Sandafa, 2016) El cambio climatico podria ser muy desfavorable, su impacto
seria de gravedad para la agricultura, especialmente en areas donde la produccion de
cultivos depende de condiciones especiales de precipitacion y temperatura, es decir,
que al alterar este medio natural, como la produccion de sequias afectarian a la calidad

de los productos que anteriormente tenian un sistema productivo eficiente.

En el caso de la papa nativa cultivada, el calentamiento global afectaria a la altitud
necesaria para que este tubérculo pueda desarrollarse adecuadamente, (Hijmans,
2003) menciona que mientras el calentamiento global en latitudes altas favoreceria el
cultivo, en regiones tropicales y subtropicales tendria un efecto negativo.
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El aumento de la temperatura esta directamente relacionado con las areas de
cultivo de las papas, son directamente proporcionales, generando mayores pérdidas
en areas de cultivo considerables, (Hijmans, 2003) considera la adaptacion de la época
de siembra y de los cultivares (se predice un aumento de la temperatura entre 1y 1.4
C). En este periodo, la produccién potencial global de la papa disminuye de 18% al
32% (sin adaptacion) y de 9% al 18% (con adaptacion).

En términos de la precipitacion, podemos definirla como la variable principal en la
definicion de los niveles productivos dentro de los sistemas de produccion

agropecuarios de secano (Paruelo, Burke, & Lauenroth, 1999).

La variabilidad de las lluvias es un factor importante en la generacion de pobreza
en las sociedades agricolas, en primer lugar tenemos que las sequias, que al
producirse, genera una perdida notable de cosechas que dependen de este tipo de
riego, ademas, puede ocasionar perdida de los ganados afectando directamente a su
salud, en segundo lugar se tiene que la tasa de rentabilidad de los productores es

afectada, debido a la falta de calidad de sus productos (lllius, Derry, & Gordom, 2000).

Estos factores como la temperatura y precipitacion que actualmente se encuentran
afectados por el cambio climatico tiene influencia directa con los microclimas en el
mundo, segun (Caborn, 2000) los microclimas son los climas a pequefia escala de
diferentes zonas tales como campos, colinas y valles, bosques, del entorno fisico de
cultivos y conjuntos de plantas, del habitat de insectos y otros animales, e incluso de
las calles de poblaciones. Desarrollandose en altura desde la superficie del suelo, en
donde se recibe y disipa tanto la energia de las radiaciones como la lluvia y donde las
fuerzas de friccibn son maximas, los microclimas son regiones de gran variabilidad en
las que el tiempo, el espacio y las caracteristicas de la superficie representan papel

dominante en su determinacion.

El microclima es un medio de habitad natural donde diferentes especies de flora'y
fauna se adecuaron a través del paso de los afios, y que encontraron un medio en el

cual pueden vivir, uno de los factores para este correcto desarrollo es el clima en la
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zona, que es influida por la topografia de su superficie y la altitud por el cual se tiene
diferentes variables atmosféricas (Jiménez, 2001)

El Pera se identifican ocho regiones naturales los cuales los clasifica segun el
folklore, toponimia, clima, flora, fauna, productos limite y datos del paisaje como: a)
Costa o chala Regioén natural que se localiza entre 0 — 500 metros sobre el nivel del
mar. Tiene tierras que lindan con el mar en el lado occidental del declive andino, b)
Yunga: region natural que se localiza entre 500 — 2500 metros sobre el nivel del mar,
c) Quechua: region natural que se localiza entre 2500 — 3500 metros sobre el nivel
mar. Son tierras templadas que se extienden en ambos declives del ande, d) Suni o
jalca Region natural que se localiza entre 3500 — 4000 metros sobre el nivel del mar y
de tierras frias, e€) Puna Region natural que se localiza entre 4000 — 4800 metros sobre
el nivel del mar. Tiene altiplanos y riscos muy frios, f) Janca o cordillera Region natural
que se localiza entre 4800 — 6768 metros sobre el nivel del mar, g) Rupa Rupa o selva
alta Regién natural que se localiza entre 400 — 1000 metros sobre el nivel del mar, h)
Omagua o selva baja Region natural que se localiza entre 80 — 400 metros sobre el

nivel del mar. (Pulgar, 2014)

Estas regiones naturales poseen un conjunto de especies de fauna nativa de la
zona, es decir que no podrian vivir en otro medio por que las caracteristicas fisicas y
ambientales permiten al conjunto de animales oriundos de un lugar, desarrollarse
naturalmente; (Pulgar, 2014) cuando los animales tienen posibilidad fisica de
desplazarse libremente en el espacio debido a los medios de locomocion que poseen,
sufren ciertas limitaciones provenientes de la distribucion regional de todo lo que les

sirve de alimento, y se llama flora al conjunto de plantas oriundas de un lugar.

En cuanto a los microclimas presentes en las regiones de los antes se pueden
clasificar en 2 grandes grupos, (Barrena et al, 2004): a) factores permanentes que son
aguellos que siempre estan presentes como altitud, relieve topografico exposicion,
picos, planicies, valles, movimientos de la Tierra: dia, noche y estaciones del afio el
otro grupo son b) factores variables: corrientes oceanicas: cercania, lejania y tipo.

Altas presiones cuasi permanentes: intensificacion, debilitamiento y desplazamientos.
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Transparencia atmosférica o efecto invernadero de la atmésfera: circulacion local,

circulacioén regional, masas de aire (frias, calidas, hUumedas, secas, etc).

Los microclimas en las diferentes regiones naturales se estiman en funcién de los
recursos naturales ubicados en estos, la necesidad de protegerlos de los impactos
negativos es de suma importancia para (Paulet, 1999) la productividad "sostenible" de
los recursos merece la mayor dedicacion. Los indicadores para ello son el suelo y el

agua.

El suelo es esencial para la produccidén de cosechas. Ningun recurso individual
es mas importante en el logro de la agricultura que el suelo, ya que contiene los

nutrientes y almacena el agua esencial para el crecimiento de las plantas (IGAC, 2007)

El suelo es una capa que contiene una gran cantidad de depdsitos de agua,
nutrientes y alimentos donde las raices de las planas toman las cantidades necesarias
para poder desarrollarse o producir cosechas, estos son importantes para el hombre
ya que gracias a las plantas consigue alimento, medicina, comodidad y productos. Sin
embargo, en la actualidad el suelo esta siendo alterado de manera significativa, esto
conlleva un impacto negativo en la produccion agricola, para (Demin, 2014) En la
produccion agricola la falta de humedad en el suelo afecta negativamente al cultivo y,
por lo tanto, a su rendimiento. Si el contenido de agua en el lote es bajo se la debe
reponer para que las plantas la puedan absorber con facilidad. Esta reposicién se

realiza mediante el riego.

El rendimiento de un cultivo depende del suelo y el agua, los suelos poseen
diferentes propiedades y caracteristicas que permiten el desarrollo de cada especie,
estos factores pueden ser las propiedades fisicas y quimicas, estos factores a su vez
son fundamentales en el rendimiento de los cultivos en una zona. Para (Steduto, 2012)
el agua siempre ha sido el principal factor que limita la produccién agricola en gran
parte del mundo, donde la precipitacion no es suficiente para satisfacer la demanda de

los cultivos.

El problema de afectar los medios fisicos que se desarrollaban naturalmente, es
gue esto conlleva al desarrollo de enfermedades infeccionas y su medio de
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propagacion que anteriormente no se veia (Cortés, 2010) estudio que los cambios en
el clima han favorecido diversas especulaciones sobre los impactos potenciales en la
transmision de las enfermedades infecciosas y la distribucibn de sus vectores
asociados. Este fendmeno se ha caracterizado por temperaturas mas calidas, patrones
alterados de precipitacion, incremento en la frecuencia y severidad de eventos

climaticos extremo, y elevacion del nivel del mar.

Hasta el momento se ha desarrollado los conceptos tedricos con respecto a las
variables de la presente investigacion, este cambio climatico y variacion del microclima
en la zona de Paru Paru, serd evaluado a través de software de medicion como el
ARCGIS cuyo objetivo es visualizar las pérdidas de areas de cultivo, desplazamiento
de las zonas de cultivo para adecuarse a los incrementos de temperatura y
precipitacion, los datos para estas ultimas dimensiones seran medidas a través de

Worldclim, ambas herramientas de apoyo seran descritos brevemente a continuacion.

(ArcGIS Resources, 2021) ArcGIS es un completo sistema que permite recopilar,
organizar, administrar, analizar, compartir y distribuir informacién geografica. Como la
plataforma lider mundial para crear y utilizar sistemas de informacion geogréfica (SIG),
ArcGIS es utilizada por personas de todo el mundo para poner el conocimiento
geografico al servicio de los sectores del gobierno, la empresa, la ciencia, la educacion
y los medios. ArcGIS permite publicar la informacién geografica para que esté

accesible para cualquier usuario.

(GIS&beers, 2017) Sefiala que el uso del WorldClim es una de las referencias mas
empleadas a la hora de disponer de variables ambientales cartograficas, y de caracter
climatico, para la determinacién del cambio climatico. Tanto si requieres de variables
ambientales para la modelizaciéon de distribucion de especies como si requieres de

datos climaticos para trabajar modelos de cambio climatico y analisis ambientales.

Estos softwares nos ayudaran a verificar el cambio climatico de manera
cuantitativa, y como este afecta al microclima del cultivo de la papa, lo que obliga a los
agricultores y productores directos a adecuarse a este cambio, aumentando la altura

de sus sembrios o reemplazar al tubérculo con otro producto, lo que genera grandes
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pérdidas del producto y la calidad del mismo. Para validar esta adaptacion por parte
de los comuneros se realizara encuestas a un grupo de agricultores para obtener datos

desde la percepcién del principal afectado de la zona.
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METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada en el sentido de contrastacion de la
teoria con la realidad sobre temas de cambio climatico y el cultivo de papa nativa.
“La Investigacion Aplicada tiene por objetivo resolver un determinado problema o
planteamiento especifico, enfocandose en la busqueda y consolidacion del
conocimiento para su aplicacién y, por ende, para el enriquecimiento del desarrollo
cultural y cientifico”. (CRAI, 2018).

Con respecto al nivel de investigacion es de tipo correlacional en el sentido de
demostrar los efectos que tuvo el cambio climatico con el cultivo de papa en la
comunidad de Paru Paru, teniendo determinadas estas 2 variables. Este tipo de
estudio tiene como finalidad conocer la relacion o grado de asociacidén que exista
entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra o contexto en
particular. En ocasiones se analiza la relacion entre dos variables, pero con
frecuenta se ubican en el estudio vinculos entre tres, cuatro o mas variables.
(Hernandez, 2014).

Sobre el enfoque de investigacion tenemos que de tipo mixto en el sentido que se
tiene la parte cuantitativa debido a que se pretende determinar el cambio climético
mediante la medicién de la temperatura, precipitacion y el microclima del cultivo
de papa; del mismo modo encontramos la parte cualitativa con respecto a la
opinion de los agricultores de la zona, ya que son ellos los que conocen sobre las
distintas técnicas y variedades de cultivo de papa nativa. “el enfoque cuantitativo
(que representa un conjunto de procesos) es secuencial y probatorio. Cada etapa
precede a la siguiente y no podemos brincar o eludir pasos. El orden es riguroso,

aunque podemos redefinir alguna fase” (Hernandez, 2014)

Por ultimo, con respecto al disefio de investigacion tenemos que hacer mencion
gue es de tipo no experimental-transversal debido a que los resultados fueron
recolectados con el propésito de obtener un mayor conocimiento tanto en el
cambio climatico como en el cultivo de papa nativa. De los resultados obtenidos

se pretende demostrar la relacion y efectos que se tuvieron entre ambos factores.
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“Los disefios de investigacion transeccional o transversal recolectan datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su propésito es describir variables y analizar

su incidencia e interrelacién en un momento dado.” (Hernandez, 2014).

3.2. Variables y operacionalizacion
Las variables de estudio de la investigacion se encuentran debidamente definidas

teniendo las consideraciones siguientes:
e Variable independiente: cambio climatico

De acuerdo al (IDEAM, 2015) éste se entiende como un cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la
atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada

durante periodos de tiempo comparables.
e Variable dependiente: cultivo de papa nativa

De acuerdo a (Ritter, y otros, 2009) se trata de seleccionar y mantener una alta
diversidad de germoplasma con cualidades organolépticas cultivando papas
nativas considerando la resistencia a enfermedades y estreses abidticos dentro de

una misma parcela de cultivo.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
La presente investigacion se desarrollara en la comunidad de Paru Paru,

perteneciente al distrito de Pisac — Cusco. (Hernandez, 2018), sefala que la
poblacién es el conjunto de elementos con determinadas caracteristicas tipicas.
Por tanto, de la muestra se recoge la informacion necesaria para la investigacion y

ademas tiene la particularidad de ser representativa de la poblacion.

3.4. Poblacion

La poblacién a considerar en el presente trabajo de investigacion tiene que ser
aguellas personas que se encuentren empadronados debidamente en la
comunidad de Paru Paru, teniendo un total de 172 pobladores, de los cuales se

estimaron que solamente 45 de ellos se dedican a la actividad de la agricultura,
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considerando exactamente esta cantidad como poblacion de estudio debido a que
el estudio requiere el conocimiento de personas que realicen trabajos de cultivo de

papa nativa.

3.5. Muestra
La muestra tiene que ser seleccionada a traves del nivel de confiabilidad, del nivel

de confianza y en base a nuestra poblacién se tiene que tener presente la siguiente

formula:
Z:.P(1—P)N
ﬂ j—
EE{N — 1} -I-EE.P[l —P}
_ 3,84 * 0.5(0.5)45
™= 0.0025(44) + 3.84 * (0.5)
n=41
DATOS:

Z= Nivel de confianza 95% (1.96)
P= Probabilidad de éxito (0.5)
(1-P) = Probabilidad de fracaso (0.5)

N= Universo o Poblacién (41 agricultores)

3.6. Muestreo
El tipo de muestreo para la siguiente investigacién es de tipo probabilistica

aleatorio tomando en consideracion el nivel de confianza en un 95%. A
continuacion, mostramos un mapa de muestreo donde sectorizamos las zonas

indicando el nUmero de persona a encuestar.
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Figura 1l
Zonificacion de la Comunidad Paru Paru

Iglesia Adventista .
dellSéptimo!DialzParu®

Iglesia’‘Adventista . t
del(Septimo Dia'- Paruf sy

Nota: Delimitacion de las zonas de aplicacion de las encuestas, se dividieron 4 zonas con cantidad

similar de pobladores y agricultores. Fuente: Google Earth (2020). Adaptacion propia.

De las 4 zonas en las cuales se ha podido dividir la comunidad de Paru Paru se

obtuvo la siguiente muestra
Zona 1: 62 pobladores
Zona 2: 48 pobladores
Zona 3: 27 pobladores
Zona 4: 35 pobladores

Todos ellos mayores de edad, de ocupacion agricultor o productor de papay mayor

de 50 afos.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
Las técnicas de investigacion son las de la encuesta y la observacion para los

cuales como instrumentos se consideré pertinente la elaboracion de un

cuestionario y una ficha de observacion.

3.8. Procedimientos

Para el analisis de indicadores climaticos como temperatura y precipitacion se
utilizaran capas WorldClim que son imagenes satelitales de alta resolucién con
informacion meteoroldgica proporcionada en un periodo de 40 afos, corroborados
por la informacién brindada por los agricultores de la tercera edad sobre su
percepciéon del cambio climatico en relacion a la agricultura de la papa nativa en

los ultimos 40 anos, a través de entrevistas a informantes clave.

A) UBICACION

Se tiene como referencia la siguiente vista de la zona de estudio, que es la
comunidad de Paru Paru, ubicada en las coordenadas UTM 194355.00 m E
8521083.00 m S del distrito de Pisac, provincia de Calca y Departamento de Cusco.
Figura 2

Ubicacién Geografica de Zona de Estudio

URUBAMBA

Nota: Ubicacion geografica de la comunidad de Paru Paru, ubicado en la regién de Cusco, provincia

de Calca y distrito de Pisac. Fuente: brainly.lat. Adaptacion propia.
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Figura 3

Vista Satelital de la Comunidad de Paru Paru

nidad de,ParuiParu

2

>

021 CNES / Airbus
1 Maxar Technologies

Nota: Ubicacion geografica de la comunidad de Paru Paru, ubicado en la region de Cusco, provincia

de Calca y distrito de Pisac. Fuente: Google Earth (2020). Adaptacion propia.

Ubicada en la zona mas alta del distrito Pisac a una altura de mas de 3915 m.s.n.m.
En su territorio se encuentra Kimsa Qocha que es un conjunto de tres lagunas un
lugar conocido por su actividad turistica. En este lugar se tiene cantidad de 720
cultivares de papas nativas, que son cultivadas entre los meses de noviembre a

mayo.
B) ENCUESTA

Se realiz6 el proceso de encuestas el dia jueves 28, las cuales se realizaron en los
hogares de pobladores debido a las disposiciones sanitarias optadas por el
gobierno contra la propagacion de la enfermedad COVID-19, en el cual se tuvo las
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medidas sanitarias tales como la distancia minima entre pobladores, asi como la

desinfeccién del ambiente antes y después de cada grupo encuestado.

Se explicé el objetivo de estudio y el responsable de la investigacion. Ademas, se
explicod la potencial amenaza del cambio climatico y como este podria afectar

directamente a los pobladores que se dedican a la actividad agricultora.

3.9. Método de analisis de datos
Para el tratamiento de la informacién se tuvo como uso el software ArcGIS. Con

respecto a los datos cualitativos sobre las opiniones de los agricultores en el cultivo

de papa se procesaran los datos por el programa estadistico de SPSS 25.

3.10. Aspectos éticos
El presente trabajo de investigacion estara conducido por los principios de ética de

la UCV el cual menciona las normas que regulan la honestidad, sinceridad y lealtad
de los investigadores. Ademas, a través de la politica ambiental todo proyecto y
ejecucion de los trabajos se realizara siempre teniendo presente ser amigable con
el ambiente. También las autoras del presente trabajo de investigacion, estara
sometido a recibir las sanciones e infracciones descritas en la Resolucion de
Consejo Universitario N° 0126-2017/UCV, Articulo 22, si en caso se comprobara
cualquier infracciona y la cual estara sujeta a consideracion del Tribunal de Honor

de la Universidad.

25



V. RESULTADOS

26



4.1. Determinacion de temperatura

4.1.1 Impacto en areas de cultivo

En cuanto a la verificacion de la variacion de temperatura con el pasar de los afios se
utilizé el software ArcGIS, donde calculamos la magnitud de la temperatura media,
mediante mapas de calor en la zona. En la siguiente tabla se calcula la temperatura
media en °C, en los afios 1978 hasta 2018 medidos cada 5 afos de intervalo.

Tabla 1

Determinacion de la Temperatura Media

ARG Tmed Variacion
°C
1978 8.84 -
1983 9.85 1.02
1988 8.98 -0.87
1993 9.12 0.14
1998 9.80 0.68
2003 9.01 -0.79
2008 8.80 -0.21
2013 8.96 0.16
2018 9.06 0.10

Nota: Calculo de temperatura media

En la tabla 11 se determin6 un ligero incremento en la temperatura de 0.22°C en
comparacion con los afios de 1978 al 2018 con una tendencia al alza. Se obtuvo los

siguientes mapas de precipitacion en la comunidad de Paru Paru.
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Figura 4:
Variacion de la Temperatura de los afios 1978 al 2018 en la Comunidad de Paru

Paru
Mapa de variacion de la tempetaruta de los afios 1978 al 2018 en la comunidad Paru Paru
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NOTA: WorldClim

Figura 5:
Temperatura media en 40 afios

TEMPERATURA MEDIA EN 40 ANOS

1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018
Nota: elaboracién propia
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4.2. Determinacion de la precipitacion

4.2.1 Impacto en areas de cultivo

En cuanto a la verificacion de la disminucién de precipitacion con el pasar de los afios
se utilizé el software ArcGIS, donde calculamos la cantidad de precipitacion maxima 'y
minima. En la siguiente tabla se calcula la precipitacion minima y precipitacion maxima

en mm/ha, en los afios 1978 hasta 2018 medidos cada 5 afios de intervalo.

Tabla 2

Determinacion de precipitacion media

Afio Precipitacion Precipitacion Precipitacion
minima maxima media
1978 812.13 942.51 877.32
1983 518.57 605.47 562.02
1988 722.94 850.84 786.89
1993 736.09 855.04 795.57
1998 581.61 677.97 629.79
2003 685.58 806.49 746.04
2008 713.76 825.58 769.67
2013 763.86 885.44 824.65
2018 746.28 870.24 808.26

Nota: Precipitacion media.
En la tabla 10 se determind una reduccién de la precipitaciéon de 69.06 mm/m? en
comparacion con los afios de 1978 al 2018 con una tendencia a la baja. Se obtuvo los

siguientes mapas de precipitacion en la comunidad de Paru Paru.
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Figura 6:
Variacion de precipitacion de los afios 1978 al 2018 en la comunidad de Paru Paru
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Figura 7:
Precipitacion Media Anual
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4.3. Determinacion de impacto de cambio climéatico

4.3.1 Impacto en areas de cultivo

En cuanto a la verificacion de la disminucion de areas de cultivo con el pasar de los
afos se utilizé el software ArcGIS, donde calculamos las areas de los cultivos en la
zona y una verificacibn de su disminucion con respecto al tiempo. Se tomoé en
consideracion la medicién del area de cultivo en hectareas utiles en las diferentes
zonas de cultivo, se identificaron en total 8 parcelas y ordenadas en funcioén de la altura

donde se encuentran actualmente, las parcelas se muestran a continuacion:

Tabla 3

Parcelas de Cultivo de Papa Nativa

Parcela

Yanqg'e
Wascaray
Q'afilogocha
Llugllacancha
Jatun Waylla
Cancha Orqo
Azul Qocha
Yuraq Rumi Pampa

Nota: Parcelas identificadas para la produccién de cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru Paru.

El andlisis se realiz6 en un intervalo de cada 30 anos, se ha analizado los anos de
1978, 1998 y 2018, donde se ha ido incrementando la temperatura progresivamente a
través de los afios mostrando una variacion en la reduccién de las areas de cultivo de

papa nativa en la comunidad de Paru Paru.
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4.3.1.1 Areas de cultivo afio 1978

Se determind el area de cultivo de papa por cada hectarea de la parcela previamente

identificada para el afio de 1978, en donde se aprecia que el area era exclusivamente

para el cultivo de papa nativa en la zona.

Tabla 4

Areas de Cultivo de Papa Nativa en el Afio 1978

PARCELAS 1978

Parcela

Area/ ha

Otros cultivos/ ha

Yanqg'e

Wascaray
Q'aflogocha
Llugllacancha
Jatun Waylla
Cancha Orqo

Azul Qocha

Yurag Rumi Pampa
Total

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de

Paru Paru en el afio 1978.

Se determind el area apta para el cultivo de papa y que area de la parcela no era apta

para el cultivo de papa en funcién del area total de la comunidad de Paru Paru en el

afno 1978.

Tabla 5

Area Apto para el Cultivo de Papa Nativa en el Afio 1978

COMUNIDAD PARU PARU 1978

Criterio de evaluacion Area Ha Porcentaje
Area total de la comunidad 1655.79 100%
Terreno apto para papa nativa 48%
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Terreno NO apto para papa nativa 857.29 52%

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de
Paru Paru en el afio 1978.

Por ultimo, se realiz6 la vista satelital a través del software de informacion de las areas

antes mencionadas mostradas en la figura 4 para el afio de 1978.

Figura 8
Area Apto para el Cultivo de Papa Afio 1978
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Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de
Paru Paru en el afio 1978.

4.3.1.2 Areas de cultivo afio 1998

Se determind el area de cultivo de papa por cada hectarea de la parcela previamente
identificada para el afio de 1998, en donde se aprecia que en la parcela de Yurag Rumi
Pampa se cultivan otros cultivos junto con la papa nativa, debido a que los productos

ya se encontraban con una productividad y rendimiento deficiente.
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Tabla 6
Areas de Cultivo de Papa Nativa en el Afio 1998

PARCELAS 1998

Parcela Area/ ha Otros cultivos/ ha
Yanqg'e 141.88 0
Wascaray 150.27 0
Q'afiogocha 93.8 0
Llugllacancha 40.28 0

Jatun Waylla 118.04 0

Cancha Orqo 78.1 0

Azul Qocha 101.56 0

Yurag Rumi Pampa 10.63 63.94

Total 734.56 63.94

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de

Paru Paru en el afio 1998.

Se determind el area apta para el cultivo de papa y que area de la parcela no era apta

para el cultivo de papa en funcion del area total de la comunidad de Paru Paru en el

ano 1998.

Tabla 7
Area Apto para el Cultivo de Papa Nativa en el Afio 1998

COMUNIDAD PARU PARU 1998

Criterio de evaluacion Area Ha Porcentaje
Area total de la comunidad 1655.79 100%
Terreno apto para papa nativa 734.56 44%
Terreno NO apto para papa nativa 857.29 52%
Terreno para otros cultivos 63.94 4%

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de

Paru Paru en el afio 1998.
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Por ultimo, se realiz6 la vista satelital a través del software de informacion de las areas

antes mencionadas mostradas en la figura 5 para el afio de 1998.

Figura 9
Area Apto para el Cultivo de Papa Afio 1998

12300 e 10400 125100 a0

wsom
axom

CALCA

& | Comunidad Pary Pani /.

amnm

smm
1
amnm

PISAC

smm

asm

Leyenda

-

ZONAG APTAS PARAEL CULTNO DELA | I
PAPANATIVA - CC. PARY PARU 195

a0

-
o
o

amm

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de
Paru Paru en el afio 1998.

4.3.1.3 Areas de cultivo afio 2018

Se determino el area de cultivo de papa por cada hectarea de la parcela previamente
identificada para el afio de 2018, en donde se aprecia que en la parcela de Yuraq Rumi
Pampa se cultivan otros cultivos y deja la produccion de papa nativa, mientras que en
la parcela de Cancha Orqgo, se empieza a cultivar otros productos junto con la papa

nativa, el area de cultivo ya no exclusivamente del tubérculo.
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Tabla 8

Areas de Cultivo de Papa Nativa en el Afio 2018

PARCELAS 2018

Parcela Area / ha Otros cultivos/ ha
Yanqg'e 141.88 0
Wascaray 150.27 0
Q'aflogocha 93.8 0
Llugllacancha 40.28 0

Jatun Waylla 118.04 0
Cancha Orqo 72.32 5.78

Azul Qocha 101.56 0

Yurag Rumi Pampa 74.57

Total 718.15 80.35

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccién de cultivo de papa nativa en la comunidad de
Paru Paru en el afio 2018.

Se determind el &rea apta para el cultivo de papa y que area de la parcela no era apta
para el cultivo de papa en funcion del area total de la comunidad de Paru Paru en el
afio 2018. Por ultimo, se realizo la vista satelital a través del software de informacion

de las areas antes mencionadas mostradas en la figura 6 para el afio de 2018.

Tabla 9
Area Apto para el Cultivo de Papa Nativa en el Afio 2018

COMUNIDAD PARU PARU 2018

Criterio de evaluacién AreaHa  Porcentaje
Area total de la comunidad 1655.79 100%
Terreno apto para papa nativa 718.15 43%
Terreno NO apto para papa nativa 857.29 52%
Terreno para otros cultivos 80.35 5%

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de

Paru Paru en el afio 2018.
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Figura 10
Area Apto para el Cultivo de Papa Afio 2018
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Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de
Paru Paru en el afio 2018.

Los mapas de calculo de area para los afios 1978, 1998 y 2018 se encuentran en los

anexos de la presente investigacion.
4.3.2 Reduccion en areas de cultivo

Al comparar las areas aptas para el cultivo de papa nativa en la comunidad de Paru

Paru se determind el siguiente cuadro comparativo:

Tabla 10
Variacion del Area de Cultivo de Papa Nativa en 40 Afios

Area/ ha
Parcela
1978 1998 2018
Yanqg'e 141.88 141.88 141.88
Wascaray 150.27 150.27 150.27
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Q'aflogocha 93.8 93.8 93.8

Llugllacancha 40.28 40.28 40.28
Jatun Waylla 118.04 118.04 118.04
Cancha Orqo 78.1 78.1 72.32
Azul Qocha 101.56 101.56 101.56
Yuraq Rumi Pampa 74.57 10.63 0

Total 798.5 734.56 718.15

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de
Paru Paru en 40 afios.

Se encontré que la reduccion en los primeros 20 afios fue de 63.94 hectareas
representando un 8% del total del area apto para la produccion de papa, en los
siguientes 20 afios el area de cultivo se redujo en 16.41 hectareas representando un
2.23% del ultimo &rea productiva en el afio 1998. Si comparamos la reduccion de los
altimos 40 afios en total se perdieron 80.35 hectareas representando el 10.06% de lo
qgue inicialmente se tenia en 1978, este cambio es debido a la reduccion en la
produccion de papa nativa, por lo que los agricultores prefirieron cultivar otros
productos para seguir satisfaciendo sus necesidades econdémicas.

Figura 11

Variacion del Area de Cultivo de Papa Nativa en 40 Afios

Area Apta para el Cultivo de Papa
798.5

800
780
760 734.56
774;(()) 718.15 1978
m 1998
" " m2018

700
680
1998

660
1978

2018

Nota: Areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa nativa en la comunidad de
Paru Paru en 40 afios.
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Con los datos obtenidos se pudo determinar el porcentaje de reduccién de &reas de
cultivo por parcela productiva dentro de la comunidad de Paru Paru

Tabla 11

Porcentaje de Reduccién de Area de Cultivo de Papa Nativa en 40 Afios

Porcentaje de reduccion

Parcela

1978 1998 2018
Yang'e 0% 0% 0%
Wascaray 0% 0% 0%
Q'aflogocha 0% 0% 0%
Llugllacancha 0% 0% 0%
Jatun Waylla 0% 0% 0%
Cancha Orqo 0% 0% 7%
Azul Qocha 0% 0% 0%
Yuraq Rumi Pampa 0% 86% 100%

Nota: Porcentaje de reduccién de areas de parcelas identificadas para la produccion de cultivo de papa
nativa en la comunidad de Paru Paru en 40 afios.

De la anterior tabla podemos determinar que la parcela mas afectada con el tiempo y
el cambio climético es la de Yurag Rumi Pampa, el cual a través de los 40 afios que
se analizo la variacion se perdié el 100% del area de cultivo que en el afio 1978 se

tenia 74.57 hectareas y representaba el 9.34% del total del area productiva.

En sintesis, se pudo demostrar el impacto del cambio climético a través de aumento
de temperatura y variacion en la precipitacion en los cultivos de papa nativa en un
periodo de 40 afios, de continuar sin algin cambio para reducir este efecto, se perdera
una gran cantidad de las tierras productivas por que el suelo ya no posee las
caracteristicas iniciales para la obtencion de una buena produccion y rendimiento de
la papa, ademas, el incremento de plagas y enfermedades en el producto hace que la
calidad de esta se reduzca drasticamente ocasionando pérdidas econémicas a los
productores cuyo medio de subsistencia es precisamente la actividad agricola.
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4.4. Determinacion de caracteristicas de la papa

Sobre los resultados tenemos que considerar que fueron elaborados bajo un disefio
mixto los cuales con referencia a los datos de caracter cualitativo a modo de opinion

de los agricultores los cuales son considerados de la siguiente manera:

Tabla 12

ftems de Encuesta y Relacion con las Variables

) items 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,8,
FACTORES FiSICOS
9.10.11. 12
CULTIVO DE PAPA
items 13, 14, 15, 16, 17,
NATIVA FACTORES
, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
BIOLOGICOS
25, 26, 27

Nota: Numero de items dentro de la encuesta aplicada y su relacién directa con los indicadores de la
variable del cultivo de papa nativa.

Una vez definido que preguntas dentro de la encuesta explica un fenomeno a observar,

se tiene los siguientes resultados:
4.4.1. Datos generales de los encuestados

4.4.1.1. Género de los encuestados
Tabla 13
Porcentaje de encuestados de Sexo Masculino y Femenino

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje _
valido acumulado
Masculino 22 53,7 53,7 53,7
valido  Femenino 19 46,3 46,3 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados de sexo masculino y femenino de los agricultores
en la comunidad de Paru Paru.
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Figura 12

Porcentaje de Encuestados de Sexo Masculino y Femenino

Porcentaje
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Nota: Determinacidn del porcentaje de encuestados de sexo masculino y femenino de los agricultores

en la comunidad de Paru Paru.
ANALISIS E INTERPRETACION:
En el gréfico se aprecia la determinacion de los porcentajes de los encuestados en

funcion al genero, se muestra que un 53.66% son de sexo masculino, por otra parte,

el 46.35% son de sexo femenino.

Por lo tanto, obtenemos que la mayor parte de agricultores en la zona de estudio son
de sexo masculino, mientras que un porcentaje no tan lejano se cuenta con
agricultores de sexo femenino.

4.4.1.2. Edad de encuestados

Tabla 14
Rango de Edad de los Encuestados

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje .
valido acumulado
. de 50 afios a
Valido 26 63,4 63,4 63,4

60 afos
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de 61 afios a

9 22,0 22,0 85,4
70 afios
de 71 afios a

3 7.3 7,3 92,7
80 afios
de 81 afios a

3 7,3 7,3 100,0
90 afos
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del rango de edad de los agricultores en la comunidad de Paru Paru.

Figura 13

Rango de Edad de los Encuestados
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Nota: Determinacion del rango de edad de los agricultores en la comunidad de Paru Paru.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que el porcentaje de encuestados con una edad entre 50 a 60
afos es de 63.41%, un 21.95% en un rango de 61 a 70 afos, un 7.32% en un rango

de 71 a 80 afios, y por ultimo un 7.32% en un rango de 81 a 90 afos.

Por lo tanto, obtenemos que la mayor parte de los encuestados se encuentran en una
edad de 50 a 60 afios, los cuales indican que se encuentran en plena vida productiva,

donde obtienen una gran experiencia en los procesos para el cultivo de papa nativa.
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El resto de encuestas oscilan entre 61 a 90 afos, los cuales al tener un mayor tiempo
en el rubro de la agricultura tienen una experiencia mayor y estan conscientes de los

cambios que se producen en los cultivos en los ultimos afios.
4.4.1.3. Ocupacion de los encuestados

Tabla 15

Ocupacion de los Encuestados

) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje )
vélido acumulado
agricultor 39 95,1 95,1 95,1
Valido ama de casa 2 49 49 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion de la ocupacion de los encuestados en la comunidad de Paru Paru.

Figura 14
Ocupacion de los Encuestados

Porcentaje

agricultor ama de casa

Nota: Determinacién de la ocupacion de los encuestados en la comunidad de Paru Paru.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que el porcentaje de encuestados que se dedica a la
agricultura es de 95.12%, mientras que solamente un 4.88% de los encuestados son
amas de casa, dentro de este Ultimo porcentaje se tiene que todos los encuestados

son de género femenino.

Por lo tanto, obtenemos que una gran parte de los encuestados se dedican a las
actividades agricolas en la zona, esta actividad estd dedicada netamente a la

produccion de papa nativa en sus diferentes fases de cultivo.
4.4.2. Caracteristicas fisicas del cultivo de papa nativa
4.4.2.1. Efecto del clima en la produccion de papa

Tabla 16
Efecto del Clima en la Produccién de Papa

¢Usted cree que la produccién del cultivo de la papa es afectado/influido

positivamente por el clima de la zona?

. _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
SI 34 82,9 82,9 82,9
Valido NO 7 17,1 17,1 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacién del porcentaje de los encuestados que opina el efecto del clima en el cultivo de
papa en la comunidad de Paru Paru.

Figura 15
Efecto del Clima en la Produccion de Papa
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Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opina el efecto del clima en el cultivo de
papa en la comunidad de Paru Paru.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que el porcentaje de encuestados que indica que existe una
influencia positiva en la produccién del cultivo de papa es del 82.93%, mientras que el
17.07% indican que no hay un efecto positivo o influencia en la produccién del cultivo

de la papa.

Por lo tanto, obtenemos que una gran parte de los encuestados cree que la produccion
del cultivo de la papa si es afectado por el clima de la zona, lo cual deducimos que el

agricultor de la zona esta consiente del cambio climéatico.
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4.4.2.2. Reduccién del rendimiento de la papa nativa

Tabla 17
Reduccién del Rendimiento de la Papa Nativa

¢En las ultimas campafas, el rendimiento de la papa nativa se redujo?

) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 35 85,4 85,4 85,4
Valido NO 6 14,6 14,6 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opina la reduccion del rendimiento en el
cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.

Figura 16
Reduccién del Rendimiento de la Papa Nativa

Porcentaje

Sl NO

Nota: Determinacién del porcentaje de los encuestados que opina la reduccién del rendimiento en el
cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que el 85.37% de los encuestados indican que en las ultimas
campafas de produccion la cantidad y calidad del cultivo de papa nativa se redujo

significativamente, mientras que un 14.63% indica que no hubo cambio alguno.

Por lo tanto, obtenemos que una gran parte de los encuestados cree que el rendimiento
del cultivo de la papa fue afectado en las Ultimas campafias de manera negativa, por
otro lado, la parte restante no tiene un descenso en su produccion normal, estos son
los agricultores que tienen su terreno de cultivo en las zonas mas altas de la comunidad

de Paru Paru.

4.4.2.3. Efecto de piso altitudinal.

Tabla 18
Efecto de Piso Altitudinal

¢Usted cree que en la parte alta de su comunidad se obtiene una mejor calidad de

papa nativa?

_ . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
SI 32 78,0 78,0 78,0
Vaélido NO 9 22,0 22,0 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opina el efecto del cultivo de papa en zonas
mas altas en la comunidad de Paru Paru.

47



Figura 17
Efecto de Piso Altitudinal

Porcentaje

Sl MO

Nota: Determinacién del porcentaje de los encuestados que opina el efecto del cultivo de papa en zonas
mas altas en la comunidad de Paru Paru.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que el 78.05% de los encuestados indican que el cultivo de
papa es de mejor calidad conforme se va aumentando la altitud donde se tiene
menores temperaturas, mientras que un 21.95% no se encuentra de acuerdo con esta

afirmacion.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados tienen como conocimiento
gue a mayor altitud se consigue una mejor calidad de papa en distintos aspectos, tales
como el sabor, textura, tamafio y otros que hacen que este producto sea Unico de la

zona y genere mayor ingreso por ventas.
4.4.2.4. Comparacion entre el cultivo en funcion del piso altitudinal.

Tabla 19

Comparacion de Produccion

¢Usted cree que en la parte alta de su comunidad se obtiene un mayor rendimiento

de papa nativa en comparacion de la parte baja?
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
Sl 36 87,8 87,8 87,8
Valido NO 5 12,2 12,2 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacién del porcentaje de los encuestados que compara el efecto del cultivo de papa en
funcién a las zonas mas altas en la comunidad de Paru Paru.

Figura 18

Comparaciéon de Produccién

Porcentaje

sl NO

Nota: Determinacién del porcentaje de los encuestados que compara el efecto del cultivo de papa en
funcién a las zonas mas altas en la comunidad de Paru Paru.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que el 87.80% de los encuestados indican que el rendimiento
del cultivo de papa es mejor en zonas mas altas del poblado en comparacién con la
parte baja, mientras que un 12.20% no se encuentra de acuerdo con esta afirmacion.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados tienen como conocimiento
que a mayor altitud se consigue un mejor rendimiento en el cultivo de papa en
comparacién con las zonas mas bajas, sin embargo, indican que esto no fue siempre
asi, indican que en afios anteriores la cosecha no tenia una diferencia tan significativa.
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4.4.2.5. Efecto de la temperatura y su impacto en el cultivo de papa.

Tabla 20
Efecto de la Temperatura y su Impacto en el Cultivo

¢Usted cree que la temperatura (calor del ambiente) reduce la produccion de la
papa nativa?

) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 34 82,9 82,9 82,9
Valido NO 7 17,1 17,1 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacidn del porcentaje de los encuestados que evalla el efecto de la temperatura del cultivo
de papa en la comunidad de Paru Paru.

Figura 19
Efecto de la Temperatura y su Impacto en el Cultivo

Porcentaje

Sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que evalla el efecto de la temperatura del cultivo
de papa en la comunidad de Paru Paru.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 82.93% de los encuestados cree que el incremento de
temperatura afecta directamente con la produccion del cultivo de papa, mientras que

un 17.07% no se encuentra de acuerdo con este efecto.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indican que un incremento
en la temperatura afecta directamente en el rendimiento del cultivo de papa nativa,
segun indican afectan con las caracteristicas fisioldégicas de la papa reduciendo su

valor en el mercado.

4.4.2.6. Efecto de la temperatura y su impacto en el cultivo de papa.

Tabla 21

Efecto de Precipitaciones en el Cultivo de Papa

¢Usted cree que la produccién del cultivo de la papa es afectado negativamente

por el exceso/ausencia de lluvias en la zona?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
vélido acumulado
Sl 37 90,2 90,2 90,2
Valido NO 4 9,8 9,8 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacién del porcentaje de los encuestados que perciben el efecto de las precipitaciones en
el cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.
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Figura 20

Efecto de Precipitaciones en el Cultivo de Papa

Porcentaje

Sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que perciben el efecto de las precipitaciones en
el cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 90.24% de los encuestados indica la produccion del cultivo
de papa es afectado por las precipitaciones en las zonas de cultivo, mientras que un
9.76% no se encuentra de acuerdo con este efecto.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indican que la variacion
en la precipitacion pluvial en la zona afecta directamente a la produccioén del cultivo de

papa en la zona.

4.4.2.7. Efecto de latemperatura y su impacto en el cultivo de papa.

Tabla 22
Caracteristicas fisicas del Suelo

¢Usted cree que antes de cultivar la papa nativa el suelo debe tener ciertas

caracteristicas fisicas?
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) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

Valido Sl 41 100,0 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que indican que antes de proceder con el cultivo
de papa nativa el suelo debe tener ciertas caracteristicas fisicas.

Figura 21

Caracteristicas fisicas del Suelo

Porcentaje

Sl

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que indican que antes de proceder con el cultivo
de papa nativa el suelo debe tener ciertas caracteristicas fisicas.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 100% de los encuestados esta de acuerdo en que el suelo

debe tener ciertas caracteristicas fisicas antes de proceder el cultivo.

Por lo tanto, obtenemos que todos los encuestados indican que el suelo debe poseer

un color negro, blanda y sin presencia de tierra roja (presencia de arcillas).

4.4.2.8. Comparacion de las caracteristicas del suelo en diferentes alturas
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Tabla 23

Comparacion de las Caracteristicas del Suelo en Diferentes Alturas

¢Usted cree que el suelo de la zona alta tiene mejores caracteristicas fisicas que

el suelo de la zona baja de su comunidad para el cultivo de papa nativa?

) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Sl 38 92,7 92,7 92,7
Valido NO 3 7,3 7,3 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que comparan las caracteristicas del suelo
antes de proceder con el cultivo de papa nativa en funcién de los pisos altitudinales.

Figura 22
Comparacion de las Caracteristicas del Suelo en Diferentes Alturas

Porcentaje

Sl MO

Nota: Determinacién del porcentaje de los encuestados que comparan las caracteristicas del suelo
antes de proceder con el cultivo de papa nativa en funcién de los pisos altitudinales.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 92.68% de los encuestados indica que existe unas
mejores caracteristicas fisicas del suelo en las partes altas de la comunidad, mientras
que un 7.32% no esta de acuerdo con esta afirmacion.
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Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados estan conscientes de que

se tiene mejores caracteristicas fisicas en partes altas de la comunidad, lo cual se tiene

una mejor produccién en los cultivos de papa nativa.
4.4.2.9. Variacion de las caracteristicas de suelo

Tabla 24

Variacion de las Caracteristicas del Suelo

¢Usted cree que el suelo donde cultivaba afios atras sigue conservando sus

mismas caracteristicas?

) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 5 12,2 12,2
Valido NO 36 87,8 87,8
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que comparan las caracteristicas del suelo

antes de proceder con el cultivo de papa nativa en funcién de los pisos altitudinales.

Figura 23

Variacion de las Caracteristicas del Suelo

Porcentaje

sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que comparan las caracteristicas del suelo

antes de proceder con el cultivo de papa nativa en funcion de los pisos altitudinales.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 12.20% de los encuestados indica que las caracteristicas
fisicas del suelo siguen teniendo las mismas caracteristicas que otros afios, por otro

lado, el 87.80% indica que la variacion en las caracteristicas del suelo es significativa.

Por lo tanto, obtenemos que la gran parte de los encuestados est4 de acuerdo con una
variacion en las caracteristicas fisicas del suelo en comparacion con afios anteriores,

lo cual afecta directamente a los cultivos reduciendo su productividad y rendimiento.
4.4.2.9. Rotacion Sectorial de suelo (Laymes)

Tabla 25

Rotaciéon Sectorial de Suelo

¢ Usted cree que el suelo debe de ser cultivado todo el tiempo?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 2 4,9 4,9 49
Valido NO 39 95,1 95,1 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opinan sobre la rotacién del cultivo para
conservar mejores caracteristicas del suelo en el cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.
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Figura 24

Rotacion Sectorial de Suelo

Porcentaje

sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opinan sobre la rotacién del cultivo para
conservar mejores caracteristicas del suelo en el cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 4.88% de los encuestados indican que el suelo deberia
ser cultivado todo el tiempo para obtener mayor produccion del cultivo de papa,
mientras que, el 95.12% indica que se debe dejar un periodo de tiempo que el suelo
recupere sus propiedades nutritivas para obtener un mejor producto.

Por lo tanto, obtenemos que la gran parte de los encuestados esta de acuerdo con
realizar una rotacién de cultivo, el cual es un proceso que se deja a la tierra recuperar
sus propiedades fisicas para obtener mejor produccion y rendimiento del cultivo de
papa, ademas que esta demostrado por la experiencia de los mismos, de no realizar
esta rotacion el suelo ya no produce ningun tipo de agricultura en la zona.
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4.4.2.10. Periodo de descanso del suelo (Rotacién Sectorial de suelo - Laymes)

Tabla 26
Periodo de Descanso del Suelo

¢Usted cree que, para cultivar papa nativa, el suelo debe de descansar por un
cierto periodo de tiempo?

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje

a e vélido acumulado
Sl 39 95,1 95,1 95,1
NO 1 2,4 2,4 97,6

Valido NO SABE/NO

1 2,4 2,4 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opinan el periodo de descanso del cultivo
para conservar mejores caracteristicas del suelo en el cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.

Figura 25

Periodo de Descanso del Suelo

Porcentaje

sl NO NO SABE/NO OPINA

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opinan el periodo de descanso del cultivo
para conservar mejores caracteristicas del suelo en el cultivo de papa en la comunidad de Paru Paru.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 95.12% opina que, debe existir un periodo de descanso

entre cultivo y cultivo, mientras que el 2.44% opina que no debe haber un periodo de

descanso, por ultimo, el 2.44% de los encuestados no sabe o prefiri6 no opinar al

respecto.

Por lo tanto, obtenemos que la gran parte de los encuestados estd de acuerdo con

realizar una rotacion de cultivo, este periodo de descanso, segun indican los

encuestados, el periodo oscila entre 7 a 8 afios entre cultivo y cultivo.
4.4.2.12. Adaptacion de variedades de cultivo al cambio climético

Tabla 27
Adaptacion de Variedades de Cultivo al Cambio Climético

¢Usted cree que existan variedades de papa nativa que puedan adaptarse al

cambio climéatico?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
vélido acumulado
Sl 40 97,6 97,6
_ NO SABE/NO
Vaélido 1 2,4 2,4
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opinan que variedad de cultivo de papa se

adaptara al cambio climético en la comunidad de Paru Paru.
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Figura 26

Adaptacion de Variedades de Cultivo al Cambio Climéatico

Porcentaje

sl NO SABE/MNO OPINA

Nota: Determinacion del porcentaje de los encuestados que opinan que variedad de cultivo de papa se
adaptara al cambio climatico en la comunidad de Paru Paru.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 97.56% de los encuestados opina que, si existen
variedades de papa que se adaptan al cambio climético, por otro lado, el 2.44% no

sabe o prefirié no opinar al respecto del tema.

Por lo tanto, obtenemos que la gran parte de los encuestados esta de acuerdo con que
existe unas variedades de papa que si se adaptarian a este cambio climéatico dentro
de los cuales los encuestados indicaron los siguientes: Ruqui, Cuctillo, Italaco, Maria
Huanca, Huayro, Q'ompis entre otros.

4.4.2.13. Caracteristicas fisicas del cultivo de papa nativa

En funcién de las preguntas realizadas previamente se tiene como consecuencia el
porcentaje de los encuestados que indican que existe un impacto en las caracteristicas

fisicas del cultivo de papa.
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Tabla 28

Caracteristicas Fisicas del Cultivo de Papa Nativa

_ ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Sl 36 87,8 87,8 87,8
NO 4 9,8 9,8 97,6
Valido NO SABE/NO
2,4 2,4 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el efecto
del cambio climatico en las caracteristicas fisicas de la papa nativa.

Figura 27
Caracteristicas Fisicas del Cultivo de Papa Nativa

Porcentaje

Sl MO

NO SABE/MNO OPINA

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el efecto
del cambio climético en las caracteristicas fisicas de la papa nativa.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que un 87.80% esta de acuerdo con un cambio en las
caracteristicas fisicas en los ultimos tiempos, un 9.76% de los encuestados indica que
no existe un cambio significativo en los cultivos de papa nativa, por ultimo, un 2.44%
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no tiene opino con respecto a este tema o0 no saben el cambio originado en el cultivo

de papa.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados opina que existe un cambio
significativo en la produccion de la papa nativa en la zona, indican que existe un gran
descenso en su produccion en comparacion con afios anteriores, afectando
directamente con el tamafo del producto, los agricultores tienen pleno conocimiento
gue existe un aumento de temperatura y un descenso en la cantidad de lluvias lo que
hace que el producto de la papa nativa no se desarrolle correctamente, ademas saben
gque se obtienen mejores productos conforme el suelo cumpla con algunas

caracteristicas especificas y que se encuentren a una mayor altura o piso altitudinal.
4.4.3. Caracteristicas bioldgicas del cultivo de papa nativa
4.4.3.1. Plagas y enfermedades en el cultivo de papa

Tabla 29

Plagas y Enfermedades en el Cultivo de Papa

¢Usted cree que laincidencia de plagas y enfermedades en el cultivo de papa

nativa es mayor que antes?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
vélido acumulado
Sl 38 92,7 92,7 92,7
valido  NO 3 7,3 7,3 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de plagas y enfermedades en el cultivo de papa.
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Figura 28

Plagas y Enfermedades en el Cultivo de Papa

Porcentaje

] NO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de plagas y enfermedades en el cultivo de papa.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 92.88% de los encuestados opinan que la incidencia de
las plagas tiene un incremento exponencial en los Ultimos cultivos, mientras que un

7.32% indican que no tiene un incremento.

Por lo tanto, obtenemos que la gran parte de los encuestados esta de acuerdo con el
crecimiento de las plagas y enfermedades en los cultivos de papa, la propagaciéon de
estas plagas son consecuencia del aumento de temperatura en comparacion con afos

anteriores.
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4.4.3.2. Temperatura e incremento de plagas

Tabla 30
Temperatura e Incremento de Plagas

¢Usted cree que el incremento de temperatura en la zona favorece al aumento de

plagas en el cultivo de papa nativa?

. ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Sl 40 97,6 97,6 97,6
Valido NO 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de temperatura y la influencia en el crecimiento de plagas en el cultivo de papa.

Figura 29
Temperatura e Incremento de Plagas

Porcentaje

Sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de temperatura y la influencia en el crecimiento de plagas en el cultivo de papa.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 97.56% de los encuestados opinan que la incidencia de
las plagas tiene un incremento directamente proporcional con el incremento de

temperatura en la zona, mientras que un 2.44% indican que no tiene un incremento.

Por lo tanto, obtenemos que la gran parte de los encuestados esta de acuerdo que la
propagacion de estas plagas son consecuencia del aumento de temperatura en

comparacion con afios anteriores.
4.4.3.3. Temperatura e incremento de enfermedades

Tabla 31

Temperatura e Incremento de Enfermedades

¢Usted cree que el incremento de temperatura en la zona favorece al aumento

enfermedades en el cultivo de papa nativa?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
vélido acumulado
Sl 39 95,1 95,1 95,1
Valido NO 2 4,9 4,9 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de temperatura y la influencia en el crecimiento de enfermedades en el cultivo de papa.
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Figura 30

Temperatura e Incremento de Enfermedades

Porcentaje

Sl MO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de temperatura y la influencia en el crecimiento de enfermedades en el cultivo de papa.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 95.12% de los encuestados opinan que la incidencia de
las enfermedades tiene un incremento directamente proporcional con el incremento de

temperatura en la zona, mientras que un 4.88% indican que no tiene un incremento.

Por lo tanto, obtenemos que la gran parte de los encuestados esta de acuerdo que la
propagacion de estas enfermedades son consecuencia del aumento de temperatura
en comparacién con afios anteriores.
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4.4.3.4. Control de plagas y enfermedades

Tabla 32

Control de Plagas y Enfermedades

¢Usted cree que las plagas y enfermedades pueden ser controladas con el uso de

insecticidas o productos quimicos?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 28 68,3 68,3 68,3
NO 11 26,8 26,8 95,1
Valido NO SABE/NO
4,9 4,9 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el proceso
para controlar plagas y/o enfermedades con el uso de insecticidas en el cultivo de papa.

Figura 31

Control de Plagas y Enfermedades

Porcentaje

Sl MO NO SABEMO OPINA

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el proceso
para controlar plagas y/o enfermedades con el uso de insecticidas en el cultivo de papa.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el gréfico muestra que el 68.29% de los encuestados opinan que el control de
plagas y enfermedades se debera realizar por medio de la aplicacidon de insecticidas y
productos quimicos elaborados, mientras que un 26.83% indican que no tiene que
aplicarse productos quimicos en los cultivos, debido a que afecta directamente a la
calidad de la papa, por ultimo, un 4.88% no sabe si se deberia de aplicar o no los

insecticidas o prefirid no opinar con respecto al tema.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados es consciente de que
usando productos quimicos pueden controlar plagas y enfermedades, sin embrago
prefieren practicar una agricultura organica, ya que indican que esas practicas reducen

la calidad de la papa.
4.4.3.5. Variacion de plagas y enfermedades en funcion del piso altitudinal

Tabla 33

Variacion de Plagas y Enfermedades en Funcion del Piso Altitudinal

¢ Usted cree que a una mayor altitud las plagas y enfermedades se reducen?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
vélido acumulado
Sl 37 90,2 90,2 90,2
valido  NO 4 9,8 9,8 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
existencia de plagas y enfermedades en funcién del piso altitudinal en el cultivo de papa.
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Figura 32

Variacion de Plagas y Enfermedades en Funcién del Piso Altitudinal

Porcentaje

Sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
existencia de plagas y enfermedades en funcién del piso altitudinal en el cultivo de papa.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 90.24% de los encuestados opinan que en pisos
altitudinales mas frios el crecimiento de plagas y enfermedades se reducen, mientras
que un 9.76% indican que no existe variacién alguna de la existencia de plagas y

enfermedades en funcién de la altura.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados esta de acuerdo que en
mayores alturas se reduce la cantidad de plagas, debido a que estos no pueden

desarrollarse naturalmente en climas de temperaturas bajas.
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4.4.3.5. Precipitacion pluvial y plagas

Tabla 34
Precipitacion Pluvial y Plagas

¢Usted cree que el exceso de las lluvias reduce la poblacién de plagas?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Sl 19 46,3 46,3 46,3
NO 18 43,9 43,9 90,2
Valido  NO SABE/NO
4 9,8 9,8 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacién del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la relacion

entre precipitacion pluvial y la poblacién de plagas en el cultivo de papa.

Figura 33
Precipitacion Pluvial y Plagas

Porcentaje

Sl NO NO SABE/MNO OPINA

Nota: Determinacidn del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la relacion

entre precipitacion pluvial y la poblacion de plagas en el cultivo de papa.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 46.34% de los encuestados opinan que al aumentar la
precipitacion en la zona se reduce la cantidad de plagas en el cultivo de papa, mientras
que, un 43.90% indican que no existe variacion alguna de la existencia de plagas y la
precipitacion en la zona, por ultimo, un 9.76% no sabe o no opino con respecto a la

afirmacioén realizada.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados esta de acuerdo que las
precipitaciones tienen una influencia directa con el crecimiento de plagas en los

cultivos de papa.
4.4.3.6. Impacto de plagas y enfermedades en la calidad y produccidn del cultivo

Tabla 35
Impacto de Plagas y Enfermedades en la Calidad y Produccién del Cultivo

¢Usted cree que las plagas y enfermedades afectan directamente la calidad y la

produccién del cultivo de la papa?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
SI 36 87,8 87,8 87,8
Valido NO 5 12,2 12,2 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la relacion
entre la cantidad de plagas y enfermedades con la calidad y produccién del cultivo de papa.
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Figura 34

Impacto de Plagas y Enfermedades en la Calidad y Produccion del Cultivo

Porcentaje

Sl NO

Nota: Determinacién del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la relacion
entre la cantidad de plagas y enfermedades con la calidad y produccién del cultivo de papa.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 87.80% de los encuestados opinan que la existencia de
plagas y enfermedades afectan directamente con la calidad de la papa y la produccion
del cultivo, un 12.20% indican que no afecta significativamente en la produccién.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados esta de acuerdo que a
mayor cantidad de plagas y enfermedades y no contar con un sistema de control y

prevencion, afectan directamente con la calidad y produccién de sus cultivos de papa.
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4.4.3.7. Capacitaciones a los agricultores

Tabla 36
Capacitaciones a los Agricultores

¢Usted harecibido capacitaciones para mejorar la produccién de la papa nativa?

) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Sl 11 26,8 26,8 26,8
Vélido NO 30 73,2 73,2 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la mejora
de la produccion con capacitaciones brindadas por especialistas.

Figura 35

Capacitaciones a los Agricultores

Porcentaje

Sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la mejora
de la produccién con capacitaciones brindadas por especialistas.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 26.63% de los encuestados si ha recibido algun tipo de
capacitacion en la produccion del cultivo de papa, mientras que, el 73.17% indican que
no recibieron dicha capacitacion y el procedimiento de cultivo es netamente empirico

y por experiencia propia.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados no cuenta con una
capacitaciéon en el cultivo de papa, los cultivos y el procedimiento del mismo es
producto de un conocimiento empirico y de experiencia adquirida con el paso de los
anos.

4.4.3.8. Plagas y su crecimiento en los cultivos

Tabla 37

Plagas y su Crecimiento en los Cultivos

¢Usted cree que en afios pasados existia menos presencia de plagas en la zona

para el cultivo de papa nativa?

, , Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
SI 34 82,9 82,9 82,9
valido NO 7 17,1 17,1 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
crecimiento de plagas en afios anteriores.
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Figura 36

Plagas y su Crecimiento en los Cultivos

Porcentaje

Sl MO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
crecimiento de plagas en afios anteriores.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 82.93% de los encuestados opina que en afos anteriores
si se tenia una menor cantidad de plagas en las zonas de cultivo, por otro lado, el

17.07% indica que no habia una menor cantidad y que siempre se mantenia constante.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indica que el crecimiento
de plagas es mayor que en afios anteriores, por otra parte, otra cantidad de
encuestados no ven la variacion significativa basandose en que siempre se tenia la
misma cantidad en los afios anteriores.
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4.4.3.9. Enfermedades y su crecimiento en los cultivos

Tabla 38

Enfermedades y su Crecimiento en los Cultivos

¢Usted cree que en afios pasados existia menos presencia de enfermedades en la

zona para el cultivo de papa nativa?

. _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 39 95,1 95,1 95,1
Valido NO 2 4.9 4.9 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
crecimiento de enfermedades en afios anteriores.

Figura 37

Enfermedades y su Crecimiento en los Cultivos

Porcentaje

Sl MO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
crecimiento de enfermedades en afios anteriores.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 95.12% de los encuestados opina que en afos anteriores
si se tenia una menor cantidad de enfermedades en las zonas de cultivo, por otro lado,
el 4.88% indica que no habia una menor cantidad y que siempre se mantenia

constante.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indica que el crecimiento
de enfermedades es mayor que en afios anteriores, por otra parte, otra cantidad de
encuestados no ven la variacion significativa basandose en que siempre se tenia la

misma cantidad en los afios anteriores.

4.4.3.10. Cultivos y variedades de papa

Tabla 39

Cultivos y Variedades de Papa

¢En los dltimos afios usted en su chacra conserva menos variedades de papa

nativa que antes?

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Sl 35 85,4 85,4 85,4
valido NO 6 14,6 14,6 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
condicién de su tierra de cultivo con las variedades de papas producidas.
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Figura 38

Cultivos y Variedades de Papa
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Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
condicién de su tierra de cultivo con las variedades de papas producidas.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 87.37% de los encuestados opina que las variedades de
las papas son menores en las zonas de cultivo, mientras que el 14.53% indica que no

hubo cambio alguno en las variedades sembradas y cosechadas.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indica que en los Ultimos
afios la zona de cultivo donde desarrollaban sus actividades agricolas reduce la
variedad de papas que anteriormente se sembraba, es decir, que debido al cambio la

zona de cultivo no esta apta para recibir otra variedad de papa.
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4.4.3.11. Eventos climéaticos extremos

Tabla 40

Eventos Climéaticos Extremos

¢Cree usted que los eventos climéaticos extremos se ha incrementado en los

Ultimos afios?

) _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 40 97,6 97,6 97,6
NO SABE/NO
Valido 1 2,4 2,4 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de los eventos climéaticos extremos en la zona.

Figura 39

Eventos Climaticos Extremos

Porcentaje

Sl NO SABE/MNO OPINA

Nota: Determinaciéon del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el
incremento de los eventos climéticos extremos en la zona.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 97.56% de los encuestados que existe la presencia de
eventos climaticos extremos que antes no se tenia, y el 2.44% no sabe del tema o

prefiere no opinar.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indica que en los ultimos
afos los eventos climaticos han ido en aumento, lo que conlleva a precipitaciones
intensas, incremento de granizo y heladas, asi como periodos con ausencia de

precipitaciones, que afectan directamente a sus cultivos.
4.4.3.12. Variacion de la calidad en el cultivo

Tabla 41
Variacion de la Calidad en el Cultivo

¢Usted cree que su cultivo de papa nativa es mejor en calidad o produccion que

los afios anteriores?

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Sl 10 24,4 24,4 24,4
Valido NO 31 75,6 75,6 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
variacion del cultivo en funcién de la calidad o la produccion.
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Figura 40
Variacion de la Calidad en el Cultivo

Porcentaje

sl NO

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
variacion del cultivo en funcién de la calidad o la produccién.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 24.39% de los encuestados indica que la produccién de
la papa es mejor que en afios anteriores, mientras que un 75.61% indica que la

produccion y la calidad de la papa han ido reduciendo en los ultimos afios.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indica que la calidad y

produccién de su cultivo ha ido reduciendo conforme pasan los afios.
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4.4.3.13. Invernaderos para semillas de papa

Tabla 42
Invernaderos para Semillas de Papa

¢Usted cree conveniente implementar invernaderos para producir semillas de

calidad de papa nativa?

_ ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 31 75,6 75,6 75,6
NO 9 22,0 22,0 97,6
Valido  NO SABE/NO
1 2,4 2,4 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
conveniencia de implementar invernaderos para las semillas de papa nativa.

Figura 41
Invernaderos para Semillas de Papa

Porcentaje

Sl NO NO SABE/MNO OPINA

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina la
conveniencia de implementar invernaderos para las semillas de papa nativa.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico muestra que el 75.61% de los encuestados indica que si es conveniente
el uso de invernaderos para obtener semillas de mejor calidad en el cultivo de papa,
por otro lado, el 21.95% de los encuestados indica que no es conveniente el uso de
invernaderos para las semillas, por ultimo, el 2.44% no sabe o prefiere no opinar acerca

del tema.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados indica que el uso o
implementacion de invernaderos para la conservacion del cultivo de papa es muy
conveniente para mejorar la calidad del cultivo, este proceso requiere de la

capacitacion técnica de especialistas en la zona.
4.4.3.14. Caracteristicas biolégicas del cultivo de papa nativa

En funcion de las preguntas realizadas previamente se tiene como consecuencia el
porcentaje de los encuestados que indican que existe un impacto en las caracteristicas

biologicas del cultivo de papa.

Tabla 43
Caracteristicas Bioldgicas del Cultivo de Papa

_ _ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje )
vélido acumulado
Sl 21 51,2 51,2 51,2
NO 14 34,1 34,1 85,4
Véalido NO SABE/NO
6 14,6 14,6 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el efecto
del cambio climatico en las caracteristicas bioldgicas de la papa nativa.
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Figura 42

Caracteristicas Biologicas del Cultivo de Papa

Porcentaje

Sl NO NO SABEMO OPINA

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el efecto
del cambio climatico en las caracteristicas bioldgicas de la papa nativa.

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el grafico se aprecia que un 51.22% esta de acuerdo con un cambio en las
caracteristicas bioldgicas del cultivo de papa en los ultimos tiempos, un 34.15% de los
encuestados indica que no existe un cambio significativo en los cultivos de papa nativa
en el aspecto biolégico, por ultimo, un 14.63% no tiene opino con respecto a este tema

0 no saben el cambio originado en el cultivo de papa.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados opina que existe un
crecimiento en el nimero de plagas y enfermedades en los cultivos de papas nativas,
también indican que el uso de insecticidas en el cultivo si ayuda a controlar la
propagacion de estas enfermedades, sin embargo, el control es minimo.

4.4.4. Cambios en el cultivo de papa nativa

Una vez evaluado los impactos del cambio climatico en funcién del incremento de
temperatura y la variacion de la precipitaciéon pluvial, y el efecto que estos tienen en
las caracteristicas fisicas y biolégicas del cultivo de papa nativa, obtenemos el
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siguiente porcentaje que resume ambos cambios y podemos determinar los cambios

en el cultivo, afectando la productividad y el rendimiento.

Tabla 44
Cambios en el Cultivo de Papa Nativa

_ ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje .
valido acumulado
Sl 18 43,9 43,9 43,9
NO 15 36,6 36,6 80,5
Valido NO SABE/NO
8 19,5 19,5 100,0
OPINA
Total 41 100,0 100,0

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el efecto
del cambio climéatico en el cultivo de la papa nativa.

Figura 43

Cambios en el Cultivo de Papa Nativa

Porcentaje

Sl NO NO SABE/NO OPINA

Nota: Determinacion del porcentaje de encuestados en la comunidad de Paru Paru que opina el efecto
del cambio climético en el cultivo de la papa nativa.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el gréfico se aprecia que un 43.90% esta de acuerdo con un cambio en el cultivo
de papa en los ultimos tiempos, un 36.59% de los encuestados indica que no existe
un cambio significativo en los cultivos de papa nativa, por ultimo, un 19.51% no tiene

opino con respecto a este tema o no saben el cambio originado en el cultivo de papa.

Por lo tanto, obtenemos que la mayoria de los encuestados opina que existe un cambio
en el cultivo de papa en funcion a las caracteristicas fisicas (tamafio, color, sabor, etc.)
y un aumento en el numero de plagas que afectan la calidad del cultivo. Ademas,
afirman que el cambio climéatico ha ido incrementado la intensidad del calor y de las
precipitaciones que anteriormente no eran tan evidentes y el cultivo de papa esta
directamente afectado por este cambio no previsto.

Figura 44:
Desplazamiento Altitudinal de la papa
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Nota: Elaboracion propia
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V. DISCUSION
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Con respecto a la variacion de areas de cultivo en la zona, se realizé la comparativa
con ayuda de softwares y vistas satelitales la variacion del area de cultivo en un periodo
de 40 afos, se evalud las hectareas producidas en los afios 1978, 1998 y 2018
logrando determinar una variacion total del 80.35 hectareas que representaba el

10.06% del total del area productiva divida en 8 parcelas de toda la comunidad.

Esta reduccion es producto del cambio climéatico producido por las actividades
antropicas de todo el mundo, produciendo gases de efecto invernadero y que genera
un aumento de temperatura en la superficie terrestre, teniendo este impacto negativo
que afecta a personas que su Unico sustento de vida es la actividad agricola y
posteriormente comercial de su producto sembrado. De acuerdo a (Sandafa, 2016)
nos indica que el cambio climatico podria ser muy desfavorable y su impacto seria de
gravedad para la agricultura, especialmente en &reas donde la produccion de cultivos
depende de condiciones especiales de precipitacion y temperatura, es decir, que al
alterar este medio natural, como la produccion de sequias afectarian a la calidad de

los productos que anteriormente tenian un sistema productivo eficiente

La propagaciéon de enfermedades y la falta de precipitaciones en la zona hacen
qgue los suelos no conserven sus propiedades productoras reduciendo la calidad del
producto, reduciendo sus caracteristicas fisicas y aumentando las caracteristicas
biolégicas de los cultivos de papa nativa, ademas, la falta de una rotacién del cultivo
hace que los productos sean afectados. Esto en comparacion a lo que nos hace
referencia (Caballero, Lozano, & Ortega, 2007) quien indica que el efecto invernadero
es un mecanismo por la cual se incremente la temperatura de la tierra debido a la
degradacion de una capa atmosférica que cubre el planeta, esta delgada capa ha sido
dafiada en los ultimos afios, no debemos olvidar que esta atmdésfera es un medio

sumamente importante en el que reside una gran parte de la vida de la tierra

Para poder determinar los cambios del cultivo de papa se realizaron encuestas de los
pobladores dedicados en su mayoria a esta actividad para obtener los resultados de

su opinion, los cuales fueron determinados en base a los siguientes porcentajes:
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Con respecto a las caracteristicas fisicas de cultivo de papa se tiene una consideracion
del 88% indicando que si tuvieron cambios en las caracteristicas fisicas a lo largo de

los afios hasta el dia de hoy.

Esta opinidn sobre el cambio en caracteristicas fisicas en el cultivo de papa tuvo
consideracion la produccion de cultivo que es afectado por el clima de la zona.
Ademas, de enfatizar en el impacto negativo en el rendimiento del cultivo, cuyas

consecuencias son directas para los pobladores dedicados a esta actividad agricola.

En cuanto al cambio en las caracteristicas biolégicas del cultivo de papa nativa, en
funcion de la propagacion de plagas y enfermedades, se tiene que el 51 % de los
agricultores indican que el incremento de estos factores bioldgicas ha ido
incrementando exponencialmente con el pasar de los afios, ademas, relacionan estos

cambios con el aumento de temperaturas y la variacion de la precipitacion.

Con respecto a la temperatura, podemos tener en consideracion lo indicado por
(Rojas, Arce, & Pefia, 2010) quien del mismo modo indica que la temperatura del aire
podria tener diferentes impactos a los sistemas ambientales y productivos, el aumento
de consumo de agua de las plantas y animales debido a la deshidratacién por el
cambio climatico, asi como la alteracién de ciclos biolégicos de diferentes organismos
y el impacto sobre la reproduccion de los mismos, los cuales conllevan a los cambios

en la distribucion potencial de nichos ecoldgicos

El cultivo de papa es uno de los mas complejos de conservar, requiere de un control
exacto en la cantidad de agua y la temperatura para tener una mayor produccion y
eficiencia en el cultivo, motivo por el cual, los agricultores se encuentran preocupados
por este impacto negativo, que obligo a algunos a cambiar de cultivo o bien llevar su
cultivo a tierras con una mayor altura geogréfica, donde, segin a percepcion empirica,
se tiene una menor temperatura y el producto del cultivo tiene las caracteristicas

deseadas por ellos.

Ademas, el cambiar de cultivo a otro mas eficiente es tener otros mecanismos de

siembra y riego que anteriormente no contaban, la falta de este conocimiento implica
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que los productos de nuevos cultivos no sean los adecuados para el comercio,
actividad que muchos de los pobladores se dedican, afectando directamente a su
economia familiar, creando un factor de indice de pobreza que con el avanzar de los
afios se hace cada vez mas grande, impidiendo que los pobladores puedan cumplir

con sus deseos de tener una mejor calidad de vida.

Esto es complemento de una falta de capacitacion por parte de las entidades
encargadas en la zona, la ubicacion geografica y la lejania de percepcion de sus
autoridades también complementan a este problema, son pocos los planes de
implementacion de métodos y conocimientos agricolas en esta zona que hacen que
los pobladores, adquieran un conocimiento tacito, es decir, uno adquirido por la
experiencia y las vivencias que estos conocen, este tipo de conocimiento es muy dificil
de transferir y compartir, motivo por el cual, casi todos los pobladores y agricultores

desconocen de estos métodos de siembra, conservacion y cosecha de sus productos.

En cuanto a los cambios directos del cultivo de papa con el cambio climatico el 43.90
% indica que si es provocado por el cambio climatico mientras que el 36.59% atribuye
a este impacto a otros aspectos de indole cultural y religiosa lejos del cambio climéatico
y un 19.51% prefiere no opinar del tema o tiene un conocimiento muy bajo o nulo

acerca de este impacto negativo.

Es importante mencionar que los pobladores y agricultores se encuentran de acuerdo
con la reduccion del area de sus cultivos por la presencia de un suelo que ya no
conserva las propiedades antes mencionadas, ademas, estan conscientes de una
variacion de la cantidad de precipitacion y la temporada de estas, teniendo
incertidumbre de la correcta temporada para poder realizar los cultivos producidos. Lo
mismo que fue corroborado por lo indicado por (Steduto, 2012) quien indica que el
agua siempre ha sido el principal factor que limita la produccién agricola en gran parte
del mundo, donde la precipitacion no es suficiente para satisfacer la demanda de los

cultivos.
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Al realizar el andlisis del efecto del cambio climatico en el cultivo de papa nativa en la
comunidad de Paru Paru, se obtiene que existe una reduccién en el area productiva
de la comunidad, se identific6 ocho parcelas dedicadas al cultivo de diferentes
productos de la comunidad, en total se tiene 798.5 hectareas exclusivas para la papa
nativa y actualmente se cuenta con 718.15, obteniéndose un descenso de determinar
80.35 hectareas que representa el 10.06% del total del area productiva.

Se determind la influencia directa del cambio climético en la produccion del cultivo de
papa de la comunidad de Paru Paru, reduciendo el area productiva y las caracteristicas

del cultivo de papa.

Se determin6 que el del 88% de los agricultores encuestados indican que si tuvieron
cambios en las caracteristicas fisicas a lo largo de los afios hasta el dia de hoy.

Encontrado una relacién directa con las caracteristicas del cultivo de papa.

El 51 % de los agricultores indican que el incremento de estos factores biol6gicos ha
ido incrementando exponencialmente con el pasar de los afios, ademas, relacionan

estos cambios con el aumento de temperaturas y la variacion de la precipitacion.

Se logro determinar que el 43.90 % de los agricultores encuestados indica que el efecto
de la reduccion de la produccién y eficiencia del cultivo de para es provocado por el

cambio climatico de los ultimos 40 afos.
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Se recomienda realizar una proyeccion de la cantidad de hectareas afectadas en la
comunidad, obteniéndose datos del tiempo que se tendria para poder reducir el total
de las areas productivas de seguir con el cambio climatico hasta el momento, ademas

de tener una vision clara del problema descrito en el presente tema de investigacion.

Se recomienda implementar mayores planes de capacitacion a los agricultores,
ademas de disponer de correctos sistemas de riego segun el cultivo a los que se
dedican, asi como para poder gestionar el conocimiento empirico, y poder compartir y
transferir estas experiencias dandoles una explicacion logica para su facil

entendimiento del resto a través de charlas informativas previamente organizadas.

Se recomienda analizar mas cultivos producidos en la comunidad y medir el efecto que
causa el cambio climatico en el desarrollo agricola de los mismos, con el fin de contar
con mayor consistencia a la informacién de los impactos generados por el cambio

climético, problema que ha ido incrementando con el pasar de los afios.

Se recomienda capacitar a los agricultores en manejo integrado de plagas y
enfermedades, a través del uso de controles etolégicos a cargo de las entidades

encargadas (INIA), municipalidad e instituciones privadas.

Se recomienda desarrollar programas de investigacion sobre adaptacién de cultivos
de papa nativa frente al cambio climatico por parte de las entidades encargadas (INIA),
gue permitan a los agricultores afrontar las adversidades del cambio climatico y poder
contar con una seguridad alimentaria. De no tomar acciones a corto plazo se podrian

seguir perdiendo toda la diversidad genética existente en la zona.
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Anexo 2: Instrumento Ficha de observacién

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Analisis del cambio climatico y su impacto en el cultivo de papa nativa a
través de WorldClim/ArcGis en la comunidad de Paru Paru - Cusco 2020

FICHA DE OBSERVACION

DATOS DEL INVESTIGADOR - TESISTA

NOMBRES: |[Hugo Enrique

APELLIDOS: |Granados Rojas

VARIABLE 1: CAMBIO CLIMATICO

DIMENSIONES: DATOS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION DE
ESTACION METEOROLOGICA

En esta seccion se colocaran los datos de mediciéon de precipitaciony
temperatura, en un determinado periodo de tiempo y area que cubre la estacion
meteorolégica.

| ESTACION METEOROLOGICA | |

DATOS DE UBICACION
LATITUD UTM X
LONGITUD| UTMY
ELEVACION m.s.n.m

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN (°C)

Ao ENE [FEB |[MAR |ABR [MAY |JUN |JUL |AGO [SET |OCT |NOV [DIC

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL EN (mm)

Ao ENE |[FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV |DIC
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Anexo 3: Validacién de instrumento ficha de observacién




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INTRUMENTO DE INVETIGACION

I.- DATOS GENERALES
Apellidos y nombres: 59‘“‘\‘\&}3 \)“"S" Sean= B s
Institucién donde labora: Ser.CUb co 5-Q.

Especialidad: 5 ~Mma. Q cnlore N\.*Q\

Instrumento de evaluacién: Ficha de observacién de temperatura y precipitacion de estacién meteorolégica

Autor del instrumento: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI

Il.- ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
ACEPTABLE
1.-CLARIDAD Esta formulado con lenguaje |40 |45 |50 [ 55 |60 |65 |70 | 75|80 |85 |90 | 95 | 100
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y /
2.-OBJETIVIDAD | principios cientificos.
Est4 adecuado a los objetivos y las
3.-ACTUALIDAD | necesidades reales de la /
investigacion.
Existe una organizacién légica. /
4.-ORGANIZACION
Toma en cuenta los aspectos
5.-SUFICIENCIA | metodolégicos esenciales. /
Esta adecuado para valorar las
6.- variables de la Hipotesis. v
INTENCIONALIDAD
Se respalda en fundamentos /
7.-CONSISTENCIA | técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8.-COHERENCIA | problemas objetivos, hipotesis, /
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9.-METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion
10.- PERTINENCIA | entre los componentes de Ia /
investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.
1il. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion. (E
- El Instrumento no cumple con |:
los requisitos para su aplicacion.

Vi. PROMEDIO DE VALORACION

Cusco, de Enero del 2021

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
CIP 229965 DNIN° F00 2135 Z 1. D3VBINEIR
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Anexo 4: Instrumento Encuesta

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis: Analisis del cambio climético y su impacto en el cultivo de papa nativa a
través de WorldClim/ArcGIS en la comunidad de Paru Paru - Cusco 2020
Autor: Hugo Enrique Granados Rojas

Encuesta:

Saludos, la presente encuesta es realizada con fines educativos, se trata de una tesis
de investigacion cuyo objetivo es la de analizar el cambio climético y como este afecta
de manera directa con el microclima de la region natural del cultivo de papa nativa en la
comunidad de Paru Paru.

A continuacion se le realizara unas preguntas relacionadas con el tema a lo que le
solicitamos responder de manera honesta e imparcial. Los datos obtenidos seran de
ambito privado, sus datos personales son OPCIONALES, con fines netamente de
investigacion.

| DATOS PERSONALES (OPCIONAL)

| NOMBRES: |

| APELLIDOS: |

| SExO: | MAScCULINO | | FEMENINO
| EDAD | | OCUPACION

VARIABLE 2: CULTIVO DE PAPA NATIVA

DIMENSION FiSICA

INDICADORES: CARACTERISTICAS FENOTOPICAS DEL CULTIVO DE PAPA
NATIVA Y SUELO

En esta seccion se le realizaran preguntas con
respecto al arquetipo de los cultivos de papa que
usted ultimamente obtiene, ademas se tendran S| NO
preguntas del tipo de suelo en los que se obtiene
un mejor cultivo, se le pide marcar con una X en la

No sabe/
No opina

racnHacta-—are+Hctad tanaa
respucsia yuc ustcu teriiya.
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PO1. ¢ Usted cree que la produccién del cultivo de
la papa es afectado/influido positivamente por el
clima de la zona?

P02. ¢ En las dltimas campafias, el rendimiento de
la papa nativa se redujo?

Porque:

P03. ¢ Usted cree que en la parte alta de su
comunidad se obtiene una mejor calidad de papa
nativa?

P04. ¢ Usted cree que en la parte alta de su
comunidad se obtiene un mayor rendimiento de
papa nativa en comparacion de la parte baja?

Explique:

PO05. ¢ Usted cree que la temperatura (calor del
ambiente) reduce la produccion de la papa nativa?

P06. ¢ Usted cree que la produccién del cultivo de
la papa es afectado negativamente por el
exceso/ausencia de lluvias en la zona?

Porque:

PO7. ¢ Usted cree que antes de cultivar la papa
nativa el suelo debe tener ciertas caracteristicas
fisicas?

Mencione cuales:

P08. ¢ Usted cree que el suelo de la zona alta tiene
mejores caracteristicas fisicas que el suelo de la
zona baja de su comunidad para el cultivo de papa
nativa?

P09. ¢ Usted cree que el suelo donde cultivaba
afios atras sigue conservando sus mismas
caracteristicas?

P10. ¢ Usted cree que el suelo debe de ser
cultivado todo el tiempo?

P11. ¢ Usted cree que para cultivar papa nativa, el
suelo debe de descansar por un cierto periodo de
tiempo?

Indique:
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P12. ¢ Usted cree que existan variedades de papa
nativa que puedan adaptarse al cambio climético?

Mencione

DIMENSION BIOLOGICA

INDICADORES: SANIDAD, ENFERMEDADES Y PLAGAS

En esta seccion se le realizaran preguntas con
respecto a la presencia de plagas y su crecimiento
gue afectan al cultivo de la papa, se le pide marcar
con una X en la respuesta que usted tenga.

Sl

NO

No sabe/
No opina

P13. ¢ Usted cree que la incidencia de plagas y
enfermedades en el cultivo de papa nativa es
mayor que antes?

P14. ¢ Usted cree que el incremento de temperatura
en la zona favorece al aumento de plagas en el
cultivo de papa nativa?

P15. ¢ Usted cree que el incremento de temperatura
en la zona favorece al aumento enfermedades en el
cultivo de papa nativa?

P16. ¢ Usted cree que las plagas y enfermedades
pueden ser controladas con el uso de insecticidas o
productos quimicos?

P17. ¢ Usted cree que a una mayor altitud las
plagas y enfermedades se reducen?

P18. ¢ Usted cree que el exceso de las lluvias
reduce la poblacién de plagas?

Mencione:

P19. ¢ Usted cree que las plagas y enfermedades
afectan directamente la calidad y la produccion del
cultivo de la papa?

P20. ¢ Usted ha recibido capacitaciones para
mejorar la produccién de la papa nativa?

P21. ¢ Usted cree que en afios pasados existia
menos presencia de plagas en la zona para el
cultivo de papa nativa?

Especifique:

P22. ¢ Usted cree que en afios pasados existia
menos presencia de enfermedades en la zona para
el cultivo de papa nativa?
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Especifique:

P23. ¢ En los ultimos afios usted en su chacra
conserva menos variedades de papa nativa que
antes?

P24. ¢ Cree usted que los eventos climéticos
extremos se han incrementado en los ultimos
anos?

Indique:

P25. ¢ Usted cree que su cultivo de papa nativa es
mejor en calidad o produccién que los afios
anteriores?

Porque:

P26. ¢ Usted cree conveniente implementar
invernaderos para producir semillas de calidad de
papa nativa?
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Anexo 5: Validacion de instrumento Encuesta a agricultores

—

I
I
e

'i, UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
-

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INTRUMENTO DE INVETIGACION
I.- DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres: Sarndnes \}Qf\&q_.}‘ Soenaec St

Institucion donde labora:

5 ™Ma. Q M\ \C.N\\“‘\

Especialidad:

Sedalosco S.A-

Instrumento de evaluacion: Encuesta semi estructurada para recojo de informacion de agricultores.

Autor del instrumento: Hugo Enrique Granados Rojas

Il.- ASPECTOS DE VALIDACION
1-CLARIDAD | Esta formulado con lenguaje 5560 65|70 | 75|80 |85 95 ] 100
comprensibie.
Esta adecuado a las leyes y
2.-OBJETIVIDAD | principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las

metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

3-ACTUALIDAD | necesidades reales de la V]
investigacion.
Existe una organizacién légica. /
|_4.-ORGANIZACION |
Toma en cuenta los aspectos
5.-SUFICIENCIA | metodolégicos esenciales.
. Esta adecuado para valorar las
= variables de la Hipétesis. /
Se respalda en fundamentos
7.-CONSISTENCIA | técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8.-COHERENCIA | problemas objetivos, _hipotesis, /1
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9.-METODOLOGIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacién y su adecuacion al
Método Cientifico.

10.- PERTINENCIA

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con

=

B Z

Cusco.  de Enero del 2021

los Requisitos para su aplicacion.
- El Instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion.
Vi. PROMEDIO DE VALORACION

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

DNIN° Y002LASETe: D30BINEB3 R
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=y
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INTRUMENTO DE INVETIGACION
I.- DATOS GENERALES
Apellidos y nombres:  Somdnes \)m\sq.s SDeaae Seavioe
Institucion donde labora:  Sedalosco  S.A.
Especialidad: Sma. Q AR W,

Instrumento de evaluacion: Encuesta semi estructurada para recojo de informacion de agricultores.

Autor del instrumento: Hugo Enrique Granados Rojas

II.- ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
ACEPTABLE
1.-CLARIDAD Esta formulado con lenguaje | 40 |45 |50 [ 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 85 |90 [ 95 | 100

comprensible. 1/
Esta adecuado a las leyes y

2-OBJETIVIDAD | principios cientificos. Vv
Esta adecuado a los objetivos y las

3-ACTUALIDAD | pecesidades reales de |la /
investigacién.
Existe una organizacion légica. /

4.-ORGANIZACION
Toma en cuenta los aspectos

5.-SUFICIENCIA | metodoldgicos esenciales. /
Esta adecuado para valorar las

6.- variables de la Hipotesis. I/

INTENCIONALIDAD
Se respalda en fundamentos /

7.-CONSISTENCIA | técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8.-COHERENCIA | problemas objetivos, hipétesis, /
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9.-METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados : /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién

10.- PERTINENCIA | entre los componentes de la
investigacion y su adecuaciéon al /
Método Cientifico.

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion.
- El Instrumento no cumple con :]

los requisitos para su aplicacion.
VI. PROMEDIO DE VALORACION 93 0

Cusco.  de Enero del 2021

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
DNIN° 40021852 Tei: 231 8IN83 2
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Anexo 6: Mapa de Zonas aptas para el cultivo de papa en el afio 1978
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Anexo 7: Mapa de Zonas aptas para el cultivo de papa en el afio 1998
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Anexo 8: Mapa de Zonas aptas para el cultivo de papa en el afio 2018
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Anexo 9: Mapa de variacion de la precipitacién de los afios 1978 al 2018 en la comunidad de Paru Paru

Mapa de variacién de precipitacion de los afos 1978 al 2018 en la comunidad de Paru Paru . :
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Anexo 10: Mapa de variacion de la temperatura de los afios 1978 al 2018 en la comunidad de Paru Paru

Mapa de variacion de la tempetaruta de los afios 1978 al 2018 en la comunidad Paru Paru i
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Anexo

11: Procesamiento de Respuestas del cuestionario

P21.
P08. ¢Ust
P04.
; ¢Usted P11. ed
‘(L:J;[eed cree cUst | P12, ,F:Jl;'e P16 cree PZEi P25.
'ﬁ’;e que en PO5. P06. 1‘[‘]2'? P10 c?ge gL:rséi P13. é cree Eife d (;Ustéd P18. Bitge d q;: P22. ¢Ios éLchséz P26.
o 5 . - 3 ! X ! X 9
Gaea | P2 [doee | ne | G [ ceoqe | ctsea [ ela | oo feust | aue | que fegRERER | oree f (S pr <] e anos | oS [T Cree [ aee [ oee”
c?ee que ¢En que alljta de | quela Iaq Ccree zona ¢Usted ed para | exista que la ento tielel £g>lamgats ¢Usted cree iieflas P20. pasa que en afios Lusted su conven
la L'J||t?r$ﬂ a ;242 su tempe producci que t?ehnae gf;gf; (z‘rj: C':\I:'V v a:; ed incidenc de I?,f:,ecl;le y qcljzz que plagas Lurf:ed e?(?ssn’ afios usted | que los CLIétIEVD iente
pe | 15 | G [ | e | oncel | anes | s | Ganie | 5 [ papa | s | 0o | omee | ompara | egeme | | 1 | emime | ecbn [ " | pmace | ens | o | g, | mplen
cultivo gz':pe? ggnsll\j obtiene del la papa cultivar cg;iizr cu!atg/:lsba S?I r;até\ll gea y enla I‘;?olre\r; pueden Z]S%L [:; so de :f:gi:n cgzan\gl;a n:):n menos a climéatic naetgla inverna
gells ren‘di nidad un amiiE es a papa fisicas atras debe sL;elo r?atﬁ/a ENfEiey] zona favorec Ser las las directa ara res | Presenc | conse 0s mejor GlEEs
papaes | oo - mayor nte) afectado nativa e el e de debe ue dades favore ol controla RS lluvia e mi'orar é]ncia iade va extrem eJn para
afectado/ dela | obtien rendimi | reduce | negativa | el suelo qsuelo congserv ser = ﬂeda enel ceal i das con plag: s la Ija de enferme | meno os se calida produci
influido ana ouma ento la mente debe de la e culti = p n cultivo | aumen ® el uso enfgrme redu calidad roducci Enn dades s ha de r
positiva pap 5 de produc por el tener de papa | tode de cela P plag enla varied | increm semilla
mente nativa | mejor apa cién exceso/a ciertas zona Sus vado | ansar | adapt nativa lagas CHifEme insectici Kaces obla yla ondela [Relcq zona ades entado piody sde
or el se ElER npatipva de la usencia caracter baja de ispecy| todo por arse es pengel CEEES das o e pci(’)n EENED papa B ara el de en los cciog calidad
D redujo dde P su caracteri el un al . enel reducen ion del nativa? | zona | P22 P que
clima de 5 o en papa | de lluvias isticas comuni sticas? tiem | cierto | cambi mayor cultivo cultivo product - de el iy cultivo papa | ultimos i de
la zona? : pap compa | nativa enla fisicas? : o q que de os ; plaga P de papa | nativa | afios? = papa
nativa i dad po? perio [ de papa e de la el . afios p
o racion ? zona? M antes? papa - an | duimico s? o 2 nativa? que nativa?
? de la para el dode | climat nativa | nativa? 2 papa? cultiv ies anteri
arte cultivo tiemp ico? Py : ode > ores?
Eaa’ de papa 0? y papa )
jar nativa? nativ
a?
1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1
1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1
1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 3 1 2 1 1 2 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 3
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 3 1 3 1 2 1 1 1 1 2 1
2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2 1 1 1 1 2 1
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P08. P21.
PO4. ¢ Usted P11 ¢Ust
¢ Uste cree o P14. ed
Ust P12. P23. P25.
PO03. d cree que el @ i ¢ Uste P15. cree . )
¢Ust | que | pog P06, suelo P10 c?ede or | P | doree [ cUstea Ejélséd P18. lPJ]s.?éd que ijitzéd = 25 -Fistb;'e
P02. ed enla | |3 ¢ Usted PO7. dela s ¢Usted | queel cree ¢ ust | ¢ en | ¢ P P24, @
PO1. . ¢Uste . P09. ¢Us que cree 1 cree cree = cree altim A cree d cree
. ¢En cree parte cree que | ¢Usted zona . cree incre que el P17. ed afios ¢Cree
AUEE) las ue alta de ez la cree alta sed ted para que uela | mento | increm | 94© las Usted | cree | 94 ES P20 asa | A€ en 0s usted que conve
cree o N que la : : cree cree | cultiv | exist | 9% plagas | ¢ plagas X N P afios afios su niente
dltima | enla su producci que tiene inciden de ento de cree que ¢Usted dos que o 1
quella s parte | comun R 6n del antes mejore queiel que 21 an cia de tempe | temper y que a el y ha exist pasado [Husted los cultty imple
pg?]dsg;:' camp alta idad 232:;? cultivo de s ;s: 11?3 sﬁlel ﬁgﬁs ;ZQ: plagas | ratura atura :g;zren; una exce 22:12; recibido ia exiss;ti a a? as; evento ; a?:i mernta
. afias, | desu se dela cultivar | caracte 5 y enla enla mayor so capacit | men s " .
cultivo N del - cultivab o a, el sde pueden 5 afectan ! menos a M nativ | invern
el comu | obtien 3 papaes | lapapa | risticas R y enferm zona zona altitud de 3 aciones os climéati
dela " N ambie : o a afios deb | suelo | papa ser directa presen cons aes | aderos
rendi | nidad eun afectada | nativa fisicas A " edades | favore | favorec las las para pres : cos -
papa es " nte) " atrés ede | debe | nativ control > mente ° . cia de erva mejor para
mient se mayor negativa el que el ; enel ceal eal plagas | lluvia mejorar | enci extrem
afectado . " reduc sigue ser de aque q adas a enferm | meno en produc
P ode obtie rendi mente suelo suelo . cultivo | aume | aument y s " la ade 0s se " A
finfluido N ela conserv | culti | desc | pued conel calidad edades s calida ir
positiva la ne miento produ por el debe dela ando vad | ansa an e nto de ° uso de enfermll] redu yla prgduc plag enla varie | . ha do semill
mente papa una de ccion exceso/ tener zona Sus ° roor | adapt papa plaga | enferm insectic edades | cela roduc | €on de as Jona dade | increm rodu | asde
por el nativa | mejor | papa de la ausenci ciertas | bajade mismas | todo En arsg nativa sen edades idas o se pobl pcién lapapa | enla para el sde entado gcién calida
£ se calid | nativa ade caracte su 8 es el enel reduce | aci6 nativa? | zona " en los
g'T;]gi redujo | ad de en ﬁ;ﬁ; lluvias risticas | comuni ?;E:;g “Z:_n m::iig ¢ ;:]Lb mayor | cultivo | cultivo proodsuct n? nde c[ﬁﬁ\'{ o para curlitévo ﬁgﬁe dltimos clls: dadea
) ? papa | compa o enla fisicas? dad y o pd : que de de P plag del el afios? = p tP
nativ | racion : zona? para el po o 1o antes? papa papa quimic as? e la cultiv papa aque anos nativa
a2 dela : cultivo de clima : nativa | nativa? 0s? y papa? ok nativa? | antes anteri ?
y parte de tiemp | tico? e ; papa ? ores?
& ?
baja? papa 07 nativ
nativa? a?
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 3 1 3 1 2 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 1
1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1
2 1 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1
2 1 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1
1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1
2 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2
1 2 1 2 2 2 1 1 2 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2
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