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RESUMEN

El presente trabajo de tesis titulado “DISENO DE SANEAMIENTO BASICO RURAL
PARA ABASTECIMIENTO DE SERVICIO DE AGUA, CASERIO PAN DE AZUCAR,
CUTERVO, CAJAMARCA - 20197, consiste en el disefio de Saneamiento con unidades
bésicas de saneamiento (UBS) con arrastre Hidrdulico para disposicion de excretas, asi
también como el abastecimiento de agua potable por gravedad), que beneficiara a los 2
sectores del caserio de Pan de Azlcar con 145 viviendas y 8 instituciones publicas y
Sociales, poblacion total de 745 habitantes.

En primera instancia se realizo, los estudios preliminares, Estudio de Linea Base (Trabajo
de Campo), Aforamiento de Manantial, topografia, mecanica de suelos y Analisis de agua,
luego se disefid los sistemas de Agua Potable y Saneamiento, considerando toda estructura
de concreto armado, el mismo que consta de captacion de Ladera, con Aforo de 2.24 I/s,
constante y suficiente para abastecer la demanda de la poblacion del Caserio (incluso en
épocas de estiaje). La conduccién de agua se definid a través de una red de tuberias de 1 1/2”
a 1” con una distancia de 4466.10 ml, y el almacenamiento, con un reservorio de 16m3
SECTOR 1, 8m3 SECTOR 2; para las redes de distribucion en SECTOR 1 con red de
tuberias de 1” y 3/4” con una distancia de 8689.03 ml'y SECTOR 2 con red de tuberias de
1 % a %” con una distancia de 5467.80 ml, asi también 153 conexiones domiciliarias, con
tuberia PVC '4”; con lavadero de albaiiileria y concreto de modo tal, que el sistema pueda
abastecer de agua potable a todas las viviendas empadronadas.

Posteriormente para la disposicion de excretas, buscando la menor incidencia en el ambiente
se disefi¢ para cada vivienda un médulo UBS, que contempla cuarto de bafio, biodigestor,
camara de lodos y Zanjas de Infiltracion.

Finalmente, para obtener conclusiones acerca de la factibilidad técnico-econémica del
sistema de saneamiento basico y Agua Potable rural en el Caserio, se realizd calculo de
metrados, presupuesto, analisis de costos unitarios, férmula polindmica y desagregados, tan
necesarios para concretar este proyecto de investigacion.

El presente proyecto tiene un costo total de S/. 3 720 862.50 nuevos soles, que incluye Costo

Directo, Gastos generales, utilidad, IGV y Supervision.

PALABRAS CLAVES: Saneamiento, Agua Potable, Almacenamiento, Disefio.
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ABSTRACT

The present thesis titled "BASIC RURAL SANITATION DESIGN FOR WATER
SERVICE SUPPLY, CASERIO PAN DE AZUCAR, CUTERVO, CAJAMARCA - 2019",
consists in the design of Sanitation with basic sanitation units (UBS) with hydraulic drag for
disposal of excreta, as well as the potable water supply by gravity), that will benefit the 2
sectors of the Pan de Azucar farmhouse with 145 homes and 8 institutions public and private,
a total population of 745 inhabitants.

In the first instance, the preliminary studies, Baseline Study (Field Work), Spring Fountain,
topography, soil mechanics and Water Analysis were carried out, then the Drinking Water
and Sanitation systems were designed, considering all concrete structures. armed, the same
that consists of catchment of Ladera, with capacity of 2.24 | / s, constant and sufficient to
supply the demand of the population of the Caserio (even in times of low water). The water
pipeline was defined through a network of pipes of 1 1/2 "to 1" with a distance of 4466.10
ml, and storage, with a reservoir of 16m3 SECTOR 1, 8m3 SECTOR 2; for distribution
networks in SECTOR 1 with a 1 "and 3/4" pipe network with a distance of 8689.03 ml and
SECTOR 2 with a pipe network of 1 % "to %" with a distance of 5467.80 ml, as well as 153
home connections, with %2 "PVC pipe; with masonry and concrete laundry so that the system
can provide drinking water to all households registered.

Subsequently, for the disposal of excreta, seeking the lowest incidence in the environment,
a UBS module was designed for each house, which includes a bathroom, biodigestor, sludge
chamber and Infiltration ditches.

Finally, to obtain conclusions about the technical-economic feasibility of the basic sanitation
system and rural Potable Water in the Caserio, calculation of metrics, budget, analysis of
unit costs, polynomial formula and disaggregated, so necessary to realize this project of
investigation.

The present project has a total cost of S /. 3 720 862.50 nuevos soles, which includes Direct
Cost, General Expenses, Profit, IGV and Supervision.

KEYWORDS: Sanitation, Drinking Water, Storage, Desig



. INTRODUCCION
1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

El agua es vital consideracion y los procesos fisico-quimicos. Pérez (2016) indico
que “el agua estd presente en los seres vivos hasta en un 80%. Ademas, esta
presente en el desarrollo de la sociedad y los usos que se le dan van desde beber,
irrigacion o hasta producir energia” (p. 8).

Otro autor como Benites (2012), afirmo que:

En el mundo, 39% de precipitaciones (43.500km3) suministra las fuentes de agua
azul, cubre la biodiversidad, la pesca y los ecosistemas acuéticos. EI consumo de
agua azul adquiere un 9% de fuentes de agua azul (3.800km3), y 70% es para riego
(2.700km3). La evapotranspiracion total de es para agricultura en 2.200km3
(2%delluvia), siendo el 650 km3 provienen directamente de la lluvia (p.3).

Por lo expuesto da a entender que el agua usado en riego es alto por lo que se debe

tener en cuenta un mejor manejo.

Entonces, debemos usar racionalmente el agua y eso conlleva a buscar las mejores
estrategias para hacerlo; Por otra parte, Arteaga y Bueno (2014), dijeron que “la
costa peruana es arida y que las irrigaciones en esta region presentan una eficiencia

baja en cuanto al uso de agua destinado en la captacion, conduccion y aplicacion”
(p.1).

El Gobierno para enfatizar el compromiso de dar una adecuada prestacion de
consumo de agua potable y un buen saneamiento rural, elaboro un Programa
Nacional de Saneamiento Rural (PNSR), tiene la mision de la accesividad en
poblacién del &mbito rural; y asi mismo dar solucion a largo plazo a los indicadores
a nivel nacional en el &mbito rural realizadas por la Encuesta Nacional de Hogares
en el cual nos indica que:

“De cada 100 hogares solo 16 cuentan con el servicio de saneamiento, de cada 100
hogares solo contiene al prestacion de agua segura o potable y de cada 100 hogares

solo 60 tienen acceso al consumo de un agua entubada no tratada”. (PNSR, 2014,

p-2)



Por lo que hace mencién de la gran cantidad de consumo de agua en la costa
peruana al cual debemos realizar un uso adecuado. También Pérez (2016) indico

que

“en proyectos de irrigacion es importante el disefio del canal, que se obtiene de los
datos del estudio de suelo, el clima, tipo de cultivo, sistema de riego, etc. Todo esto

se conjuga en relacion agua — suelo — planta y los estudios hidraulicos” (p.92).

Asi mismo al 2025, habra poca agua al nivel mundial alcanzara la mita de la
poblacion. Esto nos conlleva a concluir en la persistencia de desigualdades
geogréficas, socioculturales y econdmicas, entre pobladores de zona rural y urbana

con dificil acceso a agua potable tratada, 6ptimo para consumo humano mejorado.

Pert, ONU (2012), En aquellas Zonas Rurales observamos el problema principal
que tiene la poblacion, es que no cuentan con agua potable apta en consumo
humano, ya que con la que actualmente cuentan un agua potable contaminada
porque no cuenta adecuado sistema evacuacion de excretas, obteniendo crecimiento
de enfermedades Estomacales. Para ello el estado debe aportar para estas zonas que
necesariamente lo necesitan de urgencia para el crecimiento poblacion vy

econémico.

1.2 Trabajos previos

Ecuador, Davalos y Yepez (2017, p.24), En en su Hipdtesis nos dice: que se
realizara el mejoramiento en los pontos que presentan vulnerabilidad la cana
principal de Pisque, este permitira dar mejor servicio de distribucién hidraulica en
cantidad y calidad necesaria, que ayudara el mejoramiento de condicion de vida en
moradores. Esta evaluacion produce un impacto en vivencias del poblador, que su
ingreso econdmico principalmente es produccion agricola, asegurando asi la
estabilidad de riego, proporcionando agua, en tramos donde existen deslizamientos
y para no afectar produccion agricola que genera este sector se realizaran la
Evaluacion de los puntos criticos del canal principal del Sistema de Riego El
Pisque, y luego se mejorara, para garantizar el funcionamiento, manejo y
distribucion adecuada del recurso hidrico, para todas las parcelas beneficiarias;

dentro de sus objetivos especificos son: -Medir la velocidad del flujo liquido en las



estaciones de: Quebrada el Guambi, Iguifiaro, Ascazubi, EI Rampi, Guachalg, la
cual es necesaria para la verificacion de las condiciones de disefio, y para la
determinacion de la erosion. Otro objetivo especifico es evaluar el estado actual de
la estructura de derivacion, de la captacion, toma. -Disefiar el revestimiento del

canal para los sectores del Rampi, Oton y tinel de San francisco.

Colombia, Moya y Alvarez (2018), refiere: Modelacion Hidraulica de un Canal
urbano; Canal Rio Negro, Se realizaron los estudios para analizar los problemas en
el canal Rio Negro, estos resultados nos ayudaran para realizar el nuevo disefio del
canal, gue se encuentra ubicado en una zona donde las precipitaciones son altas en
las épocas de lluvia; ademas de que se estd considerando en el disefio el
reforzamiento en las zonas de desbordamiento las cuales esta ubicadas en las zonas
urbanas y que afectan a los pueblos y zonas que estan cerca al canal, por lo que es
necesario realizar los célculos con el caudal suficiente para que no exista

desbordamientos y proteger asi a las los pobladores del area limitrofe del canal.

Colombia, Patricia (2014) manifiesta: “Analisis de la politica publica de agua
potable

y saneamiento basico en sector rural, cuya objetividad es analizar la politica publica
en relacion a las condiciones basicas. Proposito de elaborar es ver los documentos
involucren para gestionar esos requisitos indispensables para ejecucién de esas

necesidades analizadas.

La Libertad, Ledesma (2018,p.8), refiere: Disefio del mejoramiento y ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento basico rural, nos detalla tres deficiencias
en diversos sectores, por mala conduccién de agua y falta sobre todo de agua, hace
defectuoso el transporte y es insuficiente para la poblacién, esto problemas se repite
en el caso de nuestro proyecto de investigacion, por lo que se tomara en cuenta los
criterios técnicos tomados para la verificacion de presiones y especificaciones

técnicas de los materiales que van a participar en la ejecucion del proyecto™.



Piura, Machado (2018,p.30) detalla : “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Santiago”, cuya objetividad es elaborar el disefio,
empleando la metodologia del sistema abierto, para el cual la propuesta es por
gravedad; el mismo que esta conformado por una captacion del tipo manantial, una
red de conduccién de 604.60 mly @ de 27, la red de aduccién de 475.54 ml tiene
@ de 27, la red de distribucion de 732.94 ml con @ de 1% “.

La libertad, Torres (2018,p.30), Detalla: “Disefo para el mejoramiento del servicio
de agua potable e instalacion de unidades béasicas de saneamiento, la cual tiene por
objetividad determinar las caracteristicas del disefio , logrando dicho objetividad
se propuso una red de distribucidn, en la cual instalaran 14 cAmaras rompe presion
Tipo 07, 52 conexiones de agua potable, con arrastre hidraulico conformados por
sistema de descarga de tanque séptico mejorado y 52 sistemas de saneamiento rural

mediante biodigestores.

1.3 Teorias relacionadas al tema
Levantamiento Topogréafico

Mendoza, (2010): Toma de datos, llevando a cabo las diferentes alternativas que
sean necesarios que se realice pudiendo componer una funcion gréfica, planimetria,
considerando siempre las diferentes cotas o desniveles que se presentan en la

extensién de terreno.

Planimetria
Mendoza, (2010) es la encargada de constituir graficamente una posicion de tierra,

desistiendo de sus desniveles existente en dicho terreno.

Altimetria
Mendoza, (2010), Se encargada de mostrar graficamente las altitudes con referencia

a la superficie.



Estudio De Mecéanica De Suelos

Acuerdo Norma Técnica Peruana E.050, basados en el metrados de cargas estimado
para la estructura, donde se realizan utilizando calicatas de diferentes didmetros, asi
también como se desarrollara en laboratorio para determinar los pertinentes
estudios, peso especifico, perfiles estratigraficos y Capacidad portante (Norma
Técnica Peruana E.050, 2006)

Agua Potable

Se denomina al agua de la superficie que esta tratada o no tratada pero que se
encuentre  sin contaminantes, provenientes de manantiales naturales, pozos, etc.
(MVCS, 2016).

Calidad del Agua

Se le llama agua de calidad cuando en sus caracteristicas fisicas, quimicas y
bacterioldgicas, cumplen con las normas vigentes o estandares de calidad, por lo
gue antes de una construccion de sistema de abastecimiento esta debe ser evaluada
(MVCS, 2016)

Fuentes de Abastecimiento de Agua
Se dice que segun las circunstancias podemos recurrir a utilizar los siguientes:

e Aguas Superficiales: Rios, Lagos.
e Aguas Subterraneas: Manantiales, pozos, galerias filtrantes
e Aguade Lluvia

e Aguas de Mar o Aguas Salobres
Linea de Conduccion

Segun MVCS (2016), es la tuberia que propicia la conduccion del agua utilizando

solo la energia de la gravedad hasta el reservorio.



Tanque de Almacenamiento

MVCS (2016), es también Ilamado tanque de distribucién o reservorio, el cual
almacena el agua y poder realizar la distribucién hacia la localidad. Se construyeron

en la parte elevada de la localidad, para que asi en agua se distribuya por gravedad.

Los tanques de almacenamiento estan sobre superficies, sobre torres de concreto o

de estructuras metalicas.
Linea de Aduccion

Segun MVCS (2013), es la trasladar el agua desde el reservorio o tanque de

almacenamiento hasta el inicio de la red de distribucion.
Red de Distribucion

Segun Oblitas (2010), considera que va desde el tanque de almacenamiento hasta
las conexiones domiciliarias, la forman tuberias de menor diametro, y estas que

caracterizan en diferentes tipos:

e Unidad Bésica de Saneamiento
Segun MVCS (2016), Es una técnica de bajo costo que permite
eliminacién  eficaz y Saludablemente los excrementos y aguas
residuales de esa forma tener un ambiente saludable.
El acceso al servicio de la unidad basica de saneamiento comprende

seguridad y privacidad en el respectivo uso.
Estudio de Impacto Ambiental

Es instrumento importante en el cual se identifican y se describen los impactos

ambientales que producira la ejecucion de proyecto de su entorno.

El propdsito es disponer las limitaciones ambientales existentes en el proyecto
evaluando posibles impactos ocasionando por el proyecto, identificando las

magnitudes de mitigacion necesarios o minimizar los impactos a niveles aceptables.



Presupuesto

Nos da el costo total de proyecto dependerd todas las partidas pertenecientes al
Glosario de Partidas que contiene unidades, especificaciones que se aplica a obras
civiles como carreteras y puentes, vigente; se determinara por los metrados y costos
unitarios. El presupuesto estd conformado por gastos generales, utilidades, IGV.
(DG- 2018, P. 278).

Cronograma: Comprende la sistematizacion del cumplimiento preciso Yy
cuidadoso de los pardmetros establecidas en el estudio realizado. (DG, 2018,
p.278).

1.4 Formulacion al problema

¢ Qué criterios técnicos se debe considerar para realizar el Disefio de Saneamiento
Basico Rural para Abastecimiento de Servicio de Agua, Caserio Pan de Azucar,

Cutervo, Cajamarca?

1.5 Justificacion del estudio
Técnica

Se beneficiara la poblacion del Caserio de Pan de Azucar, se justifica técnicamente
debido a que se ha realizado teniendo en cuenta la normativa vigente de agua y
saneamiento, para mejorar los sistemas actuales de abastecimiento de agua y
tratamiento de excretas, ya que se encuentra en pésimas condiciones, por ende,

realizar dicho mejoramiento.
Econdmica

Se busca priorizar las diferentes estructuras que contempla el proyecto con sistemas
de calidad a un bajo costo, ya que beneficiara a la poblacion del caserio pan de

azucar



Social

La poblacion actual presenta muchas enfermedades gastrointestinales, y problemas
respiratorios, debido al inadecuada agua potable y no tener sistema de tratamiento
de aguas negras, con el presente proyecto de investigacién mejorara su calidad de

vida, tanto en la salud, higiene y generar trabajo.
Ambiental

Los recursos naturales y los seres humanos se relacionan entre si por busca la
mejora en la no contaminacién de suelos por aguas negras, debido a la utilizacion
de sistemas autolimpiables de tratamiento, asi como el mejor uso del recurso agua

ya que es deficiente en el caserio, generando problemas al medio ambiente.

1.6 HipoOtesis

Con un adecuado disefio del sistema de saneamiento bésico rural para su
abastecimiento, utilizando los criterios técnicos, se solucionara la ineficiencia de
los sistemas de agua potable y saneamiento del Caserio Pan de Azlcar, Cutervo,

Cajamarca.

1.7 Objetivos

¢ Objetivo general

Disefiar el Saneamiento Basico Rural para Abastecimiento de Servicio de Agua,
Caserio Pan de Azucar, Cutervo, Cajamarca - 2019”.

e Objetivo especificos

v' Realizar el diagnostico situacional del proyecto.

v Ejecutar estudios basicos: Levantamiento Topografico, mecanica de suelos
(EMS), Estudio de Impacto Ambiental

v’ Elaborar el Disefio los sistemas de agua potable y Saneamiento.

v’ Calcular Metrados y Costos y presupuesto.



Il. METODO
2.1. Disefio de la Investigacion
Este es aplicado pues busca dar solucion al problema del estudio, cual es disefar

infraestructura vial urbana.

Segun el disefio serd Borja (2012) Cuasi Experimental — Descriptiva, la cual viene a
realizarse da manera no experimental, garantizando la viabilidad.

Esquematizacion:

U | > EI > X

U: Unidad de anélisis
E: Datos del disefio

X: datos de recoleccion de datos

2.2. Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente

Disefio de Saneamiento Béasico Rural



Tabla 1: Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD Escala de
CONCEPTUAL OPERACIONAL Medicién
Variable Daré viabilidad al disefio Operatividad de todo el sistema | Estudios Preliminares Aforo de Fuente de Agua I/s Intervalo
Independiente: cumpliendo con todos los de saneamiento, generando Andlisis fisico quimico y Imp
Disefio de normativas bésicas impacto para la poblacion, bacterioldgico
Saneamiento Bésico establecidas por el RNE generando crecimiento Levantamiento Topografico | Red de Apoyo Planimétrico Nominal
Rural econémico. Levantamiento Altimétrico
Perfil Longitudinal m
Levantamiento a Curvas de Nivel
Andlisis Granulométrico Intervalo
Estudio de Mecénica de Contenido de Humedad
Suelos Peso Especifico Kg/lcm3
Limites de Atterberg %
Perfil ~Estratigréfico del Suelo m
Capacidad Portante Kg/cm2
Caudal de Disefio m3/s Nominal
Disefio del Sistema de Agua | Diametro de Tuberias mm, in Nominal
Potable Presiones mca Intervalo
Velocidades m/s Nominal
Disefio del Sistema de Capacidad de Biodigestor Its Nominal
Saneamiento Diametro de Tuberia mm, in.
Estudio de Impacto Anélisis de Impacto Ambiental +0- Nominal
Ambiental
Metrados unid., ml, m2, m3, kg, glb, Nominal
Costosy Presupuestos p2
Andlisis de Costos Unitarios S/.
Formulas Polinémicas %

10



Presupuestos

S/.

Cronograma de Obra

dias

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Poblacién y Muestra
Poblacion

Este proyecto la poblacion o universo viene los saneamientos de caserio pan de
Azucar, Cutervo,

Muestra

El sistema de Agua Potable y Saneamiento de la localidad de Pan de AzUcar

2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas

a) Observacion.

b) Aforo

c) Levantamiento topografico

d) Estudio de Mecanica de Suelos

e) Test de Percolacion

f) Estudio de Fuentes de Agua

g) Estudio fisico quimico y Bacteriologico del Agua
h) Recoleccion de informacion y estadistica.

i) Uso de software: Civil 3D, AutoCAD, S10, MS Project, Microsoft Office,

etc.
2.4.2. Instrumentos

e Estudio de Fuentes de Agua
Kit de Laboratorio (envases de Plastico o Vidrio)
Balde milimetrado
Cronometro

e Equipos de Oficina

Computadora
Impresora

Plotter

Camara Fotogréafica

e Fuentes

Libros y Tesis publicadas

Publicaciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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Reglamento Nacional de Edificaciones

Normas técnicas de Saneamiento

e Informantes
Apoyo de la Municipalidad Provincial de Cutervo

Apoyo de los Pobladores del Caserio Pan de Azucar

2.5. Procedimientos
Garantiza la viabilidad del disefio, optando con todos los requerimientos basicos

exigido por las normas actuales vigentes.

2.6 Métodos de Andlisis de Datos

Todos los Datos obtenidos de la presente investigacion seran tratados mediante

gréficos, formulas y con ayuda de los sistemas computarizados

2.7 Aspectos Eticos
Los datos obtenidos son reales cumpliendo los requisitos basicos, y la ética profesional
gue nos garantiza, también se respeta las normatividad exigida por la universidad para

beneficiar a la poblacion en estudio.
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I11. RESULTADOS

e Objetivo Especifico 01: Estudios Preliminares

Tabla 2: Aforo de fuente de agua

Aforo de Fuente de Agua

Aforo de fuente de

Agua

2.24 /s

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion Propia

Se describe la disponibilidad de la fuente de Agua del manantial existente que segun el

estudio es de 2.24 I/s.

Tabla 3: Andlisis Fisico — Quimico De Agua

PARAMETRO UND EQUIPO VALOR | LMPA.P.
Potencial de Hidrogeno Ph pHmMetro 7.11 6.5-8.5
Conductividad Eléctrica Us/cm Conductimetro 130 1500
Turbidez NTU Turbidimetro 2.13 5
Oxigeno Disuelto mg/L Oximetro 7.45
Dureza mg/L CaCO3 | Kitde Dureza 40 500
E. Coli NMP/100 ml | Agar selectivo 0 0
Coliformes Totales NMP/100 ml | Agar selectivo 0 0

Fuente: Elaboracion Propia

Describe el analisis de Agua, y sus Limites Maximos Permisibles para Agua Potable, donde

los valores por Unidad estan por debajo de los LMP.

Asi por lo tanto cumple en todos los pardmetros, y es considera el agua de manantial apta

para consumo humano
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e Levantamiento Topogréfico

Tabla 4: Levantamiento Topografico

Levantamiento Topografico

Puntos Topograficos 581 pts
Estaciones y Auxiliar 31 Est

BMS 14 bms

N° de Viviendas 145

N° de Instituciones 8

Altitud Promedio del Proyecto 2255.106 m.s.n.m
Distancia entre Curvas de nivel, primarias 10 m

Distancia entre Curvas de nivel, Secundarias 2m

Fuente: Elaboracion Propia

Describe el levantamiento topogréfico con un total de 581 puntos, incluyendo auxiliares,
bms y puntos de viviendas y referencias, asi también en dibujo se ha trabajado con curvas
de nivel primarias con distancias de 10m y secundarias cada 2m, teniendo una altitud

promedio del proyecto de 2255.106 m.s.n.m.

Tabla 5: Estudio De Mecéanica De Suelos

1.00 | Granulometria

1.01 | N°1/4" % 98.04 71.86 78.90 100.00 100.00 92.61 97.06
1.02  N°4 % 96.31 62.57 68.29 93.40 99.41 90.81 91.48
1.03 | N°10 % 89.17 56.15 60.23 87.21 97.39 88.63 85.55
1.04 | N°40 % 74.90 43.89 47.43 74.63 86.95 80.16 72.80
1.05 | N°200 % 59.84 30.49 34.21 61.43 64.76 66.20 58.83
2.00 @ Contenido de Humedad % 22.55 34.11 18.19 24.24 22.88 31.30 21.30
3.00 | Limite Liquido % 28.71 28.60 28.57 29.30 43.81 50.53 29.47
4.00 @ Limite Plastico % 18.68 17.16 19.04 2241 29.41 34.73 22.48
5.00 | indice de Plasticidad % 10.00 11.40 9.50 6.90 14.40 15.80 7.00
6.00 @ Clasificacion SUCS % cl gc sc cl-ml ml ml cl-ml
7.00 | Clasificacién ASSHTO % A4(5)  A2-6(0) A-2-4(0)  A4(6) A7-6(@8) | A7-5(10) | A-4(5)
8.00 = Capacidad Portante Kg/em2 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion:

Observamos que se describe el Estudio de Analisis de Suelos, estudio realizado en 4

calicatas, con 2 estrados para la calicata 01, 2 estratos para la calicata 02, 2 estratos para la

calicata 03, y 1 estrato para la calicata 04.

Tabla 6: Parametros De Disefio Agua Potable

DESCRIPCION UND SECTOR 1 | SECTOR
1

Aforo de Manantial I/s 2.24 -
N° Viviendas Und 98 47
N°I. E Und 2 2
N° Otras Inst. Und 2 2
Densidad Poblacional Hab/viv 5 5
Tasa de Crecimiento % 0 0
poblacion hab 490 235
Poblacion Futura 20 afios hab 490 235
Periodo de Disefio afios 20 20
Dotacion de Agua -Z.R. It/hb/d 80 80
Demanda de Produccién de Agua Qp I/s 0.59 0.29
Caudal Méximo Diario Qmd=Qp*1.3 I/s 0.77 0.38
Caudal Maximo Horario Qmh=Qp*2 I/s 1.18 0.59

Fuente: Elaboracién Propia

Observa los parametros de disefio recomendados en la guia de orientacion para elaborar

y calculos resultantes de la aplicacion de estos valores como poblacién futura, gp, gmd y

gmh. Estos valores se consideran en el disefio de los sistemas como captacion, redes de agua,

reservorios entre otros.
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Tabla 7: Sistemas De Agua

DESCRIPCION UND SECTOR | SECTOR 11
Aforo de Manantial I/s 2.24
Captacion de Ladera und 1
Linea de Conduccion Tub. 1 1/2" m 2101.66
Linea de Conducci6n Tub. 1" m 2364.44
Camara Rompe Presién Tipo 6 und 2
Pase Aéreo 25m und 3
Pase Aéreo 15m und 1
Vaélvulas de Aire Conduccion und 1
Caja Repartidora de Caudales und 1
Vélvulas de Purga Conduccién und 2
Reservorio M3 16 7
Red de Distribucion Tub. 2" ml 155.50 -
Red de Distribucién Tub. 1 1/2" ml 911.37 25.08
Red de Distribucion Tub. 1" ml 1756.31 1930.38
Red de Distribucion Tub. 3/4" ml 5865.85 3512.34
Céamara Rompe Presion Tipo 7 Distribucion und 35 18
Vélvulas de Control Distribucion und 11 7
Lavaderos y conexion domiciliar und 102 51
Pase Aéreo 25m Distribucion und - 1
Pase Aéreo 15m Distribucion und - 1
Vélvulas de Aire Distribucion und 3 1
Vélvulas de Purga Distribucion und 12 6

Fuente: Elaboracion Propia

Representa los elementos del sistema de agua potable segun los estudios basicos realizados
como levantamiento topografico, aforo, calculo hidraulicoentre otros asi como también las

diferentes estructuras de disefio.

Tabla 8: Sistema De Saneamiento

DESCRIPCION UND | SECTORII
Test de percolacion, Tiempo de Infiltracion min/cm 7.017
Coeficiente de Infiltracion I/m2/dia 50.86
Mddulos UBS Avrrastre Hidraulico und 153

Fuente: Elaboracién Propia



Tabla 9: Valoracion y Significado De Impacto Ambiental

VALORACION |

SIGNIFICADO

PERJUDICIALES

-1 IMPACTO POCO SIGNIFICADO

-2 IMPACTO SIGNIFICATIVO
IMPACTO MUY

-3 SIGNIFICATIVO

-4 IMPACTO SEVERO

-5 IMPACTO CRITICO

BENEFICOS

1 IMPACTO POCO SIGNIFICADO

2 IMPACTO SIGNIFICATIVO
IMPACTO MUY

3 SIGNIFICATIVO

4 IMPACTO MUY BUENO

5 IMPACTO EXCELENTE

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 10: Costos y Presupuestos Del Proyecto

COSTO TOTAL DEL PROYECTO S/. 3,720,862.50

DURACION DEL PROYECTO 180 Dias

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion:

Muestra el presupuesto general del proyecto de agua y saneamiento, que asciende a

un monto total de: 3,720,862.50 soles, incluidos costo directo, gastos generales,

utilidad, IGV y supervision de obra.

Asi mismo el presupuesto esta afectado por sus respectivos metrados y costos

unitarios por item correspondiente.

El cronograma de Obra se generado a través de Ms Project, el plazo a Ejecutar del

Presente proyecto es de 180 dias, que contemplan los items de Obras Provisionales,

Salud y Seguridad, Sistemas de Agua Potable sector I, I, UBS con arrastre Hidraulico,

Fletes, Capacitaciones, Mitigacion Ambiental y Monitoreo Arqueolégico.
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Tabla 11: Disefios De Los Sistemas De Agua Y Saneamiento

DESCRIPCION RESULTADO
Aforo de Manantial 2.24 1/s
Captacion de ladera 1 und
Linea de Conduccion 4466.1 ml
CRP Tipo 6 Conduccion 2 und
Red de Distribucion 14156.83 ml
CRP Tipo 7 Distribucion 35
Caja Repartidora de Caudales 1und
Pase Aéreo 25m 4 und
Pase Aéreo 15m 2 und
Reservorio 13m3y 7m3
Valvulas de Aire 5 und
Valvulas de Purga 20 und
valvulas de Control 18 und
Lavaderos y Conexion Domiciliar 153 und
UBS con Arrastre Hidraulico 153 und

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion:

Los resultados finales de todos los componentes contemplados en el disefio de sistemas

de agua potable y saneamiento.

Asi mismo contempla desde el inicio con un aforo de manantial y culmina con la
instalacion del sistema de saneamiento de UBS con arrastre hidraulico para tratamiento
de aguas negras. Finalmente describe cada componente resultado de la aplicacién de
criterios y parametros segun la guia MVCS y reglamento de Edificaciones como se

observa para captacion, CRP, CRC, Valvulas, pases aéreos, etc.
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IV. DISCUSION

En los trabajos previos realizados para el presente estudio como célculo de la
poblacién, aforo del agua, se realizaron como primer paso para el desarrollo y ver la
capacidad de dotacion del agua para consumo, que sea suficiente y de calidad, de la
cual se encontr6 con un aforo de 2.241t/s, comparando con la tesis de Palma (2015),
titulada “Estudio de factibilidad técnica de agua potable y evacuacién de aguas
servidas en poblacion de 60 viviendas, comuna de Porvenir”, tambien se desarrolla

primer paso los estudios y trabajos previos para analisis y factivilidad del proyecto

Los estudios basicos son requisitos prioritarios para desarrollar proyectos de Agua y
Sneamiento, como es el levantamiento topografico, EMS, estudios de agua,
dependiendo de ello para el analiis e interpretacion y continuamente desarrollar el
proyecto, comparando con Alvarado (2013) en “Estudios y Disefios del Sistema de
Agua Potable, se deduce que se realizaron los estudios basicos para el desarrollo de su
proyecto, asi tambien con una proyeccion de 20 afios en su disefio de los sistemas de

agua y sneamiento

Para determinar los disefios de agua potable y saneamiento se recurrio a referencis
bibliograficas, asi tambien como el reglmento nacional de edificaciones y norma del
ministerio de vivienda construccion y saneamiento, ya que son pautas necesarias y
guias estrategicas para el desarrollo del presente trabajo, comprarando con Medina
(2017), en su tesis titulada “Disefo del Mejoramiento y Ampliacion de los sistemas de
agua potable y saneamiento del caserio de Plazapampa — sector El Angulo, distrito de
Salpo, entre otras se utilizo al igual que el presente estudio con guia del RNE, y

tambien MVCS.dando viabilidad al disefio propuesto

Para un mejor estudio y analisis en la presente trabajo de investigacion de desarrollo
por sectores asi tambien para sus respectivos metrados y calculo de costo del proyecto,

comparando con Medina (2017), en su tesis titulada “Disefio del Mejoramiento y
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Ampliacidn de los sistemas de agua potable y saneamiento, los presupuestos discrepan
debido a que en sus componentes y metrados son diferentes para cada proyecto de

investigacion.

En la actualidad para proyectos de agua y sanemiento se pide estar de acorde on el
medio ambienta es por eso que se desarrollo el estudio de impacto ambiental, asi
tambien como el manual de operacion y mantenimiento, comparando con Torres L.
(2017), en su tesis titulada “Disefio del mejoramiento y ampliacion de los sistemas de
agua potable y saneamiento bésico rural del caserio de Cachimarca, distrito de
Cochorco, provincia de Sanchez Carrion, departamento de La Libertad”, Machado
(2018) en su tesis titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Santiago, distrito de Chalaco, Morropon — Piura”, no desarrollron el
estudio de impacto ambiental y el manual de operacién y mantenimiento, ya que si es
necesario y prioritario contar y desarrollar los estudios antes mencionados para

mejorar la interpretacion del proyecto
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V.

CONCLUSIONES

Luego de haber realizado la topografia del caserio de Pan de Azucar, concluimos que
la zona cuenta con pendientes que oscilan entre 1% y 20%. Segun la topografia
existente, hace posible la implementacion de un sistema de agua potable por

gravedad.

Segun EMS, en la metodologia SUCS: arenas limosas (SM), arcillas ligera arenosa
(CL), arena arcillosa (SC); lo cual nos muestra que el tipo de suelo predominante son
las arenas limosas (SM) los cuél nos indica que debemos tener un proceso de
compactacién durante la ejecucion del proyecto, propiciando un sistema de

proteccion de la tuberia instalada con una cama de arena de espesor de 10 cm.

Se implementd un sistema de Unidades Bésicas de Saneamiento con Arrastre
Hidraulico, en este caso el uso de Letrinas con Biodigestores, con una capacidad de

600 Its. Cada vivienda contara con una UBS, con un total de 153 beneficiarios.

Los elementos de sostenibilidad de sistema de agua potable son; una JASS
institucionalizado, una cuota familiar, la creacion de un area técnica municipal

(ATM), y un manual de operacion y mantenimiento.

El estudio es ambientalmente factible y generara impactos positivos a los usuarios y
también al desarrollo de la region. Se planean medidas de mitigacion para los
impactos negativos, implementandose medidas ambientales de caracter preventivo y
un programa de vigilancia y supervision durante la ejecucion de las otras de

mantenimiento.

Segun el estudio de costos y presupuestos, el presupuesto total serd de S/. 3,

720,862.50, incluye gastos generales, utilidades e IGV y Supervision.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Es recomendable para este tipo de disefio optar parametros que permitan tener
optimo beneficio para la poblacion, ya que de esto depende de la salud
poblacional

2. Serecomienda a las autoridades pertinentes tomar en cuenta este disefio ya que
cumple con todos los pardmetros minimos establecidos por la normatividad
vigente de saneamientos.

3. Alos futuros tesistas que tomen de base, ya que les ayudara cumplir con todos
los pardmetros, también se debe tener en cuenta que los datos son validos para
el area de estudio, tomando estos valores fuera del area incurriria al error
perjudicando al sector en nueva ejecucion con estos datos.

4. Sensibilizar a la poblacidn para mantener en 6ptimas condiciones para el buen
funcionamiento, ademas de ello a los entes encargados hacer mantenimientos

en cortos plazos para que tenga dptimas funcionalidad.
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Anexo N° 02: Datos Del Laboratorio
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABCRATORIO DE B/OTECNOLOGIA Y MICROBICLOGIA

TIPO DE ANALISIS :Fisicoguimico = Microbio égico
USUARIO i Anelso Castillo Coronado
MUESTRA 101

TIPO DE MUESTRA: Agua subterrinea

FECHA DE EMISION: 26 ncviembre 2018

RESULTADOS
—
MUESTRA 01 |
UNIDAD DE
PARAMETRQ MEDIDA VALOR EQUIPO /
Petencial de hidrogeno H 711
i d pEmetra
ionductvidad b usS/cm 130 conductimetro
Turbidez NTU 2.13 Turbidimetro |
Oxigero disuelte mg/L 7.45 Ox metro
Durezz mg/L CaCo3 40 Kit de dueza
£.coli NM?/100 m! 0 Agar sclectivo
Coliformes totales NMP/L00 ml 0 Agar se ectivo

Nota: la mumstea fus tomaca par &l usuaris, o I iana s n




Anexo N° 03: Ubicacion Del Proyecto

Plano De Ubicacién

Calicata 1.
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Calicata 2.

Panel Fotografico Caserio Pan De Azucar
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Realizando Levantamiento Topografico De La Linea De Conduccion Y Cautaccion Al
Reservorio

Levantamiento Topografico De La Cautaccion 1Y 2

Clima Lluvioso Y Neblina
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Realizando Metodo Radial Para El Levantamiento Topografico De Las Casas Y
Redes De Distribucion
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Levantamiento Topografico Bmo

53



