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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo Proponer las Estrategias de Situaciones
Contextualizadas para mejorar el pensamiento geomeétrico en los estudiantes de
cuarto grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru”
de Tumbes-2020.

El tipo de estudio fue transversal descriptivo- propositiva, con una muestra de 35
estudiantes, el disefio no experimental, la encuesta como técnica de recopilacion
de datos y la prueba como instrumento, el cual identificd el bajo y regular nivel de
pensamiento geométrico, resultados que se evidencian en las tablas, segun normas
estadisticas. El instrumento fue validado a juicio de cinco expertos con 0,95 grado

de confiabilidad en la prueba KR 20, y de alta confiabilidad.

Segun resultados, se evidencia la necesidad de responder al problema,
proponiendo las estrategias de situaciones contextualizadas para mejorar el
pensamiento geométrico en los estudiantes de cuarto grado de educacion

secundaria.

Palabras claves: Estrategias, situaciones contextualizadas, pensamiento

geometrico.
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Abstract

The investigation had the objective to Propose Strategies for Contextualized
Situations to improve geometric thinking in fourth grade students of secondary

education of the Educational Institution "Tapac Amaru” of Tumbes-2020.

The type of study was descriptive-propositional cross-sectional, with a sample of 35
students, non-experimental design, the survey as a data collection technique and
the test as an instrument, which identified the low and regular level of geometric
thinking, results shown in the tables, according to statistical standards. The
instrument was validated in the opinion of five experts with a 0.95 degree of reliability
in the KR 20 test, and high reliability.

According to results, the need to respond to the problem is evident, proposing the
Strategies for Contextualized Situations to improve geometric thinking in fourth
grade students of secondary education.

Keywords: Strategies, contextualized situations, geometric thinking.
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I. INTRODUCCION

La geometria considerada en la curricula de las matematicas y en los niveles de la
educacion, orienta a desarrollar competencias cognitivas en los estudiantes a fin de
promover el desarrollo potencial de sus capacidades y habilidades matematicas, y
el maestro/a es responsable de garantizar el proceso de enseflanza — aprendizaje
aplicando estrategias reales o contextualizadas pertinentes que responden a sus

necesidades para el logro de aprendizajes significativos para su vida cotidiana.

Los Niveles de Razonamiento Geométrico de Van Hiele, constituyen una estrategia
pedagdgica para mejorar aprendizajes en los estudiantes y promover el desarrollo
de su pensamiento légico matemaético, utilizando actividades enriquecedoras que
surgen de situaciones contextualizadas, reales o heuristicas para favorecer el

desarrollo del pensamiento o competencias matematicas en los estudiantes.

Los estudiantes pasarian de un nivel de estadio, etapa 0 zona de desarrollo, si los
docentes iniciaran sus clases de matematicas utilizando y aplicando situaciones
contextualizadas de la escuela, del aula y de su realidad, motivarian el genio
matematico del estudiante y su razonamiento humano en una jerarquia de niveles;
gue incluya; procesos que lo llevan desde el nivel de razonamiento mas bajo a
niveles mas altos de aprendizaje del pensamiento geométrico, promoviendo su
nivel motivacional desde que se inicia en la escuela y respondiendo a su necesidad
de aprendizaje del mundo real que lo rodea, haciendo de la ensefianza algo

vivencial que lo inquiete y motive a desarrollar la competencia matematica.

Ademas, Font (2006), precisa que las situaciones contextualizadas, son tareas
escolares que se brinda a los estudiantes, simulando situaciones de la vida
cotidiana, a través de problemas concretos, donde se pone de manifiesto la
construccion de conocimientos y el estudiante se sienta implicado cognitiva,
emocional y socialmente. Se denominan, también: “Problemas contextualizados”,
“‘problemas del mundo real”, “problemas relacionados con el trabajo”, “problemas
situados”, o también llamados “contextos extra matematicos” (Pp.53- 54). Si
partieramos del mundo real en que vivimos y de situaciones contextualizadas

lograriamos desarrollar el pensamiento geométrico en los estudiantes.



En la practica, se observa que la geometria no es aplicable para los estudiantes en
su vida cotidiana, no es significativo lo que aprenden; existe aun en el estudiante
dificultad para contextualizar una situacion al resolver un problema; falta mayor
entrega y compromiso por parte del docente, predominio por ensefiar geometria,
gue motive los procesos cognitivos del estudiante y logre el desarrollo de su
pensamiento geomeétrico, tiene que actualizar sus conocimientos en la ensefianza
de la matemética y utilizar situaciones contextualizadas de la escuela para
despertar el genio matematico de nuestros estudiantes, fortalecer sus capacidades
geométricas y elevar la competencia de forma, movimiento y localizaciéon. En el
modelo niveles de razonamiento geométrico, Van Hiele da pautas al docente, para

una mejor ensefianza de la geometria.

Baiduri et al. (2020) y Ngirishi et al. (2019) afirman que aplicando el modelo de Van
Hiele a estudiantes de secundaria, los resultados son favorables en cuanto a la
comprension de conceptos geométricos como triangulos y cuadrilateros, llegando

incluso a superar el primer nivel de visualizacién, hasta el analisis.

Bashiru & Nyarko (2019) obtuvieron resultados similares, en la que sefialaban que
los estudiantes no habian sido orientados con un método apropiado, no tenian
requisitos y habilidades que les permitieran captar el concepto necesario en cada
nivel; recomendaban ademas, que los maestros debian revisar sus métodos de
instruccién e incluirlos en la planificacion e impartir en las lecciones, asi como utlizar
en la ensefianza, materiales de aprendizaje para mejorar y desarrollar la orientacién

espacial de los estudiantes.

La geometria, para ser aprendida, involucra tres procesos cognitivos con funciones
especificas, juntas y conectadas fortalecen la competencia geométrica; estos son:
la Visualizacion, representaciones espaciales para la explicacion de enunciados
complejos o subjetivos; Procesos de Construccidén, en la que con el uso de
herramientas puede servir de modelo, donde “la accion sobre los representantes y
los resultados observados estan relacionados con los objetos matematicos que
éstos representan” y por ultimo, “el razonamiento en su relacién con los procesos
discursivos para la extension del conocimiento, para la demostracion, para la

explicacion”. (Fernandez, 2018, p. 46)



La Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC) 2018, precisa que
el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) 2018, evalua
la “capacidad de los estudiantes para utilizar sus conocimientos y habilidades frente
a los desafios de la vida en un mundo globalizado” (p.2); en Pisa 2018, participaron
estudiantes de 15 afios de 79 paises del mundo; el Perd, lo hace de manera
voluntaria desde el afio 2000, las ultimas via computadora. (Anexo). Ademas, uno
de los contenidos que evalud PISA fue espacio y forma, a través de los procesos
de formular situaciones matematicamente, emplear conceptos, hechos,
procedimientos y razonamiento matematico e interpretar, aplicar y evaluar los

resultados matematicos, en los contextos personal, profesional, social y cientifico.

Cada afio el Ministerio de Educacion (MINEDU), a través de evaluaciones
estandarizadas aplica a estudiantes de segundo grado, la Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE) en Matematica y Lectura. Los estudiantes, sujetos de estudio,
en la actualidad cursan el cuarto grado de secundaria; es decir, que, en el 2018,

fueron evaluados, lo que, constituye un referente para la investigacion.

El Informe de la Unidad de Gestion Educativa Local Tumbes (UGEL Tumbes), ECE
2018: ¢Cuanto aprenden nuestros estudiantes?, reporta que, el 41,4% de
estudiantes tumbesinos se ubicaron en el nivel Previo al Inicio, un 39,1% en Inicio;

12,1% en Proceso y el 7,4% en el nivel Satisfactorio.

Los Resultados de la ECE: Un insumo para mejorar los aprendizajes (2018) para la
Institucion Educativa “Tupac Amaru” no fueron alentadores; se precisa que, en
Matematica, el 61,6% de los evaluados se encontraba en Previo al Inicio; el 34,4%
en Inicio y el 4% en Proceso. Es decir, mas de la mitad de estudiantes no
alcanzaron los aprendizajes esperados para estar en el nivel en Inicio, por lo que
se hace indispensable brindar atencion especial, con acompafiamiento mas
cercano del docente, que ayude a activar su zona de desarrollo préximo, en busca

de aprendizajes.

Similar situacion se alcanza en el informe Resultados para la institucion educativa:
Un insumo para mejorar los aprendizajes (2019), se observa ciertos avances en el
Nivel Satisfactorio, ubicAndose 6 (4,7%) estudiantes (en ECE 2018 no se ubicaba
ningun estudiante); 65 (50,8 %) en Previo al Inicio, 52 (40,6 %) en Inicio y 5 (3,9 %)



en Proceso. Se persiste en el no logro de aprendizajes esperados en los niveles de
Previo al Inicio y en Inicio, por lo que se requiere decisiones institucionales claras y
coherentes, con mejores practicas pedagogicas en los docentes y superar estas

dificultades.

Otro referente, son las Actas Consolidadas de Evaluacion de los Estudiantes de
Educacién Secundaria, donde la mayoria de aquellos, son aprobados en el area de

matematica, lo cual dista de los resultados ECE.

Es poca la significancia de cambio en la ensefianza de la geometria, los docentes
persisten en ensefiar de manera tradicional, sin que los estudiantes sientan
inquietud u motivacién alguna por aprender. Principal factor podria ser la falta de
estrategias por parte de algunos docentes en promover el desarrollo del
pensamiento geométrico en los estudiantes con situaciones reales y asi activar su
ZDP, otra dificultad es la resolucion de ejercicios y problemas con la aplicacion de
férmulas, haciéndola mas abstracta y generalizada, lo que estaria siendo un
obstaculo en el estudiante para contextualizar una situacién y resolver un problema;

finalmente no existe predominio por una ensefianza geométrica.

En el contexto de emergencia sanitaria, la propuesta constituye una oportunidad de
aprendizaje para las ciencias del saber, y porque no decirlo para el desarrollo de la
geometria en especial, permitiendo contextualizar. No obstante, el entorno afectara
los procesos de aprendizaje de nuestros estudiantes, con carencias de acceso a
internet y otros medios tecnoldgicos, los cuales marcaran cambios sustanciales en

el logro de aprendizajes significativos.

En tal sentido, se precisa reiterar que para la mejora del pensamiento geométrico
de los estudiantes, la interaccidn con su vida cotidiana es primordial, en la que se
debe promover actividades significativas que permitan la circulacion del
conocimiento, construyan figuras y conceptos geométricos, usen el lapiz y
transportador, realicen mediciones, estimaciones, calculen alturas, distancias, etc.;
ademas actualizacion permanente y constante del docente en el uso de técnicas,
estrategias, metodologias pertinentes y evaluacion de aprendizajes, con la finalidad
de mejorar su practica pedagogica, por lo que se hizo necesario proponer el
proyecto de tesis: Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el



pensamiento geométrico en los estudiantes de educacién secundaria de una

institucion educativa, Tumbes-2020.
En consecuencia, se planteo la siguiente interrogante:

¢ Como las estrategias de situaciones contextualizadas mejoran el pensamiento
geométrico en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa “Tupac Amaru”, Tumbes -20207?

En lo tedrico, el estudio estuvo enmarcada en las investigaciones de Van Hiele,
referido a los niveles de razonamiento geométrico y en las directrices que orientan
la ensefianza de la geometria, asi como en los aportes de Viceng Font, relacionado
con situaciones de la vida cotidiana, que permiten que el estudiante se sienta
participe y creador en la construccion de su conocimiento y de las estrategias en la

resolucién de problemas.

En lo préactico, se infiri6 que en la prueba se propusieran situaciones reales que
contribuyeron a activar la zona de desarrollo préximo del estudiante y por ende su
pensamiento geométrico, pudiendo ser beneficioso si es de aplicacién a todos los

estudiantes del nivel secundaria en situaciones similares.

En su justificacion metodologica promovié que, con la aplicacion de una encuesta,
se identifique el nivel de pensamiento geométrico de los estudiantes de cuarto
grado de secundaria, lo que favorecié proponer las Estrategias de Situaciones
Contextualizadas con la finalidad de mejorarlas y desarrollar su razonamiento

espacial.

Como aporte social, con la interaccion entre el estudiante y docente se logra una
dimensién significativa, promoviendo en los docentes una forma diferente de
ensefiar geometria, mediante los niveles de razonamiento de Van Hiele en
situaciones contextualizadas, permitiendo desarrollar en los estudiantes su
razonamiento espacial y despertar su actividad creadora, su curiosidad y

descubrimiento.

El estudio pretendio responder a la interrogante, planteando como objetivo general:

Proponer las Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el



pensamiento geométrico en los estudiantes de cuarto grado de educacion

secundaria de la Institucién Educativa “Tupac Amaru” de Tumbes-2020.

A fin de desarrollar este objetivo, se plantearon los especificos:1. Identificar el nivel
de pensamiento geométrico en los estudiantes de cuarto grado de secundaria, 2.
Determinar los niveles de pensamiento geométrico que, segun las dimensiones
establecidas desarrollan los estudiantes de cuarto grado de secundaria, 3.
Sustentar las teorias que fundamentan las Estrategias de Situaciones
Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico de los estudiantes de
cuarto grado de secundaria, 4. Disefiar la elaboracion de Estrategias de Situaciones
Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico de Van Hiele en los
estudiantes de cuarto grado de secundaria, 5. Validar con expertos las Estrategias
de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico de Van

Hiele en los estudiantes de cuarto grado de secundaria.



Il. MARCO TEORICO

Dentro de los antecedentes nacionales se considero los estudios de:

Sarrin (2019), en su estudio tuvo como objetivo conocer el desarrollo del
pensamiento geométrico en el tema rotaciones. Utilizé la prueba de entrada, prueba
de comprobacion y guion de entrevista mixta; concluyé en que la mayoria de
estudiantes mostraron caracteristicas del nivel de analisis con un buen camino
hacia la adquisicion de caracteristicas del nivel de clasificacion. Resultados de una
experiencia; estudio cualitativo, de disefio etnogréfico, aplicado a ocho estudiantes

de quinto grado de educacién secundaria de una institucion educativa de Ate.

Asimismo, Sarrin (2017) en su Tesis Doctoral, verifico la efectividad del Modulo de
aprendizaje de Transformaciones Geométricas, comprendié el modelo de Van
Hiele, el uso del geogebra y las guias de instruccion programada. Las entrevistas,
pruebas formativas y fichas de opiniébn las adecu6 de acuerdo al ritmo de
aprendizaje. En lo cuantitativo, se seleccionaron dos grupos, uno experimental y
otro de control; en lo cualitativo, se tom6 conocimiento de la forma en que los
estudiantes desarrollaron el pensamiento geométrico y adquirieron los niveles de
Van Hiele. El grupo experimental superé los resultados del logro de aprendizaje del
grupo de control; opcion de mejora en la ensefanza-aprendizaje y el docente
responsable de seleccionar las actividades y crear sus propios instrumentos.

Desarroll6 el enfoque mixto, participaron 35 estudiantes del VII- EBR.

Ademaés, Gonzales (2017), en su Tesis Doctoral, determiné el efecto de la
aplicacion del Programa basado en el modelo de Van Hiele en la competencia 'y de
los niveles de razonamiento geométrico de los estudiantes del cuarto grado de
secundaria. Cuyos resultados indicaron: Efecto positivo del Programa basado en el
modelo de Van Hiele en la competencia en geometria y los niveles de razonamiento
geométrico en los estudiantes. Desarroll6 el estudio cuantitativo, tipo aplicada,
disefio experimental y sub-disefio cuasi-experimental. Participaron 50 estudiantes
y utilizé como técnica de recopilacion de datos la evaluacién y como instrumento la

prueba escrita.

De igual manera, en los antecedentes internacionales se tuvieron en cuenta las

investigaciones en relacion a pensamiento geométrico a:



Ferreira et al.(2019) en su estudio, analizé las construcciones geométricas
producidas por alumnos de una escuela publica, asi como identificO si los
participantes se adecuaban al nivel de andlisis mediante la Teoria de Van Hiele; la
prueba contemplaba dos cuestiones. La primera, consistio en la construccion de un
triangulo equilatero, mediante un segmento AB, con el apoyo de regla y compas.
La segunda, abordoé la construccion de un cuadrado a partir de un segmento AB;
concluyeron que existe mayor indice de aciertos en la construccién del triangulo y
la concepcion de conocimientos geométricos en el segundo nivel de la teoria de
Van Hiele, es decir, el nivel de andlisis. Desarrollaron el estudio cualitativo,

cuantitativo y exploratoria, participaron 28 alumnos de octavo afio.

Pereira (2019) en su Tesis Doctoral, plantedé un modelo que permitiera identificar
los niveles de desarrollo del pensamiento geométrico de los estudiantes en
educacién basica en la resolucion de cuadrilateros notables. Utilizé una prueba, con
cinco preguntas; una entrevista explicativa con seis estudiantes, dos de cada nivel
del modelo; arrib6é a la conclusién de que se obtuvo un modelo de niveles de
pensamiento geométrico, que va desde el nivel n, pasando por el nivel n + 1y
alcanzando el nivel n + 2, proponiendo subniveles para cada nivel; ademas, el
entorno escolar no interfiere en el desarrollo del pensamiento geométrico de los
estudiantes. Desarroll6 el estudio experimental, participaron 464 personas de

diferentes niveles.

Margaretha et al. (2019) en su estudio, propusieron conocer el efecto del
razonamiento geométrico basado en los cinco niveles de geometria de Van Hiele,
de enfoque mixto; en lo cuantitativo se asignd un nivel de razonamiento geométrico
al estudiante y en lo cualitativo, el resultado de una entrevista. En la etapa inicial,
se evaluo al sujeto con la prueba de geometria de Van Hiele, asi como se verifico
la indicacién de niveles. En la segunda etapa, se evalu6 el desempefio validado.
Concluyeron que el nivel geométrico adquirido del estudiante asciende a un nivel
mas alto y que los modelos de aprendizaje son efectivos para aumentar los niveles

de razonamiento.

Por su parte, Gongalves (2019), en su Tesis Doctoral, pretendié conocer como el
conocimiento de otras geometrias (ademas de la Euclidiana) y su aplicacion, lideran

el pensamiento geométrico de los estudiantes. Realizaron algunas tareas de



investigacién y sesiones grabadas en audio, luego transcritas, permitiendo un
analisis sobre la forma en que los estudiantes se involucraron en la realizacion de
las tareas, la interaccion entre ellos y con el docente, los signos que surgen de las
reacciones en el grupo de trabajo, en particular de las discusiones colectivas, asi
como el lenguaje utilizado. Se verificO que la presentacion y aplicacion de la
Geometria no Euclidiana en tareas, pueden desarrollar habilidades geométricas e
influir en el pensamiento geométrico de los estudiantes. Estudio cualitativo de
caracter descriptivo e interpretativo, se aplicé a nueve estudiantes de secundaria,

miembros del Club de Matematicas de su colegio.

Rizki et al. (2018), exploraron el razonamiento adaptativo de los estudiantes de
secundaria y el nivel de pensamiento geométrico de Van Hiele. Utilizaron la prueba
t, de muestra independiente para analizar los datos; concluyeron que los
estudiantes muestran mejora de adaptacion y de habilidades de razonamiento tanto
en el séptimo grado como en el octavo grado de acuerdo al nivel de pensamiento
geométrico de Van Hiele. Un caso de estudio en geometria; disefio cuasi-
experimental, con grupo de control no equivalente. Participaron 34 alumnos de
séptimo y 35 de octavo grado en las clases experimentales y en las de control, 34

alumnos por grado.

Nascimento et al. (2018) en su estudio investigd el nivel de pensamiento geométrico
de los estudiantes de primer afio de secundaria a partir de la aplicacion de una
Propuesta Didactica, el cual ayud6é a lograr conocimientos en los estudiantes,
designados en parejas en un total de ocho y un trio. Eligieron a la pareja con mejor
desempefo para el estudio y analizar sus respuestas. Utilizaron las discusiones
sobre los niveles de pensamiento geométrico propuestos por Van Hiele,
concluyeron que, los estudiantes utilizaron medios empiricos para sustentar sus
justificaciones; observaron ademas la necesidad de trabajar las pruebas y
demostraciones matematicas de acuerdo a su grado de madurez y conocimiento

matematico.

Por otro lado, Hardianti et al. (2017) en su estudio, tuvieron como objetivo analizar
la capacidad de pensamiento geométrico de los estudiantes y examinar el modelo
de consulta guiada orientada al proceso (POGIL). Utilizaron una prueba para medir

su capacidad de pensamiento, las preguntas se basaron en las caracteristicas del



pensamiento geométrico en furgonetas; concluyeron que los estudiantes tienen
dificultades en el pensamiento geométrico, lo que se superaria con aprender a
facilitar la construccion de su propio concepto de geometria, como el caso de
concepto de cuadrilatero; el modelo POGIL puede mejorar en los estudiantes su
capacidad de razonamiento geométrico. Estudio experimental, participaron 32

estudiantes de octavo grado de secundaria.

Suwito et al. (2017), investigo los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele
en estudiantes de secundaria. Aplicaron prueba escrita, entrevista y observacion.
Con la prueba se evalué el nivel de pensamiento geométrico del estudiante.
Concluyeron que la mayoria, estaban en el nivel mas bajo de pensamiento
geométrico y otros usaban habilidades de pensamiento geométrico, ademas
encontraron que hay un nivel entre los niveles 1y 2 de Van Hiele. Participaron 298

estudiantes seleccionados al azar.

De Moura et al. (2017) en su investigacion cualitativa, de estudio de caso,
analizaron el nivel o niveles de pensamiento geométrico en el que se encontraban
los estudiantes de octavo grado de una escuela publica cuando se les presento el
concepto de Cuadrilateros Notables, para ello utilizaron un cuestionario de cuatro
preguntas, buscando analizar los primeros cuatro niveles del Modelo Van-Hiele.
Concluyeron que, se Identificé el nivel en que se insertd cada alumno, asi como las
dificultades que presentaron en el desarrollo de su pensamiento geomeétrico.

Participaron 20 estudiantes.

En cuanto a las Estrategias de Situaciones Contextualizadas, las investigaciones
de:

LIMA (2018), en su estudio sefiala en su primera parte, aclarar el significado de
contextualizaciéon, el significado que tiene y qué significado tiene para los
estudiantes, asi como la forma en que han sido interpretadas y la relacion entre
ellas. En la segunda parte, estudio cualitativo, tuvo como objetivo investigar si una
secuencia didactica en particular, con una concepcion especifica de
contextualizacién, contribuye a dar significado y significado para lograr un
aprendizaje matematico. Desarroll6 un taller de Matematicas y Mdusica, cuyo

contenido matematico fue progresiones geomeétricas; utilizé las evaluaciones de
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diagnéstico y entrevistas para el estudio; se aplicé a cuatro estudiantes de
secundaria. Sostiene, que el aprendizaje sera relevante y significativo si esta
conectado con las necesidades del individuo y con otros contenidos, que son parte

del contexto del contenido principal.

Por su parte, Reis & Nehring (2017), hicieron un analisis sobre investigaciones
realizadas que abordaban la contextualizacion, desde su planteamiento por
politicas publicas a través de documentos, libros de textos y evaluaciones, asi como
concepciones y practicas desarrolladas por docentes e investigadores de la
educacién matematica. Concluyeron que existe una brecha entre lo que se entiende
por contextualizacion y lo que se practica en el aula, limitando la ensefianza a la
resolucién y aplicacién de problemas, simplificando conceptos en el proceso de
ensefianza y aprendizaje al no enfatizarse en la abstraccién que se deriva de la

contextualizacion.

Moreira & Leal (2017), en su investigacion, sefialaban que la matematica no debe
limitarse a una mera resolucion de problemas, sino que el estudiante debe tener
oportunidad de crear situaciones que vayan mas alla de las que se realizan en el
aula de clase, con actividades interactivas y replanteando la realidad en que se
desenvuelve. Etapa que aun no ha sido superada, por lo que consideran que existe
la necesidad de buscar estrategias adecuadas que permitan el logro de los
aprendizajes, considerando la contextualizacion como estrategia en la ensefianza
de la matematica, relacionandolas las recibidas en el aula con las vividas por el
estudiante, lo que mejoraria la ensefianza aprendizaje y por ende el desarrollo del
estudiante en los aspectos sociales y culturales.

En un estudio realizado por Yee & Bostic (2014) sobre ¢cémo los estudiantes
contextualizan la resolucion de problemas mateméticos? ¢qué contextos
situacionales, culturales o conceptuales evocan para describir sus experiencias en
la resolucion de problemas?, los estudiantes intentaron resolver problemas
apropiados de acuerdo a sus habilidades en entrevistas semiestructuradas.
Examinaron los contextos situacionales mediante la representacion simbdlica y no
simbodlica, mientras que en los contextos culturales utilizaron metaforas. La
interrelacion entre los analisis, permiti6 el desarrollo de una contextualizacién

conceptual coherente y consistente para la resolucion de problemas matematicos.
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Los problemas fueron conceptualizados como contenedores, con informacién que
se brinda dentro del problema y soluciones fuera de él. Ademas, las
representaciones que utilizaron eran un medio para viajar desde dentro del

problema hacia fuera de él.

La actividad de realizar investigacion cientifica, demanda de quien investiga,
originalidad, creatividad, perspicacia, compromiso y firmeza, no es un mero
entrenamiento, pero si un trabajo responsable y minucioso, que requiere, ademas

autoconfianza. (Lamanauskas & Augiené, 2015).

Tener conocimiento cientifico, no indica tener la verdad absoluta, es buscarla de
manera constante y critica, a través de teorias y de manera independiente, sin
importar la epistemologia que utilice, dependiendo para ello, sélo del tipo de

problema que se quiera investigar.

Desde la vision filosdfica, el pensamiento es definido como “forma de todo objeto
posible”, y el objeto como “la materia de todo posible pensamiento”, en otras
palabras, a infinidad de objetos le corresponde infinidad de pensamientos y
viceversa, lo que no equivaldria a una “variacion infinita de las expresiones o actos
psiquicos que aprehenden al pensamiento mismo, pues éste es como tal
invariable”. (Ferrater, 1964, p. 388)

Es logico que las matematicas y la geometria se forman mediante la combinacién
de relaciones que contribuyen en su construccion, cada vez mas complicados;
debido a este incremento de conocimiento, es posible la invencion de nuevas

geometrias, mas creativas y comodas.

En consecuencia, la investigacion estuvo enmarcada en la teoria positivista de la
escuela filosofica. (Briones, 1996), quienes afirman que el conocimiento para ser
auténtico, debe provenir de hechos reales, previamente verificados en la préactica,
refiere que no es posible que la teoria sea fuente de conocimiento y que la filosofia
contribuya al conocimiento cientifico (Diaz, 2014). Este conocimiento, observado y
experimentado, se expresa mediante lenguaje matematico y se apoya en la
metodologia de las ciencias formales, de manera especial, en la matematica y la

l6gica, aunque su relacion con la realidad natural es indirecta.
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La investigacion se sustenta en el Modelo de Niveles de Razonamiento Geométrico
de Van Hiele, Viceng Font con la contextualizacion de problemas, Lev Vygotsky con

su Teoria Socio Cultural, Jean Piaget con su Teoria Psicogenética.

El conocimiento matematico tiene que ver con el analisis y el estudio de problemas
filoséficos al interior de la ciencia matematica. En la que existe una relacion
intrinseca, entre la epistemologia de la matemética y la ensefianza de la misma; es
decir, la existencia de una vinculacion, entre cdmo se construye y como se debe
ensefiar matematica. Conforme a lo investigado, la epistemologia matematica
puede ser vista desde las perspectivas siguientes: Euclidiana, Hiperbdlica, Eliptica
(Londofio & Prada, 2012) y Constructivista (Camargo, 2011). El siguiente cuadro
resume la epistemologia de la Geometria.

Tabla 1

Cuadro Resumen Epistemologia de la Geometria

) . Maximo L .
Epistemologia Representante Principales Caracteristicas
Euclides de - Los conceptos eran aceptados y utilizados por su significado intuitivo, lo
Alejandria gue indujo a aceptar nuevos conocimientos (estilo deductivista).
Matematico - Los términos propios se definian y las proposiciones se demostraban, a

Siglo lll a. de J.C excepcion de aquellos que eran enunciados a titulo de un principio,
debiendo reposar sobre otras proposiciones.
Es una geometria de curvatura nula, limite intermedio entre la geometria

eliptica y la geometria hiperbdlica.

Obras: -
Elementos, los datos,

Euclidiana la division de figuras, - Teorema: La suma de los angulos de un triangulo es igual a dos angulos
los fenémenos y la rectos, es decir 180°.
Optica. - Quinto Postulado: Sobre las rectas paralelas.
Nikolai Ivanovich - Sostienen que el nimero de paralelas que se pueden pasar sobre una
Lobachevsky recta dada por un punto dado es, infinito, negando el quinto postulado.
(1792 - 1856) - Ademas, la suma de los angulos de un triangulo es menor de dos angulos
Hiperbdlica rectos, es decir, menor de 180°.
Principios del Siglo - La proporcién entre la circunferencia de un circulo y su didmetro es
XIX menor, por lo que, el espacio seria hiperbdlico y la curvatura negativa.
- Sostienen que el nUmero de paralelas que se pueden pasar sobre una
recta dada por un punto dado es ninguna, negando el quinto postulado.
Georg Friedrich - Ademas, la suma de los angulos de un triangulo es mayor a dos angulos
Bernhard Riemann rectos.
Eliptica - La proporcion entre la circunferencia de un circulo y su diametro es

(1826 - 1866)

mayor y el espacio seria eliptico, tiene curvatura positiva.

Descubrieron que lo que no se veia a simple vista, se veria con ojos de
la razén, mediado por las representaciones simbdlicas propias de la
geometria.

Constructivista

Jean Piaget
(1896 - 1980)

Sostienen que el conocimiento es el resultado de una construccion
sucesiva, individual y social de la realidad, lo cual es definitivo para el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Los conceptos y propiedades geométricas, deben partir de lo concreto,
no basta sélo la observacién para lograr la abstraccién de conceptos;
sino, operar sobre los objetos, producir transformaciones en ellos y
explorarlos a través de los sentidos.

Nota: Elaboracién propia en base a la revision de la literatura.
Fuente: Londofio & Prada (2012) y Camargo (2011)
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La geometria, debe estar inspirada en la experiencia propia y construir luego
conocimiento; dejé de ser abstracta, con ejercicios u problemas, que limitaba al
estudiante a una mera aplicacién de formulas o demostraciones memoristicas, que
no lo hacian reflexionar ni ver su significatividad, a una geometria “moderna”, sin
gue hasta el momento se le haya dado el sitial que merece. Si bien es cierto, ya no
es tan abstracta, los estudiantes aun tienen dificultades para aprenderla y los
docentes para ensefiarla. Esta problematica involucra al maestro/a, la geometria
“ha sido dejada a un lado y se le ha quitado gran importancia a su aprendizaje,
otorgando la responsabilidad de esto a la comprensién inadecuada de la Nueva
Matematica” (Bustos et al., 2013, p.7). Por lo tanto, el rol del docente es aprender
junto con el estudiante, promoviendo la activacion de sus niveles de razonamiento

geomeétrico.

Pues bien, la préactica escolar permitira lograr el desarrollo de competencias
matematicas y articular los niveles de razonamiento geométrico, donde se trabaje
e interactle con el estudiante. La Geometria, es fundamental en el desarrollo de
las demas areas del saber, sus interpretaciones geométricas facilitan puntos de

vista importantes para el entendimiento de las demas éareas.

Bustos et al. (2013), manifiesta que la geometria segun Meserve citado en Zubia
(2001), considera que: “La geometria proporciona uno o mas puntos de vista, o
modos de ver, aproximadamente en todas las areas de la matematica. Las
interpretaciones geomeétricas continlan proporcionando visiones directoras del

entendimiento intuitivo y avances en la mayoria de las areas” (p.7)

Por otro lado, las técnicas geométricas, son Utiles en la resolucién de problemas de
las diferentes areas del saber, muy en particular en matematica. En los errores y
dificultades para generalizar; a los estudiantes, se les hace complicado partir de
términos generales y llegar a una expresion simbdlica, debido a que no hay una
introduccion didactica al presentar el problema a tratar. Ademas, es muy dificil,
retener en su memoria propiedades que configuran su estructura, limitando el uso
de las propiedades a una pocas y al enfrentarse a nuevas situaciones, usan las
mismas propiedades, de cumplir lo dan como solucién del problema. (Bustos et al.,
2013)
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Segun la Psicologia, el pensamiento es una actividad mental que desarrolla el
individuo y que implica a su vez una serie de fenomenos como la de: razonar,
reflexionar, imaginar, fantasear, poner atencién, recordar; permitiéndole
comunicarse consigo mismo, con los demas y con el mundo exterior, construyendo

hipotesis del mundo y formas de pensar. (Galimberti, 2002)

Precisan Proenza & Leyva (2008), que el pensamiento geométrico “es una forma
de pensamiento matematico, pero no exclusivo de ellay se basa en el conocimiento
de un modelo del espacio fisico tridimensional” (p.3). El pensamiento refleja de
manera general y mediata el espacio fisico tridimensional, con base senso
perceptual, se inicia desde las primeras relaciones del nifio con el medio,
sistematizandose y generalizandose a lo largo de los estudios en la escuela. En el
pensamiento geomeétrico se deben desarrollar capacidades tridimensionales bien
definidas e intimamente relacionadas entre si, como son: vista espacial,

representacion espacial e imaginacion espacial.

Sostienen Gil & De Guzman (1993), que el pensamiento geométrico consiste en el
cultivo de partes de la matemaética que tratan de estimular la capacidad del hombre

para explorar de manera racional su espacio fisico, la figura y la forma fisica.

El Modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele, para Jaime & Gutierrez
(1990), manifiestan que comprende dos aspectos, uno descriptivo y otro instructivo.
La primera identifica una secuencia de tipos de razonamiento o “niveles de
razonamiento”, que intenta explicar como razonan los estudiantes desde que inician
sus aprendizajes hasta que llegan a alcanzar el maximo grado de desarrollo
intelectual. La segunda es de orientacion a los docentes en su forma de ensefiar y
poder acompafar a los estudiantes en el logro de sus aprendizajes, esto se lleva a

cabo mediante cinco “fases de aprendizaje”.

En tanto, en los niveles de razonamiento, los conceptos geométricos no siempre
son concebidos de la misma forma, cambian segun el progreso de estudio del
estudiante por las matematicas. Asimismo, Fernandez (2018), sefiala que, para
desarrollar los diferentes niveles, la edad no es determinante, dependera de la
ensefianza del docente. Por lo que, es necesario considerar ciertas caracteristicas

de nivel, que describen propiedades especificas que se deben cumplir y evitar
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posibles confusiones e interpretaciones. Usiskin (1982), Corberan et al. (1994) y
Fernandez (2018) coinciden al describir las siguientes caracteristicas:
Secuencialidad; organizacion y jerarquia en cada nivel adquirido, no es posible

alterar alguno y el adquirido se apoya en el anterior.

Especificidad del lenguaje; lenguaje propio en cada nivel; por lo tanto, formas

diferentes de entender a otras personas.

Paso de un nivel a otro, periodo intermedio, se muestran razonamientos de dos

niveles, es decir, del adquirido y por adquirir. No se puede hacer de forma abrupta.

Globalidad y Localidad; la adquisicion de un nivel es para un concepto definido, en

otra situacion puede cambiar.

Instruccion; el aspecto biolégico no determina la adquisicion de niveles, sino la

intervencion del conocimiento y la experiencia personal.

Van Hiele para el logro de aprendizajes en los estudiantes sefiala las directrices
para la ensefianza de la geometria, los que se deben cumplir en cinco fases durante
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Considerando la informacién de Barrera &

Reyes (2015), se describe cada una de las fases en el siguiente cuadro.

Tabla 2

Fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele

Fases Profesor Estudiante
e Motiva, a través de preguntas, permitiendo que
Informacién sepan sobre el tema a tratar. e Recibe informacién para conocer lo que se va a estudiar.

e Descubre conocimientos previos.
e Guia, mediante actividades y problemas e Descubrey aprende diversas relaciones del conocimiento por
Orientaciéon propuestos. formar.
Dirigida e Selecciona actividades adecuadas (conceptos, e Construye conocimientos que va a estudiar en el nivel
propiedades o definiciones). correspondiente.

e Intenta explicar con sus propias palabras o por escrito sus
resultados.
e Discute y comenta con el profesor y compafieros sus
Intercambia experiencias con los estudiantes. resultados.
e Debe utilizar vocabulario adecuado para describir lo que ha
realizado.
e Afianza la nuevared de conocimiento, a partir de lo adquirido.

Explicitacién

e Propone nuevas situaciones o problemas.

Orientacion f P . ili imi iri i6
. e Interviene minimamente en la resolucion de ° U"[I|IZa. el conomm@nto adquirido en la soluciéon de nuevas
Libre situaciones o relaciones.
tareas.
e Orienta con resimenes o recopilaciones de
Integracion informacion para el logro del conocimiento. « Establece una visién global de lo aprendido, integrando este
e Propone nuevas actividades que impliquen nuevo conocimiento con el que tenia anteriormente.

nuevos conocimientos.

Nota: Elaboracién propia en base a la revision de la literatura.
Fuente: Barrera & Reyes (2015)
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Las fases orientan de manera adecuada el progreso de los aprendizajes de los

estudiantes en geometria. Y sefialan que el profesor se debe adaptar al nivel de

razonamiento geométrico del estudiante, ya que el estudiante no puede adaptarse

al de su docente.

Observando las similitudes en los estudios de Corberan et al. (1994), Barrera &

Reyes (2015) y Fernandez (2018), en cuanto a las descripciones de los niveles de

pensamiento geométrico, se realiza una breve descripcion de cada nivel, que para

efectos del estudio seran las dimensiones a considerar en la Variable 2:

Tabla 3

Niveles de razonamiento de Van Hiele

eReconoce figuras geométricas como un todo y no diferencia sus componentes.
e No reconoce, ni aplica las propiedades que determinan una figura.

eDescribe visualmente, comparando con elementos de su entorno.

e Carencia de lenguaje geométrico basico.

eReconoce y analiza partes y propiedades de un determinado concepto.

e Establece relaciones o clasificaciones entre propiedades de familias de figuras, a través de la
experimentacion para descubrir o verificar conceptos.

e¢No elabora definiciones.

Nivel 3: Ordenacion, Clasificacion y/o Deduccién Informal
e Determina figuras por sus propiedades.

eReconoce cémo las propiedades derivan unas de otras.

« Construye interrelaciones en las figuras y familias de ellas.

eLas definiciones adquieren significado.

e Continua el razonamiento légico, basado en la manipulacion.

« Sigue demostraciones, pero no las entiende en su globalidad.

*No comprende el sistema axiomatico de la matematica.

e Argumenta con deducciones y demuestra de manera légica y formal.
e Entiende y utiliza las relaciones entre propiedades.

e Elabora y usa axiomas para demostrar proposiciones.

¢ Realiza diferentes demostraciones para obtener un mismo resultado.
e Tiene vision globalizada de las mateméticas.

e Valora la consistencia, independencia y completitud de los axiomas.
ePuede captar la geometria de forma abstracta.

eSe afirma que solo lo desarrollan estudiantes de universidad, con capacidad para la
geometria.

Nota: Elaboracién propia en base a la revision de la literatura.
Fuente: Corberan et al. (1994), Barrera & Reyes (2015) y Fernandez (2018)

El punto clave del modelo de Van Hiele, para Fouz & De Donosti (2005), radica en

su evaluacion, la que debe considerar la valoracion de un individuo en base a las
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razones que manifiesta para dar una respuesta. Por lo que, recomiendan que para
aplicar el modelo debe haber una combinacion de instrumentos como: la entrevista
y el test. Ademas, brindan una serie de recomendaciones en las que destaca que,
el nivel de los estudiantes no esta en las preguntas, sino en sus respuestas,
asimismo los estudiantes pueden estar en un determinado contenido en un nivel y

en otros en otro nivel.

Sobre la Teoria Socio Cultural, de Lev Vygotsky; Anton (2010), manifiesta que, el
aprendizaje se origina en la interaccion del individuo con otros en un contexto social
y que el lenguaje le facilita el desarrollo de sus funciones mentales superiores
(memoria intencional, atencién voluntaria, planificacion, aprendizaje y pensamiento
racional). Ademas, que, el aprendizaje se da en el estudiante, al observar y
participar con otros, mediados por artefactos culturales (laptops, diccionarios, etc.),
con actividades dirigidas a lograr metas, es decir, el aprendizaje en un contexto
colaborativo. Estas habilidades se interiorizan en el estudiante, vale decir, puede

aprender por si solo y sin el apoyo de otros.

Enfatiza que el espacio donde tiene lugar el aprendizaje se denomina Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP), definido como la diferencia entre lo que un estudiante
puede realizar por si solo y lo que puede realizar con la ayuda de otra persona mas
experimentada; en este caso con el docente, lo que esta por ser adquirido. Esta
contribucién que realiza el docente u otra persona, permite avanzar en la ZDP del
estudiante; constituyendo el entorno social, el lugar donde se da la transferencia de

funciones cognitivas, para luego interiorizarlas.

Camargo (2011) sefala que, la Teoria de Piaget, se basa en un proceso
madurativo, en la que se considera los cambios biol6gicos para pasar de un nivel
de conocimiento a otro y el desarrollo del razonamiento permite el avance en el
proceso de aprendizaje. Describe el desarrollo del individuo en cuatro niveles de
desarrollo cognitivo: Sensomotor (0 a 2 afos), preoperacional (2 a 7 afos);
operaciones concretas (7 a 11 afos) y operaciones formales (de 11 afos en
adelante). Y que el lenguaje, no tiene gran importancia para el paso de un nivel a
otro y las estructuras de nivel superior nacen con el nifio, solo necesitan tomar
conciencia de ella. Los conceptos tedricos, son producto del desarrollo del espiritu

humano.
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La investigacion y estudio busca mejorar el pensamiento geométrico de los
estudiantes mediante las Estrategias de Situaciones Contextualizadas, en la cual
el rol que juega es de vital importancia del maestro/a al aplicar la didactica, la
metodologia vivencial en el proceso de ensefianza — aprendizaje, son acciones
fundamentales para el logro de aprendizajes significativos, fortalecimiento de sus
competencias matematicas y del pensamiento geométrico para la resolucion de
problemas de la vida cotidiana. Se trata pues, de cambiar el exceso de abstraccion
en la ensefianza de la geometria y utilizar la contextualizacibn como alternativa,
gue facilite el desarrollo del pensamiento geométrico y por ende sus aprendizajes,

permitiéndole avanzar a su ZDP en un entorno socio cultural.

Manifiestan Lave (1988) y Scribner (1984), en que las personas que han fracasado
en situaciones matematicas en el periodo escolar, pueden ser extremadamente
competentes en actividades de su vida diaria, el mismo contenido matematico que
estudié en la escuela. En este sentido, en situaciones reales, la persona se
involucra mas en el problema porque utiliza sus “propias” matematicas, totalmente
diferentes a las que le ensefiaron en la escuela; con esto, se pone de manifiesto

gue el conocimiento se construye en contextos reales.

Las situaciones contextualizadas han sido tratadas por diversos investigadores,
dentro de los cuales destaca el proyecto desarrollado en el Instituto Freudenthal
“‘Realstic Mathematics Education” (Gravermeijer, 1994; De Lange, 1996). Que
concibe la actividad matematica como una actividad méas del individuo en su vida
cotidiana, considera que “saber matematico” es “hacer matematica” y esto se logra,
a través de la resolucion de problemas reales. Ademas, tiene como principio basico
la experiencia propia del estudiante para lograr actividades mateméticas
significativas. (Freudenthal, 1983); incide que otro principio importante es la
oportunidad que se le debe dar al estudiante para reinventar conceptos

matematicos, asi como interactividad en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

El término contexto, tiene dos usos; Ramos & Font (2006), prescriben: uno como
objeto matemético y otro relacionado con el entorno. El primero trata de ver que la
situacion problema planteado se ubique dentro de la aplicacibn de un objeto
matematico; el segundo, es de uso “ecoldgico”, el cual permite situar el objeto

matematico en diferentes “lugares”.
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Nufiez & Font (1995), manifiestan que una de las posibles causas de las dificultades
gue muestran los estudiantes en sus aprendizajes de matematicas es, el alto grado
de abstraccién y generalizacion de los conceptos matematicos, por lo que se viene
actuando en direcciones opuestas. Las razones serian de tipo tedrico que va mas
alld de la Didactica de la Matematica y la otra al interior de la Didactica de la
Matematica. (Font, 2007). La primera razon, tiene que ver con la importancia del
contexto en los intentos para relacionar el modo en como el sujeto razona, siente,
recuerda, imagina y decide con lo que, por su parte, ha aprendido sobre la manera
en que el significado lo construye, aprende, activa y transforma. La segunda esta
referida a las investigaciones en Didactica de las Matematicas, donde se destaca
la importancia de las competencias que deben lograr los estudiantes para utilizar

las matematicas escolares en situaciones de la vida real.

De otro lado, las Estrategias de Situaciones Contextualizadas se les ha considerado
como un conjunto de procedimientos y/o reglas que seran utilizadas en la propuesta
de manera conveniente para la solucion de situaciones cotidianas, priorizando
dentro de ellas a: las heuristicas, las algoritmicas, las de experimentacion y
finalmente la resolucion de problemas, los cuales constituyen las dimensiones de

la Variable 1.

Brihuega et al. (1994), sefialan que las estrategias heuristicas son reglas y/o
técnicas generales que logran convertir el problema en una situacion mas sencilla,

ayudando a comprenderlo y favoreciendo el éxito para encontrar una solucion.

Menna (2013), precisa que: “heuristica es todo elemento que ayuda al investigador
en la tarea de resolver problemas —ya sean éstos los de construir una hipétesis o

los de evaluar las diferentes etapas de construccidon de una hipétesis— “(p. 69)

Al respecto, las estrategias heuristicas son reglas generales que ayudan a los
estudiantes a resolver situaciones contextualizadas; a través de operaciones
mentales que realice, podra mejorar su nivel de pensamiento geométrico,
permitiéndole formular hipotesis e ir evaluando sus avances en cada una de las

etapas hasta llegar a la solucién del problema.

Ademas, Pdlya (1989), sefalaba que antiguamente la Heuristica era considerada

Como una ciencia que tenia como objeto de estudio, las reglas de descubrimiento
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y de invencién. Sin embargo, en la actualidad la Heuristica esta orientada a la
solucion de problemas, de manera particular a las operaciones mentales que realiza
el individuo en este proceso. Por lo que tiene un trasfondo I6gico como psicoldgico.
Para Pappus, Descartes, Leibniz y Bolzano, deben estar mas relacionado con la
experiencia objetiva del individuo, la cual resulta de la solucion del problema y la
observacion de los métodos que realiza su semejante, constituyendo la base sobre

la cual se construye la heuristica.
Figural

Fases para la resolucion de un problema, segun Pdlya

+ El estudiante debe distinguir lo que requiere el problema, para ello, debe comprenderlo y
desear resolverlo. Preguntas que se pueden realizar: ¢Cudl es la incégnita? ¢Qué datos

Comprender se tienen?, ¢ Cuales son las condiciones del problema?, etc.
el Problema

+ El docente debe orientar al estudiante a lograr "ideas", haciendo que relacione el problema

con problemas similares y luego elabore su plan de solucién. Preguntas que se pueden

Concebirun 'ealizar: ¢Conoces algtn problema similar?, ¢Puedes parafrasear el problema?, ¢Podrias
Plan replantear de otra manera el problema?, etc.

*En la etapa, se requiere la intervencion de una serie de circunstancias que el estudiante

debe poseer como: conocimientos adquiridos, buenos habitos de pensamiento,

Ejecutar un concentracion, buena suerte y sobre todo paciencia. Preguntas a realizar: ¢Puedes ver
Plan que el paso realizado es el correcto? ¢ Puedes demostrar lo realizado?, etc.

*Es comprobar si lo realizado es correcto, volver a revisar y corregir errores que pudieran
Examifiar |a| haberse cometido. Preguntas a realizar: ¢Puedes comprobar el resultado obtenido?
solucién ¢Puede emplear el resultado o la estrategia en otro problema?, etc.

obtenida

Nota: Elaboracién propia en base a la revisién de la literatura.
Fuente: Pdlya (1989)

Las Estrategias Algoritmicas, que son un conjunto de procedimientos o reglas bien
definidas que se realizan de manera secuencial para resolver un problema. Para
un mejor entendimiento de algoritmos en los estudiantes, deben ensefiarse paso a
paso, lo que le permitird continuar resolviendo otros problemas; dominado este

proceso, podra resolver otros de mayor complejidad.

Soler y cols. (1992), afirman: que en todo proceso de ensefianza de algoritmos

debe presentarse las fases: Declarativa, Procedimental y Autbnoma.
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Figura 2

Fases en el proceso de ensefianza de algoritmos

Fase Autbnoma

El estudiante se ejercita y
Fase Procedimental automatiza en los

. - algoritmos, los cuales se
El estudiante disipa sus realizan sin demandar

Fasg Declaratlvg ?nueddéi‘;nteo d'f'cpﬂgiﬂgg mayor atencion.
El estudiante recepciona constante de los

informacion y al finalizar
puede hacer una
descripcion del proceso
0 algoritmo realizado.

procesos algoritmicos.

Nota: Elaboracién propia en base a la revision de la literatura.
Fuente: Solery cols. (1992)

El proceso se puede realizar de la siguiente manera:

Presentacion de algoritmos aplicados a diferentes problemas de menor a mayor
dificultad, en la que se sefala paso a paso los procedimientos u operaciones

realizadas.
Generalizacion del proceso, a través de un esquema o grafico.

Realizacion de algoritmos sencillos, para que los estudiantes repitan el proceso; el

profesor retira la ayuda, con la finalidad de que puedan practicar solos.

Automatizacién de algoritmos complejos, en sub pasos pequefios hasta lograr su

dominio.
Préactica por parte de los estudiantes con problemas de mayor dificultad.
Buscar formas de verificar resultados.

Con respecto a las Estrategias de Experimentacion; la palabra experimento no esta
asociado directamente con las Matematicas, sino con las ciencias experimentales
o con el conocimiento del medio en el periodo escolar primario. En esta etapa, el
experimento constituye un factor pedagogico de mucha importancia en el
aprendizaje del nifio, pues es el primer contacto que tiene con algunas ideas
matematicas relacionadas basicamente con fenémenos fisicos de la vida cotidiana.

Sin embargo, en las actividades de la propuesta, los estudiantes experimentaran la
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medicion de angulos horizontales y verticales al calcular alturas de edificios u
objetos, utilizando para ello, un gonibmetro casero. Y es que, experimentar con las
matematicas representa, entre otras cosas, inventar, crear y recrear, partiendo de
los propios medios para encontrar soluciones a diversos problemas que se han

planteado, pudiéndose realizar descubrimientos. (Pabon et al., 2011)

Las actividades geométricas que se proponen estan orientadas a potenciar los
procesos de experimentacién e indagacion en los estudiantes, de acuerdo a las
caracteristicas siguientes: brindar actividades atrayentes, para que puedan
integrarlas a su entorno, buscandoles una solucién o explicacion; estimular a través
de las actividades propuestas el desarrollo de su pensamiento geométrico y su
creatividad; propiciar la expresion de diferentes formas la solucion y explicacion de
situaciones contextualizadas y facilitar el uso de diversos materiales; no solo papel
y lapiz.

De igual manera, las Estrategias de Resolucién de Problemas; son abordadas con
interés y preocupacion por estudiosos en investigacion educativa. Gaulin (2001)
dice que los problemas son situaciones que requieren de reflexion, indagacion e
investigacion, lo que significa pensar para llegar a posibles soluciones, con

estrategias apropiadas de solucion que conduzcan a respuestas rapidas e

inmediatas.

En nuestro pais, el enfoque de resolucién de problemas, surge de la necesidad de
considerar “el aprendizaje como una construccion social que incluye conjeturas,
pruebas y refutaciones con base en un proceso creativo y generativo”. Con ello, se
pretende poner en el centro de la atencion que las actividades de geometria partan
de situaciones problémicas contextualizadas que demanden “analizar, descubrir,
elaborar hipotesis, confrontar, reflexionar, argumentar y comunicar ideas”. (Del
Valle & Curotto, 2008; p. 464).

Con la propuesta se pretende mejorar el pensamiento geométrico de los
estudiantes de secundaria considerando estrategias de situaciones
contextualizadas, partiendo de situaciones reales, interesantes y motivadoras de

acuerdo a las necesidades educativas de los estudiantes.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacién

En la investigacion se desarroll6 el enfogue Cuantitativo, el disefio No
Experimental y de Tipo Transversal Descriptivo - Propositivo. No hubo
manipulacion preparada de variables, es decir, no sucedi6é variacion
intencional de una de las variables sobre la otra, para ver su efecto.
(Hernandez et al., 2018)

Fue descriptivo, porque permitid identificar, explicar y analizar el nivel de
pensamiento geométrico que desarrollaban los estudiantes de cuarto grado
de secundaria. Con la informacién recogida se formul6 la propuesta de mejora
del nivel de pensamiento geométrico de los estudiantes, fundamentada en el
Modelo de Razonamiento Geométrico de Van Hiele y las Situaciones

Contextualizadas de Viceng Font.

El disefio de la investigacion es el siguiente: (Tantalean, 2015)

O—;
©

M = Estudiantes de cuarto grado de secundaria.

O = Pensamiento geométrico de los estudiantes de cuarto grado de

secundaria.
D = Diagndstico de los niveles de pensamiento geométrico.

tn = Teorias del Modelo de Razonamiento Geométrico de Van Hiele y

Situaciones Contextualizadas de Viceng Font.

P = Propuesta: Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el
pensamiento geométrico en estudiantes de educacion secundaria de una

institucién educativa, Tumbes-2020.
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3.2. Variable y operacionalizacién
e Definicién conceptual:
Variable 1: Estrategias de Situaciones Contextualizadas

Poggioli (2009), sefiala que las estrategias de resolucion de problemas
estan referidas a las operaciones mentales que debe realizar el estudiante
al pensar cdmo representar metas y datos, con la finalidad de
transformarlos y obtener una solucion; y las debe aplicar en situaciones
contextualizadas, poniendo en préactica sus capacidades mentales para el
logro de soluciones pertinentes y por ende de sus aprendizajes.

Variable 2: Pensamiento Geométrico

Proenza & Leyva (2008); prescriben que el pensamiento geométrico “es
una forma de pensamiento matematico, pero no exclusivo de ellay se basa

en el conocimiento de un modelo del espacio fisico tridimensional” (p.3).
e Definicién Operacional:
Variable 1: Estrategias de Situaciones Contextualizadas

Las estrategias de situaciones contextualizadas, son las operaciones
mentales que debe realizar el estudiante para resolver problemas en
situaciones reales o de su entorno; estan orientados por el docente, quién
de manera perspicaz y pertinente lo conducira al logro de las metas
propuestas con la finalidad de que construya de manera significativa los

conceptos matematicos y logren mejorar su pensamiento geomeétrico.
Variable 2: Pensamiento geométrico.

Pensamiento geométrico es una variable diagndstica, dirigido a estudiantes
de cuarto grado de secundaria, sujeta a las dimensiones de: Visualizacion,
Analisis, Ordenacion y Deduccion Formal; cuya medicion se realiz6 de
forma directa, teniendo como instrumento una prueba con 20 items y la
encuesta como técnica aplicada, utilizando para ello una escala, obtenida

con baremos segun SPSS: Alto, Regular y Bajo.
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Indicadores:

En la variable Estrategias de Situaciones Contextualizadas, se
consideraron cuatro dimensiones, con sus respectivos indicadores: 1.
Estrategias Heuristicas: Recurre a dibujos, esquemas, diagramas o
graficos; emplea el ensayo y el error; recurre a situaciones parecidas;
relacion estrecha estudiante y docente vy registro efectivo de
retroalimentacion. 2. Estrategias Algoritmicas: Determina pasos bien
definidos para la resolucion de problemas y secuencia pasos definidos para
facilitar las labores de control. 3. Estrategias de Experimentacion: Manipula
materiales didacticos y recursos acordes a las actividades seleccionadas;
provoca y genera el pensamiento loégico matematico y registro de
algoritmos y conceptos. 4. Resolucion de Problemas: Se familiariza con los
elementos de la situacion, busca estrategias posibles de solucién a un
problema; lleva adelante la idea que se le ocurrié para llegar a la solucién
y saca el jugo al problema y a su experiencia.

Asimismo, en la variable Pensamiento geométrico, también se
consideraron cuatro dimensiones con indicadores pertinentes: 1.
Visualizacion: Distingue objetos como una unidad, sin diferenciar sus
atributos y componentes; realiza descripciones visuales, relacionandolos
con elementos del entorno y confunde componentes y propiedades de los
objetos. 2. Andlisis: Representa caracteristicas del triangulo, a través de la
observacion y experimentacién y establece nuevas propiedades mediante
la experimentacion de figuras. 3. Ordenacion: Describe los triangulos y
sefiala las condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir;
reconoce coOmo unas propiedades derivan de otras, estableciendo
relaciones entre propiedades y las consecuencias de esas relaciones y
realiza demostraciones, pero no las entiende en cuanto a su estructura. 4.
Deduccion formal: Realiza deducciones y demostraciones légicas formales,
justificando las proposiciones planteadas; comprende y maneja las
relaciones entre propiedades, formalizando en sistemas axiomaticos y halla
la interrelacién entre las condiciones necesarias y suficientes para el

estudio de triangulos verticales.
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e Escala de medicion:
Para la medicién de los items del instrumento aplicado, se considero la
escala nominal, cuyas respuestas eran dicotomicas: si 0 no; correcto o
incorrecto, etc., se le asignd un cédigo a cada respuesta del estudiante, el
cual no tenia significado cuantitativo alguno, para facilitar su ingreso en la
base de datos, es asi que se considerd cero para las respuestas incorrectas

y uno para las respuestas correctas. (Ochoa & Molina, 2018)
3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de anélisis

Poblacién
Constituida por 132 estudiantes matriculados en el cuarto grado del nivel
secundario en la Institucion Educativa “Tupac Amaru’- Tumbes-2020,

distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 4

Poblacion y Muestra

Grado Cuarto A Cuarto B Cuarto C Cuarto D Cuarto E Total

Ndmero de
estudiantes

25 25 28 28 26 132

Nota: Néminas de Matricula de la Institucién Educativa “Tupac Amaru”-2020

e Criterios de Inclusion
Estudiantes de cuarto grado de secundaria.

Estudiantes conectados en la estrategia “Aprendo en casa”, teniendo como

medio la tv y el whassap.
e Criterios de Exclusién
Estudiantes de otros grados de secundaria.

Estudiantes que carecen de conectividad por motivos econémicos.

27



Muestra

La conformaron 35 estudiantes, seleccionados de manera intencional, con
caracteristicas similares, en cuanto a dificultades para contextualizar y
desarrollar su pensamiento geométrico.

Muestreo

No probabilistico, la seleccidén de estudiantes no dependié de la probabilidad,
sino que estuvo relacionado con sus caracteristicas propias y los propésitos
de la investigacion, es decir, dependié del proceso de toma de decisiones de
la responsable del estudio y de los criterios de la investigacion. (Hernandez et
al., 2018)

Unidad de Anélisis

Estudiantes matriculados en el cuarto grado de secundaria de la Institucion
Educativa “Tupac Amaru” - 2020.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Se aplico la técnica de la encuesta y como instrumento, la prueba. Cada item
conté con alternativas de solucion, donde sélo una era la correcta; los
resultados permitieron identificar el nivel del pensamiento geométrico de los

estudiantes de cuarto grado de secundaria.

La validez de contenido, se realiz6 a través del juicio de cinco expertos, en la
validez y confiabilidad del constructo se aplico el coeficiente de correlacion de
Pearson y Kuder —Richardson (KR 20), por ser de respuesta dicotémica, es
decir, si 0 no, correcto o incorrecto, etc. La Prueba de Pensamiento

Geométrico fue aplicable, con un grado de confiabilidad de 0,95.

FICHA TECNICA

Datos Generales:
1.1. Nombre: Pensamiento Geométrico
1.2. Objetivo:

Determinar los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele que
desarrollan los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa “Tupac Amaru”, Tumbes-2020.
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1.3. Fuente:
Mg. Elizabeth Sonia Barreto Salinas

1.4. Aplicacién:
Estudiantes de cuarto grado de educacién secundaria.

1.5. Forma de Aplicacion:
Individual y grupal.

[I. Contenido:
Las siguientes tablas indican los niveles de pensamiento geométrico con su

respectivo numero de items por nivel, a realizarse en la investigacion.

Tabla s

Matriz del instrumento de recoleccion de datos de la prueba

Niveles de Pensamiento Puntaje: N° de items/ Instrumento
Geométrico de Van Hiele 100 puntaje
Nivel 1: Visualizacién 20 4 (5)
Nivel 2: Analisis 30 6 (5)
] . Prueba
Nivel 3: Ordenacién 30 6 (5)
Nivel 4: Deduccién Formal 20 4 (5)

Nota: Elaboracion propia, con base en los Niveles de Pensamiento Geométrico de Van Hiele.

El instrumento consta de 20 items, con cuatro alternativas, donde una de ellas es
la correcta y los otros son distractores. El valor de cada respuesta correcta es de 5
puntos y de O puntos para la respuesta incorrecta; lo que indica que la prueba tiene
una valoracién de 100 puntos.

Tabla 6

Reactivos y Niveles de razonamiento geométrico de la prueba

Reactivos (Preguntas/Problemas) Niveles de Razonamiento
1;2;3;4 Visualizacion
5;6;7;8;9; 10 Andlisis
11;12; 13;14; 15; 16 Ordenacion
17;18; 19; 20 Deduccion Formal

Nota: Elaboracion propia.
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lll. Tipo:

Enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo - propositivo, se desea conocer el nivel de
pensamiento de los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria, y una

vez recogida la informacién, elaborar y proponer un programa de mejora.

IV. Fiabilidad y Validez:

El instrumento a aplicarse, es producto de la creacion de la autora, su fiabilidad y
validez fue validada por el juicio de expertos. En la valoracion del instrumento se
tuvo en cuenta las baremaciones para identificar el nivel de pensamiento
geomeétrico, asi como para determinar la valoracion de cada una de las dimensiones

tratadas.

Tabla 7

Limites razonables para el Nivel de Pensamiento Geométrico

Escala Puntuacién
Bajo 15-35

Regular 36 — 56
Alto 57 -85

Nota: Elaboracién propia, valores baremados con SPSS

Tabla 8

Limites razonables para los Niveles del Pensamiento Geométrico

Escala Dimensiones
Visualizacion Andlisis Ordenacion Deduccién
Formal
Por mejorar 0-15 0-15 0-10 0-5

Bueno 16 - 20 16 -30 11-25 6-15

Nota: Elaboracién propia, valores baremados con SPSS
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V. Muestra de Aplicacion:

Poblacién objetivo: Compuesta por estudiantes del nivel educacion secundaria de

una institucion educativa del Centro Poblado de Pampa Grande de Tumbes,

especificamente de estudiantes que cursan en el presente afio escolar, el cuarto

grado, los cuales oscilan entre los 14 y 15 afios de edad.

3.5.

3.6.

Procedimientos
Recoleccién de informacién

Seleccionada la muestra al azar, la prueba se aplic6 a los estudiantes del
estudio, los cuales recibieron la prueba via whassap junto con la hoja de
respuestas, fueron resueltas y devueltas de la misma forma. Inmediatamente

se procedio al procesamiento, analisis e interpretacion de los datos obtenidos.
Manipulacion o control de variables

Por ser un estudio de corte transversal-descriptivo-propositivo, estuvo
orientada a determinar la relacion existente entre las variables, pero sin

plantearse una relacion de causa.
Coordinaciones institucionales requeridas

Se coordin6é con el director de la Institucion Educativa “Tupac Amaru”, la
autorizacion respectiva para el desarrollo del Proyecto de Investigacién, asi
como la aplicacion de la prueba virtual a los estudiantes de cuarto grado de

secundaria.

Método de analisis de datos

Analisis Descriptivo

Se aplico el instrumento: Prueba a la muestra seleccionada.

Se recogieron datos de la muestra seleccionada.

Se elaboraron tablas de frecuencias absolutas y relativas porcentuales.
Se construyeron graficos estadisticos.

Se realiz6 la interpretacion y/o andlisis de las tablas estadisticas.
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Andlisis Inferencial

Se calcul6 la validez y confiablidad del constructo con el coeficiente de
correlacion de Pearson y Kuder —Richardson (KR 20), por ser de respuesta

dicotémica, es decir, Si 0 no, correcto o incorrecto, etc.
3.7. Aspectos éticos

En la investigacion, se tuvo en cuenta: la Integridad y autonomia de los sujetos
muestrales, respetando sus intereses, estilos y ritmos de aprendizaje. De igual
manera los derechos de autor, en articulos y obras citadas. Se ejecutd la

investigaciéon orientada a lograr el objetivo trazado.
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IV. RESULTADOS

Los datos conseguidos con la aplicacion del instrumento de investigacion han sido

sistematizados en cuadros estadisticos.

Descripcion de resultados del objetivo especifico 1

Tabla 9

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de secundaria

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 11 31,4
Regular 14 40,0
Alto 10 28,6
Total 35 100,0

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacion del instrumento: Prueba.

Interpretacion:

En la tabla, se muestra el nivel de pensamiento geométrico alcanzado por los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria. Se observa, que del 100%
de estudiantes, el 31.4% (11) tuvieron un nivel Bajo, un 40% (14) se ubicaron en el

nivel Regular y 28.6% (10) con nivel Alto.
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Descripciéon de resultados del objetivo especifico 2

Tabla 10

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de

secundaria, segun su Nivel de Visualizacién

Nivel Frecuencia Porcentaje
Por mejorar 31 88,6
Bueno 4 114
Total 35 100,0

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacién del instrumento: Prueba.

Interpretacion:

La tabla muestra, el nivel de Visualizacion del pensamiento geométrico que los
estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria han alcanzado; que del
100% de estudiantes, el 88,6% (31) estan por mejorar y un 11,4% (4) tuvieron un

nivel Bueno.
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Tabla 11

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de

secundaria, segun su Nivel de Analisis

Nivel Frecuencia Porcentaje
Por mejorar 21 60.0
Bueno 14 40,0
Total 35 100,0

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacién del instrumento: Prueba.

Interpretacion:

La tabla muestra, el nivel de Analisis del pensamiento geométrico que los
estudiantes de cuarto grado de educacién secundaria han alcanzado; que del 100%
de estudiantes, el 60% (21) estan Por mejorar y un 40% (14) tuvieron un nivel

Bueno.
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Tabla 12

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de

secundaria, segun su Nivel de Ordenacion

Nivel Frecuencia Porcentaje
Por mejorar 19 54,3
Bueno 16 45,7
Total 35 100,0

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacién del instrumento: Prueba.

Interpretacion:

La tabla muestra, el nivel de Ordenacion del pensamiento geométrico que los

estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria han alcanzado, que del
100% de estudiantes, el 54,3% (19) estan Por mejorar y un 44,7% (16) tienen un

nivel Bueno.
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Tabla 13

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de

secundaria, segun su Nivel de Deduccién Formal

Nivel Frecuencia Porcentaje
Por mejorar 23 65,7
Bueno 12 34,3
Total 35 100,0

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacién del instrumento: Prueba.

Interpretacion:

La tabla muestra, el nivel de Deduccion Formal del pensamiento geomeétrico que

los estudiantes de cuarto grado de secundaria han alcanzado; que del 100% de

estudiantes, el 65,7% (23) estdn Por mejorar y un 34,3% (12) tienen un nivel Bueno.
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Tabla 14:

Ficha Consolidada de Juicio de Expertos

i‘l—! ESCUELA DE POSTGRADO
e Ficha Consolidada de Juicio de Expertos

Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes de educaciéon secundaria
de una institucion educativa, Tumbes-2020

PUNTAJE DEL EXPERTO
l‘ n
Indicadores Criterio Eug E EEE E & E‘% & EE'E & E 8 %
] & i =& E - S @ &= = e T - o
(] (=]
Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. ai 96 96 96 96
Objetividad Esta formulado en conductas observables. 96 96 96 96 96
Actualidad Adecuado al avance de la ciencia pedagdgica. 96 96 96 96 96
Organizacion Existe una organizacion logica. 96 96 96 96 96
Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y calidad. 100 96 96 96 96
Intencionalidad | Adecuado para valorar la gestién pedagdgica. 96 96 96 96 a6
Consistencia Basado en aspectos tedricos cientificos. 96 96 96 96 96
Metodolagico Las estrategias responden al propdsito del diagndstico. 100 95 96 96 96
Pertinencia Es util v adecuado para la investigacion. 100 96 96 96 96
TOTALES | 860 864 864 864 864
MEDIA DE VALIDACION o6 96 96 96 96

Fuente: Informes de experios scbre validez v aplicabilidad del Programa.

» Opinion de aplicabilidad: El programa Sl es aplicable para el propdsito propuesto.
+ Promedio de valoracion: 96

En la ciudad de Piura, a los 22 dias del mes de octubre del 2020.



V. DISCUSION

Proponer las Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el
pensamiento geométrico en los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru” de Tumbes-2020, de los

resultados obtenidos, podemos indicar que:

Se evidencié cada uno de los objetivos especificos formulados, el primero
identificaba el nivel de pensamiento geométrico en los estudiantes de cuarto grado
de secundaria; la Tabla 9, identifico el nivel de pensamiento geométrico de los
estudiantes; ubicando el 31,4% en el nivel bajo y el 40% en el nivel regular. Se
observo, dificultades para identificar, interpretar, aplicar procedimientos y nociones

geomeétricas en situaciones problémicas extramatematicos.

El segundo objetivo, determiné los niveles del pensamiento geométrico segun las
dimensiones establecidas; la Tabla 10, determiné que el 88,6% de estudiantes no
desarrollaban el nivel de Visualizacion, los estudiantes presentaron dificultades
para distinguir figuras geométricas como un todo, diferenciar sus atributos y
componentes, ademas no alcanzaron a describir visualmente, ni comparar con

elementos del entorno.

La Tabla 11, determin6 que el 60% de estudiantes no desarrollaban el nivel de
Andlisis, presentaron dificultades para representar caracteristicas del triangulo, a
través de la observacion y experimentacion; ademas no pudieron establecer
relaciones entre las propiedades mediante la experimentacion de figuras para

descubrir o verificar conceptos geométricos.

La Tabla 12, determiné que el 54,3% de estudiantes no desarrollaban el Nivel
Ordenacion, presentaron dificultades para describir los triangulos y sefalar las
condiciones necesarias o suficientes que deben cumplir, no reconocieron como
algunas propiedades derivan de otras, para establecer relaciones entre
propiedades y las consecuencias de esas relaciones, asimismo no pudieron realizar

demostraciones.

La Tabla 13, determind que el 65,7% de estudiantes no desarrollaban el Nivel de

Deduccion Formal, presentaron dificultades para realizar deducciones vy
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demostraciones ldgicas formales, no consiguieron justificar las proposiciones
planteadas, ni comprendieron ni manejaron las relaciones entre propiedades,
tampoco pudieron hallar la interrelacion entre las condiciones necesarias y

suficientes para el estudio de triangulos verticales en situaciones reales.

De lo descrito anteriormente, investigaciones realizadas orientadas a mejorar el
nivel de pensamiento geométrico en los estudiantes, se ha considerado, los de
disefio experimental, que tienen correlacion con la propuesta de la presente
investigacion, de Sarrin (2019); quien concluye que los estudiantes, en su mayoria
manifestaron caracteristicas del nivel de analisis con un buen camino hacia la
adquisicién de caracteristicas del nivel de clasificacién. Asimismo, Gonzales (2017)
y Margaretha et al. (2019) sostienen que con la aplicacion del modelo de Van Hiele
se obtiene efecto positivo en los estudiantes. De igual manera, Ferreira et al.(2019)
manifiestan que en la construccion del triangulo existe mayor indice de aciertos y
para la concepcion de conocimientos segun Van Hiele, los estudiantes alcanzan

hasta el nivel de analisis.

El tercer objetivo especifico, tiene relacibn con el Modelo de Razonamiento
Geométrico de Pierre Maria Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof (1957), quienes
consideraron dos aspectos importantes: uno descriptivo y otro instructivo. El
primero, describe los niveles de desarrollo del razonamiento geométrico en el
estudiante: visualizacion; andlisis; ordenacion, clasificacion o deduccion informal;
deduccién formal y rigor. El segundo, brinda orientacion para que, mediante fases
de aprendizaje, el docente ensefie la geometria de manera pertinente, en fases de:

Informacién, orientacion dirigida, explicitacién, orientacion libre e integracion.

De igual manera, los niveles cumplen con ciertas caracteristicas aplicables en todo
el proceso como: secuencialidad, especificidad del lenguaje, paso de un nivel a
otro, globalidad y localidad e instruccién; la edad no influye en el avance de los
niveles, sino mas bien como el estudiante es motivado por el profesor en cada uno

de los niveles para ir ascendiendo.

Cabe resaltar, que cada vez que al estudiante se le presente un concepto
geomeétrico nuevo, éstos deben pasar por el nivel 1, de visualizacién, en el que se

precisa la percepcion del objeto geométrico de manera global, el estudiante sélo
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describe el aspecto fisico de la figura, buscando su semejanza con otros objetos,
no necesariamente geomeétricos. En el nivel 2, analisis; se describe que los
estudiantes son capaces de descubrir 0 generalizar a partir de la observacion y la

manipulacién, primeros indicios de razonamientos matematicos.

En el nivel 3, de ordenacion, los estudiantes sbélo son capaces de reconocer
propiedades, deducir unas de otras y descubrir sus implicancias. Pueden dar
algunas definiciones matematicas correctas, asi como entender una demostracion
explicada por el profesor o en un texto, sin embargo, no son capaces de construirla
por si mismo. Y en el nivel 4, deduccién formal, los estudiantes pueden realizar
razonamientos logicos formales, asi como comprender el sentido y utilidad de

términos definidos, teoremas, etc.

En el modelo de Van Hiele, la solucion de un problema concreto no indica que se
ha adquirido la destreza en el nivel. Cada nivel, tiene varias habilidades de
razonamiento que deben desarrollar y todas son importantes, por lo que, sélo se
podra considerar que el estudiante ha adquirido un determinado nivel cuando tenga
un dominio adecuado de todas sus destrezas, lo cual no se da de forma automatica

o simultanea.

En cuanto a las fases de aprendizaje, relacionado con los pasos que debe seguir
un profesor para acompafar a sus estudiantes a pasar a un nivel superior de
razonamiento, haciendo que de manera comprensiva adquieran los conocimientos
bésicos necesarios con los que va a trabajar para después centrar la actividad en
aprender a utilizarlos y combinarlos en la resolucion de problemas. En las
actividades de la propuesta, se describen cada una de las fases, teniendo en cuenta

el conocimiento tratado.

Asimismo, el estudio tiene relacion con las Teorias, Sociocultural de Lev Vygotsky
y Psicogenética de Jean Piaget, de enfoque constructivista; el primero, centrado
en la construccion activa de su propio conocimiento del individuo, con actividades
significativas y creativas; el segundo centrado en las etapas de desarrollo cognitivo
del individuo, principalmente en la etapa de las “operaciones formales”, etapa en la
cual, los adolescentes tienen mejor capacidad para la abstraccion, para el
pensamiento mas cientifico y mejor capacidad para resolver problemas hipotéticos.
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En consecuencia, las estrategias de situaciones contextualizadas han sido
elaboradas teniendo en cuenta las necesidades de aprendizaje de los estudiantes,
en su interaccion con los demas, con su entorno y con su docente guia en la
ensefianza, para activar su zona de desarrollo préximo en un entorno colaborativo
y contextualizado. Por lo que, nuestros estudiantes estan en capacidad de mejorar
Su pensamiento geométrico con la propuesta de situaciones contextualizadas,

siguiendo los Niveles de Razonamiento Geométrico de Van Hiele.

La investigacion tiene relacién con los aportes de Viceng Font en lo referente a los
problemas contextualizados, problemas de la vida cotidiana, teniendo como
principio basico partir de la experiencia propia del estudiante; en el que el docente
le brinde facilidades y oportunidades para reinventar conceptos matematicos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, buscando que éste se lleve de manera
participativa y creativa, permitiendo el uso de estrategias: heuristicas, algoritmicas,
de experimentacion y resolucion de problemas, donde el estudiante debe estar en
la capacidad de combinar de manera creativa dichas estrategias; las cuales se

evidencian en cada una de las actividades disefiadas y elaboradas.

Y en concordancia con el cuarto objetivo especifico, las Estrategias de Situaciones
Contextualizadas se encuentran inmersas en las 16 actividades que para tal efecto
se han disefiado, considerando el entorno del estudiante y los conocimientos a
adquirir. Tiene relacion con los estudios de Moreira & Leal (2017), quienes
consideran la contextualizacion como estrategia adecuada en la ensefianza de la
matematica y por ende para la geometria, buscando siempre que el estudiante
pueda relacionar lo que aprende en el aula con sus experiencias cotidianas, lo que

le ayudaria a desarrollarse en el aspecto social y cultural.

Asimismo, para el logro del quinto objetivo especifico, el instrumento utilizado fue
sometido a juicio de cinco expertos, o que permiti6 mejorar la investigaciéon, con
orientaciones enriquecedoras; concluyendo que las Estrategias de Situaciones
Contextualizadas, Sl es aplicable para el propésito propuesto, con una valoracion
de 96 puntos. Y es permisible su aplicabilidad en otros contextos como en

diferentes grados del nivel secundario, incluso con otra temética geométrica.
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Las fortalezas que tuvo la investigacion fueron la confiabilidad y validez del
instrumento, con la aplicacion de la prueba piloto, que conto con la participacion de
40 estudiantes de otra institucion educativa de similares caracteristicas a la nuestra.
La debilidad que se encontrd, estriba en que el nivel no esta en las preguntas. Es
decir, si contestd correcto o incorrecto; sino en las respuestas de los estudiantes,
ya que pueden estar en un determinado contenido en un nivel y en otros en otro
nivel. En la propuesta, so6lo se aplicé la pruebay no la entrevista producto del estado
de emergencia sanitaria por el COVID 19. Se puede afirmar que la reducida unidad
de andlisis intencionada (35 estudiantes), por los resultados, se da cuenta de una

realidad, pero no permite generalizar.

El estudio es de caracter relevante, considero una alternativa pedagodgica, para
lograr mejoras en el pensamiento geométrico de los estudiantes, estrategia de uso
del docente en la ensefianza de la geometria, lo que permitioé elaborar actividades
de acuerdo a los niveles de razonamiento geométrico en el contexto del estudiante
siguiendo las fases de la ensefianza y los conocimientos desarrollados en la
propuesta. Asimismo, es aplicable para situaciones reales o cotidianas en el marco
de un enfoque de resolucién de problemas en el &rea de matematica, donde la
geometria es parte de ella.

Resumiendo, la propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas, responde
ala necesidad de mejorar los niveles de pensamiento geométrico de los estudiantes
de cuarto grado de secundaria, debido al bajo nivel de logro obtenido en las
evaluaciones ECE, Evaluacion Consolidada Anual, asi como a la falta de
estrategias en la ensefianza de la geometria por parte de algunos docentes, que
no estarian promoviendo en sus estudiantes el desarrollo del razonamiento
geomeétrico en situaciones reales. Su aplicacion haria del estudiante constructor de
su propio aprendizaje y creador de diferentes caminos hacia la resolucion de

situaciones contextualizadas.

En consecuencia, la propuesta estrategias de situaciones contextualizas, es factible
de ser desarrollada, cuenta con antecedentes nacionales e internacionales en
similares contextos y con las mismas caracteristicas de nuestros estudiantes;

ademas con teorias que fundamentan su estudio y hacen posible su aplicabilidad.
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VI. CONCLUSIONES

1.

Se logr6é proponer las Estrategias de Situaciones Contextualizadas para
mejorar el pensamiento geomeétrico de los estudiantes, con la aplicacion de la
prueba, se pudo comprobar que la mayor cantidad de estudiantes de cuarto
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Tupac Amaru”- Tumbes, se
ubicaron en los niveles de bajo y regular del pensamiento geométrico.

Se demanda mejorar el nivel de pensamiento geométrico que desarrollaban los
estudiantes.

Se requiere mejorar los niveles de pensamiento geométrico que desarrollaban
los estudiantes segun las dimensiones: visualizacion, analisis, ordenacion y
deduccién formal, demostrandose que cada una de ellas se encontraban en
Por mejorar, de acuerdo a la valoracion establecida.

Se interrelaciono las Estrategias de Situaciones Contextualizadas con teorias
gue sustentan cdmo mejorar el pensamiento geométrico de los estudiantes de
secundaria, considerando para ello, los estudios del Modelo de Van Hiele y la
relacion con la Teoria Sociocultural de Lev Vygotsky y la Teoria Psicogenética
de Jean Piaget, asi como los aportes de Vicen¢ Font sobre contextualizacion,
teniendo en cuenta ademas las estrategias heuristicas, algoritmicas, de
experimentacion y de resolucion de problemas en la formulacion de las
actividades propuestas.

Se disefid las Estrategias de Situaciones Contextualizadas, claramente
inmersas en las actividades propuestas, siguiendo las fases para la ensefianza
y los niveles de razonamiento geométrico del Modelo de Van Hiele.
Certificaron y validaron cinco expertos las Estrategias de Situaciones
Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico de Van Hiele en los

estudiantes de cuarto grado de secundaria.
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VIl. RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos por la aplicacion del instrumento permiten realizar las

siguientes recomendaciones:

1. A los docentes del area de Matematica, fortalecer su ensefianza con la
aprehension de estrategias relevantes que permitan promover el desarrollo del
pensamiento geomeétrico, a través de las Estrategias de Situaciones
Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico de los estudiantes
de secundaria.

2. A los docentes del area de Matematica, desarrollar el proceso de una
ensefianza individualizada y personalizada, generadora de aprendizajes
significativos, donde las actividades partan de situaciones reales al entorno del
estudiante.

3. A los docentes del area de Matematica, aplicar el Modelo de Van Hiele en
situaciones contextualizadas con diversos conocimientos de geometria y
experimentar su aplicabilidad en otras areas del saber matemético.

4. A los directivos de la Institucidon Educativa “Tupac Amaru”, realizar talleres
dirigido a docentes para utilizar la aplicabilidad del modelo de Van Hiele.

5. A los directores de la UGEL y DRE Tumbes, proponer alternativas de mejora
en la enseflanza de la matematica promoviendo talleres o actualizaciones a
docentes en estrategias de aprendizaje en Matematica y superar la brecha
entre los resultados por regiéon y a nivel nacional en la Evaluacion Censal de

Estudiantes.
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VIIl. PROPUESTA

I. Denominacién

Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento
geométrico en estudiantes de educacién secundaria de una institucion educativa,
Tumbes-2020.

Il. Justificacién Cientifica

Font (2006), define los problemas contextualizados como simulaciones de
situaciones cotidianas; problemas concretos, propios de la vida, donde se pone de
manifiesto la construccién de conocimientos y el individuo se involucra de manera
cognitiva, emocional y social. Ademas, se ha considerado los aportes de Van Hiele
con los Niveles de razonamiento geométrico, que segun Jaime & Gutierrez (1990),
tiene dos partes: una descriptiva que define y explica las caracteristicas de cada
uno de los estadios o etapas del razonamiento humano en una jerarquia de niveles;
y otra instructiva que indica las fases de aprendizaje, procesos que llevan al
estudiante desde el nivel de razonamiento mas bajo, o visualizacién al siguiente;
dependiendo de la motivacion que esté recibiendo en su ensefianza-aprendizaje
para pasar de un nivel a otro. Si este desarrollo de pensamiento lo tratamos de

realizar en situaciones reales o contextualizadas, seria sumamente interesante.

Por consiguiente, los aportes de Font, Van Hiele al igual que Piaget y Vygotsky son
constructivistas y precisan que el estudiante es el creador de su propio
conocimiento. La existencia de semejanzas y diferencias entre las teorias de Piaget
y Van Hiele, hacen mas enriguecedora la investigacién, convergen en sefialar que,
en el desarrollo de conceptos espaciales y geométricos se parte de planteamientos
inductivos y cualitativos hacia razonamientos mas deductivos y abstractos.
Ademas, tiene relacion con la Teoria sociocultural de Vygotsky, porque considera
al aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del desarrollo que nace
de la interaccion del individuo con su medio, activando su zona de desarrollo
proximo, a través del lenguaje, estableciéndose una explicita y profunda

interconexioén entre el lenguaje y el pensamiento.
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[ll. Objetivos
General:

Mejorar mediante las Estrategias de Situaciones Contextualizadas los niveles de
pensamiento geomeétrico de los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la

Institucion Educativa “Tupac Amaru” — Tumbes - 2020.
Especificos:

e Utilizar estrategias heuristicas, algoritmicas, de experimentacion y de

resolucion de problemas en situaciones contextualizadas.

e Estimular la elaboracion y resolucion de situaciones problematicas

contextualizadas de forma creativa.
e Fortalecer la interaccion y el aprendizaje autbnomo entre estudiantes en el

desarrollo del pensamiento geométrico.

IV. Evaluacion:

En cada una de las sesiones, se aplicaran instrumentos de evaluacion adecuados

a la actividad a desarrollarse.

De Inicio:

Se realizara, considerando la secuencia didactica de las sesiones de aprendizaje.
De Proceso:

Se tendra en cuenta la participacién activa de los estudiantes en la resolucién de
problemas del contexto, manipulando y experimentando con el objeto matemético
a estudiar. Ademas, para el trabajo individual y/o colaborativo, se considerara la
comunicacién asertiva, la puntualidad en las actividades y presentacion de

productos, asi como, responsabilidad en el cumplimiento de sus tareas, etc.
Final:

Aspecto importante a considerarse es, la adquisicion y transferencia de
conocimientos en la vida cotidiana, manteniendo una comunicacién asertiva y

oportuna en los resultados del nivel de pensamiento geométrico alcanzado.
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V. Organizacién de las Actividades:

Actividades

Conocimientos

Indicadores

“Objetos matematicos en

nuestra vida cotidiana”.

1. Objetos

matematicos.

e Distingue objetos matematicos
por sus atributos y
componentes.

‘Ruta geométrica por la

ciudad de Tumbes”.

2. Figuras planas.

e Identifica figuras geométricas
teniendo en cuenta Ssus
caracteristicas.

“Triangulos en nuestra

vida cotidiana”.

3. Triangulos.

¢ Realiza descripciones visuales
de triangulos, comparandolos
con elementos del entorno.

Clasificamos triangulos 4. Clasificacion de , Clasifica triangulos segln sus
triangulos. lados y angulos.

Trazamos lineas notables 5. Rectas en UN o Traza rectas interiores vy

en los triangulos”. triangulo. exteriores en el triangulo.

“Estudiamos angulos 6. Teoremas

fundamentales en los

e Analiza las propiedades del

interiores y exteriores en . triangulo mediante la
y triangulos. . .

un triangulo”. experimentacion.
“Trazamos rectas 7.Angulos  formados : .

q e Traza la bisectriz interior vy
interiores y exterioresenel ~ PO' T€CIaS A€ UN oo en un triangulo de
. triangulo. e g
triangulo”. acuerdo a su clasificacion.
Utilizamos triangulos en 8. Triangulos en o Aplica teoremas y propiedades
situaciones reales”. situaciones  reales. de triangulos en situaciones

Resolucion. reales.

‘Empleamos congruencia

de triAngulos en nuestra

9. Congruencia

de

e Sefala las condiciones
necesarias y suficientes que
debe cumplir la congruencia de

vida diaria”. Triangulos. _,
. triangulos.
Propiedades. .
N eUsa Ila congruencia de
Aplicaciones. -, . .
triangulos en  situaciones
reales.
“‘Reconocemos segmentos —Reconoce proporcion
proporcionales entre geomeétrica entre segmentos.
) 10. Segmentos —Determina segmentos
rectas paralelas”. . .
Proporcionales. proporcionales  entre tres

rectas paralelas sobre dos
secantes.
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“Distinguimos semejanza

—Sefala las

condiciones

de triangulos en nuestra 11. Semejanza de necesarias y suficientes que
. e Tridngulos. debe cumplir la semejanza de
vida cotidiana”. . o
Propiedades. triangulos.
Aplicaciones. —Usa la semejanza de triAngulos
en situaciones reales.
“‘Encontramos relaciones —ldentifica las relaciones
métricas en el triangulo 12. Relacion entre las métricas en un tridngulo
] ., medidas de los rectangulo.
rectangulo”. . "
lados de un —Usa las relaciones métricas en
triangulo 'y sus el triangulo rectangulo para
proyecciones. resolver situaciones
contextualizadas.
“Estudiamos razones —Halla las razones
13. Razones trigonométricas en el triangulo
trigonométricas en el Trigonométricas en gor lang
y ) , . rectangulo con angulos
triangulo rectangulo”. el Tridngulo
. agudos.
Rectangulo.
“Utilizamos Razones .
14. Resolucion de Apli i £t
Trigonométricas en la Situaciones —Aplica razong's rigonomeétricas
. , . en la resolucion de problemas.
resolucién de problemas”. Problémicas.
‘Utilizamos angulos de 15. Aplicacion de
elevacién en nuestra vida Tridngulos —Resuelve situaciones
idiana” Rectangulos. contextualizadas empleando
cotidiana”. A ) .
Angulos de  angulos de elevacion.
Elevacion.
‘Empleamos é&ngulos de 16. Aplicacion de
depresién en situaciones Triangulos —Resuelve situaciones
os” Rectangulos. contextualizadas utilizando
reales”. A . .
Angulos de  angulos de depresion.
Depresion.

Mg. Elizabeth Sonia Barreto Salinas
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ANEXOS

ANEXO 1

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Poggioli (2009), sefala que |Las estrategias de situaciones Recurre a dibujos, esquemas,
Variable 1: las estrategias de resolucion | contextualizadas, son las diagramas o gréficos.
de problemas estan referidas | operaciones mentales que Emplea el ensayo y el error.
a las operaciones mentales |debe realizar el estudiante Estrategias Recurre a situaciones parecidas.
que debe realizar el |para resolver problemas en Heuristicas Relacion estrecha estudiante y
estudiante al pensar cOmo | situaciones reales o de su docente.
representar metas y datos, | entorno; estan orientados por Registro efectivo de
con la finalidad  de |el docente, quién de manera retroalimentacion.
Propuesta transformarlos y obtener una | perspicaz y pertinente lo
Estrategias de | solucion; y las debe aplicar | conducira al logro de las Determina pasos bien definidos para
Situaciones en . SItUacCIONeS | metas propuestas con la Estrategias la resolucion de problemas.
contextualizadas | contextualizadas, poniendo | finaligad de que construya de Algoritmicas Secuencia pasos definidos para
en practica sus capacidades manera  significativa  los facilitar las labores de control. Ficha de
Q)elgé?c:iz spp?:rati n?al ntlggr;) p(?)er conceptos  matematicos y Manipula materiales ~didacticos y | Evaluacion de
logren mejorar su recursos acordes a las actividades Expertos

ende de sus aprendizajes.

pensamiento geométrico.

Estrategias de
Experimentaciéon

seleccionadas.

Provoca y genera el pensamiento
I6gico matematico.

Registro de algoritmos y conceptos.

Resolucién de
Problemas

Se familiariza con los elementos de la
situacion.

Busca estrategias posibles de
solucién a un problema.

Lleva adelante la idea que se le
ocurrié para llegar a la solucion.
Saca el jugo al problema y a su
experiencia.




Variable 2:

Pensamiento
Geométrico

Proenza & Leyva (2008);
prescriben que el
pensamiento geométrico “es
una forma de pensamiento
matematico, pero no
exclusivo de ellay se basa en
el conocimiento de un
modelo del espacio fisico
tridimensional” (p.3).

Pensamiento geométrico es
una variable diagnéstica,
dirigido a estudiantes de
cuarto grado de secundaria,
sujeta a las dimensiones de:
Visualizacion, Andlisis,
Ordenacion 'y Deduccién
Formal; cuya medicion se
realizd6 de forma directa,
teniendo como instrumento
una prueba con 20 items y la
encuesta como  técnica
aplicada, utilizando para ello
una escala, obtenida con
baremos segiin SPSS: Alto,
Regular y Bajo.

Visualizacion

Distingue objetos como una unidad,
sin diferenciar sus atributos y
componentes.

Realiza  descripciones  visuales,
relacionandolos con elementos del
entorno.

Confunde componentes y
propiedades de los objetos.

Nominal

Analisis

Representa  caracteristicas del
triangulo, a través de la observacion y
experimentacion.

Establece  nuevas  propiedades
mediante la experimentacion de
figuras.

Nominal

Ordenacion

Describe los triangulos y sefiala las
condiciones necesarias y suficientes
que deben cumplir.

Reconoce cémo unas propiedades
derivan de otras, estableciendo
relaciones entre propiedades y las
consecuencias de esas relaciones.
Realiza demostraciones, pero no las
entiende en cuanto a su estructura.

Nominal

Deduccioén
formal

Realiza deducciones y
demostraciones légicas formales,
justificando las proposiciones
planteadas.

Comprende y maneja las relaciones
entre propiedades, formalizando en
sistemas axiomaticos.

Halla la interrelacién entre las
condiciones necesarias y suficientes
para el estudio de tridngulos
verticales.

Nominal
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A, Cuanio mas arges won ka ades, mds grande son ke dngulos (inerores) o Ccusndo M
Ry Seon bock liahos, mides payussiioe S boe dnggulos (inderiones)

b. Sus dnguies son agudes.

. Al ez une nedia desde und di sus wWhiioes ol lede opueio, divide al dngelo on dos
TR s SR

d. Sus angules mide BIF

3 Dibearon ka Nigura ¥ mangus o opoidn comects on la oolumne o |6 denecha. So podris alinmar
i L

d. AARP & & LRN
b. AF = LK
g. AF =LH
d. AARP & & LEN

14 En lafgura:s AOB; AADE yA AN0R", s podiia afimar gue T

i, Bon semanne
b. & ADE = & ATDE -

o LADE ~ & ATDE
d. e S0 S amjanies -

-

15 Lok midngulos ABC § ADE swon rectdngulon v o Gngueld A 85 COMGN 0 06 000 NaNgLIG, po
LR, 506 SEmaanies por o oilern AA. En lis raponds irigenomiinces del dngulo & pana o A
ABC y A ADE. Lo @xpidsidn comola as

a. El valor g las razones mgonomdincas
para o dngulo &, & diferenio pans ambos
- 1o T

B B oge plod hallar ol walor o as raronds
rigonomdincas 0o s ranguics.

C. El valor do las razones ihgonomdinces
para &l dngulo A o o Mismo pard los dos

widnguios
4 Mo 50N MANGUIS rectangulo.
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16 Paa defermings Anguics da dlevacion, Se debe Yazar una linea horzomal que pasa por o oo
dal observadyr y la linea visual estd por encima de la hodzontal mientras que en s dngulos
de depresidn @ Inea visual esta por debao de l harzontad, no &5 totaimente cema:

a. Elangulo de elevacion no es igual al 3ngulo de depresicn.

b. B anguo de elevadion, sempre ¢4 Kuad al angudo de depresidn, vy e la visual de la
Nipotenusa

c. Lalinta visual no &5 & Nipoenusa

d. Sl inea visuad estd por debajo de ka horontal, es un dnguio e ervaciin

DIMENSION: DEDUCCION FORMAL

17. Thans de Mito (530 - 545 a. de C.) calculd 3 atura de La Gran Prdmide usando la somda
de la pramide y 1 longiud d¢ su baston que colocd de maners perpendicular & piso, es
procedmiento ko susientd con la woria de Manguics semajantes. Siguendo o procedmient
utizado por Thakes de Mieto: Maria, una estudante uliza B tedria 0o ENQuUles somajantes
y encuentra que B alum de i pared del cerco perimdinico de & LE “Tapac Amany”, es

a 2Z8Bm b 3m c 275m d 112m

18, Tenendo en cuena las moddas mosradas en ka figura: Doa camings paralolos S unen entre
51 pOr 406 pUENtes QUE @ Su WEZ @ cortan en of punto 0. La alimacidn cormecta es!

2. Los ridnguios SO0 Semajanies.

b. Dos lados de o6 rnguics Son propordonakes.
¢. Los dos de los trldngulos no Son proporsonakes
d. Los ridnguios no Son samdjanies.

19 Enlaplaya de Zormios, un nadador se dirige hacia of fan, o cual lo obaerva con un dngulo de
ekevacion de 30° avanza 10 m y ¢ nuevo dngulo de devacdn Se duplica La altua el faro
o
2. No se puede caleular
b.87m
C. Toz 60" » Tia 3V
d. Tan 60° = (x) (H)




w Wrnwemnipar CEnan Walinio

0. Enla fgura da ko derecha: AT represents und iome, & o pie de la wme, By C puntes olinesados
o A, Sinds BT = 50 m, @ o AHT = 807 y o~ BCT=30". La altra o & s s

a 4Z5m
B 50 m

. Tan 607 » Tan 3¢ T
dl No s pusde caloular

&43. Elizabeth Sona Banmeto Salings

Gracis por bu participacion.



ANEXO 3
VALIDEZ DE CONSTRUCTO

VALIDEZ DE
CRITERIO

DEDUCCION FORMAL

DE
PEARSON

0.72
0.52
0.64
0.69
0.57
0.76
0.73
0.52
0.62
0.59
0.79
0.53
0.61
0.59
0.55
0.73
0.70
0.52
0.62
0.52

ITEM

20

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

16

19

15

18

15

0.54 | 0.54 | 0.57

17

24

0.86

ORDENACION

16

31

15

24

14

21

13

21

12

18

11

20

ANALISIS

10

15

15

15

24

31

24

VISUALIZACION

20

20

19

0.68 | 0.71 | 0.71 | 0.86 | 1.11 | 0.86 | 0.54 | 0.54 | 0.54 | 0.71 | 0.64 | 0.75 | 0.75 | 0.86 | 1.11

22

TRC

0.79




p.g | 017 |022]021|0.21|012]-0.12|0.12|0.25|0.25|0.25|0.21 | 0.23 [0.19 | 0.19 | 0.12 | -0.12 | 0.12 | 0.25 | 0.25 | 0.25
vt | 37.42
k 20
KR-20 = 0.9578
k N
KR —20 :(7)*(1/1_@)
k—1 Vt
VALIDEZ DE CONSTRUCTO
Correlaciones
VAR D1 D2 D3
VAR Correlacién de Pearson 1 ,912™ ,944™ ,909™
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 40 40 40 40
D1 Correlacién de Pearson ,912™ 1 797 ,829™
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 40 40 40 40
D2 Correlacion de Pearson ,944™ 797 1 ,765™
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 40 40 40 40
D3 Correlacién de Pearson ,909™ ,829™ ,765™ 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 40 40 40 40

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).




i\T ESCUELA DE POSTGRADO

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo de la Investigacion: Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes
de educacion secundaria de una institucion educativa, Tumbes-2020

Instrumento: PENSAMIENTO GEOMETRICO

Opcibn de
" Criterios de Evaluacién
Respuesta
Redacion Relacitn | Relacidn | Relscitn
entrels | entrels | entreel | entre Cbasrvacionss
Varisbie Dimensidn Ingicador items variabley | dimensién | indicador | el itemy ya
b|e la el y &l ibem & Recomendaciones
diménsion | indicador opcidn de
%m
ET] S | No | 5 | Ne )
Penzamiento 1.0bzerve las siguenies fgures y margue |a opodn
QEOMElrncn &5 una GOMects en |3 columng o ka denscha:
varlable 0. Son Ngures geomitrices planas: |1,V y WIIl,
SW' a b. Son figuras geomdincas planas: ||y V.
300 oV oy VIIL
| - comtmpea————
cuarly  grado o .\-'III figur planas, LWy
secundans, sujels 8 | | ae .
las dimensiones de: ﬁmmﬁ Deatimgue . x . X
Visuaiizacsdn, visios comg | ChiElOS  como
Andlisis, enlidades otales | U8 whidad, sin ‘ .
Qndanschin ¥ mifis quiE [+ dleraning s s - E
Deduccidn  Formal, mmnm 5] airbaios ¥ [ | 1
cuya medciin 82 | ainpng de jos | SOMPOnentes. - j
realizars de forma | oo
directa, . =
COnSlderands Coma
rpanpatioy o 2. Dbserve las siguisntes figuras, no son rdngukos:
prusba con 20 iems AVyX  bTodes o Uy¥W 4 U . ; ) .
¥ la encussts com ~ - o
Wenica  aplcada, <> N = \“?-:_-.‘
ulilizands para ello b - = '
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IN W RS0 AT

LUSAR WALLE

una oacals, Realiza 3, Lo fgurs que &8 mussirs e uns ventans, an oln be
oblenda o Eau'pﬂm ] s
[hana mos. wm ke, IEWMlIva
5';;30 Ao, Reguier ;"“*‘““I b. Ditvesrsas formias de fguras geamétncss planas
! ) prory— . Sl tridnguics ¥ cuaddilibas
d. Sdlo cusdnldlanos.
Contunoe 4 ODEEIvE |25 SauUienies UTEs ¥ ManUe 5B oposn
componeries coirecha, &n ks columna de B derecha Con respecto &
mﬂﬂ‘l [ ] um-”:':
s objelos
& Mo es iridnguio.
b Tridnguie, porque sus kados estin unidos por un
purila.
¢ Es trddngulo, porgus uno de sus kados estd abero.
d Es blnguin, por b Bnlo, &4 dnguls rectinguio.
Fai gl i ]
figd i
IDacia i Las é.mmmmnmlmm
Andllsis CAPRCIEMIANCAS & L&00S y Angulos il mos
die ka8 fguras, & b Sdlo lados

Ireves o8 IS

€ Lados, Snguios intérmos y nguios sxiermos.
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Mediante la
pbseryaciin vy
experimeantacion
ga disgtiemen las
caracteriatcas
de kas figuras; s
inizia &l analksis
de  conceplos
peamélricos.

obsarvacion
exparimentaciin

d. Veéniceas,
axbarmios.

ladiog,

anguiles

inlemas y  Angulos

Describe figuras
por BUS
propedadas, de
mianera infomal.

. Observe las figuras y margue la opcion comecta en ka
columna de |la derecha Los biangulos se clasifean
par

. Forma y tamafo.

Forma.

Ladas.

| Lades y angulos.

an e b

Eslablace 7. Es posible dividir el tiangulo equilitens en tiangulos
fUevaEs equilaiercs iguales:
propedades
mediane la d. Mo es posible.
exparimentacion b, Al dkidirlo e oblendria adlo  angulos
de figuras. resctangulos.

¢ Se podria dividic en varios tiangulos equidteros

gemejantes,

d. Se podria dividir sole en cualro Mangulos
equildtarnss.
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B. Examina el iridngulo rectingulo, e posible dividirlo en
rngulos recténgulos similanes.

a. Se podria dividir en varios iidngulos rectangulos.

b. Sk ae podia ohlener e rAngulos
rectanguios.

c. Al trazar su alura. adlo sa podia obfensar dos
tanguls rectangulos.

d. Mo es posibe.

O La proyeccion onogonal del calelo AR sobre I8
hipetenusa, es:
a. Elcateln AB
b. Elcateln AC
c. Segmento BD
d. Sepmento BC o

10. Al calcular |a medida de la hipotenusa con el tecrema
oel calelo, s& sabe que en &l angulo ABC, AB= 8
em y que BD = 6.4 cm. La hipolenusa mide:

a. 3.2 cm
b.10 cm

c. Beom
d. B4 em ! .

“
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Ordenacidn Realirs 11, Un angulo equildtens, e o que Hans ks tres |ados

clasificaciones iguales y un tangule isdaceles es el que tiene al
I5gicas de menos dos lades iguales. Entonces:

ﬁmmmmm manera fomnal. a. Un irdngule equildierc no es un bidngulo

intemelaciones laceceies.

nire las b. Un tidngulo istsceles siempre serd equiliiern.

propiedades  de c. Un tidgngulo isdeceles stlo bene dos lados

cada figura igisales.

entre la figura. d. Un tridgngule equildlers es lambién tranguio

Las definiciones [secties

tismen Dieacribe log | 12, Enun trigngulo equiabernn, la afmackdn no ciarta es:

significase. Iriangulos ¥ & Cuanlo mas largos son s lados, mas grands
sefiala = son los dngules interiores) o cuando més largos
mﬁ? ; son los lades, mas pequefies son los Angulos
suficientes  que {Interiores)
deben mmp"r. b, Sus 3“9.“']5 S0 aguma.

. Al razar una recta desde uno 82 sus vertices al
lagde opuesio, dhede & tidnguio en dos
tiangulos semejantas.

d. Sus amgulos meden 60

RECONDGE oMo | 15. DDServe I hguia y margus B opaedn comecla en la
unas columna de la derecha. Se podria afmar gue:
propiedades
il 8. AARP = ALRN o
mincionea s B. AP = LN il
propledades y las c. AF =LN T # "
COMSECLeNGEas d. AARP = ALRN G
de esas o
refaciones. L

14. En la figura:d ADE; AADE y A ATDEY, se podria

afirmar gue:

a. Son semejantes 5

b. AADE + AA'DE -

e AADE ~ AADE i

d. Ho son semejanies - L
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Realiza 15. Los inanguios ABC y ADE son rectangulos y & angule
defmasiraciones, A eg comin & los dos Tidngules, por tanlo, Son
pero no las semejantes por & eilere AA En las razones
entiende e igonomitieas del anguks A para el A ABC y A ADE.

cuaniin a sU
eestrucbura. La expresion comacta es:

a. Elvaler de las razones trigonoméiricas para el
angulo A, es diferente para ambos trAngules.

b. Mo se pusde hallar el valor de las razones
Irigonomdtneas de los trlangulos.

c. Elvaler de las razones trigonoméiricas para el
angulo A, ez el mismo para los dos tridngulos.

d. Mo son trisngulos rectangulos.

16. Para determinar angulos oe elevacion, se debe
trazar una linea horizontal que Dasa por &l IZIjD dal
obaarvador ¥ la linea visual estd O BT de la
hornzonial,  mileniras que  an [:3:1 -ﬁﬂ?.lh!- de
depresitn la linea visual estd por debaje de
honzental no s iolaiments clerta
a  El anguio de elevacion, no es igual al ngulo de

dEpresitn.

b. El angulo de elevacion, siempre es igual al
anguln de depresisn, y es la veual de la
hipotanusa.

La Efea visial no es la mpolenusa

b Sllalinea visual es18 por debajo de la horizontal,
B85 un &'IQIJlI!I de elavacian.

]
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Dedutcitn
Farmal

S entende e
significade de la
deduccidn coma
una manera de
establecer |
tearia
et ea
dentro  de
sislema
axiomatico,
heecir,
comprende |
intemelaciones y
roles  de o
términoe
it flni s,
avkTIas,
poatledas,
definiclones,
tearemas
demmosiraciones.

un

-]
a8
E]

Realiza
deducciones ¥
demostraciones
lbgicas fomnales,
justilicande  las
proposicionss
planieadas.

17. Thales de Mileto (B30 — 545 a0 de C.) calculd ka alfura
de La Gran Pirdmide usandd La somibra de b pirdmide
y k& longitud de su bastdn que colocd de maneda
perpendicular al piso, este procedimients lo susbertd
con |a beorfa de biangulios semegantes. Siguiends el
procedimiento ulilizade por Thales de Mileto: Maria,
una estudiante uliliza B teoria de angulos
semejantes y encuentra que ka ailura de ka pared del
cerco perimétnco de la LE “Tapac Amaru”, es:

a2d8m b 3m ¢ 2T3m d 11.2m

Comprende  y
mianeja las
relaciones enire
propedades,
fomalizands en
sistemas
AomAeos.

18. Teniende en cuenta las medidas mosiredas en la
figura: Dos caminos paralelos se unen enire i por dos
puerles que a su vez s& conan en & punio O La
afinmacion comecta es:

a. Los tidngulos son sermejantes.

b. Dos lades de los éngulos son proporconales.

. Los Bdos de los Ranguins no son proporconaes.
d. Los riangulos no 80N semejantes.

iDEm ____ -
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19. En la playa de Zorritos, un nadador se dinge haca
el faro, el cual lo observa con un angulo de elevacion
de 30°, avanza 10 m, y el nuevo angulo de elevacidn
se duplica. La altura del faro es:

a No se puede calcutar.
b.B7m

€. Tan 60° = Tan 30°
d.Tan 60° = (x).(H)

x x x
H
s .
B )
L — ————
20. En |a figura de |a derecha: AT representa una tomre,
A & pie de |a torre, B y C puntos alineados con A,
siendoBC» 50m, el <ABT#»60°y< BCT=30° La
aitura de 1a loore es:
a 425m
b. SO0m
¢. Tan 60° = Tan 30°
x x x

d. No se puede caicular.

Firma del Evaluador
DNI N° 00251907
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MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO)|
NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Escala Valorativa Pensamiento Geomeétrico

OBJETIVO:

Conocer la escala valorativa gue presentan los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele.
DIRIGIDO A: Estudiantes de Cuarto Grado de Secundaria.
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: CUEVA ROMERO, Dante.

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTOR EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION.
VALORACION:

| Excelente | MuyBuena | Buena | Regular | Deficiente |

Firma dal Evaluador
DMl N" 00251907



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: PENSAMIENTO GEOMETRICO

Indicadores

Criterios

Deficiente
[I -

20

Regular

21-40

Buena
41 - 60

Muy Buena

61 - 80

Excelente

81-100

OBSERVACIONES

ASPECTOS

DE VALIDACION

[

11

21

25

3

36

4

46

51

56

61

66

T

fil

21

86

El

96

10

15

20

25

30

35

50

55

=11

B5

Fill]

75

B0

B5

50

85

100

. Claridad

Esta formulado con un
lenguaje apropiado.

B0

. Objetividad

Esta expresado en
conductas observables.

96

. Actualidad

Adecuado al enfoque
tedrico abordado en la
investigacion.

=L

. Drganizacion

Existe una organizacion
ldgica entre sus items.

96

. Suficiencia

Comprende los
aspectos necesarios en
cantidad y calidad.

100

. Intencionalidad

Adecuado para valorar
las dimensiones del
tema de la
investigacion.

96

. Consistencia

Basado en aspectos
tedricos-cientificos de la
investigacion

96

. Coherencia

Tiene relacion entre las
variables e indicadores.

100

. Metodologia

La estrategia responde
a la elaboracion de la
investigacion.

100




'\‘I] ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INSTRUCCIONES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalue la pertinencia, eficacia del Instrumento que se esta validando. Debera colocar
la puntuacién que considere pertinente a los diferentes enunciados.

Piura, 21 de Octubre del 2020.

Firma:

Dr.: Dante Cueva Romero
DNI: 00251907

Teléfono: 971511316

E-mail: dantecuevaromero@gmail.com dantecueva@hotmail.com
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VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTICACION

. DATOS GENERALES:
1.1. TITULC DE LA INVE STIGACIKIN:
Propuesta Estrategias de Situaciones Contestuslizadas para mejorar el pensamiznto peomstrico en estudiantes de educacion secundaria de una insfitucidn educativa, Tumbes-2020
1.2. OBJETIVO DE LA PROPUESTA:
Mzjorar mediantz |as Estrategias de Situsciones Comextualizadas los niveles de pensamiento geométrica de los estudisntss de cuario grado de secundaria de |3 Instiucion Educativa
“Tupac Arary” — Turnbes - 2020
1.3. NOMERE DEL INSTRUMENTO: Penzarmianto Geométnco

'S DIMEN SIOME S/ TERMS I"ER I IMERGIA 1EELEWARLTIA CLAMILAL HUGEMEMILE
DIMEMN SION 1: CALIDAD INTRINSECA DEL PROGRAMA sl NO 5l MO | &l MO
1 | Sehan explicitado lzs bases -:ia1tﬁ-:a515:-:i:| psicologicas del programa. X X X
Z El tratamisnto dado a los scontecimientas es adscusdo, equilibado. _ ] , X x %
3 | Los comtenidos incluidos ;5= consideran relevantes desde perspectvas cientificas, sociales, psicologicas y pedagogicas? F F X
4 | Sz incduyen en el programa obistivos, sotividades. medios, metodologia v sisterras de evsluacion. X Pl X
5 | Se pusde considerar que los objetives son congruentes con los planieamisntos cientmicos-curmiculanes, con las demandas X 4 X
spciales y las caractensticas evolutivas dz los destinatanos. .
& | Sedaadecuscion del programa 3 |as carsctenisticas; modivacion, intereses, capacidad del alummna. X X X
7 | Ls informacion contenida en el programa es factible para su posterior evaluacion ;se considera suficients. relevarte v | x F3 x
Sdecuzsds?
£ | Se dizpone de informmacion clara v precisa sobre aspecios metadologicos v de contenido del programa. X Pl X
DIMEN 510N 2- ADECUALC DEL COMTEXTO
0 | 5= ha previsto un sisterna de ajuste inicial a las carencias v dificulisdes deteciadas, tales como clases de recuperacian. X X X
DIMEN SI0ON 3: ADECUACION AL PUNTO DE FARTIDA
0 | Responde el programa a |la demanda de los interesados de | varistle dependisnis. x X X
1 | Esian previstos los espacios, momentos =n el horano, recursos para su desamollo. X Pl X
2 | Esta prevista I3 temporalizacion del prograrma. X X X
3 | Se encueniran capacitado el investigador. X X X
4 | s mefcdoloma ulilizads ; resulia adecuada para el desarrolla de los objetives del proprams? x i X
Fuerite: adaptado de Péra, B 2007)
DBSERVACIOMNES (aprecdiar si hay suficiencia): SE OBSERVA SUFICIEMCIA
Cpinicn de aplicabilidad:  APLICASLE (X} APLICABLE DESPUES DE CORREGIR () MO APLIZABLE | } v
Apelidos y nombres del jusz validador: Dr. Dante Cueva Romero. DRI 0231507 NS @

ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Area Principal: Ciencias Biologicas - Area Secundaria: Ciencias Sociales

FERTIMEMCIA: &l item cormesponde al concepio tedrico formulada.

RELEWVAMNCLA: 2l itern 2= apropizdo para representar el components o dimension especifics del constructs Fm::::‘:j‘:“
CLARIDAD: se ertiznde =in dificultad slguna & enunciado del ftem == conciso, exaecto y dirscio.
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VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

I- DATOS GENERALES:

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL INFORMANTE: Barreto Salinas Elizabeth Sonia.
1.2, INSTITUCION DONDE TRABAJA: “Tipac Amaru” Centre Poblado de Pampa Grande — Tumbes.
1.3. TITULO DE LA INVESTIGACION:
Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes de educacion secundaria de una
institucion educativa, Tumbes-2020.
1.4. HNOMERE DEL INSTRUMENTO:
Penzamiento Geométrico.
Il. ASPECTOS DE EVALUACION:

Deficiente EBaja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios 01 & 1l a3 [ [ 3138 41 48 1] 88| &1 65 il fils] a1 ] g1 o]
£ |10 51 20(35|30 [ 35| 40| 45| B0 E5 a0] G5 70 7h a0 a5 an g5 | 10d
Clandad Esta formulado con lengusje spropiadao. B0
objetividad Estz formulsdo =n conductss 96
observables.
Actuslidad Adecusdo al avance de s ciencis =1
pedagdnica
Orgenizacion Eviste una organizacion kogica. 96
Suficiencia Comprende los aspecios en canbidad y 100
calidad.
Intencionalidad | Adecusdo para  walorar |z gesticn 96
pedagdnica
Consistencia Basado en aspectos tedricos cientficos. 96
Metodologico | Las estratepiss responden al proposito del 100
disgnéstico.
Pefinencis Es util v sdecusdo pera la investioacicn 100 |
Fuente: adaptado
Opinicn de aplicablidasd: Regular ), Buena{ j Muy Buens | x )
Fromedic de wshoracian: 96 Lugar y Fecha: Fiura, 21 de octubre del 2020,
FIRMA:

NOMERES PLETSE: Dante Cueva Romero
Dkl e 00251907
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MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo de la Investigacion: Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes
de educacion secundaria de una institucion educativa, Tumbes-2020

Instrumento: PENSAMIENTO GEOMETRICO

Deduccidn  Formal;
cuya medicibn Se
realizars de lorma

directa,
CONAlderandd Cormd
Inatnurmenio una

prueba con 20 fems
¥ la encussta como
enica apleada,
ulllizando pars alio

componentes o
afributos de los
migmas

Mriuios ¥

g

S Criterios de Evaluacion
Respuests
Relacién Relatitn Relacion | Relacion
entre 1a entrals | entre el antre Observaciones
Variable Dimensidn Ingicador items variable y | dimensidn | indicador | el em y
b|e la y el y &l itam a Recomendaciones
dimensidn | indicador opcibn de
_IEE”I
81 | Mo | 51 | No | 81 | No N
Pefsarmmiio 1.0bserve LS shpsentes Bouras v Margue & opodn
gam:um &5 una cormects en la columna de la derecha:
warisbis I
d _ 8. 5on Ngurss geomainoss planas: |,V y VIl
dlenguc !mmlenle i b.Son fguras geomdéincas planas: ||y V.
aedinatns o6 | visust N :x figuras geomdédncas planas: ‘:a:awl. .
cuarla  grado ok Exncio | Son Nguras geomelnicas panas, das menos ¥
secundans. sulela a | | oe  concepios WL l . . .
las dimeraiones de: | cosmanrinos son | DESENGUe
iz, wiains corn | COIEIOS  coMmD
Arcilisis, enildades hales | U8 unidad, sin ‘ ..
Cirdenacidn ¥ | méa quis [+ dievenciy  sus -

2. Dbserve lad shgusntes figuras, no son Hangulos
avyx b. Todos c. UyV d u

S V<~
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IN W RS0 AT

LUSAR WALLE

una oacals, Realiza 3, Lo fgurs que &8 mussirs e uns ventans, an oln be
oblenda o Eau'pﬂm ] s
[hana mos. wm ke, IEWMlIva
5';;30 Ao, Reguier ;"“*‘““I b. Ditvesrsas formias de fguras geamétncss planas
! ) prory— . Sl tridnguics ¥ cuaddilibas
d. Sdlo cusdnldlanos.
Contunoe 4 ODEEIvE |25 SauUienies UTEs ¥ ManUe 5B oposn
componeries coirecha, &n ks columna de B derecha Con respecto &
mﬂﬂ‘l [ ] um-”:':
s objelos
& Mo es iridnguio.
b Tridnguie, porque sus kados estin unidos por un
purila.
¢ Es trddngulo, porgus uno de sus kados estd abero.
d Es blnguin, por b Bnlo, &4 dnguls rectinguio.
Fai gl i ]
figd i
IDacia i Las é.mmmmnmlmm
Andllsis CAPRCIEMIANCAS & L&00S y Angulos il mos
die ka8 fguras, & b Sdlo lados

Ireves o8 IS

€ Lados, Snguios intérmos y nguios sxiermos.
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Mediante la
observacin vy
experimentacion
ge distiemen las
caracheriabeas
de las figuras, s
inicia el anaksis
de  conceplos
geamélricos.

obaarvacion  y
expeimentaciin

d. Weénices,
exbernos.

ladios,

angulos

iMemos ¥ angulos

Describe figuras
par TS
propeedades, de
manera infomal.

6. Obsarve |as figuras y margue |2 opclon comecta en ka
columna de la derecha. Los Wangulos se clasifican
par:

a. Forma y amafio.
b Forma.
. Lados.
d Lados y anguios.

Estableca 7. Es posible dividir el tiangulo egquildterns en tangulos
nLeas equilatens iguales:
propiedades
mediante la d. Mo es posible.
experimentacidn b. Al diidiflo se oblendria sdlo  angulos
die figuras. rectangulos.

£ Se podria dividic en varios triangules equidteras

samejantes,

d. Se podria dividir sdle en cualro  trangulos
equil&taros.




ETI— ESCUELA DE POSTGRADO

EB. Examina el rdngulo rectangulo, es posible dividirio en
irEdngulos rectingulos aimilanes.

a. Se podria dividir en varios idngulos reclangules.

b. Sdlo se podria oblener bres irldngules
rectangubos.

c. Al trazar su afura, sdlo se podia obtener dos
trdngulos reclangulos.

d. Mo es posible.

B, La proyeccitn omogonal del calelo AB sobre la
hipotenusa, es:

a. Elcateln AR
b. Elcateln AC
. Segmento B0
d. Segmento BC v

10. Al calcular la medida de la hipotenusa con el teorema
del catelo, se sabe que en e tiangulo ABC, AB= 8
cm y que BD = &4 cm. La hipatanusa mide:

a. 3,2 cm
b. 40 cm

& Bom
d 64em ! .
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A0 CESAR

Ordenacidn

Se pueden
establecer
intemelaciones
enire las
propledades  de
cada figura vy
enire la figura.

Las defincones
liemen
sigrificads.

Realiza 11, Un angulo equildlens, es o gue iens los tres lados
clasificaciones iguales v un tridngule isdsceles es &l que tiene al
lagicas de mencs dos lados iguales. Entonces:
manera foamal. a. Un iiangule equilders no s un bEdngulo
Igdareleg.
b, Un ikanguls istscales slampre serd equiliien.
. Un fridnguls isdaceles solo Bene dos lados
igusles.
d. Un trigngule equildlers es lambién bRanguio
Isdaceles.
Describe ko2 | 12. Enuniridnguke equiabero, |a almacidn no certa e
trianguiles ¥ a. Cuanlo mas largos son los lados, mas grande
sefiala 2z son los angules (interiores) o cuando més largos
mﬁﬁ‘;‘:ﬁ son los lados, mas pequefios son los angulos
auficientos qu: finteriores)
deben cumplir. b. Sus amgulos son agudos.

c. Al razar una recta desde uno de aus vérices al
lade opuesio, diide al tidngulo en dos
trl Angulos sedmejantes.

d. Sus aAngulos reden G0°

Reconoce  Gomo
unas
prepisdades
deriwan de otras,
establesiendo
refaciones  enre
propiedades y kas
CONSEcLencias
de 588
rekaciones.

13.

Obeerve la figura y margue ka opcdn comedcla en la
columna de la derecha. Se podiia afmar que:

. AARP = ALRN

CAP 1N
AP = LN P

. AARP = ALRN

[~ - ]

14.

En la figura:d ADE; AA'DE yAATDEY, se podria
afirmar gue:

a. Son semeajantes
b. AAQB = AA'DBR -
c. AADE — AADE l s

d. No son semejantes -
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Reakza 15. Lo Inanguios ABC y ADE son rectangulos y & anguo
dermoslraciones, A es comin a los dos tidngulos, por tanio, son
pero no las semefantes por e cileno AA En las razones
entiende en Ingoncméticas del Angule A para e A ABC y A ADE.

cianid a su
BEbICHIrE. La expresidn comacta e5:

a. Elvalor de las razones trigoenométricas para e
angulo A, es diferente para ambos triangulos.

b. Mo se puede hallar e valor de las razones
irgonoméineas de los tdangulos.

c. Elvalor de las razones Irigonométricas para el
angulo A, es e mismo para kos dos frigngulos.

d. Mo son trigngulos rectangulos.

1E6. Para determings Snguice oe elevecion. se debe
trazar una linea horizontal Que pEsa por &l l:ljl!l dal
obaarvador ¥ la linea visual estd pof eNCETE de la

honzonial, mieniras que  en log -ﬁﬂg.lhﬂ- di

depresion la linea visusl estd por debajo de B

hofzontal no es iotakments cieta

a  El anguio de elevacion, no &z igud al angulo de

dapresin.

b. El angulo de elevacion, siempre es igual al
anguln de depresidn, y es la wisual de
hipotenusa.

La inea visual no es 8 hpabenusa
b Silalines visual esté por debego de la horizontal,
B8 un Mguln de alavacidn.

o
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Deduccién Realiza 17. Thales de Mileto (630 — 545 a. de C.) calculd fa aftura
deducciones ¥y de La Gran Piramide usando a sombra de ka piramide
Formal damaatric)
ones y k2 longitud de su bastén que colocd de manera
mx&m‘“; perpendicular al piso, este procedimiento lo sustentd
Se entiende el :Iro::! clones con la teoria de tridngulos semejantes. Sigulendo el
significado de la planteadas. procadimiento utilizado por Thales de Mileto: Maria,
mm una estudiante utliza la teoria de tridnguios
estabi 8 semejantes y encuentra que .la aitura de'la pared del
teoria cerco penimétrico de ka |E “Tapac Amary”, es:
M“ . —~ ‘
dentro  de un S
axiomatico, es ~F
decir, e + oot
comprende |as > T "
Intemelaciones y
roles de los a28m b.3m ¢ 275m d 112m
términos
”m'" Comgprende  y [18. Teniendo en cuenta las medidas mostradas en fa
posmlso;:s. maneja as figura: Dos caminos paralelos se unen entre si por dos
cefiviciones. ’”%:‘“e puentes que a su vez se coran en & punto O. La
teoremas y mmlzznoo' an afimacion correcta es:
demostraciones. s'au'm'was a. Los triangulos son semejantes.
axiomaticos. b. Dos ladoe de los tridngulos son proporcionales.

c. Los lados de los tridnguios no son proporcionales.
d. Los tridngulos no son semejantes.
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19. En la playa de Zomitos, un nadador se dinige hacia
el faro, el cual lo observa con un angulo de elevacion
de 30°, avanza 10 m, y el nuevo angulo de elevacidn
se duplica. La altura del faro es:

a. No se puade calcular.
b.87m

€. Tan 60° = Tan 30°

d. Tan 60° = (x).(H)

X X
L
B .
- ~
e — ——————
20. En la figura de la derecha. AT representa una tore,
A el pie de |a tore, B y C puntos alineados con A,
slendoBC» 50m. el <ABT»60°y< BCT»30° La
altura de Ia lomre es:
a. 425m
b. SOm
¢. Tan 60° = Tan 30°
X X

d. No se puede caicular.

Firma del Evaluador
DNI N° 00239548
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MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Escala Valorativa Pensamiento Geomeétrico

OBJETIVO:

Conocer |la escala valorativa que presentan los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele.
DIRIGIDO A: Estudiantes de Cuarto Grado de Secundaria.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: MACEDA GARRIDO, YESSICA MERCY.
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: DOCTORA EN EDUCACION MENCION ADMINISTRACION DE LA EDUCACION.

VALORACION:

| Excelente | Muy Buena | Buena | Reqular | Deficiente |

k-

Firma del Evaluador
DHMNI N® D0239548
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FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: PENSAMIENTO GEOMETRICO

Indicadores

Criterios

Deficiente

0-20

Regular
21-40

Buena
41 - 60

Muy Buena
61-80

Excelente
81-100

OBSERVACIONES

ASPECTOS

DE VALIDACION

8

1

26 | 3

41

48 | 5t

B1 | 66 | 71 1 76

86 | 91

10

15

16
2

1. Clandad

Esta formulado con un
lenguaje apropiado.

36 | 35

8 18

45

50 | 55

56
50 |

65 | 70 | 75 | 80

I&’;";.

90 | 95

100

2. Objetividad

Esta expresado en
conductas observables.

3. Actualidad

Adecuado al enfoque
tedrico abordado en la
investigacion.

4. Organizacion

Existe una organizacion
logica entre sus items.

5. Suficiencia

Comprende los
aspectos necesarios en
cantidad y calidad.

/

6. intencionalidad

Adecuado para valorar
las dimensiones del
tema de ia
investigacion.

7. Consistencia

Basado en aspectos
tedricos-cientificos de la
investigacién

8. Coherencia

Tiene relacion entre las
vanables e indicadores.

9. Metodologia

La eslrategia responde
a la elaboracion de la
investigacion.
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INSTRUCCIONES: Este instrumento, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalie la pertinencia, eficacia del Instrumento que se esta validando. Deberd colocar
la puntuacidn que considere pertinente a los diferentes enunclados.

Piura, 21 de Octubre del 2020.

Firma:
Dra.: YESSICA MERCY MACEDA GARRIDOD
DNI: 0239548

Teléfono: 972856576

E-mail: yexia29@gmail.com
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VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

|. DATOS GEMERALES:
1.4. TITULD DE LA INVESTIGACION:

Propussta Estrategias de Situacionss Contextualizadas para mejorar €l pensamiento geomsainco en estudiantes de educacidn secundana de una institucion educativa, Tumbes-2020.

1.2. OBJETIVO DE LA PROFUESTA:
Mejorar redisnts las Esirstegias de Shusciones Contexduslizadas los niveles de pensamienio geométrics de los estudisntes de cusrto grado de secundsnia de ls Institucion Educstiva
Tupac Amanu” — Tumbeas - 2020,

1.3. NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Pensamiento Geomatico.
'S DIMEN SIOME S/ TEMS I"ERIINERLIA IEELEVARLUIA CLAMILAL SUCEMEMTLA
DIMEM SION 1- CALIDAD INTRINSECA DEL PROGRAMA &l N &l NO | &l N
1 52 han explicitado las bases cmtﬁcasl[&mm psicologicas del programa. X F x
2 | El tratamiento dado a los scontecimientas &5 adscusdo, gmlll:ﬁu:‘rﬂ X x X
7 | L= contenidos incluidos ; 5& consideran relevantes desde perspectivas cientiiicas, SoCiales, DSCOgicas ¥ pedagogicas? A F X
4 | Seincluyen en el pregrama obistivos, actividedes. medios, metodalogia v sistermas de evaluacion. X X X
& | Se pusde considerar que los objetives son congruentes con los plantzamientos cientficos-curiculares, con las demandas x 3 x
socizles y las carsctensticas evolutivas de los destinatanos. i
& | Seda adecuscion del programa a |as caracienisiicas; motivacion, intereses, capacidad del alurmno. A F X
7 | La informacion contenids en el programa es factible para su postenor evaluacion ;se considera suficiente, relevante v [ x X x
sdecuzds?
£ | Se dicpone d= informacion clara y precisa sobre aspecios metodolegicos v de contenido del programa. X X x
DIMEMN 510N 2- ADECUAC DEL CONTEXTO
D | Se ha previsto un sisterna de ajuste inicial 3 las carencias v dificultades deteciadas. tales como dases de recuperacian. % x X
DIMEM SI0N 3: ADECUACION AL FUNTO DE FARTIDA
0 | Responde el programa a |3 demanda de |os interesados de |a varisble dependisnts. X X X
1 | Esian prewistos los espacios, momentas en el horano, recursos para su desamallo. X F x
2 | Esta prevista la temporalizacion del programa. x X x
13 | Se encueniran capacitzdo el investigador. X x X
14 | La m=todologia ulilizads ; resula adecuads para el desarmolla de los objetivos del programs? X X X
Fuernte: adaptado de Pénaz, B {2007)
DESERVACIONES (apreciar =i hay suficiencia): Se observa SUFICIENCIA
Cpinicn de aplicabiidad: APLICASLE (X) APLICABLE DESPLUES DE CORREGIR () MO APLICABLE (| )
Apelidos y nombrzs del juez validador: Dra. Yessica Mercy Maceda Garrido DNI- 00239548
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Fisico Matemafica. [
FERTIMEMCIA: &l item corresponds al concepio tedrico formulado. f
RELEWAMCLA: 2l itern 25 aprapiada para representar el mrrpnnmteodrrenyun especifica ded constructo /é//ﬁ#_ﬁ
CLARIDAD: se entiende sin dificuliad slguna = enunciade del item es conciso, exactn y direcio. - =

Firma del Evaluador
DHNI N® 00239548
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VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

. DATOS GEMERALES:

1.1. APELLIDOS Y NOMERES DEL INFORMANTE: Bamreto Salinas Elizabeth Sonia.

1.2, INSTITUCION DONDE TRABAJA: “Tii pac Amaru” Centro Poblado de Pampa Grande — Tumbes.

1.3. TITULO DE LA INVESTIGACION:
Propuesta Estrateqgias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geometrico en estudiantes de educacion secundaria de una
institucion educativa, Tumbes-2020.

1.4. HNOMERE DEL INSTRUMENTO:

Il. ASPECTOS DE EVALUACION:

Pensamiento Geométrico.

Fuerba: adaptado

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena

Indicadores Criterios [] [l FELFEAERE: 48 | 51 1 66 [ 71 i 25 | & 96

o[ 15[ 20 [ 25] 30 35 [ 40 B0 | &5 65 | 70 | V5 | &0 | &5 | @80 | @95 | 100

Claridad Esta formulado con lenguaje apropisdo. X

objethidad Esta formulado = conductas X
observables.

Actuslidad Adecusdo 8l svance de la  ciencia X
pedagdgica.

Orgenizacion Existe una organizacidn lagica. X

Suficiencia Comprende los aspecios en cantidad y X

calidad.

Intencionalidad | Adecuadn  para  walorar |z gestidn X
pedagdqica.

Caonsistancia Basado en aspectos tedricos cientficos. X

Metodolagico Las estrategias responden al propdsito del X
diggnéstico.

Pertinenciz Es util v adecusdo para la investigacion. X

Opinign de aplicabiidad: Regular [}, Busna{ ) Muy Buena [ x )

Fromedic de valoracion: 96 Lugar y Fecha: Fiura, 21 de octubre dal 2020,

CHI e 00239548

FIRME: /Qx;ﬁ:r-—

NOMERES COMPLETOS: Yessica Mercy Maceda Garrido




‘\Cﬁ ESCUELA DE POSTGRADO
MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo de la Investigacion: Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes
de educacion secundaria de una institucion educativa, Tumbes-2020

Instrumento: PENSAMIENTO GEOMETRICO

. Criterios de Evaluacion
Respuesta
Relacian Relacitn | Relacién | Relacion
enire la entrela | enire ol enire Observaciones
Varisble Dimensién Ingicador iterms variable y | dimension | indicador | el itemy ylo
alb|le|a la yoel y el item Ia Retomandac it
dimensién | indicador opciin de
seala

B | Mo | 5i | No | 51 | No E o
Pentaarmienis 1.0Observe las siquientes BOUIES ¥ MAargue |3 opcdn
geCmElico &5 una cormects en la columna de la derecha:
;‘”'ﬁ* 8. Son figuras geoméncas planas: |1,V y VIl
HW' & b. Son figuras geomdincess planas: ||y V.
A de | visua . ;:: figuras geoméncss planas: V y VIL
cudfo  grado o kzacid | figuras geamélricas planas, odas menos: 11,V y
BECUNCANE U 8 | | oy conceplos Wil " . . .
las dimensiones de: | mormaricns son | DisSngue
il zacdn, wigdos COrT mﬁ SOMmD
Andlisis, eniidaces tales | LA wnidad, sin ‘ .
Qrdansciin ¥ | més que [ dierencie  sus . -
Deduccidn  Formal; componentes o artaos ¥ | | |
cuya medcidn 58 | mrmites de s | COMPONEtes. - j
realizard de BOME | oo . . — -
directs, - . .
ﬁ‘m“ﬁrer? Tn‘: 2. Dbserve las sigulsnies figuras, no son ridngulos.
prueba con 20 ems AVYX bToedes ¢ UyW 4 u . N . .
i la encussta oofmD ~ -
Wonica  aplcada, <> V == \\“ﬁ-‘
ulllizands para allo b - b .
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IN W RS0 AT

LUSAR WALLE

una oacals, Realiza 3, Lo fgurs que &8 mussirs e uns ventans, an oln be
oblenda o Eau'pﬂm ] s
[hana mos. wm ke, IEWMlIva
5';;30 Ao, Reguier ;"“*‘““I b. Ditvesrsas formias de fguras geamétncss planas
! ) prory— . Sl tridnguics ¥ cuaddilibas
d. Sdlo cusdnldlanos.
Contunoe 4 ODEEIvE |25 SauUienies UTEs ¥ ManUe 5B oposn
componeries coirecha, &n ks columna de B derecha Con respecto &
mﬂﬂ‘l [ ] um-”:':
s objelos
& Mo es iridnguio.
b Tridnguie, porque sus kados estin unidos por un
purila.
¢ Es trddngulo, porgus uno de sus kados estd abero.
d Es blnguin, por b Bnlo, &4 dnguls rectinguio.
Fai gl i ]
figd i
IDacia i Las é.mmmmnmlmm
Andllsis CAPRCIEMIANCAS & L&00S y Angulos il mos
die ka8 fguras, & b Sdlo lados

Ireves o8 IS

€ Lados, Snguios intérmos y nguios sxiermos.
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EFTRESTRY
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SO0 Dl
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B B calslin &T
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d  Segraeni Fd §
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1.

Ur brldngulo equildtens, es ol gue ene los tres |ados
iguales y un triangulo isdsceles es e que tiene al
mencs dos lados iguales. Enbonces:

a Un friangulc equildlers no s un Eangulo
Iadanekag.

U tredngulo Bdsceles slempre sard equiliten.
. Un frangulo isésceles sdlo Bene dos lados
iguales.

Un trigngule equildlers es lambién Ciangulo
Iadanekag.

Ordenacion Realizs
clasificaciones

Se logicas de

pueden

establ manera fomnal.

inlemelaciones

entre las

propiedades  de

cada figura v

entre la figura

Iﬁ::mdeﬂrmneg Deacibe ™y
tridnguilos ¥

sl gnaficaso. - \ag
condicsones
necesanas ¥
suficientes  que

deben cumplir.

12.

En un fidngule equilibens, la afmaciin no carta es!

a. Cuando mas kargos son s lados, mas grande
gon los Angules (interiores ) o cuando mas lamgos
gon los |ados, mas pequelos son ks angulos
(inemores)

b. Sus dngulos son agudos.

€. Al razar una recta desde uno de sus vértices al
lade opuesio, divide al tkAngulc en dos
triamgulos semejantes.

d. Sus angulos meden G0°

Reconoce  oomo
unas
propiedades
derivan de olras,
estableciendo
relaciones  enire
propiedades y las
COMSEcUencias
da &sas
relaciones,

13.

Obeerve @ hgura y margue 2 opaon comecla an la
columna de la derecha. Se podria afmar que:

a AARP= ALRN
b. AP =LN
c AP =LN -

d. AARP = ALRN

14

.Em la figura:s AQE; AA'DE'y AATDB", se podria

afirmar gLeac

a. San SéfTIEjB'I[E'S
b. AADB + A A'DE
& AADE - & XD .

d. Mo son semeajantes -
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~ﬁ1 ESCUELA DE POSTGRADO

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Ezcala Valorativa Pensamiento Geométrico

OBJETIVO:

Conocer la escala valorativa que presentan los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele.

DIRIGIDO A: Estudiantes de Cuarto Grado de Secundaria.
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Chumbe Barreto Rosa Janet.

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Doctora en Educacicn.

VALORACION:
|  Excelente | MuyBuena | Buena | Reqular | Deficiente |

EW
Firmja el Evaluador

DI N® 00238831
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Usmivimiioan Cfsan Walll

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTOQ: PENSAMIENTO GEOMETRICO

irvvasdigaein

Deficiente Regular Buena Excelente
Indicadares ri BEERVACIDMNES
Criterias 0-20 21- 40 41-60 81-100  °
ASPECT DACON [ ] Al n M | |- ® ™ BN =
nsnfuu L) | 30 | 38 38 | a5 e ] es LB | 50 | 88 | 28
Esta fomulass oon un X
1 Clariaa E'hl I .
cxpresado  en X
< Objeividad conducias cbservables.
Adecuado al enfogque |
3 Actualdad ledrico abordado en la
irvBigRGIGn
Existe ure organzacdn F]
4 Drganizedtn gica ertre ua Rams
Comprende s i
5 Sulcercia SLpECIng NECElanos en
cantidad y caldad.
Adécundo pard valkorar X
s dmensiones del
6. Imenconaidad aana s a
iFreialipRe i
Batado en aspecias X
T. Consisiencia Tedwicos-Ceniifioos de la
N
Thene relaciin enire las x
8. Coherenca vanables ¢ indicadores.
La eslalegia responde  §
8 Metodoloni A b saberacion de |a
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Gareasaoans Ol WYeo

INSTRUCCIONES: Este insrumeno, sirve para que of EXPERTO EVALUADOR evalle la pertinencia, eficacia cel Instrumenio gue se estd valdando. Debera colocar
la punuackon que considere peinenie a s dierenes enunciados.

Plura, de Octubre del 2020,

Frma;

Dr.: Rosa Chumbe Barreto
ONI; 00238831

Teldono: 956633726

E-mail: janetchumbeb@gmail. com




i‘ﬁ ESCUELA DE POSTGRADO

VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

. DATOS GEMERALES:
1.1. TITULD DE LA INVESTIGACION: ]
Propussta Estrategias de Sitvaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geomeéinico en estudiantes de educacion secundaria de una institucicn educativa, Tumbes-2020.
1.2. OBJETIVO DE LA PROPUESTA:

Mejorar redisnts las Estrategias de Siusciones Contexiuslizadas los niveles de pensamiento geométrico de los estudisntes de cusrto grade de secundsria de Is Institucion Educativa
Tupac Aman” — Tumbes - 2020,

1.3 NOMERE DEL INSTRUMENTO: Penzamianto Geomatnico.

H” DlhEN Sll::IHE BIIITEHE I"EHTINERLIA IEELEWARLIA CLAHILALD SUCEMENCLS
DIMEMNSION 1: CALIDAD INTRIN SECA DEL PROGRAMA ] L8] ] RO | & [ KO

1_| Gehan explicitado les bases cientiicas v 50ci0 peicologicas del programa. Fl Fl X

2 | El tratamisnto dado a los scontscimientos &5 adecusdo, equilibrado. X X x

1 | Los contenidos incuidos ;5e consideran relevantes desde percpechivas cientincas, sociales, psicologicas y pedagogicas? X X X

4 | Seinduyen en el programa obisfivos, actividades. medios, metodologia v sisternas de evaluacion. X X X

& | Se pusde considerar que los objetvcs son congruenies con los planteamientos cientmcos-curmiculanss, con las demandas X X x
socizles v las carsctensticas evolutivas de los destinatanos.

& | Sedaadecuscion del programa a las caraciensticas, modivacion, intereses, capacidad del alurmne. X X x

7 | Ls informacion contenidzs en el prograrma es factible pars su postesior evsluacion ;se considera suficientz, relevarte v | % 3 x
adecuzds?

&

Se dispone de informiacian clara y precisa sobre sspecios metodolcgicos v de contenido del crograma. k4 k4 4
DIMEN SION 2- ADECUAC DEL COMTEXTO

£
£
Ead

¥ | Seha previsto un sisterna de sjuste imicial 3 las carencias v dificultsdes deteciadas. tsles como clases de recuperscian.
DIMEN SION 3: ADECUACION AL PUNTO DE PARTIDA

0 | Responde el programa & la demanda de los interesados de |2 varistle dependisnts. X X X
1 | Estan prewistos los espacios, momentos en el horano, recursos para su desamolio. X X X
2 | Esta prevista |3 temporalzacion del programa. X X X
13 | Se encueniran capacitsdo el investigador. x x x
14 | La metodologia utilizads ; resulla adecuada para =l desarmollo de los objetivas del programa? X X X
Fuerbe: adaptado de Pérez, B {2007]
CBSERVACICONES (apraciar si hay suficiencia): Se observa SUFICIENCIA
Cpinion de aplicabilidad:  AFLICASLE (X) APLICAELE DESPLES DE CORREGIR () WO APLICABLE [ }
Apeliidos y nombres del jusz validador: Dra. Chumbe Barreto Rosa Janet. DM 00233834 } |'Ir i i ’
. " sty imele
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Matematica. U LS '
FERTIMNEMCIA: &l item corresponde &l concepio tedrico formulada.
RELEVAMCIA: = itern e5 apropiado para representar el components o dmension especifica d=d constructs Firnda del Evaluados

CLARIDAD: se enfiends sin dificuliad slquna =l enunciado del fiem s conciso, exscto y dirscio. DN N* D02 )88 31



~'i_] ESCUELA DE POSTGRADOD
VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

. DATOS GEMERALES:

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL INFORMANTE: Barreto Salinas Elizabeth Sonia.

1.2, INSTITUCION DONDE TRABAJA: ‘Tipac Amaru” Centro Poblade de Pampa Grande — Tumbes.

1.3. TITULO DE LA INVESTIGACION:
Propuesta Estrategias de Situaciones Contexiualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes de educacion secundaria de una

1.4. NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

ll. ASPECTOS DE EVALUACION:

institucion educativa, Tumbes-2020.

Pensamiento Geometrico.

Deficiente Baja Regular Buena Muy Buena
Indicadores Criterios 01 & 1116 |2 [ 28] 31 ] 38] 41 [ 46 1 &1 i3] T fili] g1 ] il ]
S | 10] 15[ 2035|3035 |40/ 45) 50| &5 i i T 20 [ <] of | 100
Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. X
objstividad Ests formulado en conducias X
obsenables.
Actualidad Adecuado al awvance de la ciencis X
pedagdqica.
| Organizacion Existe una organizscion lagica. X
Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y X
calidad.
Intencionalidad | Adecusdo para  valorar ks gestidn X
pedagdgica.
Consistencia Basado en aspectos tedricos cientificos. X
Metodolégico | Las esirategiss respomden al proposito X
del diagnastico.
Perinenciz Es util v adecusdo para la investigacion. X
Fuente: adaptado
Opinicn de aplicabilidad: Regularf, ), Busna (| ) Muy Buens (%)
Fromedic de valoracion: 36 Lugar y Fecha: Fiura, 21 de octubre del 2020, FIRMA [ £

CiHI W 00238831

Il 11 ¥ e
MOWEBRES COMFLETDS: Rosa Janet Chumbe Barreto
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MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo de la Investigacion: Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes
de educacion secundaria de una institucion educativa, Tumbes-2020

Instrumento: PENSAMIENTO GEOMETRICO

Opcibin de
" Criterios de Evaluacidn
Respuesta
Relacion Relacion | Relacidn | Relacion
——— . — b entre 1 entrals | entre ol anre Observaciones
0 —— variable vy | dimensién | indicador | el item y
b (e la ol y &l item Ia Recomendaciones
diménsion | indicador opciin dé
_I‘Egm
Sl | Mo | 5i | No | 51 | Wo | WD |
Prensarmienio 1.0bserve las skpsenies Gguras v margue [a opodn
geECmElicD &5 una cormects en la columna de la derecha:
variabie 8. 5on Ngurss geomainoss planas: 1,V y VIl
g""ﬂﬂ'ﬂ ) & b. Son Niguras geométncas planas: |1y V.
eanudiantes de | visusiizacian :x W:Wﬁﬂm planas: ‘;;;‘:’lll- .
cusric  grade  O# . figuras geomelncas planas, 5 MEnos ¥
secundans. suiela a | | oe  conceplos WL, l . . .
las dimensiones de: | popmaricos son | DiSSngue
Visualizacdn, ks somg | ohieios  como
Andlisis, eniidaces tales | U8 unidad, sin ‘ .
Oirdénaciin mis  que loa dlerencier  sus . . 3
Deduccidn  Formal componentes o Stribaios ¥ T T
cuyd medicin S8 | aripites de los ] j
realizars d& BOPME | micoes . -
directa, 1
conalderando oomo
inaNuments  una 2. Observe las siguienies figuras. no son rlangukos:
prueba con 20 ems avyx b. Todos e Uy W da u . . . .
¥ la encussta comn - - o
Wonica  aplcada, <> N o= \\%_1
ulllizando pars allo u v - "
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IN W RS0 AT

LUSAR WALLE

una oacals, Realiza 3, Lo fgurs que &8 mussirs e uns ventans, an oln be
oblenda o Eau'pﬂm ] s
[hana mos. wm ke, IEWMlIva
5';;30 Ao, Reguier ;"“*‘““I b. Ditvesrsas formias de fguras geamétncss planas
! ) prory— . Sl tridnguics ¥ cuaddilibas
d. Sdlo cusdnldlanos.
Contunoe 4 ODEEIvE |25 SauUienies UTEs ¥ ManUe 5B oposn
componeries coirecha, &n ks columna de B derecha Con respecto &
mﬂﬂ‘l [ ] um-”:':
s objelos
& Mo es iridnguio.
b Tridnguie, porque sus kados estin unidos por un
purila.
¢ Es trddngulo, porgus uno de sus kados estd abero.
d Es blnguin, por b Bnlo, &4 dnguls rectinguio.
Fai gl i ]
figd i
IDacia i Las é.mmmmnmlmm
Andllsis CAPRCIEMIANCAS & L&00S y Angulos il mos
die ka8 fguras, & b Sdlo lados

Ireves o8 IS

€ Lados, Snguios intérmos y nguios sxiermos.
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t_ﬂ ESCUELA DE POSTGRADO

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMEBRE DEL INSTRUMENTO:

Escala Valorativa Pensamiento Geométrico
OBJETIVO:
Conocer la escala valorativa que presentan los niveles de pensamiento geomeéfrico de Van Hiele.
DIRIGIDO A: Estudiantes de Cuario Grado de Secundaria.
APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EVALUADOR: Rumiche Herrera David Mariano.
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Doctor en Educacian.

VALORACION:
|  Excelente | Muy Buena | Buena | Regqular |  Deficiente |

2. ef

i /

Firma del Evaluador
DMl N® D0209021




ﬁ ESCUELA DE POSTGRADO
UNIVERTIDAD CESAR WALLEMD
FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: PENSAMIENTO GEOMETRICO
. Deficlente Regular Buena Muy Buena Excolente
Indscadores Criterios 0-20 21.40 41.60 61.80 81. 100 QBSERVACIONES
ASPECTOS DF VAUDACION & | 1| 1. - L i | ak | B i ™™ M ™
L - K38 43 18 | B 8 ™l W HoEE R
1. Clardad Esta formudado :-on un
lenguae apropiado.

3 Esla mpresadc

. Objetividad conducios obsersables.

Akt Bl anigul

1 Achusiidad indricn abordada an
inrvestigacion

Exisie una onjanizacidn

4. Qrganizaciin Kgica antre sus lems.

Comprands los

8. Suficlencia aspedios necesaos

camdad y caldad

Adecuado para valorar

B Innconalidad :‘m“"'“:"" “:
Investgacin.

Basado en aspeclos

7. Corsslenca | tedrcoschntificos de
investgacitn

Tiena rolacidn acire (e

8. Coherencia varabieg 8 Incicadonss.

LA ackirittgin rsgond

. A 18 akboracin do W
. Metodologia investigacitn
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A ndOn) Ciam Vel

INSTRUCCIONES: Exte instrumento, sirve para que of EXPERTO EVALUADOR evalle la pertinercia. eficacia del Instrumenio que se estd valdanco. Deberd colocar
la puntuacon que considere pertinenie a los déerenies ernnciados.

Plura, 21 de Octubre ded 2020,

-
Y

Dr.: Danvid Mariano fumiche Herrera
DNI: 00209021

Teldono: 960652658

E-mail: davidmary? Sgmalcom




~=i‘| ESCUELA DE POSTGRADO
VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

L DATOE QGEMERS&LES:
1.4.TITULD DE L& INVEITIGACION:
Propusesta Estrategias de Siuaciones Contexiualzadas para meorar & pensamenio geonstinoo an eshud anbes o educacdn seoundana de una instisciin eduwatva, Tumbes-2020
1.2.0BJETIVD DE LA FROPUEATA:
Mejorar medianie las Eslralegias de SHuacknes Conhexiualradas los niveles de pensameno geomdition de los estudianies de cuaro gredo de secundaria de & insliiuckn Educatva
Tapac d&mard” — Tumbes « 2030

1.2 HOMERE DEL INITRUMENTD: Pansamianio Seomidlncn
M DIMEN 350ME SATEM 3 TEHITFERCTE | HoEvACIs | CLEALED || 020 SogERCE |
DIMEHN 300N 1: CALIDAD INTRIN EECA DEL FROGRAMA Bl MO Bl MO El MO
i Be han explciadoe las hases centificas v soolo psiooigoas del programnsa x x il
2 El irai iz dado a los aconiecimenios s adecuado., equiibrada x x il
3 Lios conbenidos incluidos g se consideran mlevanies desde perspecibvas cheniilioas, soclakes, psiooBgcas ¢ pedagdqcas? x x il
d Be incluyen &n o programa objethsos, actvidades, medos, metodoloegia ¢ Ssiemas de evaluaclin x x il
B He peede considerar gue los objpelisos son congneenies con los plandeamienios centfoss-curriodiares, con las demandas x x il
soclabes ¥ las caracier il cas evablivas de los destinalaros
E He da adecuackin del programa a las camacieristcas; melivacidn inteneses, capacdad del al x x il
T La infermacidn conlendda en ¢l programsa es dacible para su posberior evaluacion jse consdera sufickenie, melevanle y x x il
adecdaada?
[:] Sa dapone di Inlormacdn cdara v precka sobne aspechos metsdakbpghocs v de conbenbdo dil programns x x E
CIMEN 300H 2: ADECUACION DEL COMTEATD
[ Sa ha prowisio un sistema de auste inlcal @ las carenclas v dficulades delecladas. tales como cases di reouBenaciin x x E
CIMEN 300M &: ADECUACIDN AL FUNTO OE FARTIDA
10 | Responde ¢ programa @ la demanda 3 os inleresados de la vanable depsendkenl x x E
11 Esliin pravishos los espackod. momenios o & Rearark, recurscd pan su desarrodla x x F
12 Esla previsia la iemporaizacion del programa x x il
13 Se encueniran capaciado al nvestigador x x u
£ La mgindciog’a uilizada jmesulia adecusda para el desarmolo de os obebvos dil Faita T i i W
Fuante: adaprado 4 Pecae, B [2007)
OBSERVACIDONEE [apraclar sl hay suliciencial 38 obeerva BUFICIERGIA P
dpinign de aricabiidad APLICABLE (X) AFLICAELE DEEFUES DE CORREGIR () MO AFLICABLE | ) /f"-
Bpelidos y rombres del juez valdador: Dr. David Marlano Rumidshe Herrera ORI 002021 _ ---"'}I L ..-"'r
f ¥
EAPECIALIDAD DEL VALIDADCR: Clamplas 3oolalec. ‘-,.-"f. F -~

FERTIMENCIA: & kom caresponde 2l concepbo iedrico fermulada |
RELEVANCLA: & Bem a5 aproplads para represendar o componenie o dmensién espetfica del consinacio .
CLARIDWD: se endende sin dfcutad aiguna ¢ enundiado del fHem os concso, caacio y direoho Firma del Evaluador

CeMI W Q0205021



~']_'.| ESCUELA DE POSTGRADO

VALIDACION DEL JUICID DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION
I. DATOS GENERALES:

1.1. APELLIDOS ¥ NOMERES DEL INFORMAMTE: Barretn Salinas Elizabeth Sonia.
1.2. INSTITUCION DONDE TRABAJA: “Tipac Amare” Cenfro Poblado de Pampa Grande — Tumbes.
1.3. TITULO DE LA INVESTIGACION:
Propuesta Estrategias de Sifuaciones Contextualizadas para mejorar el pensarmienio geomeétrice en estudianies de educacion secundaria de una
institucion educativa, Tumbes-2020.
1.4. NOMERE DEL INSTRUMEMNTO:
Fensamiento Geometrico.
. ASPECTOS DE EVALUACION:

Deficlanis Bala Raguilar Euena Muy Busna
Indicadores Criterios 1] B 11 168 | 21| 26| 31 35 | 41 | 45 51 | 56 &1 =] Lkl TE 21 == a1 o5
L] i 15 20 | 25| 30| 35 | 40| 45 | 50 55 | &0 &5 T 75 a0 a5 a0 o5 100
Claridad Esta formulado con lenguaje apropiaca X
abjetividad Esta formulado “n conductas 4
abserdablhes,
Aehualidad Adecusda &l avance de B ciencia X
pedagagica.
Onganizacian Existe una organizacion Mgica. X
Sufliciencia Comprende los aspectas en cantidad y X
calidad.
Infencionalidad | Adecuada para  valorar la s lidn X
pedagigica.
Cansistanscia Basado an aspectas edricos ciemlificos
Metadalogico Las astrategias responden al propdsita
del diagnadstica
Periinansia Es bl v sdecusdo pars 15 investigacion
Fuante: adaptada
Opinitn de amicabidad Regular ) Buena | ) Moy Buena | .

o~
7 e foef
2 7= /
FIRMA:

WNOMBRES COMPLETOS: David Mariano Rumiche Herrera
DM M® 00208021

Fromedo de vaioracan: B8 Lugar y Fecha: Pum, 21 de oolubre del 2020



ﬁ ESCUELA DE POSTGRADO

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo de la Investigacion: Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes
de educacion secundaria de una institucion educativa, Tumbes-2020

Instrumento: PENSAMIENTO GEOMETRICO

componantes o
alributos de los

i iSO
directa,
considerands come
instuments  una

prueba con 20 lems
¥ la encuesta o
Monica aphoada,
ulllizande para elio

¥

.

L Criterics de Evaluacion
Respuesia
Relacion Relacion Relacidn | Relacidn
entrels | entrels | entre ol entre Observaciones
Variable Dimensidn Indicador iterms variable v | dimensien | indicador | el tem v
b|e la y el y &l item Ia Recomendacionss
dimensidn | indicador opLitn de
Jeila
51 | Mo | 51 | No | 51 | No E Ho
Pensarrmio 1.0bserve las siquienies figuras v margue |a opodn
gecriélricn &5 ufd correcta en la columng o: B derecha;
wariable #. Son figuras geométricas planas: |1,V y Vil
gw & b. Son figuras geomdincas planas: ||y V.
- oe | visusi . :;:;1 figuras geomsancas planas: V y VIIL
cusrlo  grado  de kzacid \Son Nguras geametncas planas, 1odas menas: I, V
secundana. suleld 8 | |5y conceptos Vil " . . .
las dimensiones de: | oomatricos son | DisEngue
igualzacdn, wigdos COrT mﬁ SOMmD
Andlisis, entidaces otales | U8 unidad, sin ‘ .
Qndanaciin mida quie [ dlerencine  sUs -

2. Dbserve las skiguisntes figuras. ne son rldngukos:
aAVvyX b Todos g Uyw d u

S Y= ™




\

ESCUELA DE POSTGRADO

IN W RS0 AT

LUSAR WALLE

una oacals, Realiza 3, Lo fgurs que &8 mussirs e uns ventans, an oln be
oblenda o Eau'pﬂm ] s
[hana mos. wm ke, IEWMlIva
5';;30 Ao, Reguier ;"“*‘““I b. Ditvesrsas formias de fguras geamétncss planas
! ) prory— . Sl tridnguics ¥ cuaddilibas
d. Sdlo cusdnldlanos.
Contunoe 4 ODEEIvE |25 SauUienies UTEs ¥ ManUe 5B oposn
componeries coirecha, &n ks columna de B derecha Con respecto &
mﬂﬂ‘l [ ] um-”:':
s objelos
& Mo es iridnguio.
b Tridnguie, porque sus kados estin unidos por un
purila.
¢ Es trddngulo, porgus uno de sus kados estd abero.
d Es blnguin, por b Bnlo, &4 dnguls rectinguio.
Fai gl i ]
figd i
IDacia i Las é.mmmmnmlmm
Andllsis CAPRCIEMIANCAS & L&00S y Angulos il mos
die ka8 fguras, & b Sdlo lados

Ireves o8 IS

€ Lados, Snguios intérmos y nguios sxiermos.
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ﬁ ESCUELA DE POSTGRADD
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Ordenecan | Howaa T 1 I e SRl B, B8 o c B ETe b e e
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|'.|j.'.l|| b= mﬁﬂhﬁﬂ..ﬂu Fasaiosy
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Fra T b. U i ouls ieiecsles ssmpes s sou Bist
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orima o 4. F Wileouk godii o Leedsin |digue
Lea delrickonss nlame
— Desrcs b= o | 13 En wnibridngoln s guildises, s sfirmmescin no-cecs s
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Figonaméticax de Sogo A paea o AABC y 4 ADE
L8 ewpresdn conmecia 3.

A P v On A ranones ganamaTicas pac &
Srcuc A es dfrecie pars amitos b anguics.
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~“i:i ESCUELA DE POSTGRADO

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Escala Valorativa Pensamiento Geométrico

OBJETIVO:
Conocer la escala valorativa que presentan los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele.

DIRIGIDO A: Estudiantes de Cuarto Grado de Secundaria.
APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EVALUADOR: Pérez Urruchi Abraham Eudes.

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Doctor en Educacion.

VALORACION:
| Excelente | MuyBuena | Buena | Reqular |  Deficiente |

A

Firma del Evaluador
DMI M* 00252181




W ESCUELA DE POSTGRADO

FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: PENSAMIENTO GEOMETRICO

Defickente

Muy Buena

P Regular
Iindicadores Criterios 0-20 21 . 40 4160 61.80 51 - 100 OBSERVACIONES
ASPECTOS DI VALDACION s le i nin L N “® | M CAIERE o w

_ B .8 | 18} E RSN | 80 | B L EE AN B B RN R
1. Clardad Esta formulado con un
_ lengJae apropiado

Esta wpresado  &n
2. Objetividad

A At A aelecgm
Indeicg abordads sn B

investoac itn

Existe wna onpanizaciin

idgca enbe sus ems.

aspecics necesaros oan
carfidad y caledad

B Intencsonal it

Addbciado para walonar
lak  dimbradands  dal
tema de ia

investgaciin.

Bagado en  aspecios
ledricos-clenilfcos de
Investgacion

Tiens ralacitn arire |58
variabies 8 indicxdones.

T
A b abboracin de @

investacion.
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YArirdand CEMR HxiLtw

INSTRUCCIONES: Extn instrumeno, sirve para que & EXPERTO EVALUADOR eval(e @ pertinenca, eficaca del instrumento que se estd validando. Deberd colocar
I3 puniuacion que corsiders partinenls 3 ios dfereries enuncados.

Paara, 21 de octubire cel 2020,

Frma: M’ ‘&4

Dr.. EDUCACION

DN 00252181

Tekfono: 939516143

Emall: _apererur@Pucy adu pe




"ﬁ ESCUELA DE POSTGRADO

VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

|. DATOS GEMERALES:
1.1.TITULD DE LA INVESTIGACION:
Propussta Estrategias de Situaciones Contextualizadss para mejorar &l pensamiento gecmeinco en estudiantzs de educacion secundaria de una institucion educativa, Tumbes-2020.
1.2.0BJETIVO DE LA PROPUESTA:

Mejorar mediantz las Esfrategias de Siuaciones Contextualizadas los niveles de pensamiento geométrico de los estudiantes de cuarto grade de secundania de ls Institucian Educativa
Tupac Amary” — Twmibes - 2020,

1.2 NOMERE DEL INSTRUMENTC: Pensamiento Geomeatnco.

=

DIMEN SIONE S/ TEMS "= INERLIA IEELEVARLIA CLAMILAL SUGEMEMELA

DIMEN SION 1: CALIDAD INTRINSECA DEL PROGRAMA &l RO &l RO | &l NO
Se han explicitado |zs bases n:'Entﬁcas],[E:-:k:l psicologicas del programa. X X

El ratami=nto dado a los scontscimientos es adscusdo, equilibrado.

Los confenidos inciuidos ; 5& consideran relevantes desoe perspecivas centiiicas, sociales, psicolagicas ¥ pedagogicas !

5[5 [ 52 |2
E A A e L
w | = |

Se incluyen en el programa obigtivos, sctividades. medios, metodologia y sistermas de evaluacion.
Se pusde considerar que los objetvos son congruendes con los planteamisntos CiEntficos-curmicularss, con |25 demandas

sociales y I35 carsctensiicas evalutivas de los destinatanos.

Se da adecuscion del programa a las caracteristicas; motivacion, intereses, capacidad del alurmna.

La informacion contenida en el programa es factible pars su posterior evaluacidn ;se considera suficientz. relevante v
adecuzds?

L= £n || G| poi)=s
]

]

]

}:
"
*

(=]

Se dispone de informacicn clara y precisa sobre sspecios metodokigicos v de contenido del crograma. X x X
DIMEN SION 2- ADECUAC DEL CONTEXTO

}:
"
*

& | Se ha previsto un sisterna de ajuste inicial 3 3= carencias v dificuitsdes detsciadas, tales como clases de recuperscion.
DIMENSION 3: ADECUACION AL PUNTO DE PARTIDA

Responde el programa a la demanda de los interesados de |3 varisble depsndients.

E=sian prewistos los espacios, mormentas 2n 2l harano, recursos pars su desamollo.

E=ia prevista 3 iemporalizacion del programa.
Se encuentran capacitsdo el investigador.

Jro e ot e
e [ae | [ae |m
El B e Bl
IR Pl Y e

La metodologa ulilizads ;resulia adecuada para el desarrollo de los objetivos del programa?

Fuenbe: adaptado de Pérez, B {2007)

CESERVACIOMNES (apreciar =i hay suficiencia): Se observa SUFICIENCIA

Jpinicn de aplicatilidad: APLICASLE (X) APLICAELE DESPUES DE CORREGIR () MO APLICABLE [ }

Apeliidos y nombres dal juez validador: Dr. Pérez Urruchi Abraham Eudes CHI: 00252181 s
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Psicologo

PERTINEMCIA: & item cormrespands 3l concepto tedrico formulada. J?d.-j
RELEWVAMCLA: &l ttern s apropiado para representar el components o dimensicn especifica ded constructo

CLARIDAD: se ertiende =in dificultzd alguns & enunciado del fterm s conciso, exacto y dirscio. .
Firma del Evaluador

DMI MN® 00252181



“]] ESCUELA DE POSTGRADO
VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO DE LA FROPUESTA DE LA INVESTIGACION

. DATOS GEMERALES:

1.1. APELLIDOS ¥ NOMERES DEL INFORMAMNTE: Barreto Sslinas Elizabath Sonia.

1.2, INSTITUCION DONDE TRABAJA: “Tipac Amaru” Cenfro Poblado de Pampa Grande — Tumbes.

1.3. TITULO DE LA INVESTIGACION:
Fropuesta Estrategiss de Situaciones Contexfuslizadas para mejorar el pansamiento geométrico en estudiantes de educacion secundaria de una

1.4. NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

. ASPECTOS DE EVALUACION:

Pensamiento Geamétrica.

institucion educativa, Tumbes-2020.

Deficiente Baja Regular Busna Muy Buena
Indicadores Criterios (A E D EE A EER R EE e E A [ 71 76 81 HE 41 96
10 ) 15 | 20 | 26 ) 30| 5] 40 | 46| 50 55 | 60 | 465 Fil] i) all] A5 40 85 | 100
Claridad Esta formulado con lengusje apropiada. X
objstividad Esta  formulado an conducias X
obsenvables.
Actushidad Adecuado 3l avance de |3 ciencis X
pedagigica.
| Crganizacion Existe una organizacion logica. X
Suficiencia Comprends los aspecios en cantidad y X
calidad.
Intencionalidad | Adecuado para wsbwrar |3 gesbion X
pedagogica.
Consistencia Basado =n aspectos teoricos cientificos. X
Metodologico Lss estrategias responden al proposito X
del diagnostice.
Ferinencis Es wiil v sdecuada pars |3 invesfigacion. X
Fuenie: adaptado
Oipinidn de aplicablidad: Regular () Buena | ) Muy Buena (%) e
Pramedio de valoracian: 38 Lugar y Fecha: Piura, 21 de octubne del 2020, %
FIRMA:

MOMBRES COMPLETOS: Abrahiam Eudes Pérez Urruchi
DRI M 00252181




ANEXO 4
AUTORIZACION DE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO

“Afio de la Universalizacién de la Salud” \

SOLICITO: PERMISO PARA REALIZAR
PROYECTO DE INVESTIGACION DE TESIS.

Dr. José Clever Del Rosario Céspedes ]
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “TUPAC AMARU”
Centro Poblado de Pampa Grande -Tumbes.

Tengo a bien dirigirme a usted para saludarle y al mismo tiempo hacer de
su conocimiento lo siguiente:

Que, me encuentro cursando estudios en la Escuela de Post Grado de la
Universidad César Vallejo- Filial Piura, y a la vez desarrollando mi Proyecto de
Tesis Doctoral: “Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas
para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes de secundaria de
una institucion educativa, Tumbes-2020”, motivo por el cual, solicito a Ud.,
me autorice realizar dicha investigacién en la Institucién Educativa que Ud. tan
dignamente dirige.

Es propicia la oportunidad, para reiterarle mi muestra de consideracion y
estima personal.

Tumbes, 18 de Setiembre del 2 020

Atentamente

£5

Mg. Elizabet a Barreto Salinas
DNI N° 00210755



SOLICITO: AUTORIZACION PARA
APLICAR UNA PRUEBA DE MATEMATICA
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Dr. José Clever Del Rosario Céspedes ’ R e Jigttayis
DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “TUPAC AMAR}J,? 2.

Centro Poblado de Pampa Grande -Tumbes. i 225 0o
.2 O o 3‘::/0;7/;

ELIZABETH SONIA BARRETO SALINAS, identificada con D.N.I
N° 00210755, Subdirectora Administrativa en la |.E “TGpac Amaru”, domiciliada
en la Calle 24 de Julio N° 619- Tumbes; ante Usted con el debido respeto

expongo:

Que, me encuentro cursando estudios en la Escuela de Post Grado
de la Universidad César Vallejo- Filial Piura, y a la vez desarrollando mi Proyecto
de Tesis Doctoral: “Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas
para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes de secundaria de
una institucion educativa, Tumbes-2020”, y para materializar el presente
proyecto se requiere la aplicacion de (01) Prueba de manera virtual, motivo por
el cual recurro a su persona a fin de solicitarle me autorice llevar adelante el
proyecto en mencion en el mes de setiembre del presente afio, en el Cuarto
Grado, secciones “A”, “B” ,“C”, “D” y “E”.

Conocedora de su alto espiritu de compromiso, sé que le dara
atencion a la presente solicitud; agradeciendo de antemano su gentil atencion.

Atentamente

Tumbes, 30 de Setiembre del 2020

ié Barreto Salinas
DNI/N° 00210755
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El Dr. JOSE CLEVER DEL ROSARIO CESPEDES, Director de la
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Tumbes; conforme a las facultades que me confieren las normas educativas.

AUTORIZA:

Ala Mg. ELIZABETH SONIA BARRETO SALINAS, identificada con DNI
00210755, especialidad de Matematica, para que se le brinde las facilidades en
la aplicacion de una prueba relacionado con su Trabajo de Investigacién Doctoral
“Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el
pensamiento geométrico en estudiantes de secundaria de una institucion
educativa, Tumbes-2020”, durante el mes de octubre del presente afio, en las
secciones de cuarto grado del nivel de educacién secundaria que brinda esta

institucion.
Tumbes, 1 de octubre del 2020
e
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CPPe 2500237213
DIRECTOR

IETA-D./JJCDRC

Secret./hrr

Secret /arch

fnststucion Lducativa gue mpavte una Laucacion {ientilicy - Humanits con varamte Tecns

PRIMARIA 0590125 SECUNDARIA 0327486 COD.LOCAL ESCOLAR 480348.TELEFORO 280087



ANEXO 5

CONSENTIMIENTO INFORMADO

El propésito de esta ficha de consentimiento es proporcionar al participante una clara explicacion
sobre el objetivo de la actividad y el uso posterior de la informacidn obtenida.

El Presente Proyecto de Investigacion se titula: “Propuesta Estrategias de Situaciones
Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en estudiantes de educacion

secundaria de una institucién educativa, Tumbes-2020”.

Este proyecto es dirigido por la Mg. Elizabeth Sonia Barreto Salinas, estudiante del VI Ciclo de
Doctorado en Educacién de la Universidad César Vallejo- Filial Piura.

El objetivo de la investigacion es, identificar el nivel de pensamiento geométrico en los estudiantes
de secundaria - 4to grado, Institucién Educativa “Tupac Amaru” de Tumbes-2020. Para ello, se le
solicita participar de una Prueba que le tomard 60 minutos de su tiempo.

Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y usted puede decidir interrumpirla
en cualquier momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Asimismo, participar en este
cuestionario no le generara ningun perjuicio académico. Si tuviera alguna consulta sobre la
investigacion, puede formularla cuando lo estime conveniente. Su identidad seré tratada de manera
anonima, es decir, la investigadora no conocera la identidad de quién complet6 el cuestionario.

Asimismo, su informacion sera analizada de manera conjunta con la respuesta de sus comparieros
y servira para la elaboracién de articulos y presentaciones académicas.

Si tiene alguna duda sobre este trabajo puede hacer las preguntas que considere necesarias, en
cualquier momento del cuestionario. Si alguna pregunta no le parece pertinente o le resulta
incémoda tiene usted el derecho a no responderla y hacérselo saber a la persona que le va a aplicar
el cuestionario. Cualquier consulta, puede comunicarse con la doctorante.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Acepto participar voluntariamente en la Prueba con fines académicos, conducida por la doctorante:
Elizabeth Sonia Barreto Salinas

Me han informado que:

- El propdsito de este trabajo es identificar el razonamiento geométrico en los estudiantes de
secundaria.

- La informacién recabada serd manejada de manera confidencial y no se usard para ningun otro
proposito que no sea el indicado como objetivo del trabajo.

- La Prueba tendra una duracion méxima de 60 minutos.

- Puedo hacer las preguntas que considere necesarias, asi como no responder las que no resulten
pertinentes y hacérselo saber al entrevistador.

- Para cualquier consulta sobre mi participacion en la Prueba puede contactarse con la doctorante.

- Una copia de este documento quedara en mi poder.

Nombre: Fecha:
Correo electrénico: Firma del participante:
Firma del investigador o encargado de recoger la informacion:

Agradezco su participacion.




Anexo 6

Figura 1

Todo lo que debes saber sobre la Prueba Pisa 2018
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Resultados del instrumento aplicado
Figura 2

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de secundaria

16

40,0%

14

=
N

31,4%

28,6%

Porcentaje
=
E~Y o] [oe] o

N

Bajo Regular Alto

Niveles de Pensamiento Geométrico

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacion del instrumento: Prueba.

Figura 3

Pensamiento Geomeétrico en los estudiantes de cuarto grado de secundaria, segun
su nivel de visualizacion

11.4%

® Por mejorar
m Bueno

88.6%

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacion del instrumento: Prueba.



Figura 4

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de

secundaria, segun su nivel de andlisis

® Por mejorar
® Bueno

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacion del instrumento: Prueba.

Figura 5

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado de

secundaria, segun su nivel de ordenacion

B Por mejorar

B Bueno

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacion del instrumento: Prueba.



Figura 6

Nivel de Pensamiento Geométrico en los estudiantes de cuarto grado

secundaria, segun su nivel de deduccién formal

34.3%

® Por mejorar
® Bueno

65.7%

Nota: Datos tomados a partir de los resultados de la aplicacion del instrumento: Prueba.
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Anexo 7

PROPUESTA

l. Denominacion

Estrategias de Situaciones Contextualizadas para mejorar el pensamiento geométrico en

estudiantes de educacién secundaria de unainstitucion educativa, Tumbes-2020.

Il. Contextualizacién de la Estrategia

La Propuesta Estrategias de Situaciones Contextualizadas, responde a la necesidad de mejorar los
niveles de pensamiento geométrico de los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Tupac Amaru” -Tumbes, 2020, debido al bajo nivel de logro obtenido en las
evaluaciones ECE, Evaluacion Consolidada Anual, asi como a la falta de estrategias en la
ensefianza de la geometria por parte de algunos docentes, que no estarian promoviendo en sus
estudiantes el desarrollo del razonamiento geométrico en situaciones reales. Su aplicacion haria del
estudiante constructor de su propio aprendizaje y creador de diferentes caminos hacia la resolucién

de situaciones contextualizadas.

Il.  Justificacion Cientifica

Font (2006), define los problemas contextualizados como simulaciones de situaciones cotidianas;
problemas concretos, propios de la vida, donde se pone de manifiesto la construccion de
conocimientos y el individuo se involucra de manera cognitiva, emocional y social. Ademas, se ha
considerado los aportes de Van Hiele con los Niveles de razonamiento geométrico, que seguin Jaime
& Gutierrez (1990), tiene dos partes: una descriptiva que define y explica las caracteristicas de cada
uno de los estadios o etapas del razonamiento humano en una jerarquia de niveles; y otra instructiva
que indica las fases de aprendizaje, procesos que llevan al estudiante desde el nivel de
razonamiento mas bajo, o visualizacion al siguiente; dependiendo de la motivacién que esté
recibiendo en su ensefianza-aprendizaje para pasar de un nivel a otro. Si este desarrollo de
pensamiento lo tratamos de realizar en situaciones reales o contextualizadas, seria sumamente

interesante.

Por consiguiente, los aportes de Font, Van Hiele al igual que Piaget y Vygotsky son constructivistas
y precisan que el estudiante es el creador de su propio conocimiento. La existencia de semejanzas
y diferencias entre las teorias de Piaget y Van Hiele, hacen mas enriquecedora la investigacion,
convergen en sefialar que, en el desarrollo de conceptos espaciales y geométricos se parte de
planteamientos inductivos y cualitativos hacia razonamientos méas deductivos y abstractos. Ademas,

tiene relacion con la Teoria sociocultural de Vygotsky, porque considera al aprendizaje como uno



de los mecanismos fundamentales del desarrollo que nace de la interaccién del individuo con su
medio, activando su zona de desarrollo préximo, a través del lenguaje, estableciéndose una explicita

y profunda interconexidén entre el lenguaje y el pensamiento.

IV. Objetivos:

General:

Mejorar mediante las Estrategias de Situaciones Contextualizadas los niveles de pensamiento
geométrico de los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la Institucion Educativa
“Tapac Amaru” — Tumbes - 2020.

Especificos:

e Utilizar estrategias heuristicas, algoritmicas, de experimentacién y de resolucion de
problemas en situaciones contextualizadas.

e Estimular la elaboracion y resolucion de situaciones problematicas contextualizadas de
forma creativa.

e Fortalecer la interaccion y el aprendizaje autbnomo entre estudiantes en el desarrollo del

pensamiento geomeétrico.

V. Metodologia:

La investigacidon Estrategias de Situaciones Contextualizadas, esté orientado a mejorar los niveles
de pensamiento geométrico de los estudiantes de cuarto grado de secundaria, en ella, los
estudiantes deberan tener una participacion activa en cada una de las sesiones de aprendizaje.
Estas, en un nimero de 16 (Dieciséis), han sido elaboradas convenientemente y referidas al estudio
de triangulos y la resolucion de problemas geométricos en situaciones contextualizadas, motivaran
en el estudiante su creatividad, mejora de actitudes en cuanto a la toma de decisiones; ademas al
empleo de estrategias para la resolucion de problemas como: heuristicas, algoritmos, de
experimentacion y la resolucion de problemas propiamente dicha.

VI. Materiales y recursos:
e Materiales:
Reglas, transportador, lapices, cinta métrica, tizas, goniémetro, papel, etc.
e Recursos:

Humanos: Docentes, estudiantes, director, etc.

VIl. Evaluacion:
En cada una de las sesiones, se aplicaran instrumentos de evaluacion adecuados a la actividad a
desarrollarse.



a. De Inicio:

Se realizara, considerando la secuencia didactica de las sesiones de aprendizaje.

b. De Proceso:

Se tendrd en cuenta la participacién activa de los estudiantes en la resolucion de problemas del
contexto, manipulando y experimentando con el objeto matematico a estudiar. Ademas, para el
trabajo individual y/o colaborativo, se considerara la comunicacion asertiva, la puntualidad en las
actividades y presentacion de productos, asi como, responsabilidad en el cumplimiento de sus
tareas, etc.

c. Final:

Aspecto importante a considerarse es, la adquisicién y transferencia de conocimientos en la vida

cotidiana, manteniendo una comunicacién asertiva y oportuna en los resultados del nivel de

pensamiento geométrico alcanzado.

VIII.

Organizacion de la Actividades:

Competencia

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Actividades Conocimientos Indicadores
“Objetos matematicos en e Distingue objetos
nuestra vida cotidiana”. 1. Objetos matematicos. matematicos por sus

atributos y componentes.

‘Ruta geométrica por la

ciudad de Tumbes”.

2. Figuras planas.

o |dentifica figuras
geométricas teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

“Triangulos en nuestra vida

cotidiana”.

3.Triangulos.

¢ Realiza descripciones
visuales de triangulos,
comparandolos con
elementos del entorno.

“Clasificamos triangulos”

4. Clasificacion de triangulos.

e Clasifica triangulos segun
sus lados y angulos.

“Trazamos lineas notables

en los tridngulos”.

5. Rectas en un triangulo.

e Traza rectas interiores y
exteriores en el triangulo.

“Estudiamos angulos
interiores y exteriores en un

triangulo”.

6. Teoremas fundamentales en
los triangulos.

¢ Analiza las propiedades del
triangulo mediante la
experimentacion.

“Trazamos rectas interiores

y exteriores en el triangulo”.

7. Angulos formados por rectas
de un triangulo.

e Traza la bisectriz interior y
exterior en un triangulo de
acuerdo a su clasificacion.

‘Utilizamos triangulos en

situaciones reales”.

8. TriAngulos en situaciones

reales. Resolucion.

o Aplica teoremas y
propiedades de triangulos
en situaciones reales.



‘Empleamos  congruencia e Sefiala las condiciones

de triangulos en nuestra vida necesarias y suficientes que
debe cumplir la congruencia
de triangulos.

e Usa la congruencia de
triangulos en situaciones

diaria”. 9. Congruencia de Triangulos.
Propiedades. Aplicaciones.

reales.

‘Reconocemos segmentos e Reconoce proporcién

proporcionales entre rectas geometrica entre

lelas” segmentos.

aralelas”. : .

P 10. Segmentos Proporcionales. e Determina segmentos
proporcionales entre tres
rectas paralelas sobre dos
secantes.

“Distinguimos semejanza de e Sefiala las condiciones

triangulos en nuestra vida necesarias y suf|C|ente]s

. . ue debe cumplir Ila
cotidiana”. 11.Semejanza de Triangulos. d . . P
. L semejanza de tridngulos.
Propiedades. Aplicaciones. .

e Usa la semejanza de
triangulos en situaciones
reales.

“Encontramos relaciones e |dentifica las relaciones

métricas en el triangulo metricas en un triangulo

, , 12. Relacidn entre las medidas de rectangulo.
rectangulo”. > . -
los lados de un triangulo y e Usa las relaciones métricas
Sus proyecciones. en el triangulo rectangulo
para resolver situaciones
contextualizadas.

“Estudiamos razones e Halla las razones

trigonométricas en el 13.Razones Trigonométricas en el trigonométricas en el

Triangulo Rectéangulo. triangulo rectangulo con

triangulo rectangulo”. .
angulos agudos.

“Utilizamos Razones .
14. Resolucién de Situaciones Aplica razones
Trigonometricas en  la =™ L trigonométricas en la
- , Problémicas. -
resolucion de problemas”. resolucion de problemas.
‘Utilizamos  angulos de L . e Resuelve situaciones
g 15.Aplicacion de  Triangulos textualizad
elevacion en nuestra vida Rectangulos. Angulos de  conoxuadizadas
tidiana’ Elevacion empleando angulos de
idiana”. . .
cotidiana elevacion.
‘Empleamos angulos de L ., . .
P 9 16.Aplicacion de  Triangulos e Resuelve situaciones
depresion en situaciones Rectangulos. Angulos de contextualizadas utilizando
reales”. Depresion. angulos de depresion.

Mg. Elizabeth Sonia Barreto Salinas



SESION 1

“Objetos matematicos en nuestra vida cotidiana”

Conocimiento Indicador
Objetos matematicos Distingue objetos matematicos por sus atributos y componentes.

Actividades Tiempo

Informacioén 10 min

La docente plantea la siguiente situacion:

La ciudad de Tumbes, conocida como la ciudad del sol y el eterno verano, es visitado
constantemente por turistas nacionales y extranjeros para gozar de dias de sol en las céalidas
aguas de nuestro mar tumbesino. Sin embargo, existen turisticas que también gozan de la
belleza de la ciudad, apreciando sus infraestructuras en cuanto a sus parques, paseos,
puentes, etc. En estos recorridos: ¢ Se puede observar matemética? ¢ Se observa geometria?
¢, Qué objetos matematicos has observado? ¢Con qué figuras geométricas se relacionan?

Los estudiantes responden a las interrogantes, describiendo lo que han observado durante
sus recorridos por la ciudad, relacionandolo con algin objeto geométrico.
A continuacién, presenta las siguientes imagenes:

o

Tumms.com
;’\
\

La docente interroga: ¢ Qué figuras geométricas se observan en cada una de las imagenes?
Los estudiantes responden a las interrogantes, manifestando lo que observan y relacionandolo
con algun objeto geométrico.

La docente indica que el propdsito de la sesion es: Distingue objetos matematicos/geométricos
por sus atributos y componentes, mediante la ejecucion de una ruta geométrica en el interior
de la institucion educativa para potenciar su nivel de visualizacién.

Orientacién Dirigida \ 20 min

La docente solicita que, en un cuadro de doble entrada, describan cada una de las imagenes,
asimismo tracen con un lapiz de color la figura que se describe en la imagen:

Imagen 1: Catedral de Tumbes Imagen 4: Sombrilla de playa
Imagen 2: Malecén de Puerto Pizarro Imagen 5: Panal de abejas
Imagen 3: Sefial de Transito Imagen 6: Colgador de ropa




- Los estudiantes completan la informacion solicitada.

Explicitacion 10 min

- La docente pide la participacion de un representante de grupo para explicar las descripciones
realizadas, asi como su ubicacion en la imagen.

- Los estudiantes describen y sefialan los objetos matematicos, relacionandolos con figuras
geométricas, generandose el intercambio de ideas entre estudiantes y entre estudiantes con
la docente.

Orientacién Libre 30 min

- A continuacion, la docente solicita elaboren una ruta geométrica al interior de la institucion
educativa, para lo cual, los estudiantes deben realizar un recorrido por las instalaciones del
local escolar, visualizando los objetos geométricos que observa.

- Registran en su cuaderno de campo los objetos geométricos observados.

Integracion 20 min

- Un representante de grupo realiza la descripciébn geométrica encontrada.

- La docente manifiesta que el objeto geométrico representa el contexto del cual han podido
visualizar las figuras y/o cuerpos geométricos.

- Finalmente, cada grupo formado elaborara una ruta geométrica de objetos geométricos que
ubicara en su recorrido por la ciudad de Tumbes, debiendo elaborar un ppt con las imagenes
seleccionadas.

LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Sefiala objetos geométricos visualizados en las imagenes
proporcionadas, relacionandolas con las figuras geomeétricas planas.

2. Describe los objetos geométricos observados en cada una de las
imagenes, justificando sus respuestas.

3. Explica la ruta geométrica realizada al interior de la institucion educativa
con la presentacién y descripcion de imagenes.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Sefialé objetos geométricos visualizados en las imagenes
proporcionadas, relacionandolas con las figuras geométricas planas.

2. Describi los objetos geométricos observados en cada una de las
imagenes, justificando sus respuestas.

3. Expligué la ruta geométrica realizada al interior de la institucion educativa
con la presentacion y descripcion de imagenes.



“Ruta geométrica por la ciudad de Tumbes”

Conocimiento Indicador

Figuras planas Identifica figuras geométricas teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Actividades Tiempo

Informacion 10 min
- Se inicia la actividad con la presentacion de las siguientes situaciones (|magenes).

¢, Qué objeto geométrico de las imagenes se asemeja a una figura plana? ¢, Seré lo mismo figura
geométrica que cuerpo geométrico? ¢, Qué figuras son planas? ¢ Qué figuras son soélidas?

- La docente indica que, el proposito de la sesion es: Distingue figuras en la ruta geométrica por
la ciudad de Tumbes, disefiando un video o ppt para motivar su nivel de visualizacion.

Orientacién Dirigida | 20 min

- La docente solicita que, en un cuadro de doble entrada, describan cada una de las imagenes,
mencionando, las caracteristicas de lo observado, asimismo utilizando lapiz de color, la figura
que se describe en la imagen:

- Los estudiantes realizan la informacion solicitada.

Explicitacion | 10 min

- La docente pide la participacion de un representante de grupo para explicar las descripciones
realizadas, asi como ubicarlas en la imagen.

- Los estudiantes describen y sefialan los objetos mateméticos relacionandolos con figuras
geométricas, generandose el intercambio de ideas entre estudiantes y entre estudiantes con la
docente.

Orientacion Libre \ 30 min

- A continuacion, la docente solicita elaborar un plan geométrico, que incluya los lugares que
visitaran dentro de la ciudad de Tumbes, el cual deben entregar al término de la clase.

- Para lo cual, indica que deben ubicar donde haya mayor concentracién de figuras geométricas,
visualizar y anotar en su cuaderno de campo.

- Indica, ademas que lo observado se evidencie en imagenes o videos en un ppt.

Integracion \ 20 min

- Un representante de grupo, describe las caracteristicas encontradas en cada una de las figuras
observadas.

- Se fomenta el dialogo entre los estudiantes y estos con la docente.




LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

¢ Sefiala objetos matematicos/geométricos visualizados en las imagenes
proporcionadas.

¢ Describe los objetos matematicos/geométricos observados.

¢ Elabora el Plan, indicando la ruta geométrica realizada en la ciudad de
Tumbes.

¢ Explica la ruta geométrica realizada por la ciudad de Tumbes.

e Sefala las figuras geométricas, relacionandolas con figuras planas.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

¢ Sefialé objetos matematicos/geométricos visualizados en las imagenes
proporcionadas.

¢ Describi los objetos matematicos/geométricos observados.

¢ Elaboré el Plan, indicando la ruta geométrica realizada en la ciudad de
Tumbes.

e Expliqué la ruta geométrica realizada por la ciudad de Tumbes.

e Sefialé las figuras geométricas, relacionandolas con figuras planas.




SESION 3
“Triangulos en nuestra vida cotidiana”

Conocimiento Indicador
Triangulos Realiza descripciones visuales de triangulos, comparandolos con
elementos del entorno.

Actividades Tiempo
Informacion 10 min
Situacion significativa:
Las imagenes representan fotografias de algunos lugares turisticos de Tumbes. Teniendo en
cuenta esta informacion, responde: ¢, Qué figura geométrica es la que sobresale? ¢ Por qué crees
gue el tridngulo es el méas usado en las construcciones? ¢Qué elementos tiene todo tridngulo?
¢, Qué condicién debe cumplir la figura para ser triangulo? A continuacion, marca sobre la imagen
las que muestran tridngulos.

- Posteriormente, la docente indica el propdsito de la sesion: Describe las imagenes, marcando
con lapiz de color las que representan triangulos para reconocerlas en situaciones cotidianas.
Orientacién Dirigida 10 min

- La docente indica que, en un cuadro de doble entrada, describan cada una de las imagenes, que
representan triangulos y utilizando lapiz de color tracen por su contorno aquellas que son
triangulos.

- Los estudiantes realizan la informacion solicitada.



- Luego, indica que dibujen un triangulo cualquiera e indiquen sus elementos basicos como son:
angulos, lados, vértices.

- A continuacion, interroga: ¢ Se puede construir un triangulo con las medidas 2 cm, 5cmy 1 cm.
¢,Qué condiciones debe tener un tridngulo?

Explicitacion \ 10 min

- La docente pide la participacion de un representante de grupo para explicar las descripciones
realizadas, asi como sefalarlas en la imagen.

- Los estudiantes describen y sefialan los objetos matematicos relacionandolos con figuras
geomeétricas, generandose el intercambio de ideas entre estudiantes y entre estudiantes-
docente.

- De igual manera, demuestran sin las medidas sefialadas representan un triangulo y qué
condiciones debe tener para ser considerado como tal.

Orientacion Libre \ 40 min

- A continuacién, la docente entrega la Ficha técnica con las siguientes situaciones:
1. Observa las figuras que se adjuntan y describe cada imagen, remarcando los triangulos que
se determinan. Ademas, utilizando el transportador mide cada uno de sus angulos.

2, ¢, Cudles de los trios, son triangulos?

a.12cm,10cmy5cm b. 1cm,2cmy3cm c. 3.5cm,25cmy6cm
3. Dibuja tridngulos con las siguientes medidas de &ngulos:

a. 45°, 35° y 100° b. 60°, 40°y 80° c. 120°, 30° y 30°
4. Con los datos adjuntos, traza los triangulos:

a. 30°, 25cmy3.5cm b. 35° 45°y 6cm c.100°,10cmy 8 cm
Integracion \ 20 min

- En grupos socializan sus trabajos.
- La docente resume y con las participaciones de los estudiantes definen triangulo, asi como
sus elementos y condiciones que debe cumplir la figura geométrica para ser triangulo.




LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

¢ Sefiala los triangulos observados en las imagenes proporcionadas.

e Identifica triAngulos, considerando la medida de sus lados.

¢ Describe triangulos, identificando sus elementos.

e Construye tridngulos. considerando la medida de sus lados.

e Construye tridngulos, considerando la medida de sus angulos.

e Construye triangulos, considerando la medida de sus lados y de sus
angulos.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

¢ Sefialé los triAngulos observados en las imagenes proporcionadas.

e Identifiqué triangulos, considerando la medida de sus lados.

¢ Describi triangulos, identificando sus elementos.

¢ Construi tridngulos. considerando la medida de sus lados.

e Construi triangulos, considerando la medida de sus angulos.

e Construi tridngulos, considerando la medida de sus lados y de sus
angulos.




SESION 4
“Clasificamos triangulos”

Conocimiento Indicador
Clasificacion de o . , .
- Clasifica triangulos segun sus lados y angulos.
Triangulos
\ Actividades Tiempo
Informacion 10 min
Situacién 1:

Dany es maestro de carpinteria metalica, en coordinacion con la docente de Matematica y como
parte de la ensefianza que imparten a su grupo de estudiantes, solicita la confeccién de triangulos
de diversas medidas; indicandoles cortar tiras triadas de fierro de medidas: 50 cm, 50 cm y 50
cm; 40 cm, 50 cm y 40 cm; 40 cm, 30 cm y 55 cm. Las cudles serviran para confeccionar espejos.
Considerando las medidas determina ¢ Qué tipo de triangulo son?

Situacion 2:

Para comprobar el aprendizaje de sus estudiantes, el maestro Dany asigna otra tarea, indicando
construir triangulos considerando sus angulos, para ello pide utilizar el transportador que usan en
la clase de matematica. Los triangulos a construir tienen medidas de: 110°, 40° y 30°; 60°, 90° y
30°; 60°, 80° y 40°. Considerando las medidas determina ¢,Qué tipo de triangulo son?

La docente sefiala el propésito de la sesion: Clasifica triangulos segun sus lados y angulos para
resolver problemas cotidianos.
Orientacién Dirigida 10 min

- Los estudiantes organizados, con la finalidad de conocer qué clase de triangulo son, los dibujan
teniendo en cuenta las medidas asignadas y considerando una escala.

- Utilizan el transportador escolar para medir angulos.

- La docente, fortalece los aprendizajes de los estudiantes en cuanto a la construccién de
triangulos.

- Luego interroga: En ambas situaciones: ¢Qué denominacion tienen los triangulos obtenidos?
¢ Existe alguna otra forma de conocer si es un tridngulo, sin dibujarlas?
Explicitacién 10 min

- Los estudiantes
- Participan, explicando los resultados obtenidos.
- Indican que los tridngulos se clasifican segun sus lados y segun la amplitud de sus angulos.
- Infieren que, en la construccion del tridngulo, la medida de cada lado debe ser menor que la

suma de los otros lados.

- La docente manifiesta: sera lo mismo, si se dijera que la medida de cada lado es mayor que la
diferencia de las medidas de los otros lados.
Orientacion Libre 40 min

- La docente propone, un trabajo practico, indicando lo siguiente:
1. Observa la imagen y clasifica los triangulos segun lados y amplitud de sus angulos,

represéntalos graficamente:

2. En las figuras, comprueba qué clase de triangulo es:



3. Algunas clases de triangulos pueden combinarse. A su criterio y considerando la informacién
recibida qué triangulos cumplen otras caracteristicas ademas de las mencionadas. Justifique
su respuesta, completando el siguiente cuadro:

Triangulos | Equilatero | IsGsceles | Escaleno

Acutangulo

Rectangulo

Obtusangulo

4. Laimagen siguiente, muestra molinos de viento de la Central Edlica de Talara - Piura, el cual
fortalece el sistema eléctrico en el norte del Peru. Utiliza cualquiera de ellos y une los vértices
de las aspas, luego responde: ¢ Qué triangulo forman? ¢Qué clase de triangulos interiores lo
integran?

- Los estudiantes aplican lo aprendido, ademas valoran el uso de los triangulos en la vida
cotidiana.

Integracién \ 20 min

- En grupos socializan sus trabajos.
La docente resume y con la participacion de los estudiantes determinan las clases de triangulos,
indicando las caracteristicas de cada una de ella. Las siguientes graficas resumen lo estudiado:
Segun sus lados se clasifican en:

A A& A

Ecpuiliteras Isingelas Engalencs
3 lados congruentes 2 lados congruentss. 3 lados mo congruemnbes
dos a dos.




Segun sus angulos en:

. A _

¥tk ngglo Acundnguls Reovangulo
1 drgule obiuses, 3 dngulos agudos. 1 dmgule recta,

- Asi como también se establece la combinacion de clases de triangulos de acuerdo a la
informacién recogida en el cuadro 3.

-Visitar link:
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/qgeometria/basical/ejercicios-
interactivos-de-triangulos.html

https://matematicasn.blogspot.com/2016/03/trianqulos-ejercicios-resueltos.html

LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Reconoce que la medida de cada lado del triangulo debe ser
menor que la suma de los otros lados.

3. Reconoce otras clases de triangulos.
4. Realiza las representaciones graficas de tridngulos de acuerdo a
sus clases.

2. Clasifica triangulos segun sus lados y angulos. \ \ |
| |

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Reconozco que la medida de cada lado del triangulo debe ser
menor que la suma de los otros lados.

2. Clasifico triangulos segun sus lados y angulos.

3. Reconozco otras clases de triangulos.

4. Realizo las representaciones graficas de triangulos de acuerdo a
sus clases.



https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/ejercicios-interactivos-de-triangulos.html
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/ejercicios-interactivos-de-triangulos.html
https://matematicasn.blogspot.com/2016/03/triangulos-ejercicios-resueltos.html

SESION 5
“Trazamos lineas notables en los triangulos”

Conocimiento Indicador
Rectas en un triangulo | Traza rectas interiores y exteriores en el triangulo.

Actividades Tiempo
Informacioén 5 min

- La docente plantea la siguiente situacion:

Una empresa de estructuras metalicas tiene en su catalogo de ventas estructuras como las que
se muestran. Responde:
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¢ Qué clase de triangulo es? ¢,Qué lineas o rectas se observan dentro del triangulo? ¢ Qué lineas
0 rectas se observan fuera del triangulo? ¢Cual es la altura de un triangulo? ¢Cudl es su
mediana? ¢ Cudl es su mediatriz?

Ahora, observa sélo la figura 4:

La linea o recta roja es:

La linea o recta celeste es:

Si se trazara la linea o recta como la de
color azul, seria:

La docente sefiala el propésito de la sesion: Traza las lineas notables en un triangulo,
diferenciando unas de otras para aplicarlas en la resolucion de problemas.




Orientacién Dirigida 30 min

- La docente solicita a los estudiantes dibujar y recortar un tridngulo escaleno de cualquier
medida, para ello hace recordar las caracteristicas del triangulo escaleno.

- Luego, orienta a los estudiantes a realizar los siguientes pasos:
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- A continuacion, solicita dibujar un triangulo escaleno y realizar los siguientes pasos:
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- De igual manera, en otro triangulo escaleno, realiza los siguientes procedimientos:
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- La docente acompafia a los estudiantes en la construccion de las lineas notables en el
triangulo. Asimismo, indica realizar el mismo procedimiento con el triangulo rectangulo.

Explicitacién 10 min

- Un representante de grupo, explica los procedimientos realizados.

La docente, interroga, si las lineas notables varian en relacion a las medidas que le han dado

a cada uno de sus triangulos.
- A suvez solicita, si podrian realizar todos los dobleces realizados en un solo triangulo.

- ¢Qué sucede con los puntos en un solo triangulo?

Orientacion Libre 35 min
La docente indica que dibujen un triAngulo rectdngulo con lados de diferentes medidas, la

recorten y tracen las lineas notables estudiadas.
- De igual manera, solicita que dibujen en su cuaderno y realicen los trazos correspondientes.

- Resuelve los siguientes problemas:

1. &l trazar Mania el ortocentro H en el 2. Ramiro traza segmentos en el triangulo,

triangulo ABC, se forman angulos. El intersecandose en el punto "0, que es
Angulo B, mide: el Circuncentro, formandose algunos
B angulos, “x" mide:
i
"

a. 90° b.34" c.146% d.53° a. 50" b. 34" c.40° d.20°

Integracion 10 min
- La docente fija los conocimientos adquiridos por los estudiantes y con su ayuda definen las
lineas notables en el triangulo como:
Altura: Segmento perpendicular que se traza por uno de los vértices hacia el lado opuesto. A
la interseccidn de los tres segmentos, se le denomina: Ortocentro.



Mediana: Segmento que une el punto medio de uno de los lados con el vértice opuesto. A la
interseccion de las tres medianas, se le denomina: Baricentro

Mediatriz: Recta perpendicular a uno de los lados que pasa por el punto medio del lado. A la
interseccion de las tres mediatrices, se le denomina: Circuncentro.

Ademas, la recta donde se sitian el ortocentro, circuncentro y el baricentro dentro de un
triangulo se denomina la Recta de Euler. Graficamente, se obtendria lo de la imagen.

LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Reconoce segmentos al interior del triangulo.

. Construye triangulos de diferentes medidas.

1
2
3. Traza lineas notables en un triangulo.

4. Diferencia las lineas notables del triAngulo, unas de otras.
5

Aplica lineas notables en la resolucién de problemas.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Reconozco segmentos al interior del triangulo. \

2. Construyo tridngulos de diferentes medidas.

3. Trazo lineas notables en un triangulo.
4. Diferencio las lineas notables del triangulo, unas de ofras.



SESION 6

“Estudiamos angulos interiores y exteriores en un triangulo”.

Conocimiento Indicador
Teoremas
fundamentales en los Analiza las propiedades del triangulo mediante la experimentacion.
triangulos.

Actividades Tiempo
Informacién ~ 5min

- La docente indica a los estudiantes observar las imagenes y responder a las interrogantes:
¢Qué clase de tridngulo se observan? éiConoces cuanto suman los angulos interiores de un
triangulo? ¢éCudnto suman los angulos exteriores?¢é demostrSe puede demostrar porque se
obtiene 180°? ¢ Cdmo podrias demostrar que la suma de los angulos interiores de un triangulo
es 180°? ¢En todos los tridngulos la suma de sus dngulos interiores es 180°?

- Los estudiantes manifiestan sus ideas y conocimientos previos.

- Ladocente sefiala que en los triangulos existen ciertas proposiciones que para ser verdaderas
tienen que demostrarse.

- Da como propoésito de la sesion: Analiza y demuestra las propiedades fundamentales de los
triangulos y los utiliza en la resolucion de problemas.

Orientacién Dirigida - 30 min

- La docente solicita a los estudiantes que deben disponer de una hoja y realizar los siguientes
pasos para demostrar que la suma de los dangulos interiores de todo tridangulo es 180°.
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- Habra otra forma de demostrar la suma de los dngulos interiores de un triangulo.



- Indica que existen otros teoremas que requieren ser analizados y demostrados. Para ello, en
grupos de cuatro integrantes distribuye cada uno de ellos, los teoremas que se indican a
continuacion:

Teorema de la suma de las medidas de los
angulos interiores:

La suma de las medidas de los &ngulos interiores
de un triangulo es 180°

Donde: x, y, z son medidas de los angulos. ; ,
Es decir: x * y xz = 180° AN e

Teorema del angulo exterior:
La suma de un angulo exterior es igual a la suma
de las medidas de los angulos interiores no
adyacentes.
Donde:
¢: medida del &ngulo exterior
X, y medida de los angulos interiores no
adyacentes con ¢

Entonces: g =x+y

Teorema de la suma de las medidas de los
angulos exteriores:

La suma de las medidas de los angulos
exteriores es igual a 360°.

Donde:

a, B, y: medida de los angulos exteriores
X, Y, z: medidas de los angulos interiores
Entonces:
a+ B +Y =360°

Teorema de la suma de las medidas de los
angulos exteriores:

La suma de las medidas de dos angulos
exteriores es igual a 180° méas la medida del
tercer angulo interior.

Donde:

¢, : medida de angulos exteriores

y: medida del angulo interior

Entonces: ¢ + ¢ = 180° + y .

Teorema de la desigualdad triangular
En un triangulo, la longitud de uno de sus lados
es menor que la suma de las longitudes de los
otros dos lados, pero mayor que la diferencia de
dichos lados.
Es decir.

a <b+c

a>b—-c )

~b—c <a<b+c \ =k




Teorema del mayor lado:

Cuando los lados de un triangulo no son
congruentes, a la longitud del lado se le opone la
medida del mayor angulo interior.

Es decir: "
Si: b>anb > ¢

m<«B > m<«<A - -

m<B > m<C

- La docente pide que, de manera creativa, demuestren los teoremas, utilizando cualquier tipo de
estrategia, ya sea con papel y lapiz o0 mediante experimentacion.

- La docente, estd atenta al trabajo de equipo de los estudiantes, acompafiando en todo momento
el logro de sus aprendizajes.

Explicitacion 10 min

- La docente orienta a los grupos, para que un representante, explique los procesos que han
realizado para demostrar los teoremas fundamentales.

- Los estudiantes demuestran en un papelote o pizarrén los procesos realizados para demostrar
el teorema asignado.

- Interaccion entre estudiantes, manifestando sus ideas o dudas, y la docente aprovecha para
utilizar los errores como oportunidad de aprendizaje.

Orientacién Libre 35 min

- La docente presenta el Trabajo Practico a desarrollar:

1. La figura es un croguis de algunas calles de | 2.En la figura, se tiene dos piezas de un

una ciudad, las lineas AP v BQ, rompecabezas que determinan un
representan  dos calles paralelas. 5Si triangulo equilatero. Las piezas se muevan
EM=MP, QMN=NF, AP=120 m y BO= 140 m. proa formar una figura determinada por
Encuentra MM zeis segmentos, de los cuales tres pares de

dichos segmentos son congruentes. 5i AD=
2. 150mb. 140 mc. 120 m d. 130 m S5 cm, DC=3 cm y BD=7 cm, halle la longitud

del menor de estos segmentos.

* r a 2cmb. 15cmc. lcmd. 3cm

3. En la figura, se tiene un tridngulo cigomaticofacial (ubicado cerca al cido, la cual
representa una zona libre de nervio facial). Si los lados de dicho triangulo tienen medidas
enteras, AB= 26 mm, BC=50 mm y m=ACE > m-ABC, halle el perimetro del triangulo
ABC.

a. 102 mm b. 90 mm C. 98 mm d. 101 mm

)

- Los estudiantes, trabajan de manera individual y grupal.

- La docente acompafia el trabajo de grupo.

Integracion 10 min

- La docente en coordinacion con los estudiantes, sintetizan los conocimientos.

- Indica, ademas que los teoremas fundamentales son propiedades a considerar para poder
aplicar en la resolucion de problemas.



LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:

Grado y seccion: Fecha:

1. Experimenta, la suma de los &ngulos interiores de un triangulo es
180°.

2. Usa estrategias de manera creativa para demostrar las
propiedades fundamentales de los tridngulos.

3. Utiliza las propiedades fundamentales de los triangulos en la
resolucion de problemas.

4. Explica con lenguaje apropiado la resolucion de problemas
propuestos.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:

Grado y seccion: Fecha:

. Experimento, la suma de los angulos interiores de un triangulo es
180°.

2. Uso estrategias de manera creativa para demostrar las
propiedades fundamentales de los tridngulos.

3. Utilizo las propiedades fundamentales de los triAngulos en la
resolucion de problemas.

4. Explico con lenguaje apropiado la resolucion de problemas
propuestos.




SESION 7
“Trazamos rectas interiores y exteriores en el triangulo”

Conocimiento Indicador
Angulos formados por Traza la bisectriz interior y exterior en un triangulo de acuerdo a su
rectas de un triangulo. clasificacion.
\ Actividades Tiempo |
Informacién | 5 min

La docente presenta la siguiente situacion:

Situacion:

Diego observa que el alero de una casa es de forma triangular, recuerda que su profesora le
ha ensefiado que todos los triangulos tienen angulos interiores y exteriores. Toma una
fotografia al alero y se anima a calcular la medida de los angulos interiores y exteriores del
triangulo que se encuentra primero. Segun la imagen adjunta, ayuda a Diego a resolver las
siguientes interrogantes:

¢ Qué clase de triangulo
es?

Cuanto miden sus
angulos?

;Cual es la bisectriz
interior de cada angulo
formado?

¢,Cémo obtener
bisectrices exteriores al
triangulo?

¢Los angulos
encontrados en la
imagen seran las
mismas del alero de la
casa?

¢sCuanto mediran los
angulos formados por
las  bisectrices  del
trianaqulo?

- Los estudiantes manifiestan sus ideas previas.
- La docente sefala el propésito de la sesién: Traza la bisectriz interior y exterior de un triangulo,

teniendo en cuenta la clase de triangulo para resolver problemas de contexto real.

Orientacion Dirigida | 30 min

A continuacion, la docente solicita que, en la ampliacién de la imagen previamente entregada,
den respuestas a las interrogantes de Diego.

También solicita que representen en una figura lo que se observa en el objeto matematico.
Los estudiantes de manera individual, realizan la tarea indicada, utilizando para ello el
transportador.




- El estudiante debe realizar las mediciones correspondientes.

- Luego, la docente entrega a los estudiantes una Ficha Técnica para complementar los angulos
formados por las rectas de un triangulo.

Teorema de las bisectrices
interiores

La medida del angulo que
forman dos  bisectrices
anteriores de un triangulo es
igual a 90° mas la mitad del
tercer angulo agudo del
triangulo.

B

57 =9O°+Q
2

Teorema de las bisectrices
exteriores
del

La medida angulo

formado por dos bisectrices
es igual a 90° menos la mitad
angulo

del tercer del

triangulo.

/
!

fw

x =90°—g
p)

b

Teorema de una bisectriz
interior y una bisectriz
exterior

La medida del &angulo
formado por una bisectriz
interior 'y una bisectriz
exterior, que parten de dos
vértices diferentes es igual a
la mitad de la medida del
tercer angulo del triangulo.

Teorema de dos alturas

La medida del angulo que
forman dos alturas es igual
al suplemento del tercer
angulo del triangulo.

Teorema de la altura y la
bisectriz interior

La medida del angulo
formado por una altura y una
bisectriz interior, que parten
de un mismo vértice, es igual
a la semidiferencia de las
medidas de los otros dos
angulos del tridngulo.

Teorema del cuadrilatero

no convexo
En un cuadrilatero no
convexo, la medida del
angulo convexo

correspondiente al angulo no
convexo esigual ala suma de
las medidas de los otros tres
angulos interiores del
cuadrilétgro.
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BH as altura
EM as Bisactiz c
der rmastrae Que s Curmpks

i o« -0
" 2
- La docente solicita a los estudiantes demostrar las igualdades de los teoremas, para ello indica
construir triangulos y realizar las mediciones correspondientes.
- La docente monitorea el trabajo individual — grupal de los estudiantes.
Explicitacion 10 min
- Un representante de grupo explica los procedimientos realizados para demostrar los teoremas
de los triangulos.

- Didlogo controversial entre la docente y los estudiantes, interaccion entre los estudiantes.
Orientacién Libre 35 min

- La docente entrega un Trabajo Practico, conteniendo problemas del entorno que involucra
angulos interiores y exteriores de un triangulo.

1. Encuentra el valor de los angulos que estan en color rojo o azul.

2. En la cometa, halla el valor de sus angulos interiores y exteriores, justificando tus
respuestas:

3. Construye un tridngulo de diferentes medidas en sus lados, mide sus angulos interiores y
exteriores. Utiliza el transportador.

Integracion 10 min

- La docente, con los aportes de los estudiantes sintetiza la informacion para afianzar los
conocimientos tratados.

- Solicita:



Investiga en Internet u otras fuentes sobre las pirdmides de Giza.

a. Clasifica las caras de las piramides.
b. Suponiendo que el angulo que la base forma con una de las aristas es aproximadamente 58°,

calcula los &ngulos de una de las caras de la piramide.

A

Investiga si en tu entorno existe algun objeto, en el cual puedas aplicar los teoremas de los
angulos interiores y exteriores del triangulo. Crea un problema que involucre lo aprendido.

LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Halla la bisectriz de un angulo interior y de un angulo exterior al
triangulo.

2. Aplica las propiedades de los angulos interiores y exteriores de
un tridngulo en la resolucién de problemas.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Hallo la bisectriz de un angulo interior y de un angulo exterior al
triangulo.

2. Aplico las propiedades de los angulos interiores y exteriores de
un triangulo en la resolucion de problemas.




SESION 8

“Utilizamos triangulos en situaciones reales”

Conocimiento Indicador
Triangulos en
situaciones reales. = Aplica teoremas y propiedades de tridngulos en situaciones reales.
Resolucién.
Actividades Tiempo
Informacion 10 min

- La docente plantea la siguiente situacion:

Gerdnimo es un agricultor que tiene un terrero con forma triangular, como se muestra en la
imagen. El quiere cultivar en toda la extension del terreno diferentes productos, como:
zanahorias, yuca, choclo. Alcachofa, cebada y papa, de manera equitativa.

Responde las siguientes preguntas:

a. (,Como podria Gerénimo
hacer una distribucion
equitativa del terreno?

b. Representa el terreno de
Geronimo y traza una linea de
cada veértice al punto medio
del lado opuesto.

c. ¢Por qué es dtil trazar un
grafico para responder la
pregunta de la situacion?

d. ¢Qué representa el baricentro
en este terreno?

e. Ubica el baricentro del
triangulo

- Los estudiantes responden a la pregunta de la docente para parafrasear la situacion
planteada.
- La docente sefiala el proposito de la sesion: Resuelve problemas de contexto real, aplicando
las propiedades de los triangulos.
Orientacién Dirigida 30 min
- La docente orienta a los estudiantes n cuanto a:
- Pautas para hacer la distribucion equitativa del terreno.
- Representacion grafica del terreno, ubicando los puntos medios de cada lado.
- Traza lineas desde cada vértice al lado opuesto (punto medio)
- Ubica el baricentro del terreno.
- Los estudiantes organizados en grupos realizan sus procesos de solucién.
Explicitacién 10 min
- Los estudiantes interactlian en sus grupos de trabajo.
- Los estudiantes explican y demuestran los procedimientos realizados.
- La docente interactla con los estudiantes, reforzando los conocimientos no aprendidos.
Orientacién Libre 35 min
- La docente entrega el trabajo practico siguiente:



1. Segun la figura determina, si los | i.

enunciados son verdaderos o falsos:

En el punto O del tridngulo coinciden los
puntos notables ortocentro, baricentro,

circuncentro e incentro.

ii. Elpunto O divide ala mediana BR en 8 cm
y4cm.

iii. Eltridngulo AQB es isdsceles.

iv. Lostriangulos APOy CQO son semejantes.

2. Una financiera ha adquirido un terreno para destinarlo a la construccién de un club de
esparcimiento que beneficiard a todos sus trabajadores. Se desea cercar el terreno con un
muro de 2 m de altura. Si por cada metro cuadrado se requieren 40 ladrillos:

¢Cuanto es el valor de la medida del lado BC?
a. 100m b.109m c.97m d.120m
¢Cuanto es el valor de la medida del lado BC?
a. 38400 ladrillos

b. 9600 ladrillos
c. 14400 ladrillos
d. 960 ladrillos
c
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Integracion ~ 5min

- La docente con el apoyo de los estudiantes sintetiza los conocimientos adquiridos con
anterioridad y que han sido aplicados en la presente sesion.
- Los estudiantes participan activamente en la fijacion de los conocimientos.




LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:

Grado y seccion: Fecha:

1. Comprende las situaciones e identifica los datos principales
para su resolucién.

2. Relaciona las caracteristicas, propiedades, atributos de las
formas geomeétricas graficas materiales y procedimientos
3. Representa graficamente la comprension de los triangulos.

4. Emplearepresentaciones graficas, materiales y procedimientos
al resolver las situaciones.

5. Escribe afirmaciones y justificaciones empleando lenguaje
geomeétrico.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:

Grado y seccion: Fecha:

1. Comprendo las situaciones e identifica los datos principales para
su resolucion.

2. Relaciono las caracteristicas, propiedades, atributos de las
formas geométricas graficas materiales y procedimientos

3. Represento graficamente la comprension de los triangulos.

4. Empleo representaciones gréficas, materiales y procedimientos
al resolver las situaciones.

5. Escribo afirmaciones y justificaciones empleando lenguaje
geométrico.




SESION 9

“Empleamos congruencia de triangulos en nuestra vida diaria”

Conocimiento Indicador
Congruencia de - Sefiala las condiciones necesarias y suficientes que debe
Triangulos. Propiedades. cumplir la congruencia de triangulos.
Aplicaciones.

- Usa la congruencia de triangulos en situaciones reales.

Actividades Tiempo
Informacion 10 min

- Observa las imagenes: ¢ Qué podemos decir de estas figuras?

¢, Como son los triangulos? ¢ Tienen la misma forma? ¢ El mismo tamafio? ¢, Qué es congruencia?
- Los estudiantes manifiestan sus conocimientos previos.
- La docente sefiala el proposito de la sesién: Resuelve problemas aplicando la congruencia de
triangulos., para desarrollar su pensamiento geométrico.
Orientacién Dirigida 30 min
- La docente indica la siguiente situacién
Edgardo es herrero y le encargaron construir un columpio, para calcular sus costos hizo
un esguema y se lo entregd a Emilio su ayudante y le dijo:

Para el columpio:
Dos estructuras triangulares con las mismas
medidas.

AB = DE y AC = DF

Cada estructura triangular debe tener al
. menos una barra a manera de refuerzo como:
Dos estructuras triangulares con las

mismas medidas GH =1]

Emilio realizo la siguiente estructura, de Emilio asigno:
acuerdo con la descripcion de Gerardo y:

2m alas estructuras triangulares y 1,5 m a las
barras de refuerzo

AB = DE y AC = DF; miden2m

GH =1];miden1,5m

AG = DI yAH = DJ; miden1m



https://nte.mx/glosario/esquema/

- La docente solicita a los estudiantes: Observen la estructura del columpio ¢ Cémo son entre si
las estructuras ABC y DEF, ambos triangulos son congruentes? ¢Podria determinarse que
ambos triangulos son congruentes por el criterio LLL?

- Si son congruentes porque, aunque desconoces el valor de CB y de EF, estos deben ser
congruentes y paralelos a los soportes JH, IJ de lo contrario el columpio tendria falta de
equilibrio o estabilidad.

- Luego interroga: ¢ En toda la estructura del columpio encontraste otros triangulos congruentes
por el criterio LLL?

- Agrega: Observa nuevamente la estructura del columpio. ¢En toda la estructura del columpio
que triangulos son congruentes por el criterio LLL?

AAGH = ADI])
L:GH =[]
L: AG = DI
L: AH = DJ

Asi es AAGH=ADIJ, porque tiene sus tres lados homodlogos correspondientes iguales, es decir:
GH =1J; AG = DI; AH = DJ

- Luego, la docente interroga; LLL es un criterio de congruencia, también lo es LL. ¢Sera eso
cierto?

- A continuacion. Prueba si el AABD = A ACD

- La docente acompafia a los estudiantes en el logro de sus aprendizajes.

Explicitacion | 10 min

- Un representante de grupo explica la congruencia de triangulos, asi como los casos que se
presentan.
- Otro estudiante, prueba justificando su respuesta si el triAngulo isGsceles es congruente.

- La docente afianza la adquisicion de conocimientos y por ende el desarrollo del pensamiento
geomeétrico.

Orientacion Libre \ 35 min

- Ladocente entrega el trabajo practico, consistente en la resolucién de problemas.

1. Una escalera de 5 m de longitud se inclina contra un muro de 12 m de altura con el pie de la
escalera a 3 m de la base del muro. Halla la distancia entre el extremo superior de la escalera
y la parte superior del muro.

2. Alas 10 horas de la mafiana de un dia soleado, un estudiante de 1,60 m de estatura proyecta

una sombra de 1,20 m de longitud. ¢ Cual es la altura de un arbol cuya sombra mide 14,4
m?




3. ¢Qué longitud de cable se necesita para conectar el extremo superior de una antena con un
gancho en el piso que esta a 5m de su base, si su altura es de 24 m?

4. Un corredor parte del punto A, va al punto P a x Kilémetros de B y después se dirige a D. Los
angulos en B y en C son rectos.

a. Determina la distancia d total recorrida en
funcién de x.

b. Si el corredor va a 12 kilbmetros por hora
en promedio, del punto A al punto Py a 10
kilometros por hora de P a D, determina el
tiempo en funcion de x.

c.Calcula t cuando x=5 kilémetros.

5. Halla la longitud del camino méas corto en centimetros que conduce de A a B en el siguiente
grafico.

- Los estudiantes trabajan en sus grupos de trabajo, interactuando con sus compafieros.

Integracién | 5 min

- Con la ayuda de los estudiantes la docente define Congruencia de Triangulos, asi como cada
uno de los casos: LAL, ALAy LLL.
- Asimismo, deja una tarea domiciliaria.




Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

LISTA DE COTEJO

Comprende e identifica los casos de congruencia de triangulos.

Relaciona los postulados de la congruencia de triangulos en las
situaciones planteadas.
Representa graficamente la congruencia de triangulos.

Emplea representaciones gréficas, materiales y procedimientos
al resolver las situaciones con congruencia de triangulos.
Escribe afirmaciones y justificaciones empleando lenguaje
geomeétrico.

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Comprendo e identifico los casos de congruencia de triangulos.

. Relaciono los postulados de la congruencia de triangulos en las

situaciones planteadas.

Represento graficamente la congruencia de triangulos.

P |

Empleo representaciones graficas, materiales y procedimientos
al resolver las situaciones con congruencia de triangulos.

Escribo afirmaciones y justificaciones empleando lenguaje
geométrico.




SESION 10
“Reconocemos segmentos proporcionales entre rectas paralelas”

Conocimiento Indicador
- Reconoce proporcion geométrica entre segmentos.
Segmentos Proporcionales - Determina segmentos proporcionales entre tres rectas

paralelas sobre dos secantes.

\ Actividades Tiempo
Informacion 10 min
- La docente presenta la situacién siguiente:

El gréafico representa el Hospital JAMO de ﬁ

Tumbes, se ve que la Calle Francisco

Navarrete es paralela a la Calle Simoén

Bolivar. Entre el restaurante y la Tienda

“Margarita” se ha derramado un poco de tinta * \ 60 m

. . . Francisco Navarrete TR

la cual ha borrado la distancia. ¢Es posible o R N H

hallar esa distancia con la informacion que se - / \

tiene?

- Los estudiantes parafrasean la situacion a fin de determinar la distancia solicitada.

- Manifiestan sus conocimientos previos. Ademas, se les interroga: ¢ Qué es proporcion? ¢ Qué
son segmentos proporcionales?

- Precisa el proposito de la sesion: Reconoce segmentos proporcionales y comprueba su
existencia entre rectas paralelas sobre dos secantes, para desarrollar su pensamiento
geométrico.

25m 20m
Simén Bolivar arbol

Orientacién Dirigida 20 min

- Los estudiantes a fin de encontrar la solucién a la situacidon planteada, deben elaborar un
esquema en el cual se muestren los datos desconocidos. Po ejemplo, con la formacion de
dos tridngulos, uno mediano y otro pequeio. ¢Qué distancia habra entre el restaurante la
Tienda “Margarita”? ¢ Como podriamos establecer la proporcion entre los lados del triangulo?

25/ \‘Jﬂm
5457 N S0m

/'// \ﬁnm
/o N
- Los estudiantes deben llegar a establecer la proporcion entre los segmentos, asimismo
encontrar la distancia solicitada.

Explicitacién 10 min
- Los estudiantes organizados en grupos de trabajo, intercambian sus resultados.

- Un representante de grupo explica los procedimientos realizados.

- La docente, refuerza el conocimiento, asi como hace hincapié al Teorema de Thales.
Orientacién Libre 40 min
- La docente plantea las siguientes situaciones:



1. Marque tres puntos A, B 'y C sobre la recta p que estén separados asi: entre Ay B debe haber
2 cm, entre B y C debe haber 3 cm. Trace tres rectas paralelas entre si que pasen por los
puntos A, By C, respectivamente. Determine los puntos de corte correspondientes en la recta
g mérquelos como Al, B1 y C1. Mida cuidadosamente con la regla los diferentes segmentos
obtenidos y compruebe que se cumple el Teorema de Tales. Escriba las proporciones.

2. En el dibujo anterior, trace un segmento de 4 cm sobre la recta p y desde el punto C, llamelo
D. Luego, trace una paralela mas que pase por el punto D y corte la recta g. ¢ Cuanto mide el
segmento que se forma sobre la recta q?}

3. Las Calles de Colorinche*

La figura muestra el plano de la imaginaria ciudad de Colorinche. Considera las calles como
lineas rectas:
a. ¢Qué calles son paralelas a la calle Arco Iris?
b. ¢Qué calles son perpendiculares a la calle Arco Iris?
c. ¢Cudles son secantes a la calle Arco Iris?
d. ¢Como son entre si las calles Afil y Verde?
e. ¢Como son entre si las calles Roja y Afiil?
e Santillana. Matematica 1° ESO. Biblioteca del profesorado.
Solucionario. Pagina 227.
Integracion 10 min

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

La docente socializa los resiimenes con los estudiantes en cuanto a definiciones de proporcion
geométrica, Teorema de Thales.
Tarea domiciliaria, para afianzar los conocimientos adquiridos.

LISTA DE COTEJO

PlwNE

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Reconoce lineas paralelas y perpendiculares.
Reconoce segmentos proporcionales.

Establece proporcionalidad entre segmentos.
Aplica proporciones en la resolucion de problemas.

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

PN

Reconozco lineas paralelas y perpendiculares.
Reconozco segmentos proporcionales.

Establezco proporcionalidad entre segmentos.

Aplico proporcionalidad en la resolucién de problemas.



“Distinguimos semejanza de triangulos en nuestra vida cotidiana”

Conocimiento Indicador

- Sefala las condiciones necesarias y suficientes que debe
cumplir la semejanza de triangulos.

- Usa la semejanza de triangulos en situaciones reales.

Semejanza de Triangulos.
Propiedades. Aplicaciones.

Actividades Tiempo
Informacién ~ 20min

- La docente presenta la siguiente situacion:

Juan puede obtener una buena aproximaciéon de la altura de un arbol mediante el
procedimiento siguiente:

Primero se coloca junto al &rbol y hace una sefial en éla 1.5 m del suelo, entonces se aleja
40 pasos (unos 30 m) del arbol y volviéndose hacia él, mantiene una regla de 15 cm en
posicion vertical y la mueve hasta lograr que la regla le tape la vista de la parte del arbol que
gueda exactamente por encima de la sefial. Mediante una cuerda, pasando por un agujero en
el extremo inferior de la regla, mide en cm la distancia AB desde su ojo a la regla y plantea
una proporcién que le permite hallar la altura.

a. Escribe la proporcién que sirve para hallar h.
b. En la ecuacién planteada, si la longitud AB de la cuerda es 20 cm ¢,Cudl es la altura del

arbol?
Marca en el arbol Distancia al &rbol Longitud de cuerda h
1,60 m 40 m 18 cm
1,20m 25m 24 cm

c. Calcula lo mismo para estos casos con nuevos valores:
- Los estudiantes parafrasean la situacion planteada para una mejor comprension.
- La docente interroga: ¢ Qué es semejanza? ¢Qué es congruencia? ¢ Es lo mismo semejanza y
congruencia de triangulos?
- La docente sefiala como propésito de la sesion: Aplica las propiedades de semejanza de
triangulos en la resolucién de problemas, para activar su pensamiento geomeétrico.

Orientacién Dirigida 20 min

- La docente orienta a que el estudiante recree la situacién de inicio.

- Asimismo, con unas situaciones problémicas los induce a comprender los casos de semejanza
de tridngulos.

- Los triangulos semejantes pueden ser utilizados también para determinar el ancho de un rio sin
necesidad de cruzarlo, tal como lo muestra el diagrama,




Puedes notar que las distancias a, b y ¢ tomadas desde una de las orillas del rio, son faciles
de medir, pues sdlo hay que visualizar el extremo opuesto del rio en la prolongacion de PQ.
a. Si a=10m b=24m c=8m, hallax
b. Si a=30m b=20m c=45m, hallax

- Como se observa solo se considera datos de lados proporcionales en el triangulo, tomados
de dos en dos.

- Ladocente hace hincapié en los casos de semejanza de triangulos: Cuando tiene dos angulos
congruentes, un angulo congruente y los lados que lo forman proporcionales y el tercer criterio
los tres lados proporcionales.

Explicitacion - 10 min

- La docente solicita la participacion de representantes de grupo para explicar la situaciéon
descrita, asimismo ubique ¢ Qué criterio se observa en el problema?

- La docente interactia con los estudiantes, acogiendo sus dudas para aclarar algunas
definiciones.

Orientacién Libre ~ 35min

- La docente propone Trabajo practico:

1. Dentro del terreno triangular ABC se quiere hacer una construccion de forma cuadrada, con

uno de sus lados sobre AC. Determina el valor del lado del cuadrado para los casos en que

se disponga de estas medidas.
a.AC=18;h =36
b.AC=60;h =40

2. Una escalera de 13 m de longitud esta apoyada contra la pared de un edificio de modo que
su base esta a 5 m de la pared. Cuando se tira de la base, alejandola de la pared y metros,
su extremo superior baja x metros.

a. Encuentra una relacion que permita hallar y, conociendo x.
b. Determinalos valoresdey parax=3m;x=5m;x=7m;x=8m

- Los estudiantes socializan en sus grupos de trabajo.

Integracion ~ 5min

- La docente en didlogo con los estudiantes sintetiza Semejanza de Triangulos, asi como los
criterios o postulados existentes.
- La docente propone situaciones problémicas.




LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion:

1. Reconoce semejanza de triangulos.
2. Reconoce cada uno de los postulados de Semejanza de

Triangulos.
3. Aplica semejanza de triangulos en la resolucién de situaciones

problémicas.

Fecha:

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Reconozco semejanza de triangulos.
2. Reconozco cada uno de los postulados de Semejanza de

Tridngulos.
3. Aplico semejanza de triangulos en la resolucién de situaciones

problémicas.




SESION 12

“Encontramos relaciones métricas en el triangulo rectangulo”

Conocimiento Indicador
Relacion entre las medidas - ldentifica las relaciones métricas en un triangulo rectangulo.

de los lados de un tridngulo - Usa las relaciones métricas en el triangulo rectangulo para
y sus proyecciones. resolver situaciones contextualizadas.

Actividades Tiempo |
Informacion 20min
- La docente presenta la figura siguiente;
En todo tridngulo rectangulo la altura relativa a la hipotenusa determina dos triangulos
rectangulos semejantes entre si y semejantes al triangulo original.

Responde:

¢ Cuantos tridngulos tiene la figura?

¢, Cuales son los lados del tridngulo?

¢, Cudles son las proyecciones de los lados del
triangulo?

¢, Cudl es su altura?

¢, Qué tridngulos son semejantes?

- Los estudiantes manifiestan sus conocimientos previos.

- La docente pregunta y repreguntan a fin de conocer que tanto conocen los estudiantes.

- La docente sefiala como proposito de la sesion: Utiliza las relaciones métricas del triangulo
rectangulo en la solucion de problemas, para activar el desarrollo del pensamiento geométrico.

Orientacién Dirigida 20 min

- Los estudiantes con la ayuda de la docente establecen las relaciones métricas del triangulo.

- Con el fin de familiarizar a los estudiantes con el conocimiento a adquirir resuelven algunos
ejercicios:

Ex la figura | of AAB( os rectimguie end v 4D L BE. r
I & BD=03y 00 =4, halleAD i
1S BC=Y D=4, halle Al

L & BD=0y AB=24, halleCD

& §i 4C=15,00=9yAD=21 bulke 4B, 4 Figema 1 B
- De igual manera:

En un tridngulo ACB, la proyeccion del cateto a mide 12 cm mas que la proyeccion del cateto
b sobre la hipotenusa. Calcula la altura h, relativa a la hipotenusa, si mide el doble que la
menor de las proyecciones de los catetos.

a.8cm b.10cm c6cm d.13cm



- Los estudiantes deben representar graficamente el triangulo y sus proyecciones 'y comprender
la importancia de representar los problemas para un mejor entendimiento.
- Los estudiantes trabajas de manera individual y grupal, compartiendo sus aprendizajes.
Explicitacién 10 min
- Los estudiantes demuestran sus aprendizajes, explicando sus resultados.
- Didlogo con a docente y entre estudiantes para fijar conocimientos. La docente aprovecha el
error como oportunidad de aprendizaje.
Orientacion Libre ~ 35min

- La docente propone una serie de problemas con la finalidad de que trabajen en clase y de
manera individual.

1. La figura muestra el circuito que recorre
un excursionista que parte de A.

Calcula la longitud del circuito ABCA si
AC, si AC =5 km y la distancia de B al
albergue es 2,4 km. .

Albergue

2. En el gréfico, MA y NB son alturas. La
distancia entre los puntos Ay B es:

3. Cuél es la longitud del tobogan si
CH/AH=9,M < ABC =90°yBH esla
altura que mide 3 m

4. Los pueblos A,B y C estan situados en los vértices de un tridngulo rectangulo. Observa la
imagen y calula lo que se pide:

Distancia del pueblo A al pueblo B.
Distancia del pueblo A al pueblo C.

Distancia del pueblo A al grifo.

Integracion ~ 5min

- La docente con la intervencién de los estudiantes sintetiza las relaciones métricas en el
triangulo rectangulo.

- Presenta situaciones problémicas a resolver.




LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

1. Reconoce las relaciones métricas en el triangulo rectangulo.
Representa graficamente las relaciones métricas.

3. Aplica las relaciones métricas en el triangulo rectangulo en la
resolucion de situaciones problémicas.

N

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Reconozco las relaciones métricas en el triangulo rectangulo.
Represento graficamente las relaciones métricas. \ \ \
3. Aplico las relaciones métricas en el triangulo rectangulo en la ‘ ‘ ‘

N |

resolucion de situaciones problémicas.




SESION 13

“Estudiamos razones trigonomeétricas en el triangulo rectangulo”

Conocimiento Indicador
Razones Trigonométricas Halla las razones trigonométricas en el triangulo rectangulo con
en el Triangulo Rectangulo.  4ngulos agudos.

\ Actividades Tiempo |

Informacion 20min

- La docente pide a cada estudiante tome una hoja rectangular reciclada (de cualquier
dimensién) para obtener un cuadrado haciendo como méximo dos dobleces. Luego les indica
recortar el cuadrado y hacer un doblez por una de sus diagonales. Interroga:
a. ¢Obtuviste triangulos? ¢ Cuantos? ¢ Como son entre si dichos triangulos? ¢Qué tipo de

triangulos son? ¢ Como lo sabes? Mide sus angulos agudos y anota sus medidas.

b. Halla las razones trigonométricas de uno de estos triangulos especiales.

- Los estudiantes realizan los dobleces solicitados.

- Manifiestan sus conocimientos previos.

- La docente indica el propdsito de la sesion: Halla las razones trigonométricas de angulos
agudos, doblando papel.

Orientacién Dirigida 20 min

- A continuacion, la docente indica que habiéndose realizado los dobleces de la situacion
descrita. Dibuje las formas y los trazos que va consiguiendo en cada paso hasta obtener el
triangulo rectangulo especial.

- Luego indica, medir con un transportador la abertura de los angulos agudos de un triangulo
rectangulo recortado. Luego anote las medidas en la figura.

- Asimismo, que mida los catetos con una regla ¢Encuentras alguna relacién entre ellos?
Generaliza y determina el valor de la hipotenusa.

- Luego, escribe las razones trigonométricas del angulo de 45° con las medidas halladas.

Angulo 1T sen cos tan cot sec csc

45°

- Se redinen en equipo, comparan sus respuestas y elaboran una sola tabla entre todos.

[Anguo———— RR.TT | sen | cos | tan cot | sec csc
45°

- Emiten una conclusién relacionada con el tamafio del tridngulo rectdngulo y as razones
trigonomeétricas de 45°
- Verifican sus conclusiones. Para ello, aplican sus conocimientos sobre esta figura.

.

Explicitacion 10 min

- Un representante de grupo explica las conclusiones a las que arribaron.

- Dibujan en el pizarrén el triangulo rectangulo y encuentran los valores de las R.T del angulo de
45°

- La docente refuerza donde halla duda de parte de los estudiantes.



Orientacién Libre 35 min
- La docente pide a los estudiantes seguir los siguientes procedimientos.
- Ubica la hoja en posicion vertical y denota los vértices con A, B, C y D (en ese orden y a partir
del vértice superior izquierdo)
- Haz un doblez por el eje de simetria paralelo a AD.
- Marca un punto E sobre el lado AD, de modo que al doblar por EB el vértice A coincida con un
punto del eje de simetria. Este punto marcalo con A’".
- Prolonga EA” hasta F (F en BC) y haz un doblez.
a. ¢ldentificas el triangulo EBF? ¢ Qué tipo de tridngulo es? ¢ Cémo lo sabes? Recoértalo.
b. Traza la altura en el triangulo EBF. ¢Se forman dos triangulos rectangulos? Recorta y
muestra uno de ellos.
c. Halla las razones trigonométricas del triangulo rectangulo.

Integracion 5 min
- La docente sintetiza la informacion brindada, argumentando que una razén trigonométrica en

un triangulo rectangulo es aquella que relaciona dos longitudes de los lados respecto a uno
de sus angulos agudos. Las razones trigonométricas son valores adimensionales (no posee)

LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:

Grado y seccion: Fecha:

=

Realiza los procedimientos hacia la obtencion de las R.T de

angulos agudos.

2. Representa grafica y simbodlicamente las relaciones métricas de
los angulos agudos

3. Halla las Razones Trigonométricas de angulos agudos. (45°, 30°y

60°)

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:

Grado y seccion: Fecha:

1. Realizo los procedimientos hacia la obtencién de las R.T de
angulos agudos.

2. Represento gréfica y simbdlicamente las relaciones métricas de
los &ngulos agudos

3. Hallo las Razones Trigonométricas de angulos agudos. (45°, 30°
y 60°)



SESION 14

“Utilizamos Razones Trigonométricas en la resolucion de

problemas”

\ Conocimiento Indicador |
Resollu cion de Sitiaciones Aplica razones trigonométricas en la resolucion de problemas.
Problémicas.

\ Actividades Tiempo |
Informacién ~ 20min

- La docente propone la situacion siguiente:
Midiendo el ancho del rio Tumbes:
Supdén que quieres medir el ancho del rio Tumbes. Para ello debes proceder de la siguiente
manera:
Localiza un arbol (o cualquier sefial aparente) en un punto de la orilla opuesta (punto C), luego
coloca en frente de él, en la orilla donde te encuentras, una piedra (punto B). Después coloca
otra piedra en A a una distancia d sobre la misma orilla.

LU @0, Wase pram oo ap

1
'
1
_— (2
1
1
! Orilla

3
d/-l

a. ¢Qué relacion puedes plantear para hallar “x*?

Sugerencia: ¢ Qué relacion puedes plantear para hallar “x/d”?
b. Utiliza el resultado anterior para hallar “x” cuando 8 = 29°yd = 100 m
c. Completa la tabla para otras medidas:

d 0 X
50 m 25°
20m 30°
30m 42°
100 m 60°

- Con la finalidad de que establezcan la proporcion que se ha formado, los estudiantes
manifiestan sus conocimientos previos.

- La docente, indica el propdsito de la sesion: Resuelve problemas utilizando las razones
trigonométricas de angulos agudos.

Orientacion Dirigida 20 min

- La docente orienta a los estudiantes a establecer la proporcion formada, asi como también
con los datos de la tabla.

- Los estudiantes realizan dibujos y mediciones de angulos.

Explicitacion - 10 min
- Los estudiantes explican las razones trigonométricas de los &ngulos solicitados.




- Un representante de grupo explica sobre algunas relaciones encontradas al momento de hallar
las razones trigonométricas.

Orientacidn Libre 35 min

- La docente propone las siguientes situaciones:

1. La pantalla de una computadora de 25
pulgadas es de forma rectangular y
plana. Si se sabe que esta medida es la
longitud de la diagonal del rectangulo, y
gue se reconoce en ella una razén de
Sen 37°, halla el ancho de la pantalla.

2. Una farmacia tiene un anuncio de forma
rectangular de 0,60 m de alto por 0,8 m
de ancho, apoyado en uno de sus lados
y sostenido por un cable que forma un
angulo de 30° con el anuncio, como se
muestra en la figura. ¢Cual es la
longitud aproximada del cable que lo
sostiene?

3. Sonia y Raul se encuentran en dos
puntos distantes (S y R s e
respectivamente), tal como se muestra ‘
en la figura. Si la distancia entre la
Plaza Mayor (P) y el museo (M) es 60

m ¢ Cual es la distancia que separa a T~ =«
Sonia y Raul? ~
Integracion 5 min

- La docente con el apoyo de los estudiantes hace recordar como se obtienen las Razones
Trigonométricas en el TriAngulo Rectangulo de angulos agudos.
- La docente propone problemas complementarios.



LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Reconoce las relaciones métricas en el triangulo rectangulo.
Representa graficamente las relaciones métricas.

Halla las Razones Trigonométricas de angulos agudos.
Aplica razones trigonométricas en la resolucion de problemas.

PloN R

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Reconozco las relaciones métricas en el triangulo rectangulo.
Represento graficamente las relaciones métricas.

Hallo las Razones Trigonométricas de angulos agudos.
Aplico razones trigonométricas en la resolucién de problemas.

PN




SESION 15

“Utilizamos angulos de elevacion en nuestra vida cotidiana”

Conocimiento Indicador
Aplicacion de Triangulos
Rectangulos. Angulos de
Elevacion.

Resuelve situaciones contextualizadas empleando angulos de
elevacion.

Actividades Tiempo

Informacion 20 min

- La docente plantea la siguiente situacion:

Juan tiene interés por hallar la altura que alcanza el arbol mas alto de un parque. Para ello,

se aleja, aproximadamente, 15 m de la base de dicho arbol y desde alli observa su clspide

con un angulo de 53°. Si la estatura de Juan es 1,72 m. ¢ Cual es la altura del arbol?

- A continuacién, la docente, realiza las siguientes interrogantes para una mejor comprension
de la situacion.
¢, Qué hechos se evidencian en la situacion problematica?
¢, De qué datos dispones? ¢ Qué angulo se conoce?
¢, Qué tienes que averiguar?

- Ladocente sefiala como propésito de la sesién: Resuelve problemas cotidianos que involucran
angulos de elevacién para activar su pensamiento geométrico.

Orientacién Dirigida 20 min
La docente con la finalidad de orientar los aprendizajes, indica: ¢ Qué datos son importantes
para resolver esta situacion? ¢ Escribe la formula que usaras e identifica sus elementos?

- Ademas, pide a los estudiantes representar graficamente la situacion y resolverla con ayuda
de la razén trigonométrica que convenga.

- Los estudiantes organizados dan respuesta a las interrogantes formuladas

Explicitacion 10 min

- Un representante de grupo explica el proceso desarrollado para lograr el aprendizaje.

- La docente refuerza, tomando el error como oportunidad de aprendizaje.

- Ademas, le pide que manifiesten ¢ Qué conocimientos matematicos empleaste para comprobar
tus procedimientos y resultados?, asi como ¢Para qué otras situaciones son Utiles los
conocimientos de razones trigonométricas y triangulos notables?

Orientacidn Libre 35 min

- La docente propone situaciones problémicas: En todos los casos representa grafica y
simbdlicamente.

1. Desde un punto en el suelo, un estudiante observa la parte mas alta de la catedral de
Tumbes, con un &ngulo de elevacién de 53° cuando se encuentra separado 12 m de su
base ¢ Cual es la altura de la catedral?

2. Una escalera apoya su pie a 3m de un muro y la parte superior se apoya justo en el
borde del muro. Si el angulo formado entre el piso y la escalera mide 60°. ¢ Cual es el
largo de la escalera?

3. Desde el pabellén administrativo de la |.E “Tupac Amaru”, Kriss observa la parte mas alta
del SUM, con un angulo de elevacién de 60° cuando se encuentra a 10 m de distancia de
dicho edificio. ¢, Cual es la altura del SUM?

4. Usando el goniémetro, halla la altura del comedor estudiantil, considerando tu estatura 'y
con un angulo de elevacion de 37°.

Integracion 5 min

- Ladocente resume de manera conjunta y haciendo una retroalimentacién con los estudiantes.

- Definen Angulo de Elevacion: Al angulo formado por la linea horizontal y la linea visual cuando
el punto observado esté por encima de la horizontal.

- Ademas, destacan la importancia de los gonidmetros caseros para medir alturas,
especialmente en edificios.



LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Representa figuras y cuerpos.

Reproduce a partir de modelos dados.

Construye sobre la base de datos dados.

Resuelve problemas que involucran angulos de elevacion.

BIQINTE

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Represento figuras y cuerpos.

Reproduzco a partir de modelos dados.

Construyo sobre la base de datos dados.

Resuelvo problemas que involucran angulos de elevacion.

Ll (A




SESION 16
“Empleamos angulos de depresion en situaciones reales”

Conocimiento Indicador
Aplicacion de Triangulos
Rectangulos. Angulos de
Depresién

Resuelve situaciones contextualizadas utilizando angulos de
depresion.

Actividades Tiempo
Informacion 20 min
- Ladocente invita a los estudiantes a realizar la siguiente experiencia:
Desde el segundo piso del pabelldn de secundaria de la I.LE “Tupac Amaru” y usando su
goniometro casero, observar el monumento a TUpac Amaru con un angulo de depresion de
30°, considera una distancia de 10 m y 20m del pie del edificio al monumento,
respectivamente. ¢ Cual es la altura del monumento? Realiza un gréfico.
- La docente, interroga ¢ Qué son angulos de depresiéon? ¢ Cudl es la diferencia entre angulos
de elevacion y de depresion?}
- Los estudiantes manifiestan sus conocimientos previos.
- La docente indica el propésito de la sesion: Resuelve problemas cotidianos que involucran
angulos de depresidn para activar su pensamiento geomeétrico.
Orientacién Dirigida 20 min
- Los estudiantes realizan la experiencia con los datos de la situacion, ubicandose en el lugar
designado y utilizando el goniometro casero.
- La docente orienta a realizar una representacion grafica, indicando los datos de la situacion
planteada.
- Los grupos de estudiantes realizan sus mediciones teniendo en cuenta los instrumentos de
medida como; gonidmetro y centimetro (distancia)
Explicitacion 10 min
- Los estudiantes comparten sus ideas y opiniones sobre la experiencia realizada.
- Un representante de grupo, explica los procedimientos realizados hacia la consecucién del
resultado del problema.
Orientacion Libre 35 min
- La docente propone las siguientes situaciones:
1. Desde lo alto de un faro, se observa dos barcos en direcciones opuestas con angulo de
depresién de 16° y 37°. Si la altura del faro es 21 m. ¢,Qué distancia separa a los barcos?
2. Desde lo alto de un poste, se observan en direcciones opuestas a dos objetos en el suelo
con angulos de depresion de 45° y 16°. Si el poste mide 14 m. ¢,Qué distancia separa a los
objetos?
3. Representa un angulo de elevacion o de depresion, segln cada situacion;
a. Desde un avion el piloto observa la torre del aeropuerto al cual se acerca.
b. Un estudioso de las aves observa hacia lo alto de una montafia un nido.
Integracion 5 min
- Ladocente resume de manera conjunta y haciendo una retroalimentacién con los estudiantes.
- Definen Angulo de Depresion: Al angulo formado por la linea horizontal y la linea visual cuando
el punto observado esta por debajo de la horizontal.
- Ademas, destacan la importancia de los goniémetros caseros para medir alturas,
especialmente en edificios.



LISTA DE COTEJO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Representa figuras y cuerpos.

Reproduce a partir de modelos dados.

Construye sobre la base de datos dados.

Resuelve problemas que involucran angulos de depresion.

SR

AUTOEVALUACION DEL PROCESO

Nombres y Apellidos:
Grado y seccion: Fecha:

Represento figuras y cuerpos.

Reproduzco a partir de modelos dados.

Construyo sobre la base de datos dados.

Resuelvo problemas que involucran angulos de depresion.

BRIV




