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RESUMEN

La presente investigacion busca implementar la metodologia BIM para el disefio vial
acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua, debido a las
constantes incompatibilidades en la etapa de disefio. Estos errores comienzan desde el
levantamiento topografico, conllevando a mayores metrados, por consiguiente, elevando

el presupuesto.

El objetivo principal es Determinar que la implementacién de metodologia BIM influye en
el Disefio Vial Acceso dique de Arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua, la
cual se desarrolla a través de las herramientas BIM que son la representacion

tridimensional, la programacion, el analisis de costo y la sostenibilidad del proyecto.

La investigacion esta orientada en la etapa de disefio para dar a conocer las herramientas

del BIM que van desde las caracteristicas del programa hasta ver si es viable.

Conclusiones: Al implementar la metodologia BIM nos da como resultado poder ubicar
de una manera mas facil los posibles errores, esto nos conlleva a una reduccion de

tiempo durante la etapa de disefio.

Finalmente se obtuvo los resultados y lo que nos conllevé a las recomendaciones y
conclusiones, el cual nos dice que el buen uso de la metodologia mejora el estandar de

calidad de nuestro proyecto vial.

Palabra clave: Metodologia BIM, Civil 3D, Calidad.



ABSTRACT

This research seeks to implement the BIM methodology for the design of the access road
Starting dam Mariscal Nieto Province, Moquegua Region, due to the constant
incompatibilities in the design stage. These errors start from the topographic survey,

leading to higher measurements, therefore, raising the budget.

The objective of this research is to determine that the implementation of the BIM
methodology influences the Road Design Access to the Starting Dam Mariscal Nieto
Province, Moguegua Region, which is developed through BIM tools that are three-

dimensional representation, programming, analysis cost and sustainability of the project.

The research is oriented at the design stage to publicize the BIM tools that range from the

characteristics of the software to see if it is viable.

Conclusions: By implementing the BIM methodology, we are able to locate possible errors

in an easier way, this leads to a reduction of time in the design stage.

Finalmente se obtuvo los resultados y lo que nos conllevé a las recomendaciones y
conclusiones, el cual nos dice que el buen uso de la metodologia mejora el estandar de

calidad de nuestro proyecto vial.

Keyword: BIM Methodology, Civil 3D, Quality.



.  INTRODUCCION

En el presente trabajo de grado se plantea el uso de herramientas BIM (Building
Information Modeling) para el disefio de la infraestructura vial Acceso a Dique de
Arranque, del proyecto Quellaveco que, guiados por una metodologia, permita
obtener mejores resultados y reducir tiempos de desarrollo en la ingenieria aplicada
al disefio Vial del Acceso a Dique de Arranque, asi como en la documentacion,

cuantificacion y gestion del proyecto.

Si bien es cierto que esta metodologia es relativamente joven para la ingenieria
Latinoamérica, el BIM esta copando con mucha celeridad el sector edificaciones y lo esta
llevando a desarrollarse a magnitudes inimaginables; sin embargo, no sucede lo mismo
con el sector de la infraestructura vial a pesar de que la tecnologia ha tenido gran
desarrollo en estos ultimos afios. Realizando una revision en la bibliografia nacional
referente a la aplicacion de la metoddloga BIM en estudios de disefio geométrico en
proyectos viales, se evidencia el déficit de diversos criterios de aplicacién de nuevas
tecnologias, lo mismo ocurre referente a la bibliografia internacional, al observar que
cada vez es mas extendido el uso de la metodologia BIM tanto para el disefio,
construccion y mantenimiento de edificaciones, nos anima a realizar una implementacion
de la metodologia BIM en los proyectos viales y descubrir la ventajes y desventajas que

se generarian al aplicar la metodologia BIM en proyectos viales .

La investigacidn se realiz6 en base al problema general ¢ De qué manera al implementar
la metodologia BIM influye en el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal
Nieto, Region Moquegua?, y problemas especificos ¢De qué manera la representacion
tridimensional influye en el Disefio Geométrico acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Regién Moquegua - 2020?; ¢De qué manera la Programacion influye en
la gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto,
Region Moquegua - 20207?; ¢ De qué manera el analisis de costo influye en el disefio vial
acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua - 20207, ¢ De qué
manera la sostenibilidad influye en el estudio de impacto ambiental del acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua - 20207?. Este trabajo esta enfocado
bajo la metodologia cuantitativa; la cual comprende como objetivo general Determinar el

efecto que causa al implementar la en el disefio vial acceso Digue de arranque Provincia



Mariscal Nieto, Region Moquegua; los objetivos especificos son Determinar que la
representacion tridimensional influye en el Disefio Geométrico acceso Dique de arranque
Provincia Mariscal Nieto, Regidon Moquegua — 2020, Determinar que la Programacion
influye en la gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020, Determinar el andlisis de costo influye en el
presupuesto del disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua — 2020, Determinar que la sostenibilidad influye en el estudio de impacto
ambiental del acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua —
2020. Y tiene como hipétesis general La implementacion de metodologia BIM influye en
el Disefio Vial Acceso dique de Arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua —
2020; y las especificas La representacion tridimensional influye en el Disefio Geométrico
Acceso dique de Arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020, La
Programacion influye en la gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de arranque
Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020, El analisis de costo influye en el
presupuesto del disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua — 2020, La sostenibilidad influye en el estudio de impacto ambiental del acceso

Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020.

A pesar de que la tecnologia ha tenido grandes avances en los ultimos afios estos aun
no se ven reflejados en su totalidad en el sector construccion principalmente en el sector
vial donde aun se sigue manteniendo técnicas que no aprovechan o hacen mal uso de
estas nuevas tecnologias para el disefio y ejecucion de obra, generando errores que
pudieron ser identificas en su debido momento, en la etapa de disefio y no verse

reflejados en la etapa de construccion lo cual genera atrasos, adicionales de obra.

Al implementar la metodologia BIM, nos hace posible poder comparar de una manera
rapida y precisa diferentes opciones en el disefio, lo que nos ayuda y permite dar

soluciones mas eficaces, rentables y sostenibles.

Esta investigacidon presenta una justificacién tecnoldgica ya que la metodologia es
un nuevo reto que permitira suplantar paulatinamente el uso de la tecnologia artesanal y
habitual trazando un nuevo camino donde la tecnologia y la construccion caminen de la
mano. Esta investigacion, presenta una justificacion social ya que al implementarlo en
los proyectos viales generara que la poblacién se involucre de manera dinamica y

participativa del proyecto, ya que tendrdn un mejor entendimiento e identificaran los



beneficios que traerian a su comunidad la ejecucion del proyecto, a través de los recursos
del BIM que permiten mostrar como seria el final del proyecto y la colaboracion de la
poblacion en ella mediante una vista realista donde se despejaria cualquier duda o
consulta. Se justifica la implementacién de la metodologia BIM econdémicamente,
debido a que permitirh generard un ahorro ya que ejercera una mejor colaboracion entre
las diferentes disciplinas del disefio y ejecucion de una obra vial, teniendo calidad desde
el inicio hasta el final, optimizando recursos y minimizando los errores de informacion
requeridos para el presupuesto final. Presenta una justificacion ambiental, ya que en
este proyecto se usara el agua de lluvia las cuales se almacenaran en pozas entre
los meses de enero y abril; esta lluvia se suele perder en el mar anualmente y
también se usara la del rio Titire ya que esta no es apta para el consumo y contiene
boro, Arsenio y sales, debido a su origen volcanico, por ende, no se vera afectada la
poblacién, ni la ganaderia o agricultura. Todo de acuerdo a las autorizaciones y
legislacion vigentes. Por lo tanto, al aplicar la metodologia BIM en la etapa del disefio
Vial Acceso a Dique de Arrangque se espera obtener resultados que satisfagan a la
poblacion de Moguegua y a la empresa Anglo American con las consideraciones de

cuidado de medio ambiente y bienestar de la poblacién de Moquegua.

Es por ello la importancia de este trabajo de investigacion con el fin de mejorar y

aprovechar las nuevas tecnologias y aplicarlas durante la etapa de disefio.

La infraestructura vial Acceso a Dique de Arranque, del proyecto Quellaveco, se
encuentra ubicado en el cauce del rio Asana, a 37 km al noreste de la ciudad de
Moquegua, departamento de Moquegua, en el sur de Perud, a una elevacion entre
los 3.500 a 4.000 m s.n.m; en el cual corresponde a la explotacién del yacimiento de
Cobre del mismo nombre, y las instalaciones necesarias para procesar un tonelaje

nominal de 127.500 tpd de mineral.

Para la operacion del proyecto, se considera una serie de obras asociadas al
transporte y distribucion de relaves desde la planta Papujune hasta el sitio de
depdsito (quebrada Cortadera) para ello es necesario construir una serie de Caminos
de Operacion en el Area Tranque y en las areas anexas al transporte y depositacion
de relave. Este camino de operacién Acceso a Dique de Arranque se proyecta con
la finalidad de acceder en todo momento al coronamiento del Dique de Arranque

durante la operacion del depdsito de relaves, lo que permitira realizar diversas



actividades, tales como: traslado de tuberias de arenas y de lamas, reemplazo de
tuberias e instalacibn de geomembranas, entre otros. Para este trayecto se
considera una via que va desde el empalme con el Camino Drenes-Ciclones,
ubicada en el kilbmetro 1,626 de éste hasta el coronamiento del dique de arranque,
accediendo desde el estribo derecho). El trazado presenta una longitud de 1,391 km.
Los caminos consideran la velocidad de disefio, alineamiento horizontal, vertical,
transversal y saneamiento de la plataforma. Al tratarse de un proyecto minero
demanda mucho cuidado y detalle en temas medio ambientales y sociales teniendo
un alto grado de consideracion en la etapa de disefio para no verse afectado
posteriormente en la etapa de construccion. El proyecto ha conseguido todas las
aprobaciones requeridas para su construccion y cuenta con un alto nivel de
aprobacion por parte de las comunidades locales y el gobierno, la cual llevdé un
proceso de consulta de 18 meses a través de las autoridades locales y
representantes de las comunidades de la regiéon Moquegua. Dandose por medio de
una "mesa de dialogo”, Anglo American asumié 26 compromisos detallados y
especificos a largo plazo relacionados con la gestion del agua, la proteccion del
medio ambiente y la inversion social las cuales seran aplicados durante la etapa de
disefio con apoyo de la implementacion de la metodologia Bim. El proyecto generara
Una aportacion para el Fondo de Desarrollo de Moquegua de un monto pulido al
20% de la regalia minera que se pagara en inflexibilidad de la Ley de Regalia Minera

aprobada por Ley 28258, o por Decreto Supremo No. 157- 2004-EF.

Este aporte se estima en S/ 650'000,000 durante los 30 afios previstos de operacion
del proyecto Quellaveco asi mismo creara méas de 9,000 puestos de trabajo durante
la etapa de construccion y aproximadamente 2,500 empleos cuando entre en
operaciones. La regiobn Moquegua tiene zonas importantes para la biodiversidad,
como los corredores migratorios de fauna y microclimas claves para especies
endémicas de flora. Aqui habitan el suri o fandd andino, una especie protegida del
altiplano peruano; y el guanaco, camelido silvestre oriundo de Sudameérica. La flora
es notable con la quefiua como emblema, un arbol que ofrece una enorme cantidad
de recursos ambientales (enriquece la tierra, regula el clima, evita la erosién del
suelo, etc.). Y en cuanto a los habitats, los bofedales son zonas humedas que sirven
de hogar al suri, asi como a aves migratorias, ademas contiene un sin numero de

ecosistémas. esta biodiversidad sera analizada y protegida durante la etapa de



disefio para no verse afectadas en la etapa de construccion. Todas las actividades
gue se desarrollan cuentan con los permisos necesarios y son supervisadas por las

autoridades competentes.



.  MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

La siguiente investigacion tiene como objetivo implementar como herramienta la
metodologia BIM en la etapa de disefio y construccion en proyectos viales, para obtener
mejores resultados tanto en la ingenieria aplicada al disefio y construccion, como
también en la documentacion, cuantificacion y gestion del proyecto (Francisco Xavier
Acufa Correa, 2016, p.7).

Llega a la conclusion que al implementar la metodologia BIM se pueden anticipar las
condiciones finales de un proyecto ya que nos permite simular e identificar posibles
conflictos. Ademas, que, las modificaciones o ajustes en un modelo BIM no genera el
retrabajo ya que tiene una conexion dindmica parametrizada entre el modelo y dibujo por
ende nos permite una actualizacion de cambios en simultaneo (Francisco Xavier Acuia
Correa, 2016, p.101).

La siguiente investigacién tiene como objetivo analizar un comparativo entre los cambios
eventuales en el proceso de planificacion y control empleando la metodologia BIM y asi
poder identificar los elementos relevantes de los distintos procesos en la planificacion y

control (Nicolas Andres Trejo Carvajal, 2018, p.3).

La metodologia aplicada para esta investigacion fue cualitativa; llegando a la conclusion
qué la adopcidn integra de BIM es compleja, al menos en la mineria, debido a que son
muchos los takeholders involucrados, pero que es necesario comprender, puesto que
podria ser un requerimiento del duefio del proyecto. Sin embargo, BIM a tenido un
importante impacto en los proyectos de edificaciones debido a que la mayoria de los
profesionales exponen mayor experiencia en este tipo de proyectos (Nicolas Andres
Trejo Carvajal, 2018, p.103 - 105).

El siguiente trabajo de investigacion tiene como objetivo implementar las herramientas
de la metodologia BIM y utilizarlas en la gestiéon de un proyecto (Maria Ines Tabilo
Vallade, 2019, p.12).



La conclusion es fundamentar para poder obtener todos los beneficios de la aplicacion
de esta metodologia es necesario establecer los requerimientos con anterioridad sino se
pueden eliminar parametros. Algunos requerimientos son los siguientes: cada elemento
debe ser clasificado en su respectiva categoria, los elementos deben corresponder a un
piso o torre (Maria Ines Tabilo Vallade, 2019, p.84; 85).

“Este trabajo tiene como objetivo dar a conocer el estado actual de la metodologia en el
pais de Espafia con referencia a otros paises y su aprovechamiento en las
infraestructuras, debido a que se ha vuelto obligatorio es uso de la metodologia BIM en

obras de caracter Publico” (Luis Augustto Perez Gonzales, 2019, p.V).

Tiene como conclusién que, la metodologia BIM se ha centrado mas en estructuras de
edificaciones, sin embargo, al usar la herramienta se usa de una manera aislada
perdiendo todos los beneficios de la metodologia. Tambien esté orientada al desarrollo
de herramientas de gestion de proyectos siendo este un porcentaje pequefio para toda
la capacitad de esta metodologia como el gestionar recursos, tiempo, interferencias, etc.
(Luis Augustto Perez Gonzales, 2019, p.138).

“Este trabajo tiene como objetivo de estudio implementar el uso de BIM en los procesos
propios de la gestién de proyectos, evidenciar la posibilidad de aporta valor afiadido y la
oportunidad de mercado, del servicio Project management Margarita” (Cardenas
Menéndez, 2016, p.15; 16).

El tipo de estudio de la investigacién fue cualitativo, llegando a la conclusién que “El
incremento en la aplicacion de ciertos usos, vinculados a la labor de Project Manager.
Actualmente, tal y como reflejan los resultados, los usos BIM que mas se aplican en la
Gestion de proyectos son la planificacion, el control de costes y la deteccion de
interferencias, todos ellos factores que se traducen en la disminucion del riesgo en el
proyecto. De manera contundente se posiciona el uso BIM como medio de comunicacién
entre distintos intervinientes, pasando a ser un elemento fundamental en el area de

integracion” (Cardenas Menéndez, 2016, p.81).



2.2 ANTECEDENTES NACIONALES

El siguiente trabajo de investigacion tiene como objetivo Implementar la metodologia BIM
en proyectos de edificaciones multifamiliares, tomando como objeto de estudio el
Proyecto Multifamiliar Fanning que se encuentra en el distrito de Miraflores. (Franz Edwin
Mifiin medina, 2018, p.30).

Nos da como conclusion que la eficiencia que tiene esta metodologia BIM, la cual
demuestra que es muy beneficiosa para los factores tiempo versus ahorro. Del analisis
realizado también se pudo encontr6 varias incompatibilidades durante la
compatibilizacion de las diferentes especialidades, el cual representa Arquitectura un
40%, Estructuras un 27%, I.EE. un 20%, II.SS. un 13% (Franz Edwin Mifiin medina,
2018, p.93).

Este trabajo tiene como objetivo “Determinar de qué manera la aplicaciéon de la
metodologia BIM mejora la elaboracion del disefio geométrico en carreteras, mediante

programas computacionales” (Bach. Minaya Pablo Robert Marino, 2018, p.14).

Tiene como conclusion que al implementar la metodologia BIM en la etapa de disefio
geométrico se logra obtener de forma realista la carretera disefiada y asi poder localizar
los posibles errores que pudiese haber, reduciéndose tiempo y costo ya que al hacer
una verificacion similar a detalle tomaria mayor tiempo y costo. Cualquier modificacion
se hara a través del programa CIVIL 3D el cual esta disefiado netamente para un disefio
a detalle (Bach. Minaya Pablo Robert Marino, 2018, p.58).

Este trabajo tiene como objetivo identificar de qué manera la metodologia BIM determina
el tiempo real de ejecucion, detecta incompatibilidades en la etapa de disefio, minimiza
los sobrecostos de ejecucion de la carretera Luricochac-Pacchancca, Ayacucho 2018
(Edwin Omar Chavarria Arevalo, 2018, p.40).

Teniendo como conclusion que al implementar una metodologia BIM en el proyecto se
pudo detectar muchas incompatibilidades en la etapa de disefio el cual generé un
sobrecosto aproximado de 10.23% del costo total del proyecto el cual equivale a S/.
944,968.55 (Edwin Omar Chavarria Arevalo, 2018, p.124).



Este trabajo tiene como objetivo, Plantear una metodologia para implementar las
tecnologias VDC/BIM en la etapa de disefio de los proyectos de edificacion” (Shirley
Judith Martinez Ayala, 2019, p.14).

Conclusion: Se presento la realidad y aceptacion de esta metodologia BIM en el Perq,
dandose como resultado algo realmente preocupante ya que solo las empresas del
sector privado emplean esta metodologia solo para compatibilizar el modelo. Con
respecto a la implementaciéon de esta metodologia al gobierno nacional no se da debido
al miedo por el cambio y tener que salir de su zona de confort (Shirley Judith Martinez
Ayala, 2017, p.10).

El presente trabajo tiene como objetivo “realizar el disefio de la carretera San Bartolo,
Maraypat, Agua Santa, distrito de Santo Tomas — Provincia de Luya — Amazonas” de
acuerdo a la norma DG-2014” (Eleyser Choctalin Tuesta y Jakelin Guevara Trujillo, 2019,
p.1).

Llegando a la conclusion:” el levantamiento topografico se efectudé en una topografia
accidentada y para ello se le dio una pendiente maxima de 10% tal como lo indica la
norma DG-2014. Al hacer el estudio de suelos se determind que es un suelo arcilloso
organico de baja plasticidad, asi como arena arcillosa con limos y grava de baja
plasticidad, y también arena arcillosa de baja plasticidad. Con respecto al disefio
geomeétrico se considerd una carretera de tercera clase. El estudio de impacto ambientas
establece la existencia de ambitos negativos (una cantera de sustancias toxicas), lo
positivo es que se obtendra una carretera afirmada para transporte de vehiculos los
cuales generan desarrollo. El presupuesto de esta via es de cuatro millones
cuatrocientos treinta y siete mil novecientos cuatro con 12/100 nuevos soles” (Eleyser

Choctalin Tuesta y Jakelin Guevara Trujillo, 2019, p.6; 7).

2.3  DEFINICION DE CONCEPTOS

» BIM: es una herramienta colaborativa para la gestion de datos de un proyecto de
construccion, tiene como objetivo centrar la informacion del proyecto de

construccién en un modelo digital. (Building Samart Spain)



Representacion tridimensional: modelado geométrico de la estructura de un

proyecto en forma 3D, a través del uso de animaciones, renders y recorrido.
(Shirley Martinez Ayala, 2019, pg 41).

Programacién: es el proceso por el cual se ordenan las actividades de forma

I6gica y secuencial con respecto al tiempo (Jhon Castafio, 2019).

Andlisis de costos: es la determinacion de la cantidad de recursos a emplear en

una actividad (Fabian Quiroga. 2020/ Tu Economia Facil).

Sostenibilidad: es el planeamiento. relacion y equilibrio armonioso entre los

impactos ambientales, sociales y econdmicos. Es decir, es una fase en la cual se
selecciona a alternativa mas optima considerando todas las dimensiones del un

proyecto. (Shirley Martinez, 2019, p.42)
Topografia: es un conjunto de caracteristicas, las cuales representan en el plano
algun relieve o superficie, también se puede decir que la topografia determina

distancias entre puntos, objetos, medicion de angulos, etc. (Willian Gaméz, 2015)

Mecanica de suelos: se encarga de determinar la fuerza o carga que puede

soportar un tipo de suelo. Este estudio nos permite obtener un andlisis el cual nos
ayuda a determinar el tipo de material que estd compuesto el terreno donde se va
a ejecutar el proyecto (Arthur Casagrande, 2020)

Estudio de Impacto Ambiental: es la evaluacion respecto al impacto que causan

las actividades, u ambiente donde se labora, esto esta relacionado con la

sostenibilidad ambiental. (Envira, 2020)

Disefio geométrico: es el trazo o disefio de una carretera o calle en el terreno, a

las cuales dichos trazos son tangentes, las cuales su desarrollo se define de

acuerdo a su avance del kilometraje (DG-2018)

Gestién de tiempo v costo: se define como el monitoreo de las actividades durante

Su ejecucion, para ello se monitorea a traves del CPM (Daniel Echeverria, 2017)



» Metodologia: La metodologia es la medula espinal de un proyecto, esto quiere
decir que es la representacion de las unidades de analisis o de investigacion, los
instrumentos de medicion, los procedimientos y técnicas de analisis, las técnicas
de observacion y recoleccidon de datos” (Tamayo y Tamayo, 1999, p.91).

> Validez: es el grado en que un instrumento mide la variable que desea medir, la
validez da diferentes grados de medicion por eso es necesario caracterizar el tipo
de validez de la prueba (Valderrama, 2015, p.206)

» Confiabilidad: es el grado de precision o exactitud de los resultados, esto quiere
decir que debe darnos el mismo resultado si aplicamos repetidamente el
instrumento al mismo sujeto. (Valderrama, 2015, p.2015).




.  METODOLOGIA

3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

I. Enfoque
La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo “porque se desarrolla en el area
de las ciencias fisicos-naturales, utilizando el método deductivo y el analisis estadistico.
Se basa en recolectar, procesar y estudiar datos cuantitativos 0 numeéricos, conforme
con las variables establecidas; quiere decir que, la investigacion cuantitativa tiene en
cuenta la agrupacion o correlacion entre las variables que han sido cuantificadas, lo que

ayuda con el desarrollo de los resultados” (Valderrama, 2015, p.117).

II.  Tipo de investigacion
El tipo de investigacion en la presente tesis es aplicada o también conocida como
empirica, dinamica, practica o activa; se encuentra asociada a las investigaciones
basicas, porque dependen de sus aportes, investigaciones para generar un aporte,
beneficio social. En este tipo de investigacion se utiliza teorias existentes como normas,
procedimientos etc. con el propédsito de verse reflejados a la realidad.” (Valderrama,
2015, p.39).

[ll.  Disefio de investigacion
“En la presente investigacion tubo un disefio de investigacion no experimental ya que
nuestro no se enfoca en un solo lugar, sino en distintos lugares del planeta desde afios
atras”. Decimos que es un estudio no experimental porque se examinan circunstancias
existentes, y no se provoca intencionalmente. Esto quiere decir que las variables no se

manipulan ni son cambiadas”.(Sampieri, y otros, 2010, p.2).

IV.  Nivel de investigacion

Descriptivo, puesto que tiene la finalidad de determinar las caracteristicas y propiedades
de objetos, personas, etc., u otro fendbmeno que se desea analizar. (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014). metodologia es la medula espinal de un proyecto, esto
quiere decir que es la representacion de las unidades de analisis o de investigacion, los
instrumentos de medicién, los procedimientos y técnicas de andlisis, las técnicas de

observacion y recoleccion de datos” (Tamayo y Tamayo, 1999, p.91).



3.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION
3.2.1 VARIABLES
Se tiene dos tipos de variables la independiente y la dependiente de las cuales

Valderrama nos dice:

Las variables son de caracteristicas observables que poseen cada persona, objeto o
institucion, y que, al ser medidas, varian cuantitativa y cualitativamente una en relacion
a la otra (Valderrama, 2015, p.157).

“La variable independiente es aquella de la que dependen otras variables, debido a que

su funcionamiento experimental es relativamente autonomo”. (Valderrama, 2015, p.157).

“Sin embargo no sucede lo mismo con la variable dependiente, este tipo de variable
depende mucho su existencia y desenvolvimiento, de la variable independiente debido
a que su realidad y modo de ser estan condicionado” (Valderrama, 2015, p.157).

A continuacion, vamos a determinar la variable independiente y dependiente de nuestro

tema de investigacion:

Implementacion de metodologia BIM para el disefio vial acceso Dique de Arranque,

provincia Mariscal Nieto, region Moquea — 2020.

3.2.2 OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE
VARIABLE INDEPENDIENTE: IMPLEMENTACION DE METODOLOGIA BIM

Building Informacion Modeling (BIM) es un concepto, que tiene como objetivo reunir la
informaciéon de un proyecto en una sola base de datos, completamente integrada e
interoperable (Shirley Judith Martines Ayala p. 19). La metodologia BIM tiene como
dimensiones la Representacion tridimensional del proyecto, Programacion, Analisis de
costos, Sostenibilidad, La gestion del ciclo de vida (Shirley Judith Martines Ayala p. 25;
26)

Definicion operacional:

BIM es un concepto, que tiene como objetivo recaudar informacion de un proyecto

en una sola base de datos, completamente integrada e interoperable.



Al implementa la metodologia BIM, nos permite la integracion entre la
representacion 3D del disefio, Programacion, andlisis de costos y sostenibilidad,
la cual podemos obtener la informacion a través de fichas de datos, Diagrama

Gantt, planilla de metrados.

VARIABLE DEPENDIENTE: DISENO VIAL

Se define como disefio vial a la técnica de trazo de una carretera o calle en un terreno.
"Las condiciones para ubicar una carretera son bastantes, entre ellos tenemos la
topografia del terreno, la geologia, el medio ambiente, la hidrologia, el factor econémico"
(Eleyser Choctalin Tuesta y Jakelin Guevara Truijillo, 2019, p.3).

Definicion operacional:

Entendiéndose como disefio vial a la técnica de trazo de una carretera o calle en
un terreno. Para ello se necesita saber el tipo de terreno, el impacto que
ambiental, la cantidad de eje equivalentes y la gestion de tiempo y costo. Requiere
de ensayos de laboratorio, fichas de recoleccion de datos, formula polinémica,

diagrama gantt y simulaciones.

3.3 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
3.3.1 POBLACION

“Es el conjunto de totas las medidas de las variables en estudio, en cada una de las
unidades del universo. Es decir, es un conjunto de valores que cada variable toma en

las unidades que conforman el universo” (Valderrama, 2015, p.183).

Para la presente tesis se ha tomado como poblacion al acceso vial Dique de arranque la
cual lleva a cabo la empresa Minera Anglo American Quellaveco S.A. (AAQSA), el cual
se encuentra en el cauce del rio Asana, a 37KM al noreste de la ciudad de Moquegua,
departamento de Moquegua, en el sur de Perd. Provincia Mariscal Nieto, Region

Moquegua.

3.3.2 MUESTRA
“La muestra se representa en un conjunto porque da a conocer las caracteristicas del

universo o poblacién empleados, siempre y cuando se apliqgue adecuadamente la técnica



de muestreo; difiere de ella solo el nUmero de unidades y es adecuada, ya que se debe
incluir un numero 6ptimo y minimo de unidades; este nimero se determina mediante un
error de muestra dado al estimar las caracteristicas poblacionales mas relevantes”
(Valderrama, 2015, p.184)

La muestra para la presente tesis se ha considerado el tramo Acceso a dique de
arranque KM 0+000 A KM 1+380 Proyecto Quellaveco Region Moguegua provincia
Mariscal Nieto; distrito de Torata en la cual se tomara la informacion que se recolectara
del acceso vial dique de arranque la cual se toma como poblacion para el desarrollo de
esta tesis debido a que las consideraciones que se adecuan con el proyecto son las
diferentes especialidades que se elaboran en toda construccion con la metodologia BIM.

3.3.3 MUESTREO

“El muestreo es el proceso de seleccion de una parte representativa de la poblacion, la
cual permite aproximar los parametros de la poblacion. Un parametro es un valor
numeérico que caracteriza a la poblacién que es objeto de estudio” (Valderrama, 2015,
p.188).

La técnica que se usé para la obtencion de la muestra de las herramientas de la
tecnologia BIM fue no probabilistico ya que se seleccioné de forma directa e
intencionalmente las herramientas de acuerdo al criterio de disefio propuesto para esta

investigacion.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Las Técnicas de recoleccion de datos son “De acuerdo con nuestro problema de estudio
e hipotesis [...], la siguiente etapa consiste en recolectar los datos pertinentes sobre los
atributos, con conceptos o variables de las unidades de analisis o casos” (Valderrama,
2015, p.194).

Los instrumentos de recoleccion de datos, “son los medios materiales que emplea el

investigador para recoger y almacenar la informacién” (Valderrama, 2015, p.195)

Se tomaron tesis de referencia las cuales nos ayudaron con sus objetivos y conclusiones,
contribuyendo a nuestra discusion de los resultados. También se revisaron revistas

virtuales, las cuales se emplearon con el fin de aumentar el campo del marco teorico.



Un software para el modelamiento tridimensional “Civil 3D”, el cual fue de gran

importancia para la recoleccidon de datos en la etapa de disefio.

Para las anotaciones, comprobaciones, analisis; se anotd en fichas de recoleccion de

datos, se hicieron ensayos de laboratorio, diagramas; etc. dependiendo de lo requerido.

Nuestra ficha de observaciones fue validada por tres expertos son especialistas en el

tema de Implementacion de metodologia BIM, son ingenieros civiles y estan colegiados.

ESPECIALISTA / EXPERTO CIP INSTRUMENTOS

David Ernesto Calcina Huanca 139163 Validado y aplicable
Jhon Ivan Cancho Vargas 119364 Validado y aplicable
Jhosimar Francco Ramos Yupanqui 177507 Validado y aplicable

Tabla 1: Validacion de especialista

3.5 PROCEDIMIENTOS

Se realiz6 la busqueda y revision de fuentes bibliograficas como, tesis, articulos, paginas
web y libros publicados por diferentes especialistas y organizaciones, sobre el tema de
investigacion, con la finalidad de tener un horizonte mas amplio y establecer la

problemética y el enfoque.

Se analizé la documentacién recolectada, seleccionando la informacion mas relevante,
o de interés para tener una guia o base de ayuda para poder generar la metodologia de

implementacion.

Se propone a la empresa consorcio JJC-BESALCO la implementacién de la metodologia
BIM en el disefio vial acceso a dique de provincial mariscal nieto region Moguegua 2020,
describiendo los procesos, las técnicas y herramientas, que sustentan esta metodologia
como deben organizarse e integrarse de forma ordenada y esquematizada en la etapa
de disefio. Donde durante todo el proceso Se observa y analiza el comportamiento e
influencia de las variables dependientes implementacion del a metodologia BIM sobre la

variable dependiente disefio vial y asi obtener los resultados y objetivos planeados

3.6 METODO DE ANALISIS DE DATOS
Se elabord una encuesta para la recoleccion de datos; la encuesta se realiz6 en una

empresa donde ya se aplica la metodologia BIM para el disefio de carretas.



3.7 ASPECTOS ETICOS

La presente investigacion se trabajé de manera transparente, autentica verificando que
cuando se obtengan resultados sean veraces y fiables. Siendo Unicamente estos
resultados usados académicamente y en modo de guia, mas no de plagio
comprobandose por medo del resultado emitido por el turnitin. Como investigadores
tenemos en cuenta que, desde un punto de vista ético, son distintos los semblantes. En
relacion a nuestro plan de trabajo, la honestidad es necesaria para resguardar la verdad
del conocimiento cientifico, sin ella cual la ciencia y la tecnologia asumirian pocas

posibilidades de subsistir.

Lo valores utilizados en la presente investigacion son, honestidad, veracidad,

compromiso, respeto.



IV. RESULTADOS

En este capitulo se va apreciar las herramientas y parametros que se usaron para poder
obtener los resultados y evaluar la propuesta de Implementacién de metodologia Bim
para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region

Moquegua.

4.1 ;QUE ES LA METODOLOGIA BIM?

Building Smart nos dice que “Building Information Modeling (BIM) es una metodologia
de trabajo colaborativa para la creacién y gestion de un proyecto de construccion. Su
objetivo es centralizar toda la informacion del proyecto en un modelo de informacion

digital creado por todos sus agentes”.

El BIM nos da como definicibon qué “BIM (Building Information Modeling) es una
metodologia de trabajo colaborativa para la gestion de proyectos de edificacion u obra
civil a través de una maqueta digital. Esta maqueta digital conforma una gran base de
datos que permite gestionar los elementos que forman parte de la infraestructura durante
todo el ciclo de vida de la misma”.

El ministerio de economia y finanzas del Peru nos dice que “BIM es una metodologia de
trabajo colaborativo basada en la aplicacién de procesos, estandares, herramientas y
tecnologias para el modelamiento digital de la informacion de una edificaciéon o
infraestructura durante todo su ciclo de vida, a través del uso de un entorno comudn de
datos, ademas de ser una representacion grafica 3D, BIM incluye informacion no gréfica
como especificaciones técnicas, estados de avance, metrados y otras variables de las
inversiones en edificaciones e infraestructura; de esta manera, BIM se transforma en un

recurso valioso para la toma de decisiones en todo el ciclo de inversion”.

Como podemos observar la Metodologia BIM no tiene una sola definicion, ya que esta
en constante cambio y evolucién por lo que incorpora constantemente nuevas areas de

conocimiento, sectores por lo tanto supero constantemente sus limites.



4.2 REPRESENTACION GRAFICA DE LAS ENCUESTAS OBTENIDAS
4.2.1 REPRESENTACION TRIDIMENSIONAL

De los resultados obtenidos cuyo objetivo fue medir el grado de aceptacion de la
dimension “representacién tridimensional del proyecto”, utilizando como herramienta las
fichas de recoleccion de datos las cuales abarcan los rangos de respuesta de Muy
bueno, Bueno, Regular, Malo y Muy malo; con una poblacién de treinta profesionales
encuestados pertenecientes a la empresa Consorcio JJC-Besalco cuyos resultados se
ven representados en las siguientes figuras donde se puede observar como la utilizacion
del software del disefio BIM esta entre los rangos muy bueno y bueno (Figura 1), no se
aprecia ninguna negativa al respecto potenciandose aun mas con la representacion
tridimensional (Figura 2) teniendo un 87% de muy bueno. Ante estos resultados se puede
concluir que la utilizacibn del software del disefio BIM conjuntamente con la
representacion tridimensional son herramienta muy utiles y sencillas de manejar en la

etapa de disefio.

¢Como considera la utilizacion del software de
diserio BIM?

B Muy bueno ®Bueno mRegular = Malo B Muymalo

llustraciéon 1: Utilizacion del software de disefio BIM



¢Como calificaria la visualizacion del proyecto en 3D
con la herramienta BIM?

H Muy bueno m Bueno m Regular Malo = Muy malo

llustracion 2: Visualizacion del proyecto en 3D



Representaciones tridimensionales del proyecto:

Se muestra el disefio tridimensional del Acceso dique de Arranque Provincia Mariscal

Nieto, Regién Moquegua

llustracion 3: representacion tridimensional 1/6

llustracion 4: representacion tridimensional 2/6



llustracion 5: Representacion tridimensional 3/6

L C ol Wl o, _

llustracion 6: Representacion tridimensional 4/6



llustracion 7: Representacion tridimensional 5/6

llustracion 8: Representacion tridimensional 6/6



4.2.2 PLANIFICACION EN LAS FASES DEL PROYECTO

De los resultados obtenidos cuyo objetivo fue medir el grado de aceptacion de la
dimension “programacion”, utilizando como herramienta las fichas de recoleccion de
datos las cuales abarcan los rangos de respuesta de Muy bueno, Bueno, Regular, Malo
y Muy malo; con una poblacion de treinta profesionales encuestados pertenecientes a la
empresa Consorcio JJC-Besalco cuyos resultados se ven representados en la figura 3
en la cual se puede observar que en la etapa de planificacion del proyecto tiene una
aceptacion de Muy Bueno con un resultado de 43%, una aceptacién de Bueno con un
44% y una aceptacioén de Regular con un 13%.

Esto se puede interpretar de la siguiente manera, que al inicio la implementacion de la
metodologia BIM es algo laborioso, pero a medida que se va avanzando se vuelve mas
dindmico y de facil manejo por ende el resultado de aceptacion de regular con un 13%
se debe a que algunos profesionales ven algo complicado adecuarse a los procesos que
involucran la metodologia BIM sin contar que a futuro todo el esfuerzo que se realiz6 al
inicio se vera reflejado en la mejor colaboracién y coordinacion con todas las partes que

integran el proyecto, flujos de trabajos eficientes, visualizaciones en 3D, entre otros.

¢Como considera el soporte de la metologia BIM
para Planificacion de Fases del proyecto?

B Muy bueno ®Bueno ®Regular Malo ® Muy malo

llustracion 9: Planificacion de fases del proyecto



Representacion de la planificacion del proyecto:

En la siguiente ilustracion se muestra la programacion del Acceso dique de

Arrangue Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua

"Acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020”.
ld NUm|Nombre de tarea Duracion Comienzo  [Fin 202 mayq 202 jurio 202
0 ‘ ‘ - _ ‘ ‘ L e for [l ooz | 1l | zz,lsqj ot LCoe |11 L1621 126 .l‘ijj.;{?‘,lﬁ,
1 1 Caminode operacién 107dias  dom mar
I dique de arranque 12/01/20  09/06/20
2 101  Excavacién 1dia vie 14/02/20 vie 14/02/20 +
plataforma material
comin bate al lado
3 102 Excavacion 1dia lun 20/01/20 lun 20/01/20| yu
plataforma en roc
ripeable bote al lado
4 103 Excavacion 1dia lun 24/02/20 lun 24/02/20) W
plataforma en roca
con eplosivos bote al
5 104 Rellenos plataforma 6 dias vie 15/05/20 vie 22/05/20 l . 3
6 105 Carpetaderodado 6 dias vie 22/05/20 vie 28/05/20 o<
plataforma
7 106 Rellenos bermade 1dia vie 29/05/20 vie 29/05/20 "
] seguridad
8 107  Barreras de contencic8 dias vie 29/05/20 mar 09/06/2 "
108  Preparacion de 6 dias dom vie 17/01/20 1
subrasante 12/01/20
10 109 7 dias vie 20/05/20 lun 08/06/20) B 1
1 11 2 1dia mar mar i
] informativa 2 09/06/20  09/06/20
12 2 Obras de cruce y 27 dias jue vie 06/03/20 P
sefialetica - alcantarilla 30/01/20
13 201 Exc ia vie 06/03/20 vie 06/03/20 W
14 2.02 jue 30/01/20 jue 30/01/20 ]
kg/cm2 muros alay
cimentaciones
1 203 Cajéndeconcreto 1dia mar mar - u
il | 1.00x1.00m 11/02/20  11/02/20
16 204 Aceroderefuerzo  1dia mar mar ME
AB15 G6O 11/02/20  11/02/20
r C Fecha limite &
Proyecto: cronograma 1 a Progreso
Fecha: dom 17/01/2 ° ek
| e | 1 °

llustracion 10: Representacion de la programacion

4.2.3 ANALISIS DE COSTOS

De los resultados obtenidos cuyo objetivo fue medir el grado de aceptacion de la
dimension “analisis de costos”, utilizando como herramienta las fichas de recoleccion de
datos las cuales abarcan los rangos de respuesta de Muy bueno, Bueno, Regular, Malo
y Muy malo; con una poblacion de treinta profesionales encuestados pertenecientes a la
empresa Consorcio JJC-Besalco cuyos resultados se ven representados en la figura 4
la cual nos indica que tan efectivo es al generar el reporte de cuantificacion de los
materiales, equipos y herramientas, para asi con ello poder elaborar el presupuesto de
obra. Nos da como resultado un 43% de Muy bueno, un 50% de Bueno y con un 7%

Regular.



Esto se interpretar que la metodologia BIM como herramienta de apoyo para el andlisis
de costos a través de la cuantificacion de materiales, equipos y herramientas es un

excelente aliado.

¢Como considera el reporte de Cantidad de
materiales, equipos y herramientas a través de la
implementacion de la metologia BIM?

B Muy bueno ®Bueno ® Regular Malo ® Muy malo

llustracion 11: Reporte de cantidad de materiales, equipos y herramientas.

Reporte de cantidades de material, equipos y herramientas

En la siguiente ilustracién se muestran los metrados y precios del Acceso dique

de Arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua



CONSORCIO OBRA - TAILINGS IMPOUNDMENT DAM CONSTRUCTICN s
J3C4 585 CONTRATISTA - CONSORCIO JJC - BESALCO L] )
" ] SUPERVISOR - 8MI @ AngloAmerican

FORECAST N° 04

PLANILLA DE METRADOS ACCESO DIQUE DE ARRANQUE
domingo, 20 de Setiembre de 2020

METRADOS

DE SCRIPCION REPLANTEO

B.9.2 Camino de operacion dique de arranque

B.9.2.1 Excavacion plataforma material comin bote al lado m3 12,280.00 49 978.46 77,602.98
B 822 Excavacion plataforma en roca ripeable bote al lado m3 24 560.00 24 560.00

B823 Excavacidon plataforma en roca con explosivos bote al lado m3 24 560.00 24 560.00 24 87330
B.9.24 Rellenos plataforma m3 1,300.00 1,300.00 490.28
B.925 Carpeta de rodado plataforma m3 2,080.00 2,080.00 2,059.27
B.926 Rellenos berma de seguridad m3 85.00 85.00 72176
B.927 Barreras de contencion m 442.00 502.00 205.00
B928 Preparacion de subrasante m2 10,400.00 10,400.00 10,296.34
B.929 Sefalética de prevencion 1 mensaje un 29.00 29.00 29.00
B.9210 Sefialética informativa 2 postes un 3.00 3.00 3.00

llustracion 12: Planilla de metrados 1/4

OBRA : TAILINGS MPOUNDMENT DAM COMSTRUCTION
CONTRATISTA o CONSORCID WC -BESALCOD
SUFERVISOR :

PLANILLADE METRADCS ACCESC DIGUE DE ARRAN GUE
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D220 A D-BE0 1 4000 [=X) 2400
9-EE0 A 1040 1 soon aEo 2000
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SUPERVISOR

TAILINGS IMPOUNDMENT DAM CONSTRUCTION
‘CONSORCIO G -BESALCO

Ml

PLANILLA DE METRADOS ACCESO DIQUE DE ARRANQUE

EXCAVABILIDAD

RELLENO

Station Long  Conagsqmy  CutVoume Fill Area Fill Volume M‘I“;:‘i :"“ M‘;I';‘::" Masiva en Roca
m} (Cu.m) (Sqm} {Cu.m}) {m3) {m3) (m3)
- 1052 - . - - . - -
1000 024 20430 - - 8080 - 123,50 -
1000 4134 280,90 - - 85 - 284,40 -
1000 4239 42385 - - 15158 - 27807 -
1000 ua 290.00 - - 123,39 - ze8 -
1000 w22 32115 - - 2115 - - -
1000 2542 22820 . - 2820 - . -
1000 238 29190 - - 219 - . -
1000 195 2120 - - 21230 - - -
1000 138 5 - - 18650 - - -
1000 1287 13235 - - 13238 - - -
1000 1688 147.85 - - 14788 - - -
1000 283 - - 18748 - . -
1000 283 - - 23988 - - -
1000 33 - - 248 - - -
1000 4584 - - 4515 - - -
1000 4118 - - 7910 - - -
1000 4458 - - 42880 - . -
1000 4515 - - 4485 - - -
1000 4282 - - 47038 - -
1000 8088 - - 45858 - -
1000 8423 - - 43108 - -
1000 8211 - - 4458 - -
1000 4212 - - 22924 - -
1000 13g 250 25 £5.55 - 625
1000 4184 - 825 15954 - 825
1000 4283 - - 26478 - -
1000 I - - 2883 - -
1000 €059 - - 2 - -
1000 880z - - 40841 - -
1000 8354 - - 54838 - -
1000 10289 - - 478,00 - -
1000 112,98 - - 51082 - -
1000 12457 - - 810 - -
1000 B85 - - 8954 ) .
1000 5808 - - 14388 - -
1000 4271 013 .33 7381 - 0.33
1000 278 - .33 28808 - - 0.33
1000 73 1441 201 176.00 - - w01
1000 2208 - =03 20178 - - 201
1000 238 - - 018 - - -
1000 42354 378 538 24252 - 117,08 838
1000 8121 352 835 8028 - 140 48 835
1000 184 1083 7275 - - 288,05 1215
1000 07 - 58 - - 2738 858
1000 102.83 - - 14871 - 520,79 -
1000 141,11 - - 84z 57 - .03 -
1000 128.21 - - 83047 - -
1000 8123 - - 19032 - -
0+430.00 1000 812 - - 18451 - -
0+500.00 1000 108,88 - - o . -
0+510.00 1000 10858 - - 1,087 20 - - -
0+520.00 1000 %983 - - 104128 - - -
0+530.00 1000 eass - - 23125 - - -
0454000 1000 5407 - - 80318 - - -
0+550.00 1000 11288 - - 659 64 . 135 11 -
0+580.00 1000 129.29 - - %2172 - |02 -
0+570.00 1000 %854 - - 72074 - 42041 .
0+550.00 1000 8081 - - 48837 - 21038 -
0455000 1000 4887 - - 24182 - 87 -
0+800.00 1000 395 - - 22708 - 2177 -
0:810.00 1000 ersz - - 70 - 22040 -
0482000 1000 17058 - - 84154 - 4845 -
0+830.00 1000 17284 - - 1,10187 - 15,83 -
0:840.00 1000 10259 - - 7157 - 708,08 -
0185000 1000 - - 8538 - 1879 -
0+850.00 1000 - - B3 - 2573 -
0:870.00 1000 - - 1753 - 400,00 -
0+4850.00 1000 105,55 - - 0318 - 87 -
0489000 1000 10613 - - 44478 - e13e2 -
0+700.00 1000 1541 - - 70383 - 404,07 -
0471000 1000 818 - - a8 - 10457 -
0472000 1000 788 - - 2821 - 577,09 -
0+730.00 1000 2388 - - 508,80 - - -
0474000 1000 248 - - FEoE - - -
0475000 1000 2983 - - 2808 - - -

llustracion 14: Planilla de metrados 3/4
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: TAILINGS IMPOUNDMENT DAM CONSTRUCTION AngloA N
CONSORCID JIC -BESALCOD ngloAmerican

SMI

PLANILLA DE METRADOS ACCESC DIQUE DE ARRANGUE

RELLEMO

: : M MasivaSuelo  Masivacon . Masivo
L:.’"’“F CutAmea (Sqm.) CL‘T‘CVUD':‘ 3= F|I.LI AJ:";‘ F':.'C\L“'""J 5 ; Comun Ripper Mas s Roca (Clase-B)
! (Cu.m] ($gm ) (Cu.m] . {m3) (m3) : [m3)

EXCAVABILIDAD

1000 4004 463.85 417 47 - 46.39
1000 828 381.50 - - 10% 34335 - 38.15
1000 T452 553,30 - - 10% 458 51 - 55.39
1000 109,64 520,80 - - D0% 520,80
1000 1207 308,55 - - D0% 908 55 -
1000 5384 62B.55 1442 36.05 D0% 62855 - - 36.05
1000 528 543,60 B.AD 114.10 DO% 543 £0 - - 114.10
1000 7T 388,50 278 55.80 D0% 369,50 - - 55,80
1000 4z 328,50 - 650 DO% 328 50 - - 850
1423000 1000 B50.10 - - D0% 850.10
14240.00 1000 1,420.08 - - DO% 142008
14250.00 1000 143575 - - DO% 143575
1+260.00 1000 g 995,60 - - DO% 595 80
14270.00 1000 6008 B70.10 - - D0% 670.10
1+280.00 1000 4122 508,40 - - D0% 506,40
1425000 1000 5073 453,75 - - DO 45875
1430000 1000 708 838,35 - - D0% 63855
1431000 1000 9529 88175 - - D0% 88175
1432000 1000 7832 B71.05 - - D0% 87105
1432000 1000 B35S 74250 - - D0% 742 50
1424000 1000 1448 520,20 - - D0% 52020
1+350.00 1000 4.01 152,35 1.08 265 DO% 15235 - - 268
14360.00 1000 0 10.03 1.00 10.30 D0% 1003 - - 10.30
1+370.00 1000 0 - 0.67 7.85 DO% - - - 7.85
14378.97 BT 0 - 0.52 483 DO% - - - 4.89
102476.28 485.39 77,602.98 - 24,873.30 490.28

llustraciéon 15: Planilla de metrados 4/4

4.2.4 SOSTENIBILIDAD

De los resultados obtenidos cuyo objetivo fue medir el grado de aceptacion de la
dimension “sostenibilidad”, utilizando como herramienta las fichas de recoleccion de
datos las cuales abarcan los rangos de respuesta de Muy bueno, Bueno, Regular, Malo
y Muy malo; con una poblacion de treinta profesionales encuestados pertenecientes a la
empresa Consorcio JJC-Besalco cuyos resultados se ven representados en la Figura 5
la cual nos mide que impacto tiene la implementacion de la metodologia BIM con el
equilibrio econémico, ambiental y social dandonos como resultado un impacto Positivo
de un 87% y un impacto Neutro de un 13%, esto se interpreta de la siguiente manera,
gue en esta fase la metodologia BIM tiene aun por implementar mejorias que beneficien

al impacto positivo en la sostenibilidad de un disefio vial.



¢Cudl seria el impacto en el Equilibrio econémico,
ambiental y social con la Implementacion de la
Metologia Bim?

B Negativo ™ Positivo m Neutro

llustracion 16: Equilibrio econdmico, ambiental y social.

425 TOPOGRAFIA

De los resultados obtenidos cuyo objetivo fue medir el grado de aceptacion de la
dimension “topografia”, utilizando como herramienta las fichas de recoleccién de datos
las cuales abarcan los rangos de respuesta de Muy bueno, Bueno, Regular, Malo y Muy
malo; con una poblacién de treinta profesionales encuestados pertenecientes a la
empresa Consorcio JJC-Besalco cuyos resultados se ven representados en la Figura 6
la cual nos mide la informacién topogréfica tanto en elevacion y coordenadas durante la
etapa del disefio vial un 53% de Muy bueno y un 47% de Bueno. Esto nos quiere decir
gue la recopilacion y analisis de informacion topografica tanto en elevacion y
coordenadas durante la etapa de disefio es muy favorable y préactica.



¢Como considera la recopilacion y andlisis de informacion
topografica tanto en elevacion y coordenadas durante la
etapa del diseio vial?

B Muy bueno ®Bueno M Regular & Malo ® Muymalo

llustracion 17: Recopilacion y analisis topografico



Recopilacion de analisis topografico:

En la siguiente ilustracion se muestran la recoleccion de datos del andlisis topografico

de del Acceso dique de Arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua

CONSORCI0 sm
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. o PLANILLA DE REPLANTEQ CAMING ACCESO DIQUE DEARRAQUE Aﬂglﬂ AmETICﬂn
Proyecto: Tailirgs Impoundment Dam Construction FORMATO N K-CCA-153A-0A-REG-014-RD
NEcontrato © K-(C4-1534 Entidad que Entrega: Entidzad que Recepciona Facha
Contratita: CONSORCIOJIC - BESAICO | Subsistema: Equipo Topografico Operador:

Area: Topozrda N Registro: Serie deEquipo Topogrdfico Revision: B
COORDENADAS LADO [ZQUIERDD LADO DERECHD
FECRESMA, COTADE EJE
NORTE ESTE COTA ANCHOTOTAL | SOERE AMCHO | PERALTE fi) | SUBRASANTE | PERALTE (%) | SOBRE ANCHO | ANCHO TOTAL C0T4A

0+000.000 §097571.100 118143.420 EAREWE]) L0 0.00 -1A0% 134283 1.80% 0.00 150 134.328
0+010.000 B097564.119 118150515 440 L0 330 LJ0 134589 L.70% 0.00 150 34.657
0+020.000 8097559.042 318159.504 134,843 250 330 L0 3135.000 .70 0.00 150 135,068
0+030.000 8097556742 118169.398 3135.253 250 330 L0 135.410 .70 0.00 150 30478
(0+040.000 8097560, 940 3817910 1135003 L0 330 L0 3135.820 2.10% 0.00 230 130,808
(+050.000 8097566.1%3 318167.559 136,078 250 3.0 L0 130230 2.10% 0.1 130 3130303
(-060.000 8097573.7%2 118194022 13659 150 .89 L50% 136,640 0.90% 0.04 150 313,668
0-070.000 8097561.818 318199988 137,084 150 1.79 0.80% 137,000 -0.80% 1.00 150 ML
(+080.000 §097589.678 318206.185 N3.5U L0 0.67 L00% 37481 -L00 1.10 150 337.38%
0+090.000 8097596, 906 118213.069 NI L0 0.00 L00% I -L00 1.10 150 3779
0+100.000 B097603. 409 118220.561 ARLRLY L0 0.00 L00% 13820 -L00% 1.10 150 3136.209
0+110.000 §097609.122 118228.803 LARLNLY L0 0.00 L00% 13861 -L00% 1.10 150 3138.619
0+120.000 B097613.987 118237.59 313915 250 0.00 L00% 10 -L00% 110 150 3138025
0+130.000 B097617.%50 118246.76% 3139.561 250 0.00 L00% 3139511 -L00% 110 150 3139439
(+140.000 8097620.%8% 118256.294 139.972 250 0.00 L00% 138.922 -L00 110 150 135850
(+150.000 8097623, 110 318266.063 3140382 250 0.00 LO0% 140,332 -L00% 0.97 230 40263
0+160.000 B097625.034 18275877 3140792 130 0.00 LO0% 140742 -L00% 0.61 130 3140.680
0=170.000 8097626.951 318265.6%1 341,202 130 0.00 LO0% 3141152 -L00% 0.4 130 1097
(+180.000 §057628.870 3118295.506 4161 Li0 0.78 1.50% 141,562 -1.50% 0.00 150 3141525
0+190.000 B057630.789 318305320 14191 Li0 1.8 0.00% 4972 0.00% 0.00 150 14197
(+200.000 B0s7632. 707 118315134 142,300 L0 1% A0 14383 1.40% 0.00 150 3142418
0+210.000 §097635.420 834717 142630 L0 330 LI 4T .70 0.4 150 J14LET3
0+220.000 B097640.5%5 18332973 143,046 150 330 L0 145203 2.70% 0.5 150 EiEENEY)
0+230.000 8097648, 561 318336.541 143500 150 330 -1Lo0% ALK 1.60% 1.4 150 143076
0+240.000 8097656033 8343129 14410 150 1.04 LI0% 14 -L00% 250 1.0 14380
(+250.000 8097666, 085 318349.011 144,508 250 1.0 LO0% 144434 -L00% 2.0 150 4334
(+260.000 8097672, 505 318356.608 144,894 250 0.00 L00% 3144.844 -L0G 250 140 44744
(=270.000 8097677.371 318365.309 145,304 250 0.00 LO0% 3145.254 -L0G 210 2.0 345,162
(-260.000 8097681, %08 118374.280 145,714 150 0.00 LO0% 145,604 -L0G% 1.6 150 345,589
(-290.000 8097686, 445 118363192 146114 130 0.00 LO0% 140,074 -L0G% 0.43 150 3145015

llustracion 18: Planilla de replanteo 1/5
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Proyecto: Tailings Impoundment Dam Construction FORMATO N°: K-CCA-153A-0A-REG-D14-R

NE contrato © K-CO4-1534 Entidad que Entrega; Entidad que Recepciona: Facha

Contratita: CONSORCIOUIC -BESALCO | Subsistema: Equipo Topozrafico Operadar.

Arez: Topozra N Resistro: Seried=Equipo Topografico - Revision: B

COORDENADAS LADO [ZQUIERDD LADD DERECHO
FFOCFETA COTADEL EJE
NORTE ESTE COTA | ANCHOTOTAL | SOBRE ANCHO | PERALTE (%) | SUBRASANTE | PERALTE (%) | SOBRE AMCHO | ANCHOTOTAL |  COTA

(+300.000 8097690.582 318392103 146,539 150 0.1 L00% 1140.484 -L0G 0.00 150 Idp.434
(+310.000 809769519 318401015 146,922 LAl 1.3 0.70% 1146.895 070 0.00 150 145,878
(+320.000 8097700, 056 18409.927 4. LAl 143 Q70 147308 0.70% 0.0 150 EILIRYX
0+330.000 BOSTT04650 | MB418.803 | 314759 250 330 QA0 | J4LHE LA0% 0.00 Li0 347,768
0+ 340,000 8097711135 Je4l6de) | 314798 240 330 LI | MBS 2.70% 0.04 Li0 314,154
(+350.000 f097m9.728 J18431.388 1148.378 LA0 330 L0 3148535 L.10% 1.18 150 148034
0+360.000 B097729.48% 38433357 1148.934 LAl 2.5 Q0% 3148.945 0.20% 30 150 1143950
0+370.000 B097729.313 318435.034 1149.441 150 0.64 LI0% 1143.356 -LIG 0 150 148199
(+380.000 8097748.0%0 J18439.730 1149.834 150 0.00 LI0% 148.760 -LIG 0 150 343,609
(+390.000 B097754.848 J18447.038 150,244 LAl 0.00 LI0% HI0178 -LIG 30 150 350,019
(+400.000 B097759.187 318456.029 1150.649 LAl 0.00 L0% 1150.588 -LAG 30 150 3150.441
0+410,000 BOST7E3107 | MB465.22% | 151031 250 0.00 200% 099 | LG 330 Li0 350,868
0+420.000 B097766.703 JBATAHE0 | 5147 240 0.00 200% 5407 | -LOGR 330 Li0 119
(+430.000 B097768. 155 318484418 1151867 LA0 0.00 L00% HELBIT -L00 330 150 35170
0+440.000 ClIETECTAVY 318494.338 15 LAl 0.00 L00% 1L -L00 30 150 5211
0+450.000 8097763, bof 318503.694 152,087 LAl 0.00 L00% 152637 -L00 30 150 J5L5H
(+460.000 8097758, 051 318511.945 183.0m7 150 0.5 1.00% 1153.047 -1.00% .06 150 3152991
(+470.000 B097751.822 318519.768 1153.447 150 0.9 L0 153.457 0.30% 1.9 150 3153470
(+480.000 8097745.5% 318527.595 1153.806 LAl 140 -1.60% 1153.808 1.60% (.83 150 315391
(+490.000 8097729.575 318535.895 3154200 LAl 140 L0 154,278 2.00% 0.00 130 154,328
(+500.000 8097736427 318544.755 154,610 LAl 140 L0 3154.088 1.00% 0.00 150 354,738
0+510.000 fog773.00 318554151 155,000 LAl 140 L0 3155.098 1.00% 0.00 150 3155.148
(+520.000 B097729.524 318563.833 3155.428 LAl 1.48 L0 3155.508 1.00% 0.0 250 155,558
(+530.000 B097727. 081 318573.530 1155.830 LAl 1.60 L0 1155.918 1.00% 0.0 250 3155.968
(+540.000 8097724, 556 318563231 3156.245 LAl 170 L0 156,329 L.00% 0.00 150 158,379
(+550.000 8097723208 118593123 3156635 LAl 170 L0 156,739 L.00% 0.00 150 156,789
0+560.000 B097723.54 118603108 | 3157008 140 170 Q008 | HEL49 2.00% 0.00 Li0 357,198
0+570,000 BOST726.467 | MMB1230% | 3157475 140 170 Q008 | H56E9 2.00% 0.00 Li0 357,608
(+560.000 B097726.5%3 18622.254 3157.885 LAl 170 L0 31157.90% 1.00% 0.00 150 358019
(0+590.000 B097733.9% 318630.902 1156.319 LAl 1.5 10 3150.380 1.50% 0.00 150 150,418

llustracion 19: Planilla de replanteo 2/5
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Proyecto: Tailings Impoundment Dam Construction FORMATO N': K-CCA-153A-0AREG-014-R0

NE confrato ; K-CC2-153A Entidad que Entrega: Entidad que Recepciona; fetha.

Contratita: CONSORCIOJIC- BESALCO | Subsistema: Exuipa Tapograto Operatr:

Area: Topoorda ¥ Registra: SeriedeEquipo Topoerdico Revision: B

COORDENADAS LADO IZQUIERDO LADO DERECHD
FFFES COTADELEE
NORTE ESTE (0TA ANCHO TOTAL | SOBRE ANCHO | PERALTE (%) | SUBRASANTE | PERALTE (%) | SOBRE ANCHO | ANCHO TOTAL arA

(+600.000 8097739467 18835.272 358,762 250 1.03 D.80% J158.790 0.80% 0.00 150 3158.810
(+010.000 B057744,539 18647.642 59,197 100 0.48 D0 3158.200 0.10% 0.3 40 159.203
(+620.000 B097750.412 318856.012 359,623 20 0.00 0.60% 3158010 -0.00% 0.90 240 159,590
630,000 B0T77S5.084 | Beed. 81 | 3160.085 130 0.00 1405 ) 160000 | 14 1.46 230 159,965
(640,000 B0om7el 45 | MBerle@t | 3160.480 130 0.00 2005 | 160430 | -LOCR 1.70 230 el 346
(050,000 B057765.218 318882.004 LIRS 1a0 0.00 L00% 3180.841 -L00% 1.70 140 Ha0.757
(+080.000 B097767.%10 18891.66 161,293 250 0.53 1.40% 3161251 40 1.70 150 o192
(+670.000 8057769, 844 8701437 311,663 100 1.11 0102 3161.661 00 115 40 Hel.o87
(+680.000 B0STTT. 778 METIL.248 LA 200 1,68 10 3162071 1.30% 0.58 240 HeLin
(690,000 B0O7TTedss | METI08TT | M6L397 230 1.70 L00% | 162481 2.00% 0.00 130 M5
700,000 B0OTTRee0 | METAMT | MeLBM 230 170 1608 | 162891 1.60% 0.00 130 LI
(+710.000 8057783785 18738540 103,280 20 117 D60 3163302 0.40% 0.53 a0 163520
(+720.000 B057788.822 18747101 Nod. 74 20 0,60 0.40% 31631 040 1.09 140 3163098
0-730.000 B0TT9L.089 | MATSRTEL | Meddw? 130 0.04 1405 ) 364002 | 4R .66 230 Hed.0pd
0740000 ORI | METRATI6 | MeddE0 130 0.00 2005 | 64500 | -L0C% 1.70 230 Hedd1
0-750.000 B0O7B01.227 | METIAOR | MedTO0N 130 0.00 0% | Jiedodb | LG 1.78 230 Hed558
(+780.000 8097803557 318784.008 394,588 250 0.00 LU0% 164533 LA 11 150 Hod 428
(+770.000 8057805, 568 TR Nod.24 250 0.00 1402 3164154 LA 1.t 150 164,030
(+780.000 8097808338 118803.438 Nod.570 20 0.00 L00% 3163513 -L50% 309 240 163373
(+790.000 8097810.250 18813238 HNal.709 20 0.00 LI0% 3162.641 110 330 240 62484
(800,000 B0O7B0%.219 | MBEIA3T | 16104 130 0.00 LI0: | VeLme | DTG 130 230 Hesm
0:810.000 B0%7605.006 | JBA32.155 | 3160.898 230 0.00 LI0% | 160830 | -LTCR 330 230 He0.673
(+820.000 8097798074 J18830.298 159,997 20 .62 2302 3159925 -L30% 330 240 19,792
(+830.000 B097789.417 J18844.283 159,080 20 1.80 0702 158,020 -0.70% A 240 3158984
(840,000 B0OT7A0.606 | JB@40.013 | 3150000 230 290 Q008 | R4 | 00 1.57 230 150,158
(-850.000 BOT77L15s | MEAMMD | M0 230 330 LI | JIELA0% | LT0R 0.38 230 57207
(+830.000 B0%7768.749 318861.931 158,146 250 330 L0 315630 L.70% 0.00 150 0.3
(+870.000 8057762, 188 88228 155241 250 330 L0 3155358 L.70% 0.00 150 3155466
(+B80.000 8097761, 865 18881175 154,394 200 330 1.70% 3154493 1.70% 0.37 240 154,542
(+890.000 8097763, 854 18891013 353,603 200 L 0.30% 3153587 -0.30% 0.93 240 85T

llustracion 20: Planilla de replanteo 3/5
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Proyecto: Tailings Impaundment Dam Construction FORMATO NV K-CC4-153A-0AREG-014-R0
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4.2.6 ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

De los resultados obtenidos cuyo objetivo fue medir el grado de aceptacién de la
dimension “analisis de impacto ambiental” utilizando como herramienta las fichas de
recoleccion de datos las cuales abarcan los rangos de respuesta de Positivo y Negativo;
con una poblacién de treinta profesionales encuestados pertenecientes a la empresa
Consorcio JJC-Besalco cuyos resultados se ven representados en la Figura 7 la cual nos
mide analisis de impacto ambiental durante la etapa de disefio vial, donde se puede
apreciar que tiene un impacto Positivo de un 77% y un impacto Negativo de 23%, esto
se interpreta de la siguiente manera, que en esta fase del disefio vial se tiene aun por

implementar mejorias que beneficien al impacto positivo.

¢Como considera el analisis de impacto
ambiental positivo o negativo durante la etapa
del disefio vial?

M Positivo B Negativo

llustracion 23: impacto positivo 0 negativo



4.2.7 DISENO GEOMETRICO

De los resultados obtenidos cuyo objetivo fue medir los criterios de disefio geométrico
(velocidad de disefio, alineamiento horizontal y vertical, seccion transversal,
saneamiento de la plataforma y seguridad vial) utilizando como herramienta las fichas
de recoleccion de datos las cuales abarcan los rangos de respuesta de Muy bueno,
Bueno, Regular, Malo, Muy malo; con una poblacion de treinta profesionales
encuestados pertenecientes a la empresa Consorcio JJC-Besalco cuyos resultados se
ven representados en la Figura 8 la cual nos mide los criterios de disefio geométrico
durante la etapa de disefio vial, donde se puede apreciar que tiene un 53% de Bueno,
40% de Muy bueno y un 7% de regular, esto se interpreta de la siguiente manera, que

en esta fase los criterios geométricos considerados favorecen en la etapa de disefio vial.

¢Como considera los criterios de diseiio geométrico (velocidad
de disefio, alineamiento horizontal y vertical, seccion
transversal, saneamiento de la plataforma y seguridad vial)
considerados durante la etapa del diseio vial?

B Muy bueno ®Bueno H Regular Malo ® Muy malo

llustracion 24: Criterios de disefio geomeétrico



Criterios geométricos:

Los caminos presentes en el proyecto corresponden a accesos de mantenimiento, los
cuales estan destinados a realizar la interconexion entre todas las obras relevantes
de la relavera, como también, los puntos de descarga a la cubeta. Son de corta
longitud, menor a 5 [Km], unidireccionales y estan destinados al transito de vehiculos
menores en condiciones normales de operacion. Se contempla ocasionalmente el
transito de vehiculos de carga, tanto en periodos de mantencion a las instalaciones
como en el caso de ser utilizados como caminos de acceso a la construccion de alguna
obra en particular. El tipo de vehiculo considerado para transitar por los accesos de
mantenimiento a las obras del proyecto consiste en camionetas y equipos de
transporte de carga pesada se considera un radio minimo de 25m con una pendiente
maxima de 12% el ancho minimo de plataforma sera 5m, Se considera proyectar
sobreancho de calzada y de plataforma, en sectores donde se requiera para mantener
la servicialidad del camino. El disefio de curvas verticales se realizara como minimo,
curvas parabdlicas cuando la diferencia algebraica entre las pendientes de dos tramos
consecutivos sea mayor a 2%.Los caminos operacionales consideraran bermas de
ancho libre minimo 0,5 [m], con inclinacion de 4,0% hacia el exterior de la plataforma,
considerando lo recomendado en la seccion. Se considerara la construccion de un
pretil de proteccion en base al material excavado y depositado por volteo al lado de la
plataforma.

El pretil sera de forma triangular, siguiendo las especificaciones
descritas en los planos del proyecto Este debe contar con las

siguientes dimensiones:

= Altura minima :0,5[m]
* Ancho basal minimo: 1,3 [m]
» Talud (H/V) 01,31

Las velocidades de disefio para los caminos del proyecto sera una
velocidad de disefio de 30 [km/h]. A continuacién, se presenta una

tabla resumen de los parametros utilizados.



Parametros de Disefio en Plantay Alzado

PARAMETROS DE DISENO CAMINOS OPERACIONALES
Ancho Minimo de Plataforma 5[m] (*)
Ancho Minimo de Calzada 3,5 [m]
Ancho Minimo de Berma 0,5 [m]
Peralte Maximo 4%
Velocidad de Disefio 30 [Km/h]
Pendiente Longitudinal Maxima 12% (**)
Bombeo (pendiente transversal) 2%, hacia el exterior de la plataforma
Radio Minimo Curva Horizontal 25 [m]
Tipo de Pavimento Afirmado, espesor 20 [cm]

Tabla 2: ParAmetros de disefio en planta y alzado

Sobreancho de calzada en curvas circulares

VELOCIDADES RADIOS DE CURVA (m)
DE PROYECTO
15 20| 30| 40| 50 |60 | 80 | 100| 125| 150 | 200| 300| 400 | 500
(Km/hr)
20 6,5 47| 3,1 24/19(16 |1,2| 10| 08|0,7| 06| 04| 0,3 0,3
30 50| 33| 25(2,1(1,7 |14| 11| 09,08 | 06| 04| 04 0,3
40 2712219 |15| 12| 1,0/09| 0,7 05| 04 0,3
60 14| 1,210 | 08| 06| 0,5 0,4

Tabla 3: sobreancho de calzada en curvas circulares

Los taludes de los caminos del proyecto adoptaran la inclinacion indicada en el Estudio
de Mecanica de Suelos del area correspondiente. Esta informacion estara contenida en
los planos del proyecto Respecto de los rellenos, en aquellos casos donde el ancho no
sea suficiente y se requiera completar el ancho requerido, se utilizara relleno estructural

y el talud estimado de relleno sera 1,5:1 (H:V). Asimismo, cuando el ancho minimo




requerido sea alcanzado en corte donde, el material de excavacion podra ser acopiado

al lado de la plataforma como relleno Clase C con talud 1,3:1 (H:V).

Talud de Corte

TIPO SUELO TALUD (H:V) BANQUETAS
Suelo granular superficial 1:2
3 [m] de ancho cada 7 [m] de alto
Roca meteorizada 1:3
Roca buena calidad 1:5

Tabla 4: talud de corte

Talud de Relleno

ALTURA (h) TALUD (H:V) BANQUETAS
h <12 [m] 1,5-1,3: 1
15>h > 12 [m] 15-13:1 2 [m] de ancho cada 6 [m] de alto
h > 15 [m] A definir segun estudio de mecanica de suelos
Tabla 5: Talud de relleno
L?SFEEE NIVEL RASANTE

/ (TIP)

¢ CAMINO
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llustracion 25: Corte de plataforma
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V. DISCUSION

Optimizacion, la empresa Consorcio JJC — Besalco, Respecto al disefio vial de 1.38

Km de la carretera Acceso a dique de arranque, comenta lo siguiente:

1. Para la presente investigacion cuyo objetivo general fue determinar que la
implementacion de metodologia BIM influye en el Disefio Vial Acceso dique de
Arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. se determind a
través de fichas de recoleccion de datos que un 43% y 57% de un total de 30
encuestados afirman que la implementacion de la metodologia BIM influye de
manera buena y muy buena en el disefio vial acceso a dique de arranque. Es asi
que dichos datos validan nuestra hipotesis general la cual afirma que la
implementacion de la metodologia BIM influye en el disefio vial acceso a dique
Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. Ya que como se evidencio
durante toda la etapa del disefio vial del acceso a dique de arranque a través de
la implementacion de la metodologia BIM se pudo optimizar procesos y mejorar
resultados de Disefio vial en el acceso a dique de arranque, es por ello el gran
porcentaje de aceptacion por parte de los colaboradores de la empresa consorcio
JJC-Besalco que aceptan que la metodologia Bim influye entre muy bueno y
bueno en el disefio vial acceso a dique de arranque Provincia Mariscal Nieto,
Regién Moquegua — 2020. Con estos resultados se pudo lograr el objetivo general
gue fue demostrar que la implementacion de metodologia BIM influye en el Disefio
Vial Acceso dique de Arranque Provincia Mariscal Nieto, Regibn Moquegua —
2020. estos resultados se corroboran mediante nuestros antecedentes y marco
tedrico en contraste con Francisco Xavier Acufia Correa, (2016, p.101). que en su
investigacion menciona que al implementar la metodologia BIM se pueden
anticipar las condiciones finales de un proyecto ya que nos permite simular e
identificar posibles conflictos. Ademas, que, las modificaciones o ajustes en un
modelo BIM no genera el retrabajo ya que tiene una conexion dinamica
parametrizada entre el modelo y dibujo por ende nos permite una actualizacion
de cambios en simultaneo. en tal sentido bajo lo referido anteriormente y al
analizar estos resultados confirmamos que la implementacion de la metodologia
BIM influye en el disefo vial del acceso a dique de Arranque Provincia Mariscal
Nieto, Region Moquegua — 2020.



2.

El objetivo especifico uno para esta investigacion fue Determinar que la
representacion tridimensional influye en el Disefio Geométrico acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020 se determiné a
través de fichas de recoleccion de datos que un 87% de un total de 30
profesionales encuestados afirman que la representacion tridimensional influye
de manera muy buena en el disefio geométrico acceso a dique de arranque. Es
asi que dichos datos validan nuestra hipotesis especifica la cual afirma que la
representacion tridimensional influye en el Disefio Geométrico acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020. Ya que durante la
etapa de disefio geométrico la representacion tridimensional funciono como una
herramienta muy util y sencilla de manejar en la etapa de disefio geométrico del
acceso a dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020.
es por ello el gran porcentaje de aceptacion por parte de los colaboradores de la
empresa consorcio JJC-Besalco que aceptan que la representacion
tridimensional influye de manera muy buena en el disefio geométrico acceso a
dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. Con estos
resultados se pudo lograr el objetivo especifico que fue demostrar que la
representacion tridimensional influye en el Disefioc Geométrico acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020. Estos resultados se
corroboran mediante nuestros antecedentes y marco tedrico en contraste con
José Villanas & Luis Maesaka, (2019, pg.54). quien en su investigacion indica que
la representacion tridimensional “representa la geometria integral del proyecto
comprendido por la estructura en su interaccién con la topografia, trazo vial,
estratos del suelo. Este modelo, ademas de permitir visualizar la geometria en
3D, brindara informacion de cada elemento del modelo como volumenes,
cantidades, posiciones, tipos, diametros, peso, entre otros. en tal sentido bajo lo
referido anteriormente y al analizar estos resultados confirmamos que la
representacion tridimensional influye en el disefio geométrico del acceso a dique
de arranque ya que en comparacion a un disefio vial convencional. Con un
enfoque BIM integrado, el equipo mejoro la calidad del disefio, minimizando los
errores y optimizando las eficiencias de la ingenieria. Acorde a lo planteado por

esta empresa de ingenieria, la metodologia BIM maximiza nuestros flujos de



trabajo, reduce errores puntuales de disefio y nos facilita entregables de calidad,

conservando su estructura original.

El objetivo especifico dos para esta investigacion fue Determinar que la
Programacion influye en la gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. se determiné a
través de fichas de recoleccion de datos que un 43% y 44% de un total de 30
profesionales encuestados afirman que la Programacion influye de manera muy
buena y buena en la gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de arranque
Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020, mientras un 13% afirma que
la programacion influye de manera regular en la gestion de tiempo del disefio vial
acceso a dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020.
Es asi que dichos datos validan nuestra hipotesis especifica que la Programacion
influye en la gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. Ya que al trabajar la programacion a
través de la de la metodologia BIM se logré optimizar la gestion de tiempo del
disefio vial acceso Dique de arrangue Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua
— 2020. Reduciendo tiempos programados y cumpliendo metas anticipadamente
es por ello el alto porcentaje de aceptacion de bueno y muy bueno también es
claro que al inicio la programacion es algo laborioso, pero a medida que se va
avanzando se vuelve mas dinamico y de facil manejo por ende el resultado de
aceptacion de regular con un 13% ya que algunos profesionales ven algo
complicado adecuarse a los procesos que involucran la metodologia BIM sin
contar que a futuro todo el esfuerzo que se realizé al inicio se vera reflejado en la
mejor colaboracion y coordinacion con todas las partes que integran el proyecto,
flujos de trabajos eficientes, visualizaciones en 3D. Con estos resultados se pudo
lograr el objetivo especifico que fue demostrar que la Programacion influye en la
gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal
Nieto, Region Moquegua — 2020. Estos resultados se corroboran mediante
nuestros antecedentes y marco teorico en contraste con Edwin Chavarria, (2018,
p.121) quien en su investigacion indica que la relacion a control y programacion
de obra, “es mantener el proyecto a tiempo. Aunque incluso cuando los proyectos
son planificados y estimados, pueden retrasarse por razones ajenas a las

personas de control, incluyendo los cambios necesarios en el alcance del



proyecto, los problemas con el clima, carencia de materiales y la variabilidad del
tiempo de trabajo, de acuerdo a lo dicho por el autor, estos plazos de ejecucion
también podrian no solo deberse a mayores metrados, sino también a conflictos
sociales, o alza repentina de precios en los materiales. en tal sentido bajo lo
referido anteriormente y al analizar estos resultados confirmamos que la
Programacion influye en la gestion de tiempo del disefio vial acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020, debido a lo
importante de establecer un flujo de preparacion de ofertas que refleje esta
tendencia y para ello es necesario mejorar la eficiencia del proceso de elaboracion

de una programacion eficiente.

El objetivo especifico tres para esta investigacion fue determinar el andlisis de
costo influye en el presupuesto del disefio vial acceso Dique de arranque
Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. se determiné a través de
fichas de recoleccion de datos que un 43% y 50% de un total de 30 profesionales
encuestados afirman que el andlisis de costos influye de manera muy buena y
buena en el presupuesto del disefio vial acceso Dique de arranque mientras un
7% afirma que el andlisis de costos influye de manera regular en el presupuesto
del disefio vial acceso a dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua — 2020. Es asi que dichos datos validan nuestra hipotesis especifica
gue el andlisis de costo influye en el presupuesto del disefio vial acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. Ya que como
herramienta de apoyo para el analisis de costos a través de la cuantificacion de
materiales, equipos y herramientas es un excelente aliado en el proceso de
elaboraciéon del presupuesto disefio vial acceso Digque de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. es por ello el gran porcentaje de
aceptacion por parte de los colaboradores de la empresa consorcio JJC-Besalco
gue aceptan que el analisis de costo influye de manera buena y muy buena en el
presupuesto del disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto,
Region Moquegua — 2020. Estos resultados se corroboran mediante nuestros
antecedentes y marco tedrico en contraste con Ivan Macalupu & José Sanchez,
(2019, p.65) quien en su investigacion indica que se valora la eficiencia y el costo
del servicio ofrecido al cliente desde la etapa de licitaciones hasta que se concluya

la obra. Si nos evocamos en la etapa de licitaciones, es importante establecer un



flujo de preparacion de ofertas que refleje esta tendencia y para ello es necesario
mejorar la eficiencia del proceso de elaboracion de presupuestos, previamente a
esto es necesario tener sumo cuidado en la cuantificacion de trabajo de cada una
de las partidas del presupuesto, para mejorar esto usaremos herramientas de
modelado 3D, en vez de nuestras tradicionales hojas de célculo en Microsoft
Excel y la ayuda del AutoCAD. Para la generacidén de nuestros precios unitarios y
presupuestos se puede utilizar herramientas de gestion de costos BIM. en tal
sentido bajo lo referido anteriormente y al analizar estos resultados confirmamos
que el andlisis de costo influye en el presupuesto del disefio vial acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020., debido a las
ventajas e importancia del uso de las herramientas de la metodologia BIM con la
finalidad de obtener rapido la cuantificacion de metrados y elaborar un

presupuesto de manera inmediata.

El objetivo especifico cuatro para esta investigacion fue Determinar que la
sostenibilidad influye en el estudio de impacto ambiental del acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. se determind a
través de fichas de recoleccion de datos que un 87% de un total de 30
profesionales encuestados afirman que la sostenibilidad influye con un impacto
positivo en el estudio de impacto ambiental mientras un 13% afirma que la
sostenibilidad influye con un impacto neutro en el estudio de impacto ambiental
del acceso a dique de arranque. Es asi que dichos datos validan nuestra hipétesis
especifica la cual afirma que la sostenibilidad influye en el estudio de impacto
ambiental del acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua — 2020. Es por ello el alto porcentaje de aceptacion de que la
sostenibilidad influye con impacto positivo en el estudio de impacto ambiental del
acceso a dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020.
Aungue la metodologia BIM tiene aun por implementar mejorias que beneficien al
impacto positivo en la sostenibilidad de un disefio vial es por ello el 13% de
personas que afirman que la sostenibilidad influye de manera neutra en el disefio
vial acceso dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua —
2020. Con estos resultados se pudo lograr el objetivo general que fue demostrar
gue la sostenibilidad influye en el estudio de impacto ambiental del acceso Dique

de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. estos resultados



se corroboran mediante nuestros antecedentes y marco teodrico en contraste con
Juan Bautista Bermejo, (2018, p.24) que en su estudio indica que la sostenibilidad
o “también es conocida como “Green BIM”. Se centra en la sostenibilidad y
rendimiento energético del objeto de la construccion. Permite simular y conocer
el grado de sostenibilidad del proyecto desde las fases mas tempranas. Nos
ofrece la posibilidad de conocer como sera el comportamiento del proyecto antes
de que se tomen decisiones importantes y mucho antes de que comience la
construccion. Se pueden generar certificaciones energéticas, calculo de impacto
ambiental, etc. En el entorno de las infraestructuras civiles o BIM Civil esta
dimension es de aplicacion mas compleja, ya que su enfoque se centra en obras
de edificacion. en tal sentido bajo lo referido anteriormente y al analizar estos
resultados confirmamos que la sostenibilidad influye en el estudio de impacto
ambiental del acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién
Moquegua — 2020. ya que se obtuvo resultados de impacto positivo e impacto
neutro lo cual nos indico que en esta fase la metodologia BIM tiene adn por
implementar mejorias que beneficien al impacto positivo en la sostenibilidad de

un diseno vial.



VI. CONCLUSIONES

Determinar que la implementacion de metodologia BIM influye en el Disefio Vial
Acceso dique de Arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020.
Se concluye que durante toda la etapa de disefio del acceso a dique de arranque
se logré conseguir un trabajo colaborativo e integrado entre todas las &reas que
conformaban el proyecto de disefio facilitando el flujo de trabajo, Con ello se
confirma que la implementacién de la metodologia BIM con el apoyo de todas las
herramientas que nos brinda son grandes aliados e influyen directamente en la
etapa de un disefio vial debido a la facilidad y a las muchas ventajas que

ofrecieron durante la etapa de disefio.

Determinar que la representacion tridimensional influye en el Disefio Geométrico
acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020.
Se concluye que la utilizaciéon del software del disefio BIM a través de la
representacion tridimensional influye en el disefio geométrico del acceso a dique
de arranque ya gque es una herramienta muy 0til y sencilla de manejar en la etapa
de disefio teniendo un 87% de aceptacion de muy bueno por parte del personal
de la empresa consorcio JJC-Besalco por tanto su gran importancia e influencia
durante la etapa de disefio vial.

Determinar que la Programacién influye en la gestion de tiempo del disefio vial
acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020.
Se concluye que la programacion influye y mejora la colaboracion y coordinacion
con todas las partes que integran el proyecto, flujos de trabajos eficientes y a corto
plazo con un grado de aceptacion de 43%, y 44% entre bueno y muy bueno por

parte de los integrantes de la empresa consorcio JJC-Besalco

Determinar el andlisis de costo influye en el presupuesto del disefio vial acceso
Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020. Se
concluye que la metodologia BIM a través de las herramientas de apoyo para el
analisis de costos por medio de la cuantificacion de materiales, equipos y
herramientas es un excelente aliado e influye en el presupuesto del disefio vial

acceso a dique de arranque provincia mariscal nieto region Moquegua. con una



aceptacion de 43% de Muy bueno, un 50% de Bueno por parte de los

colaboradores de la empresa consorcio JJC-Besalco

Determinar que la sostenibilidad influye en el estudio de impacto ambiental del
acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020.
Se concluye que en esta fase la metodologia BIM a través de la sostenibilidad
tiene aun por implementar mejorias que beneficien al impacto positivo en el
cuidado del medio ambiente de un disefio vial. Mostrandose un impacto Positivo
de un 87% y un impacto Neutro de un 13% este Ultimo porcentaje se espera

superar con futuras mejorias a la implementacién de la metodologia BIM.



VI.

VIl.  RECOMENDACIONES

La implementacion de la metodologia BIM en los disefios viales, requerira un
cambio de conducta por parte de las empresas que quieran adoptar dicha
metodologia ya que la implementacion de esta genera cambios a los cuales no
se ha estado acostumbrado.

Se recomienda a las empresas apoyar a sus colaboradores en la capacitacion
de adopcion de la metodologia BIM en los disefios viales debido a los grandes
beneficios y ventajas que estos traerian a la empresa.

Establecer normas y estandares BIM a nivel nacional que puedan regir los

proyectos viales.

Se debe implementar la metodologia BIM en todo el sector construccién sin
importar el tipo de proyecto que fuera debido a sus grandes ventajas y veneficios
gue genera ya sea en etapa de disefio o al momento de la ejecucion del

proyecto.

Se recomienda la Comunicacion constante entre todos los involucrados del
proyecto para una mejora continua y un fortalecimiento a la metodologia BIM en
la etapa de disefio.

Se recomienda la inclusion de la metodologia BIM a nivel de pre grado en la
todas las universidades a nivel nacional debido a su gran importancia e

influencia en el sector construccion.
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ANEXOS

ESTRUCTURA DE LA MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

TITULO: Implementacién de metodologia Bim para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua - 2020

Sostenibilidad, La gestion

del ciclo de vida (Shirley

Judith Martines Ayala p.
25; 26)

fichas de datos, Diagrama
Gantt, planilla de metrados.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR INSTRUMENTO ESCALA
DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL (A) OPERACIONAL (B) (C) (D) MEDICION
Utilizacién del Ficha de
Building Informacion Rebresentacion software de disefio recoleccion de Ordinal
Modeling (BIM) es un BIM es un concepto, que .e'p ese. acio BIM datos
. . L .| tridimensional del -
concepto, que tiene como | tiene como objetivo reunir . L, Ficha de
. . . L, proyecto Visualizacién del ., .
objetivo reunir la informacidn de un proyecto recoleccion de Ordinal
. L. proyecto en 3D
informacion de un en una sola base de datos, datos
proyecto en una sola base | completamente integrada e
de datos, completamente interoperable. Programacion Fases del proyecto | Diagrama de Gantt Ordinal
integrada e interoperable
INDEPENDIENRE | (Shirley Judith Martines Al implementa la Cantidad de _
Implementacion Ayala p. 19). metodologia BIM, nos Andlisis de costos | materiales, equipos Planilla de Ordinal
de metodologia permite |a integracidn entre y herramientas metrados
Bim La metodologia BIM tiene la representacion 3D del
como dimensiones la disefio, Programacion,
Representacion analisis de costos y
tridimensional del sostenibilidad, la cual o )
proyecto, Programacion, podemos obtener la - EC|UI,|IbrjI0 F|cha.c,je )
Andlisis de costos, T R e Sostenibilidad econémico, recoleccién de Ordinal
ambiental y social. datos

Tabla 6: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION - variable independiente




VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR INSTRUMENTO ESCALA
DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL (A) OPERACIONAL (B) (€) (D) STt
, Elevacidn Altimetria Ordinal
Topografia : ; :
Coordenadas Planimetria Ordinal
Valor del CBR R d.e Ordinal
laboratorio
.. Contenido de Ensayo de .
Mecanica de suelo y . Ordinal
Humedad laboratorio
; Ensayo de .
Se entiende como disefio | Entendiéndose como disefio Granulometria laboratorio Ordinal
vial a la técnica de trazo | vial a la técnica de trazo de e o Ficha de recoleccion ordinal
de una carretera f.) calleen| una carreterao calllle en un Andlisis de p p 2 cEiios
uh ‘terreno. La§ terr?no. Parae _O se impacto ambiental . Ficha de recoleccion .
condiciones para situar necesita saber el tipo de Impacto negativo de datos Ordinal
una carretera son muchos, terreno, el impacto que - —
DE?ENNDIE_NTE entre ellos la topografia ambiental, la cantidad de Velocidad de Disefio ACE) C8 EECEEe Ordinal
Disefio vial , . . . de datos
del terreno, la geologia, el | eje equivalentes y la gestion : - - -
. ) . . Alineamiento Ficha de recoleccion .
medio ambiente, la de tiempo y costo. Requiere . Ordinal
. , . Horizontal de datos
hidrologia, el factor de ensayos de laboratorio, - =
econémico" (Eleyser fichas de recoleccién de Alineamiento Vertical Ficha de recoleccién Ordinal
Choctalin Tuesta y Jakelin | datos, formula polinémica, | pisefio geométrico - de datos -
Guevara Trujillo, 2019, diagrama gantty SeadEn Timmarais] Ficha de recoleccion Ordinal
p.3). simulaciones de datos
Saneamiento de la Ficha de recoleccion Ordinal
Plataforma de datos
. . Ficha d leccid .
Seguridad Vial icha de recoleccion Ordinal
de datos
Gestion de Tiempo | Presupuesto de Obra ) Ordinal
Diagrama Gantt -
y costo Cronograma de Obra Ordinal

Tabla 7: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION - variable dependiente




TITULO:

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE VARIABLE

Implementacién de metodologia Bim para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020

PROBLEMA GENERAL

OBIJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

DIMENSIONES
(B)

INDICADOR
(€)

Problema General:
¢De qué manera la implementacidn de
metodologia BIM influye en el Disefio Vial
Acceso dique de Arranque Provincia
Mariscal Nieto, Regién Moquegua - 2020

Determinar que la implementacion de
metodologia BIM influye en el Disefio Vial
Acceso dique de Arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua - 2020

La implementacién de metodologia BIM
influye en el Disefio Vial Acceso dique de
Arranqgue Provincia Mariscal Nieto, Regién
Moquegua - 2020

Representacion tridimensional del proyecto

Utilizacion del software de diseiio BIM

Visualizacién del proyecto en 3D

Programacion

Fases del proyecto

Analisis de costos

Cantidad de materiales, equipos y
herramientas

Sostenibilidad

Equilibrio econémico, ambiental y

social.
:De qué manera la representacion Determinar que la representacidn e . . L
- d . . P - . . q . P L La representacion tridimensional influye en Elevacion
tridimensional influye en el Disefio tridimensional influye en el Disefio . i .
- . s , el Disefio Geométrico Acceso dique de ’
Geométrico acceso Dique de arranque Geométrico acceso Dique de arranque o . . g Topografia
L . . . L . . . Arrangue Provincia Mariscal Nieto, Regidn
Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua | Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua CrertlErEr
Moquegua - 2020 ooraenadas
-20207? - 2020
Valor del CBR

¢De qué manera la Programacion influye
en la gestidn de tiempo del disefo vial
acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Regién Moquegua - 20207?

Determinar que la Programacion influye en
la gestidon de tiempo del disefio vial acceso
Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto,
Region Moquegua - 2020

La Programacién influye en la gestién de
tiempo del disefio vial acceso Dique de
arrangue Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua - 2020

Mecanica de suelo

Contenido de Humedad

Granulometria

Analisis de impacto ambiental

Impacto positivo

Impacto negativo

éDe qué manera el analisis de costo influye

en el disefio vial acceso Dique de arranque

Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua
- 20207

Determinar el andlisis de costo influye en el
presupuesto del disefio vial acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua - 2020

El analisis de costo influye en el
presupuesto del disefio vial acceso Dique de
arranque Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua - 2020

¢De qué manera la sostenibilidad influye en

el estudio de impacto ambiental del acceso

Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto,
Region Moquegua - 2020?

Determinar que la sostenibilidad influye en

el estudio de impacto ambiental del acceso

Dique de arranque Provincia Mariscal Nieto,
Region Moquegua - 2020

La sostenibilidad influye en el estudio de
impacto ambiental del acceso Dique de
arrangue Provincia Mariscal Nieto, Region
Moquegua - 2020

Disefio geométrico

Velocidad de Diseno

Alineamiento Horizontal

Alineamiento Vertical

Seccion Transversal

Saneamiento de la Plataforma

Seguridad Vial

Gestidn de Tiempo y costo

Presupuesto de Obra

Cronograma de Obra

Tabla 8: Matriz de Consistencia




TRIDIMENCIONAL Si | No| Si | No | S [ No

1 [¢Gomo considera a utizacion el ~ X X
software de disefio BIM?

&, Como calificaria la visualizacion del
2 |proyecto en 3D con la heramienta| ) X ¥
BIM? :

DIMENSION 2: PROGRAMACION Si | No| Si | No | Si | No

¢Coémo considera el soporte de la
3 | metodologia BIM para Planificacién| /. % X
de Fases del proyecto?

DIMENSION 3: A IS

COSTOS Si No | Si | No | Si | No

¢Coémo considera el reporte de

Cantidad de materiales, equipos y

4 |herramientas a ftravés de la >< A )(
implementacion de la metodologia

BIM?

DIMENSION 4: SOSTENIBILIDAD Si | No| Si | No | Si | No

¢ Cudl seria el impacto en el Equilibrio
5 |econdmico, ambiental y social con la X >< ><
Implementacion de la Metodologia

BIM?

Pertinencla: El e comesponde &l conceplo leérico formuado.
Relevancia: El llem es apropiado para representar al componenle o dimension especifica del constructo
Claridad: Se enfiende sin dificuliad alguna el enuncizdo del llem, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ilems planteados son suficientes para medir la dimensidn



VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE
APLICACION DEL SOFTWARE BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

TITULO: “Implementacion de metodologia BIM para el disefo vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020",

AUTORES: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Llontop

FECHA:

LUGAR

DISTRITO

PROVINCIA

REGION

MOQUEGUA

MOQUEGUA

MARISCAL NIETO

MOQUEGUA

DIMENSIONES

PERTINENCIA

RELEVANCIA | CLARIDAD

SUGERENCIAS

DIMENSION 1: TOPOGRAFIA Si

No

Si No | Si

No

i Como considera la recopilacion y

1 analisis de informacion topografica 4

tanto en elevacion y coordenadas
durante la etapa del disefio vial?

DIMENSION 2: ANALISIS DE
IMPACTO AMBIENTAL

Si

No

Si No | Si

No

iComo considera el andlisis de
2 |impacto positivo y negativo durante la
etapa del disefio vial?

DIMENSION 3: DISENO
GEOMETRICO

Si

No

Si No | Si

No

3 |vertical,

iComo considera los criterios de
disefio geométrico (velocidad de
disefo, alineamiento horizontal y
saneamiento de la plataforma y
seguridad vial) considerados durante
la etapa del diseno vial?

transversal,

NOMBRE Y APELLIDO DEL INGENIERO QUE VALIDA

c

3 ) RECY | 2 9 -
J Jowid Ecasks (ddne Wonc

CODIGO DE ANOS DE NUMERO DE
COLEGIATURA | EXPERIENCIA DNI ESPECIALIDAD
) (¢ R o [
kf_\\ q /L‘ > 71_ 'Jl U "_’)J. ' ol \r» '/-c VI \

Pertinencia: £ fem corresponde af CONCEDI0 $20NCo mMulado.
Redevancia: E/ tem es 3propiado para represantar al components o dimension especi€ca dal construcio
Clanidad: Se entience sin dificutad alguna ef enunciado del item, &5 Conciso, exacd y directd

Nota: Suficiencia, se gice suiciencia cuando los fems planteados son suficientss para madir ia dmension




INSTRUMENTO PARA MEDIR LA VARIABLE

Buenos dias (tardes), nuestros nombres son: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Liontop y
nos encontramos realizando nuestra tesis para obtener el grado de Titulo profesional de Ingenieria
Civil. La presente encuesta, busca recoger informacion relacionado con el trabajo e investigacion
titulada “Implementacién de metodologia BIM para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Regién Moquegua — 2020", se le solicita que en las preguntas que a continuacién se
presentan elija |a alternativa que considere correcta, marcando con un aspa.

Muy bueno
Bueno
_Regular
Malo

Muy malo
Muy bueno
Bueno

¢Cémo considera la utilizacién del software de
disefio BIM?

¢Coémo calificaria la visualizacién del proyecto en

3D con la herramienta BIM? Regular
Malo

Muy malo

Muy bueno

Bueno
Regular

Malo

Muy malo

&¢Como considera el soporte de la metodologia
BIM para Planificacién de Fases del proyecto?

Muy bueno

¢Cémo considera el reporte de Cantidad de | Bueno
4 | materiales, equipos y herramientas a través de la | Regular
implementacién de la metodologia BIM? Malo

Muy malo

¢Cuadl seria el impacto en el Equilibrio Negativo
5 econdmico, ambiental y social con la Positivo

Implementacién de la Metodologia BIM? Neutro




INSTRUMENTO PARA MEDIR LA VARIABLE

Buenos dias (tardes), nuestros nombres son: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Liontop y
nos encontramos realizando nuestra tesis para obtener el grado de Titulo profesional de Ingenieria
Civil. La presente encuesta, busca recoger informacion relacionado con el trabajo e investigacion
titulada “Implementacion de metodologia BIM para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020", se le solicita que en |as preguntas que a continuacion se
presentan elija la alternativa que considere correcta, marcando cen un aspa.

¢Como considera la recopilacion y analisis de informacion (g cno
topografica tanto en elevacion y coordenadas durante la

etapa del disefio vial? ; Como considera la utilizacion del

software de disefic BIM? Maio

i Como considera el analisis de impacto ambiental Positivo
positivo o negativo durante la etapa del disefio vial? Negativo

i Como considera los criterios de disefio geométrico
(velocidad de disefio, alineamiento horizontal y vertical, |Bueno

3 seccion transversal, saneamiento de la plataforma y Regular
seguridad vial) considerados durante la etapa del disefio [0
vial?




'VALIDEZ DE CONTENIDO DEL

APUCAC!ON DEL SOFTWARE BIM (BU

mwwmwyWMMMp sEcm.-
LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION
MOQUEGUA MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA
No ~ DIMENSIONES PERTINENCIA | RELEVANCIA [ CLARIDAD | SUGERENCIAS
D!MENSION At REPRESENTACION
TRIDIMENCIONAL Si No Si No | Si | No
¢(Cémo considera la utilizacién del
1 software de disefio BIM? X X x
+Cémo callficaria la visualizacion del D
2 |proyecto en 3D con la herramienta| % )<
BIM?
DIMENSION 2: PROGRAMACION Si | No| Si | No | Si | No
¢, Como considera el soporte de la
3 |metodologia BIM para Planificacién )( x )(
de Fases del proyecto?
DIMENSION 3: ANALISIS DE
COSTOS Si No | Si | No | Si | No
LComo considera el reporte de
Cantidad de maleriales, equipos y
4 |herramientas a través de la 7( ?( ><
implementacién de la metodologia
BIM?
DIMENSION 4: SOSTENIBILIDAD Si No Si No | Si | No
¢ Cuél seria el impacto en el Equilibrio
5 econdmico, ambiental y social con la x x X
Implementacion de la Metodologia
BIM?
NOMBRE Y APELLIDO DEL INGENIERO QUE VALIDA
~Jhon Jvem Comcho \Ia (a0
CODIGO DE ANOS DE NUMERO DE
COLEGIATURA | EXPERIENCIA DNI gl
119364 10 U0324ysss| Gl

Pertinencla: E item comesponde al conceplo tednco formufado.

Redovancia: El ilem es apropiado para represantar 2l componente o dimension especifica del construclo
Claridad: Se enfiende sin dificuliad alguna el enunciada del item, es conciso, exacto y directo

Nota; Suficiencia, s dice suficiencia cuando los Items planteados son suficientes para medir la dimension



VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE
APLICACION DEL SOFTWARE BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

TITULO: “Implementacion de metodologia BIM para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020".

AUTORES: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Liontop FECHA:

LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION
MOQUEGUA MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA
N2 DIMENSIONES PERTINENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD SUGERENCIAS

DIMENSION 1: TOPOGRAFIA Si No | Si | No | Si | No

iComo considera la recopilacion y
1 analisis de informacion topografica
tanto en elevacion y coordenadas
durante la etapa del disefio vial?

DIMENSION 2: ANALISIS DE

IMPACTO AMBIENTAL Si | No | Si | No | Si | No

;Como considera el andlisis de
2 |impacto positivo y negativo durante la
etapa del disefio vial?

DIMENSION 3: DISENO

GEOMETRICO Si No Si No Si | No

iComo considera los criterios de
disefio geométrico (velocidad de
disefio, alineamiento horizontal y
3 |vertical, seccion transversal,
saneamiento de l|a platafoorma vy
seguridad vial) considerados durante
la etapa del disefio vial?

NOMBRE Y APELLIDO DEL INGENIERO QUE VALIDA

- —— A
\. ( \ \ ~
/] non  _Jvon _ocmcpo "\J alans

CODIGO DE ANOS DE NUMERO DE
COLEGIATURA | EXPERIENCIA DNI ESFECIALIDAD
139364 A0 orzysss | Gl

Pertinencia: £ fiem cormesponde al concepto 120nco Sormulado.
Redevancia: El t=m &3 apropiado para representar al componante o dimension especiéca del construcio
Clanidad: Se entiende sin dificuitad alguna ef enunciado del item, &5 Conciso, 2Xacto y directo

Nota: Suficiencia, se gice sufciencia cuando 105 f2ms planteados son suficientes para medir i amension




Buenos dias (tardes), nuestros nombres son: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Llontop y
nos encontramos realizando nuestra tesis para obtener el grado de Titulo profesional de Ingenieria
Civil. La presente encuesta, busca recoger informacién relacionado con el trabajo e investigacion
titulada “Implementacién de metodologla BIM para el disefio vial acceso Digue de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020”, se le solicita que en las preguntas que a continuacién se

INSTRUMENTO PARA MEDIR LA VARIABLE

presentan elija la zlternativa que considere correcta, marcando con un aspa.

Muy bueno
iBinocontilac i nilliaditin del silbivare g s
considera ilizacion del software
: disefio BIM? Regular
Malo
Muy malo
Muy bueno
Bueno
2 ¢Cémo calificaria la visualizacién del proyecto en Regul
3D con la herramienta BIM? gur
Malo
Muy malo
Muy bueno
B
3 ¢Cémo considera el soporte de la metodologia Ruen':
BIM para Planificacién de Fases del proyecto? Me‘;' r
alo
Muy malo
Muy bueno
¢Cémo considera el reporte de Cantidad de | Bueno
4 | materiales, equipos y herramientas a través de la Regular
implementacién de la metodologia BIM? Malo
[T A TSOSTENIHLADT U e - SN
éCuéI seria el impacto en el Equilibrio Negativo
5 econdmico, ambiental y social con la Positivo
Implementacion de la Metodologia BIM? Neutro

L T

?Cszbblde de obm -

C Hy In_qen teras

HO VARGAS
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eus cviL
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INSTRUMENTO PARA MEDIR LA VARIABLE

Buenos dias (tardes), nuestros nombres son: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Llontop y
nos encontramos realizando nuestra tesis para obtener el grado de Titulo profesional de Ingenieria
Civil. La presente encuesta, busca recoger informacion relacionado con el trabajo e investigacion
titulada “Implementacion de metodologia BIM para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020", se le solicita que en las preguntas que a continuacion se
presentan elija la alternativa que considere correcta, marcando con un aspa.

DISENO VIAL
DIMENSION 1: TOPOGRAFIA Srh o0
una X
Muy bueno
¢Como considera la recopilacion y analisis de informacion [g - -
1 topografica tanto en elevacion y coordenadas durante la e
etapa del disefio vial? ; Como considera la utilizacién del |—esaar
software de disefio BIM? Malo
Muy malo
DIMENSION 2: ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL
2 2 Como considera el analisis de impacto ambiental Positivo
positivo o negativo durante la etapa del disefio vial? Negativo
DIMENSION 3: DISERO GEOMETRICO
. Como considera los criterios de disefio geométrico |y bueno
(velocidad de disefio, alineamiento horizontal y vertical, |Bueno
3 seccion transversal, saneamiento de la plataforma y Regular
seguridad vial) considerados durante la etapa del disefio Malo
vial?
Muy malo
NOMBRE Y APELLIDO
\"J =y £ 1 \ [
\"fd'(\ J o Lameno v QE&&!
CARGO NOMBRE DE LA EMPRESA
¢ / \ . | b ol A T S 7 @ im
& f‘;’_‘i()a__nl( oo BorGg ’q hg ]G V' _LAgenierdy
L g 00F 1 -] |

INGENERO CIVIL

CF 118354

e | :\.:!4‘; AN b‘h‘\?"@i




VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE
APLICACION DEL SOFTWARE BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

TITULO: “Implementacién de metodologia BIM para el disefio vial acceso Dique de arrangue Provincia
Mariscal Nieto, Region Mequegua — 2020".

AUTORES: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Llontop FECHA!
LUGAR DISTRITO PROVINCIA REGION
MOQUEGUA MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA
N® DIMENSIONES PERTINENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD SUGERENCIAS
DIMENSION 1: REPRESENTACION F
TRIDIMENCIONAL o | Noo | S | Mg ]St e
,Como considera la utlizacion del
T | Software de disefio BIM? )( -4 AL
<Como celfficaria la wisualzacion del
2 |proyecto en 3D con la herramienta \L 8 X
BIM?
DIMENSION 2: PROGRAMACION Si No Si No | Si | No
(Como considera el soporte de la
3 |metodologia BIM para Planificacion| ¥ % X
de Fases del proyecto?
DIMENSIGN 3: ANALISIS DE T P
COSTOS Si No Si No | Si | No
+Como considera el reporte de
Cantidad de maleriales. equipos y
4 |herramientas a twavés de la| X > 3 A
implementacion de la melodologia
BIM?
DIMENSION 4: SOSTENIBILIDAD Si No Si No | Si | No
¢ Cual seria gl impacto en el Equilibrio
g |®conomico, ambiental y social con la| A )( )(
Implementacion de la Metodologia
BIM?
NOMERE Y APELLIDO DEL INGENIERO QUE VALIDA ~ FIRMAS
THosmar Feawko [RAToS TUPANGUL
CODIGO DE ANOS DE NUMERO DE
COLEGIATURA | EXPERIENCIA DNI ekttt —
Geswon & YUPANQUI
#1502 F H372833% PROYECTOS INGENIERO CIVAL
Pertinentis: £l ilam tonesponda al conouplo letoca Kimudécn

Refevancia: F: e &5 apeapiac pars terasertar 5l companenie o dimenson especiiics del contyucio
Clandad: S nnbende n diflkuirac #guna & enunciado det fam 85 OIS0, @ack y dretda

Nota Scdoinoa & doe sildsnca cusnio s oams plantranos son sulenies [51a meadr s dmensinn




VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE
APLICACION DEL SOFTWARE BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

TITULO: “Implementacion de metodologia BIM para el disefio vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020”.

AUTORES: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Llontop

FECHA:

LUGAR

DISTRITO

PROVINCIA

REGION

MOQUEGUA

MOQUEGUA

MARISCAL NIETO

MOQUEGUA

N2

DIMENSIONES

PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

SUGERENCIAS

DIMENSION 1: TOPOGRAFIA Si

No

Si No

Si

No

i Como considera la recopilacion y
1 analisis de informacion topografical -
tanto en elevacion y coordenadas
durante la etapa del disefio vial?

DIMENSION 2: ANALISIS DE
IMPACTO AMBIENTAL

Si

No

Si No

Si

No

iComo considera el andlisis de
2 |impacto positivo y negativo durante la
etapa del disefio vial?

Fat

DIMENSION 3: DISENO
GEOMETRICO

Si

No

Si No

Si

No

3 |vertical,

saneamiento de

iComo considera los criterios de
disefo geométrico (velocidad de
disefio, alineamiento horizontal vy
seccion transversal, A
la plataforma y
seqguridad vial) considerados durante
la etapa del disefio vial?

NOMERE Y APELLIDO DEL INGENIERO QUE VALIDA

THosmar Feanko RatoS YulamGuw

CODIGODE |  ANOSDE NUMERODE | especiaLipap
COLEGIATURA | EXPERIENCIA DNI__
&eSlon 06
137501 o I%?Zfa&x PROVEETOS

Pertinencia: I ftem corresponde 3l concanto $20Mco DmMulado. v :
Redevancia: El itzm &5 apropiado para representar al componente o dimension especica del constructo
Claridad: Se entienge sin dificuitad alguna el enunciado del item, &5 CONCiSO, 2Xacto y directo

Nota: Suficiancia, se dice suficiencia cuando los fems planteados son suficientes para madir i3 dmension




INSTRUMENTO PARA MEDIR LA VARIABLE

Buenos dias (tardes), nuestros nombres son: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Llantop y
nos encontramos realizando nuestra tesis para obtener vl grado de Titulo profesional de Ingeniers
Civil. 1@ presente encuesta, busca recoger Informacion relacionado con el trabajo e investigacion
titutada “Implementacion de metodologia BIM para el disefio vial acceso Digue de arranque Provingla
Mariscal Nieto, Regian Moquegua - 2020, se le solicita que en las preguntas que s continuacion se
presentan ellja ia alternativa que considere correcta, marcando con un aspa.

APLICACION DEL SOFTWARE BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
N REPRESENTACION TRIDIMENCIONAL Marca con X
Muy buena o
= Bueno
1 ¢Como considera la utilizacion del software de >Re |
disefio BIM? [Reghar
Malo
Muy malo
Muy bueno
y y < Bueno
2 ¢Codmo calificaria la visualizacion del proyecto en Raziar
3D con la herramienta BIM? Aegua
Malo
1 Muy malo
Muy bueno = M "
: } . | Bueno
3 {Como considera el soporte de la metodologia Reaular
BIM para Planificacion de Fases del proyecto? = °‘l
alo
Muy malo
ANAUSISDECOSTO Marca con X
Muybuenc
{Coémo considera el reporte de Cantidad de | Bueno.
4 | matenales; equipos y herramientas a traves de la | Regular - -
Implementacion de fa metodologia BIM? Malo
Muy malo
SOSTENIBILIDAD Marea con X
(Cudl seria el impacto en el Equilibrio Negativo { .
s econdmico, ambiental y social con la Positivo |
implementacion de la Metodologia BIM? Neutro ;
BT NOMBRE Y APELLIDO ¥
THasina Feawko pamas Yupambul
= CARGO NOMBRE DE LA EMPRESA
GERenrie ADMINISTEATIAD TNGecon) S A.C.




INSTRUMENTO PARA MEDIR LA VARIABLE

Buenos dias (tardes), nuestros nombres son: Willington Ortiz Quispe y Rosa Pamela Quispe Liontop y
nos encontramos realizando nuestra tesis para obtener el grado de Titulo profesional de Ingenieria
Civil. La presente encuesta, busca recoger informacion relacionado con el trabajo e investigacion
titulada “Implementacion de metodologia BIM para el diseno vial acceso Dique de arranque Provincia
Mariscal Nieto, Region Moquegua — 2020", se le solicita que en las preguntas que a continuacion se
presentan elija la alternativa que considere correcta, marcando con un aspa.

DISENO VIAL
DIMENSION 1: TOPOGRAFIA e Los
una X
Muy bueno
¢Como considera la recopilacion y analisis de informacion g, o
1 topografica tanto en elevacion y coordenadas durante la Sy
etapa del disefio vial? ; Como considera la utilizacion del |—e==2
software de disefic BIM? Malo
Muy malo
DIMENSION 2: ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL
2 i Como considera el andlisis de impacto ambiental Positivo
positivo o negativo durante la etapa del disefio vial? Negativo
DIMENSION 3: DISENO GEOMETRICO
. Como considera los criterios de disefio geomeétrico Bty b
(velocidad de disefio, alineamiento horizontal y vertical, |Bueno
3 seccion transversal, saneamiento de la plataforma y Regular
seguridad vial) considerados durante |a etapa del disefio Malo
vial?
Muy mzalo
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