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Resumen

Esta investigacion tiene como problema de estudio ¢Como un modelo de
aprendizaje basado en proyectos mejora la resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén?, reconoce que el proceso
educativo tiene dificultades desarrollar capacidades para resolver problemas
matematicos desde lo concreto y abstracto. Para este propésito el tipo de
investigacion es descriptiva con propuesta, con el objetivo proponer un modelo de
aprendizaje basado en proyectos para la resolucion de problemas, la muestra de
estudio 15 estudiantes, el instrumento para recoger informacién fue una prueba
escrita, los datos se analizaron mediante los estadisticos basicos de medidas de
tendencia central y de variabilidad, los mismos que permitieron arribar a la siguiente
conclusion, los estudiantes han desarrollado un nivel medio de capacidad de
resolucién de problemas equivalente a 60,0%; 33,3% muestran un nivel alto y 6,7
% presentan nivel bajo, situacion se puede mejorar con la propuesta del modelo de
aprendizaje basado en proyectos, que tiene como metodologia indagadora, activa
y grupal, orientada a desarrollar capacidades de analisis, de elaboracion, aplicacion
de estrategias y de evaluacion, al resolver problemas matematicos desde lo
concreto y abstracto, modelo que tiene como base aportes cognitivos, psicolégicos

y sociales constructivistas.

Palabras claves: Aprendizaje, proyectos, resoluciéon de problemas, estudiantes.
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Abstract

This research has as a problem of study How a project-based learning model
improves problem solving in students of the Educational Institution N° 16825 -
Jaén?, recognises that the educational process has difficulties in developing skills
to solve mathematical problems from the concrete and abstract. For this purpose
the type of research is descriptive with proposal, with the aim of proposing a project-
based learning model for problem solving, sample study 15 students, the instrument
to collect information was a written test, the data were analysed using the basic
statistics on measures of central tendency and variability, which led to the following
conclusion, students have developed an average level of problem-solving capacity
equivalent to 60.0%; 33.3% show a high level and 6.7% have a low level, situation
can be improved if the proposed project-based learning model is applied, which has
as its investigative, active and group methodology, aimed at developing capacities
for analysis, elaboration, application of strategies and evaluation, when solving
mathematical problems from the concrete and abstract, a model based on

constructivist cognitive, psychological and social contributions.

Keywords: Learning, projects, problem solving, students.
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INTRODUCCION

Desde una realidad cubana el problema del aprendizaje para el desarrollo
del pensamiento matematico, se fundamenta en la claridad epistemoldgica y
didactica del docente para afrontar con éxito el cambio de una educacion
centrada en la ensefianza a otra centrada en el aprendizaje. (Ruiz, 2008). La
did4ctica para la ensefianza de la matematica debe contener una cualidad de
facil entendimiento, las tareas deben ser atractivas y contextualizadas, eso
influye en el interés del estudiante y le permita investigar, tener base para
discutir y argumentar procesos que modelicen el posible funcionamiento de la

tarea de aprendizaje (Sepulveda, Cynthia, & Sepulveda, 2009).

En América latina se pone en evidencia que en el proceso educativo tiene
carencia para recoger y formar desde las diferencias individuales para
aprender, esto genera dificultades en los estudiantes, este no es consciente
de los dominios instructivos y capacitivos, a través de estrategias de
aprendizaje (Ruiz, 2008).

Asi también el estudiante, en Argentina los estudiantes tienen dificultades
para resolver problemas de matematico en el aula, se cuestiona su validez,
es decir desde la perspectiva de los estudiantes, validan que la disciplina se
identifica con mayor proporcionalidad en la operatoria algoritmica, sobre el
aspecto del pensamiento, y es asi donde el aprendizaje matematico pierda

interés y relevancia (Del Valle & Curotto, 2008).

En Espafia hay problemas en la aplicacién de la didactica matematica en
las aulas, los docentes necesitan una metodologia, cuyas estrategias
permitan generar el desarrollar del pensamiento matematico a partir de los
problemas que el estudiante viene enfrentando, dar significatividad al
aprendizaje matematico y fomentar el interés y los motivadores para resolver
problemas (Del Valle & Curotto, 2008).



En colombia hay estudiantes que aun presentan dificultades para resolver
problemas matematicos, les hace dificil comprender el enunciado del mismo
y desconocen la operacion que debe utilizar para darle una solucion, hay
limitaciones para pensar analiticamente y argumentar los nexos de un

problema (Dominguez & Isabel, 2019).

El Perd, no viene superando el problema educativo de las capacidades
matematicas y también de la comprension lectora, asi se dio a conocer el afio
2018, El Peru continua con los mas bajos indice de rendimiento escolar, en
ciencias, matematica y en comprension lectora, los estudiantes tiene
dificultades para comprender, interpretar y dar solucidon a situaciones de
aprendizaje, ademas se dio a conocer que esta ocupando el puesto 64 de 77
paises del planeta, y que no ha variado sus resultados comparados al 2015
(Diario Gestion, 2019).

En la I.LE. N° 16825 José Abelardo Quifiones, hay evidencias que a los
estudiantes les dificulta identificar la condicion de un problema, la meta,
también para representar graficamente el problema mateméatico, asi como la
operacion matematica a utilizar y con mucha deficiente para establecer la

respuesta correcta.

Tomando en cuenta la realidad problemética antes descrita el problema
investigativo queda establecido de la siguiente manera: ¢ Como un modelo de
aprendizaje basado en proyectos mejora la resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén?

La investigacién se justifica en cinco aspectos:

Tedrica: La investigacion modelo de aprendizaje basado en proyectos
mejora la resolucién de problemas, al describir la realidad del aprendizaje, y
se fundamentar4d desde los aportes constructivista, cognitiva y social.
Metodoldgica: permite alcanzar una estrategia metodologica investigativa
amparado en sus meétodos y tipo de investigacion, en ese aspecto del

instrumento de recojo de informacion es un prueba escrita con 8 items que



responde a cuatro dimensiones de la resolucion de problemas y que tiene
criterios de valoracion siempre, a veces y nunca, que dan origen empirico a la
propuesta del modelo de aprendizaje basado en proyectos, que tiene como
metodologia indagadora, activa y grupal, orientada a desarrollar capacidades
de andlisis, de elaboracion, aplicacién de estrategias y de evaluacion, al
resolver problemas matematicos desde lo concreto y abstracto, modelo que
tiene como base aportes cognitivos, psicoldgicos y sociales constructivistas,
al resolver problemas matematicos desde lo concreto y abstracto. Practica:
Porque permite conocer y brindar un modelo de aprendizaje para resolver
problemas relacionados al pensamiento matematico que afecta a los
estudiantes. Social: Permitira aportar a los estudiantes y docentes un estudio
un diagndstico sobre el pensamiento mateméatico y la manera de encontrar su
solucién mediante un modelo de aprendizaje basados en proyectos. Y,
Profesional: porque permite fundamentar la practica educativa y conocer el

problema de investigacion, asi como brindar su alternativa de solucion.

Se consignd los siguientes objetivos: Objetivo General: Proponer un
modelo de aprendizaje basado en proyectos para la resolucion de problemas
en los estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén, su operatividad
se pretende alcanzar mediante los siguientes objetivos especificos: a).
Diagnosticar el nivel de capacidad de andlisis en la resolucion de problemas
gue tienen los estudiantes en la Institucién Educativa N° 16825 - Jean. b).
Determinar los fundamentos tedricos — conceptuales y metodolégicos que
sirve de base al estudio en la resolucibn de problemas que tienen los
estudiantes, en la Institucion Educativa N° 16825 -Jean c). Disefiar el modelo
de aprendizaje basado en proyectos para la resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén. d) Validar el modelo
de aprendizaje basado en proyectos para la resolucion de problemas en los

estudiantes de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén.



Il.  MARCO TEORICO

Los trabajos previos que dan soporte a la investigacion son los siguientes:

Diaz y Diaz, en su articulo cientifico, reconocen que la resolucién de
problemas sigue siendo polémica y con dificultades para ensefiar y aprender,
siendo estos motivos de fracaso escolar. También se reconoce las
potencialidades en los estudiantes para aprender, se nota un patron poco
reflexivo para dar respuesta a problemas, pero que se tiene dificultades para
aprovechar lo suficiente y desarrollar la capacidad de pernsar los problemas

matematicos y resolverlos (Diaz & Diaz, 2018).

A partir del aporte de Diaz y Diaz, se puede entender lo complejo que es
desarrollar el pensamiento matematico, porque obedece tanto a una
metodologia que desatiende el razonamiento y porque no se logra despertar
ese interés en el estudiantes que le permita desarrollar las capacidades de

analisis, en si un pensamiento estratégico.

Aristizabal, Colorado y Gutiérrez (2016) trabajaron en el pensamiento
matematico operaciones mentales como: Receptivas, comprensivas Yy
expresivas simbdlicas, las mismas que en un pret test dieron resultado
desfavobles, aludiendo al uso de una metodologia tradicional, caracaterizado

por ser academicista, verbalista y con disciplina de estudiantes receptores.

Villalonga (2017) en su tesis de doctorado, este trabajo lo realizaron sobre
la muestra de 6 docentes de matematica mas 3 especialistas en aspectos de
investigacion aplicaron una metodologia cualitativa de investigacion accion,
se puede sefalar resultados “un problema matematico no es familiar, no es
rutinario, pero brinda oportunidades de conectar y generar distintos tipos de
conocimiento, asi como estrategias que permiten potenciar procesos de
razonamiento, argumentacion y justificacion, y a su vez tiene que despertar
interés en el estudiante. El autor llego a la siguiente conclusion: El docente

debe adecuar sus practicas y evaluaciones para entender el aprendizaje del



estudiante, eso ayuda a la toma de decisiones para una mejor planificacion

curricular.

Avila, considerando la realidad mexicana en su articulo de investigacion,

sefala:

La preocupacion e investigacion por el aprendizaje de la matematica data
desde 1970, se analizé desde un concepto cognitivo como los estudiantes

aprendia, desde el andlisis, la interpretacion y la argumentacion. (Avila, 2016,

pag. 1).

También se consideraba el aspecto social como fundamento de la practica
de la matemética, eso porgue se amparaba en teorias socioldgicas de la

educacion.

Actualmente la perspectiva matematica es un matiz de teorias, las cuales
dan a conocer la diversidad de estrategias, y los tipos de aprender de cada
estudiante, por lo que desbordd la funcion docente para enfrentarse con un

abanico de principios constructivistas, cognitivos y sociales.

Pérez, realiz6 la investigacion, en Perd, donde confirma que aplicar unas
estrategias fundamentadas y ejecutadas cuidadosamente esta mejora la

capacidad para demostrar problemas matematicos. (Pérez S. S., 2018).

Lozano, realiz6 una investigacion y concluye que los estudiantes en Perq,
tienen nivel medio de rendimiento en matemaética, situacién que afecta el

desarrollo de capacidades (Lozano, 2018)

Los enfoques tedricos que fundamentan la variable aprendizaje basado en

proyectos se estructuran de la siguiente manera:

Se parte del supuesto que el aprendizaje basado en proyecto (ABP), es una

metodologia (Blazquez, Orcos, Mainz, & Saez, 2020) y esta metodologia tiene



como punto de partida el constructivismo donde recoge aportes
fundamentalmente de tres investigadores Piaget, Ausubel y Vygotsky, con los
cuales se trata de sentar la base y entender como se aprende a través de

proyectos.

En este marco tedrico metodoldgico el aprendizaje basado en proyectos
considera el trabajo en grupo y valora que el estudiante tanto en si mismo,
como en grupo tiene distintas habilidades y capacidades que se enriquecen
mutuamente, siendo una fortaleza para comprender y resolver una situacion
de aprendizaje de manera mas integral (Blazquez, Orcos, Mainz, & Saez,
2020).

El aprendizaje basado en proyecto, tiene como finalidad desarrollar las
capacidades y conocimientos del estudiante, a partir de un proceso indagador,
que da solucion a una pregunta o interrogante que puede ser simulada o
responder a una situacion real de la vida, el aprendizaje basado en proyecto
tiene la pretension que las capacidades y los conocimientos sean revertidos
para comprender o cambiar situaciones problematicas reales (Villalobos,

Herrera, Ramirez, & Cruz, 2018).

Se considera importante el aporte de Piaget, porque este investigador
considera que el estudiante es una persona que busca conocer, comprender
y cambiar situaciones con el propésito de adaptar al ambiente; en la
adaptabilidad la persona va modificando sus estructuras mentales al
interactuar con su medio, tanto para alcanzar un nivel 6ptimo de conocimiento,
asi como para modificar el ambiente con el fin de adecuarlo a sus necesidades

o conocerlo paras sus intereses (Saldarriaga, Bravo, & Loor, 2016).

Para Piaget hay dos procesos importantes en el aprendizaje, lo llamé
asimilacién y acomodacion, la primera implica que haciendo uso de los
perceptores recoge informacion de la realidad exterior, la misma que impacta
en los entes cognitivos psicoldgicos que permite modificar los ya establecidos

conocimientos, lo cual faculta la formacion de un nuevo conocimiento en un



proceso de yuxtaposicion de redes conceptuales y variadas reelaboraciones,
con el fin de obtener un concepto propio de una realidad (Saldarriaga, Bravo,
& Loor, 2016).

Del aporte de Piaget, se identifica con claridad que la inteligencia se va
desarrollando a medida que el sujeto interactia con el ambiente, hablamos de
un ambiente fisico y social, en funcién a esta relacion, se desarrolla
capacidades como descripcion, andlisis, explicacion, interpretacion,
evaluacion y alternativas de mejora a una situacion de aprendizaje, quedando
entonces que el aprendizaje no es casual, es sistematico e interactivo, solo

asi se construye los conocimientos (Viveros, 2015).

Tomando en cuenta el aporte de Piaget, debemos considerar que el
aprendizaje tiene responsabilidad de desarrollar capacidades en funcién al
proceso evolutivo, por eso es basico que en la etapa preescolar se acentuée
una base satisfactoria de conocimientos en el estudiante, hasta llegar a la
etapa de adolescencia con los saberes y capacidades necesarias para tener
éxito en los aprendizajes. Bajo el aporte de Piaget el aprendizaje esta
relacionado a cuatro etapas o caracteristicas de desarrollo de la persona
(Viveros, 2015):

Referido al sensorio motor; que se da hasta los 2 primeros afos de vida, el
aprendizaje debe ser ladico, lo cual permite al sujeto desarrollar
conocimientos, en este sentido el aprendizaje debe caracterizarse por tocar
objetos, jugar con los objetos, oir sonidos, diferenciar por oler los alimentos.
La segunda etapa referido a la preoperacional hasta los 6 afos, el sujeto
adquiere conocimiento porgue interactla directamente con los objetos, aqui
el sujeto empieza a intuir realidades para conocerlo, se comunica mucho con
sus pares. Luego tenemos la etapa de las operaciones concretas,
desarrollada hasta los 11 afos de edad que pertenecen al aporte de Piaget, y
es a partir de este desarrollo evolutivo que el presente estudio asume su
investigacion, para eso se parte y se interpreta los supuestos de Piaget,

acerca que el hecho que el estudiante ha llegado con la capacidad para



alcanzar la verdad a partir del analisis, se da cuenta que todo lo que aprende
también puede ser modificado, se ubica en el espacio y fundamentalmente va
desarrollando su pensamiento l6gico. Luego en la etapa del desarrollo formal,
gue alcanza hasta los 15 afios y en nuestra investigaciéon considera a la
muestra de estudio, se considera que los estudiantes saben trabajar con
pensamiento abstracto, son capaces de deducir, inferir, establecer estrategias

para aprender y evaluar sus propdsitos.

El aporte de Ausubel, es establecer un aprendizaje significativo, parte de lo
siguiente: la forma como aprende el alumno no debe ser memoristico ni
mecanico. Todo acto de aprendizaje debe considerar el saber previo,
guedando claro que loa saberes previos son los conocimientos que el alumno
ha adquirido anterior a todo nuevo conocimiento, y la tarea del aprendizaje es
tratar de adecuar o relacionar de modo significativo conocimientos nuevos con

los antes ya establecidos (Doménech, 2012).

Respecto al aprendizaje significativo, se podria entender como un
engranaje entre conceptos, principios y teorias, que se van estructurando a
partir de la relacion de estos saberes, la obtencion del nuevo saber surge
desde una valoracion de conocimientos antes obtenidos con los nuevos,

pasando el proceso de reacomodo hasta alcanzar un aprendizaje significativo.

El interés y la disposicion juegan un rol fundamental para que el estudiante
aprenda, de ahi la importancia de aplicar métodos activos los cuales ayuden
al estudiante valorar sus conocimientos que tiene para luego ser mejorados

con los nuevos adquiridos.

El planteamiento de Ausubel, clarifica que la estructura cognoscitiva, esta
constituida tanto en cantidad como en calidad de organizar los conocimientos,
en esta estructura hay un orden jerarquico respecto al nivel de abstraccion, su
importancia y funcionalidad.

Con respecto al aporte de Vygotsky al proceso de aprendizaje, podemos

decir que toma en cuenta la maduracion como desarrollo biolégico del



estudiante, asi como su historia cultural. En este sentido se entiende que
Vygotsky da a entender que el desarrollo de la personalidad del estudiante es
estrechamente ligado a sus modelos de comprension del mundo (Vielma &
Salas, 2000).

En tal sentido la premisa fundamental de Vygotsky, tiene que ver con el
desarrollo de las funciones superiores de la mente, y la obtencion de estas le
atribuye a las interacciones sociales y la cultura. Vygotsky reconoce que hay
dos procesos en el desarrollo de la persona: los elementales y procesos
superiores. Los elementales responden a un proceso biologico y las funciones
superiores de la mente es resultado de un proceso sociocultural, en estas
premisas se puede reconocer que un adecuado proceso de aprendizaje es
dependiente de un adecuado desarrollo sociocultural (Vielma & Salas, 2000).

Para conocer coOmo se aprende y cOmo se debe ensefiar el aporte de
Vygotsky, dice que debemos desarrollar la zona de desarrollo proximo, la cual
adquiere desarrollo si se toma en cuenta el nivel de desarrollo real y el nivel

de desarrollo potencial.

El medio social es fundamental para que el aprendiz adquiera las normas,
reglas, principios, propiedades y conceptos, en este proceso aparece la
mediacion social. La mediacion social como fuente para el intercambio de
saberes para la construccion y regulacion del pensamiento. También se puede
entender la mediacion instrumental asi, por ejemplo, los libros, la tecnologia,
etc., como elementos para asimilar informacion. Ambos casos contribuyen
para que la persona aprenda a percibir, analizar, reflexionar y evaluar

situaciones socio-culturales (Doménech, 2012).

Ausubel reconoce que en el aprendizaje hay un acto de asimilacion, el cual
tiene como proceso basico tratar de engranar los conocimientos dentro de una
estructura cognoscitiva ya existente, para los cuales se necesita tener los

conocimientos basicos que permitan con facilidad acoplar o modificarse con



el fin de obtener un resultado de conocimiento de més calidad y que responda

a la comprension y su uso (Doménech, 2012).

Entonces la contribucién del constructivismo, radica en reconocer que el
estudiante es un ser activo que construye su aprendizaje, a través del cual se
va desarrollando sus capacidades, también porque valora el aporte del medio
ambiente, como los escenarios fisicos, simbdlicos, los sonidos, de esa manera
el sujeto organiza en su sistema mental una estructura de saberes

relacionados de manera logica.

El sujeto construye su aprendizaje desde un proceso interactivo, se
considera el medio social como, medio donde se obtiene informacion, en este
proceso se discute y argumenta las experiencias personales y grupales que

favorecen el esclarecimiento la adquisicion de conocimientos confiables.

El enfoque cognitivista: que sustenta el presente estudio, esta referido a los
aportes de teorias cognitivas, que describen como se desarrolla los procesos

mentales en la interaccion ensefianza y aprendizaje.

De manera amplia el enfoque cognitivo describiré la funcion de la atencion,
ejecutiva, memoria, lenguaje y pensamiento implicando en el desarrollo de los

procesos mentales mediante la ensefianza y aprendizaje

En lo que respecta a la atencion el estudiante sera capaz de poner en
accion el sistema sensorial sobre aspectos del medio, tratando de estimularse
a la comprension desde la relacion de los sistemas simbdlicos con los

fendmenos del medio que lo suscitan, o viceversa (Ballesteros, 2014).

En la atencion el sistema perceptivo del estudiante crea un estado de
observaciéon que permite el estado de conciencia o aprendizaje, esa
conciencia es la idea selectiva del suceso e imprime su relevancia dentro del
campo visual, sobre la cual se genera el interés por conocerlo (Ballesteros,
2014).

10



Respecto a la memoria; se considera tener conocimiento de sus dos tipos,
la implicita y la explicita. La implicita relacionada con un proceso inconsciente
(involuntaria), pero no automatica de produccion de conocimientos de la
persona, suscitados a partir de estimulos o sujetos influyentes, se puede

entender como la produccion de una respuesta guiada (Ballesteros, 2014).

Se dara cuenta de la memoria explicita, cuando el estudiante recupere la
informacion de manera consciente voluntaria o cuando esta se genere para
explicar un hecho de manera intencionada (Ballesteros, Reales, & Manga,
1999).

Los modelos mentales de Jhonson-Laird: explica como comprende la
persona situaciones que afectan su entendimiento, para ello descubre que el
razonamiento es el mecanismo cognitivo fundamental para alcanzar el
proposito, la lucidez del razonamiento conlleva a la toma de decisiones. En
este proceso de razonar y comprender surge la toma de decision, con la cual
el sujeto se vuelve activo para conocer la dinamica de una situacion que
cuestiona su entendimiento, sus partes, sus relaciones y su funcionamiento
(Johnson-Laird, 2000).

Los modelos mentales representan entes fisicos perceptibles y abstractos,
los mismos que pueden ser estaticos y dinamicos, también responden a
entender a los mismos entes en toda sus dimensiones y caracteristicas
configuradas en el sistema cognitivo; en si los modelos mentales son
imagenes que la persona alberga en su sistema cognitivo como consecuencia
del entendimiento a los acontecimientos, emociones, fenémenos vy

aprendizaje (Mayer, 1983).

Los modelos mentales al ser dinamicos, no duran mucho tiempo, depende

mucho de las vivencias y experiencias.
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Los modelos mentales explican conocer y comprender que los estudiantes
al intentar resolver un problema van estableciendo un modelo mental que
representa los procedimientos y conceptos para alcanzar el resultado (Bodner
& Domin, 2000).

Los conceptos que fundamentan las variables responden a:

El proyecto de aprendizaje: Markham, Larmer y Ravitz (como se cit6 en el
Ministerio de Educacion del Perd, 2018), son procedimientos, es una
metodologia que basado en una realidad problematica los estudiantes dirigen
sus acciones para resolverlo, para ello necesitan de dominios instructivos y de

capacidades. (Ministerio de Educacion del Peru, 2018)

Los proyectos de aprendizaje tienen metodologia indagadora, que ponen
en evidencia acciones tanto cognitivas como procedimentales que llevan a

comprender e interpretar una realidad que necesita cambio.

En las acciones cognitivas, es posible que se desarrolle el analisis, la
interpretacion, la argumentacion, el uso de estrategias y la formulacion de

conceptos.

Los proyectos de aprendizaje son procesos metodoldgicos que tiene la
finalidad de resolver un problema de aprendizaje, haciendo uso de la
experiencia, conocimientos y actitudes, su alcance es de corto plazo, tiene
sentido significativo, involucra y debe movilizar el interés del estudiante por

aprender (Ministerio de Educacién del Peru, 2018)

Los proyectos de aprendizaje es un proceso interactivo de aprendizaje.
exige la participacion colectiva de los estudiantes, para ello el estudiante tiene
gue poseer o fomentar actitudes de colaboracion, empatia y comunicacion
(Ministerio de Educacion del Peru, 2018).
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Los proyectos de aprendizaje estan relacionado a proceso de planeamiento
curricular, estrategias para resolver los problemas, formas de evaluar, son
activos, vivenciales con proposito educativo. (Ministerio de Educacién del
Peru, 2018)

La resolucion de problemas: son procesos sistematicos aplicados para dar
solucién a una dificultad de aprendizaje, teniendo como medio la capacidad
de razonamiento, al andlisis, la evaluacion, establecer y ejecutar estrategias.

(Buschiazzo, Cattaneo, Filipputti, Hinrichsen, & Lagreca, 1997)

Para resolver un problema se debe aplicar un proceso mediato, porque lo
inmediato puede resultar en error de solucion, de ahi la importancia de
analizar, reflexionar, conceptualizar el problema, y de manera ordenada

aplicar estrategias, asi como evaluarlas de manera constante.

Los problemas deben ser contextualizados para convertirlo en interesantes
para los estudiantes, y no generar tension y desmotivacion, a su vez es parte

esencial del dominio matematico.

La resolucion de problemas, permite desarrollar la inteligencia, al
estudiante le vuelve creativo, innovador y vive motivado para conocer

realidades o situaciones abstractas (Numeros, 2018)

Las dimensiones para estudiar la resolucién de problemas, lo recogemos
de Mazario los cuales son: analizar el problema, generar estrategias de
trabajo, ejecutar la estrategia de trabajo y, evaluar la ejecuciéon del problema
(Mazario, 2009).

a. Analizar el problema: es una capacidad para desmenuzar una

realidad, para verlo en sus partes, conocer sus relaciones, sus nexos, permite

también integrar a partir de sus componentes.
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b. Generar estrategias de trabajo: esta capacidad permite a los
estudiantes organizar sus acciones o actividades para resolver, es consciente
y se valora en funcion a los objetivos educativos, tiene inicio como son las

actividades para conocer, y evaluar una realidad matematica.

c. Ejecutar la estrategia de trabajo: Es la accion de mayor actividad del
estudiante, en ella pone en practica su capacidad de analizar, su plan de
acciones para resolver, es dinAmica y cambiante, permite estructurar nuevos

procedimientos para alcanzar una mejor respuesta.

d. Evaluar la ejecucion del problema: es el proceso de reconocimiento
de los logros y autoconocimiento de las capacidades en la resolucién de un
problema, permite valorar un asunto de aprendizaje y los dominios

alcanzados.

El fundamento epistemolégico de proceso investigativo “Modelo de
aprendizaje basado en proyectos para mejorar la resolucion de problemas en
estudiantes de Educacién Basica Regular, Jaén, considera un proceso
constructivo de conocimientos, a partir de la aplicacion de las capacidades
cognitivas en un ambiente social, de esa manera el estudiante sera quien
construye sus conocimientos, la forma que almacenara y utilizara los
conocimientos estan seran resultado de un proceso falsabilidad de los
saberes, para alcanzar una absoluta verdad en las condiciones o parametros

establecidos (Popper, 1999)

También queda establecido que la forma de investigar y pensar el problema
considera que el objeto de conocimiento se analizara desde un estudio de sus
partes al todo, y el todo en funcidon de sus partes. En esa consideracion el
método de estudio tomara en cuenta dos procesos el inductivo y deductivo,
en el cual actia un proceso dindmico entre lo particular a lo universal o

viceversa. (Beck, 2007)
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METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

El tipo de investigacion es descriptiva, ademas se plantea una propuesta,
la idea fundamental es describir las variables, establecer sus propiedades
desde un enfoque cuantitativo, y establecer relaciones que permitan mejorar

el problema. (Hernandez & Fernandez, 2014)

El disefio es no experimental y se caracteriza de la siguiente manera:

M: Muestra de estudio.

Dénde:

O: Informacion recogida mediante el cuestionario.

P: Propuesta de programa.

3.2. Variables y operacionalizacién

Definicion conceptual

Variable independiente: Modelo de aprendizaje basado en proyectos

Es una metodologia que tiene la finalidad de resolver un problema de
aprendizaje, haciendo uso de la experiencia, conocimientos y actitudes, su
alcance es de corto plazo, tiene sentido significativo, involucra y debe
movilizar el interés del estudiante por aprender. (Ministerio de Educacion del
Pert, 2018). Su definicion operacional hace alusion que el modelo de
aprendizaje basado en proyectos son procedimientos metodoldgicos que
involucran tres dimensiones como: proceso activo del aprendizaje, desarrollo
del pensamiento y aprendizaje interactivo, con finalidad de contribuir al

desarrollo de capacidades, y se puede estudiar haciendo lista de cotejo. A

15



partir de estos conceptos dan base a las dimensiones las cuales son: Proceso
activo del aprendizaje, desarrollo del pensamiento y aprendizaje interactivo,
considerando estos aportes se obtuvieron los indicadores que se describen
como: Participacion activa, saberes previos, construccion personal del
aprendizaje, aprendizaje significativo, razonamiento, andlisis, reflexion e

interaccion social.

Variable dependiente: La resolucién de problemas

Son procesos sistematicos aplicados para dar solucién a una dificultad de
aprendizaje, teniendo como medio la capacidad de razonamiento, al analisis,
la evaluacion, establecer y ejecutar estrategias. (Buschiazzo, Cattaneo,
Filipputti, Hinrichsen, & Lagreca, 1997). Su definicion operacional hace alusion
qgue: La resolucién de problemas, son procesos cognitivos que involucran tres
dimensiones tales como analizar el problema, generar estrategias de trabajo
y ejecutar la estrategia de trabajo con la finalidad de desarrollar el
pensamiento matemético y se puede estudiar haciendo uso de un
cuestionario, considerando estos aportes se obtienen las dimensiones las
cuales son: Analizar el problema, generar estrategias de trabajo, ejecutar la
estrategia de trabajo y evaluar la ejecucion del problema. Los indicadores son:
Identifica datos, identifica la condicion, identifica la meta, representa
graficamente, determina que informacién se necesita para resolver el
problema, determina la operacion matematica a utilizar, determina la
respuesta, verifica el resultado obtenido siguiendo criterios establecidos para

la resolucion del problema.
3.3. Poblacion, muestra, muestreo.
Poblacion
Para Lopez (2014), en un trabajo de investigacion se considera poblacion
al conjunto de sujetos, personas, animales u objetos que se predisponen a ser

estudiados y conocer de ellos algunas caracteristicas que nos van a permitir

mejorar el trabajo que nos proponemos.
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La poblacion lo constituyen 66 estudiantes del primero al quinto de
secundaria de la institucion educativa N° 16825 — San de Tapusca, Jaén.,

estudiantes que forman parte de familias dedicas al negocio y a la agricultura.

Muestra.

Para Supo (2016). La muestra de un estudio de investigacién es una
porcion de la poblacidn que tienen las mismas caracteristicas es por ello que
tienen la misma posibilidad de ser elegidos, y en el caso cuando la poblacién

es pequefa se va a trabaja con todos sus elementos (p.7).

La muestra se establece de 15 estudiantes del primer grado de educacién
secundaria, de los cuales 8 son de sexo femenino y 7 de sexo masculina,

cuyas edades oscilan entre 12 a 13 afos.

Tabla 1
Poblacién y muestra de estudiantes del primero al quinto de secundaria de

la institucién educativa N° 16825 — San de Tapusca

Género Grado Total
1° 2° 3° 4° 5°
Femenino 8 7 6 6 7 34
Masculino 7 7 7 5 6 32
Total 15 14 13 11 13 66
Muestreo.

El muestreo es no probabilistico, porque no hay una igualdad en
caracteristicas en la seleccion de la muestra, y se considera posibilidades del
investigador de realizar el debido que trabaja en la mencionada institucion
educativa. (Cuesta, 2009)

Las unidades de analisis son estudiantes del primer grado de educacion

secundaria.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y

confiabilidad

Para Garcia (2016). La recoleccion de datos es el ejercicio que el
investigador realiza con el propésito de recoger o reunida datos propios del
estudio, lo realiza a través de la aplicacion de diferentes instrumentos de

evaluacion o mediante la observacion directa e indirecta (p.7).

Durante el desarrollo de la investigacion se pondra en préactica las

siguientes técnicas e instrumentos de evaluacion:

Como técnica se tiene a la encuesta, estas sustentan en la practica a las
dos variables, y tienen como instrumento de recoleccion de datos al

cuestionario.

La encuesta tiene por naturaleza recabar informacion programada en
funcion a necesidades o problemas que el investigador quiere conocer con
mayor profundidad y que pueden ser parte para orientar una solucion al
problema, la misma que esta relacionada a la hipétesis, al objetivo y le marco

teodrico.

El cuestionario es el elemento operativo de la encuesta, en él se sefiala con
detalle sobre lo especifico del problema a conocer, en funcion a dimensiones

e indicadores.

Validez del instrumento.

Para Lopez (2014). Validar un instrumento es darle la capacidad de
medicion de forma cuantitativa o cualitativa con la finalidad de afinarlo y
corregir los errores hasta el nivel que el investigador se sienta seguro de que
los datos a recoger seran los indicados.

Se validaron los instrumentos en dos procesos, el primero por juicio de

expertos, en el cual dieron su veredicto tres profesionales con grado de doctor,

18



para ello contaron con la matriz de consistencia logica y el respectivo
instrumento, después de haber analizado estimaron su evaluaciéon donde
determinaron que el instrumento tiene coherencia logica tedrica con alcance

practico.

Confiabilidad del instrumento.

Para Urbina (2015). Los instrumentos de evaluacién deben pasar por los
procesos de confiabilidad porque de esa manera el investigador adquiere el
grado de precision o exactitud de la medida es por ello que al volverse aplicar
el mismo instrumento en realidades similares se va a obtener los mismos

resultados.

La confiabilidad del instrumento se realizara a través del uso del Sofware
WPSS, mediante la aplicacion de estadistico alfa de Cronbach, se obtuvo al
aplicar la prueba escrita a una muestra piloto de 10 estudiantes de la
Institucion Educativa Parroquial 16081, el mismo que arrojé un coeficiente de

0,893, estimandose que era favorable para su aplicacion.

3.5. Procedimientos

o Se considera a la solicitud dirigida al director de la I.E en estudio,
solicitando autorizacion para recolectar informacion aplicando un cuestionario
a los estudiantes de primer grado de la Institucién Educativa N° 16825, con la
finalidad de que nos proporcionen informacion pertinente relacionada a las
dimensiones.

o Se procesarda la informacion encontrada en el cuestionario a través
del andlisis

estadistico simple, a través de la representacion de tablas y graficos
estadisticos con su respectiva interpretacion

o Se analizar4d la operacionalizacion de las variables con sus
respectivas dimensiones para determinar las actividades a trabajar en el

modelo de aprendizaje basado en proyectos.
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o Se elaborara el modelo de aprendizaje basado en proyectos, basado
en las dimensiones de la variable de resolucion de problemas, los pilares de
la educacion, principios de la educacion, teniendo el analisis de la asesora
para establecer relaciones conceptuales que afianzan de modo conceptual y

practica un buen proyecto de investigacion

3.6. Métodos de analisis de datos

En la investigacion para el andlisis se tendr4 en cuenta los siguientes

métodos estadisticos:

Los procesos de estadistica descriptiva: de tendencia central (media, moda

y mediana) de variabilidad (desviacion estandar)

3.7. Aspectos éticos

Autenticidad: se denota en la toma de datos reales, resultados reales de la

investigacion.

Veracidad: porque toda informacion recogida se sustenta en instrumentos

validados y confiables.

Consentimiento informado: Para recoger informacion se dio a conocer a los

miembros de la institucién que apoyan el trabajo de investigacion.

El investigador respeta los hallazgos fijados en los antecedentes y el marco
tedrico, tratando de argumentar dentro del concepto tedrico practica que

muestra el autor.

En este proceso investigativo se tuvo presente el valor de la
responsabilidad, en el sentido de recoger los hallazgos institucionales y
tratando de realizar una interpretacibn en el marco conceptual que

fundamenta el problema.
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Otro valor ético que acompano en el presente estudio fue la justicia, en la
medida de aplicar el instrumento de evaluacién a las unidades de andlisis,
viéndose a los estudiantes todos por igual de oportunidades en atencién y

resultados.
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IV. RESULTADOS
4.1. Analisis del Cuestionario sobre resolucion de problemas en los

estudiantes de educacion secundaria.

4.1.1 Resultado de la dimension analizar el problema

Figura 1: Nivel de la Dimensién Analizar el Problema en la resolucién de

problemas en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria.
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Fuente: Base de datos de la variable Resolucion de Problemas

En la figura 1, se puede observar que el 60,0% de los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén, en el
afio 2020, han desarrollado a un nivel medio la dimension analizar el problema,
20,0 % presentan nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. En las condiciones de
la investigacion estos resultados indican que se debe mejorar los procesos
educativos de aprendizaje relacionado a capacidad para identificar datos, identificar
la condicidn, e identificar la meta de un problema, de tal manera que el estudiante

siente una base inicial para resolver el problema matematico.
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4.1.2. Resultado de la dimensidn generar estrategias de trabajo

Figura 2: Nivel de la dimension generar estrategias de trabajo en la resolucion
de problemas en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria.
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Fuente: Base de datos de la variable Resolucion de Problemas

En la figura 2, se puede observar que el 53,3% de los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén, en el
afio 2020, han desarrollado a un nivel medio la dimension genera estrategias de
trabajo, 20,7 % presentan nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. En las
condiciones de la investigacidon estos resultados indican que se debe mejorar el
aprendizaje relacionado a capacidad para representar graficamente un problema,

y determinar qué informacion se necesita para resolver un problema.
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4.1.3. Resultado de la dimensidn ejecutar la estrategia de trabajo

Figura 3: Nivel de la dimension ejecutar estrategia de trabajo en la
resolucion de problemas en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria.
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Fuente: Base de datos de la variable resolucién de problemas

En la figura 3, se puede observar que el 46,7% de los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén, en el
afo 2020, han desarrollado a un nivel medio la dimensién ejecutar la estrategia de
trabajo, 33,3 % presentan nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. En las
condiciones de la investigacion estos resultados indican que la didactica de
ensefianza y aprendizaje debe revalorar procesos relacionados a la capacidad de
determinar la operacidbn matematica para resolver un problema matematico y

determinar con precision la respuesta del problema.
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4.1.4. Resultado de la dimensidn evaluar la ejecucion de problema

Figura 4: Nivel de la dimensién evaluar la ejecucion del problema en la resolucion de

problemas en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria.
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Fuente: Base de datos de la variable Resolucion de Problemas

En la figura 4, se puede observar que el 53,3% de los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén, en el
afio 2020, han desarrollado a un nivel medio la dimension evaluar la ejecucion del
problema, 26,7 % presentan nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. A partir de
estos resultados se infiere que se debe promover procesos de ensefianza que
permitan al estudiante desarrollar la capacidad para verificar el resultado de un

problema siguiendo criterios l6gicos establecidos.
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4.1.5. Resultado de la dimensidn variable resolucion de problemas

Figura 5: Nivel de la dimension variable resolucion de problemas en los

estudiantes del primer grado de educacion secundaria.
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En la figura 5, se puede observar que el 60,0% de los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén, en el
afio 2020, han desarrollado a un nivel medio de capacidad de resolucién de
problemas, 6,7 % presentan nivel bajo, y 33,3% muestran un nivel alto. Sobre este
resultado se puede superar deficiencias en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
mediante un nuevo modelo de aprendizaje basado en proyectos, lo cual permitira
gue el estudiante de manera activa, desarrollen la capacidad para analizar un
problema, generar estrategias de trabajo, saber ejecutar las estrategias de manera
adecuada y evaluara con logica la ejecucion del problema matematico, logrando

elevar el nivel de rendimiento escolar.
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DISCUSION

En consideracién a la dimensién analizar el problema de la resolucion de
problemas (Tabla 2), se pudo observar que el 60,0% de los estudiantes del
primer afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 16825 —
Jaén, en el aio 2020, desarrollaron un nivel medio la dimension analizar el
problema, 20,0 % presentan nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. De
estos resultados se indic6 que se debe mejorar los procesos educativos de
aprendizaje relacionado a capacidad para identificar datos, identificar la
condicion, e identificar la meta de un problema, de tal manera que el

estudiante siente una base inicial para resolver el problema matematico.

Los resultados obtenidos de la dimension analizan, encuentran relacion con
el estudio de Diaz y Diaz (2018), en el sentido que hay poca reflexion para
analizar las dificultades en el aprendizaje, de esa manera no logra alcanzar la

respuesta al problema matematico.

Para desarrollar la dimension de analisis, se debe tomar en cuenta el
desarrollo de operaciones mentales como: capacidad para recepcionar
informacion, de comprensivas y expresar con claridad los procesos del

problema (Aristizabal, Colorado, & Gutiérrez, 2016).

Es andlisis es una capacidad y se debe desarrollar a partir de un proceso
indagador, partiendo de una pregunta o interrogante que puede ser simulada
o responder a una situacion real de la vida, con la finalidad de resolverlo, por
lo que el aprendizaje basado en proyecto tiene la pretension del desarrollo de
capacidades de forma participativa e interactiva lo cual hace posible el
desarrollo de las capacidades y los conocimientos comprendiendo o
cambiando situaciones problematicas reales. (Villalobos, Herrera, Ramirez,
& Cruz, 2018)
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Lograr desarrollar un aprendizaje significativo es basar el proceso en un
aprendizaje en el aporte de Ausubel, considerando lo siguiente: la forma
como aprende el alumno no debe ser memoristico ni mecanico. Todo acto de
aprendizaje debe considerar el saber previo, quedando claro que loa saberes
previos son los conocimientos que el alumno ha adquirido anterior a todo
nuevo conocimiento, y la tarea del aprendizaje es tratar de adecuar o
relacionar de modo significativo conocimientos nuevos con los antes ya

establecidos. (Doménech, 2012)

Para desarrollar el analisis es importante aplicar los procesos del modelo
mental entendiéndose como entes fisicos perceptibles y abstractos, los
mismos que pueden ser estaticos y dinamicos, también entender a los
mismos como entes en toda sus dimensiones y caracteristicas configuradas
en el sistema cognitivo; en si se debe entender que los modelos mentales
son imagenes que la persona alberga en su sistema cognitivo como
consecuencia del entendimiento a los acontecimientos, emociones,

fendmenos y aprendizaje. (Mayer, 1983)

Teniendo en cuenta la dimensidn generar estrategias de trabajo (Tabla 3),
se observé que el 53,3% de los estudiantes del primer grado de educacién
secundaria de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén, en el afio 2020, han
desarrollado a un nivel medio la dimensién genera estrategias de trabajo, 20,7
% presentan nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. Ademas, se dijo que
en las condiciones de la investigacion estos resultados indican que se debe
mejorar el aprendizaje relacionado a capacidad para representar graficamente
un problema, y determinar qué informacion se necesita para resolver un

problema.

Es muy importante que el proceso educativo tome en cuenta el aporte de
Pérez (2018), en el sentido que el aprendizaje para resolver un problema debe
aplicar de manera clara estrategias fundamentadas y ejecutadas
cuidadosamente procesos que permitiran mejorar la capacidad para

demostrar problemas matematicos. (Pérez S. S., 2018).
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El andlisis de la dimensién ejecutar la estrategia de trabajo (Tabla 4), donde
se describié que el 46,7% de los estudiantes del primer afio de educacion
secundaria de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén, en el afio 2020, han
desarrollado a un nivel medio la dimension ejecutar la estrategia de trabajo,
33,3 % presentan nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. En las
condiciones de la investigacion estos resultados indicaron que la didactica de
ensefianzay aprendizaje debe revalorar procesos relacionados a la capacidad
de determinar la operacion matematica para resolver un problema matematico

y determinar con precision la respuesta del problema.

En la ejecuciéon es muy importante que se debe considerar el proceso
social, sobre el cual los estudiantes aprenden uno del otro, bajo el
entendimiento que el medio social es fundamental para que el aprendiz
adquiera las normas, reglas, principios, propiedades y conceptos, en este
proceso aparece la mediacion social. La mediacion social como fuente para
el intercambio de saberes para la construccién y regulacion del pensamiento.
También se puede entender la mediacion instrumental asi, por ejemplo, los
libros, la tecnologia, etc., como elementos para asimilar informacién. Ambos
casos contribuyen para que la persona aprenda a percibir, analizar, reflexionar

y evaluar situaciones socio-culturales. (Doménech, 2012)

Es muy importante que todo proceso de ensefianza del aprendizaje de la
matematica debe trabajar desde un concepto cognitivo y social, eso permitira
el desarrollo de elementos de pensamiento, a partir de un trabajo grupal.
(Avila, 2016).

Para poner en accion la capacidad de ejecutar una accion para resolver
algo necesariamente tiene que considerarse el aprendizaje significativo,
entendiéndose como un engranaje entre conceptos, principios y teorias, que
se van estructurando a partir de la relacion de estos saberes, la obtencién del
nuevo saber surge desde una valoracion de conocimientos antes obtenidos
con los nuevos, pasando el proceso de reacomodo hasta alcanzar un

aprendizaje significativo.
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También se debe poner en practica el aporte de Vygotsky al proceso de
aprendizaje, podemos decir que toma en cuenta la maduracion como
desarrollo biologico del estudiante, asi como su historia cultural. En este
sentido se entiende que Vygotsky da a entender que el desarrollo de la
personalidad del estudiante es estrechamente ligado a sus modelos de

comprension del mundo. (Vielma & Salas, 2000)

La dimensién evaluar la ejecucion del problema (Tabla 5), se observo que
el 53,3% de los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa N° 16825 — Jaén, en el afio 2020, han desarrollado a un
nivel medio la dimension evaluar la ejecucion del problema, 26,7 % presentan
nivel bajo, y 20,0% muestran un nivel alto. A partir de estos resultados se logré
inferir que se debe promover procesos de ensefianza que permitan al
estudiante desarrollar la capacidad para verificar el resultado de un problema

siguiendo criterios l6gicos establecidos.

Sabemos que la evaluacion es un aspecto muy delicado en el proceso
educativo, y que aun se presenta muchas dificultades para el docente y el
alumno, sin embargo, se debe tomar en cuenta el aporte de Villalonga, quien
concluye que el docente debe adecuar sus préacticas y evaluaciones para
entender el aprendizaje del estudiante, eso ayuda a la toma de decisiones

para una mejor planificacion curricular. (Villalonga, 2017).

Para evaluar es necesario que se recoja el aporte de Ausubel donde el
estudiante y docente debe valorar que en el aprendizaje hay un acto de
asimilacion el cual debe ser evaluado, asi mismo identificar los de como se
tratar de engranar los conocimientos dentro de una estructura cognoscitiva
ya existente, evaluando los conocimientos basicos que permitan con facilidad
acoplar o modificarse con el fin de obtener un resultado de conocimiento de

mas calidad y que responda a la comprension y su uso. (Doménech, 2012)

Con respecto a la capacidad de resolucion de problemas (Tabla 6), donde

se observo que el 60,0% de los estudiantes del primer afio de educaciéon
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secundaria de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén, en el afio 2020, han
desarrollado a un nivel medio de capacidad de resolucién de problemas, 6,7
% presentan nivel bajo, y 33,3% muestran un nivel alto. Sobre este resultado
se dijo que aun se puede superar deficiencias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, mediante un nuevo modelo de aprendizaje basado en proyectos,
lo cual permitira que el estudiante de manera activa, desarrollen la capacidad
para analizar un problema, generar estrategias de trabajo, saber ejecutar las
estrategias de manera adecuada y evaluara con ldgica la ejecucion del

problema matematico, logrando elevar el nivel de rendimiento escolar.

Para mejorar la resolucion de problemas en los estudiantes, es muy
importante aplicar procesos mentales como analizar, comprender, interpretar,
utilizar procedimientos o estrategias y evaluar los resultados, pero esto debe
hacerse de manera activa, donde el estudiante reconozca sus capacidades,
comparta con sus compaferos, reflexionen sus procesos, tratando de
modelizar el problema y plantearles las formas mas ldgicas de llegar a la

respuesta.

Se debe tomar en cuenta que el estudiante es una persona que busca
conocer, comprender y cambiar situaciones con el proposito de adaptar al
ambiente; en la adaptabilidad la persona va modificando sus estructuras
mentales al interactuar con su medio, tanto para alcanzar un nivel 6ptimo de
conocimiento, asi como para modificar el ambiente con el fin de adecuarlo a
sus necesidades o conocerlo paras sus intereses. (Saldarriaga, Bravo, & Loor,
2016)

Para desarrollar la capacidad de resolucion de problemas mateméticos se
cree necesario aplicar el aporte el modelo de aprendizaje basado en proyecto
y fundamentado en el modelo mental de Jhonson-Laird: debido que explica
coémo comprende la persona situaciones que afectan su entendimiento, para
ello descubre que el razonamiento es el mecanismo cognitivo fundamental
para alcanzar el proposito, la lucidez del razonamiento conlleva a la toma de

decisiones. En este proceso de razonar y comprender surge la toma de

31



decision, con la cual el sujeto se vuelve activo para conocer la dinAmica de
una situacién que cuestiona su entendimiento, sus partes, sus relaciones y
su funcionamiento (Johnson-Laird, 2000)

Desarrollar la capacidad matemética en el estudiante es importante
considerar el aporte de Piaget porque considera que el estudiante es una
persona que busca conocer, comprender y cambiar situaciones con el
propésito de adaptar al ambiente; en la adaptabilidad la persona va
modificando sus estructuras mentales al interactuar con su medio, tanto para
alcanzar un nivel éptimo de conocimiento, asi como para modificar el ambiente
con el fin de adecuarlo a sus necesidades o conocerlo paras sus intereses.
(Saldarriaga, Bravo, & Loor, 2016)
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VI.

CONCLUSIONES

1. Los estudiantes del primer grado de educaciéon secundaria de la
Institucion Educativa N° 16825 — Jaén, en el afio 2020, han desarrollado un
nivel medio de capacidad de resolucién de problemas equivalente a 60,0%;
33,3% muestran un nivel alto y 6,7 % presentan nivel bajo.

2. Los fundamentos tedricos — conceptuales y metodologicos estan
basados en los aportes cognitivos, psicoldgicos y sociales del constructivismo
y modelos mentales, contribuyen al desarrollo de la resoluciéon de problemas

en los estudiantes, en la Institucion Educativa N° 16825 Jaén.

3. Eldiseio del modelo de aprendizaje basado en proyectos en su forma
metodologia es indagadora, activa y grupal, desarrolla capacidades de
analisis, de elaboracion, aplicacion de estrategias y de evaluacion al resolver

problemas matematicos desde lo concreto y abstracto.

4. Lavalidacion del modelo de aprendizaje basado en proyectos para la
resolucion de problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa N°
16825, fue favorable segun tres expertos con grado de doctor en Educacion y

la prueba alpha de cronbach.
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VII.

RECOMENDACIONES

Al director de la Institucibn Educativa N° 16825 — Jaén, que tome
conocimiento del diagndstico de la resolucién de problemas y de la propuesta
modelo de aprendizaje basado en proyectos para que promueva en la plana
docente su conocimiento y aplicacion porque contribuye a la mejora de las

capacidades de resolucién de problemas en los estudiantes.

A los profesores de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén, tomar en
cuenta el modelo de aprendizaje basado en proyectos, porque su aplicacion
basado en principios constructivistas mejora las capacidades de resolucion de
problemas como analisis, establecer y aplicar estrategias y evaluar
problemas.
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VIIl. PROPUESTA
Modelo de aprendizaje basado en proyectos para la resolucion de problemas
en los estudiantes de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén.
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[ Canciencia amhiental ] [ Inclusién ] Creatividad Innovacién
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conocer hacer vivir juntos ser
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Descripcion

La propuesta Modelo de aprendizaje basado en proyectos para la resolucién de
problemas en los estudiantes de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén, recoge
los aportes del enfoque constructivista, el modelo mental de Johson-Laird y del
aprendizaje basado en proyectos, que sostiene en su aporte tedrico que el
aprendizaje es proceso Yy resultado de autbnomo, participativo, grupal, mental,
social y cultural del estudiante al resolver problemas matematicos. Desde esta
Optica la propuesta considera desarrollar la capacidad de resolucién de problemas
en tres dimensiones. La propuesta plantea una metodologia activa, indagadora,
cooperativa y reflexiva, recoge el aporte de los pilares de la educacion peruana, asi
mismo considera los principios de la educacién peruana. La propuesta se desarrolla
en sesiones de aprendizaje los mismo que contemplan tres momentos inicio,

proceso y cierre.
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ANEXOS



ANEXO 1: Matriz de operacionalizacion de las variables

. N N . : . . Escala de

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medicion

El modelo de aprendizaje basado El modelo de aprendizaje Participacion activa

en proyectos es una metodologia | °252do en proyectos son i Saberes previos.

proy esL g procedimientos Proceso activo del —

que tiene la finalidad de resolver metodoléaicos ue | aprendizaje. Construccion  personal  del

Modelo de | Un problema de aprendizaje, | . I gt di 9 aprendizaje.
0010 €€ | haciendo uso de la experiencia, | M odcran tres dimensiones Aprendizaje significativo.

aprendizaje L . como: proceso activo del R -
basado en conocimientos y actitudes, su aprendizaje, desarrollo del azonamiento. Nominal

alcance es de corto plazo, tiene | 2P -aJe, _ =" | Desarrollo del ["Analisis
proyectos . e ; pensamiento y aprendizaje i :

sentido significativo, involucra y | ! h o pensamiento 9

debe movilizar el interés del interactivo, con finalidad de Reflexién

estudiante por aprender contribuir al desarrollo de

L ” | | capacidades, y se puede | Aprendizaje . ., .
Ministerio de Educacion del : . . . .
I(:’erl] 2018) estudiar haciendo lista de | interactivo La interaccion social.
' cotejo.
B Identifica datos
La resolucion de problemas: son La resolucion de problemas, | apalizar el problema | Identifica la condicién
: ’ ) son procesos cognitivos que —
procesos sistematicos aplicados involucran tres dimensiones Identifica la meta
para dar solucién a una dificultad tales como  analizar el Representa graficamente
| de aprendizaje, teniendo como problema generar | Generar  estrategias | Determina que informacion se
Resolucion | medio  la  capacidad  de estrategias de trabajo y | d€ trabajo necesita para resolver el _
de razonamiento, al analisis, la cjecutar la estrategia de problema Nominal
roblemas | evaluacion, establecer y ejecutar . o : 2

P ’ Y€l trabajo con la finalidad de Determina la operacion

estrategias. (Buschiazzo,
Cattaneo, Filipputti, Hinrichsen,
& Lagreca, 1997)

desarrollar el pensamiento
matematico y se puede
estudiar haciendo uso de un
cuestionario.

Ejecutar la estrategia
de trabajo

matematica a utilizar.

Determina la respuesta

Evaluar la ejecucion
del problema.

Verifica el resultado obtenido
siguiendo criterios establecidos
para la resolucion del problema

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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ANEXO 2: Instrumento de recoleccion de datos

‘ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO

PROGRAMA ACADEMICO DE DOCTORADO EN EDUCACION

1. Nombre del instrumento:
Prueba escrita sobre resolucién de problemas
2. Autor original:
Mg. Favian Vasquez Torres
3. Adaptacion:
Mg: Siguefias Fernandez, Roy Lander
4. Objetivo:
Recoger informacion y analizar la resolucion de problemas en estudiantes de
educacion secundaria.
5. Estructuray aplicacion:
La presente prueba escrita esta estructurada en base a 8 items, los cuales
tienen relacion con los indicadores de las dimensiones.
El instrumento serd aplicado a una muestra de 15 estudiantes de nivel

secundaria de una institucion educativa privada de la provincia de Jaén.

Prueba escrita
Prueba para evaluar resolucion de problemas en el area de matematica en los
estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén
Estimado estudiante:
La presente pre prueba es andnima, tiene por objeto recoger informacion sobre
resolucion de problemas en el area de matematica, con el propésito de consolidar
un trabajo de investigacion. Contiene un problema, la duracion aproximada es de

dos horas. Responde las preguntas con la mayor seriedad posible.
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Indicaciones

Lee detenidamente el enunciado de cada problema, resuelve y encierra dentro de

un circulo la alternativa correcta.

Problema 3 (Geometria)

Se une un cuadrado a un rectangulo de manera que forman una L. Si la medida del

lado del cuadrado es 4 cmy las medidas del ancho y largo del rectangulo son 6 cm

y 10 cm respectivamente, ¢ cual es el area de la figura que falta para que se forme

un cuadrado mas grande?

Dimension: Analizar el problema

1.1. ¢Qué datos presenta el problema?

1.2.

1.3.

a)
b)

c)
d)

Que se tiene una figura de forma cuadrada de 4 cm de lado.

Que se tiene una figura en forma de L compuesta por un cuadrado de 4
cm de lado y un rectangulo de 6¢cm por 10 cm.

Que se tiene una figura cuadrada de 6 cm de lado.

Que se tiene una figura de forma rectangular de 6 cm de ancho por 10
cm de largo.

¢, Cual es la condicién del problema?

a)

b)

c)
d)

La union del rectangulo grande con el cuadrado pequefio forma un
cuadrado mas grande.

La union del rectangulo grande de 6 cm por 10 cm con el cuadrado de 4
cm de lado y con la figura que falta forman un cuadrado mas grande.
La medida del lado del cuadrado pequefio es de 4 cm de lado.

Las medidas del ancho y largo del rectangulo grande son de 6 cm y 10

cm respectivamente.

¢,Cual es la meta del problema?

a)
b)

c)
d)

Calcular el area de la figura que falta.

Determinar el area de la figura que falta para que se forme un cuadrado
mas grande.

Calcular el area del cuadrado pequefio de 4 cm de lado.

Determinar el area del rectdngulo mas grande de 6 cm por 10 cm.

Dimension: Generar estrategias de trabajo

1.4. ¢Qué estrategia aplicas pararesolver el problema?
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d)

Representar graficamente los datos de un problema.
Particularizar, generalizar.
Organizar la informacién en una tabla.

Elaborar un diagrama de arbol.

1.5. ¢Quéinformacién se necesita para resolver el problema?

a)
b)
c)
d)

Determinar el largo y el ancho de la figura que falta y su area.
Calcular el perimetro del rectdngulo mas pequefio.
Determinar el perimetro del cuadrado mas pequefio.

Determinar el perimetro del cuadrado mas grande.

Dimension: Ejecutar la estrategia de trabajo

1.6. ¢Qué operaciones matematicas permiten encontrar el resultado?

a)
b)
c)
d)

Multiplicacion.
Multiplicacion, adicion
Multiplicacion, division.

Division.

1.7. ¢Cudl es larespuesta al problema?

a)
b)
c)
d)

18 cm?.
16 cm?.
24 cm?.
100 cm?.

Dimension: Evaluar la ejecucién del problema.

1.8. ¢Como compruebas que el resultado es correcto?

a)

b)

c)

d)

Area del cuadrado grande es igual al area del rectangulo grande mas el
area del cuadrado pequerio.

Area del cuadrado grande es igual al area del rectangulo pequefio mas
el &rea del cuadrado pequenio.

Area del cuadrado grande es igual al area del rectangulo grande, mas el
area del cuadrado pequefio, mas el area del rectangulo pequefio.

Area del rectangulo grande es igual al area del rectangulo pequefio mas

el area del cuadrado pequenio.
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L

L.

.

Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos

INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TiTULO DE LA INVESTIGACION:

Modelo de aprendizaje basado en proyectos para la resolucion de problemas
en los estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén.

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Priseha escrita, para recoger datos sobre la resclucion de problemas en
estudiantes de la Institucion Educativa N® 16825 — Jaén

TESISTA:
Mg: Siguefias Fernandez, Roy Lander
DECISION:

Después de haber revisado el instrumento de recoleccion de dates, se
procedio a validario teniendo en cuenta su forma, estructura y profundidad;
por tanto, permitird recoger informacion concreta y real de la variable en
estudio, valorando su pertinencia y utilidad.

APROBADO: SI X‘ NO
OBSERVACIONES: " o
S _Aplo para su aplicacion

=g

Dy! César Carrasco Diaz
ANR N® A1510871

Jaén, 20 de Agosto del 2020
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INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

|. TITULO DE LA INVESTIGACION:

Aprendizaje basado en proyectos para la resolucién de problemas en los estudiantes
de Ja Institucion Educativa N° 16825 - Jaén.

[I. NOMBRE DEL INSTRUMENTO:
Prueba escrita.

lll. TESISTA:
Mg: Siglefas Fernandez, Roy Lander

IV. DECISION:
Después de haber revisado el instrumento de recoleccion de datos, se procedio a validarlo
teniendo en cuenta su forma, estructura y profundidad;, por tanto, permitird recoger

informacidn concreta y real de la variable en estudio, coligiendo su pertinencia y utilidad.

OBSERVACIONES: Apto para su aplicacion

APROBADO: SI | NO

Chiclayo, 25 de Agosto del 2020

i

Dr. Juan Pedro Soplapuco Montalvo.
EXPERTO
DNI 17404624
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V.

INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

. TITULO DE LA INVESTIGACION:

Modelo de aprendizaje basado en proyectos para la resolucion de problemas

en los estudiantes de la Institucién Educativa N° 16825 — Jaén.

. NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

Prueba escrita, para recoger datos sobre la resolucion de problemas en

estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén

TESISTA:

Mg: Siglefias Fernandez, Roy Lander

DECISION:

Después de haber revisado el instrumento de recoleccion de datos, se
procedié a validarlo teniendo en cuenta su forma, estructura y profundidad;

por tanto, permitira recoger informacion concreta y real de la variable en

estudio, valorando su pertinencia y utilidad.

APROBADO: SI [ NO

OBSERVACIONES: El instrumento debe aplicarle tal como esta formulado.

Jaén, 20 de Agosto del 2020.

. e
Do)
Dr. -.-,-' iSon Hug za Delgado

DNI 27719279
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ANEXO 4: Validez de la propuesta

Modelo de aprendizaje basado en proyectos para la resolucién de

problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén.

Representacion gréfica de la propuesta

Etica Eauidad Calidad Democracia Interculturalidad
[ Conciencia amhiental ] [ Inclusién ] Creatividad Innovacién

PRINCIPIOS DE
LA EDUCACION
PERUANA

- Analizar el Generar Ejecutar Evaluar la
= problema estrategias de estrategias ejecucion del
w trabajo problema

Dimensiones

I EVALUACION
(Formativa-
METODOLOGIA CAPACIDAD DE sumativa)
_ dActi\éa, =) RESOLUCION DE
Indagadora, PROBLEMAS .
cooperativa, SeSIon(-?'S (_16
reflexiva aprendizaje

ENFOQUE APRENDIZAJE
CONSTRUCTIVISTA MODELO MENTAL BASADO EN
(Piaget, Ausubel y (Johnson-Laird) PROYECTO
Vygotsky) ABC

PILARES DE LA
EDUCACION

# Aprender a Aprender Aprender a Aprender a
conocer hacer vivir juntos ser

Introduccion

Ante la realidad educativa descrita en los hallazgos sobre la capacidad de
resolucion de problemas, en los estudiantes que se establecieron en la
muestra de estudio, se cree adecuado disefar y el Modelo de aprendizaje
basado en proyectos para la resolucién de problemas en los estudiantes de la
Institucion Educativa N° 16825 — Jaén

Se pretende mejorar las dimensiones de la resolucion de problemas tales
como: analizar el problema, establecer y ejecutar estrategias, asi como

evaluar los resultados en cada problema matematico de aprendizaje,
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procesos que pueden alcanzarse al poner en practica principio aprendizaje
basado en proyecto (ABP), en los aportes de los modelos mentales y en el

enfoque constructivista.

Objetivos

3.1. Objetivo General

Mejorar la resolucion de problemas matematico a través de la aplicacion
del modelo de aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes de la

Instituciéon Educativa N° 16825 — Jaén.

3.1.1. Objetivos especificos

a. Desarrollar la capacidad de analizar un problema aplicando el modelo de
aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes de la Institucidon
Educativa N° 16825 — Jaén.

b. Desarrollar la capacidad para generar estrategias de trabajo aplicando
el modelo de aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes de la
Institucion Educativa N° 16825 — Jaén.

c. Desarrollar la capacidad de ejecutar estrategias activas aplicando el
modelo de aprendizaje basado en proyectos en los estudiantes de la

Institucion Educativa N° 16825 — Jaén.

d. Desarrollar la capacidad de evaluar la ejecuciébn del problema
matematico, aplicando el modelo de aprendizaje basado en proyectos

en los estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén.
Teoria 0 enfoque

La propuesta de programa educativo se fundamente en el enfoque

constructivista el mismo que se apoya de los aportes tedricos de Piaget,
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Ausubel y Vygotsky, en la teoria del aprendizaje basado en proyectos con su
método indagatorio y participativo, también se apoya del aporte teérico del

modelo mental Johnson Laird.

FUNDAMENTOS

El modelo de aprendizaje basado en proyectos para la resolucién de
problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén.,
es un programa de intervencion educativa que tiene el propdsito de
desarrollar cuatro dimensiones: capacidad de analizar, capacidad para
generar estrategias de trabajo, ejecutar estrategias activas y la capacidad de

evaluar la ejecucion del problema.

El modelo de aprendizaje basado en proyecto se fundamenta
pedagogicamente en la metodologia del aprendizaje basado en proyecto

(ABP), y en el enfoque constructivista.

En el marco tedrico metodoldgico el aprendizaje basado en proyectos
considera el trabajo en grupo y valora que el estudiante tanto en si mismo,
como en grupo tiene distintas habilidades y capacidades que se enriquecen
mutuamente, siendo una fortaleza para comprender y resolver una situacion
de aprendizaje de manera mas integral. (Blazquez, Orcos, Mainz, & Saez,
2020)

El aprendizaje basado en proyecto, tiene como finalidad desarrollar las
capacidades y conocimientos del estudiante, a partir de un proceso
indagador, que da solucién a una pregunta o interrogante que puede ser
simulada o responder a una situacion real de la vida, el aprendizaje basado
en proyecto tiene la pretension que las capacidades y los conocimientos sean
revertidos para comprender o cambiar situaciones probleméticas reales.
(Villalobos, Herrera, Ramirez, & Cruz, 2018)
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El enfoque constructivista aporta al modelo de aprendizaje basado en
proyecto desde el aporte de Piaget, Ausubel y Vygotsky (Blazquez, Orcos,
Mainz, & Saez, 2020).

Se considera importante el aporte de Piaget, porque este investigador
considera que el estudiante es una persona que busca conocer, comprender
y cambiar situaciones con el propésito de adaptar al ambiente; en la
adaptabilidad la persona va modificando sus estructuras mentales al
interactuar con su medio, tanto para alcanzar un nivel 6ptimo de
conocimiento, asi como para modificar el ambiente con el fin de adecuarlo a
sus necesidades o conocerlo paras sus intereses. (Saldarriaga, Bravo, &
Loor, 2016)

El aporte de Ausubel, es establecer un aprendizaje significativo, parte de
lo siguiente: la forma como aprende el alumno no debe ser memoristico ni
mecanico. Todo acto de aprendizaje debe considerar el saber previo,
guedando claro que loa saberes previos son los conocimientos que el alumno
ha adquirido anterior a todo nuevo conocimiento, y la tarea del aprendizaje
es tratar de adecuar o relacionar de modo significativo conocimientos nuevos

con los antes ya establecidos. (Doménech, 2012)

Respecto al aprendizaje significativo, se podria entender como un
engranaje entre conceptos, principios y teorias, que se van estructurando a
partir de la relacion de estos saberes, la obtencion del nuevo saber surge
desde una valoracion de conocimientos antes obtenidos con los nuevos,
pasando el proceso de reacomodo hasta alcanzar un aprendizaje

significativo.

Con respecto al aporte de Vygotsky al proceso de aprendizaje, podemos
decir que toma en cuenta la maduracion como desarrollo biolégico del
estudiante, asi como su historia cultural. En este sentido se entiende que

Vygotsky da a entender que el desarrollo de la personalidad del estudiante
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es estrechamente ligado a sus modelos de comprensién del mundo. (Vielma
& Salas, 2000)

Como aporte socioldgico de la propuesta se considera el medio social
como escenario fundamental para que el aprendiz adquiera las normas,
reglas, principios, propiedades y conceptos, en este proceso aparece la
mediacién social. La mediacién social como fuente para el intercambio de
saberes para la construccion y regulacion del pensamiento. También se
puede entender la mediacion instrumental asi, por ejemplo, los libros, la
tecnologia, etc., como elementos para asimilar informacion. Ambos casos
contribuyen para que la persona aprenda a percibir, analizar, reflexionar y

evaluar situaciones socio-culturales. (Doménech, 2012)

Ausubel reconoce que en el aprendizaje hay un acto de asimilacién, el cual
tiene como proceso basico tratar de engranar los conocimientos dentro de
una estructura cognoscitiva ya existente, para los cuales se necesita tener
los conocimientos basicos que permitan con facilidad acoplar o modificarse
con el fin de obtener un resultado de conocimiento de mas calidad y que

responda a la comprension y su uso. (Doménech, 2012)

Se refuerza el aporte el modelo de aprendizaje basado en proyecto en el
modelo mental de Jhonson-Laird: explica cdémo comprende la persona
situaciones que afectan su entendimiento, para ello descubre que el
razonamiento es el mecanismo cognitivo fundamental para alcanzar el
proposito, la lucidez del razonamiento conlleva a la toma de decisiones. En
este proceso de razonar y comprender surge la toma de decision, con la cual
el sujeto se vuelve activo para conocer la dinamica de una situacién que
cuestiona su entendimiento, sus partes, sus relaciones y su funcionamiento
(Johnson-Laird, 2000)

Los modelos mentales representan entes fisicos perceptibles y abstractos,

los mismos que pueden ser estaticos y dinamicos, también responden a

entender a los mismos entes en toda sus dimensiones y caracteristicas
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configuradas en el sistema cognitivo; en si los modelos mentales son
imagenes que la persona alberga en su sistema cognitivo como
consecuencia del entendimiento a los acontecimientos, emociones,

fendmenos y aprendizaje. (Mayer, 1983)

Ademas, como fundamento sociolégico y axiolégico, el modelo teorico
basado en proyectos para desarrollar la capacidad de resolucion de

problemas, toma en cuenta los 4 pilares de la educacién peruana:

El aprender a conocer: a partir de este pilar el modelo de aprendizaje
basado en proyecto desarrollara las capacidades de analisis, de elaboracion
de estrategias, de aplicacién de estrategias y de evaluacion, lo que permitira
a los estudiantes desarrollar su capacidad de resolucion de problemas.

El aprender hacer: esta directamente relacionado a la capacidad de dar
solucion a los problemas matematicos, se asocia al interés y la aplicacion de

estrategias y la evaluacion.

El aprender a vivir juntos: Es un principio que favorece el trabajo en
grupo en la solucion de un problema, esta directamente relacionado a las
actitudes para trabajar en grupo, respetando y valorando las ideas de los

demas en la solucion de los problemas matematicos.

Elaprender a ser: es el proceso y el resultado del aprendizaje que permite
ser persona con valores con actitud proactiva, para buscar soluciones

haciendo uso de las capacidades y en un trabajo solidario y democratico.

Los principios de la educacion peruanas, son importantes en el desarrollo
del presente modelo porque el docente trabajara de manera sisteméatica
caracterizando un desempefio profesional. La practica educativa se
desarrollara considerando una actitud de equidad, lo que significa las mismas
oportunidades para todos sin excepcion de su cultura y saberes, a su vez se

incluira sin marginacion a cualquier estudiante cualquiera sea su cultura o
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identidad, el aprendizaje sera democratico porque favorece la autonomia y el
desarrollo de un aprendizaje autonomo. El desarrollo de problemas
mateméticos tendra énfasis en su proceso formativo para el desarrollo de la

conciencia ambiental, la creatividad y la innovacion.

Tomando en cuenta los pilares y los objetivos de la educacion peruana, es
posible contribuir a erradicar la pobreza en todas sus formas, poner fin al
hambre, educar para una seguridad alimentaria consigo una buena nutricion,
el cuidado de la vida, el agua, la valoracion a la mujer y promover un

desarrollo con reglas ambientales a favor de la vida y su supervivencia.

El fundamento epistemoldgico de proceso investigativo “Modelo de
aprendizaje basado en proyectos para mejorar la resolucion de problemas en
estudiantes de Educacién Basica Regular, Jaén, considera un proceso
constructivo de conocimientos, a partir de la aplicacion de las capacidades
cognitivas en un ambiente social, de esa manera el estudiante sera quien
construye sus conocimientos, la forma que almacenara y utilizara los
conocimientos estan seran resultado de un proceso falsabilidad de los
saberes, para alcanzar una absoluta verdad en las condiciones o parametros

establecidos (Popper, 1999)

También queda establecido que la forma de investigar y pensar el problema
considera que el objeto de conocimiento se analizara desde un estudio de sus
partes al todo, y el todo en funcién de sus partes. En esa consideracion el
meétodo de estudio tomara en cuenta dos procesos el inductivo y deductivo,
en el cual actia un proceso dindmico entre lo particular a lo universal o

viceversa. (Beck, 2007)

Pilares de la propuesta

Enfoque constructivista.

Modelo mental de Johnson Laird.

Proyecto de aprendizaje basado en proyectos ABC

Pilares de la educacion peruana de Jacques Delors.
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Principios

Principios de la educacion peruana.

5.1. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
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operaciones combinadas en Q.
Resolviendo  problemas de X
sucesion numérica.
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Resolviendo problemas x | x
aplicando el Teorema de
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Pithgoras

para

calcular la

diagonal de un poligono.

Evaluacion

5.2. Desarrollo de la propuesta

Sesién de aprendizaje

Nombre de la Sesién

El problema de adicion de numeros enteros utilizando la variacién de

temperatura en una ciudad.

Propdsito

Elevar el nivel de resolucién de problemas de inicio a logro previsto, aplicando

un aprendizaje basado en proyectos.

I. Evaluacioén

Indicadores de la capacidad de resolucion de problemas | Instrumento
Analizar el | Generar Ejecutar las |Evaluar la
problema: estrategias | estrategias ejecucion
. ldentifica de trabajo: de trabajo: del

datos del | « Determina . Determina | problema:
problema. la la operacion | . Verificar si
. Identifica la | estrategia. matematica los
condicion del a utilizar. resultados | Prueba
problema. « Determina estan
. Identifica la | que « Determina acordes
meta del | informacion la con lo que
problema se necesita | respuesta. se pide.
propuesto. para
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resolver el

problema.

Secuencia Didactica

Mocr)nsent Estrategias metodologicas Tiempo | Mediosy
materiales
Dialogan sobre las informaciones
emitidas por la TV, acerca de la Ficha
variacion de temperatura en la Informativa
ciudad de Puno.
Ficha de
El docente pregunta: trabajo
¢Qué temperatura maxima y |10min | Texto
minima se registra en la ciudad de
Puno? Escuadras
Los estudiantes comentan Plumon
o libremente referente a la pregunta.
) _ Pizarra
> Se forma grupos de trabajo, dos
- estudiantes por cada grupo y se Papelote
les plantea la siguiente situacion
en una ficha informativa. Proyector
de
El problema matematico: “A las 8 imagenes

a.m., Luis, que se encuentra en la
ciudad de Puno a 2°C, escucha en
la TV que Ila temperatura
aumentara en 7°C por la tarde y
disminuira 10°C por la noche”.

¢Qué temperatura marca el
termémetro ahora?
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Estrategias basado en proyectos

Analizar el problema

El docente pide a los estudiantes
leer el problema de manera
correcta varias veces.

En grupos de dos estudiantes
analizan el enunciado del
problema 'y contestan las
preguntas:

e ¢Cudles son los datos del

problema?

e ¢Cudl es la condicion del

problema?

e ¢Cudl es la meta del problema?

10 min

Establecer estrategias

Una vez comprendido el
enunciado del problema, se
determina una estrategia de
solucion

. Se pregunta a los estudiantes:

e ¢Qué estrategia aplicas para
resolver el problema?

e ¢Qué informacion se necesita
para resolver el problema?

10 min

Ejecucién de estrategias

La representacion grafica en la
recta numérica nos da una idea
clara para calcular la temperatura
por la tarde y por la noche.

e ¢Qué operaciones matematicas
permite encontrar el resultado?

e ¢Cudl es Ila respuesta al
problema?

10 min

Evaluar

El estudiante verifica la exactitud
del resultado.
El docente pregunta:

e ¢COmMoO compruebas el
resultado?

5 min
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CIERRE

Los estudiantes en grupos de dos
integrantes resuelven un problema
planteado en una ficha de trabajo,
aplicando los cuatro pasos del
modelo de aprendizaje basad en
proyectos.

Exponen sus resultados.

30 min

15 min
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FICHA INFORMATIVA 1

Apellidos y nombres: .......cccoviiiiiiiiiic e No de Orden: ....
Area: Matematica Grado: 1° Seccion: ..........
Fecha:

Problema 1. (NUumeros y operaciones: Los numeros enteros en la adicién de
temperaturas bajo 0°C y sobre 0°C)

A las 8 a.m., Luis, que se encuentra en la ciudad de Puno a 2°C,
escucha en la radio que la temperatura aumentara en 7°C por la

tarde y disminuira 10°C por la noche. ¢Qué temperatura marca el

termémetro ahora?

Dimension: Analizar el
problema
1. ¢Qué datos presenta el Expresamos las temperaturas con
problema? nameros enteros:
8 a.m. - > +2°C
Porlatarde —> +7°C
Por lanoche— > -10° C
2. ¢Cual es la condicion del En la ciudad de Puno a las 8 a.m. se
problema? registroO una temperatura de +2°C, por la
tarde la temperatura +7°C y por la noche
la temperatura -10°C.
3. ¢Cual es la meta del La temperatura
problema?
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Dimensién: Generar

estrategias de trabajo

4. ¢Qué estrategia aplica para

resolver el problema?

5. ¢Qué informacién se
necesita para resolver el

problema?

Dimension: Ejecutar

estrategias de trabajo

Se representa graficamente en la recta

numeérica los datos del problema:

Temperatura por la tarde:

(+2) + (+7) = 49

Temperatura por la noche:

(+9) + (-10) =-1

En la recta numérica se marca +2, desde
+2 se avanza a la derecha si la
temperatura es positiva, se avanza a la

izquierda si la temperatura es negativa.

Adicion de nUmeros enteros.
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6. ¢Qué operacion
matematica permite

encontrar el resultado?

7. ¢Cual es la respuesta al

problema?

Dimension: Evaluar la

ejecucioén del problema

8. ¢Como compruebas el

resultado?

La temperatura = (+2) + (+7) + (-10)

La temperatura = -1

El gréfico se observa que de +2 se avanza
7 unidades a la derecha hasta llegar a +9,
y de +9 avanza 10 unidades a la izquierda

hasta llegar a -1.
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FICHA DE TRABAJO 1

Apellidos y nombres: ........ccoviiiiiiiiiicie e No de Orden: ....
Area: Matematica Grado: 1° Seccion: ..........
Fecha:

Problema 2. (Numero y operaciones: Los numeros enteros en la adicion de

temperaturas bajo 0°C y sobre 0°C).

Un dia en la ciudad de Ayaviri (Puno), a las 8 a.m. el termometro |
marcaba 3°C bajo cero. Cuatro horas después la temperatura subié

5°C, y siete horas después bajé 8 grados. ¢, Qué temperatura marcaba

el termémetro a las 7 de la noche?

Dimension: Analizar el problema

1. ¢Qué datos presenta el

problema?

2. ¢Cual es la condicién del

problema?

3. ¢Cual es la meta del problema?

Dimension: Generar estrategias

de trabajo

4. ¢Qué estrategia aplica para

resolver el problema?

5. ¢Qué informacién se necesita

para resolver el problema?
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Dimension: Ejecucién del plan

6. ¢Qué operacion matematica

permite encontrar el resultado?

7. ¢Cual es la respuesta al

problema?

Dimension: Evaluar la ejecucién

del problema

8. ¢Como compruebas el resultado?

5.3. Metodologia

La metodologia del aprendizaje basada en proyecto considera cuatro fases,
las cuales estan directamente relacionadas a la resolucion de problemas, los
cuatro pasos son: el estudiante tiene que analizar el problema, saber que
estrategias aplicar, poner en accion las estrategias y saber evaluar su
problema, de esta manera se relaciona directamente con las dimensiones de

resolucion de problemas.

En su dinamica la metodologia se basa en un proceso activo, trata que los
estudiantes en forma grupal, comparta y aplique estrategias de resolucion de
problemas, el estudiante indague a partir de un hecho abstracto y concreto

una situacion de aprendizaje.
El estudiante debe ir desarrollando un modelo que represente el

comportamiento o realidad del problema, tratando de analizarlo,

conceptualizarlo, evaluarlo y resolverlo.
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La metodologia tiene como objeto el desarrollo de capacidades como el
analisis, la formulacion y aplicacion de estrategias para resolver problemas, y

para evaluar si se llega a las metas.

5.4. Evaluacién

Se fundamenta en una evaluacion formativa y diagndstica.

La evaluacion formativa, responde a un trabajo docente que en forma

permanente ira identificando el desarrollo de los estudiantes, sus dificultades.

La evaluacion formativa, toma en cuenta la autoevaluacion, la coevaluacion
y la heteroevaluacién, asi de forma grupal el estudiante debera darse cuenta
de las deficiencias y logros en el desarrollo de sus capacidades, las mis que
a partir de su reconocimiento estas modifican sus capacidades y

comportamientos.

La evaluacion diagnosticas permite recoger situaciones previas como
conceptos, dominios de capacidades, con las cuales se puede orientar el
proceso educativo para el desarrollo de la capacidad de resolucion de

problemas matematico.

La evaluacion sumativa, con la finalidad de controlar y brindar informacion

a un proceso legal de promovido.

74



ANEXO 5: Instrumento para validar la propuesta por expertos

DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DE LOS EXPERTOS

Respetado profesional: Dr. Francisco Marcelo Chunque Salas.

De acuerdo a la investigacion que estoy realizando, referido a un “Modelo de
Aprendizaje basado en proyectos para la resolucién de problemas en la institucién
educativa N° 16825 — San Juan de Tapusca, Jaén”, me resultara de gran utilidad
toda la informacién que al respecto me pudiera brindar, en calidad de experto en la

materia.

Objetivo: Valorar su grado de experiencia en la tematica referida.

En consecuencia, solicito muy respetuosamente, responda a las siguientes
interrogantes:

Datos generales del experto encuestado:

Afos de experiencia en educacion superior pedagodgica: 29 afios

Cargo que ha ocupado: Director General.

Institucion Educativa donde labora actualmente: IESPP “Rafael Hoyos Rubio”
Especialidad: “Lengua y Literatura”

Grado académico alcanzado: Dr. en Ciencias de la Educacion

Test de autoevaluacién del experto:

Sefiale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultara,
marcando con una cruz o aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo =1y
dominio maximo= 10)

10

Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacion en los criterios
valorativos aportados por usted:
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Fuentes de argumentacion

Grado de influencia en
las fuentes de
argumentacion

Alto Medio | Bajo
Andlisis teoricos realizados por Ud. X
Su propia experiencia. X
Trabajos de autores nacionales. X
Trabajos de autores extranjeros. X
Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio. | x
Su intuicion. X

EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTO

Nombres y apellidos
del experto

Francisco Marcelo chunque Salas.

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle: Modelo de aprendizaje
basado en proyectos para la resolucion de problemas en los estudiantes de la

Institucion Educativa N° 16825 — Jaén, 2020.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario
someter a su valoracion, en calidad de experto; aspectos relacionados con la

variable de estudio: Aprendizaje basado en proyectos.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segun su opinion, una categoria a cada item
gue aparece a continuacion, marcando con una X en la columna correspondiente.

Las categorias son:
Muy adecuado (MA)
Bastante adecuado (BA)
Adecuado (A)
Poco adecuado (PA)

Inadecuado (1)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros

aspectos a evaluar, le agradezco sobremanera.

ASPECTOS GENERALES:
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N° | Aspectos a evaluar MA | B PA
A
1 | Nombre del Modelo. X
2 | Representacion grafica del Programa. X
3 | Secciones que comprende. X
4 | Nombre de estas secciones. X
5 | Elementos componentes de cada una de sus X
secciones.
6 | Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus X
secciones.
7 | Interrelaciones entre los componentes estructurales X
de estudio.
CONTENIDO
N° | Aspecto a evaluar MA | BA PA
1 | Nombre del Modelo. X
2 | Las estrategias estan bien elaboradas para el X
modelo.
3 | Programaciones de capacitacion con X
profesionales.
4 | Coherencia entre el titulo y la propuesta de modelo X
5 | Existe relacion entre las estrategias programadas y X
el tema.
6 | Guarda relacion el Programa con el objetivo X
general.
7 | El objetivo general guarda relacion con los X
objetivos especificos.
8 | Relaciones de los objetivos especificos con las X
actividades a trabajar.
9 | Las estrategias guardan relacion con el modelo. X
10 | El organigrama estructural guarda relacion con el X
modelo.
11 | Los principios guardan relacién con el objetivo. X
12 | El tema tiene relacién con la propuesta del Modelo. X
13 | La fundamentacién tiene sustento para la X
propuesta de modelo.
14 | El modelo contiene viabilidad en su estructura X
15 | El monitoreo y la evaluacion del modelo son X
adecuados
16 | Los contenidos del modelo tienen impacto X
académico y social.
17 | La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en X
el espacio
18 | La propuesta esta insertada en la Investigacion. X
19 | La propuesta del modelo cumple con los requisitos. X
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N° | Aspecto a evaluar MA [BA | A |PA |
20 | La propuesta del modelo contiene fundamentos X
tedricos
VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA
N | Aspectos a evaluar MA |BA | A PA|I
1 | Pertinencia. X
2 | Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion X
con el conocimiento cientifico del tema de
Investigacion.
3 | Congruencia interna de los diversos elementos X
propios del estudio de Investigacion.
4 | El aporte de validacion de la propuesta favorecera el | x
proposito de la tesis para su aplicacion.

Chiclayo; 02 de enero del 2021

Firma del experto

DNI N° 27854410

Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraciones:
Nombres: Francisco Marcelo Chunque Salas.

Direccion electronica: fmchunque@hotmail.com
Teléfono: 959521438

Gracias por su valiosa colaboracion.
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DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DE LOS EXPERTOS

Respetado profesional: Dr. ANDERSON HUGO CIEZA DELGADO.

De acuerdo a la investigacion que estoy realizando, referido a un “Modelo de
Aprendizaje basado en proyectos para la resolucién de problemas en la instituciéon
educativa N° 16825 — San Juan de Tapusca, Jaén”, me resultara de gran utilidad
toda la informacién que al respecto me pudiera brindar, en calidad de experto en la

materia.

Objetivo: Valorar su grado de experiencia en la tematica referida.

En consecuencia, solicito muy respetuosamente, responda a las siguientes
interrogantes:

Datos generales del experto encuestado:

Afos de experiencia: 26
Cargo que ha ocupado: Director de Institucion Educativa
Institucion Educativa donde labora actualmente:
IE N° 16006 “Cristo Rey” — Fila Alta
Especialidad: Lengua y Literatura

Grado académico alcanzado: Doctor en Educacion.

Test de autoevaluacion del experto:

Sefale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultara,
marcando con una cruz o aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo =1y
dominio maximo= 10)

1 2 3 |4 |5 |e [7 |8 |9 |10

Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacion en los criterios
valorativos aportados por usted:
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Fuentes de argumentacion

Grado de influencia en
las fuentes de
argumentacion

Alto Medio | Bajo
Andlisis teoricos realizados por Ud. X
Su propia experiencia. X
Trabajos de autores nacionales. X
Trabajos de autores extranjeros. X
Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio. | x
Su intuicion. X

EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTO

Nombres y apellidos
del experto

Dr. ANDERSON HUGO CIEZA DELGADO

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle: Modelo de aprendizaje
basado en proyectos para la resolucién de problemas en los estudiantes de la

Institucién Educativa N° 16825 — Jaén.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario
someter a su valoracion, en calidad de experto; aspectos relacionados con la

variable de estudio: Aprendizaje basado en proyectos.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segun su opinién, una categoria a cada item
gue aparece a continuacion, marcando con una X en la columna correspondiente.

Las categorias son:
Muy adecuado (MA)
Bastante adecuado (BA)
Adecuado (A)
Poco adecuado (PA)

Inadecuado (I)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros

aspectos a evaluar, le agradezco sobremanera.

ASPECTOS GENERALES:
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N° | Aspectos a evaluar MA | B PA
A
1 | Nombre del Modelo. X
2 | Representacion grafica del Programa. X
3 | Secciones que comprende. X
4 | Nombre de estas secciones. X
5 | Elementos componentes de cada una de sus X
secciones.
6 | Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus X
secciones.
7 | Interrelaciones entre los componentes estructurales X
de estudio.
CONTENIDO
N° | Aspecto a evaluar MA | BA PA
1 | Nombre del Modelo. X
2 | Las estrategias estan bien elaboradas para el X
modelo.
3 | Programaciones de capacitacion con X
profesionales.
4 | Coherencia entre el titulo y la propuesta de modelo X
5 | Existe relacion entre las estrategias programadas y X
el tema.
6 | Guarda relacién el Programa con el objetivo X
general.
7 | El objetivo general guarda relacion con los X
objetivos especificos.
8 | Relaciones de los objetivos especificos con las X
actividades a trabajar.
9 | Las estrategias guardan relacion con el modelo. X
10 | El organigrama estructural guarda relacion con el X
modelo.
11 | Los principios guardan relacion con el objetivo. X
12 | El tema tiene relacién con la propuesta del Modelo. X
13 | La fundamentacién tiene sustento para la X
propuesta de modelo.
14 | El modelo contiene viabilidad en su estructura X
15 | El monitoreo y la evaluacion del modelo son X
adecuados
16 | Los contenidos del modelo tienen impacto X
académico y social.
17 | La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en X
el espacio
18 | La propuesta esta insertada en la Investigacion. X
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N° | Aspecto a evaluar MA [BA | A |PA |
19 | La propuesta del modelo cumple con los requisitos.
20 | La propuesta del modelo contiene fundamentos
teoricos
VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA
N | Aspectos a evaluar MA |BA |A | PA
1 | Pertinencia. X
2 | Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion X
con el conocimiento cientifico del tema de
Investigacion.
3 | Congruencia interna de los diversos elementos X
propios del estudio de Investigacion.
4 | El aporte de validacion de la propuesta favorecera el | x
proposito de la tesis para su aplicacion.

Jaén, 02 de enero de 2021.

Firma del experto

7 e,
Dr. /—\n,on u@za Delgado

DNI 27719279

Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraciones:

Nombres: Dr. ANDERSON HUGO CIEZA DELGADO

Direccion electronica: andersoncd@hotmail.com

Teléfono: 976696375.

Gracias por su valiosa colaboracion.
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INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA PROPUESTA POR EXPERTOS

|. DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DE LOS EXPERTOS
Respetado profesional: Dr. CESAR E. FERNANDEZ MOLOCHO

De acuerdo a la investigacion que estoy realizando, referido a un “Modelo de
aprendizaje basado en proyectos para la resolucibn de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa N° 16825 — Jaén”, me resultara de gran
utilidad toda la informacion que al respecto me pudiera brindar, en calidad de

experto en la materia.

Objetivo: Valorar su grado de experiencia en la tematica referida.

En consecuencia, solicito muy respetuosamente, responda a las siguientes
interrogantes:

Datos generales del experto encuestado:

Afos de experiencia en Gestion Publica: 25 afios

Cargo que ha ocupado: Docente de Aula, Director de Institucion Educativa,
Especialista en Educacion.

Institucion Educativa donde labora actualmente: UGEL- Utcubamba
Especialidad: Educacion Primaria

Grado académico alcanzado: Doctorado En Educacion

Test de autoevaluacién del experto:

Sefiale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultard,
marcando con una cruz o aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo =1y
dominio maximo= 10)

1 |2 3 Ja 5 Je (7 |8 |9 [10 |

Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacién en los criterios
valorativos aportados por usted:
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Grado de influencia
- en las fuentes de
Fuentes de argumentacion g
argumentacion
Alto | Medio | Bajo
Andlisis teoricos realizados por Ud. X
Su propia experiencia. X
Trabajos de autores nacionales. X
Trabajos de autores extranjeros. X
Conocimiento del estado del problema en su trabajo X
propio.
Su intuicion. X

ll. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTO

Nombres y apellidos

CESAR E. FERNANDEZ MOLOCHO
del experto

Se ha elaborado un instrumento para que se evalue: “Modelo de aprendizaje
basado en proyectos para la resolucion de problemas en los estudiantes de la

Institucion Educativa N° 16825 — Jaén”.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario someter
a su valoracion, en calidad de experto; aspectos relacionados con la variable de

estudio: Desempefio de especialistas.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segun su opinion, una categoria a cada item
gue aparece a continuacién, marcando con una X en la columna correspondiente.

Las categorias son:

Muy adecuado (MA)
Bastante adecuado (BA)
Adecuado (A)

Poco adecuado (PA)
Inadecuado (I)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros
aspectos a evaluar, le agradezco sobremanera.

2.1. ASPECTOS GENERALES:
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N° | Aspectos a evaluar MA | B PA
A

1 | Nombre del Modelo. X

2 | Representacion grafica del Programa. X

3 | Secciones que comprende. X

4 | Nombre de estas secciones. X

5 | Elementos componentes de cada una de sus X
secciones.

6 | Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus X
secciones.

7 | Interrelaciones entre los componentes estructurales | X
de estudio.

2.2. CONTENIDO

N° | Aspecto a evaluar MA | BA PA

1 | Nombre del Modelo. X

2 | Las estrategias estan bien elaboradas para el X
modelo.

3 | Programaciones de capacitacion con X
profesionales.

4 | Coherencia entre el titulo y la propuesta de modelo | X

5 | Existe relacion entre las estrategias programadas y | X
el tema.

6 | Guarda relacién el Programa con el objetivo X
general.

7 | El objetivo general guarda relacion con los X
objetivos especificos.

8 | Relaciones de los objetivos especificos con las X
actividades a trabajar.

9 | Las estrategias guardan relacion con el modelo. X

10 | El organigrama estructural guarda relacion con el X
modelo.

11 | Los principios guardan relacion con el objetivo. X

12 | El tema tiene relacién con la propuesta del Modelo. | X

13 | La fundamentacion tiene sustento para la X
propuesta de modelo.

14 | El modelo contiene viabilidad en su estructura X

15 | El monitoreo y la evaluacion del modelo son X
adecuados

16 | Los contenidos del modelo tienen impacto X
académico y social.

17 | La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempoy en | X
el espacio

18 | La propuesta esta insertada en la Investigacion. X

19 | La propuesta del modelo cumple con los requisitos. | X
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N° | Aspecto a evaluar MA | BA PA
20 | La propuesta del modelo contiene fundamentos X
teodricos
2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA
N | Aspectos a evaluar M | B PA
A |A
1 | Pertinencia. X
2 | Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacién X
con el conocimiento cientifico del tema de
Investigacion.
3 | Congruencia interna de los diversos elementos X
propios del estudio de Investigacion.
4 | El aporte de validacion de la propuesta favorecera el | X
proposito de la tesis para su aplicacion.
Jaén: 02 de enero del 2021 r

Firma del experto

DNI N° 27695849

Agradezco su gratitud por sus valiosas

consideraciones:

Nombres: César E. Fernandez Molocho.

Direccioén electronica: cesaredufmhotmail.com

Teléfono: 918863506

Gracias por su valiosa colaboracion.
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ANEXO 6: Autorizacién de aplicacion del instrumento firmado por la respectiva
autoridad

1.E. 16825

£ Gobierno Regional Cajamarca ,
GROC Direccién Regional de Educacién A £

N
o

CAIAMARCA Z Unidad de Gestién Educativa Local - Jaén
Institucion Educativa N° 16825 — San de Tapusca

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Visto la solicitud de autorizacion para realizar investigacion, presentada en forma
virtual a mi persona, por el alumno Roy Lander Sigiiefias Fernandez, estudiante del V
ciclo del Programa Académico de Doctorado de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Cesar Vallejo Filial Chiclayo, donde explica que, para obtener el Grado
Académico de Doctor, debe elaborar, presentar, sustentar y aprobar un trabajo de
Investigacion Cientifica (Tesis). Para la cual necesita ejecutar la aplicacion de
instrumentos de investigacion: Prueba escrita para medir la capacidad de resolucion de
problemas (Virtual) a estudiantes del primer grado de secundaria, de la institucion
educativa N° 16825, Jaén, se expedi el presente documento:

v' Autorizando al estudiante Roy Lander Siguefias Fernandez ejecutar la aplicacion
de instrumentos de investigacién a alumnos del primer grado de secundaria en
forma virtual.

Se le expide la presente a solicitud de la parte interesada, en honor a la verdad, para

los fines que estime pertinentes.

Jaén, 24 de agosto del 2020.

\iyier Luben Rojos Dias
VA RECTOR
C.S.‘ 10976144.0
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ANEXO 7: Constancia aplicacién de instrumento de investigacion.

Gobierno Regional Cajamarca
Direccion Regional de Educacién
Unidad de Gestién Educativa Local - Jaén
Institucion Educativa N° 16825 — San de Tapusca

CONSTANCIA DE APLICACION

Visto la solicitud de autorizacion para realizar investigacion, presentada en forma
virtual a mi persona, por el alumno Roy Lander Siguenas Fernandez, estudiante del Vi
ciclo del Programa Académico de Doctorado de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Cesar Vallejo Filial Chiclayo, donde explica que, para obtener el Grado
Académico de Doctor, debe elaborar, presentar, sustentar y aprobar un trabajo de
Investigacion Cientifica. Desarrollando la Tesis titulada “Modelo de aprendizaje

basado en proyectos para la resolucion de problemas en los estudiantes de la
Institucion Educativa N° 16825 — Jaén”. Para la cual:

HAGO CONSTAR:

Que, se realizo la aplicacién de instrumentos de investigacion: prueba escrita
sobre: “resolucién de problemas” con cada uno de los estudiantes de primer grado.

Se le expide la presente a solicitud de la parte interesada, en honor a la verdad, para
los fines que estime pertinentes.

Jaén, 09 de octubre del 2020.

n———

\ P .
Wilder Luben Rojas Piaz
w mECTOR A
C.M. 103767444
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