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RESUMEN

Esta investigacion, tuvo como objetivo determinar que el Plan de gestion de riesgos
minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco,
Carabayllo-2019. La variable independiente fue definida segun los lineamientos definidos
por la Organizacion Mundial de la Salud, Trapote, respecto a la variable dependiente, la
investigacion fue de tipo explicativa, se utilizé el método hipotético deductivo y disefio
experimental en su variante cuasiexperimental. El instrumento utilizado fue una hoja de
observacidn, y la técnica un censo, supervisado por un total de 15 ingenieros especialistas
en el tema, fue estructurado por 17 items para la variable independiente y de 12 para la
variable dependiente. La hoja de observacion fue validada mediante analisis de
constructo. Se obtuvo como conclusién que la influencia del Plan de Gestion de riesgo
minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua, segun los resultados de
la tabla inferencial (contraste de variables), como se evidencia en los datos obtenidos,
donde el valor del chi cuadrado es menor a 0.05 (valor de comparacion) y da como

resultado que la hipotesis es veras.

Palabras claves: Plan de gestion de riesgo, red de distribucion de agua potable, peligros

de una red de distribucién, medidas de control.
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ABSTRACT

The purpose of this investigation was to determine that the risk management plan
minimizes the vulnerability of the water supply network in the Rio Seco, Carabayllo-2019
market. The independent variable was defined according to the guidelines defined by the
World Health Organization, Trapote, with respect to the dependent variable, the research
was of explanatory type, the hypothetical deductive method and experimental design were
used in its quasi-experimental variant. The instrument used was an observation sheet, and
the technique a census, supervised by a total of 15 engineers specialized in the subject,
was structured by 17 items for the independent variable and 12 for the dependent variable.
The observation sheet was validated by construct analysis. It was concluded that the
influence of the Risk Management Plan minimizes the vulnerability of the water supply
network, according to the results of the inferential table (contrast of variables), as
evidenced by the data obtained, where the value of the chi square is less than 0.05

(comparison value) and results in the hypothesis being true.

Keywords: Risk management plan, drinking water distribution network, hazards of a

distribution network, control measures.
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INTRODUCCION

Los sistemas de abastecimiento de agua tienen un gran impacto en el pais, ya que gracias a
estas el agua puede ser transportada a las viviendas de una gran cantidad de personas,
beneficiandolas con dicho elemento. Asi mismo, estas redes son disefiadas respetandose
ciertos pardmetros y criterios establecidos por normas y especialistas; todo con la finalidad
de minimizar su vulnerabilidad y evitar posibles problemas. Por ejemplo las redes
organizadas privadas de abastecimiento de agua en Inglaterra cumplen con el reglamento de
su pais con respecto a estas y ademas tienen en cuenta la vulnerabilidad a la que se encuentra
expuesta. Se realizaron las observaciones correspondientes para determinar los riesgos a los
que esta expuesto y lograr prevenirlos o en todo caso estar preparados por medio de un plan
de gestidn de riesgo el cual es de suma importancia ya que ayuda a tomar medidas en contra
a los diversos factores que afectan de modo que se conserva y mantiene las instalaciones en
un buen estado y funcionamiento. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (2009, p. 1)
La forma mas eficaz de salva guardar la seguridad de las redes de abastecimiento de agua es
elaborando un plan de gestion de los riesgos.

El soporte tedrico estd centrada en los conceptos que participan del titulo del trabajo de
investigacion, es decir, vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua definida como
forma en la cual llega el agua a los aparatos sanitarios; todo ese recorrido esta expuesto a
una serie peligros (Trapote, 2013, p. 18). Respecto a plan de gestidn de riesgo es la manera
mas segura de resguardar sistematicamente la proteccion de un sistema de abastecimiento
de agua de consumo es empleando un planteamiento integral de evaluacion y gestién de los
riesgos (Organizacion Mundial de la Salud, 2009, p. 1).

El plan tedrico es utilizado también en los antecedentes explicados por Exebio (2016) en su
tesis Plan de gestion de riesgo para obra de sistema de agua potable e instalacion de letrinas
en el caserio de Saya pampa distrito de Curgos-Sanchez Carrién —La Libertad para optar por
el grado de maestro en gerencia en la construccion moderna, propuso como objetivo disefiar
un proyecto de gestion de riesgos para obras de sistemas de agua potable e instalaciones de
letrinas en el caserio de Saya pampa distrito de Curgos-Sanchez Carrién —La Libertad, el
tipo de investigacion fue descriptivo, explicativo no experimental y aplicativo. El autor
concluye que el bosquejo de un proyecto de gestion de riesgo para la obra del sistema de
agua potable e instalacion de letrinas en el Caserio de Saya pampa Distrito de Curgos -
Sanchez Carrion - La Libertad lograra reducir los peligros en la infraestructura, ademas de



conducir un dominio sobre la vulnerabilidad y avivar los tiempos de reparo ante accidentes

evidenciado en el Anexo 4.

Otro antecedente fue definido por Quispe (2018) en su tesis Estudio de técnicas y
herramientas para la gestion de riesgos en proyectos de construccion en la etapa de ejecucion
basado en la metodologia PMI - PMBOK 5°ed 2015. En la investigacion se plantea
determinar técnicas y herramientas para la gestion de riesgos en proyectos de construccion
en la etapa de ejecucion; basado en la metodologia PMI — PMBOK 5°Ed 2015. La
metodologia empleada en el trabajo es la del método l6gico inductivo. Se tuvo como
poblacién todas las actividades pertenecientes a la ruta critica de la obra en estudio y como
muestra fue el muestreo por juicio. El autor concluye que el uso de métodos y herramientas
de la metodologia PMI — PMBOK 5°Ed — 2015, apoya en la identificacion, andlisis y a dar
una solucion apropiada a los primordiales riesgos que estan asociados a proyectos de

construccién evidenciado en el anexo 5.

Por otro lado, el mercado Rio Seco en Carabayllo-Per(, no dispone con un plan de gestion
de riesgo como es el caso en Inglaterra, puesto que es visible que en el entorno del lugar
existen fallas y problemas notorios en la red de distribucion de agua, surgiendo distintos
problemas sociales y econdmicos. Esta investigacion pretende evidenciar que se requiere
estudiar otras variables que influyan en la compresion de la vulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua.

Esta investigacion definida por Salinas y Ventura (2010) en su tesis Riesgo y vulnerabilidad
de la infraestructura de servicios de agua potable y saneamiento: caso proyecto
mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado de Oxapampa. En esta
investigacion se busca reconocer los tipos de amenazas ambientales y la vulnerabilidad a la
cual estd sometido las financiaciones de infraestructura de agua potable y saneamiento
basico a nivel nacional y con una adaptacion al proyecto tanto en el mejoramiento como en
la ampliacién de los sistemas de agua potable y alcantarillado de Oxapampa. La
investigacion es de tipo cualitativa. Se tuvo como poblacion a la infraestructura de agua
potable y saneamiento béasico a nivel nacional y como muestra el perfil, estudio de
prefactibilidad y expediente técnico del proyecto Mejoramiento y Ampliacion de Sistemas
de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Oxapampa. El autor concluye que

la amenaza y vulnerabilidad por exposicion del sistema es de rango alto; a la par con lo



anterior, se debe resaltar los agentes que estan vinculados con el grado de respuesta o grado

de disposiciéon para la crisis y alternativas de Funcionamiento demostrado en el anexo 6.

Lépez y Aguilar (2014) en su tesis Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo Sanitario-
Ambiental en los Servicios de Agua Potable y de la Disposicion Sanitaria de Excretas y
Aguas Residuales, en el Centro Poblado de Molino. Chocope para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Civil, propuso como objetivo desarrollar el estudio de amenaza, vulnerabilidad
y riesgo sanitario ambiental en los servicios de agua potable y de la preparacion sanitaria de
excretas y aguas residuales, en el Centro Poblado de Molino. Chocope, el tipo de
investigacion fue descriptiva y explicativa. El autor concluye que el riesgo o peligro tiene
como origen un resultado de la funcién que entrelaza la amenaza y la vulnerabilidad. Es
decir que al presentarse una amenaza, es sumamente necesario el reducir la vulnerabilidad

para minimizar el riesgo evidenciado en el anexo 7.

Cahuantico (2019) en su tesis titulada Analisis de vulnerabilidad y riesgo en infraestructura
hidraulicas de saneamiento en la localidad de Mancora-Piura para optar por el grado de
maestro en gestion publica, propuso como objetivo obtener los niveles de Vulnerabilidad y
Riesgo del sistema hidrico de agua y saneamiento de la localidad de Mancora en la Region
Piura. El estudio es mixto y se encuentra dentro del disefio no experimental cuya poblacion
y muestra esta compuesta por los 56 operadores directos el sistema de tendido de redes del
sistema de infraestructura hidrica de la localidad de Méncora sin considerar sus afluentes
externos. Se utiliz6 como instrumentos la técnica de la evaluacion y la entrevista
especializada a expertos. El autor concluye que el sistema hidrico que se encuentra en la
localidad de Mancora tiene un grado Medio de Peligro que inclusive tiene un nivel Medio
de Vulnerabilidad, el cual coincide con el grado medio de gestion de riesgo es evidenciado

en el Anexo 8.

Mejia y Merchan (2017) en su tesis Andlisis de la vulnerabilidad en el sistema de
abastecimiento de agua en el corregimiento de Cotoprix, busca analizar la vulnerabilidad en
el sistema de abastecimiento de agua corregimiento de Cotoprix mediante la metodologia
planteada en la guia para la ejecucion de planes departamentales para la gestion del riesgo.
El instrumento de investigacion fue la exploracion y la encuesta dirigida a 100 viviendas de
la zona. Se concluy6 que el sistema de abastecimiento de agua potable del corregimiento de
Cotoprix tiene ciertos niveles altos con respecto a la vulnerabilidad debido a inconvenientes

pertenecientes al retraso en el sistema de captacion actual, ademas de la dejadez y al nulo
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mantenimiento realizado a las antiguas estructuras y a los casi anticuados componentes del

mismo sistema.

Medina (2016) en su tesis titulada “Estudio de vulnerabilidad de la red de distribucion de
agua potable del C.P.Boroguefia — Tacna” para optar el grado de ingeniero civil, propuso
como objetivo “Estudio de vulnerabilidad de la red de distribucion de agua potable del
C.P.Boroguefia- Tacna” para optar por el grado de ingeniero civil, propuso como objetivo
emplear el andlisis de la vulnerabilidad operativa, sismica y ante huaycos a la que esta
expuesta la red de distribucion de agua potable del C.P.Boroguefia, el tipo de investigacion
fue recoleccion de informacion. El autor concluye que los elementos que incluyen en la red
de distribucion influyen en la vulnerabilidad de la red de distribucion de agua potable del

C.P.Boroguefia — Tacna.

Sanchez y Pefia (2011) en su tesis “Propuesta para el Mejoramiento de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable del Municipio de Bituima, Cundinamarca” para optar por el
grado de Bachiller, propuso como objetivo el perfeccionamiento de la planta de tratamiento
de agua potable del municipio de Bituima, Cundinamarca mediante un diagndéstico, bocetos
y pruebas de las mismas, con el proposito de perfeccionar la calidad de vida de los
pobladores de este municipio, el tipo de investigacién es correlacional, concluye que con la
evaluacion del estado actual de la PTAP, se captaron las carencias y ventajas del tratamiento
de agua potable del municipio de Bituima — Cundinamarca, las cuales pudieron eludirse

empleandose un plan de gestion de riesgo.

Byron e Izquierdo (2012) en su tesis “Calculo y Disefio del Sistema de Alcantarillado y Agua
Potable para la lotizacion finca Municipal, en el Canton el Chaco, Provincia de Napo” para
obtener el titulo de Ingeniero Civil, propuso como objetivo realizar la evaluacion de la red
de alcantarillado y agua potable del cantdn EI Chaco para la lotizacién de la finca municipal
Marcial Ofia de esta manera contribuiremos al desarrollo de esta pequefia ciudad, el tipo de
investigacion es descriptiva, concluye que el disefio de sistemas de agua potable y
alcantarillado estdn vinculados, es asi como dependemos de ellos para la eficaz
determinacion de limites tan importantes como periodos de disefio, evaluacion poblacional

y cifras de consumo.

Molina (2012) en su tesis “Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Distribucion de Agua
para el Casco Urbano de Cucuyagua, Copan” para obtener el grado de Master en

Administracion de Empresas con Orientacion en Finanzas, propuso como objetivo realizar



un proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua para el casco urbano de
Cucuyagua, Copan, el tipo de investigacion fue explicativo experimental, concluye que la
investigacion realizada determino que es viable la ejecucion de un proyecto de mejoramiento

del sistema de distribucion de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan.

Plan de gestion de riesgo, en la presente investigacion, fue de materia de estudio las dos
variables, Plan de gestion de riesgo y Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua. El
Plan de gestion de riesgo en toda obra detallard paso a paso para poder prevenir ante
cualquier situacion de riesgo que se pueda presentar.

Segln Narvéez, Lavel y Pérez (2009, p. 9) determina que un plan de gestién de riesgo es una
condicidn, que determina el nivel de impacto social y econémico.

Segun los lineamientos del Ministerio de Economia y Finanzas (2014, p.16) define que el
plan de gestion de riesgos se inicia en la reinversidn cuando se identifica la vulnerabilidad.
Segln la Guia del PMBOK (2013, p.309) establece que el plan de gestion de riesgo es el

proceso de desarrollar opciones para reducir las amenazas a los objetivos del proyecto.

Segun los lineamientos de la Organizacion Mundial de la Salud (2009, p.1) explica que la
manera de garantizar la seguridad de un sistema de abastecimiento de agua es elaborando un
planeamiento integral de Evaluacién y Gestién de los riesgos.

Peligros de una red de distribucion, la determinacién de los peligros se realiza mediante

visitas sobre el terreno.

Evaluar los riesgos
Fluctuaciones de la presion, Intermitencia del suministro, Apertura y cierre de valvulas y

Conexiones no autorizadas.

Peligros tipicos

Rotura de tuberias.

Medidas de control, estas se deben de determinar para cada uno de los peligros existentes.
Medidas tipicas de control

Realizar inspecciones periddicas, Conocer el estado de las valvulas, Politica y
procedimientos de compras, Procedimiento de reparacion de tuberias y personal

capacitado, Procedimientos de higiene y limpieza.

Procedimiento Normalizado

Rondas diarias, Mantenimiento de registros y Procedimiento de presentacién de informes.



Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua, la vulnerabilidad en las redes de
abastecimiento de agua potable suele suceder por una gran cantidad de factores como,
errores de bocetos al momento de realizar las evaluaciones y estudios, no solo eso sino
también suele suceder por errores al momento de ejecutar la construccion, ya que es posible
que se instalen las tuberias de manera no adecuada al reglamento, perjudicando asi el

desempefio de este sistema.

Segun Ferndndez (2009, p.19) explica que, la vulnerabilidad ante amenazas naturales se
entiende como el nivel de exposicion y fragilidad que sufren los grupos asentados en un

lugar ante algunos eventos peligrosos

Segun Inmaculada (2014, p. 17) determina que, “para el disefio, hay que estudiar con

determinacion el sistema de reglas y operacion conforme a las caracteristicas de la red.”

Segun Arnalich (2008, p. 4) comenta que, “una red va ir orientado a controlar la cantidad de
energia que tiene el agua en cada punto. Y es que para transportar agua de un punto a otro

hace falta energia.”

Segun Trapote (2013, p.18) explica que “la red de abastecimiento de agua determina la forma

en la cual llega el agua a los aparatos sanitarios”.

Dimensionamiento hidraulico de tuberias, se refiere al calculo que se ha de realizar para
asi determinar el didmetro de una tuberia con la finalidad de que esta no falle al momento de

ejecutarse la obra.

Perdidas de carga, las perdidas de cargas totales, se genera a lo largo de la red de

abastecimiento. Estas se originan por los accesorios.

Dimensionamiento de red matriz, para el dimensionamiento de las tuberias se tomara una
serie de datos, una de estas es la velocidad que gracias a esta podremos determinar o

dimensionar lo que es el didmetro de la tuberia de agua.

Disefio de redes de distribucion, las redes de distribucién son un conjunto de tuberias
conectadas con el proposito de conducir el agua desde el punto de alimentacion o donde es

captado el recurso hasta los puntos de consumo.

Condicionantes de disefio, las condicionantes de disefio de una red de abastecimiento de
agua potable esta acondicionado por una gran cantidad de criterios, siendo los mas

importantes los factores de tipo hidraulico y los de tipo econémico.



Red ramificada, en este tipo de red cada punto recibe el agua sélo por un camino.

Instalacion de tuberias, se refiere al procedimiento correcto que sigue para la ubicacion de

las tuberias.

Relacion agua-desagtie, al realizar las instalaciones de agua y desague se tiene que ver la

separacion que deben tener entre ellas tanto vertical como horizontal.

Zanja, para la excavacion del lugar en donde se depositaran las tuberias (zanjas), se tiene
que tener en cuenta el didmetro de la tuberia y ademas la profundidad que tendra para evitar

posibles roturas durante el proceso de compactacion.
Cama de arena, la cama de arena viene a ser el apoyo de las tuberias en el fondo de la zanja.

Evaluando el problema, vacio de conocimiento, los antecedentes y marco tedrico, se formula
como problema principal ¢El plan de gestion de riesgos minimiza la vulnerabilidad de la red
de abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019? Teniendo como
problemas especificos; (Cémo conocer los peligros de una red de distribucion minimiza la
vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-
2019?

¢ Como las medidas de control minimizan la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de

agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019?

Justificacion del estudio

Justificacion Teorica

La investigacion planteada contribuird a generar una propuesta de Plan de Gestion de Riesgo
para minimizar la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua en el mercado rio seco.
Justificacion Practica

Asimismo, los resultados del estudio ayudaran a implementar una propuesta de Plan de
Gestion de Riesgos en obras de red de abastecimiento de agua actuales, el mismo que se vera
reflejado directamente en la minimizacion de la vulnerabilidad de una red de abastecimiento
de agua de cada construccion.

Justificacion Metodoldgica

La realizacion de los objetivos recomendados en la presente investigacion, se conseguira
con la planificacion de respuestas a los riesgos las cuales nos brindard Estrategias para

riesgos negativos o amenaza los mismos que contribuiran en la minimizacion de la red de



abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, asi mismo, retroalimentaran con sus

resultados al Plan de Gestion de Riesgo propuesto.

Hipotesis

Hipotesis principal

El plan de gestion de riesgo minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua
en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.

Hipotesis especificas

Los peligros de una red de distribucion minimizan la vulnerabilidad de la red de
abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.

La medida de control minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua en el

mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.
Objetivo
Objetivo principal

Determinar que el Plan de gestion minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de

agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.
Objetivos especificos

Determinar que los peligros de una red de distribucion minimizan la vulnerabilidad de la red

de abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.

Determinar que las medidas de control minimizan la vulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.
METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion

La investigacion es de tipo explicativa, se evaluara el fendmeno mediante las variables “Plan
de gestion de riesgo” explicativa y “Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua”

explicada.

Se utiliz6 el método hipotético deductivo y disefio experimental en su variante

cuasiexperimental con etapas antes y después.

Todo Plan de Gestion de riesgo que se desee implementar a toda obra debe buscar garantizar

la seguridad del sistema de la infraestructura a construir y el cumplimiento de la red de
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abastecimiento de agua. Justamente de este Gltimo punto es en el que se centro la presente
investigacion, la red de abastecimiento de agua es un sistema de gran importancia ya que

proporciona agua a las personas; es vital y necesaria en la vida de todos.

Algunos modelos especificos que se lograron destacar fruto de la investigacion realizada son
los que se detallan a continuacion: tenemos como un buen ejemplo el Plan de gestion de
riesgo para la obra del sistema de agua potable, este tipo de plan de gestion de riesgo nos
ayuda a estar prevenidos ante cualquier tipo de riesgo o amenaza a la que pueda estar
expuesta el sistema de agua. Debido solo al motivo de estar preparados ante cualquier tipo
de riesgo que se pueda presentar, se aporta de esta manera una minimizacion en la

vulnerabilidad en el sistema de abastecimiento general de la obra.

Otro de los métodos que se destacd fue el de garantizar la seguridad del sistema de la
infraestructura a construir ya que esta esta se disefia para un periodo determinado de tiempo
garantizando su total funcionalidad y calidad en todo momento.

Asi mismo, el contar con profesionales de calidad (ingenieros civiles, arquitectos, técnicos)
con un decente recorrido y que acrediten experiencia en la obra especifica a realizar,
garantizard el total funcionamiento de la infraestructura sin tener interferencia alguna de los

peligros que pueda existir a su alrededor.

Se defini6 como variable Variable independiente: Plan de gestion de riesgo, Variable
dependiente: vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua. La Operacionalizacion:

Se encuentra definida en la Matriz de consistencia de la seccion “ANEXOS”.
2.2. Poblacion, muestra y seleccion de la unidad de analisis

Poblacion y muestra: La poblacién estuvo conformada por 15 ingenieros especializados en

el tema con predisposicién para apoyar el desarrollo de la investigacion.

La muestra de igual manera se conformé de 15 ingenieros especializados, por el hecho de
que se realizd un censo que fue elaborado gracias a las hojas de observacién que fueron

presentadas a dichos especialistas.

Seleccion de la unidad de andlisis. - Los criterios para definir una poblacion en esta

investigacion fue:

1°. Objeto y campo de estudio de la investigacion



2°. Los participantes, seran ingenieros especializados en el tema de red de abastecimiento
de agua, asi como también los ingenieros que se encuentra laborando actualmente en el

campo.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica que utilizar fue el censo, para este proceso se utilizé dos instrumentos. EI primero,
conformada en su variable Plan de Gestion de Riesgos por dos dimensiones “Peligros de
una red de distribucion” y “Medidas de control”, conformado por 17 items. El segundo, para
minimizar Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua conformado por tres
dimensiones “Dimensionamiento hidraulico de tuberias” “Disefio de redes de distribucion”
“Instalacion de tuberias”, conformado por 12 items. Ambos, fueron evaluados mediante una
prueba piloto y posteriormente, el proceso de recojo de datos a 15 unidades muéstrales, que
utilizaron la escala ordinal de 1: No se considera; 2: Podria considerarse y 3: Se considera,

localizada en la seccion Anexos.

Para determinar la validez del cuestionario se utiliz6 la VValidez de constructo de la Variable

Independiente y Dependiente. La Confiabilidad mediante el coeficiente Alfa de Cronbach.

Tabla 1: AFE Plan de Gestion de riesgo

Factor \
1 2 3 4 En la Tabla 1, se evidencia
Pro1 0.889 - _
Mt15 0.803 que el Analisis factorial
Mt06 0.773 exploratorio — AFE de la
Pro5 0.753 variable Plan de Gestion de
Mt14 0.738 . .
PrO2 0.660 Riesgo fue obtenida
Mt16 0.653 considerando  coeficientes
Mt09 0.373 iguales o superiores a 0.10
M08 0.984 organizado en 4 factores, en
Mt07 0.693 .
Pr03 0.893 las que no existen
Mt17 0.677 correspondencia entre los
Mt10 0.695 items de cada uno de los
Mt11 0.674 .
factores, es decir,

pertenecen a factores

diferentes. 10



Imagen 1: VTE Plan de Gestion de Riesgo

Varianza total explicada

Autovalores iniciales

Sumas de cargas al cuadrado de la Sumas de cargas al cuadrado de la

Total

% de %
varianza | acunulado

Total

% de % % de %

varanza | acunmulado Total varianza | acumulado

5.034

35.955 35.955

4.711

33.649 33.649 4.209 30.068 30.068

2.647

18.906 54.862

2.388

17.057 50.706 2274 16.243 46.310

1.828

13.056 67.917

1. 595

11.393 62.098 1.641 11.719 58.029

1.046

7473 75.390

0.764

5.460 67.558 1.334 9:529 67.558

xtraccion: cuadrados mimmos no ponderados.

En la Tabla 2, se observa que, el Modelo encontrado por el AFE representa el 68% de las

opiniones de los encuestados. Complementariamente, se encontré que el promedio de

correlacion entre los items del cuestionario fue de aproximadamente 34%.

Tabla 2: AFE Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua

Matriz de factor rotado?

Factor
1 2
Dr05 0.951
Dr07 0.794
It13 0.702
It10 0.556
Dh03 0.772
Dh01 0.740
Dr06 0.636
Dh02 0.441
It12 0.394

En la Tabla 3, se evidencia que el Analisis
factorial exploratorio — AFE de la variable
Vulnerabilidad de la red de abastecimiento
de agua fue obtenida considerando
coeficientes iguales o superiores a 0.30
organizados en 2 factores, en las que, No
existe correspondencia entre los items de
cada uno de los factores, es decir, pertenecen

a factores diferentes.
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Imagen 2: VTE Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua

Varianza total explicada

Autovalores iniciales Sumas de cargas al cuadrado de la | Sumas de cargas al cuadrado de la
% de % % de % % de %
Factor Total | varianza [acumulado| Total | varianza|acumulado| Total | varianza |acumulado
1 4969 55207 55.207| 4.639] 51549 51.549] 3.047| 33.856| 33.856
2 1179 13.095 68.301| 0.803| 8924 60.473] 2396 26.618] 60.473

Tabla 3: Coeficiente de confiabilidad de la
variable independiente Plan de Gestion de
Riesgo

Estadisticas de
Fiabilidad
Alfa de N° de
Cronbach | elementos
0.850 14

En la Tabla 3, se muestra el
coeficiente de confiabilidad Alfa de
Cronbach, de la variable
independiente Plan de Gestion de
Riesgo, que tiene una aceptabilidad
del 85%, el mismo que evidencio en la
opinion de los especialistas aceptar su
alta confiabilidad

2.4 Procedimiento

Tabla 4: Coeficiente de confiabilidad de
la variable dependiente Vulnerabilidad
de la Red de Abastecimiento de Agua

Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N° de
Cronbach | elementos
0.894 9

En la tabla 4, se muestra el coeficiente
de confiabilidad Alfa de Cronbach, de
la variable dependiente Vulnerabilidad
de la Red de Abastecimiento de Agua,
que tiene una aceptabilidad del 89%, el
mismo que evidencio en la opinién de
los especialistas aceptar su alta

confiabilidad

La elaboracion del instrumento se realizd a partir de la interpretacion del tedrico de las

variables independiente y dependiente que permitié elaborar un cuestionario con 29 items y

escala de tres categorias, que realizando una prueba piloto se logré conformar el recurso para
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realizar el Censo a 15 especialistas . Para corroborar las respuestas de las unidades
mueéstrales se realiz6 una entrevista estructurada que posteriormente fue cotejada con las
respuestas obtenidas en el proceso de recojo de informacion.

Existiendo coincidencia entre los procesos de censo y la entrevista estructurada, se
ingresaron los datos a una hoja de célculo para organizar la informacion tanto los de apoyo
a la validez de constructo como al analisis estadistico descriptivo e inferencial.

Los resultados, reflejan la informacién obtenida que fueron analizadas independiente cada
una de las variables y en el caso del Analisis factorial exploratorio para obtener como

producto de la validez de constructo relacidn con las definiciones realizadas por los teoricos.

2.5 Meétodo de analisis de datos

Los datos seran analizados en primer lugar, haciendo uso de estadistica descriptiva, con el
proposito de conocer la frecuencia de los datos y tendencia central para comparar la
distribucion entre las unidades muestrales.

Habiéndose definido una investigacion explicativa, de disefio cuasiexperimental y variables
categobricas en el instrumento, se empled la prueba del Chi cuadrado, para contrastar
hipotesis y determinar el camino para encontrar otras variables independientes que pueda
analizar con mayor rigurosidad a la variable dependiente.

También, regresion lineal maltiple para conocer la influencia de las variables independientes
0 exdgenas sobre la dependiente o enddgena.

La informacidn obtenida sera de importancia para el:

Ambito académico porque, se dispondra de herramientas que permitan medir la opinion de
los encuestados y evaluar coincidencias o discrepancias con los obtenidos a partir del
entendimiento a los teoricos.

Ambito econémico porque, permite proponer cursos de capacitacion o mejoras en la
produccién cientifica de los estudiantes de la Universidad.

Ambito tecnolégico porque, los estudiantes podran efectuar criticas a las investigaciones
béasicas con el conocimiento de los Sistemas de Ecuaciones Estructurales

Ambito politico porque, preparara a la Universidad para conformar élites de clase mundial,
como las propuestas de las Universidades Asiaticas.

Ambito cultural porque, permitira alcanzar en la comunidad la cultura investigativa, anhelo

de muchos intelectuales, pero lamentablemente sin éxito.

13



2.6. Aspectos éticos

La presente investigacion garantiza que no hubo plagio en su contenido ya que se respeto la
propiedad de las documentos y archivos consultados siendo citados con su fuente respectiva
en base al formato del Manual 1ISO 9001 en la seccion de referencias bibliografias. Por otro
lado, los datos mencionados son reales y veridicos ya que no existe manipulacion de la

informacidn siguiendo la normativa para la elaboracion de una tesina de la UCV.
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RESULTADOS

En esta seccion se muestra los elementos que determinaron la minimizacion de la
vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua por el plan de gestion de riesgo evaluada

por 15 especialistas en funcion de la distribucién de datos y las contraste de hipotesis.
3.1. Anélisis descriptivo de la Variable independiente: Plan de gestion de riesgo.

Imagen 4: histograma de la variable
Plan de gestion de riesgo

Imagen 3: Estadisticos de la variable y
dimensiones de Plan de gestion de
riesgo.

Mt%”] 5 Plan de gestion
0 4
2927
0.913 Media = 41,7
30.00 Desviacion estandar = 5 263
3 | mm aiEm —

30"

3.535
12.495

0.160
0.047
19 13
23
51 15 36
628 189 439
36.00 11.00 27.00
43.00 13.00 30.00
45.00 15.00 31.00

. Se muestra el valor mas pequefio.

Frecuencia

En la imagen 4, se puede apreciar

En la imagen 3, se muestra que, el

oromedio de la variable Plan de que la concentracion de los datos se

Gestion observadas en 15 de los encuentra en el rango de 36.6 — 47.14

censados fue de 41,87(rango de 17 — y mostrando en la campana de Gauss

. , na distribucion No normal con
58), teniendo 36 como el valor més unadistribucio 0 hormal €o

repetido en el 13.3% de ellos (tabla
8). Asimismo, se tuvo como valor

minimo 32 y maximo 51.

sesgo a la izquierda de la media.

Asi mismo, se puede observar que la
media se ubica a la izquierda de la

media.
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TABLA 5: Distribucién de frecuencias de la variable Plan de Gestién

Pg0117
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
32 1 6.7 6.7 6.7
35 1 6.7 6.7 13.3
36 2 13.3 13.3 26.7
41 2 13.3 13.3 40.0
42 1 6.7 6.7 46.7
43 2 13.3 13.3 60.0
44 2 13.3 13.3 73.3
45 1 6.7 6.7 80.0
46 1 6.7 6.7 86.7
49 1 6.7 6.7 93.3
o1 1 6.7 6.7 100.0
Total 15 100.0 100.0
TABLA 6: Distribucion de categorias de la variable Plan de Gestion
Plan de Gestion
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Podria considerarse (29-40) 4 26.7 26.7 26.7
Se considera (41-52) 11 73.3 73.3 100.0
Total 15 100.0 100.0

En la tabla 9, se observa que el 27% de los censados consideraron que el Plan de Gestion,

podria considerarse la propuesta y la diferencia califico como considerable.

16



Analisis descriptivo de la Variable dependiente: Vulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua.

Imagen 5: Estadistico de la variable y

dimensiones de Vulnerabilidad de la red

de abastecimiento de agua.

Vil 14 Dh0103 Dr0307

4935 1.765 1922

24332 3114 3.693

-1.3% -1.249 -1331

1757 1318 1.346

454 111 107

29.00 6.00 7.00

3100 8.00 7.00

34.00 9.00 9.00

En la imagen 5, se muestra que, el
promedio de la variable
“Vulnerabilidad de red de
abastecimiento de agua” observadas
en 15 de los censados fue de 30.27
(rango de 14 - 43), teniendo como 31
como el valor mas repetido en el
26.7% de ellos (tabla 11). Asimismo,
se tuvo como valor minimo 19 y

méximo 36.

Imagen 6: histograma de la variable
Vulnerabilidad de la red de
abastecimiento de agua

En la imagen 6, se puede apreciar
que la concentracion de los datos se
encuentra en el rango de 25.33 —

35.21 y mostrando en la campana de
Gauss una distribucién No normal

con sesgo a la derecha de la media.

Asi mismo, se puede observar que la
media se ubica a la derecha de la
media.
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TABLA 7: Distribucion de frecuencias de la variable VVulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua.

Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
19 1 6.7 6.7 6.7
20 1 6.7 6.7 13.3
28 1 6.7 6.7 20.0
29 1 6.7 6.7 26.7
30 1 6.7 6.7 33.3
31 4 26.7 26.7 60.0
e 2 13.3 13.3 73.3
34 2 13.3 13.3 86.7
36 2 13.3 13.3 100.0
Total 15 100.0 100.0

TABLA 8: Distribucion de frecuencias de la variable VVulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua.

Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
No se considera (3-5) 2 13.3 13.3 13.3
Podria considerarse (6-8) 9 60.0 60.0 73.3
Se considera (9-11) 4 26.7 26.7 100.0
Total 15 100.0 100.0

En la tabla 8, se observa que el 73% de los censados consideraron que la

Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua, podria considerarse la propuesta

y la diferencia califico como considerable.
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3.2. Contraste de hipdtesis

En la investigacion, se propuso como hipotesis principal;

Hi: El plan de gestidn de riesgo minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de

agua en el mercado Réo Seco, Carabayllo — 2019.

Ho: El plan de gestion de riesgo NO minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento

de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo — 2019.

Imagen 7: Influencia del Plan de Gestion de riesgo minimiza la vulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua.

Vulnerabilidad de la red de abastecimiento

No minimiza (3- Minimizar ~ Minimiza
5) (6-8) (9-11) Total
considerarse (29-40) ? 1 1 4
Se considera (41-52) 0 8 3 1
? 9 4 15

Imagen 8: Prueba de X2

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion

Valor df asintdtica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 6,619 2 ,037
Razon de verosimilitud 6,620 2 ,037
Asociacion lineal por lineal 1,957 1 ,162
N de casos validos 15

a. 5 casillas (83,3%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado

es ,53.

En la tabla 4 se evidencia que los 8 ingenieros censados indicaron que considerando un Plan

de Gestion podria minimizar la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua”

En latabla 5, prueba de chi- cuadrado, encontré relacién entre variables, es decir, se cumple

el Hi
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Imagen 9: Analisis del Plan de Gestion considerando la minimizacion de la vulnerabilidad

de la red de abastecimiento de agua.

Error
estandar T Significacion
Valor  asintdtico® aproximada® aproximada
Ordinal por Tau-c de ,302 ,294 1,029 ,303
ordinal Kendall
N de casos validos 15

a. No se presupone la hip6tesis nula.

b. Utilizacion del error estdndar asintotico que presupone la hipotesis nula.

En la tabla 6, se evidencia Poca correlacion, es decir, existe un 70% de variables
complementarias a la vulnerabilidad de Ila red de abastecimiento de agua que no fueron

consideradas durante el estudio de la variable Plan de gestion de riesgo.
Ecuacion del modelo de regresion

Imagen 10: Modelo lineal de Plan de Gestion de Riesgo minimiza la vulnerabilidad de

la red de abastecimiento de agua.

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados estandarizados

Modelo B Error estandar Beta t Sig.

1 (Constante) 13,243 10,514 1,260 232
Pr0105 671 71 299 870 401
Mt0617 293 AT9 210 612 552

a. Variable dependiente: Vr0114
En la imagen 10: se define como el modelo lineal del Plan de gestion de riesgo minimiza
en la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua, representada por la ecuacion:
Vr: 13.243+0.671Pr+0.293Mt
Contraste en las hipotesis especificas
Hipotesis Especifica 1

Ho: Los peligros de una red de distribucion no minimiza la vulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.
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Hi: Los peligros de una red de distribucion minimiza la vulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.

Imagen 11: relacidn entre Peligros de una red de distribuciéon y Vulnerabilidad de la red de
abastecimiento de agua

Recuento
Vulnerabilidad de la red de abastecimiento
Mo minimiza
(3-5) Minimiza 9-11})
Peligros de una red de Mo se considera (5-8) 1 0 0 1
considerarse (9- 1 4 2 7
12)
Se considera (13-16) 0 5 2 7
Total 2 9 4 15

Imagen 12: Prueba de hipotesis especifica 1

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion

Valor df asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 7,6192 4 , 107
Razon de verosimilitud 6,073 4 ,194
Asociacion lineal por lineal 2,110 1 , 146
N de casos validos 15

a. 9 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado
es,13.

En la tabla 7, se contempla que los especialistas infieren que se considerando los Peligros de
una red de distribucion podria minimizar la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de

agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019

En la tabla 8 se muestra que el coeficiente Sig. es de 0.107, evidenciando que no se cumple
la hipotesis Alterna, es decir los peligros de una red de distribucion no minimizan la
vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-
2019.
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Hipotesis Especifica 2

Ho: Las medidas de control no minimizan la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de

agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.

Hi: Las medidas de control minimizan la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua

en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.

Imagen 13: relacion entre Las medidas de control y Vulnerabilidad de la red de

abastecimiento de agua.

Recuento
Vulnerabilidad de |a red de abastecimiento
Mo minimiza (3- Pndria Minimizar
5) (6-8) Minimiza 9-11) Total
Medidas de control Podrig considerarse (21-29) 2 4 2 8
Se considera (30-33) 0 5 2 7
Total 2 9 4 15

Imagen 14: Prueba de Hipdtesis Especifica 2

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
Valor df asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2,0542 2 ,358
Razdén de verosimilitud 2,817 2 244
Asociacion lineal por lineal 744 1 ,388

N de casos validos 15
a. 6 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado

es ,93.

En la tabla 9, se muestra que los especialistas infieren que se considera los Peligros de una
red de distribucion podria minimizar la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua

en el mercado Rio Seco, Carabayllo-20109.

Imagen 14 se muestra que el coeficiente Sig. es de 0.358, evidenciando que no se cumple la
hipotesis Alterna, es decir las medidas de control no minimizan la vulnerabilidad de la red

de abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco, Carabayllo-2019.
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3.2 ESTRATEGIAS DE COMUNICACION DE RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion contemplan una etapa de difusion técnica cientifica ya
que se difundira los recursos historicos del posicionamiento de la Universidad en el ambito
de la investigacion, llegando asi a relacionarse con los investigadores ubicados en el campo
educativo y su aplicacion en diversas etapas de conocimiento, asi también, es factible su
intercambio con ponentes de nuevas corrientes educativas a nivel mundial, teniendo como

recurso de difusion los articulos en revistas indexas y de alto impacto.

No solo es sino también en libros que puedan expresar testimonios de la amplitud de los
métodos de E-A, entre ellos, el aprendizaje orientado a proyectos. Empresas dedicadas a la
difusion de la investigacion cientifica aplicada a muchos campos, incluyendo, usos de
laboratorios no costosos para la solucion de problemas sociales y tecnolégicos para patentes

priorizando los de modelos de utilidad.
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DISCUSION

La minimizacion de la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua en el mercado Rio
Seco-Carabayllo 2019 por parte del plan de gestion de riesgo, definida como trabajo de
investigacion identifico un fendmeno que utilizando un tipo de investigacion explicativo y
disefio experimental en su variante cuasi experimental, fue estudiada considerando la
relacion entre el MERCADO RIO SECO-CARABAYLLO UBICADO EN PERU E
INGLATERRA.

El primero, por no cumplir con el reglamento establecido en el pais y ademas de no tener en
cuenta la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua a la que esta expuesta contrario

al segundo que conserva o mantiene las instalaciones en un buen estado y funcionamiento.

Analizando el Plan de gestion de riesgo (Organizacion Mundial de la Salud, 2009) se
encontré dos dimensiones diferentes a los cuatro, hallados por el AFE, asi mismo, en
Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua (Trapote, 2013) se encontro tres

dimensiones diferente a los dos del AFE.

Se encontraron algunos trabajos que evidenciaban el impacto de la implementacién de planes
de gestion de riesgo con respecto a redes de distribucion de agua (Salinas y Ventura 2010;
Lopez y Aguilar 2014; Cahuantico 2019; Mejia y Merchan 2017; Medina 2016).

En respuesta a la hipdtesis propuesta, en esta investigacion se encontro que el Plan de gestion
de riesgo minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua en el mercado Rio
Seco, Carabayllo-2019 al igual a los trabajos de: Exebio (2016); Quispe (2018). En el
primero, porque un plan de gestion de riesgo permitird minimizar los riesgos en la
infraestructura; el segundo, que por medio la aplicacion de técnicas y herramientas de la
metodologia PMI - PMBOK 5°Ed — 2015, ayuda en la identificacion, analisis y dar respuesta

positiva a los principales riesgos asociados a un proyecto de construccion.

Para cumplir las condiciones del disefio de investigacion, se propuso un programa que
planificaba un plan de gestion que evidencie la disminucion en los tiempos de ejecucion de
una obra. La etapa “Pre” fue lograda como resultado de la encuesta. EI programa como el
componente “Durante” y la etapa “Post” para ser ejecutado por un trabajo de investigacion

distinta al actual.

Otro de los factores resultado del estudio de la teoria fue el analisis de los componentes de

la metodologia en las que se pueden considerar que, en la obtencion de los resultados, uno
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de los elementos fundamentales estuvieron conformados por las caracteristicas del
instrumento que no obstante haber superado eficientemente la validez de contenido, no
sucedio lo mismo con la validez de constructo. En esta Ultima se encontrd grandes
diferencias entre las dimensiones o factores definidas por los tedricos y los encontrados con

el analisis factorial exploratorio - AFE.
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CONCLUSIONES

Se pudo determinar la influencia del Plan de Gestion de riesgo sobre la minimizacion
de la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua, segun los resultados de la
tabla inferencial (contraste de variables), como se evidencia en los datos obtenidos,
donde el valor del chi cuadrado es menor a 0.05 (valor de comparacion) y da como

resultado que la hipotesis es veras.

El plan de Gestién minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua
en el mercado Rio Seco — Carabayllo — 2019.

Conocer los Peligros de una red de distribucién no minimiza la vulnerabilidad de la

red de abastecimiento de agua en el mercado Rio Seco — Carabayllo — 2019.

Las Medidas de control no minimiza la vulnerabilidad de la red de abastecimiento de
agua en el mercado Rio Seco — Carabayllo — 2019.
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RECOMENDACIONES

Habiendo encontrado diferencias entre las dimensiones y factores de la variable Plan de
gestidn de riesgo se recomienda repetir el AFE con unidades muéstrales similares a fin de
estandarizar la cantidad de factores, elevar la calidad del modelo de 68% a otra superior y
representar coeficientes de los factores superiores a 34%. Por las diferencias entre las
dimensiones y factores de la variable Vulnerabilidad de la red de abastecimiento de agua,
se recomienda repetir el AFE con unidades muéstrales similares a fin de estandarizar la
cantidad de factores, elevar la calidad del modelo de 60% a otra superior y representar

coeficientes de los factores superiores a 52%.

La influencia de la variable independiente Plan de gestion de riesgo, fue del 30%, se
recomienda estudiar otras que aporten como influyentes en la dependiente Vulnerabilidad

de la red de abastecimiento de agua.

Se recomienda actualizar el instrumento evaluando correspondencias entre las dimensiones
tedricas y las encontradas con el andlisis factorial exploratorio - AFE, conservando el mismo
tedrico de apoyo u otro que conserve esa correspondencia. Definido el instrumento, ejecutar

una prueba piloto y de no existir inconvenientes, realizar la encuesta.

Se sugiere aplicar el andlisis factorial exploratorio al censo realizado para corroborar
dimensiones del instrumento. Teniendo coincidencia entre las dimensiones tedricas y las
encontradas con el AFE, someter al instrumento a un analisis factorial confirmatorio a fin de

evidenciar la fortaleza del referido instrumento.

Se recomienda que, disponiendo de un instrumento véalido y confiable, se ejecute un nuevo
censo para corroborar resultados similares. Superado esa etapa, se dispondria de los
elementos necesarios para confirmar o sugerir cambios en la teoria de las variables

analizadas.

Se recomienda que en lo sucesivo, la comparacion entre investigaciones, considere entre los
aspectos de metodologia la validez de constructo, con la intension de corroborar las teorias

utilizadas como soporte en la construccion de los instrumentos.
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PROPUESTA DE PLAN DE GESTION DE RIESGO PARA MINIMIZAR LA VULNERABILIDAD DE LARED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL MERCADO RIO SECO, CARABAYLLO-2019

ANEXO 1
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Problema principal Obijetivo principal Hipotesis principal Definicion Conceptual Definicion Operacional DIMENSIONES Indicadores ITEMS | ESCALA
. . » Peli d dd Evaluar los riesgos 4
(El plan de gestion de | Determinar que el Plan | El plan de gestion de eligros de una red ae
riesgos minimiza la | de gestion de riesgos | riesgos minimiza la Seqtin la Oraanizacion | S€ OPtendran datos de las distribucion Peligros tipicos 1
vulnerabilidad de la | minimiza la | vulnerabilidad de la | X N‘fg“g‘. |a J rg?”'zgc:‘)g consideraciones
red de abastecimiento | vulnerabilidad de la red | red de abastecimiento = zgggla 1 e“La AUG | ecesarias mediante el
de agua en el mercado | de abastecimiento de | deaguaen el mercado | \Q ((Jle ' gérgntizzr‘ane:g método de la hoja de
Rio Seco, Carabayllo- | agua en el mercado Rio | Rio Seco, Carabayllo- | = ¥ . . observacion
2019? T e Carabayll0-2019. | 2019. PO 5 O | sequridad de unsistema | (Rt g i Medidas tipicas de |
' W O | de abastecimiento de : | control sl
O P que tienen as NO
LUl | agua es elaborando un consideraciones
- _ - . : . LéJ o | Plan de; gestion de los | . c-rias del Plan de Medidas de control
Problemas especificos | Objetivos especificos | Hipotesis especificos | — T1esgos . Riesgo de Gestion para
< la red de abastecimiento
¢(Cémo el peligro de | Determinar que conocer | El peligro de una red i de agua en el mercado Procedimiento
una red de distribucion | los peligros de una red | de distribucion Rio Seco, Carabayllo, operativo 5
minimiza la | de distribucion | minimiza la 2019. normalizado
vulnerabilidad de la red | minimiza la | vulnerabilidad de la
de abastecimiento de | vulnerabilidad de la red | red de abastecimiento ) DIMENSIONES Irefaclames iTEMS ESCALA
agua en el mercado Rio | de abastecimiento de | de agua en el mercado Se obtendran datos de las
Seco, Carabayllo- | agua en el mercado Rio | Rio Seco, Carabayllo- Seglin Trapote (2013, | consideraciones Perdidas de carga 2
2019? Seco, Carabayllo-2019. | 2019. "5 p. 18), “la red de | necesarias mediante el | Dimensionamiento
A 5( abastecimiento de agua | método qle la hoja de hidréaulico de tuberias Dimensionamiento )
¢Como la medida de | Determinar que la | La medida de control IhI:J O® | “determina la forma en | Observacion vy de red matriz
control minimiza la | medida de control | minimiza la < < | la cual llega el agua a | determinar si aQ[Clonal —
vulnerabilidad de la red | minimiza la | vulnerabilidad de la | _J LéJ los aparatos sanitarios aI_PIan de Gestion de Disero de redes d COndI;I_OnflnteS de L
de abastecimiento de | vulnerabilidad de lared | red de abastecimiento | LI [...]" Riesgos,  los 'Sg?sc;rigur;éis ¢ 1seno
agua en el mercado Rio | de abastecimiento de | de aguaen el mercado | © = especialistas consideran
Seco, Carabayllo- | agua en el mercado Rio | Rio Seco, Carabayllo- 9,: 5 relevant_e los aspectos Red ramificada 2
20192 Seco, Carabayllo-2019. | 2019. o= necesarios para la red de o
4= abastemmlgpto_dg agua. Relacion )
o 8 Una conexion |dent|ca1 agua/desagtie
é = se creara con los demas
%)
w2 componentes de los Zanjas )
3 Q indicadores. Instalacion de tuberias
g < Mediante la observacion

el investigador, evaluard
el Plan que diferencia a
un lugar de otro.

Cama de arena
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ANEXO 2
HOJA DE OBSERVACION
Peligros en una red de distribucion
Evaluar los riesgos

e Fluctuaciones de la presion
» Lapresion de agua se mantiene en un rango constante.

S| NO

e Intermitencia del suministro
» Se dispone de agua las 24 horas del dia.

Sl NO

e Aperturay cierre de valvulas
» Las valvulas presentan dificultades al abrir y cerrar.

S| NO

e Conexiones no autorizadas
» Se observa conexiones no planteadas en los planos.

S| NO

Peligros tipicos

e Rotura de tuberias
» Lared de distribucién presenta rotura en las tuberias.

S| NO

Medidas de control
Medidas tipicas de control

e Realizar inspecciones periodicas
» Se realiza semanalmente una revision del sistema de abastecimiento de agua y
sus valvulas de salida.
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S| NO

e Conocer el estado de las valvulas
» Las véalvulas funcionan correctamente.

S| NO

e Politicay procedimientos de compras
> Los materiales cuentan con certificados de calidad.

S| NO

» Los materiales fueron adquiridos de la misma fébrica.

S| NO

e Procedimiento de reparacion de tuberias y personal capacitado
» Se cuenta con personal técnico con la capacidad y experiencia en redes de agua.

S NO

e Procedimientos de higiene
» Las tuberias cuentan con suciedad o algin material en su interior.

S| NO

e Tuberias protegidas
» Las tuberias se encuentran protegidas con una capa de arena de 10cm.

S| NO

Procedimiento operativo normalizado

e Prueba hidréaulica
» Las tuberias soportaron una presion de 150 PSI

S| NO

e Rondas diarias
» Por dia se realiza un monitoreo por toda la zona para verificar si se presenta
algun problema de fugas o variacion de presion en la valvulas o medidor.
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S| NO

e Mantenimiento de registros
» Se cuenta con personal que realiza el mantenimiento de los registros.

S| NO

» El mantenimiento de los registros se realiza de manera semanal.

S| NO

e Procedimiento de presentacion de informes
» Se presenta informacidn del estado actual en el que se encuentra los sistemas de
abastecimiento de agua a todas las personas de ese lugar que son beneficiadas
con dicho recurso.

Sl NO

Dimensionamiento hidraulico de tuberias
Pérdida de carga

» Los accesorios (codos, etc) presentan fugas debido a la presion ejercida por el
agua.

S| NO

» La marca distinta de tuberias y accesorios influye que se presenten fugas en las
uniones.

S| NO

Dimensionamiento de red matriz

» Lared matriz es de tuberia de 34”.

S| NO

Disefio de redes de distribucion
Condiciones de disefio

> Lared de distribucién es de tuberia de ¥4,
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S| NO

Red ramificada

> Las redes de distribucién cruzan entre si.

S| NO

> Las redes de distribucion se encuentran una sobre otra.

S| NO

Instalacion de tuberias
Relacion agua/desagiie

» Las tuberias de agua estan separadas por los menos a 0.50m de las tuberias de
desagtie.

S| NO

» Las tuberias de agua estan por lo menos a 0.15m por encima de las tuberias
desagtie.

S| NO

Zanjas

» Laexcavacién de zanja minima para tuberias de agua es de 0.50m.

S| NO

» El relleno de la zanja cuenta con el material adecuado para la proteccion de las
tuberias de %4 para impedir el dafio de las tuberias en el momento de la
compactacién del terreno.

S| NO
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Cama de arena

» Lacama de arena donde se encuentra las tuberias de agua es de 0.10m de
espesor minimo.

S| NO

» Lacama de arena es material zarandeado proveniente del terreno.

S| NO




ANEXO 3

PROPUESTA DE PLAN DE GESTION DE RIESGO PARA
MINIMIZAR LA VULNERABILIDAD DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL MERCADO RIO SECO,
CARABAYLLO-2019

PLAN DE GESTION DE RIESGO
1= No se considera 2= Podria considerarse 3= Se considera

1. PELIGROS DE UNA RED DE DISTRIBUCION Escala

01. | La presion se mantiene en un rango constante.

02. | Se dispone de agua las 24 horas del dia.
03. | Las valvulas presentan dificultades al abrir y cerrar.

04. | Se observan conexiones no planteadas en los planos.
05. | Lared de distribucion presenta rotura en las tuberias.
2. Medidas tipicas de control Escala
Se realiza semanalmente una revision de la red agua y sus
valvulas de salida.

07. | Las valvulas funcionan correctamente.

08. | Los materiales cuentan con certificado de calidad.

09. | Los materiales fueron adquiridos de la misma fabrica.

Se cuenta con personal técnico con la capacidad y experiencia

06.

10.
en redes de agua.

1 Las tuberias cuentan con suciedad o algin material en su
" | interior.

12 Las tuberias se encuentran protegidas con una capa de arena de
| 10 cm.

13 Las tuberias soportaron una presion de 0.50 MPa (segun norma
| 1.S. 010-RNE).

Por dia se realiza un monitoreo por toda la zona para verificar si
14. | se presenta algun problema de fugas o variacién de presion en
el medidor.

Se cuenta con personal que realiza el mantenimiento de los
registros.

16. | El mantenimiento de los registros se realiza de manera semanal.
Se presenta informacion del estado actual en el que se encuentra
17. | la red de abastecimiento de agua a todas las personas de ese
lugar que son beneficiadas con dicho recurso.

15.




PROPUESTA DE PLAN DE GESTION DE RIESGO PARA
MINIMIZAR LA VULNERABILIDAD DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL MERCADO RIO SECO,
CARABAYLLO -2019

VULNERABILIDAD DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1= No se considera 2= Podria considerarse 3= Se considera

1. DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE TUBERIAS Escala

1

2

3

Los accesorios (codos, etc.) presentan fugas debido a la presion ejercida

01.
por el agua.

02 La marca distinta en tuberias y accesorios influye en que se presenten
" | fugas en las uniones.

03. La red matriz de tuberias es de 4.

2. DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Escal

04. La red de distribucion es de tuberias es de %2”.

05. La red de distribucion cruzan entre si.

06. La red de distribucion se encuentra una sobre otra.

3. INSTALACION DE TUBERIAS Escala
07 Las tuberias de agua estan separadas por lo menos a 0.50m de las tuberias
" | de desague (segun norma 1.S. 010-RNE).
08 Las tuberias de agua estan por lo menos a 0.15m por encima de las tuberias
" | de desague (segun norma 1.S. 010-RNE).
09. La excavacién de zanja minima para tuberias de agua es de 0.50m (segun

norma |.S. 010-RNE).

El relleno de la zanja cuenta con el material adecuado para la proteccion de
10. | las tuberias de %4 para impedir el dafio de las tuberias en el momento de la
compactacion del terreno.

La cama de arena donde se encuentra las tuberias de agua es de 0.10m de
11. | espesor minimo.

12. | Lacama de arena es material zarandeado proveniente del terreno.

Firma
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ANEXO 4

Relacion entre Plan de Gestion de Riesgo y el Sistema de Agua Potable e Instalacién de Letrinas

Correlaciones
Plan de Gestién  Sistema de Agua Potable
de Riesgo e Instalacion de Letrinas
Plan de Gestién Correlacion de Pearson 1 968
de Riesgo y :
Sig. (bilateral) 001
N 10 10
Sistema de Agua Potable  Correlacion de Pearson 968 1
e Instalacion de Letrinas i .
Sig. (bilateral) 001
N 10 10

Exebio, 2016, Plan de gestion de riesgos para la obra del sistema de agua potable e instalacion
de letrinas en el caserio de Saya pampa distrito de Curgos-Sanchez Carrion —La Libertad, p.

61.

ANEXO 5

| | | | =zl
Nombre Iﬁ'IEMPO romm..’ltmuw A/Tiem.. Actividad B /mﬂ..]:.nmm C/Tiem..|Actividad D / Tiem., }
| |Descripdian isalida RiskPert(7:10:13;R..|RiskPert{10;15:19;.. [RiskPert(17:20.25, . [RiskPert(21:25.27;..
| |ceida Hojat E10 Hojalgs Hojal E7 Hoja1ie HojallE9 |
Minimo 27608 17,396059 10,85122 17,3499 2184337
Maxi [:m 124533 1847546 2274929 26,74591
Media 69,58009 l9,998859 1483497 20,08052 2466574
Desviacion et [2.421341 1,13809 1,706375 1,224555 1,109668
Varianza 5862895 1,29525 2911716 1,499535 1,231362
(Asimetria l0,3607882 1840032602  |9365636E02  |4322528E02  |0,3057255
Curtosis 3606972 2378192 2384192 2325087 2481224
Errores 0 0 0 0 0
Moda 69,6099 9,767329 1514229 19,04301 2463917
5% porc |65,3934 18,126304 11,8741 18,06804 2266229
10% porc 0537 18,466775 12,50299 1842165 23,1069
15% porc 32405 18,735345 12,89702 Ls,ssws 23,4058
20% porc 72055 5,954021 13,6711 ,9258 2363618
25% pore 94405 9,13747 1354422 19,14007 2385445 =
porc 24781 19313771 13,86805 1934216 24,04483
5% porc 62027 l9,49772 14,1278 9,53018 24,23037
40% porc 83228 9652589 1434568 1970611 2441944
45% porc ,14977 9810324 14,6307 19,8782 24,5865
50% pore 43551 9,99404 14,82047 20,0505 24,72509
55% porc 51125 10,15381 15,1088 20,20773 2487404
porc 61332 10,20972 1533301 2041341 25,03281
5% porc 09626 10,46129 115,55313 20,6866 2517473
70% porc [10,47758 10,63823 15,8381 20,77478 2535364
175% porc |71,25533 10,82565 16,06911 20,96319 25,48997
porc 1,50471 11,0059 16,35108 21,20046 2568207
5% porc 1,80008 11,2381 116,65998 21,43995 2584194
porc 282181 11,4733 117,06479 121,70667 26,04705
5% porc ,26716 11,79087 117,52886 122,04984 26,28399 S
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Quispe, 2018, Estudio de técnicas y herramientas para la gestion de riesgos en proyectos de
construccion en la etapa de ejecucion basado en la metodologia PMI - PMBOK 5°ed 2015, p.
138.

ANEXO 6
e GRADO DE VULNERABILIDAD I“EPH:\EIO
Baja Media Alta RIESGO
Vulnerabilidad Intrinseca P4 2 2
Vulnerabilidad Externa W
. Exposicion 2 2
. Fragilidad 2 2
Estrategia a Resiliencia E 3 3
Peligro 4 3 3
Grado de Riesgo K, 6 6 12

Salinas y Ventura, 2010, Riesgo y vulnerabilidad de la infraestructura de servicios de agua potable y
saneamiento: caso proyecto mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado de Oxapampa,
p. 213.

ANEXO 7

AMENAZA x VULNERABILIDAD = RIESGO

Lopez y Aguilar, 2014, Estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo sanitario —ambiental en
los servicios de agua potable y de la disposicion sanitaria de excretas y aguas residuales, en el
centro poblado de molino. Chocope, p. 41.
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ANEXO 8

L IITEn s rIIHIH gl SIS0 rimdan W 1wan
Bajo Meadio Alto

(Grado de bajo Recuento 0 B 2 B
preparacion ante % del total 0.0% 10.7% 3.6% 14.3%
el riesgo Medio Recuento 9 9 9 27

% del total 16.1% 16.1% 16.1% 48.2%

Alto Recuento 10 b ] 21

% del total 17.9% B.9% 10.7% 37 5%
Total Recuento 19 20 17 o6

% del total 33.9% 35.7% 30.4% 100.0%

Cahuantico, 2019, Andlisis de vulnerabilidad y riesgo en infraestructura hidraulicas de

saneamiento en la localidad de Mancora-Piura, p. 63.
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ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.

Lugar y fecha, San Juan de Lurigancho 12-07-2019

Apellidos y Nombres del Autor: Chacén Pérez Miguel

DNI: 70855642 Firma
ORCID: 0000-0002-5082-0854
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Yo, Del Aguila Espiritu Rogelio Eduardo, egresado de la Facultad Ingenieria y Arquitectura
y Escuela Profesional Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Sede Lima Este,
declaro bajo juramento que todos los datos e informacion que acompafian al Trabajo de
Investigacion: “Propuesta de Plan de Gestion de Riesgo para Minimizar la Vulnerabilidad
de la Red de Abastecimiento de Agua en el Mercado Rio Seco, Carabayllo-2019”. Es de

mi autoria, por lo tanto, declaro que el Trabajo de Investigacion:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita

textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencion de otro grado

académico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.

Lugar y fecha, San Juan de Lurigancho 12-07-2019

Apellidos y Nombres del Autor: Del Aguila Espiritu Rogelio Eduardo
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ORCID: 0000-0002-0869-9296
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Yo, De la Cruz Valencia Lesly, egresado de la Facultad Ingenieria y Arquitectura 'y Escuela
Profesional Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Sede Lima Este, declaro bajo
juramento que todos los datos e informacion que acomparfan al Trabajo de Investigacion:
“Propuesta de Plan de Gestién de Riesgo para Minimizar la Vulnerabilidad de la Red de
Abastecimiento de Agua en el Mercado Rio Seco, Carabayllo-2019”. Es de mi autoria, por
lo tanto, declaro que el Trabajo de Investigacion:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

2. He mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita
textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencion de otro grado

académico o titulo profesional.
4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César

Vallejo.
Lugar y fecha, San Juan de Lurigancho 12-07-2019

Apellidos y Nombres del Autor: De la Cruz Valencia Lesly

DNI: 72361769 Firma
ORCID: 0000-0002-6718-6984




