UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio de una ampliacion de la red colectora del Asentamiento
Humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020.

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTORES:
Chumacero Hernandez, Elvis Aderly (ORCID: 0000-0003-2387-7836)

Yarleque Sandoval, Danny Efrain (ORCID: 0000-0002-6852-2556)

ASESOR
Mg. Saldarriaga Castillo, Maria del Rosario (ORCID: 0000-0002-0566-6827)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de obras hidraulicas y saneamiento

PIURA- PERU
2020



Dedicatoria

A nuestro padre celestial por darnos la vida, la salud y

por todas sus bendiciones que a diario recibimos.

A nuestros queridos padres, por ser ellos los mas

sacrificados para vernos alcanzar nuestros objetivos-

A nuestros profesores, amigos para toda la vida. Por

compartir sus conocimientos con nosotros:



Agradecimiento

A Dios por darnos la oportunidad y la dicha

de vivir, por su amor y comprension.

A toda nuestra familia por su apoyo, en

especial a nuestros queridos padres.

A nuestros companieros, futuros colegas,
por todos esos gratos momentos que
pasamos en aula, por el buen

compafierismo que siempre mantuvimos.

A todos nuestros profesores, por ser
buenas personas y que sin esperar nada
a cambio nos comparten sus

conocimientos y experiencias.



indice de contenidos

(@8- T = {1 | - P [
[D7=To [ oF= 10 ] 4 1= U PSSP PR U PSP RUPUPTOPRUPPO i
AGTA0ECTMIENTO ..ottt ettt et e b e sae e st e e bt e saeeeabeesbeesabeenbeenanesaneens iii
INAICE A CONTENMITOS. ... ettt iv
INICE A LADIAS ....vcveeieeie et v
3T [ToT= e L= ATe TUT = L= OO vi
RESUMEBN ..ottt s vii
ADSTITACT. ...ttt s viii
I INTRODUGCCION.......couiiierriieieiieeie ittt sttt 1
. MARCO TEORICO ...couiiriireireiecietie sttt 4
1. METODOLOGIA .....ooiiiiieie ittt 18

3.1. Tipoy disefo de iNVESHIGACION .....ccueiecieeeieiecee et 18

3.2. Variables y operacionalizaCion. .......ccccueeviieiiii et 19

3.3. Poblacidon, MuUeStra y MUESIIEO ...ccuvi ittt 19

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datosS........cceceveeveneenieneenienieneeeenn 20

3.5, ProCeAIMIBNTOS ..ooiiiiiiiieiceeee ettt 21

3.6. Método de analisisS de datOS. ......cccvieiirieiiiiieic e 22

T R XY o 1= T o (o L= A o] o 1< RS RTUS 23
IV, RESULTADOS. ...ttt ettt ettt e bt e sb et e st e e s bte e sbe e e sabeeeeaneeeaaee 24
V. DISCUSION .....oooiieiiteteteteeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt es s s s s asesasasasseseseseeas 39
VI, CONCLUSIONES ...ttt ettt e e st e s saree e e s e 46
VII. RECOMENDACIONES ... .o ittt e st e e s 47
REFERENCIAS ...ttt ettt e ettt e s sttt e e st e e s sabb et e e saabeeeesaneeeeenans 49
ANEXOS ..ttt et e e et e e st e e e st e e e e et e e e enre e e e e aneee 52



indice de tablas

L= o] F= 0 AV -1 [ o F= Tl o] 1= 21
Tabla 2 . Censo: calculo de habitantes por VIVIENda ..........cccocveviiienenieneeeeeeeee e 25
Tabla 3. Cuadro de CAlICAAS: .....cevveiiiieeeeee e a e e 26
Tabla 4 . Caracteristicas de 10S DBUZONES: ........ccceieiiiiiiiicee et 33
Tabla 5 . Resultados del estudio tOPOGrafiCO..........ccoveeiirieiiiieieeee e 36



Figura 1:

indice de figuras

Clasificacion de suelos Segun SUCS .........ccccoviiiiiiiiinieieeese et 10

Figura 2 : equipos de laboratorio para los estudios de mecanica de suelos...................... 11
Figura 3: formula para calcular la poblacion a futuro..........c.cceceveriniriineneeee 13
Figura 4: Componentes de un sistema de alcantarillado sanitario. .........c..ccccceevververneennen. 16
Figura 5: Plano Catastral del AA.HH. 24 de junio-Distrito de Catacaos-Piura................... 24
Figura 6 : curva granulométrica del SUEIO. .........coeeveriiriiniieeee e 27
Figura 7: Grafico del Imite lIQUIdO ........cc.eeiiriiiiiieieseeeee e 28
Figura 8: curva granulomeétrica del SUEIO...........coveieiiiiiiiieiceeeee e 29
Figura 9: Grafico del limite lIQUIO. .......cc.coivirieiiiieeeeee e 30
Figura 10: Curva granulométrica del SUEIO. ...........ccevveriiiieniiieee e 31
Figura 11: Gréfico del limite HQUIAO.........cocuirieriiiieiceeeee e 32
Figura 12 : Presupuesto total de 1a 0bra ..o 37

Vi



Resumen

El presente trabajo de investigacion titulado “Disefio de una ampliacion de la red
colectora del Asentamiento Humano 24 de Junio. Catacaos -Piura. 2020.”. Tiene
como obijetivo general. Disefar la ampliacion de la red colectora del asentamiento
humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020. La metodologia utilizada es de un
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada. Con un disefio no experimental-transversal.
La poblacion esta conformada por el AA. HH. 24 de junio del Distrito de Catacaos
gue consta de 192 viviendas. La muestra de estudio estd determinada por
conveniencia, correspondiendo a la totalidad de la poblacion. La Técnicas a Utilizar
son. El analisis documental, calculos matematicos y el analisis de costos unitarios.
Se determind que la cantidad de viviendas del AA. HH 24 de junio del distrito de
Catacaos — Piura, es de 192, con una poblacion beneficiada en la actualidad por el
disefio que asciende a 960 personas y a un futuro de 20 afios favorecera a 1,056

habitantes.

Se determin6 que el célculo del disefio de la ampliacién de la red colectora del
asentamiento humano 24 tiene una longitud total de tuberia de 1650.54 m. lineales,
dicha tuberia debe ser PVC clase S-25, de 200 mm de didmetro. Para las
conexiones domiciliarias un total de 192, dicha tuberia seré de PVC de 160 mm de

diametro

Palabras Clave: Red colectora, asentamiento humano, disefio.
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Abstract

This research work entitled "Design of an expansion of the collection network of
the Human Settlement June 24. Catacaos -Piura. 2020.” It has as a general
objective. Design the expansion of the collection network of the human
settlement June 24. Catacaos-Piura. 2020. The methodology used is of a
guantitative approach, of the applied type. With a non-experimental-transversal
design. The population is made up of AA. H H. June 24 of the Catacaos District
consisting of 192 homes. The study sample is determined by convenience,
corresponding to the entire population. The Techniques to Use are. Documentary
analysis, mathematical calculations and unit cost analysis. The number of AA
homes was determined. HH June 24 of the district of Catacaos - Piura, is 192, with
a population currently benefited by the design that amounts to 960 people and a

future of 20 years will favor 1,056 inhabitants.

The design calculation for the expansion of the collection network of
human settlement 24 was determined to have a total pipe length of 1650.54 m.
linear, said pipe must be PVC class S-25, 200 mm in diameter. For household

connections a total of 192, said pipe will be 160 mm diameter PVC

Keywords: Collection network, human settlement, design.
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l. INTRODUCCION

Toda persona sin importar el origen de nacimiento, sexo o religion tiene derecho a
una buena calidad de vida y esto se cumple cuando en todas las ciudades, pueblos
y/o asentamientos humanos, sin importar su ubicacion geogréfica y estatus social,
tienen cubiertos los tres servicios basicos como son: Fluido eléctrico, agua potable
y el sistema de alcantarillado sanitario, cuando falta uno o varios de estos servicios
la calidad de vida se reduce considerablemente trayendo como consecuencia
diferentes enfermedades, una mayor contaminacion ambiental y un menor ingreso
econdémico para sus habitantes, es decir; una baja calidad de
vida. ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (2020).

En la ciudad de Piura, existe una gran cantidad de lugares en donde las familias
carecen de todos estos servicios basicos, en otros pueblos apenas existe uno a dos
de estos servicios. Tal es el caso del asentamiento humano 24 de Junio del distrito
de Catacaos, este cuenta con una poblacién de 192 familias, donde si existen los
servicios de fluido eléctrico y agua potable, pero carecen del servicio de
alcantarillado. Por lo tanto, el problema central que actualmente tiene este
asentamiento humano es la falta de una red colectora del servicio de alcantarillado

sanitario.

En la provincia de Piura, distrito de Catacaos, se encuentra el asentamiento
humano 24 de Junio, este necesita de manera urgente tener una red de desague,
porque es un lugar que esta en pleno crecimiento poblacional, también porque
constantemente las personas vienen presentando diferentes enfermedades
infecciosas a causa de una inadecuada higiene por no poseer sistema de desagle
en sus hogares y por los malos olores que emanan de estos bafios que en la

mayoria de las casas solo son silos autoconstruidos.

Al problema antes mencionado podria habérsele puesto atencidn desde inicios de

la habitacion del AA.HH. 24 de Junio, ya que pertenece y solo queda a 5 min. Del



distrito de Catacaos y siendo éste un centro turistico artesanal y culinario genera
tributos y aportes que ingresan a la administracion de rentas de su municipio, por
lo tanto, sus diversas autoridades han podido presupuestar en su gestion la

realizacion de obras de alcantarillado para ese asentamiento humano.

Por lo expuesto es que los investigadores a través de este trabajo han creido
conveniente disefiar una ampliacion de la red colectora del asentamiento humano
24 de Junio en Catacaos - Piura, la cual se prevé traera consigo, no solo la mejora
de la salud de los pobladores de este lugar, sino colaboraria también con su
desarrollo comercial — econémico, ya que el vecindario podria llevar a cabo
actividades productivas, artesanales y de ventas en general porque contarian con
las condiciones de infraestructura sanitaria completa para poder desarrollar

emprendimientos.

Con el desarrollo de este trabajo de investigacion se va a colaborar en darle
solucion a un problema que desde la fundacion de este asentamiento se ha
originado, y esto pasa con casi todos los pueblos jévenes de nuestra region, esto
por la carencia de “Planificacion y Desarrollo Urbano” por parte de las autoridades
municipales, esta carencia genera el gran atraso y desigualdad social que hoy en
dia muchos peruanos la viven. Porque al no tomarle la debida importancia a este
problema social, es improbable que estas personas puedan tener una buena

calidad de vida, mas por el contrario la brecha de pobreza crecera cada dia mas.

Con todo lo argumentado en paginas anteriores y para entender mejor la actual
situacion que se viene viviendo en este pueblo joven, es importante plantearse la
siguiente pregunta general ¢, Cual sera el disefio de la ampliacion de la red colectora
del asentamiento humano 24 de junio. Catacaos-Piura. 2020? y para complementar
a la pregunta general, se presentan las siguientes preguntas especificas: ¢ Cual
sera la cantidad de viviendas beneficiadas con el disefio de la ampliacion de la red
colectora del asentamiento humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 20207?: ¢ cuales
seran caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno para el disefio de la ampliacién
de la red colectora del asentamiento humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 20207?;

¢,Cudl serd el estudio topografico que para el disefio de la ampliacion de la red



colectora del asentamiento humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020?; ¢ Cuéles
seran los célculos para el disefio de la ampliacién de la red colectora del
asentamiento humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020? y ¢ Cudl sera el costo-
beneficio del proyecto disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento
humano 24 de junio. Catacaos-Piura. 20207

Este proyecto de investigacion se justifica tedéricamente porque se aplicaran los
conocimientos que se han adquirido durante los afios anteriores de estudio, por
medio de calculos, ensayos y estudios. Esto, para poder determinar la ampliacién
de la red colectora en este asentamiento humano. Por otra parte, tiene una
justificacion de ayuda social ya que con este proyecto de investigacion se aportara
en determinar el disefio de una red que evacuara todas las aguas servidas que la
poblacién genera. También se justifica metodologicamente, esto porque se ha

aprendido a realizar una investigacion.

Esta investigacion tiene como objetivo general: Disefar la ampliacion de la red
colectora del asentamiento humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020. Como
objetivos especificos para complementar al objetivo general tenemos los
siguientes: Determinar la cantidad de viviendas que seran beneficiadas con el
disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento humano 24 de junio.
Catacaos-Piura. 2020, Otro objetivo es determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del terreno para el disefio de la ampliacion de la red colectora del
asentamiento humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020, determinar el estudio
topografico para el disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento
humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020, establecer los calculos para el disefio
de la ampliaciéon de la red colectora del asentamiento humano 24 de junio.
Catacaos-Piura. 2020 y determinar el costo-beneficio del proyecto del disefio de la
ampliacion de la red colectora del asentamiento humano 24 de junio. Catacaos-
Piura. 2020.



II. MARCO TEORICO

Durante el desarrollo de busqueda de informacién referente a trabajos de
investigacion previos, se encontraron los siguientes. A nivel internacional los
estudios de ZARATE, L. (2019). En su tesis de maestria titulada. “Disefio de
Sistemas de Alcantarillado en Terrenos muy Planos, Factibilidad del Disefio sin la
Operacion de Bomba. Caso de estudio: Alcantarillado del Distrito de Tumaco
(NARINO)”, De la universidad de los Andes-Colombia. El protagonista ha tenido
como objetivo especifico. Calcular los parametros para el disefio de alcantarillado
en Terrenos muy Planos, sin la Operacibn de Bomba. Caso de estudio:
Alcantarillado del Distrito de Tumaco (NARINO). La metodologia utilizada por el
autor fue de tipo, aplicada. La conclusion para este objetivo que llegdé es la
siguiente. El calculo para la esta investigacion se desarrollo con la metodologia de
la resolucién (0330-2017) para la formulacién de proyectos, por lo que en la tesis
se describe la secuencia para el desarrollo de la metodologia hasta llegar a obtener
los datos requeridos para el disefio y la creacion de los archivos txt requeridos por
el programa UTOPIA de disefio optimizado. Esta investigacion contribuye a ser una

fuente de referencia en la elaboracién de proyectos de estas caracteristicas.



También se tiene a VINAN, N. (2014). En su tesis que tiene como titulo. “La
disposicion de las aguas residuales y su incidencia en la calidad de vida de los
habitantes de la cabecera parroquial de Cumanda, Cantén Palora, provincia de
Morona Santiago”, Universidad técnica de Ambato, Ecuador. Este ha tenido como
objetivo general determinar el impacto de las aguas residuales en la calidad de vida
de los moradores de la Parroquia Cumanda, Canton Palora, provincia de morona
Santiago, la metodologia que este autor ha utilizado fue de tipo cuali-cuantitativa.
La conclusion principal a la que llegd fue la incorrecta disposicion actual de las
aguas residuales en la cabecera parroquial de Cumanda esto, crea un medio
insalubre entre la poblacion, ya que evacuan estas aguas en los terrenos a campo
abierto, de esta manera se produce la contaminacion del suelo, agua y de los
productos agricolas, y crea un ambiente propenso a la propagacion de

enfermedades.

Otra importante investigacion es BLANCO, J; SALINAS, E; ZEPEDA, M. (2017). En
su tesis titulada “Disefio de la red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento
del municipio de Turin, departamento de Ahuachapan”, de la Universidad de el
Salvador. El autor, presentd al siguiente objetivo general. Mejorar las actuales
condiciones sanitarias del area urbana en el municipio de Turin, La metodologia
utilizada por el autor fue de tipo cuantitativa. La principal conclusion a la que el autor
ha llegado es la siguiente. La elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado
para el municipio de Turin, permitira en gran medida disminuir la contaminacién de
las aguas servidas producida por las descargas sin tratamiento, de esta manera
reducir el potencial contacto de la poblacibn con microorganismos se reducira
considerablemente, siendo esto los causantes de enfermedades propiciadas por

éstas aguas mal tratadas.

Por otra parte. En Perq, existen numerosas investigaciones que se han realizado
tanto en la capital, como en las diferentes provincias y comunidades. Como por
ejemplo tenemos a ALDIR, J; ZUNIGA, A. (2017). En su tesis titulada “Verificacion
hidraulica - aplicacion del sistema ISO 14001 y programacion en ritmo constante
para la obra: Ampliacion y mejoramiento de los sistemas de agua potable y

alcantarillado del sector el triunfo que comprende ocho asentamientos humanos —



distrito la Joya, provincia y region Arequipa. Perteneciente a la universidad nacional
San Agustin. Tuvo como principal objetivo realizar la verificacion hidraulica, asi
también mejorar la eficiencia de la obra por medio del control de la contaminacion
en la obra antes mencionada. La metodologia utilizada por el autor fue de tipo de
recoleccion de datos. La conclusién principal a la que llegé fue que en la linea de
aduccion del reservorio, hay nodos que derivan de la linea de aduccién que no se
regulan en la primera valvula reguladora de presion,. Debido a la accesibilidad del

terreno que tiene alturas elevadas.

También se tiene a DA COSTA, G; SAABEDRA, A. (2016). En su tesis titulada
“Estudio de Suelos para la Elaboracion de la Unidad basica de Saneamiento en la
Localidad de Barrio Florido- Distrito de Puchaa- Loreto, 2016” Universidad cientifica
del Peru. Uno de su objetivo especifico ha sido. Definir los tipos de suelos existentes
en la localidad del barrio de Florida, la metodologia utilizada por el autor fue de tipo
cualitativa nominal. La conclusién de este objetivo especifico a la que llego fue que
en la calicata 1 y calicata 6 predomina un tipo de suelo de color gris que posee alta
plasticidad, existiendo presencia también de un suelo areno-limoso de color gris,
con lentas capacidades de infiltracion, con nivel freatico superficial, situados en
zonas con caracteristicas inundables. Por lo que de acuerdo a la actual normativa,
es factible que se utilice la opcion tecnologica (UBS) de doble Camara Compostera

Elevada.

Otra investigacion relacionada a este trabajo es de. RODRIGUEZ, Y. (2017). En
su tesis titulada “Propuesta de disefio del sistema de saneamiento basico en el
caserio de Huayabas — Parcoy — Pataz — la libertad, 2017”, Universidad privada del
norte, Trujillo, Perd. Este autor ha tenido el siguiente objetivo especifico. Ejecutar
el estudio topogréfico del area en el Caserio Huayabas. La metodologia utilizada
por el autor fue de tipo cualitativa nominal. La conclusién a la que llego es la
siguiente estudio topografico determind que el mencionado caserio presenta
pendientes bastante accidentadas, también se llevo a cabo la realizacion del plano
de la ubicacion de las viviendas conjuntamente con el disefio de las unidades

bésicas de saneamiento.



En el ambito local existen diferentes investigaciones referentes a este proyecto de
investigacion, tal es el caso del trabajo presentado por DELGADO, P. (2017). Que
lleva por titulo. “Rehabilitaciébn, ampliacién y unificacién de las plantas de
tratamiento de aguas residuales del sector Noroeste De Piura”. De la Universidad
nacional de ingenieria, donde tuvo el siguiente objetivo principal. Asegurar una
eficiente recaudacién, tratamiento y disposicibn de las aguas residuales,
cumpliendo con el actual reglamento de saneamiento, aplicando una solucién
econémicamente viable. EI método que se ha utilizado en este proyecto es el
siguiente. Descriptivo-operacional. Y su conclusion final a la que este ha llegado es
la siguiente. El efluente de la PTAR del Sector Noroeste no cumple con los limites
permisibles para ser depositado en un cuerpo de agua y mucho menos para ser
reutilizada e el riengo, por esta razon el sistema de tratamiento de aguas servidas

debera ser mejorado y tratado.

Una de las mas recientes investigaciones en esta Region, pertenece a. COLAN, J.
(2019). En donde lleva como titulo “Analisis comparativo técnico-econdmico entre
los sistemas convencional y condominial para una red de alcantarillado en el aa. hh
Ciudad del sol-Veintiséis de Octubre-Piura”, bachiller de la universidad nacional de
“Piura. Tuvo el siguiente objetivo especifico. Proponer una comparacion técnico-
econdmica de las propuestas frent5e al problema de desabastecimiento de una red
de alcantarillado en las manzanas N, N, O", Ry Q del Asentamiento Humano antes
mencionado. El método utilizado en este proyecto es de tipo descriptivo; y la
conclusioén final es que “se determind una solucion mas factible econémicamente,
esto a partir del sistema de tecnologia condominial, para asi poder satisfacer el
actual problema de desabastecimiento del sistema de alcantarillado en este
Asentamiento. De esta manera se demostré que al usar este sistema también se

obtienen resultados técnicos satisfactorios”.

Por otra parte se tiene a. GOMEZ, M; NURENA, L. (2019) En su tesis titulada.
“Disefio del Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Saneamiento. Nuevo San Martin, Distrito de Huarmaca, Huancabamba-Piura”.
Tuvo el siguiente objetivo general, Disefar el sistema de saneamiento y agua

potable para el mejoramiento de la calidad de vida en este distrito y a la provincia



de Huancabamba-Piura”; El método que se ha utilizado es de tipo cuantitativo. Y su
conclusion final es la siguiente. Debido a la realizacion del estudio topografico, se
pudo diagnosticar que el sistema de saneamiento sera por gravedad a diferencia
del disefio de agua potable del C.P San Nicolas. Que tuvo un sistema que hara uso
de 2 cAmaras de bombeo, esto debido a la elevacidén que presenta el terreno, de la

misma manera para el centro poblado el Charco.

Para fundamentar este trabajo se ha recurrido a diferentes fuentes tedricas de
informacion confiable. Como lo es el Reglamento Nacional de Edificaciones
(R.N.E.), proporcionado por el Estado, a través del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento. En este documento se detallan los alcances y
criterios minimos que hay que tener en cuenta para el disefio y construccion de las
obras, entre ellas las obras de alcantarillado sanitario que es lo que aboca el tema
de esta investigacion. Es asi como de acuerdo al, MINISTERIO DE VIVIENDA
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO. (2014) para llevar a cabo obras de
saneamiento se debe tener en cuenta la realizacion de estudios especificos tales

como:

Estudio topografico. Consiste en ejecutar sobre un terreno un conjunto de
célculos y operaciones mediante las siguientes coordenadas. Longitud, latitud y
elevacion, utilizando instrumentos tales como el nivel, Mira y la estacion total. Estos
instrumentos se encargan de medir angulos, distancias, desniveles, que
Posteriormente se llevan a gabinete y se insertan los datos al programa Autocad
Civil 3D. Para de esta manera poder realizar una correcta representacion grafica.
Este grafica o plano es de mucha importancia para construir correctamente
cualquier obra que se desee,. Para poder ideticar la posicion de puntos en el area
de estudio, es necesario determinar su ubicacién realizar un levantamiento

topografico se necesitan varios instrumentos, etc. MENDOZA, J. (2019).

Este mismo autor sefiala que existen dos modalidades de levantamiento

topogréfico:



- Levantamiento topografico planimétrico: Representacion horizontal que tiene
como finalidad encontrar las dimensiones de un terreno, donde se fijan las

posiciones de los puntos en un plano horizontal, sin considerar las elevaciones.

- Levantamiento topografico altimétrico: Cosiste en realizar un conjunto de
operaciones que tiene como propésito encontrar la diferencia de alturas entre los

putos situados en el terreno.

El estudio topografico permitira determinar el perfil longitudinal a nivel de eje de las
calles del asentamiento humano en mencién, para determinar el trazo de las
tuberias principales y para determinar los trazos que se encuentran fuera de
estudio, pero que seran necesarios para el disefio y posterior construccion de los
empalmes, también para determinar la seccion transversal de todas las calles y asi
poder determinar el nimero de cajas de inspeccion (Buzones), y para ubicar los
Bench Mark (BM) puntos de referencia. De acuerdo al articulo. UNIVERSIDAD DE
LAS FUERZAS ARMADAS ESPE. (2012).

Estudios de mecanicade suelos: de acuerdo alo dispuesto en la RD N° 18 (2014)
Manual de Ensayo de Materiales emitida por el M.T.C. detalla el procedimiento que
se debe seguir para realizar los ensayos de mecanica de suelos, para este proyecto

de investigacion, los estudios a llevar a cabo son como a continuacion se describe.

Andlisis granulométrico: (N.T.P. 339.128). Consiste en separar y clasificar el suelo
a través de tamices, no sin antes homogenizar y cuartear el material. Esto para
determinar los diferentes tamafos y la abundancia de las particulas de cada uno
de los granos de un suelo, de acuerdo al articulo de GALLARDAY, T. (2012). Para
este estudio se utilizara el “Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS,

cuya simbologia permite determinar el tipo de suelo.
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Figura 1: Clasificacion de suelos segun SUCS

Fuente (manual de ensayos de materiales)

Asi también el andlisis granulométrico permite encontrar de forma cuantitativa los
diferentes particulas que pueden tener los suelos, separando y clasificando el suelo
por tamafio los granos que pasaran por diferentes tamices. Para el calculo de los
porcentajes que es retenido en cada malla, se determina por el peso retenido en

cada tamiz entre el peso total de la muestra:

. peso retenido en el tamiz
Y%retenido = * 100
peso total
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2. Contenido de humedad: (NTP 339.127): Es la relacion expresada en porcentaje
(%) de agua de una muestra determinada de suelo. Este ensayo nos va a permitir
obtener la cantidad de agua que contiene una determinada muestra de suelo en su
estado natural. Luego de haberse sometido al secado en horno a una temperatura
de 110 + 5 °C. se obtiene el peso del agua. Las muestras deben ser transportadas
y conservadas de acuerdo a la normativa vigente, los equipos a utilizar son. El
horno, balanza, recipientes, utensilios, etc. MINISTERIO DE VIVIENDA
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO. (2014).

Figura 2 : equipos de laboratorio para los estudios de mecéanica de suelos.

Fuente: (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

peso de agua
%humedad = - * 100
peso de material seco

3. Peso unitario: (NTP 400.017): Con este ensayo se va a permitir precisar el peso
unitario de un suelo suelto o compactado el porcentaje que tendra de vacios. Nos
da a conocer la relacién masa/volumen, en los que se utilizan equipos y materiales:

recipiente, balanza, fiola.

4. Limites de consistencia (NTP: 339.129): Conocido también como limites de
atterberg se emplea para representar el comportamiento que tienen los suelos
finos, ya que conocer la plasticidad de un suelo es esencial porque va a permitir

saber la capacidad que tiene para ser moldeado, para ellos se debe tener en cuenta
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- Limite liquido (LL): Es una mezcla de suelo y agua que se coloca en la copa
0 cazuela de Casagrande y se golpea de manera constaste contra la base de la
maquina, dandole giros a la manivela, hasta que el surco que se ha trazado antes
de los giros, se cierre en una longitud de 12,7 mm. Se deben realizar al menos dos
ensayos, en donde el surco se cierre con un numero de golpes entre 15y 25 en un

caso, y entre 25y 35 en otro.

- Limite plastico: Consiste en realizar una mezcla de agua y suelo, en donde se
amasa entre el dedo indice y una superficie plana, hasta conseguir un cilindro de 3
mm. Este proceso se realiza como minimo 3 veces con la misma masa o hasta que
ya no se pueda realizar el cilindro de la misma medidaPara la realizacion de ambos
ensayos se debe hacer uso de equipos y materiales como la copa de Casagrande,
balanza, acanalador, horno vidrio, espatula y recipiente.

Otros aspectos a tener en cuenta para la ejecucion de una obra de saneamiento o
alcantarillado son:
- La determinacién de la cantidad poblacional actual, para ello se debe hacer

un reconocimiento general de la zona en estudio.

- La evaluacion del crecimiento poblacional a futuro. Para esto se tendra que
recolectar informacion a través del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), con el calculo de la poblacién se obtendra el caudal que generara el
asentamiento humano 24 de junio, para poder ser derivado a la red principal del

asentamiento humano de Simbila.
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Para el calculo de la poblacion a futuro se aplicara la siguiente férmula.

Pl = Pa(l+ — Af)
[()0)

Figura 3: formula para calcular la poblacién a futuro.
Fuente (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica)

Dénde:

Pf. Poblacion Futura
Pa: Poblacion Actual
R: Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes.

T: Tiempo en Afos (Periodo de disefio)

El (INEI), dio a conocer los resultados definitivos del Censos Nacionales 2017:, en
donde se da a conocer que el departamento de Piura, ubicado en el norte peruano,
cuenta con 1 856 809 habitantes, quienes representan el 6,3 % del total de la
poblacion nacional. De las ocho provincias que conforman esta region, Piura es la
gue presenta mas poblacion con 799 321 habitantes, que equivalen al 43,0 % del
total, seguido de Sullana con 311 454 (16,8 %). Morropon tiene 162 027 habitantes,
Talara cuenta con 144 150, Paita con 129 892, Ayabaca con 119 287,
Huancabamba con 111 501 y Sechura tiene 79 177. INEI. (2018).

Se denomina red de alcantarillado sanitario al conjunto de tuberias, accesorios y
obras complementarias instalados y construidos ordenadamente que tienen la
funcién la recoger y transportar de manera segura las aguas residuales de una
poblacién desde las viviendas, hasta el sitio en que se vierten, que puede ser al

medio natural o a un lugar donde se les trate. Las redes de alcantarillado son obras
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ingenieriles que funcionan a presion atmosférica, por medio de la gravedad. Solo
muy rara vez, estan constituidos por tuberias que trabajan bajo presion.
Normalmente estan constituidas por conductos de seccion circular, la mayoria de
las veces enterrados bajo las vias publicas. De acuerdo al articulo de. ELIMAM, A;
CHARALAMBOUS, C; GHOBRIAL. FH. (2019). Que tiene como titulo. Optimum
Design of Large Sewer Networks. Traducido al espafiol dice. “Disefio Optimo de
Grandes Redes de Alcantarillado”.

De acuerdo al articulo IGWENYI, I. (2012). Que tiene como titulo. Sewage
management and its benefits to man”, Traducido al espaiol dice. “La gestion de
las aguas residuales y sus beneficios para el hombre”. Las aguas residuales son
desechos transportados por tuberias, ya sea en solucion o suspension, que fluyen
hacia el exterior de una comunidad. También se les conoce como aguas grises 0
aguas negras. Estas aguas deben ser tratadas en beneficio del hombre y del medio
ambiente; Los procesos de purificacion implican la recoleccion de las aguas
residuales, el transporte y el proceso de purificacion del agua. Desde la recolecciéon
en las viviendas, hasta el tratamiento que se les da en la (PTAR), en todo este
proceso se debe garantizar que la red de tuberias no presenten ningun tipo de falla,
Estas aguas son producidas por residencias, instituciones, hospitales centros

comerciales, centros de recreacion, centros industriales, etc.

Para. KAREN, E. DHAKAL, S. (2015), en su articulo titulado. Human Settlements,
Infrastructure, and Spatial Planning, que Traducido al espafiol dice. Asentamientos
Humanos, Infraestructura y Planificacion. Se entiende por "asentamiento humano”
a una agrupacion de viviendas con cierto grado de precariedad, ya sea desde el
punto de vista de los servicios basicos presentes, o incluso desde el punto de vista
de la legalidad de la ocupacion. Existen dos tipos de asentamientos, de acuerdo a
la ley se pueden dividir en asentamientos formales y asentamientos informales. Un
establecimiento formal o asentamiento regular forma la parte de un esquema del
planeamiento de ciudad. En cambio un establecimiento informal esta fuera del

esquema de planificacién urbana. De acuerdo a las proyecciones de las Naciones
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Unidas, para el afio 2050, se estima que dos tercios de toda la poblacion mundial,
es decir un total de 6 mil millones de personas, viviran en ciudades, lo que acarreara

grandes problemas de planificacion del territorio.

En los puntos de cruce con tuberias de agua potable, la tuberia de desagiie debera
pasar por debajo con una distancia minima de 0.25 metros, se debera evitar que
en el cruce existan o se den las uniones de los tubos, esto para no poner en riesgo
de contaminacién el sistema de agua de consumo humano. Por otra parte, la
distancia minima vertical entre una tuberia de agua potable y una de alcantarillado
sanitario, serd no menor a 0.20 metros medida de cada extremo de tuberia. Otro
punto a tener en cuenta es que el recubrimiento de la tuberia sera como minimo de
1.0 metro en las vias vehiculares y en vias peatonales no menor a 0.30 metros. En
las calles o avenidas en donde el ancho sea como minimo 2.0 metros, se proyectara
una sola tuberia preferentemente en el centro de la via. En vias en donde sea

mayor a 2.0 metros de ancho se proyectara una tuberia a cada calzada.

Las camaras de inspeccion, son también conocidas como buzones, estas se ubican
en el trazo de los ramales colectores y estan disefiados para la inspeccion, el
mantenimiento del sistema y para la union de mas colectores. Estos son
construidos en los siguientes casos. Al inicio de los tramos. Conocido como buzon
de arranque, en el cambio de direccion del ramal colector, en un desnivel de
pendiente, en todos los empalmes de colectores, en el cambio de diametro de
tuberias y en lugares donde se requiera para la inspeccion o limpieza. La conexion
de un ramal colector y un lote domiciliario sera mediante cachimbas, te sanitarias o
ye. El diametro interior de los buzones generalmente es de 1.20 metros para
tuberias de hasta 800 mm de diametro, para aquellas tuberias que superen dicho
diametro, los buzones seran de disefio especial, las tapas de los buzones seran de

0.60m de diametro.
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Figura 4: Componentes de un sistema de alcantarillado sanitario.

Fuente: (Instituto cencasit)

El drenaje urbano de una ciudad esta constituido por los diferentes sistemas de
alcantarillado, los cuales se clasifican de acuerdo al tipo de agua que conducen,

entre los que se encuentran:

- Sistemas de alcantarillado sanitario: Es el conjunto de tuberias, accesorios y
valvulas, que estan disefiados exclusivamente para el recojo y transportar las aguas
residuales domeésticas e industriales hacia lugares adecuados como son las plantas

de tratamientos, o lagunas de oxidacion.

- Sistemas de alcantarillado pluvial. Es aquel sistema que se encarga de transportar
las aguas que son producto de las lluvias, este sistema generalmente es superficial

y subterraneo.

- Sistema de alcantarillado combinado. Es aquel sistema de alcantarillado que
conduce de manera simultdnea las aguas residuales y las aguas producidas por las

lluvias.

Para los autores NOGALES, S; QUISPE, D. (2009) en su proyecto de investigacion

titulado, “Disefio y métodos constructivos de sistemas de alcantarillado y
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evacuacion de aguas residuales”, Los componentes del sistema condominial de
alcantarillado estardn compuestos por la tuberia principal de alcantarillado, donde
esta tuberia recibe las aguas servidas provenientes de los ramales domiciliarios

teniendo como diametro minimo a 160 mm.

De acuerdo a. GONZALES, S. (2018). En su articulo Las empresas y el sector
privado frente al derecho humano esencial al agua potable y al saneamiento.
Capitulo dos titulados Los derechos humanos al agua potable y al saneamiento.
Articulo 51.1 de la Declaracién Universal de los Derechos Humanos, aprobada por
las ONU, todo ser humano tiene derecho a una buena calidad de vida, donde tiene
cubierto servicios basicos como. Alimentacion, vestido, techo y asistencia medica.
Entre estos derechos también se halla inherente el derecho al agua potable y al
saneamiento. Este ultimo fue reconocido el 28 de julio del 2010 mediante su
Resolucion A/RES/64/292, donde reconoce formalmente el derecho al agua potable
y al saneamiento como imprescindibles para la realizacion de todos los restantes

derechos humanos.
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1. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La presente investigacién es de tipo aplicada, esto porque esta iinvestigacion se
enfocé en resolver y en determinar un problema especifico, que es el determinar el
Disefio de una ampliacion de la red colectora del Asentamiento Humano 24 de

Junio

Segun el articulo de MALAGA, J. (2008). Una investigacion es de tipo aplicada
cuando el objetivo es identificar un comportamiento especifico, en una situacion
definida; en donde el problema es conocido por el investigador y busca dar
respuestas a preguntas especificas, Es por ello que este proyecto es de tipo

aplicada.

Disefo de la investigacion

Este proyecto es de disefio no experimental-transversal. Ya que las condiciones en
las que se encuentra actualmente el asentamiento humano no son alteradas, esto
porque solo se disefio la red del sistema de alcantarillado sanitario y porque ocurre

en un tiempo y espacio determinado.

De acuerdo al articulo de (HERNANDEZ, R.; FERNANDEZ, C. Y BAPTISTA, P.
2014). Una investigacion es de disefio no experimental cuando el investigador no
interviene manipulando la(s) variable(s), solo la disefia, Ademas, es transversal
porque los instrumentos se aplican en un momento determinado y se recolectan los

datos también en un solo tiempo.

Al ser una investigacion no experimental-transversal, serd, al mismo tiempo de tipo
descriptivo, esto porque tiene como finalidad describir las fases del proceso para la
realizacion del Disefio de una ampliacién de la red colectora del Asentamiento

Humano 24 de Junio. Catacaos -Piura. 2020

En el articulo de (HERNANDEZ, R.; FERNANDEZ, C. Y BAPTISTA, P. 2014) una

investigacion es de disefio descriptivo cuando la investigacion solo tiene el
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propésito de describir los sucesos, caracteristicas y las propiedades de un

fendmeno o situacion de la poblacién en estudio,

3.2. Variables y operacionalizacion.

Variable: Red colectora.

3.3. Poblacion, muestra'y muestreo

Poblaciéon

Una poblacion, es un conjunto determinado y definido de personas, objetos o cosas
gue tienen ciertas caracteristicas en comun. Algunas caracteristicas importantes a
tener en cuenta al momento de seleccionar la poblacibn son las siguientes.
Homogeneidad, cantidad y espacio. Esto de acuerdo al articulo de ESPINOZA, E.

(2016), denominado. “Universo, Muestra y Muestreo”.

Partiendo del concepto anterior, la poblacion en esta investigacion esta conformada
por el AA. HH. 24 de junio del Distrito de Catacaos, que consta de 192 viviendas y

un total de 1, 650 metros lineales.

Muestra

Para, LOPEZ, P. (2004) en su articulo titulado “Poblacién, Muestra y Muestreo.
Define a la muestra como parte de la poblacion y que esta representa claramente
a la poblacién, porque tiene las mismas caracteristicas, es decir, posee la misma

problematica.

Para este estudio investigativo, la muestra de estudio estd determinada por
conveniencia, porque corresponde a la misma cantidad de casas habitadas y
metros lineas les que la poblacién (192 casas distribuidas en 1,650 metros lineales

no 24 de junio del distrito de Catacaos-Piura) de ese asentamiento humano.
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Muestreo

Es el criterio o modelo que utilizan los investigadores para seleccionar a los
participantes de la muestra y que esta representa claramente a la poblacién. En
este proyecto de investigacion es de tipo intencional o también llamado muestreo
por conveniencia, es decir el o los individuos eligen de manera libre el lugar y el tipo

de muestreo a utilizar.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccién de datos.

Técnica e instrumentos:

Para poder alcanzar los objetivos especificos propuestos, las técnicas e

instrumentos fueron determinados por cada uno de ellos.
Utilizar
Técnicas.

- Analisis documental.
- Célculos matematicos.
- Andlisis de costos unitarios por partida (equipos, herramientas, material y

mano de obra).

Instrumentos.

- Ficha de investigacion o ficha documental
- Ficha de registro en Excel

- Ficha de registro de costos del programa de costos S10.
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Validez y confiabilidad:

Todos los instrumentos a utilizar deben serdn confrontados por la apreciacion de
03 autoridades o especialistas en el tema, haciendo uso de unas fichas de
validacion que contienen unas valoraciones por cada item planteado en el
instrumento, que responde a las dimensiones e indicadores de la
operacionalizaciéon de variables y el marco tedrico. La validacion de los
instrumentos se har4 mediante juicio de expertos o personas especializadas que

tienen trayectoria en el tema, para verificar la fiabilidad de los mismos.

Los instrumentos de este trabajo fueron validados por los siguientes profesionales:
- Panta Leon Cristhian Alexander. Cip. N° 120588
- Valdiviezo Castillo, Krissia del Fatima. Cip. N° 10857
- Quintanilla Cacha, Cesar Augusto. Cip. N° 127631

Tabla 1. Validaciones

POBLACION | MUESTRA | INSTRUMENTO VALIDADOR VALORACION

1, 650 ml. 1, 650 ml. Ficha documental | Quintanilla Cacha, Cesar | Muy bueno
Augusto

1, 650 ml. 1, 650 ml. Ficha de registro | Valdiviezo Castillo, Krissia del | Muy bueno
Fatima

1, 650 ml. 1, 650 ml. Ficha documental | Panta Ledn cristhian | Muy bueno
Alexander

1, 650 ml. 1, 650 ml. Ficha de registro | Quintanilla Cacha, Cesar | Muy bueno
Augusto

1, 650 ml. 1, 650 ml. Ficha documental | Panta Ledn cristhian | Muy bueno
Alexander

1, 650 ml. 1, 650 ml. Ficha de registro | Valdiviezo Castillo, Krissia del | Muy bueno
Fatima

Fuente: elaboracion propia de los investigadores
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3.5. Procedimientos

Este proyecto dio inicio buscando en cuando se identifico la existencia de un
problema de saneamiento ambiental vinculada con la falta de una red colectora en
el AA. HH. 24 de junio en el Distrito de Catacaos. Luego se procedio recolectar la
informacion correspondiente, haciendo uso de los instrumentos de investigacion
como la ficha documental y la ficha de registro en la fuente de informacién
procedente de la Municipalidad distrital de Catacaos y la EPS Grau S.A. sede
Catacaos, por otra parte, se hara uso de la técnica de observacién que se realizara
en el campo, para luego con fichas se recolectaran datos del lugar, como el clima,
la poblacion, etc., que en este caso es el asentamiento humano 24 de Junio del
distrito de Catacaos. Luego se procedera a realizar los estudios necesarios, tales
como estudios topograficos, estudio de crecimiento poblacional, estudio de impacto
ambiental, etc., para ella orar el elaborar un expediente técnico que se presentara
a la Municipalidad de Distrito a fin de que lo evallen y se pueda ejecutar la obra
para que los pobladores de este asentamiento humano y asi puedan tener su propio

sistema de alcantarillado sanitario.

La realizacion del expediente técnico es lo mas complejo de este proyecto, es por
ello que simultaneamente se realizaran los trabajos de campo como los de
gabinete. Por ejemplo, lo primero que se llevara a cabo, es la recoleccion de datos,
en paralelo con los estudios topograficos, y el estudio de crecimiento poblacional.
Después se realizaran los trabajos de gabinete que viene hacer la realizacion de
los diferentes calculos para determinar los diametros, cantidad y tipo de material
gue se utilizaran. Finalmente, elaborara el presupuesto de obra para determinar el

costo de este proyecto.

3.6. Método de analisis de datos.

Segun. DIAZ, V. (.2009). En su libro titulado “Analisis de datos de encuesta’
comenta que, en esta parte de un proyecto de investigacion, se determina cOmo y
con qué analizar los diferentes datos que seran necesarios para desarrollar un
trabajo de investigacién, y qué herramientas de andlisis estadistico son adecuadas
para este propésito. De acuerdo a lo anteriormente mencionado, el analisis para

este proyecto es un analisis descriptivo, esto porque se analizan o se interpretan
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los datos por medio de cuadros de Excel, es decir se har4 una estadistica
descriptiva y con la ayuda del Programa Auto Cad civil 3d se realizaran los perfiles

topogréficos y el disefio de la ampliacion del alcantarillado sanitario.

3.7. Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion se ampara bajo el principio de la ética investigativa,
por el respeto a la propiedad intelectual, esto mediante el uso de las normas para
citar y referenciar las informaciones utilizadas, en cuanto a los antecedentes de
estudio y consideraciones teoricas-conceptuales referentes al tema de
investigacion y los elementos metodolégicos, se a solicitado el consentimiento a
las personas involucradas en este estudio, en todo el proceso de recoleccion de
informacion; conservando el principio de confidencialidad en las diferentes

informaciones obtenidas en los instrumentos de investigacion.
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V. RESULTADOS

Repecto al primer objetivo que consistié en determinar la cantidad de viviendas que
seran beneficiadas con el disefio de la ampliacién de la red colectora en el AA. HH
24 de junio. Catacaos — Piura. 2020, se realizo lo siguiente:

LR FEAN RO STL LIS

7. 7DE TERCEROS

Figura 5: Plano Catastral del AA.HH. 24 de junio-Distrito de Catacaos-Piura
Fuente: (Municipalidad Distrital de Catacaos)

De acuerdo al plano catastral obtenido por la Municipalidad Distrital de Catacaos,
se obtuvo que el AA.HH. 24 de junio se determind que esta zona esta conformada

por un total de 192 viviendas.

De acuerdo a las visitas a campo y al censo realizado en ese asentamiento humano
por los investigadores se obtuvo que, a partir de una muestra de 30 casas elegidas
aleatoriamente por encuestar, se ha obtenido segun férmula de promedio
poblacién finita y variable cuantitativa, calculada en una muestra de 30 viviendas

censadas:
Promedio:

6+4+5+6+3+7+5+5........+5
x = 30 =5
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Tabla 2 . Censo: célculo de habitantes por vivienda

NUESTRA DE N2 INTEGRANTES POR
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PROMEDIO 5
Fuente: elaboracién propia de los investigadores

De acuerdo al censo se obtuvo que por cada casa del AA.HH. 24 de junio viven 5
personas, entonces al haber 192 casas y en cada una de ellas promedio habitan 5
personas, en total la poblacion actual del asentamiento es de 960 habitantes. Y

para calcular la poblacién futura, llamada también poblacion de disefio, basica para
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determinar la duracion de una red colectora o red de desagle, se tomara en cuenta
los 960 habitantes con los que cuenta hoy 24 de junio y la aplicacién de la formula
de poblacién futura, llegando a determinar que ésta serd de 1,056 personas,
cantidad que sirvié para conocer la verdadera magnitud del servicio a prestar y la
duracion de la red de alcantarillado a disefiar al final de este capitulo la que en

promedio sera de 20 afios.

Poblacién futura:

05
Pf =960 (1+ 755 20) = 1056 hab

Interpretacion

La cantidad de viviendas del AA. HH 24 de junio del distrito de Catacaos — Piura,
es de 192, con una poblacion beneficiada en la actualidad por el disefio de una obra
de alcantarillado que asciende a 960 personas y a un futuro de 20 afios favorecera

a 1,056 habitantes en ese lugar.

Con relacion al segundo objetivo determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas
del terreno para el disefio de la ampliacién de la red colectora en el AA. HH 24 de

junio. Catacaos — Piura. 2020, se realiz6 lo siguiente:

La excavacion de 3 calicatas con 3 m de profundidad, ubicadas en una forma
alternada en todo el asentamiento humano. Para la realizacién de este trabajo se
hizo uso de herramientas manuales como barretas y palanas, también se utilizd

sacos y bolsas impermeables para el cuidado del material

Tabla 3 . Cuadro de calicatas:

CALICATA TIPO DE EXCAVACION PROFUNDIDAD (MTS)
C-01 MANUAL 3
C-02 MANUAL 3
C-03 MANUAL 3

Fuente: elaboracién propia de los investigadores
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Para la Calicataca-01:

Andlisis granulométrico: con una profundidad de 3 mts, se recogio la muestra y
después de homogenizar y cuartear el suelo para obtener una muestra menor 758.6
gr. En su composicién muestra un 34.8% de arena y un 65.2 % de finos que pasan
por la malla # 200, fue una arena arcillosa segun clasificacion de sucs (SC) vy,
catalogacién AASHTO suelo A-5.

CURVA GRANULOME TRICA
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Figura 6 : curva granulométrica del suelo.

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la figura 05 se muestra la representacion grafica de la estructura y
descomposicion de las particulas de acuerdo al tamafio que han sido separadas y
retenidas por medio de mallas estandarizadas y compuestas por medio de

porcentajes:
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Figura 7: Grafico del limite liquido

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

Contenido de humedad: de 8.9%, para el peso unitario suelto se obtuvo un 1.626
kg/m3 y para el peso unitario compactado fue de un 1.709 kg/m3, limites de
consistencia: limite liquido fue de 27,57%, el limite plastico dio un 20.43% y como
indice de plasticidad se obtuvo restando el limite liquido menos el limite plastico,

arrojando un porcentaje de 7,14%.

En la figura 06 se muestra el grafico del porcentaje (%) de la humedad contra el

namero de golpes, el cual a los 22 golpes se obtuvo un 27.57 % de limite liquido.

Para la Calicata-02:

Andlisis granulométrico: con una profundidad de 3 mts, se recogio la muestra y
después de homogenizar y cuartear el suelo para obtener una muestra menor 758.6
gr. En su composicion muestra un 40.6% de arena y un 59.4 % de finos que pasan
por la malla # 200, fue una arena arcillosa segun clasificacién de sucs (SC) vy,
catalogacion AASHTO suelo A-5.
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Figura 8: curva granulométrica del suelo

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la figura 07 se muestra la representacion de la estructura y descomposicion de
las particulas de acuerdo al tamafio que han sido separadas y retenidas por medio

de mallas estandarizadas y compuestas por medio de porcentajes:
Tiene un contenido de humedad del 9.5%

Para el peso unitario suelto se obtuvo un 1.606 kg/m3 y para el peso unitario

compactado fue de un 1.688 kg/ma3.

Limites de consistencia: tenemos el limite liquido que fue de 21.20%, el limite
plastico nos dio un 12.46% y como indice de plasticidad que se obtiene restando el

limite liquido menos el limite plastico que no da un porcentaje de 8.74%.
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Figura 9: Grafico del limite liquido.

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la figura 08 se muestra el grafico del porcentaje (%) de la humedad contra el

numero de golpes, el cual a los 27 golpes se obtuvo un 21.20 % de limite liquido.

Calicata-03:

Andlisis granulométrico: con una profundidad de 3 mts, se recogié la muestra y
después de homogenizar y cuartear el suelo para obtener una muestra menor 758.6
gr. En su composicion muestra un 37.9% de arena y un 62.1 % de finos que pasan
por la malla # 200, fue una arena arcillosa segun clasificacién de sucs (SC) v,
catalogacion AASHTO suelo A-6.
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Figura 10: Curva granulométrica del suelo.

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la figura 09 se muestra la representacion grafica de la estructura y
descomposicion de las particulas de acuerdo al tamafio que han sido separadas y
retenidas por medio de mallas estandarizadas y compuestas por medio de

porcentajes:
Contenido de humedad: tiene un contenido de humedad del 9.9%

Para el peso unitario suelto se obtuvo un 1.598 kg/m3 y el peso unitario compactado
fue de un 1.674 kg/ma3.

Limites de consistencia: Se obtuvo el limite liquido que fue de 28.1%, el limite
plastico que fue de 19.1% y como indice de plasticidad que se logré restando el

limite liquido menos el limite plastico, que recogié un porcentaje de 9%.
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Figura 11: Gréfico del limite liquido

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la figura 10 se muestra el gréafico del porcentaje (%) de la humedad contra el

numero de golpes, el cual a los 26 golpes obtuvo un 28.1 % de limite liquido.

Interpretacion

Las propiedades fisicas del terreno del AA. HH 24 de junio que mas predomina es
una arena arcillosa segun clasificacion de sucs (SC) y, catalogacion AASHTO suelo
A-6. Y las propiedades mecanicas del terreno del AA. HH 24 de junio nos muestra

una plasticidad muy baja en un rango de 7% a 9%.

Para el tercer objetivo que consistio en determinar el estudio topografico para el
disefio de la ampliacion de la red colectora en el AA. HH 24 de junio. Catacaos —
Piura. 2020, se realiz6 teniendo en cuenta todos los parametros topograficos del
caso, se tomaron los BMs, y se realiz6 las medidas, teniendo en presente las

coordenadas de cada punto de enlace.

El estudio se realiz6 con estacion total, tripodes, mira, jalones, estacas, GPS.

Winchas.
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Se identificaron todos los puntos bajos y puntos altos, tomados a partir de la lectura

del punto BM1, apoyados en los vértices y en las poligonales de control, también

se levantaron en campo todos los detalles del plan métrico.

Se indicaron en los planos, las viviendas y edificaciones existentes, con los

parametros urbanisticos de la zona.

El terreno de este asentamiento presenté una superficie de pendiente de 0.6% a

2.2%.

La longitud del levantamiento fue de 1,650.54 ml.

Del estudio topografico se determind las caracteristicas de los buzones que se

consideran previo al estudio hidraulico. Estas caracteristicas son los BMs y

elevaciones, segun se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4 . Caracteristicas de los buzones:

AVE COORDENADAS UTM ELEVACION
NORTE ESTE (m.s.n.m)
Bzl 9420003.017 538847.564 28.29
Bz2 9420051.981 538876.321 27.3
Bz3 9420101.805 538907.743 27.46
Bz4 9420135.068 538927.908 27.79
Bz5 9420163.61 538945.61 27.66
Bz6 9420214.136 538976.381 27.55
Bz7 9419897.348 539038.107 29.42
Bz8 9419926.004 538983.971 28.59
Bz9 9419953.107 538934.33 28.61
Bz10 9419979.401 538888.021 28.61
Bz11 9419915.198 539151.652 29.81
Bz12 9419940.003 539103.086 29.46
Bz13 9419964.999 539050.637 29.12
Bz14 9419986.328 539008.642 28.87
Bz15 9420006.65 538963.985 28.59
Bz16 9420030.4 538919.088 27.79
Bz17 9419965.982 539174.215 28.68
Bz18 9419989.249 539128.127 28.77
Bz19 9420013.307 539083.95 29.01
Bz20 9420035.3 539037.703 28.58
Bz21 9420057.791 538992.915 27.79
Bz22 9420080.672 538946.264 27.41
Bz23 9420025.697 539202.995 28.76
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Bz24 9420047.729 539158.663 28.80
Bz25 9420073.012 539112.492 28.59
Bz26 9420095.732 539066.101 27.78
Bz27 9420117.745 539025.251 27.82
Bz28 9420139.936 538984.278 27.92
Bz29 9420081.545 539230.347 28.43
Bz30 9420106.563 539182.15 27.30
Bz31 9420128.502 539141.377 26.62
Bz32 9420152.169 539096.438 27.05
Bz33 9420173.759 539055.454 27.55
Bz34 9420196.933 539012.246 27.83

Fuente: elaboracién propia de los investigadores

Interpretacion: en la tabla 05 nos muestra de acuerdo al levantamiento topografico
nos arrojo una cantidad de 34 buzones y esta tabla nos muestra las coordenadas

de cada buzdn y la elevacion en metros a nivel del mar.

Interpretacion

El estudio topografico determiné la ubicacién de cada buzon se instalara en toda
la red colectora que se disefiara, asi mismo la cantidad total de estos que son un

total de 34 buzones y los puntos exactos de todas las conexiones.

En cuanto al cuarto objetivo especifico que fue el determinar el calculo del disefio
de la ampliacién de la red colectora en el AA. HH 24 de junio. Catacaos — Piura.

2020, se tuvo en cuenta dos aspectos:
- Consideraciones generales de disefio.

Al respecto se dice que lo mas importante en un disefio de alcantarillado sanitario
son el calculo correcto del tamafio de la alcantarilla y su respectiva pendiente, para
gue este sistema logre resistir el caudal superior pronosticado, asi como archivar
una velocidad adecuada que permita mantener los solidos en suspensién. El liquido
elemento en una tuberia puede ser con area libre o bajo coaccion, lo que depende
de si la conduccion fluye llena o no. Empero, las alcantarillas se proyectan

esperando que fluyan llenas solamente en condiciones de flujo maximo, por lo
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tanto, se considera que la condicion normal de flujo es la de un canal con una

superficie de agua con lamina libre en contacto con el aire. Cuando las tuberias van

llenas lo hacen generalmente a poca presién, exceptuado en el caso de

instalaciones forzadas y sifones cambiados.

- Los resultados de los pardmetros de disefio del sistema de alcantarillado fueron

encontrados teniendo en cuenta (objetivo 1):

El nimero total de viviendas del centro poblado es 192 y que 5 es el
promedio de personas que viven por cada casa, se obtuvo que el calculé
de la poblacién actual es de 960 habitantes.

El periodo de disefio para este sistema serd para de 20 afios
considerando la tasa de crecimiento del 0.5 %, se estima que la poblacion
futura seria de 1,056 habitantes.

Segun EPS GRAU (2020) el caudal total de desagiie es de 2.11 I/s.

- Caélculos:

El total de tuberia para la red principal del sistema de alcantarillado fue
de 1,650.54 metros lineales. Dicha tuberia deber ser de PVC clase S-25,
de 200 mm de diametro y 6 mts de largo.

La cantidad total de conexiones domiciliarias fueron de 192, ya que son
192 viviendas a conectar. Dicha tuberia debe ser de PVC de 160 mm de
diametro y 6 mts de longitud.

El nimero de buzones necesarios para la evacuacion de las aguas
residuales fue de 34, con profundidades desde 1.20m hasta 3.50m y un
didmetro de 1.20m.

Las caracteristicas de los buzones necesarios para el estudio hidraulico
son las cotas y distancias entres buzones y pendientes, segun se

muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 5 . Resultados del estudio topografico

COTA DE COTA DE
s | b8 | R | e EeEns | g
ARRIBA ABAJO

DE 1-2 25.89 25.30 56.78 0.00103 1.03
DE 10-1 26.20 25.89 46.85 0.0007 0.70
DE 2-3 25.30 24.96 58.90 0.00058 0.58
DE 3-4 24.96 24.89 38.90 0.00018 0.18
DE 4-5 24.89 24.76 33.59 0.00039 0.39
DE 5-6 24.76 24.19 59.16 0.00096 0.96
DE 7-8 28.12 27.35 61.25 0.00126 1.26
DE 8-9 27.35 26.78 56.56 0.001 1.00
DE 9-10 26.78 26.20 53.25 0.00108 1.08
DE 11-12 28.51 27.84 54.53 0.00121 1.21
DE 12-13 27.84 27.23 58.10 0.00106 1.06
DE 13-14 27.23 26.71 47.10 0.00111 1.11
DE 14-15 26.71 26.17 49.06 0.0011 1.10
DE 15-16 26.17 25.70 50.79 0.00093 0.93
DE 16-2 25.70 25.30 47.90 0.00085 0.85
DE 17-18 27.38 26.92 51.63 0.00088 0.88
DE 18-19 26.92 26.54 50.30 0.00078 0.78
DE 19-20 26.54 26.08 51.21 0.00089 0.89
DE 20-21 26.08 25.64 50.12 0.00087 0.87
DE 21-22 25.64 25.23 51.96 0.00079 0.79
DE 22-3 25.23 24.96 43.94 0.00064 0.64
DE 23-24 27.46 26.91 49.50 0.00112 1.12
DE 24-25 26.91 26.39 52.64 0.00099 0.99
DE 25-26 26.39 25.94 51.66 0.00087 0.87
DE 26-27 25.94 25.50 46.40 0.00094 0.94
DE 27-28 25.50 25.04 46.60 0.00097 0.97
DE 28-5 25.04 24.76 45.34 0.00065 0.65
DE 29-30 27.22 26.09 54.30 0.00211 2.11
DE 30-31 26.09 25.41 46.30 0.00113 1.13
DE 31-32 25.41 25.20 50.79 0.00071 0.71
DE 32-33 25.20 24.85 46.32 0.00075 0.75
DE 33-34 24.85 24.56 49.03 0.00061 0.61
DE 34-6 24.56 24.19 39.78 0.00092 0.92
LONGITUD TOTAL DE LA RED 1,650.54 1.651 KM

Fuente: elaboracién propia de los investigadores
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Interpretacion

El célculo de la longitud total de tuberia fue de 1,650.54 metros lineales, de material
de PVC clase S-25, de 200 mm de diametro y 6 mts de largo; la cantidad total de
conexiones de tuberias domiciliarias fueron de 192, también de material PVC de
160 mm de diametro y 6 mts de longitud; el nimero de buzones necesarios para la
evacuacion de las aguas residuales es de 34, con una profundad desde 1.20 m
hasta 3.50 m y un diametro de 1.20 m, siendo las caracteristicas de los buzones
las cotas y las pendientes que se muestran en la tabla 06.

En el dltimo objetivo que consistié en determinar el costo-beneficio del proyecto
disefio de la ampliacion de la red colectora en el AA. HH 24 de junio. Catacaos —
Piura. 2020

- Costos (presupuesto general de la obra)
- S/. 850,638.18: OCHOCIENTOS CINCUENTA MIL SEISCIENTOS
TREINTA Y OCHO CON 18/100 NUEVOS SOLES.
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Figura 12 : Presupuesto total de la obra

Fuente (elaboracion propia de los investigadores)
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- Beneficios:

a) EPS Grau, por incrementaria el consumo de agua y la paga por ella de
acuerdo a recibo por cada casa.

b) La poblacion de 24 de junio estaria menos afectada con en enfermedades
infecto-contagiosas producto de la descomposicién de residuos liquidos y malos
olores por los silos autoconstruidos en cada casa. Tendria una reduccion de un

90% de enfermedades.

C) Se cumpliria con el derecho de tener una buena calidad de vida, ya que
estarian contando con todos los servicios basicos de calidad, que son luz, agua y
desagie.

d) El gasto en salubridad y atencion meédica para la poblacion de ese
asentamiento humano disminuiria en un 90 %, ya que la poblacién actualmente
acude mas seguido a los centros de salud por problemas de higiene segun datos
obtenidos en censo a la poblacion de muestra.

e) Costo de ejecucion = S/. 850 638.18, debido a la caracteristica del proyecto,
esta inversion no es recuperable y debera ser proporcionada por alguna institucion,

sea 0 no gubernamental.

f) Siendo este proyecto un alcantarillado sanitario, es decir de caracter social
no es posible obtener una tasa interna de retorno TIR atractiva; por lo que el analisis
socioeconémico que se realiza a nivel municipal para este tipo de inversion es de

costo/beneficio, éste se determina de la siguiente manera:
Costo: inversion total
Beneficio: No. de habitantes beneficiados (a futuro)

costo ~ 850638.18
beneficio 1056

= 805.53/hab
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V. DISCUSION

De acuerdo al primer objetivo que consistio en determinar la cantidad de viviendas
gue seran beneficiadas con el disefio de la ampliacion de la red colectora
del asentamiento humano 24 de junio. Catacaos-Piura. 2020. Segun el
diario periodistico9oficial ElI Peruano (2016) en el DECRETO LEGISLATIVO que
aprueba la LEY MARCO DE LA GESTION Y PRESTACION DE LOS SERVICIOS
DE SANEAMIENTO, en el TITULO | Servicios de saneamiento. Articulo 2.
Sistemas y procesos que comprenden los servicios de saneamiento, expresa que
los servicios de saneamiento estan compuestos entre otros por el servicio por el
Alcantarillado Sanitario, que incluye el sistema de recoleccion, impulsion y
conduccion de aguas servidas, desde la caja de registro domiciliaria, hasta el
punto de entrega para su tratamiento. Asi también, en el TITULO Il DE LA
PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENT. CAPITULO |I.
CONSIDERACIONES GENERALES. Articulo 19.- Acceso de los servicios de
saneamiento. 19.1. Expresa que toda persona, natural o juridica, que vive bajo la
garantia de un prestador de servicios de saneamiento dentro del territorio
peruano, tiene derecho a que se le abastezca de los servicios que brinda.
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO. (2016).

En cuanto a los resultados del objetivo primero de esta investigacion se obtuvo
que el AA. HH 24 de junio perteneciente al distrito de Catacaos, provincia de
Piura, cuenta con 192 viviendas y sus habitantes son 960 personas y en 20 afos
estara constituido por 1,056 habitantes, los cuales se beneficiaran por las obras de
ejecucion de la ampliacion de la red de alcantarillado que se disend en esta
investigacion. Al respecto el trabajo de, BLANCO, J; SALINAS, E; ZEPEDA, M.
(2017). se propuso optimizar las condiciones de salubridad en el zona de la urbe
de uno de sus municipios. Concluyendo que, la puesta en marcha de la
construccion del disefio de la obra de alcantarillado sanitario de ese lugar
permitiria en gran escala la disminucion de la contaminacion de aguas residuales,
contrarrestando  potencialmente el contacto de los habitantes con
microorganismos que son los causantes de enfermedades propiciadas por éstas

aguas mal tratadas.
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Por lo tanto, se entiende que de acuerdo Ley peruana y en comparaciéon con
trabajos previos internacionales; todo poblador y en este caso el peruano que
habita en una zona urbana o rural tiene derecho a recibir los servicios de
saneamiento de alcantarillado, por lo tanto al determinar que son 192 las
viviendas, 960 sus habitantes actuales y en 20 afios 1,056 pobladores los que
habitaran el AA. HH. 24 de junio, tienen derecho a que se les ejecute una red
de desagie para que los ayude a elevar su calidad de vida e inhibirse de
contagios de enfermedades producto del mal estado de las aguas residuales que
emanan de sus casas.

En el segundo objetivo: Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
terreno para el disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento
humano 24 de Junio. Catacaos-Piura. 2020. ElI Ministerio de Vivienda
Construccién y saneamiento proporciona el manual denominado reglamento
nacional de Edificaciones, en la parte de Obras de saneamiento (O. S. 070) nos
detalla las consideraciones a tener en cuenta y estas son.

-Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de
evaluacion de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

- Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

- Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del
consultor. Para cumplir con lo anteriormente sefialado, se han obtenido los
siguientes resultados

En cuanto a los resultados del segundo objetivo de esta investigacion se obtuvo
que el AA. HH 24 de junio perteneciente al distrito de Catacaos, provincia de
Piura, se realizd La excavacion de 3 calicatas con 3 m de profundidad cada una,
ubicadas en una forma alternada en todo el asentamiento humano. Para las 3
Calicatas se ha determinado que el suelo que mayormente predomina en este
asentamiento segun la clasificacion de SUCS es una arena arcillosa (SC), y segun
la clasificacion de AASHTO como un suelo A-5 con indice de plasticidad bajos.

Para la Calicata-02
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Con respecto al Contenido de humedad en las tres calicatas se tiene un contenido
de humedad que va desde 8.9%, 9.5% hasta 9.9%, respectivamente, de igual
manera para el peso unitario suelto se obtuvo un 1.626 kg/m3, 1.606 kg/m3y un
1.598 kg/m3. Para el peso unitario compactado fue de un 1.709 kg/m3, 1.688
kg/m3. 1.674 kg/m3. En las tres calicatas. Con respecto al limites de consistencia:
limite liquido fue de 27,57%, 21.20%, 28.1%, respectivamente. El limite plastico dio
un 20.43%, 12.46% y un 19.1% para la tercera calicata. Y para el indice de
plasticidad se obtuvo para la calicata 1 un porcentaje de 7,14%, para la calicata 2

8.74% y para la calicata 3 un porcentaje de 8%.

Al respecto en el trabajo de investigaciA®n realizado por, DA COSTA, G;
SAABEDRA, A. (2016). DeterminA® que se realizaron 6 calicatas con las
siguientes dimensiones. 1m de ancho por 1m de largo por 3m de profundidad.
Teniendo en todas las calicatbas muestSreadas resultados con caracteristSicas
similares, predominando las arcillas inorgAjnicas de alta plasti8cidad (CHO),
arcillas inorgAjnicas de baja plasti8cidad (CL) y arenas limosas (SM), siendo
estas caracte3risticas comunes en terrenos de selva baja. Con estos resultados se
determina que los estudios de mecAjnica de suelos obtenidos en este estudio
como el estudio realizado por (Da COSTA, y otros, 2016) si cumplen con lo

establecido por las normas tA©cnicas peruanas y guardan relaciA®n entre sA-.

Para el tercer objetivo que consistié en determinar el estudio topografico para el
disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento humano 24 de Junio.
Catacaos-Piura. 2020, se ha tenido presente en todo momento las normas
emitidas por el. MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO
(2014). Un estudio topografico permite determinar el perfil longitudinal a nivel de
eje de las calles del asentamiento humano en mencién, para determinar el trazo de
las tuberias principales y para determinar los trazos que se encuentran fuera de
estudio. Después de haber realizado el estudio topografico en este asentamiento
humano, dio como resultado que el numero de buzones necesarios para la
evacuacion de las aguas residuales fue de 34, con profundidades desde 1.20m
hasta 3.50m y un diametro de 1.20m, EI terreno en estudio presenté una

superficie de pendiente de 0.6% a 2.2%.
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También se determin6 que la longitud total de tuberia para la red principal del
sistema de alcantarillado fue de 1,650.54 metros lineales. Dicha tuberia deber ser
de PVC clase S-25, de 200 mm de diametro y 6 mts de largo y que la cantidad
total de conexiones domiciliarias fueron de 192, ya que son

192 viviendas a conectar. Con lo que respecta a trabajos similares a esta

investigacion se tiene a, RODRIGUEZ, J. (2017). En donde ha tenido como
propdsito determinar el estudio topogréfico, llegando a la determinar que El estudio
topografico establecio que el caserio de Huayabas presenta pendientes
accidentadas que van desde el 1% hasta un 45%, también se hizo el plano
topografico estableciendo la ubicacion de las viviendas siendo un total de 41
modulos, con saneamiento con biodigestor de 600 litros y 2 zanjas de infiltracion de
0.60x0,80x5,50 metros. Que permitira brindar servicio de disposicion de excretas a

un total de 205 pobladores.

Los resultados obtenidos por, RODRIGUEZ, J. (2017). Tiene relacion con los
resultados obtenidos en esta parte de esta investigacion, ya que ambas
investigaciones obtuvieron resultados gracias al estudio topografico que realizaron.
Por otra parte ambas investigaciones por pertenecer al territorio peruano han tenido
presente las normas que son emitidas por el Ministerio de Vivienda Construccion Y

Saneamiento.

Para el cuarto objetivo especifico que consistié en determinar el calculo del disefio
de la ampliacion de la red colectora en el AA. HH 24 de junio. Catacaos — Piura.
2020. De acuerdo a las normas técnicas peruanas y al reglamento nacional de
edificaciones que es proporcionado por el m.... en el capitulo de Obras de
Saneamiento, nos dicta la norma (OS. 070 Redes de aguas residuales) y la Norma,
en esta nos detalla las consideraciones que se deben seguir para determinar el
calculo y tipo de los materiales a utilizar. Por ejemplo nos detalla que en todos los
tramos de la red deben calculados los caudales inicial y final (Q y Q ). El valor
minimo del caudal a considerar, sera de 1,5 L/s, los didmetros dominales a
considerar no deben ser menores a 100 mm, en donde los buzones serviran como
camaras de inspeccion y para la limpieza y manteniendo. También detalla que el
recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las vias vehiculares
y de 0,60 m en las vias peatonales. La conexion predial de redes de aguas
residuales, se ubicara a una distancia entre 1,20 my 2,00 m del limite izquierdo o
derecho de la propiedad. Por otra parte en la Norma, (0S.100 Consideraciones

basicas de disefio de infraestructura sanitaria) de este mismo manual, nos detalla
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gque se debe evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situaciones de
emergencias, como fendmenos naturales, se deberd considerar el periodo de

disefio en donde sera fijado por el proyectista.

En cuanto a los resultados de este objetivo, se obtuvo que el total de tuberia fue de
1,650.54 metros lineales, de material de PVC clase S-25, de 200 mm de diametro
y 6 mts de largo; la cantidad total de conexiones de tuberias domiciliarias fueron de
192, también de material PVC de 160 mm de didmetro y 6 mts de longitud; el
namero de buzones necesarios para la evacuacion de las aguas residuales es de
34, con una profundad desde 1.20 m hasta 3.50 m y un didmetro de 1.20 m. de
acuerdo al trabajo de. ZARATE, L. (2019) como objetivo especifico. Calcular los
parametros para el disefio de alcantarillado en Terrenos muy Planos, sin la
Operacion de Bomba. Caso de estudio: Alcantarillado del Distrito de Tumaco
(NARINO). Utilizado el programa UTOPIA y la resolucion (0330-2017-Colombia)
expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, e la cual dicta el
Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento. A llegado a
determinar que la tuberia a utilizar sera de 250 mm de tipo PVC, con un total de
210 conexiones. Por otra parte concluyo que que las profundidades so9n muy
grandes y que por lo tanto van a ge3nerar grandes e3xcavacines superando los
t5m de3 pro9fundi8dad, se calculé los paramt5ros de disefio siendo el caudal

maximo de 2.6 I/s en el sector 5.

Por consiguiente, se entiende que tanto el trabajo de ZARATE, L. (2019) como el
presente trabajo guardan relacion entre si, ya que sus resultados estan dentro de
lo que las normas de cada pais establecen. Por lo tanto ambas investigaciones han
cumplido con las normas establecidas por las autoridades competentes que en este
caso son los gobiernos centrales y que estos por medio de sus ministerios dictan
estas normas para que todo proyecto de construccion sea beneficioso para la

poblacién.
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En cuanto al ultimo objetivo que consistié en determinar el costo-beneficio del
proyecto del disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento humano
24 de junio. Catacaos-Piura. 2020. De acuerdo a articulo. ACOSTA, P. GOMEZ,
N.; MARQUEZ, G. (2011), que tiene como titulo “Evaluacién de Proyectos por
Medio del Analisis Costo Beneficio”. Explica que todo proyecto de inversién pubica
se debe evaluar su viabilidad de ejecucion por medio de costo-beneficio, es decir
se deberda evaluar os beneficios que este va a generar a una poblacion
determinada, de la misma manera se debera evaluar e costo que tendra para ser

ejecutado.

En cuanto a os resultados de este objetivo, se ha obtenido que el costo es de S/.
850,638.18 (OCHOCIENTOS CINCUENTA MIL SEISCIENTOS TREINTAY OCHO
CON 18/100 NUEVOS SOLES), en cuanto a los beneficios cabe indicar que estos
son mutiles para la poblaciéon del asentamiento humano 24 de junio. Siendo los
siguientes. La poblacion tendria una reduccion de un 90% de enfermedades
gastrointestinales, especialmente os nifios y as personas de la tercera edad. Otro
Beneficios es que las familias aumentaran sus ingresos economicos. Por
consiguiente se podra decir que le poblacién del asentamiento humano 24 de junio
tendra una mejor calidad de vida. Un trabajo con resultados similares es el de,
COLAN, J. (2019). En donde llego a determinar qué el monto total del proyecto
usando un sistema convencional asciende a 254,034.33 nuevos soles mientras que
si utilizamos un sistema condominial es de 195,260.22 nuevos soles existiendo una
diferencia de 58,774.11 nuevos soles. Siendo os beneficiarios os moradores de
Asentamiento Humano Ciudad del Sol, estimandose para el afio 2021 una
poblacién de 1,560 habitantes aproximadamente. Llegado a tener los pobladores
de este asentamiento humano los tres servicios basicos completos. Por

consiguiente la calidad de vida de esta poblacion mejorara significativamente.

Por consiguiente se entiende que los resultados obtenidos en este obijetivo,
conjuntamente con la investigacion realizada por COLAN, J. (2019) guardan
relacién entre si y cumplen con lo expuesto por el artico de  ACOSTA, P. GOMEZ,

N.; MARQUEZ, G. (2011) ya que ambos trabajos tienen como propdsito disefiar un
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proyecto que sea beneficio para una poblacion determinada, que para este caso de

estudio sera del asentamiento humano 24 de junio.

VL. CONCLUSIONES

1. Se determin6 que la cantidad de viviendas beneficiadas por el disefio de la
ampliacion de la red colectora en el AA. HH. 24 de junio en distrito de Catacaos —
Piura, son 192 viviendas con 960 habitantes en la actualidad y con una proyeccion
de 1,056 pobladores dentro de 20 afios, los cuales elevarian la calidad sus vidas y
estaran en menos riesgo de contraer enfermedades infecto-contagiosas a
consecuencia de la proximidad de ellos con las aguas residuales y excretas que se

generan en sus hogares.

2. Se determiné que las caracteristicas fisicas del terreno para el disefio de la
ampliacion de la red colectora. Es en la mayoria del terreno una arena arcillosa
segun clasificacion de sucs (SC) vy, catalogacion AASHTO suelo A-6 y
caracteristicas mecanicas del terreno para ese mismo lugar nos muestra una

plasticidad muy baja en un rango de 7% a 9%.

3. El estudio topogréfico del terreno del AA.HH. 24 de junio, determind la
ubicacion de la red colectora, la ubicacion y cantidad exacta de los buzones a

instalar.

4. Se determind que el célculo del disefio de la ampliacion de la red colectora
del asentamiento humano 24. Catacaos-Piura. 2020. Tiene una longitud de tuberia
para la red principal es de 1650.54 metros, siendo la tuberia debe Policloruro de
Vinilo (PVC) clase S-25, con un diametro de 200 mm y 6 mts de largo. Y para las
conexiones domiciliarias tiene un total de 192 conexiones y dicha tuberia debe ser
de PVC de 160 mm de diametro y 6 mts de longitud.
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5. Se determin6 que el costo del disefio de la ampliacion de la red colectora de
este asentamiento. Es de S/. 850, 638.18, debido a la caracteristica del proyecto,
siendo esta inversidbn no recuperable y deberd ser presupuestada por alguna
instituciébn de caracter publica o privada, sea o no gubernamental, y el
costo/beneficio es de 805.53/hab.

VII. RECOMENDACIONES

1. De acuerdo a los derechos fundamentales del ser humano, el decreto
leguislativo N° 1280 de Seanimiento del Peru todos los habitantes de este pais
tienen derecho a acceder a la construccion de obras de saneamiento de agua y
desague en el lugar donde residan, sea esta una zona urvana o rural; por lo tato,
en elAA.HH. 24 de Junio ubicado en el distrito de Catacaos en Piura, deberia
tenerse en cuenta el disefio de la ampliacion de la red colectora elaborado en este

trabajo de investigacion para la construccion de esa red de desague,.

2. El procesamiento de datos del levantamiento topografico, tiene que ser de
alta precision, ya que al presentar datos erroneos o imprecisos, se tiende a
mantener un comportamiento erréneo por ende resultados imprecisos o irreales; al
realizar el estudio topografico de la zona de estudio, se recomienda ubicar
correctamente las estaciones de inicio, intermedias y de término, para obtener
resultados aptos y veridicos, los equipos topograficos a emplear deberan

encontrarse en Optimas condiciones y debidamente calibrados.

3. Para que los resultados de los estudios de mecéanica de suelos (EMS) sean
los correctos y tengan validez, se recomienda que tanto en campo como en
gabinete se tenga en cuenta el manual de ensayos de materiales, tambien se
tendran que realizar los ensayos en un laboratorio que se encuentre autorizado

para realizar estos trabajos.
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4, Ya sea en el proceso de disefio u optimizacion de redes de agua potable, es
de vital importancia mantener una base de datos ordenada, identificando cada nudo
tanto en el modelado como en los planos de ubicacién; y asi reducir errores o
confusiones, ya que siendo una metodologia que integran datos muy similares y de
cantidades considerables y sensibles, existe la posibilidad de duplicar datos o la

omision de alguno, generando resultados confusos.

5. Gestionar con mayor énfasis por parte de las autoridades locales, proyectos
de Alcantarillado Sanitario, ya que con la ejecucion teniendo en cuenta que se esta
dando corno alternativa de solucion para problemas de .desarrollo y progreso
poblacional, de igual manera, se recomienda la implementacién y desarrollo de

charlas informativas que fomenten una correcta educacion sanitaria.
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ANEXO 01: Matriz de Operacionalizacion de variables.

ANEXOS

. i i Definicion
variable de Definicion Conceptual pimensiones _ Indicadores Escala de medicion
estudo operacional
-I.N.E.I
Una red colectora esta Poblacién -Densidad -NR?mipaI
-Razon
conformada or un A
_ P ] La red colectora poblacion
conjunto de tuberias y _ o
_ _ tiene por finalidad
accesorios que tienen la
o y evacuar las EM.S
Disefio de la | funcion de transportar e -Ordinal
o . Disefiodela | aguas que han -Estudios .
ampliacion de | las aguas servidas de . N topograficos -Ordinal
. red colectora sido utilizadas por _Caudal -Razon
lared manera segura hacia el -Razé
las personas - Volumen azon
colectora exterior de las ciudades N
_ permitiendo tener
por medio de la . '
] una mejor calidad
gravedad. Segun el .
el q T de vida Razén
articulode  (Trapote | ;1 Beneficio -Presupuesto "Razén
Jaume, 2013). -Metrados "Raz6n
-ACU

Tabla 07: Operacionalizacion de variables.
FUENTE: Elaboracion propia, 2020.




ANEXO 02: Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Objetivos especificos Técnica Instrumento Logro
Determinar la cantidad de
viviendas que seran beneficiadas .
_ o . Se determinara la
con el disefio de la ampliacion de Analisis B
_ INEI poblacién actual y la
la red colectora del asentamiento documental » o
_ poblacion de disefio
humano 24 de Junio. Catacaos-
Piura. 2020.
Fichas de

Determinar las caracteristicas

Observacion

recoleccion de

Se elaboraran los

. L en el campo
fisicas y mecanicas del terreno datos ensayos para el
para el disefio de la ampliacion de disefo de la
la red colectora del asentamiento o . ampliacion de la red

. Andlisis plantillas de .

humano 24 de Junio. Catacaos- de alcantarillado

) documental Excel o
Piura. 2020. sanitario.

Fichas de

Determinar el estudio topografico

para el disefio de la ampliacion de

Observacion

recoleccion de

en el campo
. datos

la red colectora del asentamiento Se determinara el
humano 24 de Junio. Catacaos- estudio topogréfico.
Piura. 2020. Analisis plantillas de

documental Excel
Establecer los calculos para el Se determinaran los
disefio de la ampliacion de la red o . tiposy las

_ Analisis plantillas de _ .

colectora del asentamiento dimensiones de las

documental Excel

humano 24 de junio. Catacaos-
Piura. 2020.

tuberias de la red

colectora.




Determinar el costo-beneficio del
proyecto disefio de la ampliacion de
la red colectora del asentamiento
humano 24 de Junio. Catacaos-
Piura. 2020.

analisis

documental

Programa S10

Se determinara el
costo total del
proyecto y también
se determinard la
viabilidad del

proyecto

Tabla 08: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

FUENTE: Elaboracion propia, 2020




ANEXO 03: Ubicacion del asentamiento humano 24 de junio.
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Figura 12: Ubicacién del asentamiento humano 24 de junio.

Fuente: Municipalidad de Catacaos 2020.



Anexo 04: andlisis granulométrico de la calicata 1.
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Anexo 05: Contenido de humedad de la calicata 1
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ol R~ A Drusgrendees e dnys s e v o
HUMEDAD NATURAL
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Anexo 6: Peso unitario del suelo suelto y peso unitario del suelo compactado
de la calicata 1.
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DE UNA AMPLIACION DE LA RED COLECTORA DEL ASENTAMIENTO HUMANO
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SOLICITA ELVIS CHUMACERO Y EFRAIN SANDOVAL
UBICACION : ASENTAMIENTO HUMANO 24 DE JUNIO - DISTRITO DE CATACAOS
FECHA g 28 FEBRERO 2020.

Peso Unitano Sucho Le2e Kghnd

Peso Uniturso Compactado 1704 Kg/m3
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tlzu_gmdm 1.626

FESO UNITARIO COMPACTADO

Feso de In muestrn + Molde 13192 13249 13179
Peso del Molde TOUR 7698 T69%
Peso neto de In Muestra Sai 555 M

Volmnen del Molde 3223 32231 3223
Pcuul?m;niu (4 L7 1 701
Prospedio 1,709
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Anexo 7: indice de plasticidad de la calicata 1.
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Anexo 8: Andlisis granulométrico de la calicata 2.
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Anexo 9: Contenido de humedad de la calicata 2.
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Anexo 10: Peso unitario del suelo suelto y peso unitario del suelo
compactado de la calicata 2.
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Anexo 11: indice de plasticidad de la calicata 2.
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Anexo 12: Andlisis granulométrico de la calicata 3.
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Anexo 13: Contenido de humedad de la calicata 3.
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Anexo 14: Peso unitario del suelo suelto y peso unitario del suelo
compactado de la calicata 3.
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&) . LABROMATCINICY OV MECANITA OF SURLOS ¥ FAVIRMEMTON v +
- = ‘/\ CALLE SAREEA TR MESA FMr AT SARTA Haram  SULANA oty P
P T T N T e ryET =r
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
OHRA ESICRO D UINA AMPLIACION DI LA RED COLECTORA DEL ASEWNTAMIENTO 1ILIMANG
23 DE JUNIO. CATACAOS - PIURA
SOLICITA ELVIS Ccm
UBICACION ASENTAM
FECHA 3N DE FEBRERO 2020
———=
Peso Utatanso Suelto LS9 Kg/m3
Peso Undtane Compactado LeT4 Kg/md

PESO UNITARIO SUFLTO

Peso de lu mucstra + Maolde 12870 | 2900 | 2880
Peso del Molde T69% 1698 TGI8
|Pesa neto de la Muestra 5172 512 AL
Volumen del Molde 3245 3245 3243
'eso Uniturio 1 S [ | 597
Promedo 1.598

PESO UUNITARIO COMPACTADO

Peso de L muestrs + Modde 13100 13180 13110
Poso del Molde T6UR TO9% TR
l\c—vneludeI-Musmu S SAR2 412
Muolde 3245 3245 3245
| foteS | 688 1 DON
1674
OHSERVACIONES
[~
Juan N. Cxveso Vinldrrese
TEC. LAEORATORIO O SUELOS




Anexo 15: indice de plasticidad de la calicata 3.
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OBRA S ODISENO OE UNA AMPUIACION DE LA RED COLECTORA DEL ASENTAMIENTO HUMANO
24 DE JUNIO - CATACAOS - PIURA

SOLICITA  : ELVIS CHUMACERO Y EFRAIN SANDOVAL

Iu-cacvon I ASENTAMIENTO HUMANO 24 DE JUNIO - DISTRITO DE CATACACS

: 20 FEBRERO 2020,

i
L Liouuna,
N* TARRO 5 © 7 )
HTARRO + SUELO HUMEDO o 14 18 = 20 57 0%
TARRO + SUELO SECO 8177 5430 53 58 5183
AGuA 4% an8 a6a 512
=
PESO DEL TARRO 10 38 88 37 44 ¥ 68
PESO DEL SUELD SECO 18.87 A 16.12 16.26
% DE HUMEDAD 2.3 27 2878 3151
N* DE GOLPES 1 2 ) 14
EELLGAS -
VPSS
N* TARRO 1 2
[TARRO + BUELD HUMEDO 7N
TARRO + SUELO SECO %0
AGUA 1e1
PESO DEL TARRO 12 04 723
|peso veL sueLo seco 558 IE)
| oe vumEDAD 1870 1644
|
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Anexo 16: constancia de validacion.

ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo.COSPR. OUAUXTY  Uihrehnstest. KA. .. con
DNIn*. 026 B0 o peotsita, ... dNG..1. CoM oo, con
L ar:f?;-%_?rfmm actunlmente eouo..p'?,é"'pfﬂ"?’
en SQLSTUC NS € Inpo arlianda. Ge«ls Do erre

mmw«hmmmmumhm“ fines de Validacion de los
mmmmm-m-mahwc*mﬂmdsum

de Alcantarillado Sanitario en el Asentamiento Humano 24 de Junio, Distrito de
Catacaos-Piura 2019

Mamwmmmm&umwmm

2
|

1.Claridad

.

AlxIx|w!X|x (¢ |X[X




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  DIRECCION DE INVESTIGACION

e

el [ s e < |~

INGENERO
Reg. CIP N® 127831
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DIRECCION DE INVESTIGACION

4.Organizacién

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

3 Metodologia




Anexo 17: constancia de validacion.

CONSTANCIA DE VALIDACION
vo...Coisthian  Alerandes  Jwon  Foeda o
DN AZT3RCAR . de profesion....... et Cutl .. con

n® CIP:..!.?.Q.S.K&.......descmpcnindome actualmente como. Do“‘"‘b*""?c C"“‘%"fﬁ@
en.. VCV- 'Q.mu:- - Caoodo. lnx}‘.”m(_lu'\\

Por medio de Ia presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de los
instrumentos, para su aplicacion en la: “Ampliacion de la Red Colectora para el Sistema

de Alcantarillado Sunitario en el Asentamiento Humano 24 de Junio, Distrito de
Catacaos-Piura 2019"

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

ANALISIS
GRANULOMETRICO DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | MUY BUENO | EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.Organizacién

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

3 [ | x| XX %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  DIRECCION DE INVESTIGACION

HUMEDAD

=

mm[um

MUY BUENO = EXCELENTE

1 Clandad

2 Objetividad

w~ =

3 Actuahdad

ponuxlon

_§,Suﬁnenda

?.Immmﬁdad

8 Coherencia

S Metodoiosh

xR IR IR |x |[& ¥

ACEPTABLE | BUENO
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Anexo 18: constancia de validacion.

. UNIVERSIDAD Cesar VALLEJO DIRECOION DE INVESTIGACION

Yo dafe LStluag & S -

DNIn SISI9SIN | dc profesion.. AYS S
o CIP 1S53 3%  Gesempeiandome actualmente como. ...
e SN — T

Por medio de Ia presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de los
marumenion. pars su aphoacion en la. “Ampliacion de la Red Colectora para ¢l Sistema
de Alcantanillado Sanitario en el Asentamicnto Humano 24 de Junio, Distrito de
Catacaos-Piuras 20197

Luocgo de hacer las obsenvaciones pertinentes, pucdo formular las siguientes aprociaciones.

1 Cardad

2.Objetividad

3 Actualidad

4 Organazacon
5 Suficenca

6.intenclonalidad

7 Consistencia

B.Coherencia

5 Metodologia

Al > I [2 Ix [ |x |X

.............
aa s

SEG CF N 1ONSET



ﬁ UNIVERSIDAD CEsAr VALLEJO DIRECCION DE INVESTIGACION

1.Claridad

2.0bjetividad

7

>

4. Organizacion

7 Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia
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Anexo 19: encuesta para medir la cantidad poblacion.

» ENCUESTA

ENCUESTA DE INVESTIGACION

ENCUESTA PARA MEDIR LA CANTIDAD POBLACIONAL POR VIVIENDA EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO 24 DE JUNIO DEL DISTRITO DE CATACAOS”

Edad: D9 Ocupacién: AGerwl ToR

1. ¢(Cudntas personas viven actualmente en su hogar?

4

2. jen los altimos meses cuantos familiares ha tenido de visita?

2

3. jen los ultimos meses cuantos familiares se han quedado a vivir con ustedes?

M Gu O

4. ;su servicio higiénico a cuil de estos estd conectado?
Pozo ciego
b) Letrina
c) No tiene

5. actualmente tiene previsto recibir alguna visita?
a) Si

@No

6. ¢Cada que tiempo visita el centro de salud?
(@ Semanal
b) Quincenal
¢) Mensual



Anexo 20: Detalle del Presupuesto de la red colectora.

DISEND OE LA AMPLAACION DE LA RD COLECTORA DEL ASENTAMIENTO HUMAN 24 DE JUNO, CATACAS-PLRA
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RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 P 1¥D3 MM 100 0.0648 mn 800
e
Costo unitario por M : 117
Partida 05.02.0004  Excavac. tanja (miq.) p/tub, ter-normal DN 200+ 250 de 1,76 m a 2,00m prof Rend: 105,15 M/OIA
[Codigo ~ [Descripcidn Insumo [Unidsd [Cuadrils [Cantidad  [Precol [Parcal |
Mana de Obra
(APATAZ L] 010 0.0076 110 (i}
OFICIAL ] 100 0.0761 184 14
PEON M 100 0.076¢ 17071 13
(PERADOR DE MAQUINARIA - EQUIPO WA 100 0.0761 19 18
[y
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0 4an 010
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 HP 1403 M 100 0o 938
s
Costounitario por M 1w
Partida 05.02.0105  Excavac. tanja (mdq.) p/tub. terr-normal DN 200+ 250 de 2,04 m a 250m prof Rend: B4.18 M/OIA
[codigo  |Descripcidn Insumo [Unidsd  [Coadrila  [Contidad [Precol [Parcal |
Mano de Obra
CAPATAZ N 010 0L.009 110 0%
OFICIAL W 100 (10950 1891 180
PEON L] 100 0.0950 1 162
OPERADOR DE MAQUINARIA - EQUIPO M 100 0.0950 0y 12
59
Lgquipo
NERRAMIENTAS MANUALES %MO 0 5% o
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 HP 1¥03 MM 100 0.0950 mn 1N
18
Costo unitario por M : 18
Partida 05.000106  Excavac. tanja (miq.) p/tub. terr-normal ON 200+ 250 de 2,51 m a 3,00m prof. Rend: 63.24 M/OIA

[codige  [Descripidn lnsumo [Unidsd ~ [Cuadrlla [Cantidsd  [Precol [Parcal |
Mano de Obra
CAPATAL i 00 00 W 0¥
OFICAL i 1 N T 1 2
PEON [ W uw 216
OPERADOR DE MAQUINARIA - EQUIRO i 111 S 1/ 111 303
14
Lquipo
HERRAMIENTAS MANUALES M0 w % 016
RETROEXCAVADORA SLLANTAS 62 4P 1103 [ 11 N (/S 1 I 1
1571
Costo unitario por M : un
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Partda 0502002 SUMINISTRO DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE Y TAPA CONCRETO ARMADO DE 0.30M Rend: 24,000 UND/0IA
[codige  |Descripcién Insumo [Unidad  [Cosdrily  [Contided [Precol [Parcal |
Materiale
CALA DE REGISTRO DE CONCRETO 0.30 x 0.60M PARA DESA UND ST 03
TAPA DE CONCRETO ARMADO CAUA PARA DESAGUE OE 0.30 UND 00 266 266
§9.9
Costo unitario por UND : 899
Partids 05020403 INSTALACION DE CAIAY TAPA DE REGISTRO OF 0.30M x 0.66M EN TERRENO NORMA Rend: 10,00 UND/DIA
codigo  [Descripidn Insumo [Unidsd  [Cuadrils  [Contidad  |Precol [Pl |
Mano de Obra
CAPATAZ Hi 010 1V R ) 29
OPERARIO i 100 00 a9 944
OFCIAL Hi 02 000 189 n
PEON i 1% we 2
OPERADOR DE MAQUINARA - EQUIPO i 0% 000 29 4
8144
Materiales
ARENA FINA M3 00l 2900 008
AGUA INCLUYE TRANSPORTE A PIE OE OBRA (CAMION CIST M 000t 1000 00t
CEMENTO PORTLAND RO IP 42.5K6) 8oL (10 S VR 03
04
Lquipo
HERRAMIENTAS MANUALES M0 W 8 18
CAMION VOLQUETE 614 330 4P 15 M3, M 0% LV D V1 N L
43
Costo unitario por UND : 1310
Partida 0502004 PRUESA DE COMPACTACION DE SUELOS: PROCTOR MODIFICADO Y CONTROLDEC Rend: 45,000 UND/DIA
[codigo  [Descrpedn insumo [Unidod [Cuadrila  [Contidad [Precol [Pucal |
Mano de Obra
OPERADOR DE MAQUINARIA - EQUIRD Hi 09y 066 19 19
19
Lquipo
CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 1000 KG 30 HP M 085 M8 5048 248
24
Sub partidas
PRUEBA CONTROL DE COMPACTACION (DENSIDAD DE CAMPO) UND 1w an o
PRUESA DE PROCTOR MODIFICADO ND W MR e

155,04




Anexo 21: Presupuesto de la red colectora.

SN0 DE LA AMPLIACION DE 1A 2D (OLECTORA DEL ASENTAMEENTD SUMANO 24 DE JUND, (ATATADS-PIRA.
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Anexo 22: Plano vista de planta del disefio de la red colectora.




Anexo 23: Plano vista de planta del disefio de la red colectora calle “A”.
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Anexo 24: Plano del perfil del alcantarillado sanitario de la calle “A”
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Anexo 25: Plano vista de planta del disefio de la red colectora calle

“Tupac Amaru”




Anexo 26: Plano del perfil del alcantarillado sanitario de la calle “Tupac
Amaru”.




Anexo 27: Plano vista de planta del disefio de la red colectora calle
“Miguel Grau”.




Anexo 28: Plano del perfil del alcantarillado sanitario de la calle “Miguel Grau”




Anexo 29: Plano vista de planta del disefo de la red colectora calle “av.
Felix Sandoval’.




Anexo 30: Plano del perfil del alcantarillado sanitario de la calle “av.
Felix Sandoval.




Anexo 31: Plano vista de planta del disefio de la red colectora
calle “Arequipa”.




Anexo 32: Plano del perfil del alcantarillado sanitario de la calle “Arequipa”




Anexo 33: Plano vista de planta del disefio de la red colectora calle
“Juan Francisco”.




Anexo 34: Plano del perfil del alcantarillado sanitario de la calle
“Juan Francisco”




Anexo 35: visita al asentamiento humano 24 de Junio.

Figura 13: visita al asentamiento humano 24 de Junio.

FUENTE: Elaboracion propia, 2020



Anexo 36: Encuesta a los moradores del asentamiento humano 24 de Junio.
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Figura 14: Encuesta a los moradores del asentamiento humano 24 de Junio
FUENTE: Elaboracion propia, 2020
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