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RESUMEN

Las Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan considerado como parte del ecosistema
costero, se hallan irremediablemente amenazados por diversos factores antropogénicos que
se vienen desarrollando, principalmente debido a su baja cobertura vegetal por lo que se
viene realizando un trabajo en coordinacion con distintas entidades tanto privadas como
publicas , para conservar , concientizar y aprovechar los recursos naturales de una manera
sostenible, en donde existe una gran deficiencia de estudios cientificos, el cual no ha
permitido obtener resultados satisfactorios, ya que no hay una interaccion adecuada con el
ecosistema, porque no se ha tenido una base cientifica que respalde las caracteristicas que
estas tienen y asi poder entender la dindmica natural de cada una de las Lomas.

Es prioridad principal el de determinar la influencia de la geomorfologia de las Lomas de
Amancaes, Carabayllo y San Juan, las cuales tienden de desarrollar una cobertura vegetal
durante la época seca, ademas lo que se trata es de hallar las relaciones que puede haber
entre el desarrollo de cobertura vegetal en época seca con la morfo dinamica de las Lomas
y comprobar si existe un patron entre ambas; teniendo presente las diferentes variaciones de
las caracteristicas fisicas de las Lomas que reflejan una influencia baja a través de un metodo

de confiabilidad.

Palabras Claves: Ecosistemas, cobertura vegetal, geomorfologia, lomas.
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ABSTRACT

The Lomas de Amancaes, Carabayllo and San Juan considered as part of the coastal
ecosystem, are inevitably threatened by various anthropogenic factors that arise, mainly due
to their low plant cover, so a work in coordination with different private entities as public,
to conserve, raise awareness and take advantage of natural resources in a sustainable way,
where there is a great deficiency of scientific studies, which has not allowed to obtain
satisfactory results, since there is no adequate interaction with the ecosystem, because it is
not It has had a scientific base that supports the characteristics they have and thus be able to

understand the natural dynamics of each of the hills.

It is a priority to determine the influence of the geomorphology of the Lomas de Amancaes,
Carabayllo and San Juan, which determine the development of a vegetation cover during the
dry season, in addition to what it is about finding the relationships that can have between
development of vegetation cover in dry season with the dynamic morph of the hills and
check if there is a pattern between them; keeping in mind the different variations of the
physical characteristics of the hills that specifically influence low through a reliability

method.

Keywords: ecosystems, plant cover, geomorphology, lomas.
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I. INTRODUCCION

Las lomas son ecosistemas Unicos en el mundo, que solo se encuentran en la costa de Per(
y Chile. Ademas, son estacionales, y son “[...] formadas gracias a las precipitaciones de las
nieblas invernales provenientes del océano Pacifico, las que son interceptadas por las
estribaciones andinas ricas en minerales. Poseen un amplio banco de semillas que brotan
estacionalmente” (NIEUWLAND Y MAMANI, 2016, p. 02). Asi mismo, nos brindan
diferentes servicios ecosistémicos como la polinizacién, captacion de agua atmosférica,
formadoras del suelo, buena calidad del aire, alimentos, recursos genéticos, valor
educacional, valor paisajistico, ecoturismo y espiritual (Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo - PNUD, 2018, p 07). Uno de estos “oasis” que se forman en la costa
peruana es la Loma Amancaes, que fue reconocida como ECOSISTEMA FRAGIL mediante
la RM N° 0404-2013-MINAGRI. Asi mismo, la Loma Carabayllo fue reconocida como
ECOSISTEMA FRAGIL con la RM N° 0429-2013-MINAGRI. Por otro lado, las Lomas de
San Juan de la Comunidad Campesina de Aucallama; presenta diferentes especies de flora 'y

fauna, caracteristicas de las lomas.

Con los afios, las lomas han sido afectadas por la actividad antropogénica, generando
degradacion de los suelos, pérdida de biodiversidad, contaminacion, etc. Dentro lo cual, la
Loma de Amancaes presenta un nivel de amenaza antrépico alto, debido a la expansion
urbana, la introduccidn de especies exoticas y la contaminacién atmosférica. Asi mismo, la
loma Carabayllo se ha visto afectada por el crecimiento de la poblacion y actividades como
la mineria. Respecto a la Lomas de San Juan, se ha visto afectada por el pastoreo de ganado
y por los residuos sélidos. Y tal como sefiala SANCHEZ (2018) “El decremento de la
cobertura vegetal ha modificado el microclima, incrementando la temperatura, reduciendo
la humedad, modificando el paisaje [...] (p.16)”. Los diferentes tipos de vegetacion que se
puede encontrar, se han ido adaptando y desarrollandose en base a su entorno. Donde a una
mayor altitud, la vegetacion va desapareciendo gradualmente (LLEELLISH, ODAR Y
TRINIDAD, 2015, p. 11). Sin embargo, tal como sefiala DEL CASTILLO (2016) “La
relacion entre estos factores edaficos con la vegetacion de las lomas es aun incierta por la
falta de estudios” (p. 08).

Al respecto, DUVAL, BENEDETTI y CAMPO (2016) en su trabajo “Relacion clima-

vegetacion: adaptaciones de la comunidad del Jarillal al clima semiarido, Parque Nacional



Lihué Calel, provincia de La Pampa, Argentina”, cuyo objetivo fue examinar la relacion
clima-vegetacién mediante el analisis de las adaptaciones de la poblacion del Jarillal con
relacion al clima semiérido. Tuvo como resultados que las caracteristicas y distribucion de
la vegetacion en el Parque Nacional se deben a las condiciones de semiéridas. De esta
manera, la precipitacion media anual establece los limites en el desarrollo de las formaciones
arboreas. Las plantas suculentas también se pueden determinar como una forma de
adaptacion, la familia Cactaceae es un buen ejemplo. En cuanto a las herbaceas, en prioridad
gramineas, sélo se desarrollan durante el periodo favorable, otras especies localizadas
responden a los condicionamientos edéaficos de tipo local; Hyalis argentea es una especie
que se forma solo en suelos arenosos. Asi mismo hay plantas hal6fitas que responden a los
suelos de tipo salinos. Se registra que el clima semiarido condiciona la morfologia y su
aspecto del parque.

PONCE, OLIVO Y PONCE (2016) en su estudio “Caracterizacion de un ambiente
costero, sector Sabaneta de Palma en la Parroquia San José, Municipio Miranda, Estado
Zulia”. Cuyo objetivo fue estudiar la relacion entre la geomorfologia y la vegetacion en el
ambiente costero. En los que se observaron cinco geoformas: terraza, playa (berma y
superficie de playa), planicie costera, escarpe y depresion. En el cual, los procesos
morfodindmicos relevantes compren a las carcavas y los movimientos en masa. Se identificd
la existencia de eventos que aportan la acumulacion de sedimentos por la influencia del
oleaje, fluviales con direccion y corrientes marinas litorales. Los analisis texturales de los
suelos muestran que son predominantemente de textura arenosa con granulometria media a
fina. Las vegetaciones identificadas son parte del palmar litoral en playa subactual, ademas
del matorral espinoso y herbazal en terraza subactual. Los tipos de perturbacién evidenciados
son a) de origen antropico en los que destacan tala, ganaderia extensiva y pequefias
construcciones con fines turistico-recreacionales y b) naturales tales como erosion difusa y
concentrada. Con base en el uso eficiente de los suelos se recomiendan, para recreacion,

ganaderia, conservacion y proteccion de los ecosistemas.

DEL CASTILLO (2016) en su trabajo “Estudio de la variacion espacio-temporal de la
comunidad vegetal de las lomas de Carabayllo (Lima, Perd) durante el 2013 como
contribuciéon a su gestion”, cuyo objetivo fue de contribuir al conocimiento de la
composicion y diversidad, asi como de la estructura, funcién y dinamica de la comunidad

vegetal de las lomas de Carabayllo como insumo para su gestion. Resultando, las especies



vegetativas con una dindmica estacional, obteniendo estadisticas altas de riqueza, cobertura
e interaccion de las especies en la época himeda, teniendo una mayor adaptacion las
herbaceas. Las especies que se adaptan mejor son las especies subarbustivas y herbaceas en
época seca. Entre las variables geomorfoldgicas solo las quebradas mostraron diferencias.
Adicionalmente, las variables edaficas y la humedad del suelo se relacionan de manera
diferente con la diversidad y cobertura promedio en la época seca, debido a la escasez de
valores de humedad en las quebradas; mientras que la relacion fue positiva durante la época
himeda con las hierbas anuales. Concluyendo que la comunidad vegetal respondié a una
dindmica marcadamente estacional, lo cual se tradujo en mayores valores de riqueza,
cobertura e intercambio de especies durante la época humeda, debido principalmente a la
dominancia de herbaceas. Por otro lado, aun cuando la diversidad alfa no tuvo diferencias
temporales marcadas, si las tuvo a nivel espacial, resaltando claramente las quebradas como

ubicaciones preferentes para todos los habitos.

HINOSTROZA y RIVAS (2018) en su estudio “Adaptacion al Cambio Climatico de
especies vegetales endémicas mediante sustratos diversos y riego por condenacion, Lomas
de Carabayllo, 2018”, cuyo objetivo es estimar qué indicadores ambientales de las especies
vegetales endémicas de Lomas de Carabayllo mejoran en su adaptacion al cambio climatico
si sustratos diversos y técnica de riego por condensacion son aplicados en periodo de sequia
estacional. Se obtuvo el 75% de las especies endémicas adaptadas al cambio climatico a
partir de los sustratos y del riego por condensacion en temporada seca de las Lomas de
Primavera, junto a ello se obtuvo la disminucion del CaCO3 en 19.6% del contenido original,
asi como el potencial de hidrogeno en 11.9%, pero si se menciona a la materia organica,
aquel aumento por la aplicacion de la gallinaza el cual presenta 42% de MO. Por otro lado,
con el riego por condensacion se logré aumentar la humedad del suelo hasta un 38%,

superando la capacidad de campo de las especies endémicas.

Por otro lado, se entiende que "La geomorfologia es estructural (que atiende a la
arquitectura geologica) y climatica (que se interesa por el modelado), incorpora las técnicas
estadisticas sedimentoldgicas, [...] atiende multiples factores e inserta el estudio del relieve
(DUQUE, 2017, p. 02)”. En la cual, la morfodindmica comprende el conjunto de acciones
sucesivas y sinérgicas que por medio de agentes morfogenéticos, que modelan las formas de
la superficie terrestre. La meteorizacién, se entiende como el proceso fisico, quimico o

biologico de fragmentacion de las rocas (VIERS, 1973); la erosion “[...] que es el



desprendimiento y traslado del suelo de un punto a otro originado por la lluvia, el viento, o
por, malas practicas antropogénicas en el suelo (MINAGRI, 2014, p.03)”; en el transporte
se lleva a cabo el desplazamiento y/o arrastre de los materiales originados en el proceso
anterior y la sedimentacion es el almacenamiento de los materiales transportados.
(NISHIMORI y TANAKA, 2003).

Ademas, dentro de las caracteristicas fisicas que influyen estan la pendiente que “se
define como el angulo existente entre el vector normal a la superficie en ese punto y la
vertical” (FELICISIMO, 1994, pp.102). Donde la descripcion del relieve en base a la
pendiente, tiene una dependencia directa, desde plano, inclinado a escarpados (FAO, 2009).
Asi mismo, de la orientacion dependiendo de su posicion con respecto a los rayos solares
(solana o0 umbria) y a la incidencia del viento, si los recibe directamente o caso contrario
(barlovento o sotavento) (QUEREDA, 1989). También, el estudio de las rocas que
constituyen el relieve, que segun su origen pueden ser igneas, metamarficas o sedimentarias,
esto influye en las caracteristicas del suelo (HUNT, 1986). Lo cual esta relacionado con la
textura, referida a la composicion granulométrica del suelo (arena, limo y arcilla) y la
estructura, que es la forma en la cual se encuentran organizados los granos y/o particulas del
suelo (GARRIDO, 1993). También, se tiene a los parametros de: conductividad eléctrica,
que “Es una medida indirecta de la cantidad de sales que contiene un suelo, [...] los suelos
con elevadas conductividades eléctricas impiden el buen desarrollo de las plantas
(GARRIDO, 1993, p. 23)”; el pH que mide la acidez o alcalinidad que presenta el suelo; la
materia organica que esta integrada por compuestos organicos- como resultado de la

descomposicion por la actividad microbiana (ESTRADA, 1980).

De lo cual, la cobertura vegetal resulta de la "[...] accidn de los factores ambientales sobre
el conjunto interactuante de las especies que cohabitan en un espacio continuo. Refleja el
clima, la naturaleza del suelo, la disponibilidad de agua y de nutrientes, asi como los factores
antropicos y bioticos (MATTEUCCI y COLMA, 1982, p.1)". Donde se puede encontrar
especies adaptables, que tal como sefiala DARWIN (1859) “No es el mas fuerte de las
especies el que sobrevive, tampoco es el mas inteligente el que sobrevive. Es aquel que es
mas adaptable al cambio”; especies endémicas que hace referencia a que las especies son
dependientes del area geogréafica de distribucion del taxon (CRACRAFT 1985) y especies
introducidas, que provienen de un hébitat o region distinto (RIOS Y VARGAS, 2003).



Es por ello que, se tiene como problema general: ¢(De qué manera la geomorfologia de
las Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan, influyen en el desarrollo de cobertura
vegetal durante la época seca, Lima-2019? Y problemas especificos: ¢Existe alguna relacion
entre el desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca y la morfodindmica de las
Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan, Lima - 2019? y ¢Existe un patron de
comportamiento entre el desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca y la variacion

de las caracteristicas fisicas de las Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan?

Las lomas de Lima estan en una situacion vulnerable por lo que, para contrarrestar ello
se han establecido diferentes mecanismos de accion y planes de conservacion,
concientizacion y reforestacion. Sin embargo, estos esfuerzos ain no son suficientes, es por
esta razén que el siguiente trabajo de investigacion se lleva a cabo, siendo sus razones
principales: Aportar con informacion técnica que muestre la estructura, biodiversidad y
dinamica de la cobertura vegetal. Establecer un estudio base con relacion a la geomorfologia
y su influencia en el desarrollo de la vegetacion. Para que se puedan establecer acciones de
control y gestion territorial orientados a la conservacion del ecosistema. De forma que se
haga un manejo sostenible de los recursos naturales. Tal como sefiala NIEUWLAND Y
MAMANI (2016) ““estas caracteristicas [...] requieren ser estudiadas en mas areas con el fin
de establecer parametros mas rigurosos aplicables a cada loma (p. 123)”. De esta manera, se
buscé analizar los diferentes componentes de la geomorfologia, consultando y recopilando
informacion de diversos materiales bibliograficos, como tesis, articulos cientificos,

publicaciones, plataformas virtuales, herramientas de informacion geogréfica, etc.

En base a esto, en el siguiente trabajo de investigacion titulado: Influencia de la
geomorfologia en el desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca en las Lomas de
Amancaes, Carabayllo y San Juan, Lima-2019; se identificaran la morfodinamica y las
caracteristicas fisicas de las lomas; esto ayudard a determinar si existe una influencia
representativa en el tipo de vegetacion predominante. Finalmente se busca que, esta
investigacion sirva como base para saber el tipo de vegetacion adecuada para la recuperacion

de las lomas de acuerdo a sus factores geomorfologicos.

Por lo cual, se formula la hipotesis general: La influencia de la geomorfologia de las
Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan, en el desarrollo de cobertura vegetal durante

la época seca, Lima2019, es alta; y las hipotesis especificas: Existe una relacion directa entre



el desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca y la morfodindmica de las Lomas de
Amancaes, Carabayllo y San Juan, Lima-2019; y Existe un patron de comportamiento entre
el desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca y la variacion de las caracteristicas

fisicas de las Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan.

Teniendo como objetivo general determinar la influencia de la geomorfologia de las
Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan, en el desarrollo de cobertura vegetal durante
la época seca, Lima-2019. Ademas, se busca describir las principales relaciones entre el
desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca y la morfodindmica de las Lomas de
Amancaes, Carabayllo y San Juan, Lima-2019 y comprobar si existe un patron de
comportamiento entre el desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca y la variacion

de las caracteristicas fisicas de las Lomas de Amancaes, Carabayllo y San Juan.



1. METODO

El tipo de investigacion es basica ya que se caracteriza por tener como objetivo
incrementar el conocimiento cientifico, busca el descubrimiento de leyes o principios
basicos (MUNTANE, 2003). Segun su nivel es descriptiva, porque describe la estructura de
los objetos, de la misma manera su dinamica (BEHAR, 2008) y exploratoria ya que indaga
acerca de un fenémeno poco conocido, sobre el cual hay poca informacion con el fin de
explorar la situacion (HURTADO, 2012). Segun su enfoque, es cualitativa, ya que es flexible
y es de examinacion individual de los fenémenos caracteristicos del lugar, profundizando de
acuerdo a nuestro punto de vista, interpretaciones y conceptos (HERNANDEZ,
FERNANDEZ Y BAPTISTA, 2014).

Asi mismo, es de disefio no experimental, ya que se han tomado datos basados en sus
caracteristicas, conceptos, variables, sucesos, contexto, fenGmenos sin tener una accion en
las Lomas, sin alterar su composicion natural. Observando todo acontecimiento tal como se

da en el contexto natural, obteniendo un analisis de este.

La poblacion en este trabajo de investigacion estad conformada por las Lomas: Amancaes,
Carabayllo y San Juan. Y muestra son 4 ha de cada loma, los cuales se dividen en dos
sectores (sector A y sector B). Asi mismo, se aplico un muestreo aleatorio estratificado con
parcelas de 100 metros cuadrados; en este tipo de muestreo, se realiza la estratificacion del
area gque se va a estudiar; y al interior de cada estrato es donde se hace la seleccion de
muestras aleatoriamente (MINAM, 2015). Los estratos fueron de acuerdo al sector al que

pertenece y a la altitud (Ver anexo 2).

Se aplicé la técnica de observacion, cuyo propdsito es explorar y describir los ambientes
que conforman el area estudio. Para hacer un posterior analisis e interpretacion, en base a la

consulta de material bibliografico referente al estudio.

Asi mismo, la validacién de los instrumentos se hizo mediante el juicio de expertos, el
cual se trata de la revision, aceptacion y firma de tres especialistas de la Escuela de Ingenieria
Ambiental de la Universidad César vallejo-Lima Norte. Los instrumentos que se sometieron
a esta evaluacion fueron:

A. Ficha de identificacion de la loma

B. Ficha de andlisis de la morfodindmica

C. Ficha de analisis del relieve



D. Ficha de reconocimiento de la flora

E. Ficha de anélisis del suelo

Los expertos quienes determinaron suficiencia y aplicabilidad a los instrumentos que
miden la variable independiente y dependiente, fueron:
e Especialista N°1:

Apellidos y Nombres: Cabrera Carranza, Carlos Francisco
Grado Académico: Doctor, Colegiado
CIP: 46572

e Especialista N°2:

Apellidos y Nombres: Pillpa Aliaga, Freddy
Grado Academico: Magister, Colegiado
CIP: 196897

e Especialista N°3:

Apellidos y Nombres: Castro Tena, Lucero Katherine
Grado Acadéemico: Magister, Colegiada
CIP:162994

Para lo cual, las variables que presenta la investigacion son las siguientes:
e Independiente: Influencia de la geomorfologia.

e Dependiente: Desarrollo de cobertura vegetal durante la época seca.



TABLAN° 1.

Operacionalizacion de las variables

OPERACIONALIZACION DE LAS YARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
j o La geomortologia es la descripcion M 5 3 £ o Si idad
.a “La geomorfologia se especializa en de las formas que tiene el Morfodinimica eteonzacion y Erosion Inunida
=) estructural [que atiende a la arquitectura terreno,detallandose su génesis, es Transporte y Sedimentacién glmes
£ geoldgica) y climatica [que se interesa por el decir, su Bendi Grad
B modelado], incorpora las técnicas origen y evoluciénen el transcuro :: .ler;te rado
3 estadisticas sedimentoldgicas, en deltiempo.De la forma de la T dmtu 5 m'd 3
= laboratorio y, sobre todo, pierde su naturaleza y el correcto uso de los O Ppo T aneml? S!n un!dad
% aislamiento para convertirse en una ciencia recursos que constituyen las nentaciondel relieve NUNICS
- que atiende miltiples factores e inserta el geoformas,logrando una LitCicu S!n un!dad
.g estudio del relieve al conjunto clasificacion de los paisajes,como Testura S!n un!dad
S de relaciones naturales que explica la geomorfologia,origen.edad y Es_tr_uctura y Sin unidad
= globalmente la geografia fisica [DUQUE, composicidn. Conductividad Ele.ctnca uSicm
= 2017, p.2)". Pateria organica i z’
pH Sin unidad
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
- "La cobertura vegetal es la resultante de la
P accion de los Factores ambientales sobre el Especies endémicas Cantidad
E conjunto interactuante de las especies que
S cohabitan en un espacio continuo. Refleja =1
o ; L
clima, la naturaleza del suelo, la Condicidn de la
= = e eal - L rtura w tal nr r ; i
3 disponibilidad de agua y de nutrientes, asi 2 coberura vegetalies, Un tecur=o especie Especies adaptables Cantidad
[0 2 Ta SAE natural que alberga diversidad de
g como los Factores antropicos y bidticos. & 2
S . - = espescies de flora la cual son base
su wez, la vegetacion modifica algunos de
ol 3 oS Factaren dal amBlorialas fundamentan para el desarrollo ser
= S ) 5 < biotico, ademas cada ecosistema Espoecies Introducidas Cantidad
& o | componentes del sistema: la vegetacion y el - 3 R
=T : z tiene sus especies caracteristicas
ambiente, evolucionan paralelamente a lo oy
8 > R 2 2 de acuerdo a sus caracteristicas
o largo del tiempo, evidenciando cambios Srcolares
: rapidos en las primeras etapas de desarrollo 9 - FNumero de especies Cantidad
= ymas lentos a medida que alcanzan el oi .
=) iversidad
& estado estable (MATTEUCCI & COLMA,
5 2003, p.1) ™. indice de Simpson Sin unidad
=




Respecto al procedimiento, para el analisis del relieve se tomé como referencia las
parcelas de cada sector, y con los datos obtenidos en campo con la aplicacion UTM Geo
Map, se hizo la georreferenciacion para cada loma en el software de ArcGis 10.5 y Google
Earth (ver Anexo 8). De esto se obtuvo los valores de la pendiente, y de acuerdo a esto se

hizo la clasificacion para saber las caracteristicas del terreno en base a la siguiente Tabla.

TABLA N° 2. Gradiente de acuerdo a la pendiente

Clase Descripcion %
01 Plano 0-0,2
02 Nivel 0,2-0.5
03 Cercano al nivel 0,5-1,0
04 Muy ligeramente inclinado 1,0-2,0
05 Ligeramente inclinado 2-5
06 Inclinado 5-10
07 Fuertemente inclinado 10-15
08 Moderadamente escarpado 15-30
09 Escarpado 30-60
10 Muy escarpado > 60

FUENTE: FAO, 2009.

Posterior a esto, de acuerdo a las caracteristicas recopiladas y segun lo observado se
delimitaron cual de los sectores, segun su orientacion pertenecia a barlovento o sotavento,

solana o umbria.

Para la determinacion mas clara sobre la formacidn rocosa predominante en nuestra zona
de estudio, se tom6 como fuente el portal de Geocatmin del Instituto Geoldgico, Minero y
Metaldrgico (INGEMMET), ya que en este portal se encuentran capas con esta informacion.
Respecto al grado de meteorizacion se hizo una determinacion de forma cualitativa en base

a la observacion, segun la siguiente Tabla:

TABLA N° 3. Descripcion del grado de meteorizacion

Rocaanisétropa | Rocaisotropa

Grado de meteorizacion Descripcion del material

(e.g. rocased.) (e.g. granitoides)
|
Suclo residual (VI Todo el macizo rocosa se ha transformado en un suelo residual. Se ha
oneloresidual (VI) destruido la estructura original del macizo v la fibrica del material
“ 1 zada (v Todo el macizo rocoso aparece descompuesto y/o transformado en
Completamente meteorizada (V) suelo. Se conserva la estructura original del macizo rocoso
» . Mis de la mitad del macizo rocoso aparece descompuesto y/o
Altamente meteorizada (V) transformado en suelo. La roca fresca o decoloradaaparece como una
estructura continua o como niicleos zislados
) % o Menos de la mitad del macizo rocoso aparece descompuesto y/o
Moderadamente meteorizada (I1I) >

transformado en suelo. La roca fresca o decolorada aparece como una
estructura continua o como niicleos aislados

Ligeramente meteorizada @) e ENEEBT 1 4 decoloracion indica alteracion del material rocosoy de las superficies
-geramente meteorizada (11) __Jl et de discontinuidad. Todo el conjunto rocosoesti decolorado por
;// Hen!
HRPEEHe
< O

meteorizacién

No aparecen signos de meteorizacién. Solo se observa una decoloracién
+4 ligera en las principales superficies de discontinuidad

Roca fresca (I)

T4 ‘4
(P S

FUENTE: International Society for Rock Mechanics - ISRM, 1981.
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Asi mismo, se hizo una determinacion cualitativa del grado de erosién, en base a lo

observado en las lomas, tomando como guia la siguiente Tabla:

TABLA N° 4. Descripcion del grado de erosion.
Clasificacion del grado de erosién

S Ligero Alguna evidencia de dafio a los horizontes
superficiales del suelo. Las funciones bidticas
originales se encuentran intactas.

M Moderado Evidencia dara de remocion de los horizontes
superficiales del suelo. Las funciones bibticas
originales se encuentran parcialmente destruidas.

V Severo Horizontes superficiales completamente
removidos y los horizontes sub-superficiales
expuestos. Las funciones biéticas originales
ampliamente destruidas.

E Extremo Remocdion sustancial de los horizontes sub-
superficiales ("badlands”, tierras malas).
Las funciones bidticas originales fueron
completamente destruidas.

FUENTE: FAO, 20009.

Para determinar el transporte y la sedimentacion se dejo un plato descartable en cada
parcela de estudio en ubicaciones estratégicas, fijadas con lana o alambre a una superficie
fija. Luego se unto la superficie con vaselina para lograr la captacion de los sedimentos.
Luego de 4 semanas fue llevado al laboratorio para su cuantificacion; siendo una forma
indirecta de medir estos procesos. Ademas en las primeras visitas se hizo un reconocimiento
cualitativo de la flora, donde solo se tomo registro fotografico. Sin embargo en la Gltima
semana de octubre es cuando de cada parcela se hizo el registro y conteo de las especies,
pero algunas ya habian desaparecido por lo que solo quedo registrado de forma cualitativa.
Para ello se utiliz6 como base fundamental para el reconocimiento la Guia de Flora de las
Lomas de Lima. Luego se hizo la determinacion del indice de Simpson (indicador de

diversidad de especies) en base a la siguiente Tabla:

TABLA N° 5. indice de Simpson

INDICE DE SIMPSON

- Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de

la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes.

- Es una medida de la diversidad que tiene en cuenta tanto la riqueza como la equitatividad.

Z n{n—1)
D=gx(n Ny D= n(—
N(N—1)
Formula ’
Dénde:
-n el nimero total de organismos de una especie en particular.
- N el namero total de organismos de todas las especdies.
Interpretacion Se le resta a 1 el valor resultante, quedando: 1- D.

Entonces:

- Cuando el valor mas se acerca a 1, mayor es la
diversidad del habitat.

- Cuando el valor mas se acerca a 0, menor es la
diversidad del habitat.

FUENTE: SIMPSON, 1949.

11



Para el anélisis en laboratorio se tomé muestras de cada parcela, aproximadamente un

kilogramo, esto se dejo secar al sol por unas 24 horas. Luego se realizaron los analisis

respectivos.
TABLA N° 6. Materiales y equipos
Materiales Equipos
Wincha Agitador magnético SCILOGEX MS-H-S
Pico pequefio Multiparametro HANNA edge

Bolsas herméticas para muestreo Multiparametro HACH HQ40d

Vasos precipitados Balanza analitica AND Gx-200

Papel filtro Microscopio OLYMPUS CX23

Embudo Mufla

Iman Balanza OHAUS RANGER 3000

Crisol Tamizador eléctrico (vibrador) FORNEY
LA0441

Agua destilada Estufa MEMMERT SN 55

Tamiz de abertura de 50 mm, 25
mm, 19 mm, 2 mm, 850 mm, 300
mm y 180mm

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

Para el pH y Conductividad Eléctrica se combino las muestras de las tres zonas del sector
Ay las tres zonas del sector B; teniendo 2 muestras por sectores para analizar de cada loma.
Para poder realizar la lectura de ambos parametros, se tamiza 100 g de suelo seco de cada

sector; se trabajo con las relaciones 1:2,5y 1:10.
- Para 1:2,5, se peso 40 g de suelo y se agreg6é 100 ml de agua destilada.
- Para 1:10, se pes6 10 g de suelo y se agregé 100 ml de agua destilada.
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Se procedi6 a colocar la mezcla en el agitador magnético SCILOGEX MS-H-S por 10
minutos, para que haga la homogeneizacion respectiva. Luego se paso a filtrar la solucién.
Para finalmente hacer la lectura de la conductividad eléctrica (CE) con el multiparametro
HANNA EDGE y el pH con el multipardmetro HACH HQ40d. Para la interpretacion de los

resultados se tom6 como referencia la siguiente clasificacion:

— TABLA N° 7. Suelos salinos segun
4 conductividad eléctrica.
LIGERAMENTE ACIDO MEDIANAMENTE ALCALING Clasificacién CE en dS/m a 25°C
4 . 2 No salino 0-2
FUERTEMENTE ACIDO MODERADAMENTE ALCALINO Liﬂerﬂmen(e Sa]in() [, o 4
T TREMADAMDNTE o Moderadamente salino 4-8
e ALCALINO Fuertemente salino §-16
g I EEENE T Extremadamente salino > 16

FUENTE: FLORES, 1991.

GRAFICO N° 1. Variacion e interpretacion en la escala
de pH respecto a la solucion del suelo.
FUENTE: NUNEZ, 2000.

Para la materia organica se combino las muestras de las tres zonas del sector A y las tres
zonas del sector B; teniendo 2 muestras por sectores para analizar de cada loma. Para su
determinacion se utilizé el método de calcificacion. El cual consistio en colocar a secar 30 g
de suelo tamizado en la estufa a 120 °C por 20 minutos. Luego se va a pesar un crisol limpio
y seco (W); seguido se afiade 20 g del suelo seco que se extrajo de la estufa y se volvera a
pesar (W1); esta muestra se llevara a la mufla a 500 °C por dos horas. Finalmente al extraer
la muestra se volvera a pesar (W2) y se calculara el % de materia organica (%MO) en base

a la siguiente formula:

L wWi-w |
% de Materia Organica= —— x 100 % = %M.0.
wi-w

Donde:
W1 =Peso del suelo seco y del crisol
W2 = Peso del suelo seco después de la 1gnicion v del crisol

W =Peso del crisol solo tictal
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Para la interpretacion de los resultados se tom6 como referencia la siguiente clasificacion:

TABLA N° 8. Tabla para la interpretacion de la materia organica (%).

Bajo Medio Optimo Alto
pH <5 5-6 6-7 >7
Ca cmol.L” <4 4-6 6-15 =15
Mg cmol L <l 1-3 3-6 >6
K cmol.L’ <0.2 0.2-0.5 0.5-0.8 >0.8
Acidez cmol L 0.3-1 <0.3 >1
Sat. acidez % 10-30 <10 =30
P mglL"’ <12 12-20 20-50 >50
Fe mgL’ <5 5-10 10-50 >50
Cu mgL’ <05 0.5-1 1-20 >20
Zn mgL"’ <2 2-3 3-10 >10
Mn mgL" <5 5-10 10-50 >50
B mg.L’ <0.2 0.2-0.5 0.5-1 >1
S mglL’ <12 12-20 20-50 >50
MO % <2 2-5 5-10 >10

FUENTE: MOLINA Y MELENDEZ, 2002.

Para la cuantificacion del transporte y sedimentacion se hizo el pesado un plato
descartable untado solo con vaselina (masa inicial), y finalmente se pes6 todos los platos
recolectados (masa final), y mediante la diferencia entre ambos se pudo ver la cantidad de

material que captd en los diferentes sectores de las lomas.

Para la estructura se combind las muestras de las tres zonas del sector Ay las tres zonas
del sector B; teniendo 2 muestras por sectores para analizar de cada loma. Para su
determinacion se hizo mediante granulometria; se pesé de 300 g de muestra de suelo sin
tamizar. Luego se armo el sistema con los tamices de mayor a menor abertura (50 mm, 25
mm, 19 mm, 2 mm, 850 mm, 300 mm y 180 mm) y se coloco la muestra en el primer tamiz,
para luego ser llevado a tamizador eléctrico por 14 minutos (automatico). Y en cada tamiz
quedo material, el cual fue pesado y de acuerdo a esto se determind la estructura. Teniendo

como referencia la clasificacion de la FAO:
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TABLA N° 9: Clasificacion de tipos de estructura del suelo

Blocosa (blogques)

Blogques o poliedros, casi equidimensionales, con superficies planas o ligeramente
redondeadas que son moldes de caras de los agregados vecinos. Se recomienda la
subdivision en angular, con caras intersectando a angulos relativamente agudos y bloques
subangulares con las caras intersectando a angulos redondeados.

Granular Esferoides o poliedros, que tienen superficies curvilineas o irregulares que no son moldes
de las caras de los agregados vecinos.

Laminar Planos con dimensiones verticales limitadas; generalmente orientados sobre un plano
horizontal y usualmente sobrepuestos.

Prismatica Las dimensiones estan limitadas en el plano horizontal y extendido a lo largo del plano

Estructura rocosa

Forma de cuna

vertical; las caras verticales estan bien definidas; tienen superficies planas o ligeramente
redondeadas que son moldes de las caras de los agregados circundantes. Las caras
intersectan normalmente a los angulos relativamente agudos. Las estructuras prismaticas
que tienen una cubierta o casquete redondeado son distinguidas como Columnar.

La estructura rocosa incluye la estratificacion fina en sedimentos no consolidados y
pseudomorfos de minerales intemperizados reteniendo sus posiciones relativas cada una
y los minerales no intemperizados en saprolita de rocas consolidadas.

Lentes unidos, elipticos que terminan en angulos afilados, confinados por caras de
friccion; no limitado a materiales vérticos.

Migajas, conglomerados Creado principalmente por alteracion artificial; por ejemplo: la labranza.

y terrones

FUENTE: FAO, 2009.

TABLA N° 10: Clases de tamario para los tipos de estructura del suelo

Granular/laminar Prismatica/columnar/ Blocosa/terrones/
forma de cuia desmenuzable/grumos
(mm) (mm) (mm)
VF  Muy fino/delgado <1 <10 <5
Fl  Fino/delgado 1-2 10-20 5-10
ME Medio 2-5 20-50 10-20
CO Gruesolespeso 5-10 50-100 20-50
VC  Muy gruesolespeso >10 100-500 >50
EC Extremadamente grueso - > 500 -

FUENTE: FAO, 2009.

Para la determinacion de la textura se aplico el metodo del tacto, en el cual se pes6 cada

muestra de suelo 10g de cada loma y se tamizo, seguidamente se humedece con agua

destilada y froto entre los dedos. Se tuvo como percepcion la presencia de arcilla cual tuvo

la caracteristica de ser pegajoso y de facil molde lograndose formar primero una cinta hasta

obtener un circulo. En cambio, la arena se sintio dspera y grumosa, mientras que la presencia

de limo fue mas tersa y jabonosa. Luego se realizo el célculo de la textura con el triangulo

textural, usando los datos obtenidos anteriormente.
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GRAFICO N° 2. Triangulo de texturas.
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FUENTE: FAO ,2009

Se utilizo para el analisis de la informacidn se utilizo los software SPSS, Excel, Google
Earth y ArcGis 10.5. Realizando la evaluacion de acuerdo al tipo de datos recopilados
(cualitativos o cuantitativos).

Por otro lado, la presente investigacion cuenta con un lenguaje claro para el entendimiento
y comprension del publico interesado. Los investigadores del presente estudio declaran que
la informacion presentada es legitima y fidedigna, y que cualquier dato presentado le
pertenezca a otro autor estd debidamente citado; descartando el plagio o alteracion de
resultados. Ademas el presente, se encuentra en el Marco de la Ley sobre la Conservacion y
Aprovechamiento sostenible de la diversidad bioldgica (LEY N° 26839); como contribucion

para una mejor gestion de los ecosistemas fragiles.
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I11. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Cobertura vegetal:

TABLA N° 11. Prueba de Varianza de las especies de las Lomas

Estadisticos
Especies Especies Especies San
Carabayllo 1 Amancaesi Juan 1

N Valido 20 19 20

» Perdidos 37 38 37
Media 10,50 30,00 48,50
Desv. Desviacion 5916 5,627 5916
Varianza 35,000 31,667 35,000

FUENTE: SPSS, 2019.

En el siguiente cuadro se puede apreciar que la media para las especies de la Loma de
Carabayllo es de 10.50, la desviacion estandar es de 5.92 y la varianza de 35, en cambio para
la Loma Amancaes la media de las especies de 30, desviacidn estandar de 5.627 y su varianza
de 31.67. Finalmente para las Lomas de San Juan, su media es de 48.5, desviacidn estandar
es de 5.92 y su varianza de 35. Indicando una distribucién de datos poco variados y la
variacion es significativa.

A) Loma Amancaes

TABLA N° 12. Prueba de Varianza de las Especies de la Loma de Amancaes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido Acmella alba (L'Hér .) 1 18 53 53
Jansen
Sonchus oleraceus L. 1 18 53 10,5
Begonia octopetala L'Hér. 1 18 53 158
Heliotropium arborescens L 1 18 53 211
Calceolaria pinnata L. 1 18 53 26,3
Sicyos baderoa Hook. & Am 1 18 53 316
Erodium moschatum (L.) 1 18 5 36,8
L'Hér
Erodium malacoides (L.) 1 18 53 421
L'Hér
"Nasa urens (Jacq.) Weigend 1 18 53 474
Fuertesimalva peruviana (L.) 1 18 53 52,6
Fryxell
Fumaria capreolata L 1 18 53 579
Rostraria trachyantha (Phil) 1 18 53 63,2
Tzvelev ex Soreng
Solanum montanum L. 1 18 53 68,4
Solanum multifidum Lam 1 18 53 737
Nolana humifusa (Gouan) 1 18 53 789
.M. Johnst
Solanum peruvianum L 1 18 53 842
Nicotiana paniculata L. 1 1,8 53 89,5
Parietaria debilis G. Forst 1 18 53 947
Senecio abadianus DC. 1 18 53 100,0
Total 19 333 100,0

Perdidos Sistema 38 66,7

Total 57 100,0
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En el cuadro, nos sefiala existir una variacion de las distintas especies en un porcentaje

de 33,3% de la Loma de Amancaes.

En total se identificaron 18 especies diferentes,

distribuidas en 12 familias entre los meses de setiembre, octubre y noviembre; destacando

la familia Solanaceae con la mayor variedad de especies (5 en total). Ademas hubo una

predominancia de las herbaceas con 16 especies; adicionalmente una especie arbustiva

(Heliotropium arborescens) y una especie trepadora (Sicyos baderoa). En el anexo 4 se

pueden ver las especies y la taxonomia de cada una de ellas.

Por otro lado, del registro cuantitativo de especies realizado en la época seca (Ultima

semana de octubre), se obtuvo que:

Para el sector A: En la zona baja predominaron las especies Fuertesimalva
peruviana con 32 individuos y Rostraria trachyantha con 15 individuos; en la zona
media predominaron Nicotiana paniculata con 12 individuos y Erodium
moschatum con 11 individuos; y en la zona alta predominaron Nicotiana paniculata
con 13 individuos y Nolana humifusa con 8 individuos. En este sector se registraron
un total de 132 individuos; donde la mayor cantidad fueron de Fuertesimalva
peruviana con 35, seguido de Nicotiana paniculata con 30; y Rostraria trachyantha

y Nolana humifusa con 15.

Para el sector B: En la zona baja predominaron las especies Nicotiana paniculata
con 20 individuos y Acmella alba con 10 individuos; en la zona media
predominaron Acmella alba con 20 individuos y Nicotiana paniculata con 8
individuos; y en la zona alta predominé Acmella alba con 30 individuos. En este
sector se registraron un total de 104 individuos; donde la mayor fueron de Acmella

alba con 60 y de Nicotiana paniculata con 32.

Respecto a la condicion de la especies, si es adaptable, introducida o endémica, tal como

se puede observar en el Grafico, mas del 80 % de las especies registradas son adaptables (15

especies); es decir que se pueden desarrollar en el ecosistema de lomas.
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Condicion de las especies
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GRAFICO N° 3. Condicion de las especies de la Loma Amancaes
FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

B) Loma Carabayllo:

TABLA N° 13. Prueba de Varianza de las Especies de la Loma de Carabayllo.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado

Valido Aptenia cordifolia (L) 1 18 50 50
Schwantes | | |
Alternanthera halimifolia 1 18 50 10,0
(Lam.) Standl. x Pittier | | |
Chenopodium murale L. 1 18 50 150
Nerium oleander L. 1! 18 5.0 20,0
Acmella alba (L'Hér ) 1 18 50 25,0
Jansen !
Conyza bonariensis  L.) 1 18 50 30,0
Trixis cacalioides (Kunth) D. 1 18 50 35,0
Tecoma stans (L) Juss. ex 1 18 50 400
Kunth | | |
Cyperus papyrus L 1 18 50 450
Caesalpinia spinosa (Molina) 1 18 50 50,0
Kuntze | ! !
Nasa urens (Jacq.) Weigend 1 18 50 55,0
Hibiscus rosa-sinensis L. 1 18 50 60,0
Oxalis megalorrhiza Jacq. 1 18 50 65,0
Cymbopogon citratus 1 18 50 70,0
(DC.) Stapf |
Solanum multifidum Lam. 1 18 50 75,0
Nicotiana paniculata L. 1 18 50 800
Solanum peruvianum L 1 18 50 85,0
Sp.3 Al 18 50 90,0
Sp.4 1 18 50 95,0
Sp.5 | Al 18 50 100,0
Total | 20 351 100,0

Perdidos _ Sistema 37 649

Total S7 100,0

FUENTE: SPSS, 2019.



En la tabla, nos sefiala existir una variacion de las distintas especies en un porcentaje de

64,9% de las Loma de Carabayllo, indicando una variacion significativa.

En total se identificaron 20 especies diferentes, distribuidas en 12 familias entre los meses
de setiembre, octubre y noviembre; y 3 especies no identificadas. Destacan la familia
Solanaceae y la Asteraceae con la mayor variedad de especies (3 en total). Ademas hubo una
predominancia de las herbaceas con 15 especies; adicionalmente se registré tres especies
arbustivas y una especie arbdrea (Caesalpinia spinosa). En el anexo 3 se pueden ver las

especies y la taxonomia de cada una de ellas.

Por otro lado, del registro cuantitativo de especies realizado en la época seca (Ultima

semana de octubre), se obtuvo que:

- Parael sector A: En la zona baja predominaron las especies Nicotiana paniculata
con 8 individuos,Conyza bonariensis y Acmella alba con 5 individuos; en la zona
media predominaron Acmella alba con 8 individuos; y en la zona alta predomino
Acmella alba con 5 individuos. En este sector se registraron un total de 50
individuos; donde la mayor fueron de Acmella alba con 18 y de Nicotiana

paniculata con 14. Adicionalmente, se registrd 1 especies introducidas: Sp.3.

- Para el sector B: En la zona baja predominaron Aptenia cordifolia con 12
individuos; en la zona media predominaron Cyperus papyrus con 6; y en la zona
alta predominaron Nicotiana paniculata con 10 individuos y Cymbopogon
citratus con 5 individuos. En este sector se registraron un total de 53 individuos;
donde la mayor cantidad fueron de Nicotiana paniculata con 17, seguido de
Aptenia cordifolia con 12. Adicionalmente, se presentan siete especies
introducidas: Aptenia cordifolia, Cyperus papyrus, Cyperus papyrus,

Cymbopogon citratus, Hibiscus rosa-sinensis, Sp.4 y Sp.5.

Respecto a la condicion, si es adaptable, introducida o endémica, tal como se puede
observar en el Grafico, el 50 % de las especies registradas son adaptables (13 especies); y el
45% de las especies fueron introducidas (9 especies); esto muestra que aln no se tiene un
conocimiento sobre el tipo de especies que se pueden adaptarse y/o desarrollarse en este

ecosistema de acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas.
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GRAFICO N° 4. Condicion de las especies de la Loma Carabayllo.
FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

C) Lomas de San Juan:

TABLA N° 14. Prueba de Varianza de las Especies de la Loma de San Juan.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia _ Porcentaje valido acumulado

Valido Senecio abadianus DC. 1 18 50 5.0
Sonchus oleraceus L. 1 18 50 10,0
Calceolaria pinnata L. 1 18 5,0 15,0
Sicyos baderoa Hook. & Am. 1 18 50 20,0
Erodium moschatum (L.) 1 18 5,0 250
L'Hér | | | |
Salvia rhombifolia Ruiz & 1 18 50 30,0
"Nasa urens (Jacq.) Weigend 1 18 50 35,0
Fuertesimalva peruviana (L) 1 18 50 40,0
Fryxell ! !
Palaua rhombifolia 1 18 5,0 45,0
'R.Graham | | | |
Oxalis megalohiza Jacq. 1 18 50 500
Rostraria trachyantha (Phil) 1 18 50 55,0
Tzvelev ex Soreng | ! ! !
Exodeconus prosiratus 1 18 50 60,0
(L'Hér) Raf ! ! !
Nicotiana paniculata L. | 1] 18 50 65,0
Nolana humifusa (Gouan) 1 18 50 70,0
Solanum montanum L. 1 18 50 75,0
Solanum muitifidum Lam. 1 18 50 80,0
Solanum peruvianum L 1 18 50 85,0
Parietaria debilis G. Forst 1 18 50 900
Sp.1 1 18 50 95,0
Sp.2 | 1 18 50 1000
Total 20 351 100,0

Perdidos _ Sistema | 37 649

Total 57 1000

FUENTE: SPSS, 2019.



En la tabla se puede notar que la variacion de las distintas especies en un porcentaje de
64,9% de las Loma de San Juan, dando como resultado una variacién muy distinguida.

En total se identificaron entre los meses de setiembre, octubre y noviembre 18 especies
diferentes, distribuidas en 11 familias; y 2 especies no identificadas. Destaca la familia
Solanaceae con la mayor variedad de especies (6 en total). Ademas hubo una predominancia
de las herbéaceas con 16 especies; adicionalmente se registrd una especie arbustivas (Senecio
abadianus) y una especie trepadora (Sicyos baderoa). En el anexo 3 se pueden ver las
especies y la taxonomia de cada una de ellas.

Por otro lado, del registro cuantitativo de especies realizado en la época seca (Gltima

semana de octubre), se obtuvo que:

- Parael sector A: En la zona baja predominaron Nasa urens con 4 individuos; en
la zona media predominaron Nicotiana paniculata con 6; y en la zona alta
predominaron Nicotiana paniculata con 7 individuos. En este sector se registraron
un total de 24 individuos; donde la mayor cantidad fueron de Nicotiana paniculata
con 14.

- Parael sector B: En la zona baja predomino la Sp. 2 (cactacea) con 35 individuos;
en la zona media predomino la Sp. 2 (cactacea) con 10 individuos; y en la zona
alta predomind la Sp. 2 (cactacea) con 15 individuos. En este sector se registraron
un total de 70 individuos; donde la mayor cantidad fueron la Sp. 2 con 60

individuos.

Respecto a la condicion, si es adaptable, introducida o endémica, tal como se puede
observar en el Grafico, el 65 % de las especies registradas son adaptables (13 especies).

Mostrando que pueden adaptarse a las caracteristicas de este ecosistema, en esta época.
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GRAFICO N° 5. Condicion de las especies en las lomas de San Juan
FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

TABLA N° 15. indice de Simpson

Loma Amancaes Loma Carabayllo Lomas de San Juan
ZONA SECTORA SECTORB | SECTORA | SECTORB | SECTORA | SECTORB
indice de Simpson indice de Simpson indice de Simpson
BAJA 0.59056 0.50781 0.82396 0.47531 0.32000 0.21875
MEDIA 0.74383 0.64266 0.60204 0.62810 0.49383 0.27778
ALTA 0.80250 0.20761 0.70833 0.75694 0.46000 0.27778
FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
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GRAFICO N° 6. Indice de Simpson para las lomas.
FUENTE: Elaboracion propia, 2019.
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De la Tabla se puede notar que para la zona alta, el sector A para Lomas Amancaes y de
San Juan, son las que presentan una mayor diversidad de cobertura vegetal. De igual forma
para la zona media en ambas lomas. En cambio, para la loma Carabayllo la situacion es
inversa, en el sector B (zona alta y media) es donde se encontrd una mayor diversidad de
especies; esto se debe a que en este sector (alto y medio) se ha hecho la introduccion de
especies, por lo que presenta una mayor cantidad de estas. Por otro lado, para la zona baja,
el sector A para las tres lomas es el que presenta una mayor diversidad de especies. Respecto
al Gréfico se puede notar que para las 3 zonas, la zona media destaca por tener un mayor
indice promedio para las 3 lomas.

3.2 Morfodindmica y caracteristicas fisicas

TABLA N° 16. Resultados de la determinacion cualitativa de la erosion y meteorizacion

MUESTRA EROSION : : Meteorizacion
(FAO) Litologia Grado
]!
LOMA AMANCAES Ligero (S) Roca intrusiva _
(Moderadamente meteorizada)
R Il
LOMA CARABAYLLO | Moderado (M) o _ _
Volcano sedimentaria (Ligeramente meteorizada)
Roca ]

LOMAS DE SAN JUAN Ligero (S)

Volcano sedimentaria | (Moderadamente meteorizada)

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

De forma cualitativa se determind que la erosion en la lomas Amancaes y San Juan es
ligera debido a que no hubo una evidencia notable del dafio al relieve. Sin embargo, en la
loma Carabayllo la erosién es moderada porgue hay una evidente remocion de los horizontes
del suelo, esto porque presenta una mayor intervencion antropogénica. Por otro lado, en la
zona de estudio de la loma Amancaes predomina la montafia en roca intrusiva y esta
moderadamente meteorizada, porque se observa la presencia de material rocoso
descompuesto y decolorado en su mayor parte por la accion de los liquenes y musgos que
crecen sobre su superficie (meteorizacion bioldgica). Para la loma Carabayllo, en la zona de
estudio predomina la montafia, colina y lomada en roca volcanosedimentaria; ligeramente
meteorizada porgue el sustrato rocoso esta en menor proporcion con escasa presencia de
liguenes y musgos (ligera decoloracion). Finalmente para las Lomas de San Juan, en la zona
de estudio predomina la montafia en roca intrusiva; moderadamente meteorizada, por la

presencia de material rocoso descompuesto y decolorado por los liquenes y musgos.
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TABLA N° 17. Resultados de la medicion de la sedimentacion y transporte

LOMA SECTOR Material sedimentado
(g)
A 1.752
AMANCAES
B 1.618
A 1.621
CARABAYLLO
B 1.347
A 0.939
SAN JUAN
B 0.756

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.

Se puede destacar que el sector A de las tres lomas fue el que capt6é una mayor cantidad
de particulas. Este andlisis es el correspondiente al periodo de 4 semanas (mes). En

comparacion de las tres lomas, San Juan es la captd menos material particulado.

TABLA N° 18. Andlisis de la morfodindmica de las Lomas de Amancaes, Carabayllo y

San Juan.
OR Material sedimentado |Cantidad de Erosion | Meteorizacié
(g) especies
A 1.752 132
AMANCAES Ligero Moderado F
B 1.618 104
TOTAL 3.37 236
A 1.621 52
CARABAYLLO Moderado Ligero 3
B 1.347 53
TOTAL 2.968 105
A 0.939 24
SAN JUAN Ligero Moderado |
B 0.756 70
TOTAL 1.695 3l

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

De esta tabla, se puede notar que la Loma Amancaes presentd mayor material
sedimentado (3.37 g) en un mes y una mayor cantidad de especies de flora (236 individuos).
La cual presenta una erosion ligera y una meteorizacion moderada. Asi mismo, en el sector
A destaca las herbaceas de la cual Fuertesimalva peruviana tiene una mayor cantidad de
individuos, seguido de Nicotiana paniculata con 30 individuos y en el sector B destaca

Acmella Alba con 60 individuos (ver Anexo 7).
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> LLoma Amancaes

TABLA N° 19. Andlisis Correlacién Rho de Spearman entre las Variables.

Correlaciones
Especies Altitud Pendiente Terreno
Amancaes Amancaes Amancaes Amancaes

Rho de Spearman  Especies Amancaes  Coeficiente de 1,000 106 - 591" -103

correlacion
Sig. (bilateral) : 675 ,010 684
N 18 18 18 18
Altitud Amancaes Coeficiente de 106 1,000 -139 -581"

correlacion
Sig. (bilateral) 675 . 516 ,003

3

N 18 24 24 24
Pendiente Amancaes  Coeficiente de -591" -139 1,000 664"

correlacion
Sig. (bilateral) 010 516 x ,000
N 18 24 24 24
Terreno Amancaes Coeficiente de -103 - 581" 664" 1,000

correlacion
Sig. (hilateral) 684 ,003 ,000 A
N 18 24 24 24

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

FUENTE: SPSS, 2019.

En el cuadro de correlacion se puede apreciar que la geomorfologia de la Loma de
Amancaes con respecto las diversas especies que albergan en ella, teniendo una significancia

de 0.01. Lo que indica que hay una influencia baja con respecto a estas dos variables.
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GRAFICO N° 7. Analisis de la especie con respecto a la altitud.
FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
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Se observa, con respecto al factor altitud las especies que se logran desarrollar son
Fuertesimalva peruviana, Solanum peruvianum, Nicotiana paniculata, Nasa urens y
Rostraria trachyantha a una altitud de 575 msnm. Ademas, Sicyos baderoa y Fumaria
capreolata se encuentran altitud entre 600 msnm. Las especies Erodium moschatum se
encuentran entre los 625 msnm. Entre los 650 y 675 msnm se encuentran Acmella alba,

Sonchus oleraceus, Heliotropium arborescens y Nolana humifusa.
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GRAFICO N° 8. Analisis de la especie con respecto a la pendiente.
FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

Se observa, la correspondencia entre la condicion de la geomorfologia de la pendiente
teniendo entre los 25° a las especies Acmella alba, Erodium moschatum y Rostraria
trachyantha. A los 20° las especies Sicyos baderoa, Nasa urens, Fuertesimalva peruviana,
Fumaria capreolata, Solanum peruvianum y Nicotiana paniculata; ademas de 0° a 5° de
pendiente se encuentran las especies Sonchus oleraceus, Heliotropium arborescens y Nolana

humifusa.
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GRAFICO N° 9. Analisis del factor especie con respecto al Terreno
FUENTE: Elaboracion Propia, 2019.

De acuerdo al grafico el tipo de terreno donde se puede encontrar mayor cantidad de
especies es el escarpado, destacando Acmella alba, Sonchus oleraceus, Nasa urens,
Fuertesimalva peruviana, Fumaria capreolata, Rostraria trachyantha, Solanum

peruvianum y Nicotiana paniculata.

TABLA N° 20. Andlisis del relieve de la loma Amancaes

LOMA AMANCAES

ZONA ALTITUD PROMEDIO | PENDIENTE | PENDIENTE TIPO DE ORIENTACION DEL
(m) (%) ) TERRENO RELIEVE
SECTORA
BAJA 569 45% 24 Escarpado :
Ladera orientada al Norte
MEDIA 626 46% 25 Escarpado Soking
ALTA 670 5% 2 HEEsamerne Barlovento
inclinado
SECTOR B
BAJA 570 40% 21 Escarpado Ladera orientada al Sur
MEDIA 603 36% 20 Escarpado Umbria
ALTA 667 46% 25 Escarpado Sotavento

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
Se puede observar que para el sector A, la zona baja y media son las que presentan una
mayor pendiente. Para el sector B la zona alta es la que presenta mayor pendiente. Ambos
sectores son en su mayor parte homogéneos, presentando terrenos escarpados, y se

diferencian debido a su orientacion.
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> Loma Carabayllo

TABLA N° 21. Anélisis Correlacién Rho de Spearman entre las Variables

Correlaciones
Especies Altitud Pendiente Terreno
Carabayllo Carabayllo Carabayllo Carabayllo
Rho de Spearman  Especies Carabayllo Coeficiente de 1,000 221 -,548'
correlacion
Sig. (bilateral) ; 348 012 ;
N 20 20 20 20
Altitud Carabayllo Coeficiente de 221 1,000 324
correlacion
N Sig. (bilateral) 348 . 122 .
N 20 24 24 24
Pendiente Carabayllo  Coeficiente de -,548' 324 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 012 122 ; ;
N 20 24 24 24
Terreno Carabayllo Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral) : ; s ;
N 20 24 24 24
* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)

FUENTE: SPSS, 2019.

En el cuadro de correlacion se puede apreciar que la geomorfologia caracteristica de la
Loma de Carabayllo con respecto las diversas especies que albergan en ella, en cuanto a la

significancia, siendo 0.05 indica haber una influencia baja con respecto a estas dos variables.
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GRAFICO N° 10. Anélisis del factor especie con respecto a la altitud.
FUENTE: Elaboracién Propia, 2019.
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En el rango de 660 a 680 msnm se puede encontrar una mayor cantidad de especies, dentro
de las cuales estan: Nerium oleander, Trixis cacalioides, Tecoma stans, Caesalpinia spinosa,
Hibiscus rosasinensis, Cymbopogon citratus, Nicotiana paniculata, Solanum peruvianum,
Sp. 4y Sp. 5.
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GRAFICO N° 11. Analisis del factor especie con respecto a la pendiente.
FUENTE: Elaboracién Propia, 2019.

De acuerdo al gréafico, a la pendiente de 22° se pueden presenciar las especies Acmella
alba, Alternanthera halimifolia, Trixis cacalioides y Solanum peruvianum, a los 21° se
encuentran las especies Chenopodium murale, Nerium oleander, Conyza bonariensis,
Tecoma stans, Caesalpinia spinosa, Nasa urens, Hibiscus rosa-sinensis, Cymbopogon
citratus, Nicotiana paniculata, Sp. 3, Sp. 4y Sp. 5. Y a los 20° se desarrollan las especies

Aptenia cordifolia y Cyperus papyrus.
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GRAFICO N° 12. Andlisis del factor especie con respecto al terreno.
FUENTE: Elaboracion Propia, 2019.

Con respecto al terreno, este es de tipo escarpado y en él se pueden desarrollar todas las

especies como la especies Aptenia cordifolia, Alternanthera halimifolia, Chenopodium

murale, Nerium oleander, Acmella alba, Conyza bonariensis, Trixis cacalioides, Tecoma

stans, Cyperus papyrus, Caesalpinia spinosa, Nasa urens, Hibiscus rosa-sinensis,

Cymbopogon citratus, Nicotiana paniculata, Solanum peruvianum, Sp. 3, Sp. 4 y Sp. 5.

LOMA CARABAYLLO

TABLA N° 22. Andlisis del relieve de la loma Carabayllo

ZONA ALTlTI.ID(I:‘nR)OMEDIO PENDIENTE (%) | PENDIENTE () | TIPO DETERRENO | ORIENTACION DEL RELIEVE
SECTORA
BAJA 588 40% 21 Escarpado Ladera orientada al Norte
MEDIA 611 41% 2 Escarpado Solana
ALTA 660 42% 22 Escarpado Barlovento
SECTOR B
BAJA 591 37% 20 Escarpado Ladera orientada al Sur
MEDIA 611 36% 20 Escarpado Umbria
ALTA 674 39% 21 Escarpado Sotavento

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

Se puede observar que para el sector A, las tres zonas presentan una pendiente media.

Para el sector B también se presentan pendientes similares. Ambos sectores presentan un

terreno escarpado, diferenciandose debido a su orientacién.
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> LLomas de San Juan

TABLA N° 23. Andlisis Correlacién Rho de Spearman entre las variables

Correlaciones
Especies Altitud San Pendiente Terreno San
SanJuan Juan SanJuan Juan
Rho de Spearman  Especies SanJuan  Coeficiente de 1,000 166 589" -219
correlacion
Sig. (bilateral) 483 006 353
N 20 20 20 20
Altitud San Juan Coeficiente de 166 1,000 -,297 -,364
correlacion
& Sig. (bilateral) 483 159 080
N 20 24 24 24
Pendiente SanJuan  Coeficiente de 589" -297 1,000 555"
correlacion
Sig. (bilateral) 006 159 005
N 20 24 24 24
Temeno SanJuan  Coeficiente de -219 -,364 556" 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 353 ,080 ,005
N 20 24 24 24
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

FUENTE: SPSS, 2019

En el cuadro de correlacion se puede apreciar que la geomorfologia caracteristica de la
Loma de San Juan, con respecto las diversas especies que albergan en ella, en cuanto a la

significancia, siendo 0.01 indica haber una influencia baja con respecto a estas dos variables.
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GRAFICO N° 13. Andlisis del factor especie con respecto a la altitud de 580 a 680 msnm.

Fuente: Elaboracion Propia, 2019.
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De acuerdo a la Tabla, se puede notar que a 660 msnm se encuentran las especie Nicotiana
paniculata, a 593 msnm se encuentran las especies Nasa urens y Nolana humifusa,

finalmente la Sp. 2 se encuentra a 587 msnm.
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GRAFICO N° 14. Andlisis del factor especie con respecto a la pendiente de 0° a 20°.
FUENTE: Elaboracién Propia, 2019.

El grafico, indica que a pendiente de 20° se encuentra la Sp. 2, a los 17.5° se encuentra la
especie Nicotiana Paniculata, adicionalmente a los 11° se ubica la especie Nasa Urens y a

los 6° se desarrolla la especie Nolana Humifusa.
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GRAFICO N° 15. Analisis del factor especie con respecto al terreno.
FUENTE: Elaboracién Propia, 2019.

33



La Loma de San Juan presenta 3 tipos de terrenos en los cuales, el terreno de tipo

escarpado se desarrollan especies como Nicotiana paniculata y Sp. 2, en el tipo de terreno

Moderadamente Escarpado se puede presenciar la especie Nasa Urens y en el Gltimo tipo de

terreno siendo Ligeramente Inclinado se puede presenciar la especie Nolana Humifusa.

LOMAS DE SAN JUAN

TABLA N° 24. Andlisis del relieve de la loma San Juan

ALTITUD PROMEDIO 4
ZONA & (m) PENDIENTE (%) | PENDIENTE (%) TIPO DE TERRENO ORIENTACION DEL RELIEVE
SECTOR A
BAJA 593 20% i1 Moderadamente Escarpado Ladera orientada al Norte
MEDIA 616 12% 6 Fuertemente inclinado Solana
ALTA 660 33% i8 Escarpado Barlovento
SECTOR B
BAIA 587 37% 20 Escarpado Ladera orientada al Sur
MEDIA 627 32% 17 Escarpado Umbria
ALTA 658 3% 1 Ligeramente inclinado Sotavento

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

Se puede observar que para el sector A, la zona alta es la que presenta una mayor

pendiente, ademas las tres zonas presentan terrenos entre escarpado e inclinado. Para el

sector B la zona baja y media es la que presentan mayores pendientes con terrenos

escarpados. Asi mismo, ambos sectores se diferencian

TABLA 25. Resultados de pH y conductividad eléctrica

& PARAMETROS
MUESTRA 5 T PROMEDIO CE
@ o Q) yS/cm ds/m
LOMA A 6.76 245 12005 1
AMANCAES B 6.85 245 16935 2
LOMA A 6.19 245 10315 1
CARABAYLLO B 5.96 245 1617 2
LOMAS DE A 5.65 245 566.5 1
SAN JUAN B 5.85 245 721 1

FUENTE: Elaboracion propia, 2019.
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Para las 3 lomas en ambos sectores se presentan pH ligeramente &cidos; estos se
encuentran entre el rango medio y 6ptimo para el desarrollo de cobertura vegetal. Respecto

a la conductividad eléctrica, esta sefiala que para las tres lomas son suelos no salinos.

TABLA N° 26. Resultados de materia organica

(-
o
MUESTRA ¥ MO (%)

@
LOMA A 6.2
AMANCAES B 5.7
LOMA A 5.1
CARABAYLLO| B 5.5
LOMAS DE A 5.8
SAN JUAN B 3.8

FUENTE: Elaboracion propia, 20109.

Se puede observar que en la loma Amancaes y San Juan presentan una mayor porcentaje
de materia organica en el sector A, siendo estos valores optimos para el desarrollo de
cobertura vegetal. En la loma Carabayllo el sector A presenta un nivel bajo, en cambio el
sector B esta en un nivel éptimo.

TABLA N° 27. Resultados de color, textura y estructura del suelo.

Andlisis mecanico Sistema Munsell
LOMA SECTOR
Estructura Textura Color
A Grumoso Medio (ME)
AMANCAES Grumosa (LU) | Granular Muy fino (FF) F.ranco Marrén
Granular (GR) Grumoso Medio (ME) Limosa [10YR 4/3]
_ Granular Muy fino (FF)
A Grumoso Medio
Marrén grisaceo
Grumosa (LU a grueso (MC) Franco
CARABAYLLO (L) i oscuro
Granular (GR) | Grumoso Medio (ME) | Limosa
B 2 [10YR 4/2]
Granular Muy fino (VF)
A Grumoso medio (ME)
Grumosa (LU) Grumoso grueso (CO Franco Marrén olivo
SAN JUAN 7
Granular (GR) Grumoso Medio (ME) Limosa [2.5Y 4/4]
B Granular Muy fino (FF)

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

Se puede observar que las tres lomas presentan una coloracién similar, indicativos de un
empobrecimiento de Fe y Mn. Respecto a la estructura es grumosa y granular para las tres
lomas. Y la textura es franco limosa para las tres.
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DISCUSION

En las tres lomas iniciando la época seca hay una predominancia de las herbaceas como
Nicotiana paniculata, esto coincide con la investigacion de DUVAL, BENEDETTI y
CAMPO (2015) que encontro vegetacion de este biotipo; ya que tiene una estructura menos
compleja, y es adaptable a escasa disponibilidad hidrica. Adicionalmente las plantas
suculentas han demostrado su adaptacion notable, como Nolana humifusa y las cactaceas
como la Sp. 3 en el caso de las lomas de San Juan.

Ademas, en la zona media (600 m a 650 m) es donde hay un mayor nimero de especies,
y una mayor diversidad en cuanto a la cobertura vegetal. Coincidiendo con la investigacion
de DEL CASTILLO (2016) que la mayoria de especies arbustivas y herbaceas (anuales y/o
perennes) tienen una preferencia por las quebradas y laderas medias. Asi mismo, se nota que
hay una tendencia que en la parte de solana y barlovento haya una mayor diversidad de
vegetacion. Coincidiendo con HINOSTROZA y RIVAS (2018) que las especies adaptables
en su estudio fueron en su mayor parte herbaceas, destacando Nicotiana Paniculata, que es

una especie endémica.

A ello se suma en la loma Carabayllo, hay una evidente pérdida de la capa superficial del
suelo y es indicativa de que la erosion esta en un mayor grado en comparacion a las demas
lomas. Similar a lo mostrado en el estudio de PONCE, OLIVO Y PONCE (2016) que las
actividades antropogénicas son una las principales causas, por un incorrecto manejo de los
suelos y la falta de préacticas preventivas de conservacion y esto se ve incrementado cuando

la cobertura vegetal es rala.
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IV. CONCLUSIONES

Se determind que la influencia de la geomorfologia de cada una de las lomas y el
desarrollo de la cobertura vegetal durante la época seca es baja. Esto, ya que el nivel de
significancia obtenido del estadistico analizo fue menor al estandarizado.

Las principales relaciones que se aprecian entre el desarrollo de la cobertura vegetal
durante la época seca y la morfodinamica de las lomas, fue que a una mayor cantidad de
particulas sedimentadas hay una mayor presencia de vegetacion y el sector A para las tres
lonas fue el que captdé mas particulas. Destaca la Loma Amancaes con un material
sedimentado de 3.37 g/mes y 236 individuos de flora. En el cual, el sector A tuvo una
predominancia de herbaceas endémicas (Fuertesimalva peruviana y Nicotiana
paniculata). Para la Loma Carabayllo predominaron las herbaceas Acmella alba y
Nicotiana paniculata y para las Lomas de San Juan predominaron la herbacea endémica
Nicotiana paniculata.

Existe un patron de comportamiento poco influyente entre el desarrollo de cobertura
vegetal en época seca y la variacion de las caracteristicas fisicas de las Lomas de
Amancaes, Carabayllo y San Juan. En el cual se destaca que para el terreno escarpado
hay una mayor presencia de Nicotiana Paniculata, Nasa urens y Acmella Alba. Y Para
una pendiente de aproximadamente 20° se desarrollan con mayor frecuencia Nicotiana
Paniculata y Nasa urens. Ademas, para una altitud de 550 a 600 metros es mas comun

encontrar Solanum peruvianum, Nicotiana Paniculata y Nasa urens.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda que en las proximas investigaciones, se desarrollen tanto en las época
himeda como el época seca; para de esta forma tener un panorama mas completo sobre

la influencia entre las variables.

Ademas, se recomienda realizar un analisis de los parametros con una mayor cantidad de
unidades muestrales; para contrastar de una manera mas exacta si hay una variacion en

cuanto a lo encontrado.

Finalmente, se recomienda realizar el estudio con otra técnica de muestreo para

comprobar la variacion de los resultados.
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ANEXOS

ANEXO 1. Validacion de los instrumentos

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
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ANEXO 3. Zonas y sectores de Estudio

FUENTE: ArcGis, 2019.

ANEXO 4. Cobertura vegetal en las lomas
Loma Amancaes
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N° Familia Especie Nombre comin Forma de crecimiento Condicion | Tipo de registro
1 Asteraceae Acmella alba (L'Hér .) Jansen Flor de nieve Hierba perenne Adaptable Cuantitativo
2 Asteraceae Sonchus oleraceus L. Cerraja Hierba perenne Adaptable Cuantitativo
3 Begoniaceae Begonia octopetala L'Hér. Begonia Hierba bulbifera Adaptable Cualitativo
4 Boraginaceae Heliotropium arborescens L Heliotropo Arbustivo Adaptable Cuantitativo
5 Calceolariaceae Calceolaria pinnata L. Zapatito Hierba higrofita Adaptable Cualitativo
6 Cucurbitaceae Sicyos baderoa Hook. & Arn. Caigua silvestre Trepadora Adaptable Cuantitativo
7 Geraniaceae Erodium moschatum (L.) L'Hér Alfileres Hierba anual o bienal Adaptable Cuantitativo
8 Geraniaceae Erodium malacoides (L.) L'Hér Aguijilla Hierba anual Adaptable Cualitativo
9 Loasaceae Nasa urens (Jacq.) Weigend Ortiga negra Hierba anual Adaptable Cuantitativo
10 Malvaceae Fuertesimalva peruviana (L.) Fryxell Malva Hierba anual Endémica Cuantitativo
11 Papaveraceae Fumaria capreolata L Culantro Hierba anual Adaptable Cuantitativo
12 Poaceae Rostraria trachyantha (Phil) Tzvelev ex Soreng Pasto de loma Hierba anual Adaptable Cuantitativo
13 Solanaceae Solanum montanum L. Papa silvestre Hierba tuberifera Adaptable Cualitativo
14 Solanaceae Solanum multifidum Lam. Papita silvestre Hierba tuberifera Adaptable Cualitativo
15 Solanaceae Nolana humifusa (Gouan) I.M. Johnst. Nolana Hierba tuberifera Endémica Cuantitativo
16 Solanaceae Solanum peruvianum L. Tomate silvestre Hierba perenne Adaptable Cuantitativo
17 Solanaceae Nicotiana paniculata L. Tabaco silvestre Hierba anual Endémica Cuantitativo
18 Urticaceae FParietaria debilis G. Forst Parietaria Hierba anual Adaptable Cualitativo
Loma Carabayllo
N* Familia Especie Nombre comun Forma de crecimi Condicié Tipo de registro
1 Aizoaceae Aptenia cordifolia (Lf.) Schwantes Rocio Hierba perenne Endémica Cuantitativo
2 Amaranthaceae Alternanthera halimifolia (Lam.) Stand|. x Pittier Hierba blanca Hierba perenne Adaptable Cuantitativo
3 Amaranthaceae Chenopodium murale L. Paico Hierba anual Adaptable Cuantitativo
4 Apocynaceae Nerium oleander L. Laurel rosa Arbustivo Adaptable Cuantitativo
5 Asteraceae Acmella alba (L'Hér .) Jansen Flor de nieve Hierba perenne Adaptable Cuantitativo
6 Asteraceae Conyza bonariensis ( L) Cronquist Yerba blanca Hierba anual Adaptable Cuantitativo
7 Asteraceae Trixis cacalioides (Kunth) D. Don Trixis Arbustivo Adaptable Cuantitativo
8 Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Huaranhuay Arbustivo Introducida Cuantitativo
9 Cyperaceae Cyperus papyrus L. Papiro Hierba perenne Introducida Cuantitativo
10 Fabaceae Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze Tara Arbdrea Adaptable Cuantitativo
11 Loasaceae Nasa urens (Jacq.) Weigend Ortiga negra Hierba anual Adaptable Cuantitativo
12 Malvaceae Hibiscus rosa-sii is L. Cucarda Arbustivo Introducida Cuantitativo
13 Oxalidaceae Oxalis megalorrhiza Jacq. Trébol amarillo Hierba anual Adaptable Cualitativo
14 Poaceae Cymbopogon citratus (DC.) Stapf Hierba luisa Hierba perenne Adaptable Cuantitativo
15 Solanaceae Solanum multifidum Lam. Papita silvestre Hierba tuberifera Adaptable Cualitativo
16 Solanaceae Nicotiana paniculata L. Tabaco silvestre Hierba anual Endémica Cuantitativo
17 Solanaceae Solanum peruvianum L. Tomate silvestre Hierba perenne Adaptable Cuantitativo
18 Especies no Sp.3 Introducida Cuantitativo
19 identificadas Sp. 4 Introducida Cuantitativo
20 Sp.5 Introducida Cuantitativo
Lomas de San Juan
_‘ N° Familia Especie Nombre comin Forma de crecimiento Condicion Tipo de registro
1 Asteraceae Senecio abadianus DC. Senecio Arbustivo Endémica Cualitativo
2 Asteraceae Sonchus oleraceus L. Cerraja Hierba perenne Adaptable Cualitativo
3 Calceolariaceae Calceolaria pinnata L. Zapatito Hierba higréfita Adaptable Cualitativo
4 Cucurbitaceae Sicyos baderoa Hook. & Arn. Caigua silvestre Trepadora Adaptable Cualitativo
5 Geraniaceae Erodium moschatum (L.) L'Hér Alfileres Hierba anual o bienal Adaptable Cualitativo
6 Lamiaceae Salvia rhombifolia Ruiz & Pav. Kuma Hierba anual Endémica Cualitativo
7 Loasaceae Nasa urens (Jacg.) Weigend Ortiga negra Hierba anual Adaptable Cuantitativo
8 Malvaceae Fuertesimalva peruviana (L.) Fryxell Malva Hierba anual Endémica Cualitativo
9 Malvaceae Paloua rhombifolia R.Graham Palaua Hierba anual Endémica Cualitativo
10 Oxalidaceae Oxalis megalorrhiza Jacq. Trébol amarillo Hierba anual Adaptable Cualitativo
| 11 Poaceae Rostraria trachyantha (Phil) Tzvelev ex Soreng Pasto de loma Hierba anual Adaptable Cualitativo
12 Solanaceae Exodeconus prostratus (L'Hér.) Raf Campanilla olorosa Hierba anual Endémica Cualitativo
13 Solanaceae Nicotiana paniculata L. Tabaco silvestre Hierba anual Endémica Cuantitativo
14 Solanaceae Nolana humifusa (Gouan) 1.M. Johnst. Nolana Hierba tuberifera Endémica Cuantitativo
| 15 Solanaceae Solanum montanum L. Papa silvestre Hierba tuberifera Adaptable Cualitativo
16 Solanaceae Solanum multifidum Lam. Papita silvestre Hierba tuberifera Adaptable Cualitativo
| 17 Solanaceae Solanum peruvianum L. Tomate silvestre Hierba perenne Adaptable Cualitativo
18 Urticaceae Parietaria debilis G. Forst Parietaria Hierba anual Adaptable Cualitativo
fi Especies no Sp. 1 Adaptable Cualitativo
20 identificadas Sp. 2 Cactus Adaptable Cuantitativo

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
ANEXO 5. indice de Simpson
Loma Amancaes
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SECTORA
ZONA =
Especie N° de especies Factor D Isn.dlce g Porcentaje
impson
Rostraria trachyantha 15 0.07175 26.79%
Fuertesimalva peruviana 32 0.32653 57.14%
Nicotiana paniculata 5 0.00797 8.93%
BAJA t
Masaurens 3 0.00287 Eo0 5.36%
Heliotropium arborescens 1 0.00032 1.79%
TOTAL 56 0.40344 1002
Erodium moschatum 1 0.09336 30567
Fuertesimalva peruviana 3 0.00634 8.33%
MNolana humifusa 7 0.03781 19.44%
MEDIA
Acmella alba 3 0.00694 e £ 8.33%
Nicotiana paniculata 12 01111 33.33%
TOTAL 36 0.25617 100
Masa urens 3 0.00563 7.50%
Heliotropium arborescens 3 0.00563 750%
Micotiana paniculata 13 0.10563 32.50%
Fuertesimalva peruviana 5 0.01563 12.50%
ALTA 0.80250
Acmella alba 6 0.02250 15.00%
Sonchus oleraceus 2 0.00250 5.00%
Nolana humifusa g 0.04000 20.00%
TOTAL 40 0.19750 1002
ZONA SECTORB
Acmella alba 10 0.03766 31.26%
BAJA S?Ian‘um pelu?lanum 2 0.00391 0.50781 6.25%
Micotiana paniculata 20 0.39063 6250
TOTAL 32 0.49213 1002
Acmella alba 20 0.27701 52.63%
Fumaria capreolata 6 0.024393 16.79%
MEDIA Sicyos baderoa 4 0.01108 0.64266 10.53%
Micotiana paniculata g 0.04432 21.05%
TOTAL 38 0.35734 100
Nicotiana paniculata 4 0.01384 1.76%
ALTA Acmella alba 30 0.77855 0.20761 88.24%
TOTAL 34 0.79233 1002
Loma Carabayllo
SECTOR A
ZONA Especie N d_e Factor D ln_dlce de Porcentaje
especies Simpson
Acmella alba 5 0.03638 19.23%
Solanum peruvianum 2 0.00532 V.69
Conyza bonariensis 5 0.03698 19.23%4
Caesalpinia spinosa 1 0.00148 3.85%
BAJA Micotiana paniculata 2 0.03467 0.823396 30774
Masaurens 3 0.01331 11.542<
Chenopodium murale 1 0.00148 3.85%
Sp. 3 1 0.00143 3.85%
TOTAL 26 0.17604 1002
Acmella alba 3 0.32653 5714
Alternanthera halimifolia 2 0.02041 14.294
MEDIA Masaurens 1 0.00510 0.60204 714
Micotiana paniculata 3 0.045392 2143
TOTAL 14 0.39736 1002
Micotiana paniculata 3 0.06250 25.00%
Trizis cacalioides 2 0.02778 16.67%
ALTA Acmella alba 5 0.17361 0.70833 4167
Solanum peruvianum 2 0.02778 16674
TOTAL 12 0.23167 10024
TOTAL INDI¥IDUOS 52
ZONA SECTOR B
Aptenia cordifolia 12 0.44444 E6.674
MNicotiana paniculata 5 0.07716 27.78%
BAIA Sp.5 1 0.00303 047931 5.562
TOTAL 18 052463 10024
Conyza bonariensis 2 0.03306 18.182<
Cyperus papyrus 3] 0.29752 5455
MEDIA Merium oleander 1 0.00826 0.62810 3.09%
Micotiana paniculata 2 0.03306 181824
TOTAL 1 0.37130 10024
Tecoma stans 2 0.00634 3.33%
MNerium oleander 2 0.00694 3.33%
Cymbopogon citratus 5 0.04340 20.83%
Micotiana paniculata 10 0.17361 41.674
ALTA Hibiscus rosa-sinensis 2 0.00694 0.75634 8.33%
Caesalpinia spinosa 1 0.00174 417
Sp. 4 1 0.00174 4174
Sp.5 1 0.00174 4174
TOTAL 24 0.24306 10024
TOTAL INDI¥IDUOS 53

Lomas de San Juan
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SECTOR A

Zona Especie N° de especies D 'gi(:::;ig: Area porcentual
Nicotiana paniculata 1 0.04000 20.00%
BAJA |Nasa urens 4 0.64000 0.32000 80.00%
TOTAL 5 0.68000 100%
Nicotiana paniculata 6 0.44444 66.67%
Nolana humifusa 1 0.01235 11.11%
MEDIA Nasa urens 2 D.0493g| 049383 22.22%
TOTAL 9 0.50617 100%
Nolana humifusa 1 0.01000 10.00%
Nicotiana paniculata 7 0.49000 70.00%
ALY Nasa urens 2 0.04000 045000 20.00%
TOTAL 10 0.54000 100%
TOTAL INDIVIDUOS 24

ZONA SECTOR B
Sp. 2 35 0.76563 87.50%
BAJA Nicotiana paniculata 5 0.01563 0.21875 12.50%
TOTAL 40 0.78125 100%
Nasa urens 2 0.02778 16.67%
MEDIA |Sp.2 10 0.69444 0.27778 83.33%
TOTAL 12 0.72222 100%
Sp. 2 15 0.69444 83.33%
ALTA Nicotiana paniculata 3 0.02778 0.27778 16.67%
TOTAL 18 0.72222 100%

TOTAL INDIVIDUOS 70

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
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ANEXO 7. Anélisis del relieve de las lomas

ALTITUD |[PENDIENT [PENDIENTE| TIPO DE | ORIENTACION
ZONA IMAGEN (m) E (%) 0 TERRENO | DEL RELIE¥E
SECTOR A
¥1 278691027 | 8672642171 568
¥2 278709.736 | 3672641268 572
B:;IA 455 24 Escarpado
an ¥3 278705.764 | 8672636.044 570
¥4 272682692 | 8672636482 566
¥1 278746.028 | 8672731633 623 {aderaorientadaal
¥2 278763.869 | 8672732.393 632 plofte
MEDIA 463 25 Escarpado
(A2) ¥3 272752647 | 8672726.763 628 Solana
Barlovento
¥4 278741992 | 2672725546 613
¥i 278778622 | 8672804.822 863
i ¥2 278793.305 | 8672800.041 675 = . Ligeraments
(A3) ¥3 278790.165 | 8672734574 672 3 inclinado
¥4 278775502 | 8672798523 664
SECTOR B
¥1 272669648 | 8672679.732 570
¥2 278682100 | 2672669.782
B(-;!"]A 573 4037 21 Escarpado
¥3 273676.472 | 8672665.166 570
¥4 278665673 | 8672675.660 557
¥i 272697117 | 2672759.640 605 s orientadaal
¥2 278704437 | 8672740.730 Sur
Mgg'“ 504 3674 20 Escarpado ;
(B2) ¥3 278701237 | 8672736.966 501 Umbria
Sotavento
¥4 272693.015 | 2672755.466 602
¥1 278752.608 | 8572864272 £70
¥2 278755.964 | 8672842.045 667
1;;‘? 467 25 Escarpado
¥3 278751364 | 8672841724 664
¥4 278747.388 | 8672865.700 666

ZoNA IMAGEN vernce| este | momte | ALTITUD [PEROENT [PENONTE | ERRENO | DEL AELIEYE
SECTOR A
¥ 277658.792 | 8693943.431 530
BAJA v2 277673715 | 8693948.074 c39 )
an ¥3 277672802 | 8693941486 587 . “ Becapade
v 277659.285 | 2693940.493 Sa7
¥ 277652293 | 2694047519 &1
AT ¥2 277668318 | 8694044.822 510 o - i Fagecabode
(A2) ¥3 277667.413 | 8694038522 511 & SEajne.,
v 277650314 | 3634041161 612
¥i 277614336 | 2634164.430 668
,::i; ,; w2 277638.037 | 2634164.400 659 - = Essaraia
¥3 277637.979 | 8694160.130 653
¥4 277615853 | 8694169768 661
SECTOR B
¥ 277543.846 | 3696983.924 592
BATR v2 277560.337 | 8633976543 539 — i Excarmae
(81 ¥3 277557135 | 8693371841 537
v 277540.427 | 8693979427 587
¥ 27756188 | 8634072.43 611 aieaee
v2 277577.56 | 8694066.68 610
"E2) ¥3 | 277574.86 | 8634061.07 61 7 2 Secarpade Hobda
Sotavento
v 277559.44 | 8634067.03 612
¥ 277575813 | 2634170.942 682
,::_;3,; vz 277591078 | 8694165137 673 o - Escarals
¥3 277539.968 | 2694158.340 664
v 277573.479 | 8634166.710 677




LOMAS DE SAN JUAN

ALTITUD |PENDIENTE |PENDIENTE| TIPODE | ORIENTACION
ZONA IMAGEN VERTICE( ESTE | NORTE (m) 5] 0 TERRENO | DEL RELIEVE
SECTOR A
¥ 267408.953 | 8722029.777 593
BAJA ¥2 267421897 | 8722020328 533 . . Moderadamants
(an ¥3 267415286 | 8722017.075 592 B=garpadc
¥4 267404.087 | 8722024317 592
¥i 267500147 | 8722146.045 817
Ladera Norte
SAETIE v2 267513982 | 8722138.075 817 - \ Fuentemente
(A2) ¥3 267508.817 | 8722132.869 615 g inclinado Solana
Barlovento
¥4 267496.315 | 8722140464 &6
¥1 26761751 | 8722271913 661
¥2 26762284 | 8722260.830 860
T::;? 3% 18 Escarpado
¥3 267613.36 | 8722265.900 658
¥4 267607.338 | 8722266.289 653
SECTOR B
¥1 267347.305 | 8722057.069 587
BAJA ¥2 267369.291 | 8722044110 589 - 20 . "
3 scarpado
(B81) ¥3 267365698 | 8722040.769 533
¥4 267346.039 | 8722053164 585
¥1 267511745 | 8722215.452 o
v2 267522.006 | 8722135.187 RNt S
MEDIA . - 827
327 17 Escarpado Umbri.
B2 mbria
(B2) ¥3 267519.402 | 8722190306 o s
v4 267502680 | 8722211213 o
¥1 267535.724 | 8722285664 858
ALTA ¥2 267537.854 | 8722276.377 B60 3 1 Ligeramente
(B3) . inclinado
¥3 267593594 | 8722271786 657
¥4 267580133 | 8722282376 856

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

ANEXO 8: Evidencia fotografica




FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

ANEXO 9: Firma del asesor de laboratorio de los resultados obtenidos

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.

ANEXO 10: Captura del Software TURNITIN

turnitinJ)

j - [T

NOW VIEWING: HOME > MIC 2019-11

Welcome to your new class homepage! From the class homepage you can see all your assignments for your class, view additional assignment information, submit your work, and access feedback for your papers. x
Hover on any item in the class homepage for more information.

Class Homepage

This is your class homepage. To submit to an assignment click on the “Submit” button to the night of the assignment name. If the Submit button is grayed out, no submissions can be made to the assignment. If resubmissions are allowed the submit bution will

read "Resubmit” after you make your first submission to the assignment. To view the paper you have submitted, click the "View" butfon. Once the assignment's post date has passed, you will also be able to view the feedback left on your paper by clicking the
"View” button.

Assignment Inbox: MIC 2018-11

Assignment Tite Info Dates Similarity Actions

Start 27-Nov-2019  7:47PM

Tesina MIC (0] Due 21-Dec2019  1159PM % W
Post 21-Dec2019  1200AM

FUENTE: Elaboracién propia, 2019.
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