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RESUMEN 

 

 
Palabras claves: Revisión sistemática, meta-análisis, carbón activado, 

antibióticos, aguas residuales.

En la actualidad, los productos farmacéuticos son esenciales para el 

bienestar humano y animal. Sin embargo, el consumo elevado de 

medicamentos, seguido de una eliminación incorrecta y un tratamiento ineficaz 

pueden incrementar su riesgo ambiental y social. En el caso de los antibióticos, 

su abuso puede dañar la función inmunológica de los humanos y animales. Por 

lo tanto, esta investigación de revisión sistemática y meta-análisis, evaluó la 

eficiencia del uso de carbón activado para la adsorción de antibióticos en aguas 

residuales. La investigación fue de tipo aplicada con enfoque cuantitativo y de 

diseño no experimental. Para el desarrollo de la investigación, se realizó una 

búsqueda de información en la base de datos de Scopus y Web of Science de 

enero de 2010 hasta septiembre de 2020, para extraer datos como 

concentraciones de antibióticos, tiempo de contacto, dosis de adsorbente, área 

superficial, pH, temperatura y porcentaje de adsorción del carbón activado 

(CA). Los resultados mostraron que las concentraciones finales de antibióticos 

se encuentran desde 0,19 hasta 14,8 mg/L. Finalmente, se concluye que el CA 

es eficiente para la eliminación de antibióticos en aguas residuales, obteniendo 

un porcentaje de adsorción mayores a 65%, demostrando ser un tratamiento 

altamente eficiente y rentable. 
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ABSTRACT 

 
Today, pharmaceuticals are essential for human and animal welfare. 

However, high drug consumption followed by improper disposal and ineffective 

treatment can increase their environmental and social risk. In the case of 

antibiotics, their abuse can damage the immune function of humans and 

animals. Therefore, this systematic review and meta-analysis research 

evaluated the efficiency of the use of activated carbon for the adsorption of 

antibiotics in wastewater. The research was of an applied type with a 

quantitative approach and non-experimental design. For the development of the 

research, a search of information was conducted in the Scopus and Web of 

Science databases from January 2010 to September 2020, to extract data such 

as antibiotic concentrations, contact time, adsorbent dose, surface area, pH, 

temperature, and percentage of adsorption of activated carbon (AC). The results 

showed that the final antibiotic concentrations ranged from 0.19 to 14.8 mg/L. 

Finally, it is concluded that CA is efficient for the elimination of antibiotics in 

wastewater, obtaining an adsorption percentage higher than 65%, proving to be 

a highly efficient and cost-effective treatment. 

 

Keywords: Systematic review, meta-analysis, activated carbon, antibiotics, 

wastewater. 



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CASTAÑEDA OLIVERA CARLOS ALBERTO, docente de la FACULTAD DE

INGENIERÍA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA AMBIENTAL

de la UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada:

"REVISIÓN SISTEMÁTICA Y META-ANÁLISIS SOBRE EL USO DE CARBÓN

ACTIVADO PARA LA ADSORCIÓN DE ANTIBIÓTICOS EN AGUAS RESIDUALES",

cuyos autores son ALVAREZ HUAMAN FIORELA, RIOS BUJAICO LUIS ANDRES,

constato que la investigación cumple con el índice de similitud establecido, y verificable en

el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni

exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

LIMA, 29 de Diciembre del 2020

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

CASTAÑEDA OLIVERA CARLOS ALBERTO

DNI:       42922258

ORCID   0000-0002-8683-5054

Firmado digitalmente por: 
CCASTANEDAOL  el 29-

12-2020 14:11:53

Código documento Trilce: TRI - 0103712


