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Resumen 

Palabras clave: Cimentación compensada, Profundidad de desplante, Factor de seguridad. 

 

El problema general de la investigación fue ¿De qué manera la Cimentación compensada 

permitirá la estabilidad de la estructura de albañilería confinada, ¿San Juan de 

Lurigancho,2020?  El objetivo general fue: Determinar como la Cimentación compensada 

permitirá la estabilidad de la estructura de albañilería confinada, San Juan de Lurigancho, 

2020.  

El presente trabajo es considerado como Informe de Investigación, La cimentación 

compensada de acuerdo a las cargas consideradas y a la profundidad asumida de 5.00 m., 

debido a que se ha considerado un sótano no existe incremento en la presión neta sobre el 

suelo debajo de la losa de cimentación propuesta. El tipo de suelo con cμ = 6.1 ton/m y γ 

permite la estabilidad de la estructura de albañilería confinada, en San Juan de Lurigancho. 

La profundidad de desplante considerada Df = 5.00 permite la estabilidad de la estructura 

de albañilería confinada. El factor de seguridad FS = 3, permite la estabilidad de la estructura 

de albañilería confinada. 

Coincide con los resultados de la investigación de Poulos, H. (2016), cuyos 

resultados fueron que partir de su investigación posterior al diseño del sistema de 

cimentación de balsa apilada para una torre alta en Jeddah, Arabia Saudita, se ha 

demostrado que las consecuencias de las cavidades, aunque no son insignificantes, pueden 

no ser tan graves como se podría temer, debido a la inherente redundancia del sistema de 

cimentación de balsa apilada. Si bien los análisis realizados fueron insuficientes para 

permitir una evaluación cuantitativa del riesgo, sí permitieron obtener una buena apreciación 

de la sensibilidad de la respuesta de la base calculada a la presencia de cavidades 

aleatorias. 

Claramente, el uso de sistemas de cimientos redundantes no solo puede reducir los 

riesgos asociados con la construcción de torres en piedra caliza kárstica, sino que también 

puede proporcionar una base mucho más económica que usar pilas de cimientos profundos 

en un intento de transportar cargas de cimientos a través de las zonas kársticas. 
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Abstract 

The general problem of the investigation was: How will the offset foundation allow the 

stability of the confined masonry structure, San Juan de Lurigancho, 2020? The general 

objective was: Determine how the offset Fundación will allow the stability of the confined 

masonry structure, San Juan de Lurigancho, 2020. 

This work is considered as Research Report, The foundation compensated 

according to the loads considered and the assumed depth of 5.00 m., Because it has been 

considered a basement there is no increase in the net pressure on the ground under the 

slab of proposed foundation. The type of soil with cμ = 6.1 ton / m and γ allows the stability 

of the confined masonry structure, in San Juan de Lurigancho. The displacement depth 

considered Df = 5.00 allows the stability of the confined masonry structure. The safety 

factor FS = 3, allows the stability of the confined masonry structure. 

It coincides with the results of the research by Poulos, H. (2016), the results of 

which were based on his research after the design of the stacked raft foundation system 

for a high tower in Jeddah, Saudi Arabia, the consequences The cavities, while not 

insignificant, may not be as severe as one might fear, due to the inherent redundancy of 

the stacked raft foundation system. Although the analyzes performed were insufficient to 

allow a quantitative risk assessment, they did allow a good appreciation of the sensitivity of 

the calculated base response to the presence of random cavities. 

Clearly, the use of redundant foundation systems can not only reduce the risks 

associated with building karst limestone towers, but can also provide a much more 

economical base than using deep foundation piles in an attempt to transport foundation 

loads. through the karst zones. 

 

Keywords: Offset foundation, Depth of displacement, Safety factor.
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En este documento se ha recapitulado la información relevante, la cual ha sido 

establecida de manera resumida en las seis secciones que la conforman. 

En la segunda sección (II) Marco teórico, se describe de manera breve, concisa y 

precisa algunos de los principales conceptos, síntesis de los antecedentes, de las teorías y 

de los enfoques conceptuales que corresponden a la investigación. 

Para la elaboración del informe de Investigación se realizó la búsqueda de elementos 

bibliográficos en entidades públicas y privadas, docentes profesionales afines a la profesión 

y particularmente a la especialidad. Se consideraron las normas nacionales descritas en el 

marco normativo correspondiente y las experiencias mencionadas corresponden a textos 

de ingeniería producidos por los mejores profesionales. 

En la primera sección (I) Introducción, se expuso la realidad problemática de modo 

general teniendo en consideración la necesidad de realizar la presente investigación, el 

problema en nuestra profesión, la formulación del problema, la justificación, el objetivo 

general y los específicos. 

En la tercera sección (III) Método, se expuso el tipo de investigación, se precisaron 

citas relacionadas con el tipo de investigación básica, explicando las consideraciones por 

las cuales cumplió este tipo, la investigación que se realizó. Se enunciaron las variables 

estudiadas, indicando la categoría de cada una  

En la cuarta sección (IV) Resultados, se presentaron de acuerdo a la propuesta de 

los objetivos de este informe de investigación. Se describieron los resultados obtenidos en 

esta investigación, no se consideraron pruebas estadísticas de comprobación y se realizó 

una comparación de resultados con las teorías mencionadas. 

En la quinta sección (V) Discusión, se relacionaron los resultados de la investigación 

con la teoría, la problemática y la propia investigación, fue predominantemente 

argumentativa y requirió establecer una posición ante los datos y un pensamiento crítico 

para valorar justificadamente los aportes.  

En la sexta sección (VI) Conclusiones, se expusieron las consideraciones finales que 

respondieron al propósito del estudio, las cuales fueron precisas y estaban en función de 

los objetivos propuestos. 
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Así mismo, se hace mención que, en cumplimiento de las Leyes publicadas por el 

Gobierno Peruano, como son: 

 

 Determinar el tipo de base para la estructura, incluida la profundidad y las 

dimensiones. 

 Calcular el asentamiento potencial de la base. 

 Determinar los parámetros de diseño para la base, como la capacidad de carga y la 

presión de soporte del suelo permitida.  

 Determinar el potencial de expansión de un sitio.  

En la séptima sección (VII) Recomendaciones, se relacionaron con los análisis de la 

investigación, el método, la aplicabilidad y el planteamiento de nuevos problemas y temas 

de investigación. 

Se ha considerado, ponerlas en consideración para el presente informe de 

investigación, dando cumplimiento a lo establecido, teniendo en cuenta que las razones 

expuestas es la salvaguarda de la salud de los ciudadanos.  

Una cimentación se define como aquella parte de la distribución que soporta el peso 

de la estructura y transmite la carga al suelo o roca subyacente. En general, en el estudio 

de cimientos aplica el conocimiento de geología, mecánica de suelos, mecánica de rocas e 

ingeniería estructural al diseño y construcción de cimientos para edificios y otras estructuras. 

El aspecto más básico trata con la selección del tipo de cimentación, como el uso de un 

sistema de cimentación superficial o poco profundo. Otro aspecto importante de los 

cimientos implica el desarrollo de parámetros de diseño, como la capacidad de carga o el 

asentamiento estimado de los cimientos. El análisis de los cimientos también podría incluir 

el diseño real de los cimientos, como determinar el tipo y la separación del refuerzo de acero 

en losas de concreto. El cálculo de cimientos a menudo involucra a ingenieros geotécnicos 

y estructurales, y el ingeniero geotécnico proporciona los parámetros de diseño de los 

cimientos, como la presión de apoyo permitida, y el ingeniero estructural realiza el diseño 

real de los cimientos.  

Los cimientos se dividen comúnmente en dos categorías: cimientos poco profundos 

y profundos. En términos de aspectos geotécnicos, el estudio de cimientos con frecuencia  

incluye lo siguiente (Day, 1999a, 2000a): 
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 Investigar la estabilidad de las pendientes y su efecto en los cimientos adyacentes.  

 Investigar la posibilidad de movimiento de los cimientos debido a fuerzas sísmicas, 

cimientos. 

 Evaluar el posible tratamiento del suelo para aumentar la capacidad de soporte de 

los cimientos.  

 Determinar los parámetros de diseño para los cimientos de los muros de contención.  

 Proporcionar recomendaciones para el desagüe y el drenaje de las excavaciones 

necesarias para la construcción de los cimientos. construcción de iones. 

 Preparación del sitio, incluyendo especificaciones de compactación y pruebas de 

densidad durante la nivelación. 

 Apuntalamiento y pruebas de campo de cimientos. 

El presente trabajo consta del análisis estructural y diseño mediante el sistema de 

albañilería confinada del edificio con un subterráneo y cinco niveles para usos de estudios. 

Individualmente se propone dar un área adecuado para desarrollar trabajos de diversas 

cualidades favoreciendo el bienestar y seguridad necesarias.  

La edificación esta, ubicado en el distrito de San Juan de Lurigancho, considerado 

en un área cubierta de 1,125 m². En esta encontramos un terreno de arcilla muy suaves con 

un esfuerzo admisible de 0.50 kg/cm².   

El diseño estructural se realizó con las siguientes resistencias en los materiales: 

concreto de f’c=210 kg/cm² y acero corrugado de fy=4,200 kg/cm².  

Se definen los aportes que el trabajo de tesis ofrece para la solución de las demandas 

de la sociedad, presentes y futuras, para ser fuente de una mejor calidad de vida de las 

personas en su zona de influencia. 

Sobre la base de realidad problemática presentada se planteó el problema general y 

los problemas específicos de la investigación. El problema general de la investigación fue 

¿De qué manera la Cimentación compensada permitirá la estabilidad de la estructura de 

albañilería confinada, ¿San Juan de Lurigancho, 2020? Los problemas específicos de la 

investigación fueron los siguientes: 

lo que también incluiría la posibilidad de licuefacción. 

 Realizar estudios y pruebas para determinar el potencial de deterioro de los 
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PE1: ¿De qué manera el tipo de suelo permitirá la estabilidad de la estructura de 

albañilería confinada, San Juan de Lurigancho 2020? 

PE2: ¿De qué manera la profundidad de desplante permitirá la estabilidad de la 

estructura de albañilería confinada, San Juan de Lurigancho 2020?  

PE3: ¿De qué manera el factor de seguridad permitirá la estabilidad de la estructura 

de albañilería confinada, San Juan de Lurigancho 2020?  

El objetivo general fue: Determinar como la Cimentación compensada permitirá a la 

estabilidad de la estructura de albañilería confinada, San Juan de Lurigancho, 

2020. 

Los objetivos específicos fueron los siguientes: 

OE1: Determinar cómo tipo de suelo permitirá la estabilidad de la estructura de 

albañilería confinada, San Juan de Lurigancho, 2020. 

OE2: Determinar cómo la profundidad de desplante permitirá la estabilidad de la 

estructura de albañilería confinada, San Juan de Lurigancho, 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OE3: Determinar cómo el factor de seguridad permitirá la estabilidad de la estructura 

de albañilería confinada, San Juan de Lurigancho, 2020. 
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Los requisitos generales para los proyectos de ingeniería de cimientos son los 

siguientes (Tomlinson, 1986): 

7. Los resultados de los exámenes de laboratorio en modelos de la tierra y roca 

apropiadas para el diseño particular de los cimientos o problemas de 

construcción  

Para algunos proyectos, los requisitos de diseño de la base serán bastante específicos e 

incluso pueden ser por escrito. Un proyecto de obras puede requerir una investigación 

geotécnica que consta de un cierto número, tipo y profundidad de perforaciones, y también 

puede especificar los tipos de pruebas de laboratorio que se realizarán. La situación más 

común es realizar una investigación y proporcionar parámetros de diseño de cimientos que 

satisfagan las necesidades de los ingenieros del proyecto y los requisitos de los funcionarios 

de construcción.  

1. Comprensión de la topografía frecuente del sitio, debido a que influye en los 

cimientos de las edificaciones principios, como, la configuración de la 

superficie, la propiedad adyacente, la apariencia de recorridos de agua, 

reservorios, árboles, presencias de rocas y el ingreso disponible para 

vehículos y materia prima a utilizar.  

2. El lugar de los servicios públicos ocultos, como energía eléctrica, cables 

telefónicos, la red de suministro de agua y las alcantarillas  

3. La geografía general del área con referencia particular a las principales 

formaciones geológicas subyacentes al sitio y la posibilidad de hundimiento 

por extracción de minerales u otras causas  

4. Cualquier peculiaridad especial, como el suceso de terremotos o elementos 

meteorológicos como inundaciones, hinchazón y contracción estacional, 

permafrost, o desgaste de la tierra 

5. La disponibilidad y calidad de los materiales de construcción locales, tales 

como agregados para el concreto, como piedra, agregado fino y agua para 

propósitos de construcción  

6. Para estructuras marítimas o fluviales, información sobre rangos de mareas y 

niveles de ríos, velocidad de las corrientes de mareas y ríos, y otros datos 

hidrográficos y meteorológicos  
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 Consideraciones de presupuesto y programación. 

 Selección del equipo interdisciplinario (como ingeniero geotécnico, geólogo de 

ingeniería, ingeniero estructural, hidrogeólogo y similares) que trabajará en el 

proyecto. 

 Plan inicial de la evaluación del inicio del sub suelo, como el número, la ubicación y 

la hondura de excavaciones. 

 Recopilación de documentaciones. 

  Exigencias de ensayos de laboratorio. 

 Tipos de análisis de ingeniería que serán necesarios para el diseño del cimiento. 

Se tomaron a consideración los trabajos de: 

López, G. (2017), quien expone lo siguiente: 

Moyano, G. (2016), indica lo siguiente: 

 Se observa en que el programa ETABS por medio de un análisis dinámico el 

Caín (2016) afirma: 

Luego de obtener la información preliminar, el siguiente paso es planificar el trabajo 

de investigación de la fundación. Para un proyecto menor, el esfuerzo de planificación puede 

ser mínimo. Sin embargo, para proyectos a gran escala, el plan puede ser bastante extenso 

y podría cambiar a medida que avanza el diseño y la realización de la edificación, podrían 

ser los siguientes: 

 El resultado del análisis sísmico estáticos y dinámicos se dio con buenos resultados, 

ya que solo se tuvo problemas por torsión al encontrar un terreno suave. Es así que 

se encontraron también mayores fuerzas y momentos que se distribuyen en las 

placas…  

comportamiento de las estructuras bajo cargas de sismo de una manera más 

especifica que con procedimientos estáticos. Para realizar estos análisis de cargas 

con programas ya que se pueden generar errores y tener resultados no tan precisos 

en la repartición de cargas que genera el programa  

Establecer el diseño de la fundación que contiene cargas de columna, un informe 

geológico que contiene investigaciones de cinco excavaciones, datos de un chico 

Dígito de exámenes adicionales, tales como afianzamiento, límite de líquido y 

plástico, y tamaño de grano y exámenes de distribución, así como complementos del 
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Resultados 

 

Conclusión 

Poulos, H. (2016) 

Resultados 

sitio y planos de diseño. También se incluyen pormenores sobre los niveles de 

cochera para usar en el diseño de muros de sujeción. 

Debido a que existía número de cargas máximas tuvo que realizarse en el diseño, 

que lo hizo abundantemente conservador resulto. Había tal rango en las cargas, la 

carga excesiva tuvo que usarse en el diseño, que lo hizo excesivamente conservador 

y resultó en un diseño más caro. 

Las alturas de agua de suelo controlaron en los apuntes, pero un apunte extra fue 

adicional fue juntada para mencionar que en este espacio la altura del agua sub suelo 

fluctúa entre alrededor de 6 a 15 pies en altura sobre el año. (pp. 2,3) 

En síntesis, los pilotes direccionados fueron designadas como la medida de diseño 

por la abundancia apariencia de arcilla debajo del lugar y debido a la carga pesada 

de la columna. Todo requerido las capacidades modificadas por un factor 

conservador de seguridad se efectuaron y el asentamiento fue explícito a ser 

intrascendente. El croquis del tabique de sujeción se completó y cumplió con la 

seguridad y obligaciones para fallas por deslizamiento, vuelco y volumen de carga. 

Esta intención es un croquis de plataforma práctico y seguro los informes 

proporcionales y muestra el alto trabajo y la exactitud del croquis, proceso. (p. 13) 

A partir de esta indagación posterior al diseño la técnica de cimiento de balsa 

acumulada para un edificio gigante en Jeddah, Arabia Saudita, se ha justificado que 

los resultados de las cuevas, aunque no son intrascendentes, pueden no ser muy 

peligrosas tal se podría temer, debido a la inseparable redundancia del método de 

cimiento de balsa acumulada. Si bien los estudios ejecutados tuvieron pocas a 

permitir una tasación cuantitativa del peligro, sí consintieron lograr una sensible 

evaluación de la comprensión del resultado del pie evaluado el aspecto de 

concavidades casuales.  
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Conclusiones 

1. Una época de croquis preliminar, que provee una base inicial para el progreso 

de conocimientos primordiales y precio.  

2. Un período de croquis terminable, en la que se finiquitan tanto el análisis como 

las medidas empleados en el análisis. 

 Kosiakov (2018): 

Este instrumento ha determinado el sucesivo paso de dos períodos para el diseño de 

nacimientos de construcciones de gran elevación: 

La aplicación de los principios de diseño se ha ilustrado a través de cuatro proyectos, 

cada uno de los cuales ha presentado un desafío diferente para los diseñadores de 

la fundación: 

1. El edifico El Mexicano en la Ciudad de México. Aquí, el desafío era edificar 

una construcción alta en un almacén muy hondo de arcilla suave y confinar los 

asentamientos. 

2. La construcción más gigante fundado en un almacén en capas de roca 

comparativamente débil es El Burj Khalifa en Dubái. 

El precio de la evaluación de los pesos de pilotes, junto con técnicas modernos de 

análisis y croquis, se ha destacado en los últimos dos casos. 

Resultados 

Los valores particulares de los ejercicios deben proceder manipulando los manuales 

de EN 1990. Los productos de los ejercicios de la estructura deben tomarse de EN 

1991. Los ejercicios pueden ser pesos aplicados a la estructura o al terreno. Los 

pesos pueden ser constantes (por ejemplo, el peso adecuado de las distribuciones o 

el terreno), inestables (por ejemplo, cargas imputadas en la construcción pisos) u 

ocasional (por ejemplo, peso del impacto). Un estreno trascendente cuando se trata 

de ejercicios es el "umbral de origen único". Esta iniciación funda que, si los ejercicios 

intactos que surgen del mismo origen físico actúan juntamente tanto prósperamente 

como desfavorablemente, se puede emplear un solo factor a la suma de estos 

ejercicios o a la consecuencia de ellos.  𝛾𝐺 = 1,35, 𝛾𝑄 = 1,5. Cuando trabajas en una 

mezcla de peso agonizado y carga viva, el factor ξ = 0,85. 
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1. Evaluaciones geotécnicas para definir las posesiones físicas y mecanismos 

del suelo en Los espacios de estudio. 

2. Verifique la presión base y los asentamientos bajo cimientos poco profundos 

del edificio en el estudio áreas que utilizan los softwares adecuados. 

 

Metodología 

Conclusiones 

 

 

Al-Taie (2016), explicó en su trabajo: 

Objetivos 

El objetivo del análisis de la base ligera es para lograr el paradigma de base 

inmejorable que se debe tomarse en cuenta optimizar el precio con un mejor control 

sobre la calidad óptima. 

Los objetivos principales de la tesis son:  

Para lograr los objetivos de este estudio, el trabajo de investigación se llevó a cabo 

en tres regiones diferentes. (Mosul en el norte, Bagdad en el medio y Basora en el 

sur de Irak) según el siguiendo: 

 Modelado por computadora: uso de software STAAD Prov8i y SAP200 & SAFE 

para diseño de cimientos y análisis de un edificio en las tres regiones para 

elegir el óptimo tipo de fundación para las tres regiones. Software PLAXIS y 

cálculos numéricos. se utilizaron para evaluar el asentamiento bajo diferentes 

cargas agregadas en las tres regiones. 

 Uso del software STAAD Prov8i para evaluar la presión base debajo de los 

cimientos utilizando nuevos mezcla de hormigón con material sostenible 

(ladrillos triturados). 

El software STAAD Prov8i se utiliza para diseñar y analizar un edificio hipotético 

en las tres regiones de Iraq (Mosul, Bagdad y Basrah). Los resultados expusieron 

que la influencia base debajo de la base fue menor en cotejo con el encargo 

anterior para todos los sitios que utilizan hormigón estándar.  
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3.1 

llevan a cabo, tal como lo describe: 

Bernal (2010) 

 

Diseño 

 Este tipo de indagación se basó únicamente en la información, las variables que forman 

parte no son controladas. 

Transversal 

Variables y operacionalización 
 

 Tipos y diseño de investigación 
 
Existen diferentes tipos de investigación y están en función del propósito con el cual se 

Existen diferentes casos de investigación para eso es necesario saber cuál se ajusta 

a la investigación a realizarse dentro de ellos podemos encontrar descriptiva – 

explicativa – correlacional – experimental y otros, a esto influye el alto grado de 

Investigación descriptiva Se considera como investigación de alto nivel de 

investigación (p10). 

De acuerdo al período temporal y al seguimiento de las variables, esta investigación 

se centró en la comparación de determinadas características de la estructura en un 

momento concreto realizando todos los procesos en la misma temporalidad. 

3.2 

De convenio con Rojas Soriano (1981), una inestable “es una peculiaridad, atributo, 

propiedad o modo que puede estar o no presente en las personas, conjuntos o familias; 

puede mostrarse en matices o particularidades desiguales o en niveles, dimensiones o 

medidas diferentes a lo extenso de un continuum” (p. 87). 

Bernal (2010) 

En la presunción causal, es decir, aquellos que proponen la interacción entre causas 

y efectos, se mencionan tres tipos de variables: dependientes e independientes, 

intervinientes.  Los propios tipos de variables pueden estar presentes en la suposición 

correlacional cuando se dice la igualdad.  

Independiente   Se elige variable independiente a todo aquel exterior, hecho, 

situación, rasgo, etc. Que se considera como la “causa de” en una relación entre 

variables.  

 

Dependiente   Se conoce como variable dependiente al “consecuencia” o “efecto” 
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VI: Cimentación compensada 

VD:  Albañilería confinada 

Definición operacional 

VI: Cimentación compensada 

VD:  Albañilería confinada 

derivado por la acción de la variable independiente. 

Interviniente   Las variables intervinientes son aquellos y situaciones del entorno 

más cercano, los tipos del sujeto/objeto de la indagación, la técnica de indagación, 

etc., que están presentes o “entran” (de manera positiva o negativa) en el asunto de 

la interrelación de las variables independiente y dependiente. (p. 139) 

Una variable es una característica que puede fluctuar cuya variación adopta 

diferentes valores que pueden calcularse u observarse. Las variables obtienen valía cuando 

se corresponden con otras variables, es decir si forman parte de una hipótesis o de una 

teoría. 

Se han considerado dos variables en la presente investigación: 

Definición conceptual 

Enfoque que indica que el aumento en la influencia neta en la superficie debajo de una losa 

de cimiento se puede reducir aumentando la hondura Df de la losa (Das, 2011, p. 300) 

Albañilería fortalecida con elementos de concreto armado en todo su ámbito, va- ciado 

consecutivamente a la edificación de la albañilería. La cimentación de concreto se 

considerará como confinamiento horizontal del primer nivel. (RNE. E.070) 

Un bosquejo de una cimentación compensada es considerablemente útil cuando las 

estructuras se edificarán sobre arcillas muy blandas. En este diseño, se hace una estructura 

más profunda debajo de la parte de la superestructura, en forma tal que el incremento en la 

presión neta en el área a cualquier profundidad es relativamente uniforme, teniendo en 

cuenta el factor de seguridad contra la falla por capacidad de carga (Das, 2011, pp. 342,350) 

Las edificaciones de albañilería serán trazadas por técnicas racionales. Para establecer los 

esfuerzos en la construcción se tomarán en consideración los efectos procedentes por los 

pesos muertas, pesos vivos, sismos, vientos, excentricidades de las cargas, torsiones, 

cambios de temperatura, asentamientos diferenciales. (RNE. E.070) 
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3.3 

También Jany (1994), población es “es el total de elementos o individuos que tienen 

ciertos comparaciones o similitudes. (p. 48); o bien, unidad de análisis. 

Teniendo en consideración el criterio de Jany se estableció como la población de la 

presente investigación la cimentación compensada para la estructura de albañilería 

confinada por ser la unidad de estudio. 

Muestra 

la muestra es parte de la población, la muestra que se consideró fue representativa y es la 

misma unidad de análisis, es decir la cimentación compensada de la estructura de 

albañilería confinada. 

Población, muestra y muestreo 

Población 

Para establecer la población de esta indagación se tuvieron en cuenta los tipos esenciales 

para establecer el estudio. 

Sabiendo que Francia (1988), la población es “el agregado de todos los compendios 

a los cuales se refiere la indagación. (p. 36).  

Bunge (2010) nos explica que la muestra también representa la población que se 

escoge, de la cual verdaderamente se logra la averiguación para el progreso del estudio y 

sobre la cual se hacen el cálculo y la vigilancia de las variables cosa de estudio. (p. 161) 

Muestreo 

Hay algunas clasificaciones para los siguientes muestreos. Según Weiers (1986), son las 

que se usaron son: croquis probabilísticos y no probabilísticos, y diseños por propiedades y 

por variables. El primero de éstos es el más usual. 

 Para el desarrollo de la actual indagación se pensó el muestreo no probabilístico por 

conveniencia. 

 

3.6 Aspectos Éticos 

Benito, 1991. Indica que:  

La ética es la ciencia filosófico-normativa y teórico-práctica que estudia los aspectos 

individuales y sociales de la persona a temor de la moralidad de los actos humanos, bajo el 

prisma de la razón humana, la honestidad teniendo siempre como fin el bien honesto, la 

honestidad. (p.43) 

Asumimos el compromiso de realizar la presente investigación respetando los derechos de 
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autor y las normas de responsabilidad y confianza de acuerdo a los principios de la 

investigación científica e igualmente a los principios de respeto a las personas, a la 

sociedad, a las instituciones, que rigen nuestros actos. 

 

Benito, A. (1991). Diccionario de Ciencias y Técnicas de la Comunicación. Madrid, Madrid, 

España: Ediciones Paulinas. Recuperado el 2020 
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Los cimientos proporcionan la estabilidad de la estructura desde el suelo:  

 Para anclar la estructura contra las fuerzas naturales, incluidos terremotos, 

inundaciones, heladas, tornados y vientos. 

 Para anclar la estructura profundamente en el suelo, aumentando su estabilidad y 

evitando sobrecargas. 

En ingeniería, una base es el elemento de una estructura que lo conecta al suelo y transfiere 

cargas de la estructura a la tierra. Los cimientos generalmente se consideran poco 

profundos o profundos.  La ingeniería de cimientos es la aplicación de la mecánica de suelos 

y la mecánica de rocas (ingeniería geotécnica) en el diseño de elementos de cimientos de 

estructuras. 

 Distribuir el peso de la estructura sobre un área grande para evitar sobrecargar el 

suelo subyacente (posiblemente causando asentamientos desiguales). 

 Para evitar movimientos laterales de la estructura soportada (en algunos casos). 

Los cimientos poco profundos, a menudo llamados zapatas, generalmente están 

embutidos aproximadamente a un metro o más en el suelo. Un tipo común es la zapata 

extendida que consiste en tiras o plataformas de concreto (u otros materiales) que se 

extienden debajo de la línea de escarcha y transfieren el peso de las paredes y columnas 

al suelo o al lecho de roca. 

Otro tipo común de cimentación superficial es la cimentación losa sobre rasante, 

donde el peso de la estructura se transfiere al suelo a través de una losa de concreto 

colocada en la superficie. Las cimentaciones de losas sobre rasante pueden ser losas 

reforzadas, que varían de 25 cm a varios metros de espesor, dependiendo del tamaño del 

edificio, o losas postesadas, que suelen ser de al menos 20 cm para las casas, y más 

gruesas para las más pesadas. Estructuras. 

Los cimientos están diseñados para tener una capacidad de carga adecuada 

dependiendo del tipo de subsuelo/roca. Las principales respuestas para el diseño son el 

asentamiento y la capacidad de carga. Al considerar el asentamiento, normalmente se 

considera el asentamiento total y el asentamiento diferencial. El asentamiento diferencial es 

cuando una parte de una fundación se asienta más que otra. Esto puede causar problemas 

a la estructura que soporta la base. Los suelos arcillosos expansivos también pueden causar 

problemas. 
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Losas de cimentación 

 

4.1 Cimentación compensada  

4.1.1 Estados límite de falla. 

4.1.2 Estados límite de servicio.  

Para este tipo de cimentación se calcularon:  

 

Una losa de cimentación es una placa flotante descansada claramente sobre el terreno. El 

volumen de la loza existirá igual a los momentos flectores actuantes sobre el mismo. Tiene 

una relación con el grosor de la losa, los momentos flectores de la placa, los pesos 

exteriores y los patrimonios flexibles del hormigón de la losa aparece dada por la sucesiva 

expresión: 

Se sabe por cimientos compensados aquellas en las que busca disminuir el aumento del 

peso neto reducir el aumento total de la carga o apremio aplicado al terreno, por la 

perforación del área del terreno y el uso de una gaveta desplantado a una cierta hondura. 

Debido a que la incertidumbre al respecto fue baja, la cimentación compensada se 

consideró confiable y no se aplicó factor de peso mayor que la unidad, observando el tiempo 

que no pueda caer el peso y así haya probabilidad del pase y mostrarse encima de una–

compensación demasiada, o adoptarse otro sistema de cimentación. 

Para la cimentación desplantada en suelo sensiblemente uniformes se verificó el 

cumplimiento de las desigualdades siguientes para las distintas combinaciones posibles de 

acciones verticales.  

a) Los corrientes momentáneos debidos al peso total cedida a la tierra por el cimiento.  

b) Las imperfecciones temporales y permanentes del terreno de la base bajo la segunda 

combinación de acciones (bajo cargas sísmicas). Se tomaron mucho en cuenta las 

imperfecciones constantes y pasan a ser ataques para cimientos con poco porcentaje 

de seguridad contra la falla temporal o general y que la tierra suaves e inestables no 

extendieron a mostrar imperfecciones constantes más significativas cuando bajo la 

mezcla carga estática–carga sísmica cíclica. 
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4.1.3 Presiones sobre muros exteriores de la subestructura. 

Se tomaron medidas para que, entre las cimentaciones de estructuras contiguas, no 

se desarrolle fricción que pueda dañar a alguna de las dos como consecuencia de posibles 

movimientos relativos. 

Teniendo en consideración un edificio de 05 niveles con áreas de 1125 m² en el 

primer sótano y 1020 m² en los niveles 1 – 5, y considerando una carga ultima de 1000 

kg/m².  

La carga Q del edificio de acuerdo a la distribución y a las áreas es de 6225 ton. 

Calculando 

𝐷𝑓: Profundidad de empotramiento de una cimentación totalmente compensada 

Teniendo en consideración que la presión neta promedio sobre el suelo se expresa: 

 

 

 

                                 𝑞 =  
𝑄

𝐴
− 𝛾 × 𝐷𝑓                                                      (01) 

Para no incrementar la presión neta del suelo sobre el terreno debajo de una losa de 

cimentación consideramos q = 0. 

 

                              𝐷𝑓 =  
𝑄

𝐴×𝛾
                                                          (02) 

γ = 1.900 ton/m³ 

En las paredes de retención perimetrales se pensaron empujes horizontales a largo plazo 

no inferiores a los del agua y el suelo en estado de reposo, adicionado los debidos a 

sobrecargas en la superficie del terreno y a cimientos vecinos.  

La presión horizontal efectiva trasmitida por el suelo en estado de reposo se 

consideró igual a 60% de la presión vertical efectiva actuante a la misma profundidad, salvo 

para rellenos compactados contra muros, caso en el que se consideró 70% de la presión 

vertical.  
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𝐷𝑓 =  
6422

1125 × 1.9
 

 
𝐷𝑓 =  3.00 𝑚 

Se asume un 𝐷𝑓 igual a 5.00 m. considerando el sótano  

 

 

Considerando un factor de seguridad contra fallas de capacidad de carga FS = 3 y cμ = 6.1 

ton/m², B= 30.00, L = 37.50 
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                   𝐹𝑆 =  
5.14× 𝑐𝜇× (1+ 

0.195×𝐵

𝐿
)× (1+0.4× 

𝐷𝑓

𝐵
)

𝑄

𝐴
−𝛾× 𝐷𝑓

                                (03) 

 

3 =  
5.14 ×  6.1 ×  (1 +  

0.195 × 30
37.5

) × (1 + 0.4 × 
𝐷𝑓

30)

6422
1125

− 1.9 × 𝐷𝑓

 

 

17.13 −  5.7𝐷𝑓  =  36.25 + 14.50 𝐷𝑓 

19.12 =  8.8 𝐷𝑓 

𝐷𝑓  =  2.17 
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Diseño estructural de la losa 

 

Presión sobre el suelo (q):                                                                         

                                                  𝑞 =  
𝑄

𝐴
±  

𝑀𝑦×𝑥

𝐼𝑖
±

𝑀𝑥

𝐼𝑥
                                          (04) 

A= 30 × 37.50 

A = 1125 m². 

 

                                   𝐼𝑥 =  
1

12
𝐵 ×  𝐿3                                                    (05) 

 

𝐼𝑥 =  
1

12
30 × 37.50³ 

𝐼𝑥 =  131 835.94 

 

                                                                           𝐼𝑦 =  
1

12
𝐿 × 𝐵3                           (06) 

𝐼𝑦 =  
1

12
37.50 ×  303 

 

𝐼𝑦 =  84 375 

 

Q = 2 × 109 + 2 × 111 + 10 × 174 + 4 × 186 + 2 × 199 + 2 × 254 + 8 × 324 

Q = 218 + 222 + 1740 + 744 + 398 + 508 + 2592 

Q = 6422 ton 

 

                                                 𝑀𝑦 =  𝑄 ×  𝑒𝑥                                                      (07) 

𝑒𝑥 =  𝑥′ − 
𝐵

2
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                                𝑥′ =  
𝑄1× 𝑥1

′ +𝑄2× 𝑥2
′ + 𝑄3× 𝑥3

′ +⋯ 

𝑄
                                  (08) 

 

𝑥′ =  
1

6 422
 [29.75 × (109 + 111 + 111 + 186 + 109) + 23.75

× ( 174 + 199 + 199 + 324 + 174) + 17.75 (174 + 254 + 254 + 324 + 174)
+ 11.75 ( 174 + 324 + 324 + 324 + 174)
+ 5.75 (174 + 186 + 185 + 186 + 174) + 0.25 ( 174 + 186 + 186 + 186
+ 174)] 

 

𝑥′ =  12.67 𝑚. 

 

𝑒𝑥 =  12.67 −  
30

2
 

 

𝑒𝑥 =  −2.33 

                                                𝑀𝑦 =  𝑄 × 𝑒𝑥                                                  (09) 

𝑀𝑦 = 6 422 ×  2.33 

𝑀𝑦 = 14 963.26 ton-m 

 

𝑀𝑥 =  𝑄 ×  𝑒𝑦 

 

                                                   𝑒𝑦 =  𝑦′ − 
𝐿

2
                                                (10) 

𝑦′ =  
1

6 422
 [37.25 ( 174 + 174 + 174 + 174 + 174 + 109)

+ 27.875 (186 + 324 + 324 + 324 + 324 + 186)
+ 18.75 ( 186 + 324 + 324 + 254 + 199 + 111)
+ 9.375 ( 186 + 324 + 324 + 254 + 199 + 111) + 0.25 (174 + 174 + 174
+ 174 + 109)] 

𝑦′ = 18.06 m 
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𝑒𝑦 =  18.06 −  
37.50

2
 

 

𝑒𝑦 = 0.69 

 

𝑀𝑥 =  6422 ×  0.69 

 

𝑀𝑥 =  4431.18 𝑡𝑜𝑛 − 𝑚 

 

                               𝑀𝑥 =  
𝑄

𝐴
± 

𝑀𝑦×𝑥

𝐼𝑦
±

𝑀𝑥

𝐼𝑥
                                        (11) 

 

=  
6422

1125
±  

14 963.26 × 𝑥

84 375
±

4 431.18 × 𝑦

131 835.94
 

 

=  5.71 ±  0.177 𝑥 ± 0.03 𝑦 𝑘𝑛 𝑚² 

Para determinar los requisitos del refuerzo dividimos la losa en 6 partes 

B1 = 3.00 m., B2 = 6.00 m., B3 = 6.00 m., B4 = 6.00 m., B5 = 6.00 m., B6 = 3.00 m. 

 

 

 

 

 

 

 



26 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. DISCUSIÓN 
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Los resultados del estudio fueron  

 

 

 

 

 

 

 

 

La cimentación compensada de acuerdo a las cargas consideradas y a la profundidad 

asumida de 5.00 m., debido a que se ha considerado un sótano no existe incremento en 

la presión neta sobre el suelo debajo de la losa de cimentación propuesta. El tipo de 

suelo con cμ = 6.1 ton/m y γ permite la estabilidad de la estructura de albañilería 

confinada, en San Juan de Lurigancho. La profundidad de desplante considerada Df  = 

5.00 permite la estabilidad de la estructura de albañilería confinada. El factor de 

seguridad FS = 3, permite la estabilidad de la estructura de albañilería confinada. 

Coincide con de Poulos, H. (2016), cuyos resultados fueron que partir de su investigación 

posterior al diseño del sistema de cimentación de balsa apilada para una torre alta en 

Jeddah, Arabia Saudita, se ha demostrado que las consecuencias de las cavidades, 

aunque no son insignificantes, pueden no ser tan graves como se podría temer, debido 

a la inherente redundancia del sistema de cimentación de balsa apilada. Si bien los 

análisis realizados fueron insuficientes para permitir una evaluación cuantitativa del 

riesgo, sí permitieron obtener una buena apreciación de la sensibilidad de la respuesta 

de la base calculada a la presencia de cavidades aleatorias. Claramente, el uso de 

sistemas de cimientos redundantes no solo puede reducir los riesgos asociados con la 

construcción de torres en piedra caliza kárstica, sino que también puede proporcionar 

una base mucho más económica que usar pilas de cimientos profundos en un intento de 

transportar cargas de cimientos a través de las zonas kársticas. 
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De acuerdo a los resultados se concluye: 

2. El tipo de suelo con cμ = 6.1 ton/m y γ permite la estabilidad de la estructura de 

albañilería confinada, en San Juan de Lurigancho. 

3. La profundidad de desplante considerada Df  = 5.00 permite la estabilidad de la 

estructura de albañilería confinada. 

 

1. La cimentación compensada de acuerdo a las cargas consideradas y a la profundidad 

asumida de 5.00 m., debido a que se ha considerado un sótano no existe incremento 

en la presión neta sobre el suelo debajo de la losa de cimentación propuesta. 

4. El factor de seguridad FS = 3, permite la estabilidad de la estructura de albañilería 

confinada. 
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VII. RECOMENDACIONES 
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Las recomendaciones para futuras investigaciones son las siguientes: 

mayor aproximación a los criterios convencionales. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Ampliar la investigación con suelos que contengan otras características geológicas. 

2. Reconsiderar el diseño establecido cuando las condiciones actuales lo permitan. 

3. Elaborar los estudios geotécnicos correspondientes para obtener información con 
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Operacionalización De Variable 
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