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Resumen

El presente informe de investigacion tuvo por finalidad calcular las reservas para
el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte - Ferrefiafe, Mesones Muro.
Dicha investigacion surgié de la observacion del problema relacionado con la
cantera. Para esta investigacion se trabajé con una muestra de 5 hectareas de la
cantera del Norte en el Distrito de Manuel Mesones Muro. Ademas, para el recojo
de informacién se emplearon métodos como el analitico, de procesos y el
sistematico. Técnicas de investigacién como la observacién y andlisis documental.
Se emplearon instrumentos como guia de observacion de campo y ficha de
registro de datos. Se utilizaron programas como el RecMin, Civil 3D y el AutoCAD.
Por ualtimo, se logr6 establecer un perfil estratigrafico de cada calicata con
profundidades de 3.00 m a 3.30 m. Se obtuvo materiales de interés econémico
como arena gruesa, ripio, hormigon, piedra base, afirmado y over, en un total de
266 665.15 m3. Dicha reserva se logr6 explotar en 5 afios 8 meses 1 semana y 2
dias, siendo esta su vida util. ElI dimensionamiento de la maquinaria fue de un

cargador frontal 950 H, una excavadora 336 DL y 5 volquetes de 15 m3 NL10.

Palabras claves: Cantera, agregados, calicatas, reservas, dimensionamiento.



Abstract

The purpose of this research report was to calculate the reserves for the sizing of
the fleet of the quarry of the North - Ferreiiafe, Mesones Muro. This investigation
arose from the observation of the problem related to the quarry. For this research,
we worked with a sample of 5 hectares from the quarry of the North in the District
of Manuel Mesones Muro. In addition, to collect information, methods such as
analytical, process, and systematic were used. Research techniques such as
observation and documentary analysis. Instruments were used as a field
observation guide and data record sheet. Programs such as RecMin, Civil 3D and
AutoCAD were used. Finally, a stratigraphic profile of each pit was established
with depths of 3.00 m to 3.30 m. Materials of economic interest were obtained
such as coarse sand, gravel, concrete, base stone, affirmed and over, in a total of
266 665.15 m3. This reserve was exploited in 5 years 8 months 1 week and 2
days, this being its useful life. The dimensioning of the machinery was a 950 H

front loader, a 336 DL excavator and 5 NL10 15 m3 dump trucks.

Keywords: Quarry, aggregates, pits, reserves, sizing.

Xi



l. INTRODUCCION

El presente informe trata sobre el calculo de reservas para el dimensionamiento
de flota de la cantera del Norte — Ferrefiafe, Mesones Muro, el cual pertenece a la
mineria no metalica. En el Perd, la mineria metdlica o no metalica es una
actividad extractiva de gran importancia, puesto que genera grandes ingresos
para el estado, y favorecen de manera positiva con el sostenimiento de la
economia. Ademas, contribuyen con nuestro crecimiento social, educativo e
infraestructura. Con respecto a ello, el Instituto de Ingenieros de Minas (2019),
sostiene que en aproximadamente diez afios, la mineria ha apoyado a la
realizacion de obras de los gobiernos tanto regionales como locales en todo el
pais con aproximadamente S/36,000 millones, u US$11,000 millones, y esto solo

por nocién de Canon Minero.

La realidad problemética en la que se encuentra la region Lambayeque a nivel
de mineria es que por el momento muchas de las canteras no cuentan con un
célculo de reservas, y tampoco cuentan con equipos y maquinaria a su
disposicion. Motivo por el cual, la produccion de las canteras de agregados se
encuentra en un grado de desarrollo lento. Debido a la falta de productividad y
elevados costos de explotacion, esto ha llegado a generar enormes pérdidas a las
canteras; sin embargo, se siguen usando los métodos tradicionales de

explotacion.

Actualmente, en el Distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, ubicado en la
Provincia de Ferrefiafe del Departamento de Lambayeque, se encuentran
ubicadas un gran porcentaje de canteras de agregados, las cuales vienen siendo
explotadas de manera tradicional. Entre ellas, la cantera del Norte, al mando del
sefior Henry Max Romero Gonzales, cuenta con 400 hectareas para la
explotacion de agregados, también cuenta con la inscripcion de su concesion
minera en el REINFO (REGISTRO INTEGRAL DE FORMALIZACION MINERA).
La cantera ha estado siendo explotada de una manera no secuencial; por motivos
de presupuestos, debido a la falta de inversionistas y la mala asociacion con

empresas.



En estos momentos, la cantera del Norte no cuenta con un calculo de reservas,
esto conlleva a no saber cuanto puede ser la produccion diaria, mensual y
anual. No estan al tanto de cuanto pueden generar como tope en un dia, debido a
gue mantienen sus célculos de reservas empiricamente, ademas no cuentan con
estudios geoldgicos del terreno. Por lo tanto, no se puede realizar una
explotacion de manera secuencial y es por ello que muchas empresas no
invierten en dicha cantera, creandose asi un presupuesto muy bajo, ya que las
empresas inversionistas quieren tener ganancias seguras, y para ello, se requiere
un calculo de reservas de la cantera a invertir. Es por ello, que Rodriguez (2017),
menciona que el calculo de reservas es un proceso que consiste en calcular
minerales explotables, con lo cual se puede determinar la cantidad presente en

cada punto posible de extraccion.

Mantienen un incorrecto planeamiento de la cantera, a consecuencia, no
mantienen un orden de explotacion. Puesto que no tienen estudios de ciclos
del circuito de maquinaria, y también por tener desconocimiento sobre qué
maquinaria es necesaria para ciertos tramos de la explotacion. Por lo tanto,
generan un caos en el terreno, por esa razén aumentan los tiempos de las

maquinarias, generando grandes pérdidas.

También, se demuestra que la cantera no cuenta con maquinaria a su
disposicion, porque las ganancias de la cantera no pueden cubrir los gastos de
estos equipos, optando por el alquiler de maquinarias por un tiempo limitado, lo
gue obstaculiza la produccion de agregados. Esto trae como consecuencia,
pérdida de clientes ya que en muchas ocasiones no se puede entregar el pedido
solicitado por falta de maquinaria, motivo por el cual, optan por renunciar a los
pedidos de material, perdiendo no solo clientes, sino también, produccién e
ingresos econémicos. Por tal razon, Taype (2016), dice que en los ultimos afios el
uso de equipos y maquinaria para la explotacion de canteras ha aumentado
significativamente debido a la demanda de materiales pétreos para la

construccion y al constante crecimiento del sector.

Ante todo, lo mostrado, se plante6 la formulacion del problema: ¢De qué
manera el calculo de reservas ayudara al dimensionamiento de flota de la cantera

del Norte - Ferrefafe, Mesones Muro?



La justificacién en que se centra el presente informe es de carécter practico ya
gue se realiz6 el estudio del calculo de reservas para asi poder estimar su ciclo o
tiempo de vida util, ya que no cuentan con ningun estudio previo el cual les ayude
a estimar su volumen total a explotar diario, mensual o anual. Estos célculos, una
vez obtenidos, fueron brindados a la empresa explotadora de la cantera para
facilitar y mejorar los procedimientos que realice. En lo tedrico, dicho estudio se
llevé a cabo con el objetivo de brindar instrucciones nuevas basadas en los
conocimientos que ya se han obtenido o establecido. Es por esa razén, que se
deberia tener muy en claro absolutamente todos los conceptos generales de la
linea de investigacion de yacimientos minerales, y asi ofrecer alternativas de

solucion a los posibles problemas que se presenten.

Metodolbégicamente, la aplicacion y elaboracion del presente informe, se realiz6
mediante la aplicacion del método cientifico, en el cual, se formaron situaciones
gue fueron investigadas, demostrando asi su validez y confidencialidad. En la
parte social, no se encontrdé problemas que puedan afectar a la poblacion, ya que
la cantera se encuentra en una zona alejada de la ciudad. Y en lo ambiental,
debido a la polucién que afecta generalmente en todas las canteras provenientes
del chancado del material, se identifico los puntos en la etapa de extraccion para

no perjudicar a los trabajadores o cultivos cercanos.

Entre los objetivos que se establecieron en el informe de investigacion son los
siguientes: Objetivo general: Calcular las reservas para el dimensionamiento de
flota de la cantera del Norte - Ferrefiafe, Mesones Muro. Y, como objetivos
especificos: Realizar un levantamiento topografico en la cantera para determinar
el area de estudio del yacimiento no metdlico.; Explicar los diferentes tipos de
calicatas mediante cuadros técnicos para el estudio de andlisis del material de
agregados de la cantera.; Aplicar el método de perfiles para estimar las reservas y

desarrollar el dimensionamiento de flota de la cantera no metéalica.

En el informe de investigacion se planted la siguiente hipétesis: Si se calcula de
manera exacta las reservas mediante el método de perfiles, entonces se podra
saber el volumen total que podra producir el yacimiento no metalico, por lo tanto,
se podré disefiar un dimensionamiento de flota de la cantera del Norte.



Il.  MARCO TEORICO

Entre los antecedentes que respaldan el informe de investigacién se encuentran
los internacionales y los regionales. En lo que respecta al ambito
internacional esta el trabajo realizado por Vega (2013), con su tesis titulada
“Célculo de reservas de la Veta Paraiso Mina Paraiso — Distrito Ponce Enriquez”,
tiene como objetivo realizar o estimar las reservas de la veta Paraiso y desarrollar
los entendimientos geoldgicos y su potencial minero, concluyendo que la veta
Paraiso es clasificada como una estructura epi-mesotermal de escaza sulfuracion,
teniendo un recurso mineral de 53 817 TM, con una ley media de 10.70 gr/TM,
esta informacion fue brindada por el departamento geoldgico, geométrico y
geoestadistico mediante el muestreo. Esta tesis demuestra que del calculo de
recurso mineral de la mina depende si es 0 no rentable, y asi saber que tipo de
minerales se encontrard al explotarlo. Una de las recomendaciones
sobresalientes de este autor es que enfatiza para dar preferencia a las labores de

exploracion y desarrollo para asi agrandar las reservas de la mena.

Taype (2017). En su tesis “Disefio de explotacion de cantera para agregados,
distrito de Huayucachi”, el cual tiene como objetivo analizar, determinar y disefiar
el método de explotacion para lograr sustraer los agregados del rio Mantaro,
teniendo el punto de vista econdmico y ambiental (p.23). El autor llega a la
conlusion que el area de estudio tiene presencia de manto de gravas saturadas,
con inclucién de arena fina y leve presencia de arcillas, ya que los sedimentos
localizados en la cantera son de origen aluvial. En el desarrollo de resultados, fue
necesario la descripcion de 3 calicatas, con una profundidad de 1.60 m, para
poder estimar el volumen de agregados; un punto muy importante de la cantera
es gue en el estudio del area no existe presencia de fallas, grietas, discordancias,
etc., ya que seria un grave problema para poder seguir realizando sus procesos
(p-47). Las ideas expuestas por el autor son claras, ya que menciona el estudio
del area y el calculo de sus agregados, explica también, que si se desea
exploraciones de mayor profundidad, se debera considerar equipos de sondaje

con el propdsito de ubicar mayores reservas. Y, por ultimo, considerdo en su



disefio de explotacion de la cantera, implementar una planta chancadora, ya que

con esto reduciria los costos que se gastaria para el producto final.

Por otro lado, en el &mbito regional, Castro (2018). En su tesis “Cubicacion de
reservas de agregados para determinar la vida util en la cantera la Vifia Cayalti —
Chiclayo”, tuvo como objetivo determinar la cubicacion y vida util de la cantera,
basado en un desarrollo sostenible. Concluyendo que al efectuar un estudio
geoldgico tanto local como regional, se lograra descubrir y describir los elementos
estatigraficos presentes en el perimetro de estudio, también ayuda a identificar el
tipo de roca que conforma la cantera, teniendo asi como resultado un depdsito
aluvial. En el estudio geoldgico, se aplicé un andlisis de calicatas, obteniendo
informacion sobre el tipo de material presente y el espesor que posee cada
estrato, llegando a identificar materiales como limo arcilloso, arena, grava, etc.
Por consiguiente, también se aplico topografia para delimitar con mayor exactitud
la cubicacion de la cantera. En dicha tesis, se brinda y da a conocer datos muy
importantes para la empresa que explota la cantera, datos como topografia del
terreno, calicatas, los cuales describen en su totalidad el material contenido en la

cantera, calculo de reservas, vida Util, entre otros.

Jiménez (2018). En su tesis “Incremento de produccion elaborando un plan de
minado en la cantera Josmar-Empresa Mabeisa SAC — Ferrefiafe 2017”7, cuyo
objetivo fue acrecentar la elaboracion de agregados con la preparacion de un plan
de minado en la cantera, concluyendo que para la determinacion del area fue
necesario la aplicacién de un plano topografico, se aplicé los estudios de geologia
local y regional, determinando que los depdésitos son edlicos y aluviales recientes.
También, se aplic6 métodos como las calicatas ayudando asi al célculo de
reservas, obteniendo un promedio de 1 294 771.5 m3, por consiguiente, también
se efectué un examen granulométrico para determinar, valga la redundancia, la
granulometria del material. El autor en dicha tesis, menciona datos como el
célculo de reservas, altura maxima y minima segun la topografia, geologia
regional y local, descripcion del material segun calicatas, una planificacién
basados en la produccion actual y una encuesta para determinar los tipos de

agregados que los clientes necesitan.



Respecto a variable independiente calculo de reservas, Rodriguez (2017)
menciona que esta se utiliza para definir las fuentes de minerales aprovechables,
y asi poder conocer cuanto del material presente en cada zona es extraible. Y con
ello lograr dar un valor a cada uno de los volimenes con recursos estimados. Por
lo tanto, a partir de este punto se podra determinar la estimacion de reservas
probadas y reservas probables (p.2). Se sefala que es de suma importancia tener
un célculo de reservas en las canteras para establecer la cantidad de agregados
gue pueden obtenerse en diferentes puntos, y asi lograr una evaluacién monetaria
de toda la dimension de la cantera. Ademas, se conseguira saber cuanto de

recurso mineral se posee y si es rentable la explotacion del material.

Canchucaja (2007). Para una investigacion detallada del mercado, es necesaria la
elaboracién de proyectos de mineria, asi mismo, con el propdsito de agregar valor
a los materiales, es necesario un conocimiento de las utilidades de éstos, para
poder decidir si explotarlos o no, tomando en cuenta la situacion nacional con
respecto al mercado de los no metalicos y su retribucion (p.11). En las canteras
de agregados se va a necesitar una investigacion especifica del terreno y ademas
un estudio geologico detallado para el conocimiento del material que se encuentra
en la cantera, esto lleva de la mano un estudio de toda la proporcion del terreno

en cuanto a la cantidad del agregado y su vida util.

Sobre las reservas de minerales Ruiz (2010), definde que es la seccion
aprovechable y rentable, econdmicamente hablando, de un medio mineral
parametrado o indicado. Contiene la disgregacion de los materiales y el aguante
respecto a las posibles pérdidas al extraer el material. Concerniente a temas de
reservas, incluye también andlisis de factibilidad, éstos estdn basados en
constantes razonables como lo econémico, legales, ambientales, sociales,
gubernamentales, etc. Las llamadas reservas se clasifican en orden creciente en
reservas probables minerales y reservas probadas minerales (p.21). Como
concepto adicional, son los recursos de los cuales se sabe que su extraccion es
econdmicamente rentable y factibles. Estos son clasificados como reservas

probables y reservas probadas.



Para el propdsito del calculo de reservas Maza (2017), refiere que uno de los
propésitos o fines primordiales del calculo de reservas es saber describir el
cuerpo mineralizado, contando con datos como la factibilidad de explotacion, la
cantidad y la calidad de una mena. Se debe tomar en cuenta que el calculo de
reservas es una operacion necesaria en cada etapa de un yacimiento minero, es

decir, desde su develamiento hasta cuando se cierra la mina (p.14).

Los métodos clasicos o geomeétricos, es la etapa de cubicacion, es la base
principal de estos métodos, esto significa que se estima el porcentaje o cantidad
de mineralizacién en el yacimiento formandose una o varias figuras geométricas.
Son los que se usan tradicionalmente, se basan principalmente en los elementos
de interpretacion de las variables entre dos puntos contiguos de donde se extrae
la muestra, lo que establece la elaboracién de los bloques geométricos a los que
se le otorgan las leyes medias para el célculo de recursos. Los métodos clasicos
usualmente utilizados en la estimacion de reservas de un yacimiento mineral son
los siguientes: método de perfiles o cortes, método de los poligonos, método de
los triangulos, método de las matrices de bloques, método de los contornos,

método de las isolineas y el método de inverso a la distancia.

Los métodos de perfiles o cortes, en el grupo de métodos clasicos, tanto el
método de poligonos como el de perfiles son los mas empleados. Es empleado
para elementos minerales que son irregulares, donde se emplean operaciones de
medicién para ser estudiados, éstos brindan un mejor entendimiento de los
materiales geologicos instaurando de esa forma una mejor interpretacion de los

cuerpos geoldgicos, estableciendo asi diferentes segmentos o areas.

Hernandez (2016), menciona que los cortes geoldgicos tienen una orientacion,
estas pueden ser horizontal, vertical o perfil no paralelo. La medida entre los
cortes particulares es variable y se refiere a la distancia existente entre las lineas
de exploracién en el caso de perfiles verticales o a la altura entre niveles de una

mina en el caso de cortes horizontales.

Segun Velarde (2016), el método de los perfiles tiene el siguiente sistema de

estimacion del &rea mineralizada en cada perfil, establecimiento de los volimenes



en los bloques, adquisicion de las reservas por bloques y obtencién de las
reservas totales. Cabe mencionar que este método tiene sus desventajas, si los
perfiles realizados tienen grandes distancias entre estos mismos, se corre el
riesgo de cometer errores muy nhotables en la estimaciéon de los volimenes,
ademas presentan, en algunos casos, sondeos que estan en direcciones gue no

permiten establecer cortes, esto dificulta ejecutar el calculo del area mineralizada.

Los Métodos modernos o geoestadisticos segun Castillo (2018), son mas
exactos y ofrecen una informacién mas completa que los métodos clasicos. Sin
embargo, un software adecuado y una formacién académica especializada seran
necesarias para ejecutar calculos en bloques de menor tamafo. Estos métodos
se basan en operaciones matematicas de interpolacién local y adquieren datos de
sondeos y calicatas. Las caracteristicas de los métodos modernos son los
siguientes: en los Uultimos afios ha sido bastante desarrollado, tienen como
objetivo digitalizar los métodos clasicos, con el uso de la geoestadistica los
métodos son mas potentes, permite ejecutar calculos en blogues de menor

tamafio y procedimientos mateméaticos de interpolacion local.

RecMin, es un software libre y disefiado para que, mediante una preparacion
previa, se pueda ser capaz de incorporar y ejecutar. “Recursos Mineros” es lo que
indican sus siglas, tiene como autor al Dr. Cesar Castafidon Fernandez, quien es
profesor de Ingenieria de minas en la Universidad de Oviedo en Espafa, esta
misma patenta el software. Demostrar el método pentaédrico es para lo que fue
disefiado, es por ello que dicho software ofrece distintas opciones de modelacién
de bloques, célculo de reservas mediante el método del inverso de la distancia
(método geométrico), el cual esta destinado para un modelo numérico, y
modelamiento geoldgico. Este software es de facil ejecucion y entendimiento ya
gue fue desarrollado en lenguaje de programacion Visual Basic. Pero, el hecho de
gue no ofrezca instrumentos geoestadisticos para hacer un estudio estadistico de

los datos y calcular reservas mineras con Kriging, representa una desventaja.

Con respecto a la vida atil y ritmo de la explotacion Herrera (2007)

conceptualiza que la vida util y el ritmo de explotacién de la mina deben estar fijas



hacia un estudio técnico y econdémico, que justifiqguen maquinaria ya sean para el
arranque, carga y transporte. Estas también deberian de estar ligadas hacia las
instalaciones de la cantera, para poder obtener el suficiente tonelaje que se prevé
(p.15). Cabe resaltar que este analisis también considera las definiciones de la

cadencia de voladura, la produccién estimada, las necesidades de personal, etc.

En cuanto a Cantera Olarte (2017) define que las canteras son la fuente
primordial de materiales pétreos, los cuales llegan a ser materiales indispensables
para la seccion de obras civiles, como la construccion de vias, presas, embalses,
etc. Debido a que es materia prima, esta juega un papel primordial y un factor
significativo en el costo (p.24). Una cantera es aquel yacimiento de agregados
gue nos brindan suministros primarios para ser utilizados en diferentes ambitos,
para el beneficio del ser humano. Cabe resaltar que los agregados encontrados

en estos no sufren ningun proceso, solo una clasificacion.

Sobre agregados Nufiez (2013) define que los agregados son también llamados
aridos, los cuales son combinados con los conglomerados (cal, cemento, etc.) y el
agua dando origen al concreto y morteros. La razon principal por la cual los
agregados son primordiales en la mezcla tipica del concreto es que estos
conforman el 75% de la mezcla. Cabe resaltar que los agregados deben poseer
una optima durabilidad y resistencia a los elementos, y que su superficie debe
estar libre de cualquier impureza que cual afecte la cohesion con otros materiales
(p.8). Un agregado es el producto que se obtiene de las canteras, estos,
practicamente en su totalidad, son utilizados en el ambito de la construccién. Un
punto importante que resaltar, es que la superficie de estos, tienen que estar

libres de impurezas para una mayor resistencia y durabilidad.

Con respecto a la variable dependiente dimensionamiento de flota, Feliciano
(2018) sefiala que el dimensionamiento de flota es el nimero de unidades o
tamafio de la flota requerido para realizar un trabajo el cual depende de las
necesidades de produccién. Motivo por el cual, hoy en dia es muy habitual que se
utilicen equipos semejantes a los que se utilizan en mineria a cielo abierto, ya que

muchos de estos repuestos utilizados en las maquinarias de estas minas son



coincidentes a los repuestos que se utilizan en maquinarias para canteras a cielo
abierto, trayendo asi un gran ahorro, pues el coste de inversion resulta ser mas
pequefo, una mayor y amplia experiencia en el mantenimiento que se le tenga
que dar a la maquinaria y en su manejo, una amplia variedad disponible en los
equipos a emplear, una mejor y amplia capacidad en la produccién que se llegue

a invertir con respecto al capital.

Las Excavadoras segun Palomino (2016) menciona que son maguinarias para
movimiento de tierras disefiadas para excavar cortes en el terreno y también se
usan para carguios (p.12). Estas maquinarias son muy importantes en cualquier
trabajo que se necesite excavar para extraer algun material el cual también puede

ser cargado por dicha maquinaria al equipo correspondiente.

Las Retroexcavadoras Palomino (2016) conceptualiza que tienen un alcance
reducido, pero una mayor precision, son muy Utiles para la excavacion de zanjas
para instalaciones hidraulicas, sanitarias o eléctricas, para la excavacion de
cimientos, sotanos, etc. (p.21). Este tipo de maquinaria no tiene un alcance largo,
pero a pesar de ello tiene una gran precision, llegando ser asi de gran utilidad

para cualquier tipo de excavacion que se le requiera.

Martinez (2019) menciona que por sus especiales caracteristicas de trabajo este
sistema se suele utilizar mas para la extraccion y limpieza del mineral que para la
carga y transporte de estéril (p.16). Este tipo de maquinaria sirve para muchas
cosas en especial para extraer o limpiar mineral y se utiliza muy poco para extraer
o transportar estéril, ya que mayor importancia, como es lo usual, se le da mas al

mineral ya que es ahi donde habra un mejor beneficio que en el estéril.

Los Cargadores frontales segun Guerra (2014) menciona que los cargadores
estan equipados con un cucharén montado al frente con el cual pueden cavar,
agarrar con cucharén, levantar, acarrear y vaciar en unidades de arrastre,
depdsitos, tolvas, transportadores y pilas de existencias (p.83). Estos equipos
llevan un cucharén montado al frente, y gracias a ello pueden agarrar, levantar y

vaciar el material en equipos de transporte y asi poder ser llevados a su destino.
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3.1.

3.2.

3.3.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Segun CONCYTEC (2018) el presente informe, el tipo de estudio es
basico, y segun Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) el disefio es no
experimental descriptivo simple, ya que se recolect6 datos in situ para la

elaboracion del informe de investigacion.

Variables y operacionalizacién

Variable Independiente: Calculo de reservas

Segun Maza (2017) el célculo de reservas es una operacion que se realiza
en todas las etapas de la vida de una propiedad minera desde que se logro
descubrir hasta las ultimas fases de la mina. Es uno de los elementos
fundamentales de la evaluacién y no tiene sustituto, pues de esto depende
el volumen total del yacimiento, el tiempo de vida Gtil de dicho yacimiento y

si la mina es econdmicamente explotable y rentable (p.13).

Variable Dependiente: Dimensionamiento de flota

Feliciano (2018) sefiala que el dimensionamiento de flota es el numero de
unidades o tamafo de la flota requerido para realizar un trabajo o alguna
labor en donde se requiera determinada maquinaria, el cual depende de las
necesidades de produccién. El dimensionamiento de flota se requiere si 0
si en toda operacidbn minera, en este caso, las canteras necesitan de
maquinaria para la explotacion, produccién y comercializacion de los
agregados y para ello es muy fundamental dicho dimensionamiento de su
flota. (Ver Anexo N°02)

Poblacién, muestra 'y muestreo
Poblacién: Al haber realizado el presente informe de investigacion, la
poblacién lo constituyen las 400 hectareas de la Cantera del Norte —

Ferrenafe, Mesones Muro.
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3.4.

Los criterios que ayudaron a seleccionar y determinar la muestra fueron de

inclusion y exclusion

Criterios de inclusion:
Cantera parcialmente explotada.
Facil acceso a la zona.

Se trabajaron con 5 calicatas.

Tiene las condiciones necesarias para producir agregados.

Criterios de exclusion:

Cantera explotada.

Zona alejada.

No se trabajaron mas por la homogeneidad de agregados que se
encontraba en la cantera.

Baja produccién por agotamiento de reservas.

Muestra: En el informe de investigacién ha sido provechoso tomar como
muestra a 5 hectareas de agregados en la Cantera del Norte, para realizar
el calculo de reservas y obtener una optimizacion de material al momento

de extraerlo, y que asi la vida til de la cantera se alargue.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccién de datos:

Hurtado (2008) sefiala que las técnicas de recoleccion de datos abarcan
distintos procedimientos y actividades, los cuales ayudan a los
investigadores obtener datos e informacion relevante y precisa con
respecto a lo investigado. Dichas técnicas de recoleccion de datos han sido
muy fundamentales para el informe de investigacion, ya que, de acuerdo a

ello, se logré obtener datos in situ para la obtencion de los resultados.
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Las técnicas de recoleccion de datos utilizadas fueron las siguientes:

Técnica de la observacién: Segun Zapata (2006) sefiala que esta técnica
permite presenciar de manera directa el problema que se esta estudiando,
sin proceder sobre este, es decir, sin variar o hacer algun tipo de
manipulacion. Esta técnica, consisti0 en recoger datos in situ de la
topografia, andlisis de las calicatas con su estratigrafia y su profundidad de

excavacion, y de la geologia de la cantera.

Técnica de analisis documental: Segun Hurtado (2008) sefiala que esta
técnica acude a la informacion escrita, ya sea a través de datos con
mediciones realizadas por otros, o textos que constituyen a lo que se esta
investigando. Esta técnica, permitié describir e interpretar la geologia de la
cantera, mediante la geologia regional y local, cuya informacién se
encuentra en el INGEMMET.

Instrumentos de recoleccién de datos

Sabino (2000) sefiala que los instrumentos de recoleccion de datos son
medios materiales, los cuales se utilizan para recoger y almacenar datos e
informacion relevante con respecto a lo que se esta investigando. Dichos
instrumentos de recoleccion de datos han sido muy fundamentales para el
informe de investigacion, ya que, de acuerdo a ello, se logré obtener y

registrar datos in situ para la obtencion de los resultados.

Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados fueron las siguientes:

Guia de observacion de campo: Para Rojas (2002) la guia de
observacion de campo es una agrupacién de preguntas, las cuales estan
elaboradas de acuerdo a los objetivos e hipétesis, y enunciadas
correctamente con el fin de guiar la observacion. Dicha guia se empled

para el levantamiento topografico, el cual ayudo a obtener las coordenadas

13



3.5.

UTM vy el lugar de estudio de la cantera del Norte, para ello se utilizé6 un

equipo topografico y un GPS.

Se realiz6 la descripcion de calicatas, ya que se anotd los datos que se
recolectd como el tipo de agregados, la dureza de los agregados, si son
finos o gruesos, entre otros. Asi mismo, se utilizo el formato para clasificar
agregados, donde se pudo observar los tipos de agregados que se extraen
de la cantera para que en su posterior extraccion estas sean

comercializadas.

Ficha de registro de datos: Se utilizo la ficha de registro de datos para
describir, interpretar y analizar la geologia de la cantera del Norte,
mediante documentos extraidos del Instituto Geoldgico Minero vy
Metaltrgico (INGEMMET), lo cual permiti6 realizar el estudio de la
formacion geoldgica tanto de la region Lambayeque, como del distrito de

Manuel Mesones Muro.

Procedimientos

Para llevar a cabo el informe de investigacion se desarrollaron las

siguientes etapas:

Etapa 1: Etapa de la planificacion y recojo de datos facto -

perceptibles.
Esta etapa consistio en la elaboracion del proyecto y en la observacion in
situ de las diferentes -caracteristicas que constituyeron la realidad

problematica de la cantera del Norte.

Etapa 2: Etapa de la ejecuciéon de la investigacion y aplicacién de

instrumentos.
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Esta etapa consistié en la ejecuciéon del informe, el cual de acuerdo a los

objetivos se aplicé distintos instrumentos, los cuales fueron fundamentales

en la descripciébn de los resultados. De acuerdo a ello, se realizd lo

siguiente:

a)

b)

d)

Se Realiz6 levantamiento topografico en el area de la cantera del norte -

Ferrenafe, Mesones Muro.

El levantamiento topografico se ejecutd con la finalidad de encontrar el
area de estudio del yacimiento no metalico y localizar adecuadamente el

area del informe de la cantera del Norte.

Se efectud el estudio geolégico en el area de la cantera del Norte -

Ferrenafe, Mesones Muro.

Sirvid para reconocer los distintos tipos de materiales que se encuentran

en el lugar.

Se realizo la estimacion de reservas con estudio de calicatas y el método

de los perfiles para determinar la produccion y la vida util de la cantera.

Se realizaron calicatas y el método de los perfiles para explorar los
distintos agregados que se van a extraer de dicho lugar, calcular el
volumen del mineral no metélico para asi saber sobre las reservas y la

vida atil con la que cuenta el yacimiento.

Se realizé el dimensionamiento de flota en la cantera del Norte -

Ferrefafe, Mesones Muro.

La flota de maquinaria que se va a utilizar en la cantera para la
extraccion de los agregados es de suma importancia, ya que de esto
dependeran los ingresos diarios y el tonelaje que pueda producir dicha

cantera.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

En el informe de investigacién se utiliz6 el método analitico, el cual
permitié describir con detalle cada elemento que configura los procesos a
realizar segun los objetivos trazados; asi mismo se aplico6 el método de
procesos, el cual ayudo a darle coherencia y relaciéon tanto a los objetivos
como a los resultados. Y, por ultimo, se aplico el método sistematico, el
cual ayudd a estructurar la investigacion y permitié lograr una mejor

comprension del informe de investigacion.

Aspectos éticos

El informe de investigacion fue elaborado teniendo en cuenta la guia de
productos observables y de esa manera se logré respetar lo que ya esta
establecido en dicho documento perteneciente a la universidad César

Vallejo.

La empresa, mediante el gerente general dio el permiso para llevar a cabo
el informe de investigacion, y también facilitaron la visita a campo y recojo
de informacién in situ, de esta manera se logré respetar el procedimiento

correspondiente.
El valor cientifico queda demostrado en que el desarrollo del informe de

investigacion fue informado al gerente de la empresa, quedando, asi como

aporte ante una situacion que se presenta.
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V. RESULTADOS

Los datos recopilados en el informe de investigacion fueron procesados,

analizados y estructurados de acuerdo a los objetivos planteados en la

investigacion. Y de acuerdo a ello, los resultados se evidencian de la siguiente

manera.

4.1.Estudio geoldgico regional y local

4.1.1. Geologiaregional

Tabla N°01: Informacién geoldgica de la regiébn Lambayeque

Era Periodo Epoca Nomenclatura Unidades Sustancia
estratigraficas RMI
Cuaternario Holoceno Qh Depdsito aluvial Aridos
Deposito fluvial Aridos
o Depdsito edlico
) Pleistoceno Qpl Depdésito marino
8 Deposito lacustrino Yeso, sal comun
g Formacion Tablazo-Talara
8 Nedbgeno Plioceno N Formacion Huambos
Paledgeno Oligoceno P Formacién Porculia Arcilla comun, arcilla,
caolinitica, granito
Eoceno Formacién Llama Granito, puzolana
Cretaceo Superior Ks Formacién Cajamarca
Grupo Pulluicana - Quiquifian Caliza
Inferior Ki Formacién Pariatambo Caliza
Formacién Chulec Caliza, ocre
Formacién Inca
Grupo Goyllarisquizga Silice, arcilla comun,
8 arcilla caolinitica,
Ie) aridos, caliza
8 JsKi Formacion Tinajones Arcilla comun, aridos
0 Jurésico Superior
= Formacién Séavila
TsJim Formacién Oyotln Arcilla comun, baritina
Medio
Inferior Formacién La Leche Arcilla comun, caliza
Triasico Superior
Inferior PET Grupo Mitu
o Pérmico Lopingiense
O Guadalupian
O 0
N . .
O Cisuraliano
ﬂ Devoniano MNPQOID Formacion Rio Seco
EE Ordoviciano Inferior Formacion Salas Arcilla comun,

aridos, ocre

MESO - NEOPROTEROZOICO

Complejo Olmos

Arcilla comudn

Fuente: Adaptado de INGEMMET (2017)
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Como se observa en la Tabla N°01. En la region Lambayeque litolégicamente
afloran rocas metamorficas del paleozoico y neoproterozoico, en las rocas
sedimentarias del Cretaceo, Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario que se ubican en
la faja costera y el flanco continental de la cordillera. Cuenta con las siguientes
rocas mas antiguas Proterozoicas — Paleozoicas, conformadas por esquistos y
filitas de la siguiente vision estratigrafica, la que contiene mayor distribucion son
los de origen volcanico las cuales son Complejo de Olmos, Volcanico Oyotln,
Volcanico Porculla, y el depdsito continental constituido por el Grupo
Goyllasrisquizga, pertenecientes al Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico. También
estan constituidas por las secuencias estratigraficas Cuaternario formadas por el

Pleistoceno y el Reciente, los cuales estan ubicados cerca de los rios.

En la Era Cenozoica, se manifiestan los procesos geoldgicos, dichos procesos
son los que han dado origen a las distintas formaciones de sedimentos, los cuales
actualmente cubren gran parte de la extension superficial de la region
Lambayeque. Los distintos depdsitos sedimentarios propios del periodo
Cuaternario son de la época del Holoceno y Pleistoceno, del periodo Nedgeno es
la época Plioceno, y en el periodo Paledégeno estan de la época Oligoceno y

Eoceno.

En el periodo Cuaternario, destacan los depdésitos de origen aluvial, fluvial, edlico,
marino, lacustrino y Tablazo Talara. Los cuales estdn conformadas por
sedimentos, cantos rodados, grava, gravilla, arena, arena limosa, arena fina de
cuarzo, minerales ferromagnesianos, fragmentos de rocas, gravas redondeadas,
gravas sub redondeadas, limos, arcillas, conglomerados, arenisca arcdsica, matriz

bioclastica.

En el periodo Nedgeno, destaca la formacion Huambos, el cual esta conformado
por depdsitos de rocas volcanicas y a su vez compuesto por tobas y brechas de
composicién acida. Y, en el periodo Paleégeno, destacan las formaciones de
origen Porculia y Llama, los cuales estan conformados por arcilla comun, arcilla
caolinitica, granito, puzolana, roca dacitica, cuarzo, andesitas, dacitas, tobas

piroclasticas.

18



En la Era Mesozoico, se ubican tres periodos, los cuales son el periodo Cretaceo
gue estd comprendido por la época superior e inferior, el periodo Jurasico
comprendido por la época superior, medio e inferior, y el periodo Triasico
comprendido por la época superior e inferior. En el periodo Cretaceo, destacan las
formaciones Cajamarca, Pariatambo, Chulec, Inca, Tinajones, y los grupos
Pulluicana — Pariatambo y Goyllarisquizga. Estan conformados por calizas
areniscosas, areniscas, lutitas, tobas, cuarcitas blanquecinas de grano medio a
grueso, conglomerados, areniscas cuarzosas, brechas, caliza, ocre, silice, arcilla

comun, arcilla caolinitica, aridos.

En el periodo Jurasico, destacan las formaciones Tinajones, Savila, Oyotun y La
Leche. Estan conformados por aridos, arcilla comun, baritina, caliza, lutitas,
areniscas cuarzosas, tobas, brechas, conglomerados, andesitas, dacitas,
grauvacas. Y, en el periodo Triasico, destaca la formacion La Leche y el grupo
Mitu, los cuales estan conformados por arcilla comun, caliza, areniscas de grano

fino, lutitas, conglomerados, cuarzo lechoso y tobas volcanicas.

En la Era Paleozoico, se ubican tres periodos, los cuales son el periodo Pérmico
gue esta comprendido por la época Lopingiense, Guadalupiano y Cisuraliano, el
periodo Devoniano, y el periodo Ordoviciano comprendido por la época inferior.
En el periodo Pérmico, destaca el grupo Mitu, en el periodo Devoniano destaca la
formacion Rio Seco, y en el periodo Ordoviciano destaca la formacién Salas.
Estos periodos estan conformados por arcilla comuan, aridos, ocre,

conglomerados, cuarzo lechoso, clorita y silice.

El complejo Olmos de edad precambrica, se encuentran rocas metamorficas del
paleozoico, las cuales figuran por los grupos Mitu y Sala; la formacién Rio Seco,
siendo la sustancia del indice de macizo rocoso (RMI) arcillas, ocre y aridos.
Dentro de estas se encuentran volcanes sedimentarios del triasico — jurasico
proyectado por las formaciones Tinajones, Oyotun, La leche y Savila, y su
prospeccion de sustancias RMI como baritina, calizo, arcillas y aridos. En el

cretaceo inferior descansa la continuacion siliciclasticas del grupo
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Goyllasrisquizga, cuyos elementos de RMI se evaluaron como arcilla comun,

silice, arcilla caolinitica, calizas y aridos.

4.1.2. Geologia local

Tabla N°02: Informacién geoldgica del distrito Manuel Antonio Mesones Muro

Unidades

o Sustancia RMI
estratigraficas

Era Periodo Nomenclatura

L. - Arena fina, minerales
Deposito Edlico

o Qr-e Reciente ferromagnéticas y fragmentos
g Cuaternario de roca.
e
> Qr-al Deposito Aluvial Aridos
|
@)
Paledgeno Ti-vll Formacién Llama Andesitas, dacitas y granito
Kti-gd Granodiorita Granito, aridos
Kti-di Diorita ) ) )
: - Calizas, aridos, granito
Kti-ad Adamelita
4 Formaciones Inca, Areniscas, lutitas, calizas
o Cretaceo Km-ichp Chulecy 'ocre | :
% Pariatambo
Bl Ki- Grupo Silice, arcilla comun, arcilla
%) 9 Goyllarisquizga caolinitica, aridos y calizas
|
= Formacion
Jki-t o Arcilla comin y aridos
Tinajones
Jurasico
J-vo Volcanico Oyotdn  Arcilla comun, baritina, calizas

Fuente: Adaptado de INGEMMET (2017)

Se observa en la Tabla N°02 que el distrito de Manuel Mesones Muro pertenece a
la provincia de Ferrefiafe, y estd ubicado a 35.3 km al norte de Chiclayo. Segun
los datos del INGEMMET en este distrito se extraen materiales no metélicos, tales
como; arena fina, andesitas, dacitas, granito, aridos, calizas, lutitas, ocre, silice,
arcilla comuan, arcilla caolinitica y baritina. El terreno de dicho distrito se

caracteriza por sus altas temperaturas, poca vegetacion y escasez de lluvias.
La geologia local fue recopilada de la base de datos del INGEMMET y del estudio

del GOBIERNO REGIONAL DE LAMBAYEQUE, los cuales muestran informacion
sobre la evaluacion geologica del distrito de Manuel mesones Muro. Se encontro
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las diferentes formas estratigraficas, familias y formaciones geoldgicas. Esta
informacion reflej6 la actividad extractiva de materiales pétreos.

En el distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, litolégicamente afloran lavas
andesiticas y daciticas con estratos de mediano a gruesos. La roca mas frecuente
en dicho distrito es la brecha andesitica maciza de color verde azulado, esto se
debe a la apariencia de minerales cloritas, fierro, magnesio, silice y cuarzo. Lo
gue mas aflora en el distrito de Manuel Mesones muro son las intercalaciones
sedimentarias, los cuales estan constituidos por tobas, grauvacas y areniscas

feldespaticas.

4.1.3. Geologia de la cantera del Norte

Figura N°01: Edad geoldgica de la cantera del Norte

030000317 |

010132812
640004810

640004910

P140000218

X Limpiar

Fuente: Geocatmin

La cantera del Norte presentdé su dominio estructural el cual fue la Cuenca
Occidental Peruana, de tal manera el GEOCATMIN manifiesta que la edad
geoldgica que involucré fue Jurdsico y cuaternario, segun esta informacion en la
cantera que se estudio, presentd en la estratigrafia depdésitos aluviales y edlicos
gue se refleja en la edad Cuaternaria. Por otro lado, cuenta con las formaciones
de Tinajones y Volcanico Oyotun que comprende con la edad Jurasica. Esto
demostré un yacimiento Isotropico, que dicho lugar cuenta con cantos rodados,
gravas, arena fina, minerales ferromagnéticas y fragmentos de roca, aridos, arcilla

comun, baritina y calizas.
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4.2. Levantamiento topografico

4.2.1. Ubicacion geogréafica

Tabla N°03: Coordenadas de la cantera del Norte

Coordenadas UTM del petitorio — PSAD 56

Vértices Norte Este
1 9 269 000.00 647 000.00
2 9 269 000.00 649 000.00
3 9 267 000.00 649 000.00
4 9 267 000.00 647 000.00

Fuente: INGEMMET (2012)

De acuerdo a la Tabla N°03, la cantera del Norte, se encuentra situado en el
distrito de Manuel Mesones Muro, provincia de Ferrefiafe y departamento de
Lambayeque. Y, se ha adquirido del INGEMMET las coordenadas UTM del
petitorio — PSAD 56, en el cual se puede observar 4 vértices, el Norte y el Este de
dicha cantera. Los cuales se pueden apreciar en una imagen que fue realizada
mediante foto satelital, y muestra en margen rojo a la cantera del Norte que
cubren las coordenadas UTM que se encuentran identificadas en el sistema
PSAD-1956. (Ver Anexo N°37)

Las coordenadas que se muestran estan sefialadas en el INGEMMET, donde el
Norte; en los vértices 1y 2 es de 9 269 000.00 m., y en los vértices 3y 4 es de 9
267 000.00 m. El Este; en los vértices 1y 4 es de 647 000.00 m., y en los vértices
2y 3 es de 649 000.00 m. Con estos datos se verifica que la cantera del Norte
cuenta con un total de 400 hectareas y su ubicacion geogréfica es valida. De tal
forma, se logré ubicar el tipo de geologia que se encuentra involucrada en estos

puntos y el area total con la que cuenta la cantera del Norte.
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4.2.2. Elaboracion del levantamiento topografico

Tabla N°04: Coordenadas WGS 84 del area de estudio

Estacion total

Punto Altura Altura Norte Este Cota Descripcién
instrumento prisma
El 1.45 1.65 646,788.00 9,268,549.00 108.5744 Estacion 1
1 1.45 1.65 646788.0403 9268587.319 104.638 TN
2 1.45 1.65 646797.8465 9268582.959 104.501 TN
3 1.45 1.65 646783.4502 9268583.457 104.6955 TN
4 1.45 1.65 646795.8272 9268576.678 104.4188 TN
5 1.45 1.65 646779.0949 9268576.867 104.6574 CLA TN
6 1.45 1.65 646793.5362 9268569.328 104.2313 CLA_TN
7 1.45 1.65 646778.2883 9268568.574 104.1338 CLA_TN
8 1.45 1.65 646791.1112 9268557.748 103.7616 CLA_TN
9 1.45 1.65 646774.4774 9268556.48 103.7557 CLA_TN
10 1.45 1.65 646791.7396 9268554.574 105.6885 CLA_TN
11 1.45 1.65 646780.5584 9268557.029 103.7499 CLA_TN
12 1.45 1.65 646784.5501 9268553.42 105.7205 CLA_TN
13 1.45 1.65 646786.0814 9268549.219 108.8291 CLA TN
14 1.45 1.65 646790.554 9268546.837 108.5225 CLA_TN

Fuente: Elaboracion propia
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Se evidencia en la Tabla N°04 que, en el area de la cantera del Norte se realizé la
toma de coordenadas WGS 84, para lo cual se utilizé la estacion total y el GPS
facilitando asi el area de estudio de la cantera del Norte, obteniendo 425 puntos y
mostrando solo los primeros 14 puntos. Para todos los puntos la altura del
instrumento fue de 1.45 m y la altura del prisma fue de 1.65 m., en donde TN

corresponde al terreno natural y CLA_TN a la clasificacion del terreno.

Quiere decir que la cantera del Norte cuenta con 400 hectareas, se hallo el area a
estudiar mediante la toma de coordenadas WGS 84 a través del levantamiento
topografico y se obtuvo 5 hectareas a estudiar, eso quiere decir que todo esto dio
a conocer la toma de puntos con mejor precision, tener un margen de error
minima y la obtencién de 5 calicatas. Y, por ultimo, ayud6 a delimitar el area a

explotar, a calcular las reservas y dimensionar su flota. (Ver Anexo N°28)

Figura N°02: Plano topogréfico de la cantera del Norte

i

O

TR e Toroncs T TN . R -

Fuente: Software AutoCAD y Civil 3D

Se evidencia en la Figura N°02 que, para la elaboracion del area que comprende
las 5 hectareas del yacimiento no metdlico se recurri6 al software AutoCAD y Civil
3D, en el cual se pudo visualizar el terreno de estudio. Las curvas de nivel que
fueron generadas en dicho plano fueron de 10 m, de esta manera se pudieron
visualizar y disefar las areas de clasificacion, extraccion y zona de parqueo, las

cuales se tomaron de referencia para todo el desarrollo de extraccion del mineral
no metalico.
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El plano topogréafico de la cantera del Norte fue el resultado del levantamiento
topografico con la estacion total, de esta manera se pudo conocer la topografia
para poder reflejar el mayor detalle y exactitud posible de la cantera. Se pudo
plantear el plano del terreno para trabajar la estimacién de reservas con las

coordenadas tomadas.

4.3. Analisis de calicatas de la cantera del Norte

4.3.1. Ubicacion de calicatas

Con el apoyo del duefio se obtuvieron cinco calicatas, las cuales fueron realizadas
con una Excavadora 336DL. La ubicacién de las coordenadas y la descripcion de
las calicatas se especifican desde la Tabla N°05 hasta la Tabla N°10 en los

siguientes cuadros:

Tabla N°05: Ubicacion de coordenadas (WGS 84) de calicatas

cal\lli::gteas Norte Este Cota Profundidad
1 646743.6775 9268483.88 108.3373 3.00m
2 646859.552 9268475.475 109.7637 3.10m
3 646806.276 9268497.762 105.4263 3.30m
4 646839.205 9268436.334 109.6376 3.20m
5 646918.3399 9268389.702 110.0138 3.00m

Fuente: Elaboracién propia

Se observa en la tabla N°05 que en el area de estudio de la cantera del Norte se
realizaron 5 calicatas, con la finalidad de poder apreciar y describir los distintos
tipos de materiales existentes en el area de explotacién. Estas calicatas fueron
realizadas con ayuda de una excavadora 336DL, y las coordenadas WGS 84 de
las calicatas fueron tomadas con la estacion total y el GPS, obteniendo asi el
Norte, el Este y la Cota de cada calicata con su determinada profundidad.

Esto quiere decir que las 5 calicatas no tienen la misma profundidad, el cual fue
por la geologia y estudios ya realizados por la cantera, ya que a mas profundidad
ya no se encuentra material explotable, es por ello que, la primera calicata tiene

una profundidad de 3.00 m., es decir sélo hasta dicha profundidad se puede
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encontrar diferentes tipos de agregados. La segunda calicata tiene una
profundidad de 3.10 m., la tercera calicata una profundidad de 3.30 m., la cuarta
calicata una profundidad de 3.20 m. Y, la quinta calicata una profundidad de 3.00
m. Dichas calicatas fueron trabajadas con la estacion total y se logré observar la
descripcion de los distintos tipos de materiales que se encuentran en la cantera.
De lo cual, se pudo observar e identificar la secuencia de estratos, observando los
materiales a mayor profundidad en los cuales se pudo precisar agregados de
interés econdmico tales como arena fina, ripio, hormigén, piedra base, afirmado y

over. También se logré establecer un perfil estratigrafico de cada calicata.

4.3.2. Muestra de estratigrafia de diferentes calicatas

Tabla N°06: Perfil estratigrafico — Calicata N°01

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de ) . .
L Norte: Tipo de excavacion:
estudio: L
Profundidad: (WGS 84) Este: Cota: 108.3373
3.00m 9268483.88 ' '
Profundidad Columna estratigrafica Material presente

0 0 0
.- 0 .- 0
' . ' ' ' Gravas sub - redondeadas a
redondeadas

S o‘:-g.- 0.- 0

Grabas redondeadas con
mayor dimensién y con

as Sl . ; ~ acercamiento al nivel freatico
I W N
P
5.0 LAY i

Fuente: Elaboracién propia

26



Se observa en la tabla N°06 que, la primera calicata se trabajé con una dimension
de 3.00 metros. Se visualizd que en la primera capa superior de los 50 cm se
encontré material estéril, en la siguiente capa se encontré 2.50 m de gravas sub -
redondeadas a redondeadas clasificadas en gravas finas, medianas y gruesas.
Por debajo de los 3.50 m de la superficie se encontré gravas redondeadas con

mayor dimension y compactacion. Ademas, el acercamiento al nivel freatico.

La primera calicata fue realizada mediante excavaciéon mecéanica debido a que se
trabajo con una Excavadora 336DL, y ayud6 a enfocarse al perfil de la calicata.
Ademas, segun el estudio in situ, se demostr6 que la estratigrafia contenia
agregados comerciales, eso quiere decir, que con esa profundidad es
econémicamente rentable debido a que el terreno tiene afloramiento de
agregados no metalicos en abundancia. Los cuales se pueden visualizar en la
columna estratigrafica mediante los simbolos litolégicos y en la columna

fotografica mediante imagenes con el perfil real.

Tabla N°Q7: Perfil estratigrafico — Calicata N°02

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de estudio: Norte: Tipo de excavacion:
17/09/2020 Coordenadas: 646859.55 mecanica
Profundidad: (WGS 84) Este: _
3.10m 9268475.48 Cota: 109.7637
Profundidad Columna estratigrafica Material presente
] Estéril
0.5
1.0 l
- l Gravas sub - redondeadas a
2.0 redondeadas
2.5
3.0 l
3.5
no l Grabas redondeadas con mayor
) dimensién y con acercamiento al
nivel freatico

Fuente: Elaboracion propia
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Se observa en la tabla N°07 que, la segunda calicata se trabajo con una
dimensién de 3.10 m. Se visualizd que en la primera capa de los 40 cm se
encontré material estéril, en la siguiente capa se encontré 2.70 m de gravas sub -
redondeadas a redondeadas clasificadas en gravas finas, medianas y gruesas.
Por debajo de los 3.50 m de la superficie se encontré gravas redondeadas con

mayor dimension y compactacion. Ademas, el acercamiento al nivel freatico.

La segunda calicata fue realizada mediante excavacién mecanica debido a que se
trabajé con una Excavadora 336DL, la cual ayudé a enfocarse al perfil de la
calicata. Ademas, segun el estudio in situ, se demostr6 que la estratigrafia
contenia agregados comerciales, eso quiere decir, que con esa profundidad es
econémicamente rentable debido a que el terreno tiene afloramiento de
agregados no metalicos en abundancia. Los cuales se pueden visualizar en la
columna estratigrafica mediante los simbolos litolégicos y en la columna

fotografica mediante imagenes con el perfil real.

Tabla N°08: Perfil estratigrafico — Calicata N°03

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de estudio: Norte: Tipo de excavacion:
17/09/2020 Coordenadas: 646806.28 mecanica
Profundidad: (WGS 84) Este: ]
3.30 m 9268497.76 Cota: 105.4263
Profundidad Columna estratigrafica Material presente
N Estéril
0.5
1o I Arena arcillosa
1.5 I
2.0 Gravas sub - redondeadas a
>s redondeadas
3.0 I
3.5
a.0 I Grabas redondeadas con mayor
dimensién y con acercamiento al

nivel freatico

=2 X 5

Fuente: Elaboracion propia
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Se observa en la tabla N°08 que, la tercera calicata su dimension fue de 3.30 m.
En la primera capa de 35 cm. se encontré material estéril, la segunda capa de 40
cm presentod arena arcillosa, en la Ultima capa se encontr6 2.55 m. de gravas sub
- redondeadas a redondeadas clasificadas en gravas finas, medianas y gruesas.
Por debajo de los 3.50 m de la superficie se encontré gravas redondeadas con

mayor dimension y compactacion. Con, acercamiento al nivel freatico.

La tercera calicata fue realizada mediante excavacion mecéanica debido a que se
trabajé con una Excavadora 336DL, la cual ayud6 a enfocarse al perfil de la
calicata. Ademas, segun el estudio in situ, se demostr6 que la estratigrafia
contenia agregados comerciales, eso quiere decir, que con esa profundidad es
econdmicamente rentable debido a que el terreno tiene afloramiento de
agregados no metalicos en abundancia. Los cuales se pueden visualizar en la
columna estratigréfica mediante los simbolos litologicos y en la columna

fotografica mediante imagenes con el perfil real.

Tabla N°09: Perfil estratigrafico — Calicata N°04

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de estudio: Norte: Tipo de excavacion:
17/09/2020 Coordenadas: 646839.21 mecanica
Profundidad: 3.20 m (WGS 84) ooboans 3y Cota: 109.6376
Profundidad Columna estratigrafica Material presente
] W L.
Estéril
. =
I e il
o /;/"I_Cff Arena arcillosa
1.5 I
>0 Gravas sub - redondeadas a
>5 redondeadas
3.0 I
3.5
a.0 I Grabas redondeadas con
mayor dimension y con

acercamiento al nivel freatico
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Se observa en la tabla N°09 que, la cuarta calicata su dimension fue de 3.20 m.
En la primera capa de 40 cm. se encontré material estéril, la segunda capa de 60
cm. presentd arena arcillosa, en la uUltima capa se encontré 2.20 m. de gravas sub
- redondeadas a redondeadas clasificadas en gravas finas, medianas y gruesas.
Por debajo de los 3.50 m. de la superficie se encontr6 gravas redondeadas con

mayor dimension y compactacion. Ademas, el acercamiento al nivel freatico.

La cuarta calicata fue realizada mediante excavacion mecanica debido a que se
trabajé con una Excavadora 336DL, la cual ayud6 a enfocarse al perfil de la
calicata. Ademas, segun el estudio in situ, se demostr6 que la estratigrafia
contenia agregados comerciales, eso quiere decir, que con esa profundidad es
econdmicamente rentable debido a que el terreno tiene afloramiento de
agregados no metalicos en abundancia. Los cuales se pueden visualizar en la
columna estratigréfica mediante los simbolos litologicos y en la columna

fotografica mediante imagenes con el perfil real.

Tabla N°10: Perfil estratigrafico — Calicata N°05

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de estudio: Norte: Tipo de excavacion:
17/09/2020 Coordenadas: 646918.34 mecanica
Profundidad: (WGS 84) Este: _
3.00 m 9268389.70 Cota: 110.0138
Profundidad Columna estratigrafica Material presente
] = = Estéril
0.5

e )
e Arena arcillosa

P& .‘,. A AAJ
OROSO0SOCOS
A-'.. - ... '.".. Gravas sub - redondeadas a
" AA AA AA . . redondeadas
OROLOLOSOC
3.0 K A A K] .. A )

Grabas redondeadas con mayor
dimension y con acercamiento al

a.s I , - ' nivel freatico
5.0 . =2 R

Fuente: Elaboracién propia
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Se observa en la tabla N°10 que, la quinta calicata se trabajé con una dimension
de 3.00 metros. En esta calicata se visualizd que en la primera capa superior de
los 25 cm se encontrd material estéril, la segunda capa mostré un espesor de 30
cm el cual presentd arena arcillosa, la Ultima capa de manera pronunciada se
encontr6 2.45 metros de gravas sub - redondeadas a redondeadas que la
clasifican en gravas finas, medianas y gruesas. Por debajo de los 3.50 metros de
la superficie de la cantera se encontré gravas redondeadas con mayor dimensién

y compactacion. Ademas, el acercamiento al nivel freatico.

La quinta calicata fue realizada mediante excavacidon mecanica debido a que se
trabajé con una Excavadora 336DL, la cual ayudé a enfocarse al perfil de la
calicata. Ademas, segun el estudio in situ, se demostr6 que la estratigrafia
contenia agregados comerciales, eso quiere decir, que con esa profundidad es
econdmicamente rentable debido a que el terreno tiene afloramiento de
agregados no metalicos en abundancia. Los cuales se pueden visualizar en la
columna estratigrafica mediante los simbolos litolégicos y en la columna

fotografica mediante imagenes con el perfil real.
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4.3.3. Analisis granulométrico de la cantera del Norte

Tabla N°11: Distribucién porcentual de los agregados (%)

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS AGREGADOS (%)

CALICATA FECHA MUESTRA PROF
(m) Boloneria Boloneria Boloneria Grava Arena 3/8" Finos
>12" 12"-6" 6"-2" 2"-3/8" N°200 <N°200
c-01 17/09/2020 2 3.60 0.0 23.8 20.9 17.2 34.9 3.2
Cc-02 17/09/2020 2 3.50 0.0 34.2 19.5 17.0 24.9 4.5
c-03 17/09/2020 2 3.60 0.0 29.3 20.0 17.7 30.7 2.3
c-04 17/09/2020 2 3.50 0.0 24.9 21.2 17.7 30.8 5.5
C-05 17/09/2020 2 3.50 0.0 28.2 17.9 22.1 28.9 3.0
N 5 5 5 5 5 5

S 0.0 140.4 99.5 91.7 150.2 18.5
Xp 0.0 28.1 19.9 18.3 30.0 3.7
MIN 0.0 23.8 17.9 17.0 24.9 2.3
MAX 0.0 34.2 21.2 22.1 34.9 5.5

DESV. ESTANDAR 0.0 4.10 1.31 2.12 3.62 1.28

VARIANZA 0.0 16.85 1.72 4,51 13.09 1.65

COEF. DE VARIACION - 16.62 6.58 11.58 12.04 34.66

Fuente: Adaptado del estudio CONSORCIO CESEL-INECO



Se observa en la tabla N°11, el andlisis granulométrico de las 5 calicatas que
fueron tomadas por la misma empresa, para su mayor eficiencia de resultados se
tomaron 2 muestras de cada calicata. Dicha tabla mostré las distribuciones
porcentuales y las diferentes medidas de los agregados, tales como, boloneria,
grava, arena y finos, los cuales se presentaron en la cantera del Norte. Ademas,
se encuentra el porcentaje promedio de las medidas de distribucion de los

agregados de las 5 calicatas. (Ver Anexo n°38)

En el andlisis granulométrico se realizaron 2 muestras por cada calicata, cuya
distribucion porcentual de los agregados en boloneria de 12" a 6” el porcentaje fue
de 23.8 % a 34.2 % obteniendo asi un porcentaje promedio de 28.1%. Y, la
boloneria de 6” a 2” el porcentaje fue de 17.9 % a 21.2 %, cuyo porcentaje
promedio fue de 19.9 %. La grava de 2” a 3/8” el porcentaje fue de 17.0 % a 22.1
% con un porcentaje promedio de 18.3 %. La arena de 3/8” el porcentaje fue de
24.9 % a 34.9 % con un porcentaje promedio de 30.0 %. Y, los finos menores de
N°200 el porcentaje fue de 3.0 % a 5.5 % con un porcentaje promedio de 3.7 %.
Estos porcentajes mostraron los diferentes tipos y tamafios de agregados

presentes en la cantera.

4.4. Estimacion de reservas de la cantera del Norte

Mediante la estimacion de reservas en la cantera del Norte se trabajo con el
método de perfiles en el software RECMIN, dando a conocer que es un programa
libre de licencia. Guiandose del levantamiento topogréfico realizado con la
estacion total, de la cual se extrajo el plano con curvas de nivel las cuales fueron
sustraidas del software AUTOCAD.

4.4.1. Calculo de reservas por el método de perfiles a través del software
RECMIN.

Cuando se procedi6 hacer el analisis de calicatas se construyeron perfiles
estratigraficos los cuales mostraron dos areas de explotacion, con estéril y

sin estéril en la cantera del Norte.
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Figura N°03: Desarrollo de areas por el Software RECMIN.
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Fuente: Elaboracién propia

Se mostré en la figura N°03, que se trabajé con el software RECMIN para el
calculo de éreas delimitadas en la cantera del norte. Apoyados con el
levantamiento topogréafico se pudo desarrollar &areas distintas, y segun las
muestras de las calicatas se logré obtener un érea de parqueo con 500 metros
cuadrados. La primera area de explotacion con 18 595.27 metros cuadrados y la
segunda &rea de explotacion que cubria un area de 32 161. 11 m2. A partir de

estos datos, se pudo trabajar el célculo de volimenes y la estimacion de reservas.

Se logré manejar tres tipos de areas diferentes, debido a que se abarcé el

dimensionamiento de flota hizo oportuno brindar un area para el parqueo, de la
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misma forma se logré delimitar dos areas diferentes ya que el reconocimiento de
calicatas mostro que en una parte de la cantera se encontraba con estéril y por el
otro lado un area de explotacion se encontré con agregados en afloramiento. Esto
se manifestd con el andlisis de calicatas que brindd con gue mantos diferentes se
conté. El calculo de areas brindd lograr tener en metros cuadrados y por

consiguiente aplicar el método de poligonos y determinar los volimenes.

4.4.1.1. Modelo Geolégico del area de estudio

De acuerdo al reporte de las calicatas y observaciones de campo se
visualizé que el area de estudio tiene principalmente dos litologias. Una
capa superficial de estéril con un espesor promedio de 45 cm y una capa
de gravas de granulometrias variada considerada como el recurso de
interés econdmico. Para el modelado de las litologias y el célculo de sus

correspondientes volumenes se utilizé el software minero RecMin.

- Calculo del volumen para el material estéril.

I,

— (‘ql +A:j . dl + -+ [:A” +Ai‘!+1j ® Iff:lz

Esteril — 5 2
[l:I.EE: + 6.36) 5 (12.?4 + 2.1) # 5
V.Esra:l'i! = 2 + -+ 5

Veereri = 14,269.76 m®

- Calculo del volumen para el material de interés econémico.

— (AJ' +A:] . dl Lo L (A?! +,,4_”+1:] * dn

VRacu?'so - 2 5
(2.67 +54.76) =5 (844 1.13) %5
VREEUJ‘SE = + -+
2 2
Vaseurse = 266,665.15 m?
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4.4.1.2. Estimacion de recursos

Una vez obtenido el volumen de recursos de 266 665.15 m3 y el analisis
granulométrico, se obtuvo la distribucién porcentual de los agregados. A
partir de estas premisas, el volumen total de recursos se desarrollé para
las diferentes distribuciones presentadas como volimenes por diferentes

rangos de medidas de agregados.

Tabla N°12: Inventario de recursos

Inventario de Recursos

Recurso Porcentaje (%) Volumen m?
Boloneria 12"-6" 28.08% 74879.57
Boloneria 6"-2" 19.90% 53066.36
Grava 2"-3/8" 18.34% 48706.39
Grava 3/8" 30.04% 80106.21
Finos <N°200 3.70% 9866.61

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°12 se presenta el inventario de recursos cuyo volumen total
es de 266,665.15 m3, de los cuales los recursos de interés econémico
fueron: el 28.08% Bolones de 12”-6” equivalente a 74,879.57 m3, el 19.90%
son bolones de 6”-2” equivalente a 53,066.36 m3, el 18.34% para grava de
2"-3/8” equivalente a 48,706.39 m3, el 30.04% para grava de 3/8”
equivalente a 80,106.21 m3 y el 3.70% es para finos menores a la malla
N°200 equivalente a 9,866.61 m3.

El inventario de recursos quiere decir que se tuvo materiales de interés
econdémico tales como arena gruesa, ripio, hormigén, piedra base, afirmado
y over, en un total de 266 665.15 m3 para su explotacion y

comercializacion.

36



4.5. Dimensionamiento de produccion
En la cantera del Norte del distrito de Manuel Mesones Muro se describio los
procesos de método de explotacion, los cuales tienen el siguiente orden;

desencapado, desbroce, zarandeo, carguio y transporte de material.

Tabla N°13: Produccioén diaria

Produccion diaria de agregados

Material Metros cubicos (m?3)
Arena gruesa 30
Afirmado 30
Ripio 30
Over 45
Piedra base 60
Total 195

Fuente: Elaboracién propia

La tabla N°13 muestra la produccion diaria de los agregados, teniendo a la arena
gruesa, afirmado y el ripio con una producciéon de 30 m? diario. Al over con
produccién de 45 m3y a la piedra base con una produccién diaria de 60 m? diario.

Por lo tanto, el total de produccion de agregados fue de 195 m?2 diario.

El dimensionamiento de la produccién diaria se planteé en base a la distribucién
de agregados que se logré obtener, de esta forma se enfoco a lograr hacer un
planteamiento de produccion anual. Ademas, para la produccion diaria, se pudo
planear que tipos de maquinarias se necesitara para el movimiento del material y

comercializado.
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Tabla N°14: Dias laborables

Dias laborables

Mensual 20
Anual 240

Fuente: Elaboracién propia

La tabla N°14 muestra que los dias laborables en la cantera son de 20 dias
mensuales, siendo asi un total de 240 dias laborables al afio que los trabajadores
se dedican a la cantera para la extraccion, produccion y comercializacion de
agregados. Se planed 5 dias de trabajo semanales, debido a que se cont6 con
una restriccion para hacer valido 6 dias. Con este tiempo de labor se programo la

produccion que se podra desarrollar para su explotacién y comercializacion.

De acuerdo a lo obtenido en la tabla N°14, en dicha cantera los dias laborables no
son todos los dias del mes, y esto se debe porque el duefio de la cantera asi lo ha
dispuesto, pero a pesar de ello si se realizd el trabajo en dicha cantera. Eso

quiere decir que la produccion sera optima para la obtencién de agregados.

Tabla N°15: Ciclo de produccién

Dimensionamiento de ciclo de produccién

Produccion diaria 195 Metros cubicos
Producciéon semanal 975 Metros cubicos
Produccién mensual 3900 Metros cubicos

Produccién anual 46 800 Metros cubicos

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°15 se observa el dimensionamiento del ciclo de produccion, en lo
cual la produccion diaria de agregados fue de 195 m3. De esto, se tiene que la
produccién semanal fue de 975 m?, la produccién mensual fue de 3 900 m3 vy la

produccién anual fue de 46 800 m3.

Esto quiere decir, que se tuvo una produccion Optima para los intereses
econdémicos de la empresa. Por lo cual, fue necesario esquematizar y plantear
una produccion anual, para luego poder desarrollar un tiempo de vida util y

prospectar posibles exploraciones a futuro.
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4.6. Céalculo de reservas

Tabla N°16: Volumen de material de agregados

Volumen de material de agregados

Material m?3
Estéril 14 269.76
Recursos 266 665.15
Reservas 266 665.15

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°16 se observa el volumen de material de agregados, en lo cual se
tuvo un total de material de estéril de 14 269.76 m3, recursos un total de 266
665.15 m3 y un total de reservas de 266 665.15 m3. Dichas reservas se utilizaron

en su totalidad para su explotacion.

Se logré obtener el volumen de los recursos y estéril, teniendo en cuenta que la
totalidad de recursos se convirtieron en reservas, esto quiere decir, que el lugar
delimitado de la cantera es netamente para produccion. De esta manera, se
procedié a distribuir porcentualmente los agregados segun nuestro analisis

granulomeétrico.

Tabla N°17: Inventario de Reservas

Inventario de Reservas

METROS CUBICOS ( m?3)

Boloneria 12"-6" 74879.57
Boloneria 6"-2" 53066.36
Grava 2"-3/8" 48706.39
Grava 3/8" 80106.21

Finos <N°200 9866.61

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla N°17 se present6 el inventario de las reservas, y al tratarse de un
yacimiento que se encuentra en superficie se extraera todo el recurso al 100%. Es
decir, que todos los recursos pasan a ser reservas probadas. De la cuales, el
74,879.57 m3 son para bolones de 127-6”, el 53,066.36 Bm3 son para bolones de
6”-2”, el 48,706.39 Bm3 para gravas de 2"-3/8”, el 80,106.21 Bm3 para grava de
3/8” y el 9,866.61 Bm3 para finos menores a la malla N°200. Mencionadas

reservas serdn materia del calculo de la rentabilidad del proyecto.

4.6.1. Vida util
Tabla N°18: Calculo de vida util
Toneladas (m3) totales  Cantidad de dias Vida atil
266665.15 1367.52 5 afos 8 meses 1 semanas

y 2 dias

Fuente: Elaboracion propia

La tabla N°18 muestra que el total de agregados que se logré producir fue de 266
665.15 m3, este total se pudo explotar en 1 367.52 dias. Por lo tanto, la vida util,
fue de 5 afios 8 dias 1 semanas y 2 dias. Por lo tanto, se observa que dicha

cantera cuenta con buen tiempo para producir sus agregados.

El tiempo obtenido de vida util del espacio trabajado de 5 hectareas, se realizé en
base de la produccién que se lograria diaria de 195 m3 para luego disefiar y
prospectar su produccion de las demés areas una vez cumpliendo el tiempo de
explotacion de estas areas delimitada, para empezar su crecimiento y lograr tener

mayor rentabilidad en los espacios que tendra para explotar a futuro.
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Tabla N°19: Célculo de vida util por agregado

Vida util por agregado

Tino Vida util Vida util Tiempos
P (dias) (afios) p
Piedra 1247 992833 5 afos 2 mesgs 1 semana 3 6 mes_e,s
base dias (reduccion)
Over 1179 252444 4 afios 10 me;es 3 semanas 10 me;gs
4dias (reduccién)
1 afio 1 mes

Afirmado  1623.546333 6 anos 9 meses 3 dias .,
(extension)

Ripio 1499.547 6 afnos 2 meses 3 semanas 4 6 meses
Arena ' dias (extension)
gruesa

Fuente: Elaboracion propia

La tabla N°19 muestra la vida util por cada agregado, siendo con mas vida util el
afirmado ya que tiene un tiempo de duracion de 6 afios 9 meses y 3 dias, le sigue
el ripio y la arena gruesa con una vida Util de 6 afios 2 meses 3 semanas y 4 dias.
Luego, continta la piedra base con un tiempo de vida util de 5 afios 2 meses 1
semana y 3 dias, y, por ultimo, esta el over con una vida util de 4 afios 10 meses

3 semanas y 4 dias.

En este punto se plante6 un calculo de vida Gtil por cada distribucién de agregado,
segun el trabajo del analisis granulométrico tenemos los porcentajes de cada
malla segun el estudio, de esta forma se pudo trabajar de manera individual por
medidas. Por lo cual se trabajé en base al dimensionamiento de produccién diaria
de los agregados para calcular la vida util, obteniendo reduccion de tiempos en

algunas medidas de agregados y extension en otros.
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4.7. Dimensionamiento de flota

Tabla N°20: Dimensién de maquinaria

Dimensionamiento de maquinaria para la explotacion de la cantera

Cantidad Maquinaria Modelo Costos de alquiler
1 cargador 950 H S/.150 / 1h
frontal
1 Excavadora 336DL S/. 300/ 1h
5 Volquetes NL10 S/ 18/ m3
15m

Fuente: Elaboracién propia

Se observa en la tabla N°20 que la maquinaria que se dimensioné fue de un
cargador frontal modelo 950 H a un costo de alquiler de S/. 150/1h, una
excavadora modelo 336 DL a un costo de alquiler de S/. 300/1h, y 5 volquetes con

capacidad de 15 m® modelo NL 10 a un costo de alquiler de S/. 18/m?3,

Se planted trabajar con las siguientes maquinarias con la evaluacién de sus
volumenes planteados, donde la excavadora servird para la etapa de explotacion
gue sera el desbrozar el agregado que se encuentre en el yacimiento no metalico,
el cargador frontal sera de apoyo para la clasificaciéon del mineral, carguio del
material ademas de ayuda para mover los agregados y pueda ser zarandeado.
Mencionar que se plantea como primera instancia para la reactivacion de la
cantera alquilar estos equipos debido a que no se encuentra con recursos de caja
chica para a comprar maquinaria. Se trabajara con volquetes de 15 m? para el

transporte del mineral y para la comercializacion del material no metalico.
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4.7.1. Planeamiento de costos de extraccién y desarrollo de un plan de

ingreso

Tabla N°21: Egresos de la cantera

Egresos de la cantera del Norte - Mesones Muro

) Costo Costo Costo Costo
Tipo o .
unitario diario semanal mensual
Cisterna de agua
2000 G S/ 150.00 S/12.50 S/ 75.00 S/ 300.00
Alquiler de
equipos
Cargags%r :Im”ta' S/150.00  S/750.00 S/3.750.00 S/ 15,000.00
Excavadora S/300.00  S/900.00 S/2,700.00 S/10,800.00
336 DL
Mantenimiento o, 4 55000  $/50.00 S/250.00 S/ 1,000.00
de zarandas
Pago de S/1,500.00 S/ 125.00 S/ 750.00 S/ 3,000.00
trabajadores
Egreso total S/1,837.50 S/7,525.00 S/30,100.00

Fuente: Elaboracién propia

La tabla N°21 muestra los egresos que realiza la cantera, dichos egresos se dan
en los costos unitarios y luego son plasmados en costo diario, costo semanal y
costo mensual. En la cisterna de agua de 3 000 Gl el costo unitario fue de S/
150.00 y su costo mensual fue de S/300.00. Ahora, como la cantera no cuenta
con maquinaria propia, se procedi6 a realizar los egresos que realiza en el alquiler
de dichos equipos. En lo cual, en el cargador frontal 950 H el costo unitario fue de
S/150.00 y su costo mensual de S/15,000.00, en la excavadora 336 DL el costo
unitario fue de S/ 300.00 y su costo mensual de S/10,800.00.

En el mantenimiento de zarandas el costo unitario fue de S/1,000.00 y su costo
mensual de S/1,000.00. Y, por ultimo, el costo unitario en el pago de los
trabajadores fue de S/1,500.00 y el costo mensual de S/3,000.00. De todos esos
gastos se obtuvo un egreso total de S/30,100.00.
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Tabla N°22: Ingresos de la cantera

Ingresos de la cantera del Norte - Mesones Muro

Tipo/ cantidad (m?3) Costo/m3 Venta venta Venta

diaria semanal mensual
Are”an?sr/‘é‘l?;a'?’o S/23.00 S/690.00 S/3,450.00 S/13,800.00

Afirmado - 30 m%¥/ dia S/ 8.00 S/240.00 S/1,200.00 S/4,800.00

Ripio - 30 m¥dia S/1550 S/465.00 S/2,325.00 S/9,300.00
Over - 45 m3/ dia S/10.00 S/450.00 S/2,250.00 S/9,000.00
Piedra base - 60 m®dia S/10.00 S/600.00 S/3,000.00 S/12,000.00

Ingreso total S/ 2,445.00 S/12,225.00 S/48,900.00

Fuente: Elaboracién propia

La tabla N°22 muestra los ingresos que realiza la cantera, dichos ingresos se
obtuvieron de la venta diaria, semanal y mensual que tiene la cantera. La arena
gruesa tiene un costo de S/23.00 el m?, de lo cual se vende 30 m3/dia, obteniendo
asi una venta mensual de S/13,800.00. El afirmado tiene un costo de S/ 8.00 el m?,
de lo cual se vende 30 m?¥dia, obteniendo asi una venta mensual de S/4,800.00.
El ripio tiene un costo de S/15.50 el m3, de lo cual se vende 30 m%/dia, obteniendo
asi una venta mensual de S/9,300.00. El over tiene un costo de S/ 10.00 el m3, de
lo cual se vende 45 m?®dia, obteniendo asi una venta mensual de S/9,000.00. La
piedra base tiene un costo de S/ 10.00 el m3, de lo cual se vende 60 m3dia,
obteniendo asi una venta mensual de S/12,000.00. De todas esas ventas se
obtuvo un ingreso total de S/48,900.00.

Segun el planteamiento de los cuadros de egresos e ingresos de la cantera del
Norte, se propusieron segun el calculo diario de trabajo del yacimiento no
metdlico, para manejar los margenes de utilidad que se podran tener

mensualmente.

Se realiz6 el calculo de utilidades netas de la cantera el Norte:

UTILIDAD NETA MENSUAL= Ingresos mensuales — Egresos mensuales
UTILIDAD NETA MENSUAL= 48,900.00 - 30,100.00
UTILIDAD NETA MENSUAL = 18,800 soles.
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4.7.2. Andlisis de estudio de mercado

Tabla N°23: Propuesta de precios de venta en obra

Venta de agregados puesto en obra

Tipo Costo/m3
Arena gruesa S/ 41.00
Afirmado S/ 26.00
Ripio S/ 33.50
Over S/ 28.00
Piedra base S/ 28.00

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°23 se observa la propuesta de precios de venta en obra, para lo
cual la venta puesta en obra de la arena gruesa tiene un costo de S/ 41.00/m3. El
afirmado un costo de S/ 26.00/m?3. El ripio un costo de S/ 33.50/m3. El over un

costo de S/ 28.00/m?3 y la piedra base un costo de S/ 28.00/m?.

Se propuso los precios de la venta al publico manejando montos puestos en obra
para lograr tener mayor competitividad con el mercado. Mencionar que para
proponer los precios se manejo un estudio de costos de diferentes puntos de
venta. Ademas, se logré obtener precios con los que trabajan las constructoras y
de esta manera planteamos precios tentadores para poder entrar hacer lazos

comerciales con diferentes constructoras de la region Lambayeque.

Tabla N°24: Costos de venta en otras canteras

Costos de agregados en otras canteras

Tipo Costo/m?
Arenagruesa S/ 48.00
Afirmado S/ 35.00
Ripio S/ 42.00
Over S/ 35.00
Piedra base S/ 40.00

Fuente: Adaptado de INGENIERIA CIVIL MONTAJES S.A.
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En la tabla N°24 se demostré los precios promedios que se manejan de los
agregados en el ambito de las constructoras en la region de Lambayeque. Se
logré indagar que los precios de metros cubicos son puestos en cualquier obra
que se ejecute por los distritos aledafios. De esta manera, fidelizan al cliente

brindandoles, precios estandares para sus diferentes obras.
4.7.3. Estudio de mercado de obras publicas y privadas

En este punto se explico las diferentes obras publicas y privadas que se vienen
trabajando en la region Lambayeque que demuestran que hacen estable la venta
de agregados en el departamento de Lambayeque. Ademas, que globalmente en
nuestro pais se viene demostrando un crecimiento inmobiliario, urbanizaciones,
proyectos de remodelacion de colegios, hospitales y ejecutando viviendas como

techo propio para clases sociales bajas.

4.7.3.1. Proyectos de obras publicas regién Lambayeque

En la region Lambayeque, en la actualidad en las obras publicas se vienen
ejecutando mas de 30 remodelaciones de colegios en paralelo. Cabe mencionar
gue son construcciones desde cero en donde hay necesidad de los agregados

para los encofrados y diferentes etapas de las obras.

Se obtuvo una informacion de cuanto agregado se puede necesitar para este tipo
de construccién a nivel promedio son 1 500 m3 a 2 000 m? en diferentes tipos de
agregados. Se recogi6 informacion de las obras cercanas a la cantera del Norte —
Mesones muro, para poder plantear su comercio. (Ver Anexo N°39)

Por otro lado, se tiene el crecimiento de los proyectos techo propio, que son
ejecutados por el estado para las clases sociales bajas. Estos proyectos se
ejecutan de manera consecutiva en el transcurso de los afios y son otra opcion de

comercio de agregados para la cantera del Norte.
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4.7.3.2. Proyectos privados regiéon Lambayeque

En esta etapa de proyectos privados en la region Lambayeque, se tiene el
crecimiento inmobiliario y los proyectos de urbanizaciones que vienen en
crecimiento en el departamento de Lambayeque. Estos proyectos generan efectos
directos sobre el sector de los agregados, de tal forma la venta de este mineral no

metalico es participativa generando comercio en diferentes puntos.

Una de las empresas mas grandes en el departamento de Lambayeque en
construccion es Ingenieria Civil Montajes, que viene construyendo hasta estos
tiempos varias residenciales. En la actualidad viene ejecutando 4 obras publicas
de reconstruccion y 1 obra privada es una residencial. Comenté que para sus
obras privadas maneja un requerimiento de 2000 m® a 3000 m? de agregados. De
esta manera se demuestra que la construccion genera un mercado amplio para el

comercio de agregados.
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DISCUSION

Segun el primer objetivo especifico, realizar un levantamiento topografico en
la cantera para determinar el area de estudio del yacimiento no metalico, los
resultados obtenidos en la tabla N°01 y la tabla N°02, muestran que hay
relacion con respecto a la geologia regional y la geologia local, lo cual
evidencié que, en la cantera del Norte la edad geoldgica fue Jurasico y
cuaternario, presentando asi depdésitos aluviales y edlicos, y formaciones
Tinajones y Volcanico Oyotun. Esto demostrd, que dicha cantera cuenta con
cantos rodados, gravas, arena fina, minerales ferromagnéticas y fragmentos
de roca, aridos, arcilla comun, baritina y calizas. Asi mismo, los resultados
obtenidos en la tabla N°03 y la tabla N°04 muestran que la cantera cuenta
con un total de 400 hectéreas, y que mediante el levantamiento topografico
se obtuvo 5 hectareas de estudio, el cual se pudo plasmar en un plano
topografico. Esto permitio realizar las calicatas en el lugar, delimitar el area a

estudiar, calcular las reservas y dimensionar su flota.

Dichos datos fueron comparados con lo encontrado por Jiménez (2018) en
su tesis titulada: “Incremento de produccion elaborando un plan de minado
en la cantera Josmar-Empresa Mabeisa SAC — Ferreilafe 2017”, quien
concluy6 que en su tesis también se aplicé una topografia y de ello obtuvo
un plano topografico para la determinacion del area de la cantera, determin6
gue los depdsitos son edlicos y aluviales recientes. Aplic6 métodos como las
calicatas, ayudando asi al calculo de reservas, y tambien efectué un examen
granulométrico para determinar la granulometria del material. Con estos
resultados se afirma que la geologia regional, la geologia local y el
levantamiento topografico si contribuyeron para determinar el area de

estudio del yacimiento no metalico.

Segun el segundo objetivo especifico, explicar los diferentes tipos de
calicatas mediante cuadros técnicos para el estudio de analisis del material
de agregados de la cantera, los resultados obtenidos desde la tabla N°06

hasta la tabla N°10 muestran que mediante una Excavadora 336DL se
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realizaron 5 calicatas, cuyas profundidades fueron desde 3.00 m hasta 3.30
m. Mediante dichas calicatas se logré explicar y describir los diferentes tipos
de agregados presentes en la cantera, presentando asi en la primera capa
material estéril, la segunda capa arena arcillosa, la tercera capa materiales
tales como gravas sub -redondeadas a redondeadas clasificadas en gravas
finas, medianas y gruesas. Y, por ultimo, se pudo visualizar que los

agregados se encontraron en afloramiento.

Dichos datos fueron comparados con lo encontrado por Castro (2018) en su
tesis titulada: “Cubicacién de reservas de agregados para determinar la vida
atil en la cantera la Vifia Cayalti — Chiclayo”, quien concluyd que en su tesis
se logré descubrir y describir los elementos estratigraficos presentes en el
perimetro de estudio. También se aplicd un analisis de calicatas obteniendo
informacion sobre el tipo de material presente y el espesor que posee cada
estrato llegando a identificar materiales como limo arcilloso, arena, grava,
etc. Con estos resultados, se afirma que la descripcion y andlisis de calicatas
ayuda a saber sobre que material presente hay en el yacimiento y de

acuerdo a ello poder calcular su reserva y vida util.

Segun el tercer objetivo especifico, aplicar el método de perfiles para estimar
las reservas y desarrollar el dimensionamiento de flota de la cantera no
metalica, los resultados obtenidos en la figura N°02 y desde la tabla N°12
hasta la tabla N°15 muestran que mediante el software RECMIN a través del
método de perfiles se logré delimitar el area de estudio de las 5 hectéreas,
en donde el area de parqueo fue de 500 m?, la primera area de explotacion
de 18 595.27 m? y la segunda area de explotacion que esta cubierto de
material estéril fue de 32 161.11 m? De acuerdo a ello y al reporte de las
calicatas se obtuvo dos litologias en donde una fue de capa superficial de
estéril con un espeso promedio de 45 cm cuyo volumen de dicho estéril fue
de 14 269.76 m3, y la segunda litologia fue el recurso de interés econémico
el cual consté de una capa de gravas de granulometrias variadas, cuyo
volumen de dicho recurso fue de 266 665.15 m3,
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De acuerdo a ello, se logré obtener el inventario de recursos, de lo cual el
interés economico fue que el 28.08% fueron bolones de 12”- 6” equivalente a
74,879.57 m3, el 19.90% fueron bolones de 6”- 2” equivalente a 53,066.36
m3, el 18.34% fue para grava de 2"- 3/8” equivalente a 48,906.39 m3, el
30.04% fue para grava de 3/8” equivalente a 80,106.21 m3 y el 3.70% fue
para finos menores a la malla N°200 equivalente a 9,866.61 m3. Teniendo
asi agregados tales como arena gruesa, ripio, hormigén, piedra base,
afirmado y over, en un total de 266 665.15 m3. La produccion diaria de
agregados de arena gruesa fue de 30 m3, hormigén 30 m?2, ripio 30m3, over
45 m3 y piedra base 60 m? por lo tanto, la produccién diaria total de
agregados fue de 195 m®. Y como en dicha cantera se trabaja 20 dias al
mes y 240 dias al afio, entonces su produccién mensual fue de 3 900 m3 y
su producciéon anual fue de 46 800 m3.

Dichos datos fueron comparados con lo encontrado por Vega (2013) en su
tesis titulada: “Calculo de reservas de la Veta Paraiso Mina Paraiso — Distrito
Ponce Enriquez”, quien concluyd que en su tesis se logré clasificar la veta
como una estructura epi-mesotermal de escaza sulfuracion, y despues de
realizar la delimitacion del area de estudio y el reporte de calicatas, el autor
logré a estimar el recurso obteniendo asi un recurso mineral de 53 817 TM,
con una ley media de 10.70 gr/TM. Con estos resultados se afirma que
mediante la delimitacion del area de estudio y el reporte de calicatas se logra

estimar el total del recurso mineral presente en el area de estudio.

Segun el objetivo general, calcular las reservas para el dimensionamiento de
flota de la cantera del Norte - Ferreiiafe, Mesones Muro, los resultados
obtenidos desde la tabla N°16 hasta la tabla N°24 muestran que el volumen
total de los recursos fue de 266 665.15 m3, esa totalidad de recursos se
convirtieron en reservas probadas, por lo tanto, dichas reservas se utilizaron
en su totalidad para su explotacion. De acuerdo a ello, se logré obtener el
inventario de reservas, de lo cual 74,879.57 m? fueron bolones de 12”- 67,
53,066.36 m?® fueron bolones de 6”- 2", 48,906.39 m?3 fue para grava de 2"-
3/8”, 80,106.21 m?® fue para grava de 3/8" y 9,866.61 m® fue para finos
menores a la malla N°200. De esto, se obtuvo agregados tales como arena
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gruesa, ripio, hormigoén, piedra base, afirmado y over, en un total de 266
665.15 m?® para 1367.52 dias. Esto quiere decir que, la vida util de las 5
hectareas fue de 5 afios 8 meses 1 semana y 2 dias para su explotacion y

comercializacion.

Con respecto al dimensionamiento de maquinaria para la cantera se requirio
1 cargador frontal 950 H (costo de alquiler S/.150/h), 1 excavadora 336 DL
(costo de alquiler S/.300/h) y 5 volquetes NL 10 de 15 m® (costo de alquiler
S/.18/m3). De acuerdo a ello y a otros gastos, se logrd obtener los egresos
mensuales de la cantera, de lo cual se obtuvo un egreso total mensual de
S/.30 100.00. Con respecto a los ingresos de la cantera, la arena gruesa
tiene un costo de S/23.00 el m3 (se vende 30 m?dia), obteniendo asi una
venta mensual de S/13,800.00. El afirmado tiene un costo de S/ 8.00 el m3
(se vende 30 m®dia), obteniendo asi una venta mensual de S/4,800.00. El
ripio tiene un costo de S/15.50 el m® (se vende 30 m?dia), obteniendo asfi
una venta mensual de S$/9,300.00. El over tiene un costo de S/ 10.00 el m3
(se vende 45 m3/dia), obteniendo asi una venta mensual de S/9,000.00. La
piedra base tiene un costo de S/ 10.00 el m® (se vende 60 m?dia),
obteniendo asi una venta mensual de S/12,000.00. De todas esas ventas, se
obtuvo un ingreso total mensual de S/48,900.00. Por lo tanto, la utilidad neta
mensual fue de S/.18 800.00.

Dichos datos fueron comparados con lo encontrado por Jiménez (2018) en
su tesis titulada: “Incremento de produccion elaborando un plan de minado
en la cantera Josmar - empresa Mabeisa SAC — Ferreiiafe 2017”7, quien
concluyd que en su tesis se logré calcular las reservas, obteniendo asi una
reserva probada de 1 249 771.5 m3. Y, para ello, tuvo que realizar calicatas
para poder determinar la reserva de cada una, también determind la
produccion anual. Mediante esto, y a los costos en dicha cantera, se
dimensioné maquinaria convencional para que de esa manera pueda
extraerse el material de agregados presentes en el yacimiento. Con estos
resultados se afirma que mediante el calculo de reservas se logra obtener el
volumen total del yacimiento, su vida util y su utilidad neta. Y, de acuerdo a

ello dimensionar la flota requerida para la cantera.
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VI.

CONCLUSIONES

1. De acuerdo al primer objetivo, se realizé un levantamiento topografico en la

cantera para determinar el area de estudio del yacimiento no metélico. Para
lo cual se concluye que lo mas importante en la realizacién de dicho
levantamiento topografico fue la delimitacién del area a explotar el cual fue
de 400 hectéareas, se logro hallar el area a estudiar mediante la toma de
coordenadas WGS 84 obteniendo asi 5 hectareas para su estudio, y
también, se realizaron 5 calicatas para su descripcién. Lo mas dificil en la
realizacién del levantamiento topografico fue la accesibilidad y movilidad en
el interior de la cantera por tratarse en que todo este estudio se hizo en
época de pandemia, por lo cual muchas cosas estaban no permitidas o

prohibidas.

De acuerdo al segundo objetivo, se explicé los diferentes tipos de calicatas
mediante cuadros técnicos para el estudio de analisis del material de
agregados de la cantera. De lo cual se concluye que lo mas importante de
la realizacion de las calicatas, fue que se logré establecer un perfil
estratigréfico de cada calicata, cuyas profundidades fueron de 3.00m,
3.10m, 3.20m y 3.30m. Se logr6 observar los materiales a mayor
profundidad precisando agregados de interés econdmico tales como arena
fina, ripio, hormigon, piedra base, afirmado y over. Y, por dltimo, se
demostré que los agregados se encontraron en afloramiento. Lo mas dificil
en la descripcion de las 5 calicatas fue que se necesitd mas calicatas para
una mejor precision del contenido de los agregados, pero la empresa solo
nos facilité la obtencién de 5 calicatas ya que la Excavadora 336 DL solo
estaba alquilada por unas cuantas horas, motivo por el cual solo estuvo

disponible por un cierto tiempo para la realizacion de dichas calicatas.

De acuerdo al tercer objetivo, se aplicdé el método de perfiles para estimar
las reservas y desarrollar el dimensionamiento de flota de la cantera no
metalica. De lo cual se concluye que lo mas importante en la aplicacién del
método de perfiles mediante el software RECMIN fue que, se logro

delimitar el area de estudio de las 5 hectareas de donde se obtuvo un area
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de parqueo de 500 m?, una primera area de explotaciéon de 18 595.27 m? y
una segunda area de explotacion cubierto de estéril de 32 161.11 m? De lo
cual se obtuvo un volumen de estéril de 14 269.76 m® y un recurso de
interés econémico de 266 665.15 m3. De lo cual su producciéon mensual fue
de 3 900 m® y su produccién anual fue de 46 800 m3. Y también, se
constatd que después de que dicho material pasara por un proceso de
seleccion y chancado se obtuvo agregados tales como arena gruesa, ripio,
hormigdn, piedra base, afirmado y over, en un total de 266 665.15 m? para

su explotacién y comercializacion.

. De acuerdo al objetivo general, se calcul6 las reservas para el
dimensionamiento de flota de la cantera del Norte - Ferreiiafe, Mesones
Muro. De lo cual se concluye que lo mas importante fue que, se obtuvo un
total de reservas de 266 665.15 m3. Dicha reserva se logré explotar en
1 367.52 dias, siendo asi la vida util de las 5 hectareas de 5 afios 8 meses
1 semana y 2 dias. También, se logré dimensionar la maquinaria para la
explotacion, obteniendo un cargador frontal modelo 950 H (costo de alquiler
S/ 150/1h), una excavadora modelo 336 DL (costo de alquiler S/ 300/1h), y
5 volguetes con capacidad de 15 m3 modelo NL 10 (costo de alquiler de S/
18/m3). En donde, la excavadora servird para desbrozar el agregado, el
cargador frontal serd de ayuda para mover los agregados y pueda ser
zarandeado, de esta manera se logré clasificar los diferentes tipos de
materiales. De acuerdo al alquiler de la maquinaria dimensionada, la
cisterna de agua, el mantenimiento de las zarandas y el pago a los
trabajadores, el egreso total mensual fue de S/.30 100.00. Y, de acuerdo a
la venta diaria y mensual de agregados, el ingreso total mensual fue de
S/48,900.00. Por lo tanto, la utilidad neta mensual fue de S/.18 800.00.
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VII.

RECOMENDACIONES

En una futura investigacion similar al presente informe, el levantamiento
topografico se deberia realizar gradualmente ya sea al mes o cada dos
meses, para que de esta manera se pueda llevar un control de produccion
claro y preciso con respecto a lo que se extrae del yacimiento. Y asi no haya
inconvenientes, incoherencias y pérdidas econdémicas en el yacimiento o

area de estudio.

Se sugiere realizar ensayos granulométricos y asi pueda hallarse el
porcentaje del mineral, para que de acuerdo a ello, se pueda determinar la
granulometria del material que existe en la cantera de agregados. Ademas,
es de suma importancia realizar el analisis granulométrico porque

manifestara el estado de los agregados.

Una investigacion similar tendria que tener un area de estudio mas amplia
con la finalidad de obtener mayor informacion sobre las reservas presentes
en el lugar. Cabe mencionar que de tener un plan de explotacion y
extraccion pre-establecido, manejar un estudio de mercado de la zona para

esta manera dimensionar un estudio de venta.
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Anexo N°01: Matriz de consistencia

ANEXOS

TiTULO DE TESIS PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES
Si se calcula de manera exacta las
¢,De qué manera el célculo | Calcular las reservas para éﬁﬁg;vaesngﬁggasnielorgfétosdaobgfel
de reservas ayudara al el dimensionamiento de per : b .
area total que podréa producir el VARIABLE

Calculo de
reservas para el
dimensionamiento
de flota de la
cantera del norte -
Ferrenafe,
Mesones Muro

dimensionamiento de flota
de la cantera del norte -
Ferrefiafe, Mesones Muro?

flota de la cantera del
norte - Ferrefiafe,
Mesones Muro.

yacimiento no metalico, por lo tanto,
podremos disefiar un
dimensionamiento de flota de la
cantera del Norte- Mesones Muro

INDEPENDIENTE

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVO ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢,De qué forma un

Realizar un levantamiento

; e e . . . Célculo de
levantamiento topogréfico topografico en la cantera | Un levantamiento topografico ayudara reservas
en la cantera determinara el | para determinar el area de | a determinar el area de estudio de la
area de estudio del estudio del yacimiento no cantera del Norte.
yacimiento no metalico? metalico.
¢, Coémo los diferentes tipos Explicar los diferentes
de calicatas mediante tipos de calicatas Los diferentes tipos de calicatas
cuadros técnicos mediante cuadros técnicos | mediante cuadros técnicos ayudaran VARIABLE

demostraran un estudio de
analisis del material de
agregados de la cantera?

para el estudio de andlisis
del material de agregados
de la cantera.

en el estudio de analisis del material
de agregados de la cantera.

DEPENDIENTE

¢En qué medida se aplicara
el método de perfiles para
estimar las reservas y
desarrollar el
dimensionamiento de flota
de la cantera no metdlica?

Aplicar el método de
perfiles con el software
RecMin para estimar las
reservas y desarrollar el
dimensionamiento de flota
de la cantera no metalica.

Mediante el método de perfiles y el
software RecMin se podra saber
cuanto de mineral no metalico hay en
la cantera y de acuerdo a ello se
podra hacer un dimensionamiento de
flota para dicha cantera.

Dimensionamiento
de flota




Anexo N°02: Matriz de operacionalizacién de variable

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Célculo de reservas

VARIABLE
DEPENDIENTE

Dimensionamiento
de flota

DEFINICION
CONCEPTUAL

El célculo de reservas es
una operacibn que se
efectla en todas las etapas
de la vida de una propiedad
minera desde su
descubrimiento hasta las
fases finales de la mina. Es
uno de los elementos
fundamentales de la
evaluacion 'y no tiene
sustituto (Maza, 2017, p.13).

DEFINICION
CONCEPTUAL

(Feliciano, 2018) sefala que
el dimensionamiento de
flota es el numero de
unidades o tamafo de la
flota requerido para realizar
un trabajo el cual depende
de las necesidades de
produccion.

DEFINICION
OPERACIONAL

Método de
evaluacion

Calicatas

Geologia regional
Geologia local

Levantamiento
topografico

DEFINICION
OPERACIONAL

Maquinaria

DIMENSIONES

Estimacién de
reservas

Estratigrafia

Geologia

Topografias

DIMENSIONES

Potencial de
produccion

Vida util

INDICADORES

Método de los
perfiles

Profundidad de
excavacion

Litologia

Coordenadas UTM

INDICADORES

Produccién diaria

Periodo de vida

ESCALA
DE
MEDICION

Razén

Razén

Nominal

Razén

ESCALA
DE
MEDICION

Razén

Razoén



Anexo N°03

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Andlisis documental de la
Geologia Regional

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE LA
CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Realizar un levantamiento topogréfico en la cantera para determinar el &rea de

estudio del yacimiento no metalico.

Fuente: INGEMMET (2017)
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Anexo N°04

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Analisis documental de la
Geologia Local

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE LA
CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

estudio del yacimiento no metalico.

Realizar un levantamiento topogréfico en la cantera para determinar el area de

ERATEMA | SISTEMA | UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
Depdsitos de arena fina de cuarzo y en menor
Depdsito Edlico | - .- et ’
Qr-e Reciente proporcidn minerales ferromagnesianos y
CUATERNARIO| fragmentos de roca.
Sedimentos compuestos por cantos rodados,
Qr-al | | Depésito Aluvial
CENOZOICO posi grava, gravilla, arena y matriz arenolimosas,
Compuesto por
Porfido p. g 4
PALEOGENO | « Tiwll | | Volcnico Liama \ T-pc : andesitas, dacitas y
S| Cuarcifero SRS
tobas piroclasticas
Compuesta por flujos pirocldsticos con liticos de
Kti-gd Granodiorita | esquisto y cuarcitas blancas, en una matriz de
ceniza muy compacta
| Keiedi | Diorita . . : .
J(}‘,_df Calizas areniscosas de matices gris claros
I ' ifi .
Ktl-ad Adamelita generalmente bien estratificadas
CRETACEO Formaciones ;
& [ : Areniscas, lutitas, callzay
Km-ichp || Inca, Chulecy || KTi-to || Tonalita v tohas
MESOZOICO| Pariatambo
Xi Cﬁl Grupo Secuenda de cuarcitas blanguecinas y marrones
|| Goyllarisquizga |de grano medio a
Lutitas, niveles de areniscas cuarzosas,
it ‘ Formacion  |conglomerados cuarciticos, tobas, brechas, flujos
Tinajones  |pirodasticos asociado a grauvacas y
microconglomerados
JURACICO . Andesitas y dacitas con estratos medianos a
e puo | | Voicinieo av st tercal
2 e ruesos ae pirociasticos con intercaiacones
’ : Oyotun 8 P

sedimentanias de tobas, grauvacas v areniscas.

Fuente: INGEMMET (2017)



Anexo N°05

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Guia de observaciéon de la estacion total

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE LA CANTERA DEL NORTE -

FERRENAFE, MESONES MURO

Realizar un levantamiento topogréfico en la cantera para determinar el area de estudio del yacimiento no

metalico.

ESTACION TOTAL

PUNTO INS'?FE-SI\J/IF\I;?\ITO 'gIF_Q}rSUI\;T: NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1
2
3
4
5
6

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°06

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Guia de observacion de los puntos de
calicatas

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE LA
CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Explicar los diferentes tipos de calicatas mediante cuadros técnicos para el

estudio de analisis del material de agregados de la cantera

N° de

. Norte Este
calicatas

Cota Profundidad

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°07

% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Guia de observacion de campo

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE LA
CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Describir la evaluacion de las profundidades y describir el material encontrado en

cada calicata realizada.

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de , Tipo de
tudio: Norte: excavacion: ;
es : Coordenadas: : Calicata
Profundidad: Este: Cota:
©
5
i)
g Columna estratigrafica Columna fotografica Descripcién
9
a
0.5

1.0

15

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5 I
5.0

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°08

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Guia de observaciéon de las

propiedades fisicas de los agregados

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE

LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Explicar los diferentes tipos de calicatas mediante cuadros técnicos para el

estudio de analisis del material de agregados de la cantera.

DSITRIBUCION PORCENTUAL DE LOS AGREGADOS (%)
CALICATA | FECHA | MUESTRA PROF

(m) Boloneria | Boloneria | Boloneria | Grava | Arena 3/8" | Finos

> 12" 12".6" 6".2" 2".3/8" N°200 |<N°200
c-01
C-02
C-03
C-04
C-05

N
S

ESPECIFICACION
Xp

MIN
MAX

DESV. ESTANDAR

VARIANZA
COEF. DE VARIACION

Fuente: Adaptado del estudio de Consorcio Cesel - Ineco.




Anexo N°09

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Aplicar el método de perfiles para estimar las reservas y desarrollar el

dimensionamiento de flota de la cantera no metalica

Recurso Porcentaje (%) Volumen m?3

Boloneria 12"-6"

Boloneria 6"-2"

Grava 2"-3/8"

Grava 3/8"

Finos <N°200

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°10

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Aplicar el método de perfiles para estimar las reservas y desarrollar el

dimensionamiento de flota de la cantera no metalica

Produccion diaria de agregados

Material Metros clibicos (m?)

Arena gruesa

Afirmado

Ripio

Over

Piedra base

Total

Fuente: Elaboracién propia



Anexo N°11

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Aplicar el método de perfiles para estimar las reservas y desarrollar el

dimensionamiento de flota de la cantera no metalica

Dias laborables

Mensual

Anual

Fuente: Elaboracion propia

Anexo N°12

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Aplicar el método de perfiles para estimar las reservas y desarrollar el

dimensionamiento de flota de la cantera no metalica

Dimensionamiento de ciclo de produccion

Produccién diaria

Produccién semanal

Produccién mensual

Produccién anual

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°13

% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte

- Ferrenafe, Mesones Muro

Volumen de material de agregados

Material m3

Estéril

Recursos

Reservas

Fuente: Elaboracién propia

Anexo N°14

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte

- Ferrenafe, Mesones Muro

Inventario de Reservas

Probadas (m3)

Boloneria 12"-6"

Boloneria 6"-2"

Grava 2"-3/8"

Grava 3/8"

Finos <N°200

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°15

% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte

- Ferrenafe, Mesones Muro

Toneladas (m3) totales Cantidad de dias Vida util

Fuente: Elaboracién propia

Anexo N°16

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte

- Ferrenafe, Mesones Muro

Vida util por agregado

Vida util Vida util

Tipo (dias) (afios)

Tiempos

Piedra base

Over

Afirmado

Ripio

Arena gruesa

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°17

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte

- Ferrefafe, Mesones Muro

Dimensionamiento de maquinaria para la explotaciéon de la cantera

Cantidad

Maquinaria Modelo Costos de alquiler

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°18

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte

- Ferrenafe, Mesones Muro

Egresos de la cantera del Norte - Mesones Muro

Costo Costo Costo Costo

Tipo o .
unitario diario semanal mensual

Cisterna de agua
3000 Gl

Alquiler de equipos

Cargador frontal
950 H

Excavadora
336 DL

Mantenimiento de
zarandas

Pago de trabajadores

Egreso total

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°19

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

- Ferrenafe, Mesones Muro

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Norte

Ingresos de la cantera del Norte - Mesones Muro

Tipo/ cantidad (m?®)

Costo/m?

Venta diaria

Venta semanal

Venta mensual

Arena gruesa - 30 m¥/dia

Afirmado - 30 m® dia

Ripio - 30 m®/dia

Over - 45 m3/ dia

Piedra base - 60 m®/dia

Ingreso total

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°20

% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del

Norte - Ferrefiafe, Mesones Muro

Venta de agregados puesto en obra

Tipo Costo/m3

Arena gruesa

Afirmado

Ripio

Over

Piedra base

Fuente: Elaboracién propia

Anexo N°21

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE RESERVAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FLOTA DE
LA CANTERA DEL NORTE - FERRENAFE, MESONES MURO

Calcular las reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del

Norte - Ferrefiafe, Mesones Muro

Costos de agregados en otras canteras

Tipo Costo/m?3

Arena gruesa

Afirmado

Ripio

Over

Piedra base

Fuente: Adaptado de INGENIERIA CIVIL MONTAJES S.A.




Anexo N°22: Ficha de validacién de instrumentos
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

DATOS GEMERALES

Apellidos v Mombres del experto: Gonzales Torres Jorge Omar

Grado Académico: Magister
Institucion donde labora: Omarza SAC
Direccion: Urb. Covicorti Mz F3-21

Teléfono: 940176519

JUICIO DE EXPERTOS

Email: jorge gonzales@omarza.com
Autor (es) del Instrumento: CHIRINOS ARANGURI, ADRIAN GABRIEL — TAPIA MONDH.AG(':IN, SEGUNDO JESUS
ASPECTOS DE WALIDACION:

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno

Mo INDICADORES
1 2 3 4 5

1 El instrumento considerz la definicion conceptual d= Iz variable i
2 El mstrumento considera la definicion procedimental de la variable X
3 El metnumento tiene en cuenta la operactonalizacion de 1a vanakls X
4 Las dimen=iones & mdicadores comrespondsn a la variakls X
5 Las preguntas o items derivan de las domenziones & mdicadores X
6 El mstnumento persizue los fines del objetivo genaral X
7 El metnumento persigue los fines de los objetrvos especificos x
2 Las preguntzs o items miuden reabments la variable x
o Las presuntzs o items estan redactadas claramente x
10 | Las prezuntas siguen wn orden logico X
11 | El1¥F de itemns que cubre cada indicader 22 el comecto x
17 | Laestrachira del metmimento s la comecta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuzdos X
14 | Lae=rcala de medicion del metmmento utilizado ez la comecta

OPINION DE APLICABILIDAD: Correcto

Fecha: 05/10/2020

V. Promedio de Valoracién: 51

TR

Mg Jorge Omar Gonzales Torres
DINE Ne43705713




Anexo N°23: Ficha de validaciéon del instrumento

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

{FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GEMERALES:

1.1 Titulo Del Trabajo De Investigacian:
Calculo de reservas para el dimensionamiento de flota de la cantera del Morte -

Ferreriafe, Mesones Muro

1.2 Investigador (a) (es):

CHIRINOS ARANGURI, ADRIAN GABRIEL
TAFIA MONDRAGON, SEGUNDO JESUS

ASPECTOS A VALIDAR:

Indicadares Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-50 61-80 B1-100
Claridad Estd formulado con 50
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado  en 50
conductas observables
Actualicdad Adecuado al avance de 6l
la ciencia y tecnologia
Crrganizacion Existe una organizacian 6l
logica
Suficiencia Comprende los 50
aspectos en cantidad v
calidad
Intencionalidad Adecuado para valorar 50
aspectos de la
estrategia
Consistencia Basado en aspectos 80
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre gl
los indices,
dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde Bl
al propasito del
diagnostico
Pertinencia Es (il v adecuado para Bl
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION[585

OPINION DE APLICABILIDAD:

Los instrumentos pueden ser aplicados para la recoleccion de informacion

4, Datos del Experto:
Mombre y apellidos: Jorge Omar Gonzales Torres DMI 43703713
Grado académico: Magister Centro de Trabajo: Omarza SAC

e -_ {_‘1
— -
Firma: 'Cjﬁ‘):-f—n’ Fecha: 05,/10/20



Anexo N°24: Ficha de validaciéon de instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(Guia de observacidon de la estacidn total)
Experto: Dr. (Mg) Jorge Omar Gonzales Torres
Centro de Trabajo y cargo gue ocupa: Omarza SAC — Proyect Manager
Direccion: Urb. Covicorti F3-21

e-mail: jorge.gonzales@omarza.com Teléfono:940176519
ME PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUEMA
0-25 26-30 51-75 76-100

01 | éEl instrumento responde al titulo del 51
proyecto de investigacion?

02 | éEl instrumento responde a los objetivos 51
de investigacion?

03 | éLas dimensiones que se han tomado en 50
cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?

04 | éEl  instrumento  responde a la 50
operacionalizacion de las variables?

05 | élaestructura que presenta el instrumento 51
es de forma clara y precisa?

06 | éLos items estan redactados en forma clara 50
y precisa?

07 | éExiste coherencia entre el item y el 51
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? 51

09 | {El numero de items del instrumento es el 50
adecuado?

10 | élos items del instrumento recogen la 51

informacion que se propone?

Opinion de Aplicabilidad:
Los instrumentos pueden ser aplicados para la recoleccion de informacion

Cheg

lorge Omar Gonzales Torres

DNINE 43703713
Fecha: 05,/10/20




Anexo N°25: Ficha de validaciéon de instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(Guia de observacion de los puntos de calicatas)
Experto: Dr. (Mg Jorge Omar Gonzales Torres
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Omarza SAC — Proyect Manager
Direccion: Urb. Covicorti F3-21

e-mail: jorge.gonzales@omarza.com Teléfono:940176519
M PREGLINTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | éEl instrumento responde al titulo del 52
proyecto de investigacidn?

02 | iElinstrumento responde a los objetivos de 52
investigacion?

03 | élas dimensiones que se han tomado en 50
cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?

04 | éEl  instrumento  responde a la 50
operacionalizacion de las variables?

05 | élaestructura que presenta el instrumento 52
es de forma clara y precisa?

06 | éLos items estan redactados en forma clara 50
y precisa?

07 | éExiste coherencia entre el item y el 51
indicador?

08 | éExiste coherencia entre variables e items? 51

09 | éEl nimero de items del instrumento es el 50
adecuado?

10 | élos items del instrumento recogen la 53
informacion que se propone?

Opinion de Aplicabilidad:
Los instrumentos pueden ser aplicados para la recaleccidn de informacion

=

Jorge Omar Gonzales Torres

DMI Me 43703713
Fecha: 05/10/20




Anexo N°26: Registro integral de formalizacion minera de la cantera del Norte

REGISTRO INTEGRAL DE FORMALIZACION MINERA - REINFO

— Filtro de Biisqueda Wﬁsqueda 1 - 25 de 86 @
RUC: UBICACION GEOGRAFICA .
| | RUC MINERDO INFORMAL CI.‘?::?: NOMBRE DEPARTAMENTO! PROVINCIA m
Minero Informal: MANUEL
LUZIO LLONA CARLOS DORIS - '
| | 1 |10095402793 | o0 o " 030000317 | fociit. oo LAMBAYEQUE | FERRENAFE | ANTONIO
: ' = = MESONES MURO
Tipo de Persona:
Tod ) MANUEL
| Todos il 2 | 10098039185 | COLLANTES ODAR CLARK 010150615 | ZOC XV LAMBAYEQUE | FERRENAFE | ANTONIO
MESONES MURO
Codigo Derecho:
VIANUEL
ROMER M LES HENRY AMNTERA El -
| | 3 | 10164433604 hfix O GONZALES 010132612 |-c~.'o=:'rE= SDEL |\ amBavEQUE | FERRERAFE | ANTONIO
Nombre del Derecho: MESONES MURO
| | ) MANUEL
4 | 10164730005 GOICOCHEA FLORES SANTOS | 010164807 | BOMBONCITO | LAMBAYEQUE | FERRENAFE | ANTONIO
Departamento: MESONES MURO
LAMBAYEQUE ~ N v ) MANUEL
| — | 5 | 10164755253 Eui‘?&a?om CONMARLO | 510478611 | MESONES 2 LAMBAYEQUE | FERREMAFE | ANTONIO
Prowincia: MESONES MURO
| FERRENAFE v | CALDANA FLORES CESAR MANUEL
— & | 10164869747 AL.LGUSTO Loz 010121906 | MESONES 1 LAMBAYEQUE | FERRENAFE | ANTONIO
S MESONES MURO
|MANUELANTDN|O MESONES M ANUE
| RRUET IDEN JUA . MANUEL
Ordenado Por: 7 | 10165879541 ii'};fnooc" DEN JuaN 010000416 | MINA DEL SUR | LAMBAYEQUE | FERRENAFE | ANTONIO
|RUC v | ' MESONES MURO
Forma: i MANUEL
& | 10166310461 | TAVARA BORRERO MOISES 540001014 | DON MOISES | | LAMBAYEQUE | FERREMAFE | ANTONIO
ASC | MESONES MURO
Buscar . VIANMUEL
& | 10166322311 | CABRERA RUSIO MARIO 640004910 | EL CATORCE LAMBAYEQUE | FERRENAFE | ANTONIO
MESONES MURO
i o | AsFaLPACA EIRL IS | AROEE
10 | 10166560662 | CASTILLO AYALA ELIAS RAFAEL | 640004810 | 5o LAMBAYEQUE | FERREMAFE  ANTONIO
MESONES MURD

Fuente: Ministerio de Energia y Minas — REINFO



Anexo N°27: Mapa geoldgico de la Regién Lambayeque
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Anexo N°28: Levantamiento topografico con la Estacion Total

ESTACION TOTAL
ALTURA ALTURA
PUNTO INSTRUMENTO PRISMA NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

El 1.45 1.65 646,788.00 9,268,549.00 108.5744 ESTACION 1
1 1.45 1.65 646788.0403 9268587.319 104.638 TN

2 1.45 1.65 646797.8465 9268582.959 104.501 TN

3 1.45 1.65 646783.4502 9268583.457 104.6955 TN

4 1.45 1.65 646795.8272 9268576.678 104.4188 TN

5 1.45 1.65 646779.0949 9268576.867 104.6574 CLA_TN
6 1.45 1.65 646793.5362 9268569.328 104.2313 CLA_TN
7 1.45 1.65 646778.2883 9268568.574 104.1338 CLA_TN
8 1.45 1.65 646791.1112 9268557.748 103.7616 CLA_TN
9 1.45 1.65 646774.4774 9268556.48 103.7557 CLA_TN
10 1.45 1.65 646791.7396 9268554.574 105.6885 CLA_TN
11 1.45 1.65 646780.5584 9268557.029 103.7499 CLA_TN
12 1.45 1.65 646784.5501 9268553.42 105.7205 CLA_TN
13 1.45 1.65 646786.0814 9268549.219 108.8291 CLA_TN
14 1.45 1.65 646790.554 9268546.837 108.5225 CLA_TN
15 1.45 1.65 646791.0646 9268550.336 108.4251 CLA_TN
16 1.45 1.65 646755.6714 9268553.062 108.0461 CLA_TN
17 1.45 1.65 646751.7445 9268543.579 108.8609 CLA_TN
18 1.45 1.65 646748.1575 9268553.489 108.2962 CLA_TN
19 1.45 1.65 646744.3428 9268541.772 108.4282 CLA_TN




20 1.45 1.65 646741.3534 9268552.589 108.4504 CLA_TN
21 1.45 1.65 646741.5201 9268547.873 108.3998 CLA_TN
22 1.45 1.65 646758.7261 9268531.828 108.6636 CLA_TN
23 1.45 1.65 646749.6207 9268528.339 108.6614 CLA_TN
24 1.45 1.65 646781.2856 9268529.387 108.4251 CLA_TN
25 1.45 1.65 646759.1645 9268516.683 108.9317 CLA_TN
26 1.45 1.65 646773.1919 9268531.657 108.3164 CLA_TN
27 1.45 1.65 646773.1957 9268531.658 108.318 CLA_TN
28 1.45 1.65 646763.8548 9268510.82 108.9675 CLA_TN
29 1.45 1.65 646764.3418 9268534.987 108.574 CLA_TN
30 1.45 1.65 646767.093 9268506.365 108.9849 CLA_TN
31 1.45 1.65 646756.8315 9268540.238 108.3044 CLA_TN
32 1.45 1.65 646769.6925 9268499.548 108.9708 CLA_TN
33 1.45 1.65 646753.6845 9268548.316 108.4537 CLA_TN
34 1.45 1.65 646757.2504 9268557.491 106.7733 CLA_TN
35 1.45 1.65 646746.687 9268564.737 108.6202 CLA_TN
36 1.45 1.65 646742.3911 9268559.324 108.9564 CLA_TN
37 1.45 1.65 646749.384 9268570.035 106.5773 CLA_TN
38 1.45 1.65 646751.6311 9268572.294 104.0265 CLA_TN
39 1.45 1.65 646763.1741 9268561.091 104.2718 CLA_TN
40 1.45 1.65 646776.117 9268496.537 109.1654 CLA_TN
41 1.45 1.65 646755.8979 9268543.785 104.9084 CLA_TN
42 1.45 1.65 646778.5194 9268508.186 108.9972 CLA_TN
43 1.45 1.65 646763.4652 9268539.77 105.5216 CLA_TN
44 1.45 1.65 646780.609 9268517.716 108.7512 CLA_TN




45 1.45 1.65 646770.7166 9268535.711 107.4044 CLA_TN
46 1.45 1.65 646770.7048 9268535.731 107.4017 CLA_TN
47 1.45 1.65 646781.9097 9268529.498 108.4607 CLA_TN
48 1.45 1.65 646785.0051 9268526.738 109.2862 CLA_TN
49 1.45 1.65 646788.0013 9268527.966 109.109 CLA_TN
50 1.45 1.65 646791.126 9268528.768 108.7628 CLA_TN
51 1.45 1.65 646794.0587 9268529.305 108.6964 CLA_TN
52 1.45 1.65 646797.8187 9268529.375 108.9424 CLA_TN
53 1.45 1.65 646799.4366 9268531.093 108.3932 CLA_TN
54 1.45 1.65 646777.7446 9268541.03 104.5685 CLA_TN
55 1.45 1.65 646779.5598 9268544.123 104.6806 CLA_TN
56 1.45 1.65 646780.7048 9268543.716 104.7627 CLA_TN
57 1.45 1.65 646796.3548 9268522.192 108.9489 CLA_TN
58 1.45 1.65 646780.3895 9268535.2 105.0079 CLA_TN
59 1.45 1.65 646793.2667 9268531.762 105.3811 CLA_TN
60 1.45 1.65 646791.2236 9268520.618 109.1706 CLA_TN
61 1.45 1.65 646792.8724 9268533.595 105.2619 CLA_TN
62 1.45 1.65 646798.1617 9268533.313 105.5153 CLA_TN
63 1.45 1.65 646797.0205 9268538.542 103.398 CLA_TN
64 1.45 1.65 646800.6272 9268541.288 103.1404 CLA_TN
65 1.45 1.65 646802.7923 9268544.78 103.2848 CLA_TN
66 1.45 1.65 646804.5061 9268548.016 103.7397 CLA_TN
67 1.45 1.65 646800.3825 9268550.134 105.8068 CLA_TN
68 1.45 1.65 646805.4915 9268537.233 103.947 CLA_TN
69 1.45 1.65 646785.8198 9268516.989 108.5424 CLA_TN




70 1.45 1.65 646810.5532 9268540.924 104.1551 CLA_TN
71 1.45 1.65 646780.0212 9268516.694 108.7835 CLA_TN
72 1.45 1.65 646817.696 9268528.253 104.4525 CLA_TN
73 1.45 1.65 646813.1136 9268521.364 104.5763 CLA_TN
74 1.45 1.65 646775.6381 9268516.973 108.8974 CLA_TN
75 1.45 1.65 646818.7205 9268510.318 105.2332 CLA_TN
76 1.45 1.65 646777.5667 9268507.974 109.0472 CLA_TN
77 1.45 1.65 646825.884 9268513.577 105.7634 CLA_TN
78 1.45 1.65 646776.1573 9268497.37 109.243 CLA_TN
79 1.45 1.65 646842.1966 9268520.134 104.4953 CLA_TN
80 1.45 1.65 646771.485 9268489.361 108.4662 CLA_TN
81 1.45 1.65 646833.3859 9268506.531 105.1479 CLA_TN
82 1.45 1.65 646838.649 9268492.757 104.9201 CLA_TN
83 1.45 1.65 646763.8786 9268478.944 108.2678 CLA_TN
84 1.45 1.65 646757.8818 9268468.523 108.3294 CLA_TN
85 1.45 1.65 646747.5231 9268463.016 108.2269 CLA_TN
86 1.45 1.65 646743.6775 9268483.88 108.3373 CALICATAL
87 1.45 1.65 646745.4055 9268463.711 108.1907 CLA_TN
88 1.45 1.65 646744.9222 9268531.195 108.6206 CLA_TN
89 1.45 1.65 646739.3348 9268457.138 107.6776 CLA_TN
90 1.45 1.65 646736.2 9268526.466 108.4129 CLA_TN
91 1.45 1.65 646728.3784 9268513.256 107.9849 CLA_TN
92 1.45 1.65 646735.9629 9268450.398 108.1689 CLA_TN
93 1.45 1.65 646717.3168 9268507.945 108.1932 CLA_TN
94 1.45 1.65 646708.2132 9268498.715 107.9879 CLA_TN




95 1.45 1.65 646726.0499 9268456.977 108.0058 CLA_TN
96 1.45 1.65 646703.0419 9268496.028 107.6256 CLA_TN
97 1.45 1.65 646717.8576 9268463.743 107.4876 CLA_TN
98 1.45 1.65 646683.7284 9268477.06 108.2862 CLA_TN
99 1.45 1.65 646705.2402 9268459.439 108.6006 CLA_TN
100 1.45 1.65 646695.593 9268462.704 108.5334 CLA_TN
101 1.45 1.65 646687.7597 9268471.96 108.3451 CLA_TN
102 1.45 1.65 646691.5925 9268465.93 108.4325 CLA_TN
103 1.45 1.65 646710.6433 9268475.607 107.1157 CLA_TN
104 1.45 1.65 646709.7649 9268483.774 107.4553 CLA_TN
105 1.45 1.65 646721.6824 9268469.125 107.5678 CLA_TN
106 1.45 1.65 646717.3921 9268489.903 107.822 CLA_TN
107 1.45 1.65 646726.5757 9268474.56 107.8222 CLA_TN
108 1.45 1.65 646724.2588 9268495.829 108.1848 CLA_TN
109 1.45 1.65 646730.6479 9268468.714 107.6626 CLA_TN
110 1.45 1.65 646733.552 9268502.494 108.2488 CLA_TN
111 1.45 1.65 646740.2852 9268506.226 107.7066 CLA_TN
112 1.45 1.65 646735.5561 9268475.692 108.06 CLA_TN
113 1.45 1.65 646746.0727 9268511.339 107.8248 CLA_TN
114 1.45 1.65 646748.3082 9268491.692 108.2883 CLA_TN
115 1.45 1.65 646748.6309 9268514.476 108.772 CLA_TN
116 1.45 1.65 646755.8077 9268487.903 108.2372 CLA_TN
117 1.45 1.65 646754.4829 9268519.317 108.9001 CLA_TN
118 1.45 1.65 646763.9957 9268502.742 109.092 CLA_TN
119 1.45 1.65 646863.998 9268464.927 111.9285 E2




120 1.45 1.65 646837.5449 9268480.021 106.4039 REF 2

121 1.45 1.65 646819.4649 9268557.272 104.1319 CLA_TN
122 1.45 1.65 646823.1996 9268558.479 104.256 CLA_TN
123 1.45 1.65 46839.0255 9268492.707 104.9672 CLA_TN
124 1.45 1.65 646826.1486 9268552.383 104.454 CLA_TN
125 1.45 1.65 646825.0446 9268546.065 104.5116 CLA_TN
126 1.45 1.65 646846.4723 9268494.896 105.0859 CLA_TN
127 1.45 1.65 646830.4302 9268539.375 104.5827 CLA_TN
128 1.45 1.65 646850.925 9268490.922 105.4322 CLA_TN
129 1.45 1.65 646834.0709 9268534.214 104.6844 CLA_TN
130 1.45 1.65 646851.7141 9268483.963 105.6188 CLA_TN
131 1.45 1.65 646836.5812 9268528.694 104.5895 CLA_TN
132 1.45 1.65 646851.7209 9268483.961 105.6125 CLA_TN
133 1.45 1.65 646853.5686 9268476.965 106.1008 CLA_TN
134 1.45 1.65 646852.4211 9268468.612 106.1289 CLA_TN
135 1.45 1.65 646846.6239 9268462.658 106.2303 CLA_TN
136 1.45 1.65 646847.551 9268511.375 108.9502 CLA_TN
137 1.45 1.65 646842.3486 9268455.128 106.6219 CLA_TN
138 1.45 1.65 646847.3091 9268503.965 107.9808 CLA_TN
139 1.45 1.65 646847.9645 9268498.258 107.5967 CLA_TN
140 1.45 1.65 646856.8971 9268466.418 107.5768 CLA_TN
141 1.45 1.65 646852.6602 9268496.334 109.1288 CLA_TN
142 1.45 1.65 646858.0794 9268458.159 107.0346 CLA_TN
143 1.45 1.65 646859.2557 9268493.992 109.3288 CLA_TN
144 1.45 1.65 646855.8655 9268452.248 107.0598 CLA_TN




145 1.45 1.65 646859.4353 9268487.91 109.4012 CLA_TN
146 1.45 1.65 646846.797 9268448.573 107.482 CLA_TN
147 1.45 1.65 646859.6044 9268479.45 109.6041 CLA_TN
148 1.45 1.65 646836.6821 9268445.787 106.3073 CLA_TN
149 1.45 1.65 646859.552 9268475.475 109.7637 CALICATA2
150 1.45 1.65 646826.9504 9268446.263 106.5339 CLA_TN
151 1.45 1.65 646859.3767 9268471.075 109.6521 CLA_TN
152 1.45 1.65 646826.949 9268446.351 106.5351 CLA_TN
153 1.45 1.65 646823.2183 9268452.708 106.416 CLA_TN
154 1.45 1.65 646860.3077 9268454.757 109.5225 CLA_TN
155 1.45 1.65 646827.6938 9268460.081 106.1884 CLA_TN
156 1.45 1.65 646827.1622 9268467.84 106.0823 CLA_TN
157 1.45 1.65 646851.5647 9268446.19 109.9487 CLA_TN
158 1.45 1.65 646821.027 9268474.197 106.5534 CLA_TN
159 1.45 1.65 646846.1982 9268446.397 109.8377 CLA_TN
160 1.45 1.65 646812.421 9268482.844 104.8371 CLA_TN
161 1.45 1.65 646806.276 9268497.762 105.4263 CALICATAS3
162 1.45 1.65 646840.518 9268443.389 109.6833 CLA_TN
163 1.45 1.65 646839.205 9268436.334 109.6376 CALICATA4
164 1.45 1.65 646835.9811 9268442.834 109.5967 CLA_TN
165 1.45 1.65 646811.9393 9268500.742 105.7022 CLA_TN
166 1.45 1.65 646830.5419 9268441.657 109.4691 CLA_TN
167 1.45 1.65 646820.5301 9268497.031 105.6446 CLA_TN
168 1.45 1.65 646824.8306 9268443.779 109.6769 CLA_TN
169 1.45 1.65 646825.7287 9268491.854 106.991 CLA_TN




170 1.45 1.65 646820.9111 9268446.359 109.2215 CLA_TN
171 1.45 1.65 646833.7284 9268488.771 106.5379 CLA_TN
172 1.45 1.65 646836.1437 9268488.096 106.368 CLA_TN
173 1.45 1.65 646819.7967 9268450.923 109.7729 CLA_TN
174 1.45 1.65 646828.4268 9268482.964 107.2065 CLA_TN
175 1.45 1.65 646822.1218 9268457.036 108.6228 CLA_TN
176 1.45 1.65 646835.2023 9268479.145 106.5673 CLA_TN
177 1.45 1.65 646824.4679 9268461.395 109.6798 CLA_TN
178 1.45 1.65 646840.1546 9268473.394 105.8993 CLA_TN
179 1.45 1.65 646823.0169 9268464.169 110.2536 CLA_TN
180 1.45 1.65 646838.8709 9268464.558 105.704 CLA_TN
181 1.45 1.65 646823.6097 9268467.478 109.3721 CLA_TN
182 1.45 1.65 646834.2674 9268454.911 106.0664 CLA_TN
183 1.45 1.65 646813.2152 9268477.365 109.3948 CLA_TN
184 1.45 1.65 646809.4426 9268480.512 109.4374 CLA_TN
185 1.45 1.65 646805.8937 9268482.852 109.8474 CLA_TN
186 1.45 1.65 646802.68 9268489.423 109.1938 CLA_TN
187 1.45 1.65 646802.9956 9268495.985 109.063 CLA_TN
188 1.45 1.65 646804.7972 9268500.732 109.3054 CLA_TN
189 1.45 1.65 646795.5005 9268498.18 109.0353 CLA_TN
190 1.45 1.65 646795.5089 9268498.171 109.0357 CLA_TN
191 1.45 1.65 646783.3617 9268492.229 109.1617 CLA_TN
192 1.45 1.65 646773.3466 9268488.084 108.4511 CLA_TN
193 1.45 1.65 646761.5038 9268481.997 108.3222 CLA_TN
194 1.45 1.65 646752.7539 9268479.61 108.4605 CLA_TN




195 1.45 1.65 646743.3027 9268474.244 108.2791 CLA_TN
196 1.45 1.65 646731.6208 9268463.527 107.7265 CLA_TN
197 1.45 1.65 646799.8325 9268467.127 109.0757 CLA_TN
198 1.45 1.65 646726.7452 9268456.68 108.318 CLA_TN
199 1.45 1.65 646785.2693 9268463.935 108.5512 CLA_TN
200 1.45 1.65 646720.9619 9268448.706 107.5608 CLA_TN
201 1.45 1.65 646774.9841 9268462.679 108.3481 CLA_TN
202 1.45 1.65 646727.7521 9268442.325 108.8544 CLA_TN
203 1.45 1.65 646763.6595 9268457.64 108.1633 CLA_TN
204 1.45 1.65 646729.1852 9268435.111 109.5029 CLA_TN
205 1.45 1.65 646754.5332 9268452.371 108.3427 CLA_TN
206 1.45 1.65 646728.0247 9268428.858 109.2513 CLA_TN
207 1.45 1.65 646745.0517 9268443.667 108.0666 CLA_TN
208 1.45 1.65 646731.5903 9268423.853 109.2223 CLA_TN
209 1.45 1.65 646738.3507 9268419.407 109.3048 CLA_TN
210 1.45 1.65 646741.8464 9268412.879 109.2086 CLA_TN
211 1.45 1.65 646747.985 9268419.822 108.628 CLA_TN
212 1.45 1.65 646747.8208 9268405.289 109.2539 CLA_TN
213 1.45 1.65 646751.7167 9268400.158 109.3258 CLA_TN
214 1.45 1.65 646762.2976 9268423.795 108.3478 CLA_TN
215 1.45 1.65 646755.9116 9268394.408 109.4024 CLA_TN
216 1.45 1.65 646760.8697 9268387.842 109.4956 CLA_TN
217 1.45 1.65 646764.0247 9268383.085 109.589 CLA_TN
218 1.45 1.65 646773.8412 9268371.828 109.5349 CLA_TN
219 1.45 1.65 646781.0999 9268377.518 109.1577 CLA_TN




220 1.45 1.65 646785.2648 9268381.369 109.1341 CLA_TN
221 1.45 1.65 646790.6398 9268386.475 109.2429 CLA_TN
222 1.45 1.65 646796.7597 9268393.786 108.8603 CLA_TN
223 1.45 1.65 646801.8176 9268397.574 109.28 CLA_TN
224 1.45 1.65 646776.0114 9268420.333 108.4537 CLA_TN
225 1.45 1.65 646809.9752 9268404.286 109.4967 CLA_TN
226 1.45 1.65 646819.7429 9268411.5 110.0203 CLA_TN
227 1.45 1.65 646823.7834 9268419.182 109.4785 CLA_TN
228 1.45 1.65 646789.6499 9268427.043 108.9382 CLA_TN
229 1.45 1.65 646820.5378 9268426.645 109.569 CLA_TN
230 1.45 1.65 646799.1944 9268430.618 108.6036 CLA_TN
231 1.45 1.65 646809.7469 9268422.241 109.5425 CLA_TN
232 1.45 1.65 646807.7743 9268434.666 108.2622 CLA_TN
233 1.45 1.65 646798.8921 9268421.023 109.1602 CLA_TN
234 1.45 1.65 646781.4569 9268411.713 108.5903 CLA_TN
235 1.45 1.65 646818.1127 9268437.107 108.2839 CLA_TN
236 1.45 1.65 646774.7452 9268407.132 108.8875 CLA_TN
237 1.45 1.65 646828.2983 9268438.433 109.5129 CLA_TN
238 1.45 1.65 646764.254 9268402.356 108.6336 CLA_TN
239 1.45 1.65 646774.8852 9268371.083 109.5409 CLA_TN
240 1.45 1.65 646907.7131 9268484.223 113.0154 E3
241 1.45 1.65 646907.7131 9268484.223 113.0093 REF 3
242 1.45 1.65 646888.7057 9268448.734 107.5867 CLA_TN
243 1.45 1.65 646883.4442 9268450.114 107.6988 CLA_TN
244 1.45 1.65 646890.1913 9268455.288 107.6336 CLA_TN




245 1.45 1.65 646884.0171 9268455.988 107.8476 CLA_TN
246 1.45 1.65 646892.0677 9268463.388 108.1671 CLA_TN
247 1.45 1.65 646886.4756 9268464.735 108.1744 CLA_TN
248 1.45 1.65 646891.862 9268472.846 108.1306 CLA_TN
249 1.45 1.65 646886.1688 9268474.48 107.9453 CLA_TN
250 1.45 1.65 646890.9484 9268483.894 108.0179 CLA_TN
251 1.45 1.65 646884.979 9268483.207 107.8252 CLA_TN
252 1.45 1.65 646889.5891 9268496.316 107.8108 CLA_TN
253 1.45 1.65 646881.9485 9268494.831 107.7331 CLA_TN
254 1.45 1.65 646888.3055 9268506.571 107.6057 CLA_TN
255 1.45 1.65 646879.4082 9268505.661 107.6986 CLA_TN
256 1.45 1.65 646886.0137 9268515.51 107.5608 CLA_TN
257 1.45 1.65 646877.4537 9268514.689 107.6132 CLA_TN
258 1.45 1.65 646881.8155 9268525.948 107.5932 CLA_TN
259 1.45 1.65 646875.2051 9268524.715 107.5556 CLA_TN
260 1.45 1.65 646878.6376 9268536.447 107.5087 CLA_TN
261 1.45 1.65 646872.4265 9268535.052 107.4759 CLA_TN
262 1.45 1.65 646876.113 9268547.288 107.4989 CLA_TN
263 1.45 1.65 646869.517 9268545.602 107.4593 CLA_TN
264 1.45 1.65 646872.2055 9268557.294 107.7289 CLA_TN
265 1.45 1.65 646863.4571 9268558.522 107.3453 CLA_TN
266 1.45 1.65 646872.3522 9268563.205 107.5447 CLA_TN
267 1.45 1.65 646867.1246 9268564.019 107.4837 CLA_TN
268 1.45 1.65 646877.3179 9268565.106 107.4739 CLA_TN
269 1.45 1.65 646885.1492 9268567.088 107.6903 CLA_TN




270 1.45 1.65 646887.4741 9268561.234 107.6653 CLA_TN
271 1.45 1.65 646890.0112 9268555.702 107.8413 CLA_TN
272 1.45 1.65 646891.8999 9268548.658 107.7341 CLA_TN
273 1.45 1.65 646894.3472 9268541.754 107.7952 CLA_TN
274 1.45 1.65 646897.8358 9268532.974 108.0826 CLA_TN
275 1.45 1.65 646899.7582 9268525.871 108.1938 CLA_TN
276 1.45 1.65 646900.599 9268520.389 108.3395 CLA_TN
277 1.45 1.65 646901.49 9268511.437 108.1364 CLA_TN
278 1.45 1.65 646905.6098 9268503.375 108.5569 CLA_TN
279 1.45 1.65 646924.3678 9268500.302 108.8269 CLA_TN
280 1.45 1.65 646933.824 9268502.955 109.3331 CLA_TN
281 1.45 1.65 646920.4751 9268505.545 108.7232 CLA_TN
282 1.45 1.65 646932.9358 9268512.716 109.4655 CLA_TN
283 1.45 1.65 646914.6415 9268515.139 108.8391 CLA_TN
284 1.45 1.65 646930.4865 9268522.576 109.3912 CLA_TN
285 1.45 1.65 646912.4356 9268525.546 108.6042 CLA_TN
286 1.45 1.65 646930.1485 9268529.622 109.3502 CLA_TN
287 1.45 1.65 646909.176 9268536.187 108.828 CLA_TN
288 1.45 1.65 646929.9954 9268537.225 109.1633 CLA_TN
289 1.45 1.65 646905.148 9268546.341 108.8902 CLA_TN
290 1.45 1.65 646932.7047 9268545.543 109.0713 CLA_TN
201 1.45 1.65 646900.3458 9268557.071 108.7515 CLA_TN
292 1.45 1.65 646924.9608 9268546.346 108.3375 CLA_TN
293 1.45 1.65 646894.5513 9268564.352 108.4736 CLA_TN
294 1.45 1.65 646923.4399 9268554.358 107.6398 CLA_TN




295 1.45 1.65 646923.8564 9268562.186 107.5137 CLA_TN
296 1.45 1.65 646916.307 9268565.835 108.2629 CLA_TN
297 1.45 1.65 646774.9174 9268371.023 109.5307 CLA_TN
298 1.45 1.65 646780.9809 9268365.782 109.6026 CLA_TN
299 1.45 1.65 646786.1848 9268355.17 109.8909 CLA_TN
300 1.45 1.65 646791.4241 9268344.702 110.1648 CLA_TN
301 1.45 1.65 646797.1911 9268337.509 110.2236 CLA_TN
302 1.45 1.65 646809.852 9268325.414 110.2072 CLA_TN
303 1.45 1.65 646819.7652 9268316.67 110.4223 CLA_TN
304 1.45 1.65 646819.7887 9268316.772 110.4278 CLA_TN
305 1.45 1.65 646830.6782 9268309.113 110.7823 CLA_TN
306 1.45 1.65 646843.6529 9268291.401 110.5049 CLA_TN
307 1.45 1.65 646847.4907 9268288.023 109.9966 CLA_TN
308 1.45 1.65 646855.2229 9268285.543 110.2937 CLA_TN
309 1.45 1.65 646863.9634 9268278.819 110.2771 CLA_TN
310 1.45 1.65 646872.9662 9268277.661 110.2153 CLA_TN
311 1.45 1.65 646878.6464 9268273.667 110.133 CLA_TN
312 1.45 1.65 646886.1373 9268270.064 109.9876 CLA_TN
313 1.45 1.65 646892.9482 9268268.519 109.6868 CLA_TN
314 1.45 1.65 646896.9297 9268267.317 109.496 CLA_TN
315 1.45 1.65 646915.1324 9268262.91 111.0205 CLA_TN
316 1.45 1.65 646923.6488 9268264.891 110.897 CLA_TN
317 1.45 1.65 646925.4466 9268269.178 110.7314 CLA_TN
318 1.45 1.65 646924.1766 9268273.066 110.7503 CLA_TN
319 1.45 1.65 646928.0502 9268288.1 111.0731 CLA_TN




320 1.45 1.65 646927.7539 9268296.485 110.7355 CLA_TN
321 1.45 1.65 646926.5612 9268305.403 110.6151 CLA_TN
322 1.45 1.65 646928.1978 9268316.921 110.3949 CLA_TN
323 1.45 1.65 646922.1838 9268326.641 110.3826 CLA_TN
324 1.45 1.65 646922.1805 9268339.411 110.454 CLA_TN
325 1.45 1.65 646919.0934 9268360.645 110.3055 CLA_TN
326 1.45 1.65 646920.0243 9268349.107 110.1736 CLA_TN
327 1.45 1.65 646925.2458 9268369.334 110.3067 CLA_TN
328 1.45 1.65 646926.0602 9268380.103 110.3304 CLA_TN
329 1.45 1.65 646925.0118 9268388.022 110.1457 CLA_TN
330 1.45 1.65 646928.7801 9268394.256 109.6085 CLA_TN
331 1.45 1.65 646923.2202 9268392.811 109.7282 CLA_TN
332 1.45 1.65 646918.3399 9268389.702 110.0138 CALICATAS
333 1.45 1.65 646914.3823 9268389.931 110.0829 CLA_TN
334 1.45 1.65 646912.7897 9268387.643 110.0446 CLA TN
335 1.45 1.65 646909.7934 9268381.954 109.6584 CLA_TN
336 1.45 1.65 646905.3955 9268379.82 109.4131 CLA_TN
337 1.45 1.65 646902.3911 9268381.029 109.1703 CLA_TN
338 1.45 1.65 646902.4381 9268380.994 109.1664 CLA_TN
339 1.45 1.65 646897.1198 9268382.691 108.7026 CLA_TN
340 1.45 1.65 646897.5243 9268387.482 108.7818 CLA_TN
341 1.45 1.65 646897.5846 9268392.763 108.7289 CLA_ TN
342 1.45 1.65 646897.3258 9268396.789 108.6634 CLA TN
343 1.45 1.65 646897.021 9268402.093 108.5889 CLA_TN
344 1.45 1.65 646902.0324 9268417.151 106.0118 CLA_TN
345 1.45 1.65 646896.5953 9268404.436 108.915 CLA_TN




346 1.45 1.65 646908.0914 9268414.173 105.8316 CLA_TN
347 1.45 1.65 646894.2907 9268406.231 109.1022 CLA_TN
348 1.45 1.65 646892.2819 9268407.79 109.2077 CLA_TN
349 1.45 1.65 646913.7395 9268406.302 105.7205 CLA_TN
350 1.45 1.65 646890.0773 9268408.127 109.0348 CLA_TN
351 1.45 1.65 646922.4909 9268408.82 106.0332 CLA_TN
352 1.45 1.65 646884.1367 9268404.45 109.0447 CLA_TN
353 1.45 1.65 646926.2474 9268413.689 105.9664 CLA_TN
354 1.45 1.65 646881.6737 9268406.838 109.6343 CLA_TN
355 1.45 1.65 646927.6519 9268419.82 105.7739 CLA_TN
356 1.45 1.65 646876.177 9268412.634 110.125 CLA_TN
357 1.45 1.65 646926.0184 9268426.137 105.7738 CLA_TN
358 1.45 1.65 646874.4502 9268418.992 110.3894 CLA_TN
359 1.45 1.65 646922.0532 9268430.959 105.8123 CLA_TN
360 1.45 1.65 646872.6222 9268422.673 110.5478 CLA_TN
361 1.45 1.65 646920.2555 9268438.416 105.8151 CLA_TN
362 1.45 1.65 646874.8494 9268431.642 109.9263 CLA_TN
363 1.45 1.65 646918.5711 9268442.291 105.8144 CLA_TN
364 1.45 1.65 646872.9885 9268435.962 109.7603 CLA_TN
365 1.45 1.65 646867.6432 9268444.84 110.5829 CLA_TN
366 1.45 1.65 646917.8602 9268449.833 106.9128 CLA_TN
367 1.45 1.65 646915.9936 9268452.819 106.8515 CLA_TN
368 1.45 1.65 646915.7731 9268453.09 105.1642 CLA_TN
369 1.45 1.65 646878.5024 9268432.78 108.3194 CLA_TN
370 1.45 1.65 646877.149 9268425.608 108.2622 CLA_TN




371 1.45 1.65 646903.5692 9268453.526 105.7097 CLA_TN
372 1.45 1.65 646898.1269 9268452.934 105.5011 CLA_TN
373 1.45 1.65 646894.4157 9268447.431 105.4543 CLA_TN
374 1.45 1.65 646878.1478 9268419.734 108.4354 CLA_TN
375 1.45 1.65 646900.8333 9268445.382 105.4924 CLA_TN
376 1.45 1.65 646879.2316 9268416.452 108.3296 CLA_TN
377 1.45 1.65 646902.9936 9268438.998 105.7566 CLA_TN
378 1.45 1.65 646901.1653 9268432.755 106.1462 CLA_TN
379 1.45 1.65 646882.6586 9268413.146 108.3158 CLA_TN
380 1.45 1.65 646883.5239 9268409.289 108.0859 CLA_TN
381 1.45 1.65 646887.5778 9268408.477 107.8242 CLA_TN
382 1.45 1.65 646891.1754 9268412.715 107.5485 CLA TN
383 1.45 1.65 646896.4763 9268411.173 107.3713 CLA_TN
384 1.45 1.65 646899.6279 9268411.215 107.3586 CLA_TN
385 1.45 1.65 646912.8299 9268424.334 106.019 CLA TN
386 1.45 1.65 646919.1495 9268423.969 106.1013 CLA_TN
387 1.45 1.65 646916.6984 9268434.753 105.7916 CLA_TN
388 1.45 1.65 646913.5562 9268442.758 105.6068 CLA_TN
389 1.45 1.65 646913.9798 9268461.519 109.498 CLA_TN
390 1.45 1.65 646920.7999 9268458.18 109.4117 CLA TN
391 1.45 1.65 646924.0757 9268452.69 109.627 CLA_TN
392 1.45 1.65 646922.5337 9268446.351 109.6601 CLA_TN
393 1.45 1.65 646930.2205 9268439.976 110.0869 CLA TN
394 1.45 1.65 646931.3811 9268435.986 110.0704 CLA_TN
395 1.45 1.65 646932.2783 9268428.707 109.9208 CLA_TN
396 1.45 1.65 646937.4498 9268428.245 110.3561 CLA_TN
397 1.45 1.65 646943.8436 9268422.681 109.9597 CLA_TN




398 1.45 1.65 646941.9973 9268417.023 110.0653 CLA_TN
399 1.45 1.65 646939.0645 9268408.719 110.1731 CLA_TN
400 1.45 1.65 646936.4552 9268400.774 110.4002 CLA_TN
401 1.45 1.65 646931.5386 9268395.57 109.6064 CLA TN
402 1.45 1.65 646925.8958 9268396.586 109.3985 CLA_TN
403 1.45 1.65 646915.5738 9268378.585 110.1641 CLA_TN
404 1.45 1.65 646916.0939 9268369.398 110.1451 CLA TN
405 1.45 1.65 646905.6824 9268350.916 109.9738 CLA_TN
406 1.45 1.65 646907.0823 9268358.483 109.9086 CLA_TN
407 1.45 1.65 646896.0406 9268345.176 108.9616 CLA TN
408 1.45 1.65 646896.4698 9268324.287 108.8966 CLA_TN
409 1.45 1.65 646879.9341 9268349.376 109.4686 CLA_TN
410 1.45 1.65 646884.414 9268323.387 109.1429 CLA TN
411 1.45 1.65 646877.1725 9268361.234 109.566 CLA_TN
412 1.45 1.65 646879.2436 9268370.023 109.1725 CLA_TN
413 1.45 1.65 646859.7408 9268366.434 110.3318 CLA_TN
414 1.45 1.65 646866.0045 9268380.017 109.2342 CLA_TN
415 1.45 1.65 646852.6106 9268351.141 109.8773 CLA_TN
416 1.45 1.65 646853.91 9268374.274 110.3138 CLA TN
417 1.45 1.65 646840.678 9268359.803 110.6399 CLA_TN
418 1.45 1.65 646821.2026 9268367.457 109.9469 CLA_TN
419 1.45 1.65 646828.0579 9268374.762 110.2262 CLA_TN
420 1.45 1.65 646810.7068 9268373.178 109.7364 CLA_TN
421 1.45 1.65 646821.3866 9268381.919 110.0626 CLA_TN
422 1.45 1.65 646799.3379 9268386.806 109.233 CLA_TN
423 1.45 1.65 646806.3963 9268393.37 109.7045 CLA_TN
424 1.45 1.65 646790.5906 9268394.149 109.0302 CLA_ TN
425 1.45 1.65 646800.1916 9268399.882 109.2275 CLA_TN

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°29: Levantamiento topografico
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Fuente: AutoCAD vy Civil 3D



Anexo N°30: Levantamiento topogréfico del trayecto de salida de cantera
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Fuente: AutoCAD y Civil 3D



ANEXO N°31: Perfil estratigrafico — Calicata N°01

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de estudio: Norte: exl-g)v(;g%n'
17/09/2020 Coordenadas: 646743.68 mecanica
Profundidad: (WGS 84) Este: Cota: 108.3373
3.00m 9268483.88 ' '
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Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°32: Perfil estratigrafico — Calicata N°02

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas
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Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°33: Perfil estratigrafico — Calicata N°03

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas

Fecha de estudio: Norte: ex-cl:_:apvoagi%n'
17/09/2020 Co\c;\r/‘%e;zias: 646806.28 meCé.nica
Profundidad: ( ) Este: Cota:
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Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°34: Perfil estratigrafico — Calicata N°04

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas
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Anexo N°35: Perfil estratigrafico — Calicata N°05

Cantera del Norte - Distrito de Mesones Muro

Descripcion de calicatas
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Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°36: Dimensionamiento de flota

Dimensionamiento de maquinaria para la explotacion de la cantera
Cantidad | Magquinaria Imagen Modelo
1 Cargador 950 H
frontal
1 Excavadora 336DL
Volguetes
5 15m3 NL10

Fuente: Elaboracién propia




Anexo N°37: Expediente minero de la cantera del Norte

d) El petitorio en evaluacion se ha formulado sobre el derecho minero extinguido y publicado
de libre denunciabilidad :

- LA CHIVONA 8 Cddigo N° 010204303
Titular (Referencial): GITENNES EXPLORACIONES PERU S.A.
Fecha de Libre Denunciabilidad : 01/02/2010

¢) Revisado ¢l petitorio ¢n la Carta Nacional de nombre: CHICLAYO Hoja: 14-D, claborado

por el IGN:
SE OBSERVA: A
- Camino Incaico o
NO SE OBSERVA: N\
- Area Urbana, ni Expansion Urbana, ?\ 3¢
- Zona Agricola, 2 &
na Agricola Q .07
\ N O"\‘
Las coordenadas UTM del presente petitorio se enc oom:ctqnpntc ‘identificadas en el
Sistema PSAD-1956, siendo estas las siguientes: e \@ S
\»
o NS
COORDENADAS ww_&momb < PSADSS
VERTICES MNORTE - {". ESTE

1 ¢ 926900000 |- . 647 000.00
2 1926900000 | 649 000.00
3 9267:000.00" 649 000.00
4 u‘mogoho 647 000.00

\'\ ’.\,:‘-.\

\ “

Remitase cl cxpcx@ga Umdgﬂ‘ écnica Normativa, para su informe respectivo.




Anexo N°38: Andlisis granulométrico de la cantera del Norte

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS ) % PASA

ey % MATERIAL QUE PASA - TAMIZ o
CALICA | roopa | MUE | PRO HUM.
L SR (m) | Boloneri Bolon ElE) Arena ANE NAT.

a |Boloneria) " ol @ igge | S | 3 |34 | 38" | N°4 | N°10 | N°40 |N°100| V20 | AGREG.

Ja e | S 2| 35 <N 0 | NaT

: g" 200

c-01 | 17/09/2020 | 2 |360| 0.0 238 | 209 |172| 349 | 32 | 100.0 | 66.7 | 575 | 51.3 | 43.0 | 198 | 6.8 | 49 | 39 | 10
c-02 | 17/09/2020 | 2 |350| 0.0 342 | 195 |170| 249 | 45 | 1000 | 59.8 | 52.0 | 47.1 | 399 | 206 | 9 | 7.9 1.0
c-03 | 17/09/2020 | 2 |360| 0.0 293 | 200 |17.7| 30.7 | 23 | 100.0 | 59.8 | 54.1 | 502 | 43.9 | 189 | 48 | 38 | 51 | 10
c-04 | 17/09/2020 | 2 |350| 0.0 249 | 212 |17.7| 30.8 | 55 | 100.0 | 615 | 53.7 | 49.6 | 425 | 22.1 | 9.2 | 8.1 1.0
C-05 | 17/09/2020 | 2 |350| 0.0 282 | 179 |221| 289 | 3.0 | 100.0 | 633 | 512 | 428|332 | 141 | 57 | 48 | 54 | 10
N 5 5 5 5 5 5 5 5 | 5 | 5| 5|5 | 5|5 3 5
S 0.0 1404 | 995 |91.7 | 150.2 | 18.5 | 500.0 |311.1 [268.5 | 241 [202.5 | 955 | 35.5 | 20.5 | 144 | 5.0
ESPECIFICACION - - - - - - - A T e - ;
Xp 0.0 281 | 199 |183| 300 | 3.7 | 100.0 | 622 | 537 | 482 | 405 | 191 | 7.1 | 59 | a8 | 1.0
MIN 0.0 238 | 179 |170| 249 | 23 | 1000 | 59.8 | 51.2 | 428|332 | 141 | 48 | 38 | 39 | 1.0
MAX 0.0 342 | 212 |221| 349 | 55 | 1000 | 66.7 | 575|513 (439|221 | 92 | 81| 54 | 1.0
DESV. ESTANDAR 0.0 410 | 131 |212| 362 | 128 | 000 | 289|244 (339|434 (303|196 |197| 079 |0.00
VARIANZA 0.0 16.85 | 1.72 | 451 | 13.09 | 1.65 | 0.00 | 8.37 | 5.94 [11.49|48.87| 9.20 | 3.84 | 3.86 | 0.63 | 0.00
COEF. DE VARIACION - 16.62 | 6.58 |11.58| 12.04 |34.66| 0.00 | 4.65 | 4.54 | 7.03 [10.72[15.88 | 27.6 33.32 | 16.54 | 0.00




i CBR (0.1"

Ll\l/II,I\A/III_TLIZE MA(E)LA CLASIFICACION MAX. | HOM. o ESI%EQ{:'IC. ABSORCION PESSSELLJ;\‘_'T' PEgg,\;J;\f'T' EL%LI\JJ%A DURABILIDAD | sgRra ALtL BE

N°40 | N°200 DENS. | OPT. | oeor | 100% ARENA SION | METILENO
(%)

LL| IP Aﬁi_l?@; AASHTO | SUCS AGREGADO NATURAL ARENA |GRAVA |[ARENA GRAVA |ARENA [ GRAVA | ARENA |GRAVA NAT. ARENA | GRAVA NAT.
- INP| 60 |A1la0)| GP |2189 | 6.05|31.8| 73.1 | 2.640 | 2.720 | 1.42 | 1.04 | 1.530 | 1.740 | 1.820 | 1.860 | 57 3.0 2.0 | 19.0 8.3
- INP A-1-a(0) | GP-GM
- I[NP| 60 |A1a0)| GP |2149 | 645 |31.1| 54.6 | 2.650 | 2.710 | 1.30 | 1.23 | 1.500 | 1.700 | 1.760 | 1.850 | 47 4.0 50 | 20.0 7.2
- INP A-1-a(0) | GP-GM
- I[NP| 60 |A1a0)| GP | 228 | 6.02 |34.6| 70.9 | 2.660 | 2.700 | 1.09 | 0.94 | 1.600 | 1.720 | 1.840 | 1.840 | 52 3.0 2.0 | 200 5.5
5|5 3 5 5 3 3 | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
- | -] 180 - - 6.6 | 185 |975[1986 | 80 | 81 | 38 | 32 | 46 | 52 55 | 56 | 156.0 | 100 | 9.0 | 59.0 21.0
- [NP| 6.0 |A-1-a(0)|GP-GM| 2.206 | 6.17 |32.5| 66.2 | 2.650 | 2.710 | 1.27 | 1.07 | 1.543 | 1.720 | 1.820 | 1.850 | 52 3.3 3.0 | 19.7 7.0
-l -] 60 - - 2.149 | 6.02 |31.1| 54.6 | 2.640 | 2.700 | 1.09 | 0.94 | 1.500 | 1.700 | 1.760 | 1.840 | 47 3.0 2.0 | 19.0 5.5
-1 - | 60 - - 2.280 | 6.45 | 34.6| 73.1 | 2.660 | 2.720 | 1.42 | 1.23 | 1.600 | 1.740 | 1.880 | 1.860 | 57 4.0 50 | 200 8.3
- | - | 0.00 - - 0.07 | 0.24 |1.85| 10.11 | 0.01 | 0.01 | 0.17 | 0.15 | 0.05 | 0.02 | 0.06 | 001 | 500 | 058 | 173 | 0.6 1.41
- | -] 0.00 - - 0.00 | 0.06 |3.43|102.13| 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2500 | 0.33 | 3.00 | 0.3 1.99
- | - | 0.00 - - 3.04 | 3.89 |5.70| 15.27 | 0.38 | 0.37 | 13.15 [13.77| 3.33 | 1.16 | 3.30 | 054 | 962 | 17.32 | 57.74 | 2.9 20.15

Fuente: CONSORCIO CESEL-INECO




Anexo N°39: Proyectos de obras publicas REGION LAMBAYEQUE - 2020

NOMBRE DE OBRA VALOR DE OBRA DISTRITO

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
"REHABILITACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA $/3,914,117.88 DISTRITO DE REQUE
I.E 10050 - DISTRITO DE REQUE"

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO

EDUCATIVO NIVEL INICIAL EN 03 INSTITUCIONES

EDUCATIVAS EN LA CIUDAD DE PUEBLO NUEVO,

DISTRITO DE PUEBLO NUEVO FERRENAFE
LAMBAYEQUE

DISTRITO DE PUEBLO
$/5,358,390.86 NUEVO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO
SECUNDARIO EN | E OCTAVIO CAMPOS OTOLEAS DE

LA LOCALIDAD DE POMALCA DISTRITO DE 5/5,149,165.40 DISTRITO DE POMALCA
POMALCA CHICLAYO LAMBAYEQUE Il ETAPA

REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR No 10124
NUESTRA SENORA DE LOURDES CON CODIGO

LOCAL 280427, C.P. SAN PEDRO DE SASAPE DEL $/4,416,785.40 DISTRITO DE ILLIMO
DISTRITO DE ILLIMO PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

REHABILITACION DEL LOCAL EDUCATIVO ESCOLAR
N211120 JOSE ABELARDO QUINONES GONZALES -
DISTRITO DE PATAPO - CHICLAYO-LAMBAYEQUE

$/3,993,932.46 DISTRITO DE PATAPO

EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA

CAPACIDAD RESOLUTIVA DEL CENTRO DE SALUD DE

TUMAN, DISTRITO DE TUMAN, CHICLAYO, $/10,300,280.55 DISTRITO TUMAN
LAMBAYEQUE.

EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS D’E EDUCACION Distrito de Pitipo -
PRIMARIA EN LA I.E. 11534 JOSE E. CAMPOS $/10,140,646.24 Ferrefiafe
PERALTA CENTRO POBLADO BATAN GRANDE,
DISTRITO DE PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE

EJECUCION DE LA OBRA RECUPERACION DEL LOCAL

ESCOLAR N2 10075 DEL CENTRO POBLADO PAMPA
LA VICTORIA-DISTRITO DE PATAPO-CHICLAYO- 5/4,301,535.00 DISTRITO DE PATAPO
LAMBAYEQUE

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA DISTRITO DE PUCALA,

INSTITUCION EDUCATIVA DEL NIVEL PRIMARIO N°
$/5,527,395.82 PROVINCIA DE CHICLAYO,
11522 MIGUEL GRAU, DISTRITO DE PUCALA, REGION LAMBAYEQUE

PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE




EJECUCION DE LA OBRA ¢RECUPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA SERVICIO DE EDUCACION
INICIAL EN LA I.E.l. N°538 VIRGEN DE FATIMA
¢AA.HH. SENOR DE LOS MILAGROS DE LA PRADERA,
DISTRITO DE PIMENTEL? PROVINCIA DE CHICLAYO
¢DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE ¢CON CODIGO
UNICO DE INVERSION (IRl1) N°2454524

$/2,570,191.11

DISTRITO DE PIMENTEL,
PROVINCIA DE CHICLAYO

EJECUCION DE OBRA "RECUPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION PRIMARIA
N° 10137 — LA PAVA, DISTRITO DE MOCHUMI,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE"

$/1,911,106.52

DISTRITO DE MOCHUMI,
PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE

EJECUCION DEL PROYECTO "RECUPERACION DEL
LOCAL ESCOLAR DE LA I.E. N2 10035 JORGE Y
ENRIQUE PISFIL VILLALOBOS DEL C.P. CALLANCA
DEL DISTRITO DE MONSEFU, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

$/5,842,146.98

DISTRITO DE MONSEFU,
PROVINCIA DE CHICLAYO

EJECUCION DE OBRA "REHABILITACION DEL LOCAL
EDUCATIVO ESCOLAR N° 10778 CRUZ DE CHILCAL
DEL C.P CHILCAL ALTO DEL DISTRITO DE OYOTUN,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE", CON CODIGO UNICO DE
INVERSIONES N° 2470124.

$/3,376,106.13

DISTRITO DE OYOTUN,
PROVINCIA DE CHICLAYO

REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DE LA I.E.

SECUNDARIA MANUEL SEOANE CORRALES CON

CODIGO LOCAL 527200 DISTRITO DE JAYANCA -
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

$/6,660,697.10

DISTRITO DE JAYANCA -
LAMBAYEQUE

EJECUCION DE OBRA: REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA EL SERVICIO DE
EDUCACION PRIMARIA EN LA I.E.P. NRO 10225,
SAGRADO NINO JESUS, DISTRITO DE TUCUME,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE, CON CIU 2469866

$/7,364,363.83

DISTRITO DE TUCUME,
PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE

EJECUCION DE OBRA INSTALACION DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA
EN LAS II.LEE N°416 - QUEMAZON Y N 418 LAS
DELICIAS, DISTRITO DE MORROPE, PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE

$/3,640,094.78

DISTRITO DE MORRORPE,
PROVINCIA DE
LAMBAYEQUE

EJECUCION DE LA OBRA: ;RECUPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL N° 392, DE LA UNIDAD VECINAL ERNESTO
VILCHEZ ALCANTARA, ¢DISTRITO FERRENAFE -
PROVINCIA FERRENAFE - DEPARTAMENTO
LAMBAYEQUE?

$/1,831,629.87

DISTRITO FERRENAFE -
PROVINCIA FERRENAFE -
DEPARTAMENTO
LAMBAYEQUE




EJECUCION DE OBRA: REHABILITACION DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA N 11265
NUESTRA SENORA DEL CARMEN DEL PROGRESO -
DISTRITO DE PATAPO - PROVINCIA DE CHICLAYO -
DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

$/4,517,005.14

DISTRITO DE PATAPO -
PROVINCIA DE CHICLAYO

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
INICIAL 474 LA TINA DEL DISTRITO DE
LAMBAYEQUE

$/1,250,156.95

LAMBAYEQUE

EJECUCION DE LA OBRA REHABILITACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA L.E 079 VIRGEN MORENA
DE GUADALUPE LA PRADERA PIMENTEL

$/1,726,000.50

PIMENTEL

EJECUCION DE LA OBRA RECUPERACION PARA
SERVICIO DE EDUCACION INICIAL 538 VIRGEN DE
FATIMA AAHH SENOR DE LOS MILAGROS LA
PRADERA PIMENTEL

$/2,528,762.89

PIMENTEL

RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA PRIMARIA 10138 MARAVILLAS
DISTRITO DE MOCHUMI

$/2,450,544.82

MOCHUMI

EJECUCION DE LA OBRA:"RECUPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
INICIAL N° 392, DE LA UNIDAD VECINAL, ERNESTO
VILCHEZ ALCANTARA, DISTRITO FERRENAFE-
PROVINCIA FERRENAFE-DEPARTAMENTO
LAMBAYEQUE"

$/1,831,629.87

DISTRITO DE FERRENAFE

INGRESO TOTAL
DE OBRAS PUBLICAS

S/104,521,137.63

Fuente: Obras Publicas Osce
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