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RESUMEN

El presente trabajo tiene como materia de estudio “Las actividades
realizadas en la Obra para el mejoramiento del Sistema del Agua Potable

de los Caserios del distrito de Catacaos, provincia y region Piura”

El sistema de agua potable mejorado tendra nuevos componentes como:
una captaciéon de agua subterraneas de un caudal maximo horario de 22.14
I/s y un reservorio elevado de 300m? ubicados en el caserio Buenos Aires,
una captacién de agua subterraneas de un caudal maximo horario de 24.44
I/s ubicada en el caserio La Legua y un reservorio elevado de 300m? en el
caserio de San Jacinto. Se instalaran mas de 48000 ml de nuevas redes de
distribucion y 2159 conexiones domiciliarias de agua potable a nuevos

usuarios.

Con el sistema de agua potable mejorado se busca propiciar condiciones
minimas para que los habitantes de esta zona tengan una mejor calidad de
vida, y de esta manera disminuir los indicadores de enfermedades

relacionadas a un inadecuado sistema de agua potable.

Palabras Clave: Mejoramiento del Sistema de Agua Potable, Catacaos,

reservocio.
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ABSTRACT

The subject of this study is "The activities carried out in the Work for the
improvement of the Potable Water System of the Villages of the Catacaos

district, Piura province and region"

The improved drinking water system will have new components such as: an
underground water catchment with a maximum hourly flow of 22.14 | / s and
an elevated 300m3 reservoir located in the Buenos Aires hamlet, an
underground water catchment with a maximum hourly flow of 24.44 1/ s
located in the La Legua village and a 300m3 elevated reservoir in the San
Jacinto village. More than 48,000 ml of new distribution networks and 2,159

domestic drinking water connections to new users will be installed.

With the improved drinking water system, the aim is to promote minimum
conditions so that the inhabitants of this area have a better quality of life, and
in this way reduce the indicators of diseases related to an inadequate

drinking water system.

Keywords: Improvement of the Drinking Water System, catacaos,

village.
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.  INTRODUCCION

Es claro que en el pais existe una gran brecha en Infraestructura como: Agua
Potable y Saneamiento, Telecomunicaciones, Transporte, Energia, Salud,
Educacion e Hidraulica, tal como lo sefiala la Asociacion para el Fomento de
la Infraestructura Nacional en su publicacion Plan Nacional de Infraestructura
2016-2025.

En el referido estudio podemos apreciar que una de las mas importantes, por
su naturaleza, es la brecha en Infraestructura de Saneamiento Basico: Agua
Potable y Alcantarillado que, para dicho periodo, sélo tomando en cuenta la
inversion requerida para dar acceso a nuevas conexiones, se requiere mas

de 12,252 millones de Délares Americanos.

Los caserios de Catacaos requieren, como muchos otros centros poblados,
un Sistema de Agua Potable de calidad, por tal motivo hicieron multiples

esfuerzos para dar solucion.

Actualmente, la comunidad tiene problemas con el servicio de abastecimiento
del Agua Potable, el cual tiene una cobertura que soélo atiende al 81.14% de
la poblacion, y la dotacion de este recurso es de 2 horas con una frecuencia
interdiaria, generando la apariciéon de enfermedades diarreicas, parasitosis,

entre otras.

A la fecha se esta ejecutando las obras destinadas a mejorar el Sistema del
Agua Potable existente, con el propésito de atender las dificultades sanitarias,
producidas por el insuficiente servicio de Agua Potable, por tal motivo se
tomara como objeto este proyecto para determinar las actividades requeridas
para un Sistema de Agua Potable mejorado a construirse en los referidos

caserios.

Las actividades se realizaron en la empresa constructora Ingenieria y
Construccion Peruana S.A.C., la cual ha ejecutado diferentes tipos de
proyectos como Centros Educativos, Locales Financieros, Saneamiento

Basico: Agua Potable y Alcantarillado, Planta de Tratamiento de Agua Potable
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y Tratamiento de Aguas Residuales; pistas y veredas, Diques, Represas,

Redes Eléctricas Primarias y Secundarias.

Las principales funciones que se realizaron en el proyecto fueron: Control y
seguimiento del disefio, ejecucién, plazos y los costos de las Obras.
Responsable de representar e informar a la Gerencia General sobre la
administracion técnica del avance de los trabajos de construccion. Ejecutar la
verificacion e inspeccion del avance de las obras y los trabajos realizados por
las empresas subcontratistas. Participar en el control y seguimiento de los
plazos y los costos de las obras. Evaluacion de Avances del Cronograma.
Informar a la Gerencia del Proyecto sobre los avances y hallazgos del
proyecto, de todos los aspectos financieros, econémicos y documentales.
Administrar el Contrato de Fideicomiso, Coordinar con el Fideicomisario,

Fiduciario y Supervisor Técnico (Controller).
PROBLEMA GENERAL

¢De qué manera la ampliacion del Sistema de Agua Potable mejora la
salubridad en los Caserios Buenos Aires, Los Olivos, La Legua, San Jacinto

y Palo Parado del Distrito de Catacaos, Provincia y Regién Piura - 2020?
PROBLEMAS ESPECIFICOS

1.¢.De qué manera el estado actual del sistema de agua potable existente
incide en la salubridad en los caserios del Distrito de Catacaos, Provincia
y Region Piura?

2.¢De qué manera la dotacién de Agua Potable mejora la salubridad en los
Caserios del Distrito de Catacaos, Provincia y Regién Piura?

3.¢De qué manera la cobertura de Agua Potable mejora la salubridad en los
Caserios del Distrito de Catacaos, Provincia y Region Piura?
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OBJETIVO GENERAL

Establecer de qué manera la ampliacion del sistema de agua potable mejora
la salubridad en los caserios en los Buenos Aires, Los Olivos, La Legua, San
Jacinto y Palo Parado del Distrito de Catacaos, Provincia y Region Piura —
2020.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecer de qué manera el estado actual del sistema de agua potable
existente incide en la salubridad de los caserios del Distrito de Catacaos,
Provincia y Region Piura.

2. Establecer de qué manera la dotacion de Agua Potable mejora la
salubridad en los Caserios del Distrito de Catacaos, Provincia y Region
Piura

3. Establecer de qué manera la cobertura de Agua Potable mejora la
salubridad en los Caserios del Distrito de Catacaos, Provincia y Region

Piura.
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ll.  MARCO TEORICO

Larraga, B. (2016) sefiala en su tesis titulada: “Disefio del Sistema de Agua
Potable para Augusto Valencia, Canton Vinces, provincia de los Rios” para
optar al titulo de Ingeniero Civil en la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador detalla que los inconvenientes en el abastecimiento de agua se
pueden solucionar en la mayoria de los casos, especialmente en las zonas
del litoral y amazdnicas, para pequefias poblaciones, con el aprovechamiento
de las aguas subterrdneas. Aplicando estas soluciones se obtiene una gran
reduccion en los costos de inversion de las obras, lo que contribuye a la

factibilidad de este tipo de proyectos.

Ibanez y Sandoval (2015) en su trabajo de grado: “Disefio de Sistemas de
Pozos para la captacion de agua subterrdnea: Caso de estudio La Mojana”
para optar al titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Catolica de Colombia
concluye que la importancia este trabajo es que la explotacion sea sostenible
0 ecolodgica de los pozos de agua subterranea, asi mismo se deben propiciar
planes de manejo o programas para el uso eficiente y ahorro del recurso

hidrico para los pozos.

Garcia, C. (2015) en su tesis titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento
de Agua Potable de la Localidad de Totutla, Veracruz” para optar al titulo de
ingeniero Civil por la Universidad Nacional Autbnoma de México concluye que
el estudio de las redes hidraulicas de abastecimiento de agua potable a lo
largo del tiempo ha hecho que esta disciplina de estudios crezca de manera
importante en el sentido de que estas se han hecho cada vez mas eficientes
a través de nuevas técnicas de soluciones mediante el uso de softwares lo
cual reduce tiempos y a su vez costos. En esta disciplina de estudio existen
varias fases a revisar ampliamente las cuales tienen gran importancia ya que
de esto depende el éxito de un proyecto de esta indole, las cuales son:

Disefio, Construccion, Operacién y Mantenimiento.
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Gonzales, M. (2013) en su tesis titulada “Propuesta de reforzamiento del
Sistema de Agua Potable por medio de un pozo profundo en la zona oriente
de la ciudad de Uruapan, Michoacan” para optar al titulo de Ingeniero Civil
por la Universidad Nacional Autbnoma de México dentro de sus conclusiones
sefala que los hallazgos tedricos mas relevantes es que se deben llevar
bastantes procedimientos para la construccion de un pozo profundo, ya que
con el simple hecho de ejecutar el estudio geo-eléctrico vertical se debe saber
muy bien las capacidades y caracteristicas de los tipos de suelo para poder
determinar si existe o no agua en el sitio donde se desee realizar algun tipo

de construcciéon como la aqui mencionada.

Lombeida, C. (2012) en su tesis titulada “Disefio del Sistema de Agua Potable
de la cabecera parroquial de la Union de Atacames, Canton Atacames,
provincia Esmeraldas” para optar al titulo de Ingeniero Civil por la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador, en el estudio se analiza el disefio de las
nuevas redes de distribucion, se determina el volumen del tanque de reserva
y la recaudacion del sistema de filtracion y desinfeccion del agua. Tratando

de reutilizar las estructuras del sistema actual de ser posible.

Alvarado, A. (2011) en su tesina titulada “Estudio de la factibilidad social,
ambiental y técnica para el desarrollo del proyecto de rehabilitacién y
ampliacion del sistema de agua potable de la comunidad de San Pedro
Chichicasco, ubicada en el Municipio de Malinalco, estado de México” para el
titulo de Ingeniero Civil por la Universidad Nacional Autbnoma de México
indica que debido al constante crecimiento de la poblacion en comunidades
cada vez mas lejanas, trae consigo problemas para el abastecimiento de agua
potable. El abastecimiento se realiza por medio de manantiales y otros
medios que ocasionan enfermedades gastrointestinales, asi como otras
relacionadas con el consumo de agua; tal es el caso de la localidad de San
Pedro Chichicasco, en el municipio de Malinalco, estado de México, donde el
incremento de la poblacion requiere de la ampliacion y el mejoramiento de la
infraestructura de agua para satisfacer plenamente la demanda del liquido en

la comunidad.
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Huaccha, S. (2017) en su tesis “La propuesta de diseno del sistema de agua
potable y alcantarillado del Asentamiento Humano Vista al Mar Il y su impacto
en la calidad de vida de los pobladores, Nuevo Chimbote —2017” para obtener
el titulo de ingeniero civil por la Universidad César Vallejo menciona que, en
la realizacion de estructuras de saneamiento, es necesario que exista un
cuidadoso disefio, demostrandose en todos los parametros que
analiticamente o empiricamente se pueden determinar. No obstante, es
insuficiente, si las especificaciones técnicas realizadas por el disefiador no

son cumplidas rigurosamente por el ejecutor de la obra.

Flores, V. (2017) en su tesis “Propuesta De Disefio Del Sistema De Agua
Potable Y Alcantarilado Del Asentamiento Humano Los Constructores
Distrito Nuevo Chimbote-2017” para obtener el titulo de ingeniero civil por la
Universidad César Vallejo menciona que, las presiones de disefio del sistema
de agua potable se han seguido lo indicado la seccion OS-050 del del
Reglamento Nacional de Edificaciones, obteniendo como presion minima
15.16 m.c.a. y presion maxima 39.55 m.c.a, las mismas que satisfacen con lo

indicado en la norma.

Borbor, E. (2015) en su tesis “Disefio de Optimizacion de Redes de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario del Sector 12 del Distrito de Manantay
Coronel Portillo « Ucayali” para obtener el titulo de ingeniero civil por la
Universidad Nacional de Ucayali menciona la importancia del adecuado
levantamiento de informaciéon de campo, para determinar los caudales de
disefio en redes de agua potable y alcantarillado sanitarios, como en los
sistemas de incluyen camaras de bombeo para agua potable y aguas
residuales, asi como también es importante para los célculos de los

volimenes de almacenamiento de agua en los reservorios elevados.

Rios, G. (2019) en su tesis “Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua
potable en la localidad de Chocan Centro, distrito de Ayabaca, provincia de
Ayabaca - Piura — septiembre 2019” para obtener el titulo de ingeniero civil
por la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote tiene como objetivo

principal es proponer el mejoramiento y la ampliacién del disefio definitivo
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para dotar del servicio de agua potable, y que de esa forma se reduzca los
casos de padecimientos gastrointestinales y parasitosis que se dan esta zona
de estudio, la poblacion al tener un buen servicio de agua potable, elemento

vital, de esta manera mejorara la calidad de vida de la comunidad.

Mondragon, J. (2019) en su tesis “Mejoramiento del servicio de agua potable
en la localidad de Pampas de Socchabamba del distrito y provincia de
Ayabaca — Piura - octubre 2019” para obtener el titulo de ingeniero civil por la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, en el presente trabajo se
evidencioé que los moradores de Pampas de Socchabamba tienen un gran
problema, como muchas otras comunidades, no disponen de un adecuado
servicio de agua potable. Como Objetivo General, se establecié que se debe
Mejorar las redes de distribucion y las lineas de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable de la Localidad de Pampas de
Socchabamba. Y los Objetivos especificos de estudio fueron mejorar el
sistema de agua potable a través de la instalacién de linea de conduccion y
nuevas redes de distribucién de agua potable para la Localidad y Ampliar el

reservorio actual de la Localidad.
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Un sistema de abastecimiento de agua potable estd conformado por
todas las obras civiles y equipamiento que hacen posible que una
comunidad acceda a un suministro de agua potable de calidad con el
propésito de consumo doméstico, servicios publicos, comercial e

industrial.

La Poblacion de disefio se determina identificando la poblacion actual y
la poblacion futura, para determinar la poblacién actual se utiliza la
informacion de los censos, la informacién de las autoridades locales, y

con el conteo de viviendas.

El Periodo de Disefo, segun DIGESA, el periodo de disefio que debe
considerarse de acuerdo con el tipo de sistema a implementarse es:
Gravedad — 20 Afios, Bombeo — 10 afios, y Tratamiento — 10 afios.

En todos los casos las redes de tuberia deben disefiarse para un periodo

de 20 anos

La Dotacion de Agua se expresa en litros por personas al dia (Ippd). La
DIGESA recomienda para los ambitos rurales los parametros que se
detallan a continuacion Sierra - 50 Ippd, Costa — 60 Ippd, y Sierra - 70

lppd.
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Los componentes se refieren a la infraestructura de la que esta
compuesta un sistema de agua potable, tal como se muestran en la

siguiente figura:

Infraestructura de agua potable

M ananti;}

Captadion Reservorio
Tipo Barraje Elevado Red de

Planta Distribucién
Potabilizadora
i i

COMHCdé"Desarenador
zeb:;v:oﬁo ki Red de

SISTEMA DE Distribucién

AGUA POTABLE i e Conein.

Pozo-1

Figura 1. Infraestructura de un Sistema de Agua Potable.

La Captacion es la parte con la que inicia el sistema, y esta
conformada por las obras cuya mision es obtener el agua en la
cantidad apropiada de acuerdo a la necesidad que la poblacién de una
localidad posea. Existen varios tipos de fuente de acuerdo con la
forma en la que se obtienen: Aguas Superficiales, Aguas

Subterraneas, Aguas Atmosféricas y Agua de Mar.
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LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
AGUAS APROVECHABLES.

» POZO EXCAVADO

POZO CLAVADO

POZO PERFORADO

Figura 2. Tipos de Captacion.

La Linea de Conduccion es Conformada por toda la infraestructura
civil y electromecanica, las cuales tienen la mision de trasladar el
recurso hidrico desde un punto de la captacion al componente de

tratamiento o un componente de regulacion o la ubicacién de

consumo.

Las Lineas de Impulsion son las lineas de tuberia que trabajan a

presion bajo el efecto de energia transferida por el sistema de

bombeo.
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El Tratamiento, conformado por las infraestructuras civiles y todos los
procesos mecanicos, quimicos y fisicos que permiten que el agua

bruta obtenga las condiciones requeridas para el consumo humano.

Ajuste de pH
Desinfectante
Coagulante
Mezcla M =
2 o Tnuda
Rapida i

& i e A
"’ﬂﬂ—ﬂr—'{_

J Desinfeccion

Final

CLORAMINAS

I.avado de Filtros

Recuperacion de Lavado
Planta de
de Filtros
tratamiento de Lodos

Figura 3. Planta de Tratamiento de Agua Potable.

El Almacenamiento, infraestructura que se destina a dotar al sistema
de un caudal maximo horario y proveer presiones adecuadas en las
redes de distribucion. Ademas, sirve como reserva para casos de
emergencia como: que la linea de conduccién se vea interrumpida o
un caso de incendio. Son de dos tipos: Apoyados y Elevados, y su
utilizacion dependeréa de la topografia de donde se esté proyectando

el sistema.

11
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La Linea de Aduccion, linea de tuberias que van desde un reservorio

hasta donde empiezan las redes de distribucion del sistema.

La Red de Distribucion, es el conjunto de tuberias destinado a
entregar el agua potable en el domicilio de cada beneficiario en

cantidad y calidad adecuada.
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. METODOLOGIA

El proyecto en el que se basa el presente informe se desarrolla en los
caserios de Buenos Aires, Los Olivos, La Legua Norte, La Legua Centro, La
Legua sur, Palo Parado y San Jacinto, los cuales se ubican en el distrito de

Catacaos, Provincia y Region de Piura.

PIURA MORROPON

aaaaaaa

SECHURA

Figura 4. Croquis de Ubicacion de Catacaos.

Las vias de acceso son:

Tabla 1. Vias de Acceso a Catacaos

De A Distancia (Km) Estado
Piura Buenos Aires 1.70 Asfaltado
Buenos Aires Los Olivos 0.50 Trocha
Piura La Legua 2.75 Asfaltado
Piura San Jacinto 5.5 Asfaltado
Piura Palo Parado 6.5 Asfaltado
0.75 Trocha

Fuente: Municipalidad Distrital de Catacaos
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El clima, la zona de estudio se encuentra ubicada en una zona costera, y
como en todas las regiones desérticas durante casi todo el afio la temperatura
permanece templada, con una precipitacion pluvial anual de 200 mm, y
cuando se da el Fendmeno El Nifio las precipitaciones se vuelven intensas
llegando hasta 600 — 800mm

La vegetacion predominante en la zona esta representada en su mayoria por

Algarrobos, Faiques, Zapotales y hierba eriaza.

El relieve de la zona es plano, con grandes extensiones de tierras eriazas, en
la parte este y sur de la localidad, existe una pequefia zona aluvial en el sector

norte.

Segun el Ultimo censo realizado (en el afio 2015), el distrito de Catacaos

cuenta con 10,391 personas.

Tabla 2. Poblacion Beneficiaria

Area de Servicio Total

Buenos Los La Palo San
Aires Olivos Legua Parado Jacinto (Hab.)
Area de Servicio N° 01 1,182 955 1,620 0 0 3,757
Area de Servicio N° 02 0 0 2,488 0 0 2,488
Area de Servicio N° 03 0 0 598 528 3,020 4,146
Poblaciéon Total (Hab) 1,182 955 4,706 528 3,020 10,391

Fuente: Municipalidad Distrital de Catacaos

14



R i
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Segun lo mencionado en los estudios realizados por la Municipalidad Distrital
de Catacaos, se evidencia que existe un crecimiento de enfermedades
estomacales, de la piel y presencia de parasitos, en el periodo 2006-2008.
Problema que mantendra el incremento de estos casos si es que no se
solucionan los problemas de salubridad e higiene que enfrentan los caserios
en mencion, Los principales afectados son los nifios, quienes tienen mayor
predisposicion a enfermarse de estos males de origen hidrico.
Adicionalmente, los moradores son vulnerables a contraer enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y dérmicas que empeoran de diciembre a

febrero debido a las temperaturas altas predominantes en la localidad.

La mayoria de los moradores se dedican a actividades agricolas y a la crianza

de animales destinadas a su propio consumo.

La metodologia aplicada fue de tipo descriptivo y el levantamiento de la
informacion fue a través de la observacion de las actividades ejecutadas para

el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable de los caserios de Catacaos.

Los aspectos éticos son la Responsabilidad y Orden en la determinacion de
la situacién del sistema existente de agua potable; y para analizar los
componentes que conformaran el sistema de agua potable mejorado para los

caserios de Catacaos.
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IV. RESULTADOS

SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE

En los caserios de estudio, la poblacion atendida por el servicio actual se estima
que alcanza al 81.14 %, con una frecuencia de 1.50 — 2.00 horas por dia de
manera alternada para cada sector, el servicio ademas es interdiario, los
pobladores que carecen del servicio se abastecen con los vecinos que si
cuentan con el servicio, y en ocasiones compran el agua a proveedores que
pasan por los caserios con camiones cisternas, agua que no cuenta con la
calidad requerida para consumo humano, en estos casos tienen que llevar el
agua del punto de compra del cisterna hasta sus hogares. La presion con la que
cuenta la red de distribucion del agua es muy baja. Por su parte, las conexiones
domiciliarias de agua potable existentes no cuentan con micro medicién, por lo

cual, no se ha podido realizar estadisticas de los consumos de la poblacién.

Seguidamente, se presenta la situacion actual del sistema.

A) CAPTACION

La captaciéon actual de agua se da mediante captacion de aguas subterraneas,

disponen de dos pozos tubulares: El Pozo de La Legua y el Pozo de San Jacinto.

Ademas de los pozos de La Legua (IRHS 02) y San Jacinto existen dos pozos
mas en la legua, uno abandonado por haber cumplido su vida util y el otro pozo
(IRHS-. 058) no se encuentra en funcionamiento por haber colapsado el sistema

de bombeo.

El Pozo IRHS 02, atiende de manera inadecuada la demanda de las localidades
ubicadas al norte de la zona de estudio, conformado por: La Legua Norte, Los
Olivos y Buenos Aires con una frecuencia de atencion de 2 horas de forma

interdiaria y divididos en dos sectores.

16
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Figura 5. Pozo La Legua (IRHS 02).

Por su parte, el Pozo San Jacinto, suministra el agua a los caserios Palo Parado
y San Jacinto, las localidades reciben el servicio de manera diaria con una

frecuencia de dos horas para cada sector, el servicio se inicia a las 7 horas y

termina a las 10 horas:

Figura 6. Pozo San acinto.
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Figura 7. Pozo IRHS - 058.
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B) ALMACENAMIENTO

El componente actia de almacenamiento esta conformado por tres reservorios
de tipo elevados, los dos primeros se ubican en el sector de La Legua y el dltimo
se encuentra en el caserio de San Jacinto. S6lo se encuentra operativo el
reservorio elevado circular de 250 m? ubicado el sector de La Legua con mas
de 20 afios de construccion, los otros dos se encuentran en desuso debido a su

estado por haber cumplido con la proyeccion de su vida util.:

Figura 8. Reservorio La Legua.

Figura 9. Reservorio La Legua y Pozo La Legua IRHSO02.

Los principales recipientes que utiliza la poblacién para almacenar el agua

potable no son los adecuados, y estan expuestos a contaminacion.
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C) REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Las redes de distribucion actual estan compuestas por tuberias de asbesto
cemento las cuales tienen méas de 35 afios de uso, es notorio el desmedro de la
operatividad ocasionado por el tiempo de vida de los materiales y el uso
respectivo. Por lo mencionado anteriormente, es imprescindible que toda la red
de distribucidon existente sea reemplazada por una nueva conformada por
tuberia PVC.

D) CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

Las conexiones existentes de agua potable instaladas son de tuberia de PVC
de un didmetro de 1/2" - 17, y se tiene, segun el padrén de la JASS un total 1202

conexiones las mismas que no cuentan con micro medicion.

Se apreciar que como en toda comunidad donde no existe medicion del
consumo y una buena educacion sanitaria, sumado al problema de la
insuficiente produccion de agua potable se afiade el mal uso del recurso hidrico,

el cual se destina al riego de huertos, viveros y la fabricacion de adobes.
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SISTEMA DE AGUA POTABLE MEJORADO

Para mejorar el sistema de agua potable se ha definido sectores de servicio
en numero de 3, cada una de ellos dispondra con un pozo tubular profundo y
un reservorio elevado de 300m? los cuales deben garantizar el suministro del
agua potable. Ademas, se ha considerado la instalacion de nuevas redes de
distribucion y ampliacion de las conexiones domiciliarias. Seguidamente se

muestran los sectores de servicio propuestos:

Figura 10. Sistema de Agua Potable Mejorado.
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PARAMETROS DE DISENO DEL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE

Como se menciond en la Tabla 2 la poblacién actual consta de 10,391
habitantes. Para nuestro caso, como la poblacién supera los 10,000
habitantes y por su cercania a la ciudad de Piura, es necesario
considerar un periodo de disefio de 20 afios.

COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE MEJORADO

A) CAPTACION

El Disefio propuesto para la captacion consta de los siguientes
trabajos: Construccion de un pozo tubular de 120 m. de profundidad en
el sector 1 - Buenos Aires, mejoramiento del Pozo Existente IRHS-058
y mejoramiento del Pozo Existente IRSH-02, ambos ubicados en el

sector 2 - La Legua.

En la construccion del Pozo Tubular en el Sector 01-Buenos Aires se

realizaron las siguientes actividades:

e Inicio con la ejecucion de los trabajos referidos a la perforacion
del pozo exploratorio con una profundidad de 130 m, la

perforacion inicial tuvo un diametro de 8” en toda la longitud del

pozo exploratorio.
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Figura 12. Pozas de Circulacion de lodos.
e Los estudios de Diagrafia y sondajes eléctricos verticales
determinaron que 40 m mas abajo se encontraban acuiferos

gue permitirian un mejor desempefio del pozo.

Figura 13. Estudio de Diagrafia y Toma de Muéstras.

e Los trabajos continuaron con el rimado de perforacion de @ 8” a
25"y @ 8" a 20’

Figura 14. Trabajo de Rimado de & 8" a 25"y @ 8” a 20”
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e Concluida la perforacion empezaron

las actividades de

entubado definitivo segun el disefio del pozo.

Figura 17. Tuberia de Ciega de Acero
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Los trabajos de suministro y aplicacion de grava seleccionada
consideran que el material granular debe ser de 1/8” a 1/4" la
misma que debe ser redondeada a fin de evitar que se incrusten
en la rejilla trapezoidal de la tuberia de filtro.

Para verificar la colocacion de la tuberia se hicieron pruebas de

verticalidad

Figura 18. Pruebas de Verticalidad

Los Trabajos concluyeron con la prueba de bombeo que
permitird determinar el rendimiento Optimo y seguro de
explotacién. Asimismo, se realizaron toma de muestras para la

calidad del agua.

Figura 19. Prueba de Bombeo y Toma de Muestras para calidad

del agua
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e El disefio final del pozo es como sigue:

Escala 1:1000
00 m. i /i"o'go M. Nivel del suelo

v.arararar s

» chimenea

chimenea <

T I I
i
s

» tuberia ciega

cementado €——

-85 m. |
-87 m. —
U]
i tuberia filtro
-89 m. B :
engravado
tuberia ciega
-119 m. =
U]
11 3 .
W tuberia filtro
A31m._Eh.
tuberia ciega
-140 m. =
M
1 1 I
i tuberia filtro
-149.60 m. L
tuberia ciega
-162 m. ’
-165 m. colector, engravado
-170 m.

sello cementado

Figura 20. Disefo definitivo de Pozo Tubular
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E (prof. bemba) = 8500 m
L[4 4 - | eomsasumersie
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Figura 21. Esquema del Pozo y el Reservorio Elevado Sector 01

Para el mejoramiento del Pozo Existente IRHS-058 se ha considerado

lo siguiente:

e Tableros eléctricos y de control en pozo IRSH58 con el fin de
programar y automatizar el funcionamiento del Pozo.

e Equipamiento Hidraulico: Electrobomba vertical Sumergible
Q=22.10 Ips

A= 2337.02 m
ALTURA DINAMICA  hd 8= 36.00 m

c= 65.00 m
D= 14.00 puig

c E= 108.00 m

C Fa= 505

E Mk
Cota pozo 25.50 msnm
Cota N. Dinamico -39.50 msnm
Cota reservorio 2500 msnm
Cota descarga 61.00 msnm
Himp 100.50 m
o]

Figura 22. Esquema del Pozo y el Reservorio Elevado Sector 03
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Para el mejoramiento del Pozo Existente IRHS-02 se ha considerado

lo siguiente:

e Tableros eléctricos y de control en pozo IRSHO2 con el fin de
programar y automatizar el funcionamiento del Pozo.

e Equipamiento Hidraulico: equipo de cloracion

e Cajade Purga

e Red de Media Tension

B) ALMACENAMIENTO (REGULACION)

El mejoramiento en el componente consiste en la construccion de 02
Reservorios Elevados de una capacidad 300 m3 cada uno, el primero
ubicado en el distro de Buenos Aires y el segundo en el distrito de San

Jacinto.

Tabla 3: Reservorios Elevados Proyectados

Reservorio
Elevado (REP-02)
— Sector 03 San

Jacinto

Capacidad: 300m?

Altura total de
32.48m
Nivel maximo
de agua de
30.20m

Reservorio Cimentacioén
Elevado / Circular

Elevado (REP-01) Estructura de Cota 06,94 s Al
- Sector 01 Soporte m.s.n.m. Los Olivos
Buenos Aires Cuba anuonarr.uento: Legua Norte

Cubierta de Nivel minimo de
Capacidad: 300m3 i 55.00 m.s.n.m.

Cupula

Esférica

Elevado / Circular
Cota: 25.00 msnm
Funcionamiento:
Nivel minimo
52.15 msnm.

Palo Parado.
San Jacinto.

La Legua Sur

Fuente: Elaboracién Propia
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El Reservorio Elevado (REP-01) — Sector 01 Buenos Aires y El
Reservorio Elevado (REP-02) — Sector 03 San Jacinto presentan las

siguientes caracteristicas geomeétricas:

- Cuapula, superficie tipo casquete esférico con radio interior 8.57m, y
espesor de 0.075m.

- Viga de apoyo de la Capula 0.35x0.40 m2.

- Pared cilindrica, radio interior de 5.15m, altura 3.40mts y espesor
de 0.25m.

- Viga de apoyo de Pared Cilindrica 0.40x0.55 m2.

- Pared Tronco Cénico de radio inferior 3.50mts, altura 1.60m y
espesor 0.35mts.

- Fondo esférico de radio 4.95mts y espesor de 0.35

- Viga de apoyo de Pared Tronco coénico y fondo esférico
0.40x0.75m2

- Estructura de soporte 0.25m de espesor y altura de 25.55mts

- Platea de cimentacion de radio 6.60mts.

Figura 23. Construccién de Cerco Perimétrico
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Figura 24. Excavacion Cimentacion de REP

Figura 26. Vaciado de Solado
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Figura 28. Vaciado de Concreto Viga de Cimentacion

Figura 29. Encofrado fuste N° 03
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Figura 30. Encofrado Cupula

Figura 32. Vista Interior del REP
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C) RED DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Las redes de distribucion se han dividido en 3 sectores para
satisfacer la necesidad de la poblacion, las tuberias y caudales de

disefio se describen a continuacion:

Tabla 4: Redes de Distribucion de Agua Potable

Caserios que EIENES ETES, gglr?;act:riﬁtdoo.
- Los Olivos - Legua Centro :
abastece. - La Legua Sur

- Legua Norte

Tuberia DN 110 mm
NTP ISO 1452 PN 7.5. 8,328.09 ml 7,272.24 ml 5,746.58 ml
Total: 21,346.91 ml

Tuberia DN 63 mm
NTP ISO 1452 PN 7.5 10,272.40 ml 10,721.01 ml 6,698.44 ml
Total: 27,697.85 ml

Qp (I/s) 12.30 8.15 13.58
Qmd (I/s) 15.99 10.60 17.65
Qmh (I/s) 22.14 14.67 24.44
Hbombeo (m) 18.00 18.00 18.00
Qbombeo (I/s) 21.32 14.13 23.54

Fuente: Elaboracion Propia
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-

Figura 33. Area de Servicio 01

P

Figura 34. Area de Servicio 02
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Figura 37. Instalacion de Tuberia PVC
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Figura 40. Instalacion de Hidrante
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Figura 41. Prueba Hidraulica Redes

Figura 42. Trabajos de Compactacion de zanja
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D) CONEXIONES DE AGUA POTABLE - DOMICILIARIAS

Las nuevas conexiones domiciliarias se detallan a continuacion:

Tabla 5: Conexiones de Agua Potable - Domiciliarias

Buenos Aires. 372
Los Olivos 96

Sector 01. 991
Legua Norte 523

Sector 02 Legua Centro 447 447
Legua Sur 357

Sector 03 Palo Parado 35 721
San Jacinto 329

Totales (und) 2,159 2,159

Fuente: Elaboracion Propia

A DE CONEXION DOMICILIARIA|

PERFIL

SIE

Figura 43. Detalle Conexién Domiciliaria Agua
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Figura 44. Reunién de Coordinacion con dirigentes de la JASS

Figura 45. Instalacion Conexion Domiciliaria
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Figura 47. Densidad de Campo Conexion Domiciliaria
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CUADRO COMPARATIVO SISTEMA DE AGUA EXISTENTE VS SISTEMA DE
AGUA POTABLE MEJORADO

Tabla 6: Cuadro Comparativo Sistema de Agua Potable Existente VS Sistema

de Agua Potable Mejorado

SISTEMA DE AGUA POTABLE

COMPONENTE EXISTENTE
01 Pozo Operativo
Captacion. 01 Pozo Abandonado

01 Pozo a punto de Colapsar

03 pozos operativos:
Buenos Aires
IRSH-02

IRSH-58

Almacenamiento

01 Reservorio Elevado

Capacidad: 250 m?

Buenos Aires (300 m3)
La Legua (250 m3)
San Jacinto (300 m3)

Capacidad del Sistema 850 m?3

Tuberias de asbesto cemento

Tuberia DN 110 mm NTP ISO
1452 PN 7.5.-Total: 21,346.91 ml

Redes de o p
Distribucion de una antigiiedad de mas de )
35 arfios Tuberia DN 63 mm NTP ISO
1452 PN 7.5 -Total: 27,697.85 ml

Calexe e 1,751 2159
Domiciliarias
Cobertura 81.10% 100.00%

1.5 - 2 Horas 24 horas
Frecuencia

Interdiario Diario

Fuente: Elaboracion Propia

41



R i
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

V. CONCLUSIONES

1. Con la Ampliacion del Sistema de Agua Potable de los caserios de
Catacaos se consigue mejorar los niveles de salubridad de la
poblacién al reducir los casos de enfermedades infectocontagiosas
relacionadas con el consumo de agua.

2. El sistema de agua potable existente es deficiente por su antigiedad
y la reducida produccion de agua debido a que todo el sistema
funciona basicamente con un pozo, por su parte las redes de
distribucién ya cumplieron en demasia con la vida util proyectada,
adicionalmente es imposible llevar un control estadistico del consumo
debido a que no se cuenta con micro medicion para las conexiones
domiciliarias, por lo cual la incidencia del sistema actual en la
salubridad de los caserios es negativa por la insuficiente cantidad y
calidad de agua que produce.

3. Con la ampliacion de la dotacidon de agua potable, se pasara de tener
un suministro del recurso hidrico de en promedio 2 horas de manera
interdiaria a 24 horas de manera ininterrumpida, con esta nueva
frecuencia se mejora la salubridad de la poblacién al facilitar la
higiene de sus pobladores. El nuevo componente de captacion y de
almacenamiento de agua potable estara integrado por los siguientes

componentes:

-.  Captacioén: 03 Pozos Tubulares

* Pozo Tubular Buenos Aires
* Pozo Tubular IRSH-02
*  Pozo Tubular IRSH-58

-.  Almacenamiento: Capacidad del Sistema 850 m3

* Reservorio Elevado Buenos Aires (300 m3)
* Reservorio La Legua (250 m3)
* Reservorio Elevado San Jacinto (300 m3)
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4. Con la ampliaciéon de la cobertura del agua potable, se logra pasar de
una cobertura del 81.14% a un 100% de la poblacién, con lo cual se
da acceso a nuevos usuarios que antes tenian que comprar el agua
a camiones cisternas donde no se garantizaba la calidad del agua,
de esta manera se mejora los niveles de salubridad de los caserios
al reducir la aparicion de enfermedades relacionadas al consumo de
agua. Las nuevas redes de distribucion y conexiones domiciliarias del
sistema de agua potable estardn conformadas de la siguiente

manera:
- Redes de Distribucion:

e Tuberia DN 110 mm PN 7.5.-Total: 21,346.91 ml
e Tuberia DN 63 mm PN 7.5 -Total: 27,697.85 ml

-. Conexiones Domiciliarias

» 2,159 conexiones domiciliarias en total
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VI.

RECOMENDACIONES

1. Serecomienda que se incentive el desarrollo de proyectos como éste

en el resto de los poblados del departamento de Piura, ya que al igual
gue las localidades que se estudian en el presente informe, existen
muchas otras que no poseen sistemas de agua potable, lo cual
conlleva a una gran tasa de morbilidad en las poblaciones

. Se recomienda establecer procedimientos de operacion y

mantenimiento que permitan garantizar el funcionamiento e identificar
oportunamente la necesidad de ampliar o mejorar los sistemas de

Agua Potable.

. Se recomienda que para este tipo de proyectos los trabajos inicien en

las obras de captacion, en este caso de iniciar en la Perforacion del
Pozo Tubular en Buenos Aires y las pruebas de aforo del Pozo IRHS
58 para asegurar que se contara con la calidad y cantidad del agua

potable para los caserios del distrito de Catacaos.

. Se recomienda que se hagan campafas o talleres de educacion

sanitaria para que la poblacion haga uso responsable del recurso
hidrico, asi como de establecer controles para evitar conexiones

clandestinas que generen fallas en sistema de agua potable
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ANEXO 01: DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO
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DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA
(Distrito Catacaos, provincia y departamento Piura)

INFORME

El presente informe corresponde a las dos diagrafias eléctricas (primera y segunda medicién)
realizadas en el pozo Buenos Aires de la Legua. De acuerdo a los resultados obtenidos en la primera
medicidn (hasta la profundidad de 130 metros) y los Sondajes Eléctricos Verticales-SEVs realizados
posteriormente, se decidié profundizar el pozo. Por este mativo, se realizé una segunda medicién

hasta la profundidad de 167 metros.

DATOS GENERALES

- Ubicacién: Coordenadas UTM Datum WGS 84: E 537 996, N 9 423 308, cota: 31 m.s.n.m. Ver Fig.
L.

- Profundidad del Pozo investigado: 167 m.

- Didmetro del Pozo: 8 pulgadas

- Altura del tubo {tornamesa): 1.35 m.

- Ejecutor de la Diagrafia Eléctrica: Ing. Sebastidn Baldoceda M.

- Fechas: primer medicién, 10 de octubre de 2017 y segunda medicién, 6 de noviembre de 2017.

METODOLOGIA Y EQUIPOS

Se ha aplicado el Método de Resistividad. Las mediciones se han realizado en forma puntual cada 1
metro desde 13 m. hasta 167 m. de profundidad (reajustada por medicién) para registrar el
potencial natural en milivoltios y calcular Ia resistividad aparente en ohmios —metro de las capas

atravesadas por la perforacidn.

Se ha utilizado una sonda normal provista de dos espaciamientos electrédicos AM0.5=0,5 m.,
AM2=2,0 my AM3=3,0 m. La diferencia de potencial y |la intensidad de corriente se han medido con
un equipo de prospeccién eléctrica digital Elekirotest-RB de corriente alterna a baja frecuencia.

El procesado de datos y la interpretacién han sido procesados en una computadora personal
aplicando Programas Geofisicos y de Office EXCEL. Las coordenadas UTM-WGS84 de ubicacjé
pozo se han determinado con el GPS Garmin, modelo eTrex LEYEND. ]

DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 1
(Distrito Catacaos, provincia y departamento Piura)
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FIG. 1: PLANO DE UBICACION DEL POZO EXPLORATORIO
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RESULTADOS

PRIMERA MEDICION (13-131 m.)

RUC 10073876368
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Se ha elaborado el corte geoeléctrico de la perforacién y evaluado la permeabilidad y la salinidad en
base a los valores de resistividad obtenidos con la diagrafia eléctrica desde 13 m. hasta 129.6 m. de
profundidad. Los resultados se muestran en el cuadro siguiente:

CORTE GEOELECTRICO
Estratos istivi
Intervalo | Espesor | Resistividad Salinidad | Permeabilidad Descripcion
m. m. Ohm-m.
| ( Alta-mu Arenas con poca arcilla
ar 13-35 22,6 0.73-3.9 e ¥ Media del Cuaternario reciente
13-35m (Qr.).
3554 19 41671 | Media Baja Arena con poca arcilla
plastica del Terciario.
. Muy baja- Arenas con arcilla muy
=a o0 212:10:33 Baja media plastica (54-60 m.).
N :
84-101 17 | 7.29017.77 |  Baja Baja-media el G e caa
arcilla.
i Impermeable | Arenas con poca arcilla
Terciario 101-110 9 4.27-6.79 Media " ’
(?) -media conchuelas.
35-130m
ilia plsti
110-115 5 488648 | Media | Impermeable | /¥cillaplasticacon
bastante arena fina.
T ——
115-121 54 | 7.99-13.32 Baja Impermeable | Aeilla pléstica con
;i bastante arena fina.
121-130 8.6 13.35-15.21 Baja Baja-media Arena con poca arcilla.

La evaluacién de la salinidad se ha realizado exclusivamente con los valores de resistividad
obtenidos v de acuerdo a rangos establecidos estadisticamente por la experiencia mundial y
ajustada a la realidad del lugar en base a la experiencia del geofisico. La evaluacidn es cualitativa
como sigue: salinidad baja: relativamente “dulce”, salinidad media: salobre, salinidad alta: salada.

En cambio, la evaluacion de la permeabilidad se ha realizado, para mayor precisidn, en correlacién
con el perfil litolégico; sobre todo, para evaluar la permeabilidad en las partes con salinidad elevada

y media (salobre).

DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA
(Distrito Catacaos, provincia y departamento Piura)
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SEGUNDA MEDICION: {38-167 m.)

CORTE GEOELECTRICO
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Estratos Espeso i
Intervalo fles S ad Salinidad | Permeabilidad Descripcién
Ohm-m.
m.
Cuaternano X
FEEIERLE oy — Arenas con poca arcilla
(ar) 13-35 22 0.73-3.9 51k Media del Cuaternario reciente
13-35m (ar.).
35-54 19 | 41671 Media Baja Grelz:ili;qun s
arcilla plastica.
. Muy baja- Arenas fina, arcilla muy
4- 7.72-1i
At 28 0.35 Baja media plastica (54-60 m.).
82-85 7.69-8.55 baja Impermeable | A€NA fina con bastante
arcilla muy pléstica
L 84-101 | 17 , 7.29-17.77 | MuyBaja | Baja-Alta Arengib edhipeto
arcilla.
?
101-110 | 9 | 4.97-7.39 | Baja-Media | MPErmeable | Arenas con poca (?)
arcilla, conchuelas.
110115 | 5 | 4.88-6.82 | Media | Impermeable | Zcillaplastica con
bastante arena fina.
Tercnarlo ’ Arcilla pléstica con
-12 .16-13.50 B
M 115-121 6 7.16-1 aja Impermeable e
35-165
121131 | 10 | 1051-13.6 | MuyBaja Media | Arenavariadacon poca
arcilla.
131-135 " 7.46-8.97 Baja Muy baja- Arena \Iarlada'con
Impermeable bastante arcilla
135-140 f 5 | 697919 Baja ‘ Media-alta | Arenamedia-gruesa,
limpia
140-149 | 9 |10.13-12.88| Muy baje- Media Areng varlodaconipoca
Baja arcilla
149159 | 10 | 7.27-878 Baja / Media-alta Gl AL ! /
limpia
159-165 5 8.70-10.81 Muy t;a;a- Baja Arena varlaf:la con poca
Baja arcilla.

CONSULMR AEU#S SUBIFJWWEAS

TP AT4I0
DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 4
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PRIMERA MEDICION

FIG. 2: CURVA DE RESISTIVIDAD APARENTE
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SEGUNDA MEDICION
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Observacidnes:

La segunda medicién es concordante con la primera y con los SEVs realizados; por tal motivo, no se
registro los 35 primeros metros cuyo bajo contraste de sus resistividades es por demas evidente.

En la segunda medicién se agregd un electrodo a la sonda, de manera que se midié con radios
(distanciamientos) AM de 2 y 3 m. En el grafico se muestran solamente las curvas correspondientes
a estos distanciamientos y la curva de potencial espontaneo, porque son las que caracterizan el
acuifero. Para mayor claridad, se ha obviado la curva de AM=0.5 m.

La curva de potencial espontaneo marca bien las capas acuiferas y, en general, indica una tendencia

mas arenosa a mayor profundidad.

CONCLUSIONES

PRIMERA MEDICION

a. La perforacidn atraves$ dos estratos de sedimentos formados por varias capas y diferenciados
por sus valores de resistividad y descripcién litoldgica de las muestras. De arriba hacia abajo,

estos son:

Estrato |: De 15 a 35 m.
Esta formado por una capa y corresponde a sedimentos inconsolidados de arenas con poca

arcilla del Cuaternario reciente (Qr). Su espesor total es de 35.6 m. y su resistividad varia de
0.73 - 3.9 chm-m. La salinidad es alta-muy alta. La permeabilidad es media.

Estrato Il: De 35a 130 m.

Esta formado por varias capas de sedimentos arenosos de grano variado, con mayor y menor
cantidad de arcillas, y por arcillas arenosas de la formacién Zapallal del Terciario. Su espesor
total es 99 m. y su resistividad varia de 4.1 a 17.77 ohm-m. Los intervalos de mayor interés
acuifero son:

Primer intervalo: 84 - 101 m. de profundidad.

Segundo intervalo: 121-130 m. de profundidad.

b. Elintervalo 84 - 101 m. constituye un acuffero confinado, formado por arenas finas con arcilla.

Su resistividad es de 7.29 - 17.77 ohm-m Y su espesor es de 17 m. La salinidad es baja y su ‘

permeabilidad baja-media. =/ A
™ _‘,,,.;;fy;,‘:‘.-"

0, Sobai 0
CONSULTOR AGUAS SUBTERRANEAS
CIF-
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c. Elintervalo 121 - 130 m. constituye también un acuifero confinado a méyor profundidad y estd
formado por arenas de grano variado con poca arcilla. Su resistividad es de 13.35 - 15.21 ohm-
my su espesor es de 9 m. La salinidad es baja y la permeabilidad baja-media.
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e d. En ambos acuiferos el agua es relativamente “dulce”. Los valores de resistividad de 7.29 - 17.77
[ ] y 13.35 - 1521 ohm-m de ambos acuiferos respectivamente, indican bajo grado de
[ ) mineralizacidn, propio de las aguas relativamente “dulces”. Las propiedades fisico-quimicas y
e
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bacteriolégicas se determinardn mediante andlisis de laboratorio.

e. Se descarta el acuffero mas profundo (intervalo 121 - 130 m.) para su aprovechamiento debido
a que esta separado del primer acuifero por capas con salinidad media y, técnicamente, no es
posible sellar esta capa con cemento. El agua en estas capas es salobre.

Es oportuno indicar que la perforacién no atravesé totalmente el acuffero més profundo, por lo

que no se conoce su espesor real.

f.  Asimismo, es también importante destacar que no se han ubicado capas netamente arcillosas,
impermeables, sobre el primer acuifero (84 - 101 m.). El confinamiento estaria dado por varias
capas de arenas arcillosas de permeabilidad muy baja. Por tal motivo, si se aprovecha esta capa,
el disefio deberd ser bastante ajustado y dentro de los limites del acuifero.

En cambio, el acuifero profundo sf tiene una capa confinante arcillosa, impermeable, pero no se

conoce su espesor real.

SEGUNDA MEDICION

a. Con la profundizacién se atravesé completamente la segunda capa acuifera y se explord dos
capas mds, corrigiéndose algunos espesores. En total se tiene 4 capas acuiferas ubicadas en los
siguientes intervalos:

Primer intervalo: 84-101 m.
Segundo intervalo: 121-131 m.
Tercer intervalo: 140-149 m.
Cuarto intervalo: 159-165 m.

Ver Corte Geoeléctrico, segunda medicién. :
ONSULTOR AGUAS SUBTERRANEAS
CIR 17410
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b. Las dos capas adicionales, tercera y cuarta, también constituyen acuiferos confinados con
resistividades de 10.13-12.88 y 8.7-10.81 ohm-m y espesores de 9y 6 m. respectivamente.
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] c. El agua en estas dos capas adicionales son también relativamente “dulces”. El rango de
] resistividades de estas capas {8.7-12.88 ohm-m) corresponden a aguas de baja mineralizacién,
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propias del agua “dulce”.

RECOMENDACIONES

1. De acuerdo a los resultados de ambas mediciones, se propone el Disefio Definitivo siguiente

(ver Fig. 3):

Intervalo, | Longitud
F ntervalo | Longitud, Operacidn

{ m. ‘ 3
i
l {00) - (+O 8) 0.8 Sobresaliente al nivel del piso.

|
|
0-66 | 66 Tuberia ciega de 14” de didmetro, cementado.

66 - 87 \ 21 Tuberfa ciega de 14” de didmetro, engravado.

87-99 12 Filtros trapezoidales de 14” de didmetro, engravado.

!
|
99-119 | 20 Tuberia ciega de 14” de didmetro, engravado.
119-131 ‘ 12 Filtros trapezoidales de 14” de didmetro, engravado.
|
|

131-140 9 Tuberfa ciega de 14” de didmetro, engravado.
140-149.60 | 9.60 Filtros trapezoidales de 14” de didmetro, engravado.
149.60-162 .| 1240 |Tuberia ciega de 14” de didmetro, engravado.

L 162 - 165 3 Colector, engravado.
L 165 - 167 2 Sello, cementado.

2. Disefio alternativo: En caso de colocarse una funda adicional (doble tubo), es necesario rimar
con suficiente amplitud para que los espacios anulares para el cementado y la grava sean no
menores de 3 pulgadas. De colocarse un tubo externo de 20 pulgadas, entonces se debe rimar

como minimo 26 pulgadas.

) 3. Observaciones:
a. Para el cementado usar lechada de cemento puro, sin mezcla (grava, arena, etc.) y debe ser
inyectada con tuberfa de abajo hacia arriba. Es decir, ho vertida desde arriba, Es muy
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importante, la proporcién cemento-agua (aproximadamente 20-25 bolsas de cemento

especial por metro cibico) y la abertura anular (2-3 pulgadas).

b. Por su mayor eficiencia y menor perdidas de carga, se recomienda filtros de ranura continua

o en su defecto filtros trapezoidales.

Asimismo, es importante la calidad (origen, grado de redondez) y la uniformidad de la

granulometria de la grava; la cual, no debe contener restos de conchuelas ni fragmentos
alargados o aplanados (micas, esquistos, etc.). La granulometria debe estar entre 1/8 y % de

pulgada.

LTOf
CIP. 17410

T
DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA 10
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FIG. 3: DISENO DEFINITIVO DEL POZO
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ANEXO

CUADRO 1 DE RESULTADOS DE LA DIAGRAFIA ELECTRICA. PRIMERA MEDICION
CUADRO 2 DE RESULTADOS DE LA DIAGRAFIA ELECTRICA. SEGUNDA MEDICION
REGISTRO LITOLOGICO

DIAGRAF(A ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA
(Distrito Catacaos, pravincia y departamento Piura)
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CUADRO 1: DATOS DE LA DIAGRAFIA ELECTRICA. PRIMERA MEDICION

H | AM=0,5m | AM=2m PN
m. R1, ohm-m | R2,0hm-m mv.
1
10
12
13 2.11
14 0.89 1.53 42.00
15 1.02 0.73 40.30
16 2.36 1.03 38.00
17 2.74 1.53 37.90
18 2.04 1.33 37.46
19 1.95 1.53 37.54
20 1.94 1.96 37.56
21 1.94 2.06 37.34
22 3.20 2.26 37.61
23 4.23 2.54 37.78
24 3.85 2.94 38.14
25 3.70 2.97 38.21
26 4.40 2.79 38.21
27 4.21 3.09 37.82
28 3.85 3.19 37.78
29 4.06 3.14 37.53
30 4.27 3.42 37.60
31 4.33 3.27 37.56
32 5:25 3.24 37.43
33 4.82 3.64 37.27
34 532 3.64 37.31
35 5.30 3.87 37.23
36 5.18 3.90 37.12

DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 13
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[ 513 [ a1 37.12 |
515 | a2 3699 |
548 | 440 37.05
512 | 45 37.01
| ss9 | a7 36.97
| 586 4.80 36.83
| 620 | a7s 3679 |
570 | 518 | 3687
565 | 513 36.88
6 529 | 535 36.78
|47 | sa1 | 53 36.77
[ 48 | 636 5.35 36.83
[ 49 | 626 5.76 36.73
[ 50 6.00 5,88 36.70
51 6.31 5.78 36.68
l: 59 | 616 36.62
[ 53 537 | &n 36.63
[ 54 719 | eig 36.77
[ 55 | 818 | &7 36.72
[ 56 | 707 | s 36.68
| 57 | 753 | 799 36.62
[ 58 | 760 | =37 36.59
59 | 793 | say 36.57
60 | se1 8.39 36.53
61 | 814 8.70 36.47
62 | 738 8.72 36.41 ‘
62 | 691 | 915 3642 |
64 900 | 77 3635 |
65 871 | 837 36.48
66 827 | 9w 36.48 ,
h 8.73 1013 36.34 ‘

0 10.28 36.25

[ 68 9.8

10.06

10.35 36.18

e |
| 70 9.44 ll 9.60 36.12 :
| ,

[ 7 8.13 9.17 36.25 |

| 22 | 76 8.62 36.46 .
73 | 707 | aoa ‘
74 6.62 8.19 36.32 Cip 17410 i
75 7.63 8.04 36.39
76 8.14 8.24 36.10

DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA 14
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77 9:19 8.60 36.12
78 8.51 8.65 36.31
79 9.00 8.24 36.17
80 7.88 8.97 36.30
81 8.22 8.70 36.24
82 8.44 9.00 36.30
3 831 8.77 36.22
7.89 7.72 36.08

6.14 8.17 36.11

5.55 7.64 36.17

7.87 7.64 36.03

8.86 10.53 35.92

11.11 11.89 3571

14.24 13.17 35.52

14.29 13.70 35.46

12.95 13.90 35.52

93 11.27 14.93 35.53
1 12.40 14.58 3557
14.48 15.03 35.35

96 16.38 16.14 35.03
97 17.40 16.79 35.00
98 18.57 17.77 34.76
99 18.41 17.54 34.67
100 20.81 15.00 34.59
101 18.46 11.81 34.73
102 12.12 7.29 35.08
103 7.01 6.79 35.29
104 5.16 6.06 35.06
4.48 4.98 35:12

106 3.76 4.55 35.02
2.91 4.42 35.09

2:95 4.27 34.91

3.25 4.55 34.94

3.66 4.88 34.86

111 4.79 5.08 34.88
112 6.33 5.48 34.95
113 8.09 4.88 34.82
114 5.23 6.38 34.50
115 4.31 6.48 34.45
116 6.06 6.46 34.45

Telf. (073) 322913

Cel. 995459649, RPM #995459649

sebastiani-007@hotmail.com

T
CIP. 17410

(Distrito Catacaos, provincia y departamento Piura)
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117 #:53 7.99 34.40
8.94 9.68 34.37
12.64 10.78 33.59
13.78 12.87 33.38
13.63 13:32 33.30
13.66 13:35 33.38
12.92 14.05 33.27
13.26 13.60 33.14
11.24 13.87 33.16
12.91 13.55 32.86
13.68 14.55 32.66
14.95 15.16 32:55
16.27 15.21. 32.42
17.34 13:57 32.07
14.70 31.69

La profundidad ha sido corregida segin el punto de medicién y punto de referencia.

ONSUL

OR AGUAS SUBTERRANEAS
CIR 17410
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CUADRO 2 : DATOS DE LA DIAGRAFIA ELECTRICA.SEGUNDA MEDICION

H AM=0,5m | AM=2m | AM=3m PN
m, R1, chm-m | R2,ohm-m R3 mv,
U
34
3 3.73
36 3.97 3.92
37 5.13 4.15 3.96 25.60
5.13 4.52 4,26 25.53
39 5.43 4.47 4.29 25.53
40 5.04 4.65 4.63 25.47
41 5.50 4.78 4.41 25.53
42 5.81 4.85 4.60 25.47
43 6.03 4.98 4.75 25.47
44 5.63 5.23 4.97 25.40

s 5.65 5.15 5.16 25.40
46 5.51 5.35 5.27 25.40
47 5.43 5.53 5.24 25.40
48 6.17 5.45 5.31 2533
49 6.23 5.76 5.58 25.33
50 5.94 5.91 5.69 25.33
51 6.15 5.88 5.95 25.27
52 5.89 6.13 6.48 25.20
5.23 6.66 6.03 25.33
54 6.70 6.13 6.25 25.40
55 7.87 6.76 6.78 25.27
56 6.63 8.02 7.91 25.27
57 6.99 7.89 7.91 25.20
58 7.07 8.29 8.06 25.20
59 7.34 8.42 3.02 25.27
60 7.99 8.29 8.10 25.20
61 7.56 8.62 8.63 25.20
62 6.96 3.62 9.00 2513 | Gl
63 6.53 9.05 7.87 25.
8.07 7.67 7.95 25.27
65 8.06 8.32 8.55 25.20
66 7.54 9.73 9.76 25.27

DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 17
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67 7.88 9.88 9.57 25.27
68 8.51 10.13 9.57 25.20
69 8.66 10.23 9.42 25.00
70 8.09 9.70 9.19 25.00
71 £:31 9.02 8.85 25.20
72 6.87 8.60 8.51 25.27
73 6.54 7.94 8.40 25.20
6.23 8.02 8.14 25.27
6.77 8.07 8.02 2533
6 7.26 8.24 7.84 25.07
77 8.22 8.34 8.02 25.07
78 7.75 8.60 8.02 25.13
79 8.12 8.09 8.33 25.13
80 %21, 8.72 8.59 25.20
7.38 8.57 8.78 25.27
82 7.77 8.67 8.44 25.20
83 7.61 8.55 8.10 25.13
84 7.21 7.6 8.36 25.07
85 5.79 7.94 8.29 25.20
86 5.28 7.49 8.36 25.27
87 7.06 7.79 8.66 25.33
88 7.99 10.30 10.25 25.07
89 9.87 11.44 10.81 24.80
90 12.67 12.54 11.72 24.60
91 12.06 13.37 13.52 24.60
92 11.12 13.55 14.24 24.73
93 995 14.43 14.80 24.67
94 10.87 14.35 14.43 24.67
85 12.61 15.05 14.47 24.40
96 14.80 15.78 14.69 24.27
97 16.91 16.31 14.69 24.13
98 18.23 17.42 14.50 24.00
99 19.36 17.09 12.69 23.93
100 20.38 14.95 10.13 23.87
101 17.30 11.74 7.19 23.87
102 11.79 7:39 6.78 24.20
103 7.03 6.74 6.37 24.40
104 5.09 5.78 5.73 24.13
105 4.40 4.83 4.97 24.00
106 2.87 4.25 4.97 24.87

COMSLTORAGWS SU
CIP. 17410
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2.91 4,25 4.90 24,73

2.90 4,07 4,90 24.80

109 3.24 4.32 4,97 24.67
110 3.55 4,65 5.05 24.80
111 4,64 4.88 4.63 24.80
112 5.72 5.20 4.63 24.87
6.92 4,88 5.27 24.80

5.00 5.98 6.63 24.53
115 4.30 6.11 6.82 24.60
5.65 6.48 7.16 24.60

6.67 8.02 8.17 24.67

8.11 9.27 8.85 24.53

11.57 10.20 9.68 24,07

12.51 12.39 11.49 24.00

11.54 13.50 12.62 24.00

122 11.60 13.45 12.77 24.20
123 11.20 13.55 13.03 24.27
124 11.82 13.19 13.18 23.87
125 10.24 13,55 13.26 24.20
126 12.31 13.12 12.73 23.87
127 13.04 14.20 13.60 23.67
128 13.90 14,78 13.26 23,60
129 14.56 15.08 12.77 23.47
30 15.29 14.25 10.85 23.47
13.75 11.84 10.51 23.60
10.53 10.86 8.97 23.93

8.53 8.67 7.84 24.07

8.76 7.11 7.46 24.07

5.22 6.86 7.91 24.33

136 3.79 6.51 7.12 24.33
137 5.32 6.13 6.97 24.27
138 7.54 7.24 7.38 24.07
139 8.07 8.70 8.51 24.27
140 10.81 9.17 9.19 23.60
141 10.52 11.03 10.59 23.73
142 10.81 11.94 11.83 23.67
143 12.70 13.25 11.87 23.73
144 13.60 14.43 12.88 23,60
145 14.08 14.05 12.24 23.40
146 14.09 14.60 11.90 23.33

DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA
(Distrito Catacaos, provincia y departamento Piura)
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13.02 10.43 8.81 22.80
14.17 10.88 9.94 22.53
11.42 10.81 10.81 22.87
8.48 10.96 10.02 23.27
11.25 9.53 8.70 22.93
12.89 10.00 22.60
10.30 22.80
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REGISTRO LITOLOGICO DEL POZO BUENOS AIRES DE LA LEGUA
{Distrito Catacaos, provincia y departamento Piura)

Realizado el 10 de octubre Y 6 de noviembre de 2017 por la Ing. Luz Guerrero Vargas.

Profundidad, m. Descripcién

5 Arena polimictica de grano fino a medio con cierta cantidad de arcilla,
-3

Color beige.

35.54 Arena de grano muy fino con cierta cantidad de arcilla pl4stica. Color
gris plomizo.

480 Arena de grano muy fino con regular cantidad de arcilla muy plastica.

Color gris oscuro.
Arena homométrica de grano muy fino con cierta cantidad de arcilla.

60-72 ) )
Color gris a plomizo.

72-80 Arena homométrica de grano muy fino con cierta cantidad de arcilla
pléstica. Color gris oscuro.

80-82 Arena de grano fino con escasa presencia de arcilla. Color gris
negruzco.
82-85 Arena de grano fino con regular cantidad de arcilla pléstica. Color gris.
85-90 Arena de grano fino con escasa presencia de arcilla. Color gris
negruzco.
Be 5o Arena de grano fino a medio con cierta cantidad de arcilla. Color gris
99 - 106
106-111
111-121
plomizo.
121-131 Arena de grano variado con cierta cantidad de arcilla. Color plomizo
con granulos negros.

131-135 Arena de grano variado con regular cantidad de arcilla. Color plomizo
135-139

139-143

DIAGRAFIA ELECTRICA EN POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 21
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oscuro.
Arena cuarzosa de grano variado con escasa presencia de arcilla y

acarreando restos de conchuelas.

Arena de grano medio a grueso con cierta cantidad de arcilla. Color
gris a plomizo con pigmentos amatrillos.

Arcilla pléstica con regular cantidad de arena de grano muy fino. Color

con granulos negros.
Arena cuarzosa de grano medio a 8ruesa, casi limpia. Color plomizo.
Arena cuarzosa de grano variado con escasa cantidad de arcilla. Color

plomizo.
Arena cuarzosa de grano medio a grueso, casi limpia. Color gris a

74



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SEBASTIAN BALDOCEDA MALDONADO RUC 10073876368
Ing. Gedlogo-Geofisico Mz. E Lote 19 Urb, Los Cedros. Piura
ClP 17410 Telf. (073) 322913
Registro de Consultores de Estudio de Aguas Cel. 995459649, Rpiv #995459649
Subterrdneas N2 047-2017-ANA-DARH sebastiani‘007@ho’cmail.com

P seas oo

plomizo.
Arena cuarzosa de gra
plomizo.

Arena cuarzosa de 8rano grueso, casj limpia, con escasos fragmentos
de conchuelas. Color plomizo,

Arena cuarzosa de grang, variada, casi limpia. Color plomizo,
Arena cuarzosa de grano medio a grueso, con escasa presencia de
arcilla. Color plomizo.

Arena cuarzosa de 8rano variado co

10 variado con escasa presencia de arcilla. Color

145-150

150- 155

 155-159
159-161

n ciert;;n_tij:;i de a—rcilla. Color

plomizo.
Arena cuarzosa de grano grueso con escasa presencia de arcilla y

165-167

algunos fragmentos de conchuelas,

CIP 17410

—_— —
DIAGRAFIA ELECTRICA EN POzZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 22
(Distrito Catacaos, provincia y departamento Piura)




w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 02: SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES EN POZO
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POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA
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SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES-SEVs PARAMETRICOS

I.  ANTECEDENTES

Con fecha 10 de octubre de 2017, se realizé la diagrafia eléctrica en el pozo Buenos Aires de La
Legua hasta la profundidad de 131 m. De acuerdo a los resultados, se recomendd un disefio
constructivo del pozo con filtros en el intervalo 76.6 - 101.6 m. de profundidad donde las
condiciones acuiferas son aceptables, la salinidad es baja y la permeabilidad baja-media;

estimandose que el agua en esta capa es relativamente “dulce”.

Asimismo, la diagrafia mostré, ademds, que hay otro acuifero a mayor profundidad con agua
relativamente “dulce”. Este acuifero se encuentra en el intervalo 120.6 - 129.6 m. de
profundidad. La salinidad es baja y la permeabilidad baja-media. Este acuifero no estd
considerado en el disefio constructivo del pozo recomendado, por cuanto estd separado del
acuifero menos profundo (intervalo 76.6 - 101.6 m.) por una capa cuya salinidad es media; es
decir, el agua en esta capa intermedia seria salobre. Al no ser posible técnicamente garantizar el
sellado de esta capa intermedia, se recomendd el primer acuifero, de menor profundidad, para

su aprovechamiento y se dio el disefio constructivo respectivo.

No obstante, se decidié completar la exploracién del acuifero mds profundo para conocer sus
condiciones acuiferas reales. Se decidid, primero, realizar sondajes paramétricos al lado del
pozo con la finalidad de calcular en primera aproximacién la profundidad del segundo acuifero,
para luego profundizar el pozo hasta atravesar dicho acuifero. El presente informe corresponde

a los SEVs paramétricos realizado el dia 17 de octubre de 2017.

. METODOLOGIA

Los trabajos de campo se realizaron el 17 de octubre de 2017. Se realizaron dos Sondajes
Eléctricos Verticales-SEVs perpendiculares entre si a una distancia de 26 m. del pozo; lo cual, es
irrelevante, por el tipo de acuifero (sedimentario, confinado y de escala regional). Ver la Fig. 1.

Se aplicé el método de resistividad con dispositivo simétrico y asimétrico con corriente alterna
de baja frecuencia. En direccion NE-SO, el SEV se realiz bien, sin problemas notables de
interferencia y se obtuvo una curva de resistividad aparente de buena calidad en dos variantes.

En cambio, en direccion NW-SE, hubo fuertes interferencias y no se pudo terminar el SEV 2 en

las variantes adoptadas.

D3aldoced;
p il i POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 1
L SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES-SEVs PARAMETRICOS
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FIG. 1: PLANO DE UBICACION DEL POZO Y SEVs

Fuente: Google Earth. Escala 1:3300.
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RESULTADOS

Se han diferenciado hasta 10 capas por el valor de su resistividad, determindndose, ademas, su
espesor y profundidad. Asimismo, se ha evaluado la salinidad y permeabilidad de los
sedimentos correlacionando los valores de resistividad con el perfil litolégica elaborado con las
muestras del pozo. Ver el Cuadro de Resultados y la Columna Geoeléctrica.

CUADRO DE RESULTADOS DE LA INTERPRETACION DE SEVs

Capas geoeléctricas
SEVs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
R 75.36 | 14.06 | 31.41 | 0.82 3.57 9.00 20.00 | 5.00 15 5.46
1 h 1.12 0.75 2.17 11.95 | 16.51 | 39.74 | 22.96 | 22.00 48
D 1.12 1.87 4.04 15.99 | 32.50 | 72.24 | 95.20 | 117.20 | 165.20
R 59.49 | 21.02 | 33..73 | 0.69 3.32 9.41 20.00 | 5.86 11.92 3.83
2 h 1.12 0.75 2.17 10.57 | 12.59 | 48.23 | 22.76 | 20.00 46
D 1.12 1.87 4.04 14.61 | 27.20 | 75.43 | 98.19 | 118.19 | 164.19
CORTE GEOELECTRICO
Estrato (pr':ft::;:‘;d) Es"::_s)“ R:::::’r"‘l’jd Salinidad | Permeabilidad Perfil litolégico
040 4 e B4 p—— Depdsitos aluv!'al—ﬂu.viales
I del Cuaternario reciente
(ar) {Qr, al-fl.: Arenas de grano
4-32.5 28.5 0.82-3.57 | muy alta-alta media variado con poca arcilla,
32.5-72.2 39.7 9 baja muy baja-media
Sedimentos del Terciario
72.2-95.2 23 20 baja baja-media (Tza, form. Zapallal):
i T—, Intercalacién de arenas
(Tz2) 95.2-117.2 22 5 media media arcillosas con arcillas
arenosas (110-115.6, 115.6-
117.2-165.2 48 15 baja baja-media 121 m. ) con arcillas arenosas
(110-115.6, 115.6-121 m. ).
165.2 indefinido 5.46 media impermeable

Observaciones: La litologia corresponde al perfil litolégico elaborado con las muestras del pozo.

En color se destaca los dos acuiferos.

SUTORGUA ITERRAEAS POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA ) 3
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CONCLUSIONES

En general, el SEV paramétrico ha confirmado la estructura geoeléctrica del pozo establecido
por la diagrafia eléctrica.

En primer lugar, se corrobora la presencia de dos acuiferos en los intervalos 72.2 - 95.2 m v
117.2 - 165.2 m. de profundidad con agua de aceptable calidad, relativamente “dulces”. La

salinidad es baja y la permeabilidad baja-media. Asimismo, se ha determinado que ambos
acuiferos estan separados por una capa intermedia, cuya salinidad es media; es decir, el agua en

esta capa serfa salobre.

No menos importante es haber confirmado la presencia de intervalos con salinidad muy elevada
y elevada de 4 a 32.5 m. de profundidad.

El limite inferior del acuifero més profundo se encuentra a 165.2 m. de profundidad; de manera
que el espesor de este acuifero serfa, en primera aproximacién, de 48 m.

Es preciso subrayar que el Disefio del Pozo se realizaria de acuerdo a la diagrafia final del pozo.
Los SEVs paramétricos sirvieron sobre todo para analizar la opcidén de aprovechar el acuifero

mas profundo.

RECOMENDACIONES

Es necesario profundizar el pozo exploratorio hasta la profundidad de 168 m. para atravesar
en su totalidad el acuifero més profundo y constatar el cambio litolégico por debajo de este.

Para corroborar la salinidad y permeabilidad del acuifero es necesario, una vez re-perforado
el pozo hasta 168 m, realizar una diagrafia eléctrica y la descripcién de muestras,

Es importante obtener muestras de cada metro del intervalo a perforar.

CIR 17410

SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES-SEVs PARAMETRICOS

POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA )'4
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ANEXO
CURVA DE RESISTIVIDAD APARENTE
SEV PARAMETRICO

5| POZO BUENOS AIRES DE LA LEGUA

Coordenadas UTM WGS 84:
E: 537991, N 9423 333

H

L

:E

e

s [ as2 Ra

: 3.2 37.06

2 46 | 2152

3 6.5 17.94

3 6.5 20.12
10 8.08
10 9.42 |
15 321 |

) 134

2 151
32 210
26 166
46 231
65 | 266
100 [ 389
100 3.41
150 4.99
150 4.55
220 5.75
320 6.39

AB/2, tendido del cable de alimentacién en metros.

701
CIP 17410
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SONDAJE ELECTRICO VERTICAL-SEV

El Sondaje Eléctrico Vertical (SEV), permite conocer a partir de la superficie del terreno, la
distribucién de las distintas capas geoeléctricas en profundidad. Es decir, permite determinar los

valores de resistividad de cada capa y su espesor correspondiente.

En el SEV, se introduce corriente continua o alterna de baja frecuencia al terreno mediante un par
de electrodos, llamados de corriente A y B, y se mide la diferencia de potencial producido por el
campo eléctrico asi formado, entre otro par de electrodos, llamados electrodos de recepcion o de
potencial M y N. Se calcula la resistividad aparente Ra en cada estacién AB segun:

Dénde:

Ra - Resistividad aparente, ohmios-metro.

AV - Diferencia de potencial entre los electrodos My N, milivoltios

I -Intensidad de corriente introducida en el terreno, miliamperios

k - Constante geométrica que depende del dispositivo que se utiliza, metros.

Existen diferentes dispositivos de electrodos, entre ellos el mds usado es el Dispositivo
Schlumberger en donde los electrodos de medicién o corriente M y N permanecen fijos y
solamente se aumenta la distancia entre ellos cuando la sefial medida es muy baja.

Esta operacion se hace para una serie de separaciones de los electrodos Ay B de corriente con la
finalidad de profundizar la investigacién. Entre la separacion AB y la profundidad alcanzada existe

una relacién que varia de acuerdo al subsuelo investigado.

Los valores de resistividad aparente y las distancias AB se plotean en coordenadas bilogaritmicas,
obteniéndose un grafico denominada Curva de Resistividades Aparentes —Ra, que representa en sus
diferentes segmentos las diversas capas del subsuelo. La curva Ra es la expresién de la estructura
del subsuelo y su interpretacién consiste en determinar las resistividades verdaderas de las capas y

sus correspondientes espesores.
Estos cdlculos se pueden hacer con ayuda de curvas tedricas (abacos) o usando programas de

°

computo especiales.

POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA
SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES-SEVs PARAMETRICOS
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En el presente estudio, la interpretacién se ha realizado con el Programa VESO3 desarrollado por
el Dr. Albert Aleksieyevich Ryrov del Instituto de Investigaciones Hidrogeolégicas de Moscu-Rusia.
Lastimosamente, no hay una interpretacién Unica de una curva Ra, presentandose ciertas
alternativas igualmente probables de ser las correctas. Ademds, se presentan otras limitaciones del
método, como por ejemplo, que en la naturaleza no se presentan las condiciones para las cuales se
ha ideado el método, tales como: capas homogéneas e is6tropas, con separaciones planas y
paralelas, etc. Ello hace que los resultados obtenidos presenten un margen de error que podria

llegar normalmente entre + 10 % y + 15 %.

En el Cuadro N° 1 se muestran los valores tipicos de resistividades de algunos medios y rocas.

CUADRO N° 1
RESISTIVIDAD DE AGUAS Y ROCAS

@o de Agua y Roca Resistividad, Ohm-m —l
Agua de mar 0,2
Agua de acuiferos aluviales 10-30
Agua de manantiales 50~100
Arenas y gravas secas 1000 - 10000
Arenas y gravas con agua dulce 50-500
Arenas y gravas con agua salada 0,5-5
Arcillas 2-20
Margas 20-100
Calizas 300-10000
Areniscas arcillosas 50 - 300
Areniscas cuarciticas 300 - 10 000
Cineritas, tobas volcanicas 20-100
Lavas 300- 10 000
Esquistos grafitosos 0,5-5
Esquistos arcillosos o alterados 100 - 300
Esquistos sanos 300-3000
Gneis, granito alterados 100 -1 000

1000 - 10 000

Gneis, granito sano

Segun: Geofisica Aplicada a la Hidrogeologia. ASTIER, Jean Louis.- Editorial Paraninfo.

T T UONSULTORAGUARS SUBTERRARERS
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PANEL FOTOGRAFICO

CIP 17410
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Ejecucién de Sondajes Eléctricos Verticales-SEVs y toma de datos de campo.

POZO EXPLORATORIO BUENOS AIRES DE LA LEGUA | 9
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ANEXO 03: PRUEBA DE RENDIMIENTO DE POZO

AGUA

IJNES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C

POZO N° 1 BUENOS AIRES - LA LEGUA

I.- GENERALIDADES:

Consorcio Constructor Saneamiento, contraté a AGUA PARA LA VIDA PERFORACIONES Y SERVICIOS
GENERALES SAC, con la finalidad de ejecutar la Prueba de Rendimiento del Pozo N° 1, localizado en Buenos
Aires —La Legua (Catacaos), trabajos que se desarrollaron entre los dias 23 al 28 de mayo del presente afio
y que han sido supervisados por el ingeniero John Rufino (Consorcio Constructor Saneamiento) y los
ingenieros Edy Villaseca Reto, Gorki Moreno Sosa (Oficina de Ingenieria y Servicios Técnicos S.A.,

supervisora de la obra)

Il.- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:

La prueba de rendimiento del pozo se realizé entre los dias 23 y 30 de mayo del presente afio y con los
siguientes equipos y herramientas:

Equipos:

e Bomba sumergible, Marca Pentax Spa E8f.3r-60HP-Z

e Tuberia eductorade 4" g x3 m

® Registrador de caudal Marca Arad.

e Sonda eléctrica marca Gamicos, modelo GLT500A

®  Grupo electrégeno marca Perkins, con generador Leroy Somer de 70KW, 440 voltios, 60HZ
e Variador de velocidad ABB 100 HP

e Recipiente conocido capacidad 220 Lt

e Cronometro

e Camioneta Nissan Pick Up, de placa P2K 727

e Camioneta Toyota Stout, de placa P2L 876

Herramientas de montaje y desmontaje:

e Tripode de 3”@ X 6.50 m (3 piezas)
o Tecle5TM

e Llaves cadena

e Abrazadera de 4” ¢

e Flevador de 3/4" ¢

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION MANTENIMIENTO :
INST. DEEQUIPOS ASESORAMIENTO & b D) NSO S
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AGUA

PERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C
Ili.- NIVELES DEL POZO:
e Profundidad :140.00 m
e Diametro :14“¢g
® Nivel estdtico :48.80m

Lecturas de Aforo: iniciada la labor de bombeo se fue registrando el nivel de abatimiento mediante la sonda
eléctrica, estabilizado el Nivel Dindmico del pozo por cada régimen, realizamos la lectura de aforo. Los tres
primeros aforos se registraron mediante el registrador de caudal y los siguientes mediante el método de

recipiente conocido.

Se ha tomado lectura con el cronémetro de los tiempos de llenado del recipiente, luego se ha promediado,
para determinar el caudal: Volumen/Tiempo (V/T)=L/seg.

25/05/2018
10:30a.m.]1) | 52Hz N.D. : 63.25m
15.94
16.08
1574 = 15.94+16.08+15.74 = 15.92 seg
3
Recipiente conocido 220litros = 13.82 Lt/seg
15.92
10:00p.m.[2) [ 55.6 Hz N.D. : 63.23m
12.11
11.53
11:52
11.67 = 12.11+11.53+11.52+11.67 = 11.71 seg
4
Recipiente conocido 220litros = 18.79 Lt/seg
11,73

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION MANTENIMIENTO
INST. DE EQUIPOS ASESORAMIENTO
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ERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C
26/05/2018
09:00a.m.[3) | s5HZ N.D. : 65.49m
12.03
11.51
11.30
11.43 = 12.03+11.51+11.30+11.43 = 11.57 seg
4
Recipiente conocido 220litros = 19.01 Lt/seg
11.57
09:15a.m.[4) | 58.6 Hz N.D. . 65.40m
9.14
8.99
9.31
9.00 = 9.1448.99+9.3149.00 = 9.11 seg
4
Recipiente conocido 220litros = 24.15 Lt/seg
9.11
04:30 p.m. 58.6 HZ N.D. : 68.04m
9.44
9.48
8.92
8.95 = 9.44+5.48+8.92+8.95 = 9.2 seg
4
Recipiente conocido 220litros = 23.91 Lt/seg
9.20
PERFORACIGN DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION = MANTENIMIENTO
INST.DEEQUIPOS & ASESORAMIENTO
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SY SERVICIOS GENERALES S.A.C
27/05/2018
06:10 p.m.[5) | 59.7 Hz N.D. : 68.24m
8.51
8.07
8.30
8.35 = 8.51+8.07+8.30+8.35 = 8.31 seg
4
Recipiente conocido 220litros = 26.48 Lt/seg
8.31

10:20 p.m. N.D. : 68.80m T
8.17
9.01
8.55
8.55 = 8.1749.01+8.55+8.55 = 8.57 seg
4
Recipiente conocido 220litros = 25.67 Lt/seg
8.57

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION MANTENIMIENTO
INST. DE EQUIPOS ASESORAMIENTO
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28/05/2018

09:30a.m.| | N.D. : 68.78 m
8.17
8.40
8.50
8.40
8.24 = 8.17+8.40+8.50+8.40+8.24 = 8.34 seg
5
Recipiente conocido 220litros = 26.37 Lt/seg
8.34

V.- CONCLUSIONES:

® Se ha aforado durante 72 horas, arrojando un caudal mdximo de 26.37 I/segq.
e Elagua enturbia en cada cambio de régimen, los regimenes se evaluaron durante 12 horas cada
uno.

RECOMENDACIONES:

® Se recomienda realizar una limpieza del pozo, antes de instalar el equipo definitivo.

e Equipar el pozo con un equipo que pueda explotar los 26.37 I/seqg, caudal obtenido durante la
prueba de rendimiento a una profundidad de 68.78m e instalarlo en la parte ciega del pozo, entre
los 90m y 109m segin su disefio y que pueda vencer la altura dindmica que ustedes determinen.

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION = MANTENIMIENTO
INST.DEEQUIPOS ® ASESORAMIENTO
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FORACIO

AGU

V.- ANEXOS:

5.1.- Instalacion de los equipos para la prueba:

PERFORACION DE POZOS TUBULARES

¥ SERVICIOS GENERALES S.A.C

REHABILITACION
INST. DE EQUIPOS

MANTENIMIENTO
ASESORAMIENTO
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PERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION = MANTENIMIENTO =
INST.DEEQUIPOS = ASESORAMIENTO
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5.2.- Prueba de rendimiento:

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION MANTENIMIENTO
INST. DE EQUIPOS ASESORAMIENTO

ERVICIOS GENERALES S.A.C
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AGUA

PERFORACIONES Y SERVICIOS 6

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION MANTENIMIENTO
INST. DE EQUIPOS ASESORAMIENTO
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PERFORACION DE POZOS TUBULARES *
REHABILITACION MANTENIMIENTO =
INST. DE EQUIPOS ASESORAMIENTO =

AGUA

PERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.
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AGUAPARA

PERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION = MANTENIMIENTO &
INST.DEEQUIPOS = ASESORAMIENTO
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AGUAFARA

PERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C

5.3.- Toma de muestra por parte del laboratorio:

PERFORACION DE POZOS TUBULARES =
REHABILITACION ® MANTENIMIENTO
INST.DEEQUIPOS = ASESORAMIENTO =
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PERFORACION DE POZOS TUBULARES =
REHABILITACION =
INST. DEEQUIPOS

AGUAFPARA

PERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.

MANTENIMIENTO =
ASESORAMIENTO =
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AGUA

PERFORACIONES Y SERVICIOS GENERALES S.A.C.

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION = MANTENIMIENTO &
INST.DEEQUIPOS = ASESORAMIENTO =
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Profundidad (m)

100

120

5.4.- Grdfico de la Curva de rendimiento:

Caudal (I/s)
is 20

Y SERVICIOS GENERALES S.A.C

Curva de Rendimiento Pozo N° 1 Buenos Aires - La Legua

CAUDAL (Ips) | PROFUNDIDAD (m) JABATIMIENTO (m)
0 48.8 0
13.82 63.25 14.45
19.01 65.49 2.24
23.91 68.04 2.55
26.38 68.78 0.74

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION MANTENIMIENTO
INST. DEEQUIPOS ASESORAMIENTO

*Se ha tomado en cuenta las lecturas de aforo antes de los cambios
de régimen, las otras lecturas son aforos referenciales.
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5.5.- Grdfico de la Curva de recuperacion:

Curva de Recuperacidn Pozo N* 1 Buenos Aires - Lo Legua

Metros recupsrados
1

o s 10 =
o
0
a0
s2.00
sss0
5 8.8
os.8
£ a7
£
5
E = —
z
00 i
120
120
Metros
Nivel Dindmico | recuperados Tiempo
68.78 498 2
638 5 1'33.1"
1 588 330 5'54.44%
55.50 270 2716
52.80 3.00 68.78
49.80

PERFORACION DE POZOS TUBULARES
REHABILITACION ®  MANTENIMIENTO
INST. DEEQUIPOS = ASESORAMIENTO
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ANEXO 04: INFORME CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

INFORME DE MONITOREO SANITARIO:
CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

CONSORCIO CONSTRUCTOR
SANEAMIENTO

MAYO 2018
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INFORME DE MONITOREO SANITARIO

CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

IA -079-2018

MAYO 2018

Nombre del Profesional responsable de la elaboracion del Informe

Nombre Firma

Bach. Blga. Pamela Julia
Roman Villavicencio

Nombre del Profesional que aprueba el documento

Nombre Firma

-
—z
Ing. Gonzalo Rosado Ruiz GONZALO NIKOLAS MARTELL
ROSADO RUIZ
C.I.P. N° 157381 INGENIERO QUIMICO
Reg. CIP N° 157381

Nombre de la Empresa

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

Pig.-1- | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO
Av. Javier Prado Este Nro. 5995 Urb. San Cesar Lima - Lima - Lima CONSTRUCTOR
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CAPITULOI: GENERALIDADES

14. Introduccion

El desarrollo ideal de la sociedad humana actual requiere cada vez mas de fuentes de agua abundantes y
adecuadas para su consumo; pero en el mundo real, a la par que escasea el agua, su calidad en los puntos donde
se encuentra y capta se ha ido deteriorando dia a dia con el propio desarrollo familiar, industrial y estatal, lo que

obliga a un tratamiento del agua cada vez de mayor amplitud y técnicamente complejo.

La depuracion de solidos en suspension y en disolucion que afectan las caracteristicas fisico — quimicas,
organolépticas asi como la eliminacion de bacterias y ofros microorganismos que pueden impactar gravemente
nuestra salud son los objetivos perseguidos y conseguidos en una estacion de tratamiento de aguas, que logre
finalmente suministrar un agua transparente y de una calidad sanitaria garantizada. El tratamiento del agua es un
proceso de naturaleza fisico — quimica y biolégica, que tiene como objetivo la supresion o ajuste de una serie de
sustancias y microorganismos que implican riesgos y peligros para el consumo o comunican al agua un aspecto o
cualidad organoléptica indeseable; para finalmente obtener un agua apta para el adecuado uso/consumo humano.

El presente informe contiene los resultados obtenidos del andlisis de Agua para Uso y Consumo Humano realizado
el dia 28 de Mayo del 2018 el caserio de Buenos aires — Catacaos — Piura, indicado por la empresa CONSORCIO
CONSTRUCTOR SANEAMIENTO, empresa con direccion legal en la Av. Javier Prado Este Nro. 5995. Urb. San

Cesar lima - Lima.

Este analisis contempl6 la evaluacion de la calidad del Agua para Uso y Consumo Humano cuya realizacién se dio
bajo los lineamientos establecidos en las Normas Nacionales e Internacionales correspondientes; todo ello
contando bajo los servicios de Certificaciones del Per S.A. (CERPERY), una empresa privada con una trayectoria
de mas de cuatro décadas, dedicada a ofrecer servicios de inspeccion, muestreo, ensayos, certificacion de

productos, consultoria ambiental y de sistemas de gestion ambiental.

Pag.-3 - | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO ) coNsoRc0
Av. Javier Prado Este Nro. 5995 Urb. San Cesar Lima - Lima - Lima CONSTRUCTOR
SANEAMIENTO
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1.2, Objetivos

Objetivo General

Objetivos especificos

representada

humano.

Razén social

1.3. Informacion de la empresa

1.3.1 Presentacion de la Empresa

Cuadro N° 01: Descripcién de la empresa.’

Datos de la empresa

CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO

v" Dar cumplimiento al Control de Calidad de Agua Subterranea sefalado por la empresa CONSORCIO
CONSTRUCTOR SANEAMIENTO

v Describir las condiciones actuales de Agua Subterranea, a partir de las muestras tomadas por nuestra

v"  Evaluar de acuerdo a la normativa nacional de salud estipulada segin el D.S 031-2010- MINSA los
resultados obtenidos del andlisis de calidad de agua de Subterranea, como un agua de uso y consumo

Nombre comercial

Nro. de RUC

20601786843

Representante legal

Sr. LUCIO CARLOS CCAPA , Apoderado - DNI N° 29733635

Direccién del
Domicilio Fiscal

AV. JAVIER PRADO ESTE NRO. 5995 URB. SAN CESAR (FRENTE A MITSUI) LIMA

-LIMA - LA MOLINA

ciu

4290 - Construccion de obras de ingenieria civil.

1 Fuente: SUNAT, Elaboracién Propia

Pég.-4 - | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO 3 consoRco
Av. Javier Prado Este Nro. 5995 Urb. San Cesar Lima - Lima - Lima CONSTRUCTOR
SANEAMIENTO
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ERTIFICACIONES EL PERU SA.

CAPITULO Il: METODOLOGIA APLICADA

2.1. Alcance
El disefio del monitoreo sanitario realizado ha sido elaborado en base a los Controles de Calidad de
CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO relativos a la normativa de salud vigente correspondiente a
las aguas subterraneas destinadas para un uso y/o consumo humano directo.

2.2. Metodologia de trabajo

La seleccion de la metodologia de muestreo corrié a cuenta de CONSORCIO CONSTRUCTOR
SANEAMIENTO.

2.3. Trabajo en campo

El Monitoreo de Agua de Pozo fue realizado el dia 28 de Mayo, estando a cargo la Inspectora de CERPER
S.A. la Sra. Gisela Saavedra (identificado con DNI N° 03675061), registrando el muestreo en los
documentos de campo con coédigo 18P100229410186 (Ver Anexo II: Acta y Cadenas de Custodia). La
validacion del servicio realizado en campo estuvo a disposiciéon del Sr. Jhon Henry Rufino Chavez —
Ingeniero de campo (CIP N° 114200) y Ing. Edgardo Ponce Rojas (CIP N° 62717) — Ingeniero residente - en
calidad de representante de la empresa CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO asi mismo se
contd con la presencia de los Sres. Ing. Edy Villaseca Reto y el Ing. Alejandro Pasache Boyer (CIP N°

06280) — Jefe supervisor de la empresa O.1.S.T.S.A.

El muestreo se realizoé segln la normativa indicada lineas arriba, se procedié a la toma de muestras en los
puntos indicados por el representante del cliente. Para cada punto se procedio a la limpieza y desinfeccién
con algodén y alcohol, luego se dejé correr el flujo del agua por un lapso de tiempo de 5 minutos.

Se realizé el registro de datos puntuales in sitio con un equipo potenciometro (N° 2832) calibrado y
acreditado de los parametros de pH, conductividad, mientras que para la medicion del cloro residual se
utilizo un Kit de Cloro marca HACH (con codigo interno N° KCI - 003); ademads se registré coordenadas UTM

WGS 84.

Posteriormente se etiqueto y realizé el llenado de la “cadena de custodia” para el seguimiento histérico de la
muestras desde la recoleccion hasta la presentacién del informe. Las muestras fueron almacenadas en
cajas térmicas (coolers) para su transporte y conservacion a 4 °C, de tal manera que se garantizé su

adecuada preservacion hasta su entrega al laboratorio.

Pag.-5- | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO )
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EATIFICACIONES DEL PERU SA

2.4. Métodos de analisis

Las muestras recolectadas por Certificaciones del Peri S.A. fueron analizadas en los laboratorios de |a
misma empresa, organismo debidamente acreditado mediante la NTP-ISONIEC 17025:2006 (Registro Nro.
LE-003, con fecha de renovacién el 02/Jun/2015 y vencimiento el 02/Jun/2019) ante el Instituto Nacional
de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de Ia Propiedad Intelectual (INDECOPI)?. Asi mismo los
métodos empleados cuentan en su mayoria con acreditacion bajo la competencia del Instituto de la Calidad

(INACAL-DA)*. A continuacién se detallan las metodologias analiticas empleadas:

Cuadro N° 02: Metodologias empleadas para Agua para Uso y Consumo Humano.

PARAMETRO METODOLOGIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 9222 B, 23° Ed. 2017. Membrane filter

Coliformes Totales technique for members of the coliform group. Standard total coliform membrane

filter procedure

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 9222 D, 23° Ed. 2017, Membrane filter

Coliformes Termotolerantes technique for members of the coliform group. Thermotolerant (Fecal) Coliform

membrane filter procedure

Recuento de Heterétrofos en | SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 9215 B, 239 Ed. 2017.Heterotrophic Plate
placa Count. Pour Plate Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part. 9224 B, 23rd Ed. 2017. Somatic Coliphage

Assay.

P CERPER LE-ME-HPA (Método Validado). 2011. Deteccién y/o Enumeracion de

Dete;(::cogl?’:z;mmﬂ:n de Huevos de Helmintos en Aguas: para uso y consumo humano, residual,

subterranea y superficial
K Z I1SO 9308-1:2014: Water quality — Enumeration of Escherichia coli and coliform
Enumeracion de bacterias bacteria — Part 1: Membrane filtration method for waters with low bacterial

Colifagos (virus)

Escherichia coli background flora.
“’aa“éfs;";:s";“)’t'g:r':s""’ SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10200. C1, F2, c. 1, G, 23° Ed. 2017,
pap % y Plankton. Concentration Techniques. Zooplankton Counting Techniques.

Protozoarios)
Organismos de Vida Libre SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10200. C. 1, F.2.c.1. 23rd Ed. 2017. Plankton.

(Algas) Concentration Techniques. Phytoplankton Counting Techniques.
ﬁ;&aé'::’s‘;:‘)‘s’s(::t‘ggg;':ﬁ SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10750 B. 2.a1, a2, b1 y b2, 23rd Ed. 2017,
Nematodogical examination. Collection and processing techniques for nematodes.

estadios evolutivos)

CEPIS. 1993. Manual de identificacion y cuantificacion de enteroparasitos en
aguas residuales. Método centrifugacién-flotacion con sulfato de zinc. Péginas 5-6,
Protozoarios patégenos 7 11y 13. Instituto nacional de salud. 2003. Manual de procedimientos de
laboratorio para el diagnéstico de los parésitos del hombre. Métodos de
concentracién por sedimentacion 5.3.1. Paginas 13-14.

: SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-CI-B, 23" Ed. 2017. Chlorine (residual).
Cloro residual lodometric method I.

" s ISO 4121. Part 6.3.2.2 2003. Usando escala discreta. Sensory Analysis —
Evaluacién Sensorial Guidelines for the use of quantitative response scales.

. EPA Method 1664, Revision B. 2010.n-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and
Aceites y Grasas Grease) and Silica Gel Treated n-Hexane Extractable Material (SGT-HEM: Non-
polar Material) by Extraction and Gravimetry

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part. 4500-CN C, E, 23° Ed. 2017. Cyanide. Total

Cianuro Total Cyanide after Destilation. Colorimetric Method.
Colas SMEWW-APHA-WEF. Part 2120 C, 23" Ed. 2017.Color. Spectrophotometric-
Single-Wavelength Method (proposed)
rd 2 o
Conductividad SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 2510 B, 23" Ed. 201 7.Conductivity. Laboratory
Method.
SMEWW-APHA AWWA-WEF.PART 2340 C, 23" Ed. 2017. Hardness EDTA.
Dureza Total Titrimetric Method
? Ver Anexo Il
*Para mayor consulta del alcance de las ias puede visitar: http: i inacal.qob. tacre/
Pig. -6 - | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO I CONSORCIO
Av. Javier Prado Este Nro. 5995 Urb, San Cesar Lima - Lima - Lima CONSTRUCTOR

SANEAMIENTO
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PARAMETRO METODOLOGIA

Saliiisa Dlsiiéle SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 2540 C, 23% Ed. 2017. SOLIDS.TOTAL
ORRSSRIS DISSOLVED SOLIDS DRIED AT 180 °C

¢ SMEWW-APHA-AWWA-WEF .Part 2130 B, 23" Ed. 2017.Turbidity. Nephelometric
Turbiedad Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 4500- H + B, 23° Ed. 2017. pH Value.

pH Electrometric Method

Aniones por Cromatografia EPA Method 300.0 EPA. 1993 Determination of inorganic anions by ion
Iénica chromatography.

ISO 17294-2. 2016. Water quality -- Application of inductively coupled plasma
WMstales Totales ICP-Masa mass spectrometry (ICP-MS) — Part 2: Determination of 62 elements

(*) "El método no ha sido acreditado por el INACAL - DA"

Pag.- 7 - | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO & coNoRcio
Aw. Javier Prado Este Nro. 5995 Urb. San Cesar Lima - Lima - Lima CONSTRUCTOR
SANEAMIENTO
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CAPITULO Ill: PUNTOS DE MUESTREO Y PARAMETROS

31 Ubicacion de los puntos de muestreo

A continuacion se detalla la denominacion del punto de muestreo considerado en la presente evaluacion, cabe
mencionar que el cliente no registré coordenadas de la ubicacion del punto evaluado.

Cuadro N° 03: Puntos de muestreo para las muestras de Agua subterranea.

Coordenadas UTM WGS
TIPO DE AGUA PUNTOS DE MUESTREO 84 (181L)

ESTE NORTE

AGUA aiblarration ‘F(;;liaPozo tubular N® 01 buenos aires — Via la 0537996 9423308

Pig.- 8- | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO e
Av. Javier Prado Este Nro. 5995 Urb. San Cesar Lima - Lima - Lima CONSTRUCTOR

SANEAMIENTO

109




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

QGIRYNYS
‘BOLONBLSNOD
SN .@

02i60j023 anbuey 9

| 02J03UoW 3p ojung ¥

epuaksr

ey - UV - BWII 4BS3) UES GA() 5665 .Ez 3&642 rl \

Wy

8L0Z°L00E I1® JRGGSBST TRy "916009 910z @ WNUISY / SAND ‘9L0Z G ebeuw],

BLOZ 0Aeyy - eaueLzgns endy |
ojusljweaues 10joNJSU0) O210SUC - jejusiquue 0310} IUoC

o = ra

,Jeingn) 0zod [ep uQIEdIAN L0 N Uebew]

8107 oAel _ eaup.LI2)qns endy - OFUOLINOW 30 AWHOANI

VS NiBs 130 SINCOVIULED

HIdHIO

110



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MPERPER INFORME DE MONITOREO - Agua Subterranea | Mayo 2018

ATIFICACIONES DEL PERU S.A

3.2 Fichas Técnica de las Estaciones de Monitoreo
A continuacion la descripcion de las estaciones evaluadas durante el presente monitoreo sanitario:

Cuadro N° 04: Ficha de la estacion de muestreo “P1” (Agua subterranea).

Nombre de la empresa CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO

Estacién de P-1: Pozo tubular N° 01 buenos aires — Via
Evaluacion la legua Fecha 28/05/2018
Coordenadas UTM Este 0537996 Norte 9423308 Datum WGS84
Lugar Caserio Buenos aires Clase de Punto Receptor
Referencia - Zona 17M
Ensayos Microbiolégicos,
Fisicoquimicos, Organolépticos y - -
Muestras Compuestos Quimicos Tipo de muestra Liquida
Inorganicos.

qo023

W
B e

an s

Regién: PIURA
Provincia: PIURA

Distrito: CATACAOS

Qbservaciones:
El presente monitoreo se realizé a las 10:07 hrs. del 28 de Mayo del 2018.
Se tom6 la muestra de un tubo de plastico de material PVC sin accesorios y limpios. Paralelamente se midieron los

p s in situ: pH, conductividad y cloro residual.
El monitoreo se llevé acabo en condiciones asépticas en presencia del representante del cliente. Cabe indicar que el punto

corresponde a un pozo tubular de los cuales se extrae agua subterranea sin ningln tratamiento.

Pag.- 10 - | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO O consoRcio
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MATRIZ

Agua subterranea

33 Parametros establecidos

Los parametros evaluados para establecer la calidad del agua fueron los siguientes:

Cuadro N° 05: Parametros evaluados.

PARAMETROS EVALUADOS

Coliformes Totales
Coliformes Termotolerantes
Recuento de Heterdtrofos en placa
Enumeracion de bacterias Escherichia coli
Colifagos (virus)

Deteccién y/o enumeracién de Huevos de Helmintos
Organismos de Vida Libre (Copépodos, Rotiferos y Protozoarios)
Organismos de Vida Libre (Algas)

Organismos de Vida Libre Nematodos (en todos sus estadios evolutivos)
Protozoarios patégenos

Cloro Residual
Olor
Sabor
Aceites y Grasas
Cianuro Total
Color
Conductividad
Dureza Total
Sélidos Disueltos
Turbiedad
pH

Aniones: Clorato, Clorito, Cloruro, Fluoruro, Nitrato, Nitrito Sulfato

Cationes: Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Bismuto, Boro, Cadmio, Calcio,
Cobalto, Cobre, Cromo, Estafio, Fésforo, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Mercurio,
Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Selenio, Silicio, Sodio, Talio, Teluro, Titanio,

Uranio, Vanadio, Wolframio, Zinc
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CAPITULO IV: NORMATIVA APLICADA
v Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) y sus normas modificatorias.
v Ley General de Salud (Ley N° 26842)
v Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Ley N° 29783)
v" Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (D.S. N° 005-2012-TR)
v" Reglamento de la calidad del agua para consumo humano (D.S. 031-2010-SA).
Cuadro 06: LMP del D.S 031-2010-MINSA. Anexo |, Il & 1lI
PARA RO DAD A A POTAB
Coliformes Totales NMP/100 mL 0
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 0
Recuento de Heterétrofos en placa UFC/mL 500
gte;::accwn y Enumeracion de bacterias Escherichia UFCH00 L 0
Deteccion y/o enumeracién de Huevos de Helmintos Huevos/L 0
Determinacién de Nematodos Org./L 0
Organismos de vida libre - Algas Org./L 0
Organismps de vidarlibre — Copépodos, Rotiferos, Org.L 0
Protozoarios no Patégenos
Cianuro Total mg/L 0.070
Cloro residual mg/L 05-5
Conductividad pmho/cm 1500
Dureza total mg/L 500
pH Unid. de pH 6.5-8.5
Solidos Disueltos mg/L 1000
Color uc 15
Turbiedad NTU 5
Sulfatos mg/L 250
Cloruros mg/L 250
Fluoruros mg/L 1
Nitratos mg/L 50
Nitritos mgiL 0.2 para exposigi{{n corta
3.00 para exposicion larga
Hierro mg/L 0.3
Manganeso mg/L 0.4
Aluminio mg/L 0.2
Cobre mg/L 2.0
Zinc mg/L 3.0
Sodio mg/L 200
Arsénico mg/L 0.01
Bario mg/L 0.7
Cadmio mg/L 0.003
Cromo mg/L 0.05
Mercurio mg/L 0.001
Niquel mg/L 0.02
Plomo mg/L 0.01
Selenio mg/L 0.01
Molibdeno mg/L 0.07
Antimonio mg/L 0.02
Boro mg/L 1.5
Uranio mg/L 0.015
Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
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CAPITULO V: RESULTADOS DE LOS ANALISIS

5.1 Resultados de Calidad de Agua subterranea

Cuadro N° 08: Resultados del Analisis Fisico-Quimico y Organico para las Aguas evaluadas.

FISICO-QUIMICA

Cianuro Total 0.004 ma/L <0.004 0.07
Color 1 uc <S1.0 15
Conductividad = pS/cm 1089 1500
Dureza Total 1 mg/L 95.26 500
Sélidos Disueltos 25 mg/L 743 1000
Turbiedad 1 NTU 2.96 5
Cloro Residual 0.1 mg/L <01 05-5
pH - - 82 6.5-85
ANIONES POR CROMATOGRAFIA IONICA

Cloruros 0.08 mg/L 216 250
Fluoruros 0.002 mg/L 0.248 1
Nitratos 0.009 mg/L <0.009 50
Nitritos 0.007 mg/L <0.007 0.2-3
Sulfatos 0.08 mg/L 131 250
ANALISIS SENSORIAL

Olor - - Aceptable Aceptable
Sabor - - Aceptable Aceptable

METALES TOTALES POR ICP/MS

Aluminio 0.0025 mg/L 0.2547 0.2
Arsénico 0.0005 mg/L < 0.0005 0.01
Antimonio 0.0002 mg/L <0.0002 0.02
Bario 0.00015 mg/L 0.01163 0.7
Boro 0.01 mg/L 0.17 1.5
Cadmio 0.00005 mg/L <0.00005 0.003
Cobre 0.0003 mg/L 0.00263 2
Cromo 0.0005 mg/L < 0.00050 0.05
Manganeso 0.00025 mg/L 0.00875 0.4
Molibdeno 0.0002 mg/L 0.00763 0.07
Niguel 0.00035 mg/L 0.02963 0.02
Plomo 0.0002 mg/L <0.0002 0.01
Selenio 0.001 mg/L <0.0010 0.01
Pag.-13 - | CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO ) consoRcio
Av. Javier Prado Este Nro. 5995 Urb. San Cesar Lima - Lima - Lima CONSTRUCTOR

SANEAMIENTO

114



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE MONITOREO - Agua Subterranea

Mayo 2018

Sodio 0.01 mg/L 1656.1 200
Uranio 0.00005 mg/L < 0.00005 0.015
Zinc 0.0005 mg/L <0.0005 3
Hierro 0.01 mg/L 0.2334 0.3
Mercurio 0.00005 mg/L < 0.00005 0.001

FUENTE: INFORME DE ENSAYO N° 1-05783

8, 1-06888/18 CERPER S.A.

Recuadro resaltado en rojo, indica incumplimiento del D.S. 031-2010-MINSA

Cuadro N° 07: Resultados del Andlisis Microbiolégica para las Aguas evaluadas.

R ADO REQ o)
PARA RO DAD - 0
Pozo o} 010
°0

ANALISIS MICROBIOLOGICO
Coliformes Totales NMP/100 ml 2 1.8
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mi <18 1.8
Enumeracién de Escherichia coli UFC/mL < 1 estimado 0
Recuento de Heterétrofos UFC/mL 15 500
UENTE: INFORME DE ENSAYO N° 1-05783/18, 1-06888/18 CERPER S.A.

Nota N° 01: Para el método de de ichia coli < 1 estil es eq| aA

Nota N° 02: UFP = Unidad Formadora de Placas, UFC =Unidad Formadora de Colonias.
Recuadro resaltado en rojo, indica incumplimiento del D.S. 031-2010-MINSA

Cuadro N° 09: Resultados del Andlisis Hidrobiolégico del Agua Evaluada.
R ADO REQ

PARA RO DAD - 0
0z0 '. 5 A
ANALISIS HIDROBIOLOGICO
Determinacié itativa de fit por micr pio invertido
Algas (Total de Fitoplancton)* Organismos/L <1 0
Determinacién de Zoop i
Protozoarios (no patégenos) <1 0
Rotiferos Organismo/L <1 0
Copépodos <1 0
ANALISIS PARASITOLOGICO
Huevos de Helmintos®
Treméatoda <1 0
Fasciola hepatica <1 0
Paragonimus sp. <1 0
Schistosoma sp. o <1 0
Clonorchis sp. <1 0
Echinostoma sp. <1 0
Céstoda <1 0
Taenia sp. <1 0
Dipylidium sp. <1 0
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Recuadro resaltado en rojo, indica incumplimiento del D.S. 031-2010-MINSA
NOTA A: < 1 equivale a que no se encontré Algas.
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= DOS REQ
PARA RO DAD BEEA i b D 0
o0 " 010
Hymenolepis sp. <1 0
Diphyllobothrium sp. <1 0
Nematoda <1 0
Ascaris sp. <1 0
Ancylostoma sp. / Necator sp. %4 0
Trichuris sp. <A 0
Capillaria sp. <1 0
Trichostrongylus sp. <1 0
Strongyloides sp. =4 0
Enterobius sp. <1 0
Acanthocephaia <1 0
Macracanthorhynchus sp. <1 0
Protozoarios Patégenos®
Amebas <1 0
Entamoeba sp. <1 0
Endolimax sp. <1 0
Blastocystis sp. <1 0
lodamoeba sp. <1 0
Acanthamoeba sp. OrganismolL <1 0
Flagelados <1 0
Chilomastix sp. <1 0
Giardia sp. <1 0
Ciliados <1 0
Balantidium sp. <1 0
Esporozoarios <1 0
Cryptosporidium sp. <1 0
Determinacién de nematodos® Organismos/L <1 0
UENTE: INFORME DE ENSAYO N° 1-05783/18, 1-06888/18 CERPER S.A.

NOTA B: < 1 equivale a que no se F

ios No F Copé o Rotif X
NOTA C: < 1 equivale a la no deteccion o ausencia de Huevos de Helmintos. El método no incluye la deteccion de larvas de

estos son enla de
NOTAD: < 1 equivale a que no se quistes u le P ios F
NOTAE: <1 equivale ala no ion o ausencia de en todos sus estadios evolutivos.
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ERTIFICACIONES. DEL PERU SA

6.1

CAPITULO VI: EVALUACION DE RESULTADOS

Interpretacion de Calidad de Agua para Uso y Consumo Humano

Anexo | (Seccién Microbioldgica, Parasitolégica e Hidrobiologia

El aspecto biolégico fue evaluado considerando los pardmetros microbiologicos —que incluyen a los
Coliformes totales, Coliformes Termotolerantes, Bacterias Heterotroficas y Enumeracion de Bacterias
Escherichia coli- ; ademas de los parametros parasitoldgicos, —que incluyen el recuento de Huevos de
Helmintos, nematodos y Protozoarios Patégenos—; y finaimente los parametros hidrobioldgicos —que
incluyen a las algas (total de fitoplancton), Protozoarios (no patégenos), Rotiferos y Copépodos-—.

Microbiologia.- En el presente monitoreo y andlisis no se detectaron cantidades apreciables de los
parametros microbiolégicos que incluyen: Coliformes Termotolerantes, y Recuento de Bacterias E. coli
para las muestras analizadas, cumpliendo con lo indicado en el Reglamento de Calidad del Agua para
Consumo Humano D.S. 031-2010-MINSA, cuantificandose valores menores al limite deteccion del
método empleado por el laboratorio (< 1.8 NMP/100 mL) indicativo de ausencia de estos organismos,
por lo que se podria inferir que no existe alguna contaminacion reciente por parte de residuos o detritos
humanos, animales para el punto evaluado; sin embargo se registraron concentraciones significativas
de Coliformes totales de unos 2.0 NMP/100ml para el punto “P-1: Pozo tubular N°01 Buenos aires — via
la Legua” indicativo de un posible contacto con bacterias de origen principalmente ambiental.

En cuanto al recuento de bacterias heterotréficas se apreciaron cantidades bajas de los mismos,
cumpliendo los niveles acordes a lo indicado en el D.S. 031-2010-MINSA mencionado en el Anexo |
“Limites Méaximos Permisibles de Parametros Microbiolégicos y Parasitoldgicos” en las muestras
analizadas del punto “P-1: Pozo tubular N°01 Buenos aires — via la Legua”. Cabe sefalar que el ensayo
de recuento de bacterias heterotréficas en placa detecta un amplio espectro de microorganismos
heterétrofos, incluidas bacterias y hongos, este espectro incluye microorganismos sensibles a los
procesos de desinfeccion (como los Coliformes), microorganismos resistentes a la desinfeccion (como
los Esporulantes) y microorganismos que proliferan con rapidez en el agua tratada. Como causas
probables podemos mencionar a los flujos intermitentes en los sistemas de suministro, estos son
susceptibles de contaminacién por microorganismos heterotréficos propias del ambiente ya que pueden
aprovechar los reflujos de liquido para ingresar a la red por los accesorios y tomas de agua expuesta,
formando bio-peliculas (biofilms) en determinadas condiciones favorables para su reproduccion. En este
caso, la ausencia de estos microorganismos son indicadores no sélo del bajo nivel de exposicién del
agua almacenada, sino de la ausencia de formacion de bio-peliculas, bajos tiempos de retencién (y a su
vez de estancamiento) y aseguramiento de la integridad del sistema; también puede reflejar la presencia
de bajas superficies de contacto en el mismo sistema de fratamiento (Ej. Filtros en linea y otros equipos
de potabilizacién)5; como el ensayo incluye una gran variedad de microorganismos de vida libre,
mantener los valores bajos dependera de: el tiempo de contacto con el desinfectante seleccionado y el
tipo de desinfeccion, los equipos involucrados (tanto para almacenamiento como para tratamiento), el

estado de las tuberias, los accesorios de salida, entre otros.

5 Organizacion Mundial de la Salud. Guias para la calidad del Agua para Uso y Consumo Humano - Volumen 1 (Primer Apéndice a la 3ra Edicion) -
Recomendaciones. Tercera Edicion. Ginebra, Suiza. 2006
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Parasitologia.- En el presente monitoreo no se detectaron a los parametros parasitologicos tales como:
Huevos de Helmintos (Trematoda, Cestoda y Nematoda) asi como Protozoarios Patégenos (Amebas,
Flagelados, Ciliados y Esporozoarios) en todos los puntos de muestreo, registrandose valores menores
a 01 huevo u organismo adulto por Litro; lo que indica una muy baja o nula exposicion del agua frente a
ambientes contaminados con excretas humanas, mamiferos y/o aves, asi mismo este comportamiento
denota ausencia de condiciones adecuadas para el sostenimiento y proliferacion de estos organismos,
en tanto se constata cumplimiento con la normativa Sanitaria de Calidad del Agua para Consumo

Humano del D.S. 031-2010-MINSA.

Hidrobiologia.- En el presente monitoreo no se detectaron cantidades apreciables de organismos de
vida libre en las muestras del punto “P-1: Pozo tubular N°01 Buenos aires — via la Legua”, los cuales
cumplieron a cabalidad la ausencia de organismos nematodos (en todos sus estadios), protozoarios no
patégenos, copépodos, rotiferos y algas, de acuerdo al D.S. 031-2010-MINAM (Anexo 1). A pesar de ser
un entorno de alta humedad, se evidencia que la ausencia de estos organismos denota inadecuadas
condiciones para su subsistencia como: defritos o sedimentos en el pozo tubular, nutrientes en el agua,

ausencia de material organico, bajo contacto con el exterior, entre otros factores.

Anexo Il (Secciéon Organoléptica)

En el presente monitoreo y analisis se encontraron adecuadas condiciones organolépticas para la
estacion evaluada, reflejada en los parametros: Olor, Sabor, Color, Dureza total, Turbiedad, pH,
Conductividad, Sélidos Totales Disueltos, Cloruros, Sulfatos, Hierro, Manganeso, Aluminio, Cobre, Zinc
y Sodio; tales parametros dieron resultados en el rango de aceptabilidad segin el D.S. 031-2010-

MINSA, lo que se traduce en un agua con adecuadas caracteristicas para ser de uso y consumo

humano.

a y Orgénical

Anexo Il {(Seccién Quimica: Inor
Se evaluaron los parametros quimicos-inorganicos del Anexo lll, determindandose bajos valores de
Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, Cadmio, Cianuro, Cloro Residual, Clorito, Clorato, Cromo, Fluoruros,
Mercurio, Niquel, Nitratos, Nitritos, Plomo, Selenio, Molibdeno y Uranio, lo que cumple con el D.S. 031-
2010-MINAM; esto indica adecuado tratamiento de desmineralizacion, adecuada cloracion (si se realiza
tal procedimiento), eliminacion de aniones o en su defecto una fuente de agua subterranea con baja
mineralizacion y baja escorrentia de aguas industriales, salinas o de drenes agricolas, sin embargo se

encontraron algunas observaciones, las cuales se mencionan a detalle:

Aluminio

Por lo general las fuentes principales de aluminio en el agua de consumo son de origen natural (por la
fuente) y los compuestos de aluminio utilizados como coagulantes en los tratamientos del agua;
concentraciones superiores a los valores de referencia generan la precipitacion del hidroxido respectivo
en los sistemas de distribucion (tuberias) y el aumento en la coloraciéon del agua. En el presente
monitoreo se apreciaron concentraciones altas de Aluminio, registrandose valores de 0.2547 mg/L en la

estacién evaluada, incumpliendo en todos los casos con el D.S. 031-2010-MINSA (Apéndice I1).

Niquel
En tanto los valores de Niguel también registraron concentraciones significativas con un valor de

0.02963 mg/L incumpliendo en todos los casos con el D.S. 031-2010-MINSA (Apéndice IlI).
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Cloro residual

En el presente monitoreo se registraron concentraciones bajas de [Cl] con un valor promedio de < 0.1
mg/L para la estacion “P-1: Pozo tubular N°01 Buenos aires — via la Legua”, incumpliendo con el limite
maximo permisible estipulado por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano del
D.S. 031-2010-MINSA.

Por los niveles evidenciados, se entiende que no se realizé una desinfeccion con Cloro, seria
recomendable ajustar el nivel de desinfeccion en dicho punto, dado que pueden formarse ambientes
optimos para el crecimiento de organismos de vida libre asi como formarse compuestos indeseados
como Trihalometanos, Ftalatos y Compuestos Organoclorados por la interaccion entre el Cloro y la

Materia Organica de Algas y otros Organismos presentes.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES

Se registraron adecuados valores de Termotolerantes, Recuento de Heterétrofos, Escherichia Coli,
Algas, Copépodos, Rotiferos, Protozoarios No Patégenos, Protozoarios Patégenos, Huevos de
Helmintos y Nematodos (en todos sus estadios evolutivos) en el punto “P-1: POZO TUBULAR N°01
BUENOS AIRES — VIA LA LEGUA”, cumpliendo con el D.S. 031-2010-MINSA (Anexo 1), con

excepcion de Coliformes Totales.

Se evidenciaron niveles adecuados de Olor, Sabor, Color, Turbiedad, pH, Conductividad, Dureza total,
Sélidos Totales Disueltos, Cloruros, Sulfatos, Hierro, Manganeso, Aluminio, Cobre, Zinc y Sodio en las
muestras del punto “P-1: POZO TUBULAR N°01 BUENOS AIRES — VIA LA LEGUA”, cumpliendo con
el D.S. 031-2010-MINSA (Anexo Il), con excepcién del Aluminio.

Se evidenciaron niveles adecuados de Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, Cadmio, Cianuro, Cloro
Residual, Clorito, Clorato, Cromo, Fluoruros, Mercurio, Niquel, Nitratos, Nitritos, Plomo, Selenio,
Molibdeno, Uranio, en las muestras del punto “P-1: POZO TUBULAR N°01 BUENOS AIRES - VIA LA
LEGUA", cumpliendo con el D.S. 031-2010-MINSA (Anexo Ill), con excepcion del Niquel y Cloro

residual.

Se recomienda continuar con los monitoreos para un correcto control de los parametros del Agua

Subterranea empleada para Uso y Consumo Humano.
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CAPITULO VIIl: RECOMENDACIONES

v" En la medida de lo posible se recomienda la cloracién o supercloracion en los sistemas de abastecimientos

de agua subterranea para uso y/o consumo como respuesta inmediata para luego adoptar medidas

correctivas a largo plazo.

v Es necesario verificar los puntos de retencién/mayor tiempo de residencia en la red antes del punto de

control para determinar las zonas criticas que merecen atencion y rectificacion.

v"  Se constaté una calidad de agua adecuado al consumo humano para la mayoria de los parametros
evaluados, en tanto se recomienda continuar con los monitoreos para un correcto control de los parametros

del Agua subterranea.
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ANEXO 05: FICHA TECNICA TUBERIA

(C eurotubo
FICHA TECNICA

“TUBOS Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U) PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA, DRENAJE Y ALCANTARILLADO,
ENTERRADO O AEREO CON PRESION"

1 NORMATIVA APLICABLE: NTP-ISO1452.2 2011
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ANEXO 06: DENSIDAD DE CAMPO LINEA DE IMPULSION

IS0RG0 INGENIERIA
4”'5 'I‘Jr“r INSPECCION Y GONTRO
NTO

CONTRATO N copico HOJA 1 DE 1 REGISTRO

DENSIDAD DE CAMPO
CONO DE ARENA/ASTM D-1556

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE LA
LEGUA. SAN JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADQ Y LOS CLIVOS, DISTRITO DE CATACAQS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA.

CONSORCIO CONSTRUGTOR SANEAMIENTO HECHO POR : CONSORCIO CONSTRUCTORES SANEAMIENTO

SOLICITADO POR ;
MUESTRA : TERRENO NATURAL FECHA ; PIURA 29 DE NOVIEMBI
UBICACION : DISTRITO DE CATACAOS, PROVINGIA DE PIURA - PIURA ZONA: SAN JACINTO
REFERENCIA
ENSAYO PARA:  LINEA DE IMPULSION
MATERIAL: TERRENO NATURAL
N° DE CAPA
DENSIDAD HUMEDA
TRAMO ‘ 24280 - 24140 24140 - 14980 4860 - 14840 14840 - 14560 14860 - 14500
RASANTE RASANTE RASANTE RASANTE RASANTE
1 |Pesa inicial de arena calibrads or. 6480 6430 6480 6480 6430
2 |Pesq arena devuelta ar. 2015 1755 2015 2015 2755
3 | Correccion de arena en cono ar. 1480 1480 1480 1480 1480
4 Peso de arena an cavidad (1) - (2) - (3) ar. 2985 3195 2985 2985 3195
5 Densidad de arsna calibrada grfce 142 1.42 | 1.42 142 1.42
8 Volimen de cavided (4) / (5) cc 210211 2250.00 2102.11 210211 2250,00
7 |Peso total de la muestra humeda ar 3560 3995 3560 3560 3995
8 Peso material > 214" (grava secads a) aire) ar 50 560 50 50 580
9 Peso material < 3/4" (7) - (8} ar 3510 3435 3510 3510 3435
10 Densidad de Grava grlce 2.6 2.6 26 2.6 26
11 Voliimen de Grava (8) / (10) cc 19.23076923 215.3846154 19.23076923 19.23076923 215.3846154
12 Volimen de malerial < 34" (6) - (11) cc 2082.88 2034.62 2082.88 208283 2034.62
| 13 Dansidad himeda del material < 3/4" (8} / (12) grfec 1.685 1.688 1.685 1.645 1.688
14 ‘Con(enido de grava ((8) / (7))*100 % 1.404494382 14.0175219 | 1.404494382 1.404494382 14.0175219
e T HUMEDAD (EQUIPO SPEEDY) / ASTM 'D4944
! 15 |Conlenido de humedad % 5.6 5.8 | 56 5.4 58
- * DENSIDAD SECA :
21 Densidad seca del material < 34" (13) / (140.01%(20)) gr.fcc | 1.596 1.596 1.596 1.596 | 1.596
22 Méxima Densidad Seca (Proctor M/S) ar.fce. 1.64 1.64 164 1,EAQ 1.64
| 23 v‘Mélxima Densidad Corregida seglin ASTM D 4718 gr.fce. 9.84 9.84 9.84 9.84 9.84
24 | Grado de Compactacion (21) /(22) ”109 % 97.30 97.30 ‘ 97.30 97.30 97.30
! ; i s RESULTADO DE PRUEBA ‘
A = 'RELLENO APROBADO Esta hoja de resultado de anéiisis carece de cualquier valor en cuanto a respon: idad frente
R = RELLENO RECHAZADO a terceins sin la respecliva firma, VoBo y sello de |a e esponsable del presente andlisis.
OBSERVACIONES: \ \
Ot\TRATASTA. SUPERVISION
LADOR o\ supERviSION ‘

,71‘ Nombre:

Nombre

Firm

S
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ANEXO 07: DENSIDAD DE CAMPO RED DE AGUA POTABLE

|
|

|
[

00803073

a CONSORCIO INGENIERIA GEOTECNICA - LABORATORIO Y CONSTRUCCION
CONSTRUCTOR INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES EN OBRAS CIVILES
SANEAMIENTO
| contrATO Ne 7 = cooico | HOUA 1 |oe 1 REGISTRO

DENSIDAD DE CAMPO
CONO DE ARENA/ASTM D-1556

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE
LA LEGUA. SAN JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADO Y LOS OLIVOS, DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA

SOLICITADO POR : CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO HECHOPOR: MESAINGENIEROS SAC

MUESTRA:  TERRENO NATURAL FECHA : PIURA 13 DE DICIEMBRE 2018

UBICACION :  DISTRITO DE CATACAOS, PROVINGIA DE PIURA - PIURA ZONA SAN JACINTO
REFERENCIA

ENSAYO PARA: REDES DE AGUA
MATERIAL: TERRENO NATURAL

DENSIDAD HUMEDA
- TR AM o P20-P21 F2021 P20-P21 P20-P21 £20-P21
CORONA CORONA CORONA GORONA CORONA
1 |Peso inicial de arena calibrada gr. 6540 6525 6500 6485 6460
2 j‘F‘eso arena devuella ar. 2360 2265 2205 2335 2250
3 ;Correccién de arena en cono ar. 1470 1470 1470 1470 1470
4 |Peso de arena en cavidad (1) - (2) - (3) ar. 2710 2790 2825 2680 2740
5 gDensidad de arena calibrada gricc 1.42 1.42 . 142 1.42 142
6 ;Valﬂmen de cavidad (4) / (5) cc 1908.45 1964.79 1989.44 1887.32 1929.58
7 ;F’eso total de la muestra himeda ar 3205 3280 3320 3155 3190
8 ;IF'eso material > 34" (grava secada al aire) ar 0 Q 0 0 0
9 iPeso material < 3/4" (7) - (8) ar 3205 3280 3320 3155 3190
| 10 |Densidad de Grava gricc 2.6 2.6 2.6 26 2.6
11 |Volimen de Grava (8) / (10) o | 0 0 0 0 0
| 12 ;Volumen de malerial < 214" (8) - (11) cc | 1908.45 1964.79 1989.44 1887.32 1929.58
13 \Densidad himeda del material < 3/4" (9) / (12) grice | 1.679 1.669 1.669 1.672 1.653
14 |Contenido de grava ((8) / (7))*100 % | 0 0 | 0 ‘ 0 0
Fo—— ' HUMEDAD (EQUIPO SPEEDY) / ASTM D4944
15 ‘)Cuntenido de humedad | % 5 5.8 | 5.6 | 52 52
. ’ DENSIDAD SECA
21 EDensidad seca del material < 34" (13) / (1+0.01%(20)) gr.fcc 1.599 1.578 1.580 1.589 1.571
22 |Maxima Densidad Seca (Proctor h/S) gr.fecc. g 1.64 1.64 2 1.64 1.64 e 71‘64
23 iMéxima Densidad Corregida segin ASTM D 4718 gr.jec. 9.84 9.84 9.84 9.84 9.84
24 iGrado de Compactacion (21) / (22) *100 % 97.52 96.21 i | 96.36 96.89 95.82
—— — " RESULTADO DE PRUEBA
A : = ;RELLE.NO APROBADO Esla hoja de resullado de andlisis carece de cualquier valor en cuanto a responsabilidad frente
| R | = |RELLENO RECHAZADO |a terceros sin |a respecliva firma, VoBo y sello de la empresa responsable del presente anélisis,
OBSERVACIONES:
[ } © ConTRATISTA. | [ sePeRvisoNn

\ SUPERVISION | D:°

CONTROLADOR

Técnico de Laboratorio

RESIDENTE D: ) ; SUPERVISION 5
" Nombre:

ol N Bopug 11—
il Firm Y

l “ ~ L/ s

7l;l.om‘bu:
il

W74

Nombr

Norgore: « carlilio |

ks

__CiPgossr_|
INSPEGTOR DE OBRA

127




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 08: DENSIDAD DE CAMPO CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA

POTABLE

OBRA :

|RELLENO APROBADO
|RELLENO RECHAZADO

CONTRATISTA.

) ‘CO%(;}NF?S@%g INGENIERIA GEOTECNICA - LABORATORIO Y ”O\IST?UCCD“
W SawEawiENTo INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES EN OBRAS CIVI .ES
CONTRATO N® L ) - 7 Vcomso o P

| HOJA 1 |oE 1 REGISTRO R X

DENSIDAD DE CAMPO

RESULTADO DE PRUEBA

/" Técnico de Laboratorio

CONO DE ARENA/ASTM D-1556

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE
LA LEGUA. SAN JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADO Y LOS OLIVOS, DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA

SOLICITADO POR : CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTQ HECHO POR :  CONSORCIO CONSTRUCTOR SANEAMIENTO
MUESTRA : TERRENO NATURAL FECHA : PIURA 22 DE ENERO 2019
tUEICAClC’)ﬁN e D!$11R\TO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA ZONA: ADO3 LEGUA CENTRO
REFERENCIA
ENSAYO PARA: CONEXIONES DOMICILIARIAS
MATERIAL:  TERRENO NATURAL
COTA:
DENSIDAD HUMEDA
f s TRAMO Erar e NS51-N219A NSS1-N2194 N551-N219/ N541A-NZI9A NE41A-N21GA
RAZANTE RAZANTE RAZANTE RAZANTE RAZANTE
Peso inicial de arena calibrada gr 6500 6485 6460 6445 6430
2 |Peso arena devuelta | o 2250 2285 2115 2230 2210
| 3 [Correccién de arena en cono | g 1520 1520 1520 1520 1520
| 4 !Peso de arena en cavidad (1) - (2) - (3) ar. 2730 2680 2825 _2695 2700
| 5 !Densidad de arena calibrada grfcc 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42
i B i\/olu’men de cavidad (4) / (5) cc 1922,54 1887,32 1989,44 1897,89 1901,41
{ T %Peso total de la muestra himeda ar 3220 3200 3310 3205 3220
; 8 iPeso material > 3/4" (grava secada al aire) | oo (4] Q 0 0 0
{ 9 ‘F’eso material < 3/4" (7) - (8) ‘ ar N 3220 3200 3310 3205 3220
| 10 |Densidad de Grava grice 26 26 26 26 26
i 1" ‘iVoI\]men de Grava (8) / (10) | cc 0 0 0 0 0
| 12 %\/ol\\men de material £ 24" (6) - (11) \ cc 1922,54 1887,32 1989,44 1897,89 1901,41
13 ‘Densidad hameda del material < 3/4" (9) / (12) ‘ gricc 1,675 1,696 1,664 1,689 1,693
| 1 {"omemdo de grava ((8) / (7))*100 ; % 0 | 0 (o] 0 0
HUMEDAD (EQUIPO SPEEDY) / ASTM D4944
,Contenido de humedad 1 % | 56 | 5,8 54 58 58
; DENSIDAD SECA
| 21 ‘;Densldad seca del material = a4" (13) / (1+0.01°(20)) gr.fcc 1,586 1,603 1,579 1,596 1,601
| 22 ‘;Méxima Densidad Seca (Proctor M/S) | gr./cc. 1,64 1,64 1,64 [ 1,64 1,64
| 23 iMéxxma Densidad Corregida segun ASTM D 4718 | gricc 9,84 9,84 9,84 9,84 9,84
| 24 lGradO de Compactacion (21) / (22) *100 | % 96,71 97,72 96,25 97,33 97,60

Esta hoja de resullado de andlisis carece de cualquier valor en cuanto a responsabilidad frente

a terceros sin la respectiva firma, YoBo y sello de la empresa responsable del presente analisis.

SUPERVISION

RESIDENTE  D: [~ superwisioN | D WFR‘/'S'ON |0
mmﬁsmucm snusm@sm [Nombes: Tl =
' Firma: Firm | ‘
—n Eﬂg og‘{ﬁonc» R31ﬁ9
\T ENTE DE OBRA | \ dﬁ Eéérmﬁ/eﬁu RO nnzalé'

| CONTROLADOR
o G B b Ll B
i Firm / I ana LZ“/ )
| o lm‘up/@'

h\ioPFC TORD R.l\
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ANEXO 09: PRUEBAS HIDRAULICAS REDES DE AGUA POTABLE

PROTOCOLO DE PRUEBAS HIDRAULICA DE |
REDES PARA AGUA POTABLE : j

O consorcio
CONSTRUCTOR
SANEAMIENTO
Nro. :

Obra/Habilitacion: "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE LA LEGUA, SAN JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADO Y
LOS OLIVOS, EN EL DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA - NVO”

Contratista: INGENIERIA Y CONSTRUCCION PERUANA S.A.C. Sector: , ADOS
Chgio A Rl IO,
UBICACION: _a¥weo \Cl @ rad C
PLANO DE REFERENCIA: Plane, do ag«m TNX-AP
RED
DN PN TIPODE | LONGITUD . ” .
i Kgiem2 | TUBERIA a FABRICANTE 1°PRUEBA | 2°PRUEBA | 3°PRUEBA
€3 Fo5 PN C {96 10 NPeol/ Zanja Abierta | Conexiones |Zanja Tapada
= . = PP: P.P: P.P:
A({Qécv{joé a ; *QK)O‘\% 563 3 4 Tee
B3rarn y 4 niple. FECHA FECHA FECHA
CONEX. =
DOMICILIARIAS ro I Mty 3
DN PN ol cone?(:ouss i W= =
mm | TuBERiA | PROBADA | FABRICANTE
mi Larga PERDIDA(mm) Admisible / Real
Corta [ I | | / |
|FECHA DE | |
DESINFECCION:

pyuzbe Lfclra&(?cc\ L0 somedid: & Una pPresion  de

OBSERVACIONES: ZOV

!
J50 £57 0 10.35 BAR 4 - P 3 corlononands 400 pim
<
INSTRUMENTOS UTILIZADOS (Indicar nombre de instrumento de medicion y cédigo asignado):
oo o
\’\B(&YO¥ (}\N\‘)()\
CONTRATISTA SUPERVISOR/INSPECTOR

+uNSORCIO CRNSTRUCTOR SANEAMIEN .

g, Eligardo T. Ponce Roj: o/ s
nr.:vﬁ's’:ivﬁn?gg oumn € L are.
f

o

Ing®. Residente

Nombre y Firma
del controlador

Ing®. Supervisor/Inspector

irma-
del controlador

Representante del Contratista

(j()é

L wl
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ANEXO 10: PROTOCOLO DE EJECUCION DE MICROPILOTES

f
PROTOCOLO DE EJECUCION DE MICROPILOTES
No
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION DEL
OBRA SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE LA LEGUA, SAN FECHA
JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADO Y LOS OLIVOS, DISTRITO DE
1. INFORMACION DE DISERO.
. ) — PRESION MAXIMA  0.8Mpa IU
INCLINACION 500 DIAMETRO 200 mm LONGUITUD DE DISENO {m) 14.7 INYECCION  1.2Mpa IR2
MICROPILOTE NO T x —
3 SECTOR DF TRABAJO N AR = I - = ]
ELEMENTO y/o ZAPATA WO r | ]
2. REVISIONES PREVIAS.
LOCALIZACION
MICROPILOTE No| |
CODRDENADAS|X: T [x: [y: x: [y:
DIFERENCIAS|X: Jv: B X Iv: « Tv:
NIVEL TERRENO -
E)E I !
Jefe de Produccion Residente de Obra Supervisor
; Fecuts FEchn
NIVELACION TOLERANCIA PERMISIBLE + 20 cm
N MICROPILOTE N© I [ T ]
| NIVEL ACERO MICROPILOTE | | [ |
Jefe de Produccion Residente de Obra Supervisor
FecHa: Feon Fecan
3. EJECUCION ELEMENTO
| MICROPILOTE NO |
PERFORACION | o o
| FECHA| B 1
ANGULO DE PERFORACION | I B B
. TIFO DE PERFORACION | |
LONGITUD Perforacion (m)| AJ o N
B REPERFORACION TIPO| |
LONGITUD Reperforacion (m), |
REFUERZO | o ‘
COTA SUPERIOR REFUERZO| |
'ﬁ LONGITUD REFUERZO (m)| | R ~ ‘ R - N— J
PESO DE VARILLA (KG)| a _— [ |
DIAMETRO VARILLAS | B I [ ]
[ No. VARILLAS] e il [ S |
INSTALACION ACEROS i 4‘
— _—
[ ELEMENTO| - | I
@ FeCHA| [ e = : 7i
1ZAJE ADECUADO | =] no [ ] = | = NS
ANGULD DE INST/\U\CléN‘ | | |
LLENADO (IGU) | 77” 7; ; : - B . B
] FECHA| R - — =
- No DE SACOS | s | 2 s iz og ==
| _ RELACION 4/C LECHADA| i i . ==
PRESIGN DE INYECCION (BAR)| B - _ . | | - -
| INVECCION (IR1) | B ] E——— J
[ FE;HAJ _ = e vj_ SRS —
[ VOLUMEN (Its) s o r, o - iy
l No. S/\COE’ ' . — = . , '
[ RELACION A/C LECHADA - , D
i PRESION DE INYECCION (BAR) | . - I =
REINYECCION (IR2) [
; FECHA| I o
- VOLUMEN (its)| | I
-  Na. SACOS| ] 1
RELACION A/C LECHADA | | XX .rg‘,puERlA N
'_‘ PRESION DE INYECCION (BAR) | | QFICINA DB - NICOS S.A.
SERVIEY
OBSERVACIONES
.f--a.r;t;:;-“ Thasache Bover
. Ale 2
Ing. Ale o supE 2:/'3“-'”’
CiP 0628 .
\ SR CORSTRUY UK SANEAMIEN I
NGMBRE: rOMBRE: )
A5 Pomee Rojo
""""" T. Ponce
7. Edga Al L
s A
RESPONSAELE DE CAMPO 11 RESIDENTE DE OERA | | SUPERVISOR DE OSRA |
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.~ 00000615

| DOSIFICACION LECHADA DE CEMENTO

PARA INYECCION

LECHADA DE LLENADO E INYECCION PARA MICROPILOTES

Se usara lechada con relacion agua/cemento A/C = 0.49 de acuerdo a lo indicado
en el cuadro, La dosificacion de la lechada sera Unica para la CONSTRUCCION E
INSTALACION DE MICROPILOTES INYECTADOS en la obra: “MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE LA LEGUA, SAN JACINTO, BUENOS
AIRES, PALO PARADO Y LOS OLIVOS, DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA

DE PIURA - PIURA”.
Cuadro N° 01

Relacion Agua / Cemento

TIPO DE LECHADA UNICA
Cemento (kg) ’ 42.50 /
Agua (It) ’ 21.00 ;
Relacién alc . ’ 0.494 /
1‘\
%ww%1&%%ﬁf
| (TOR SANEATENTL

LityREI0 CONSY
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ANEXO 11: PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD REP

[ d CoNsORCIO ~ GESTION DE CONTROL DE CALIDAD gg,r.v/@cc;ggf
\ CONSTRUCTOR VACIADO DE CONCRETO DE ESTRUCTURAS XERIon { S
SANEAMIENTO PRINCIPALES Fecha 08/08/2077 !

. o f Pagina | 1de2 |

NUMERO DE REGISTRO FECHA: 923 44 -204%
NOMBRE DEL PROYECTO: SECTOR:
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DEL AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION " Reroi - Buenos Arees
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE LA LEGUA. -
SAN JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADO Y LOS OLIVOS, DISTRITO UBICACION:
DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA — PIURA. @ ESERVORT O ELevaDo.
ELEMENTO :
HORA INICIO VACIADO: 0 4 00 DURACION: 0L :poh .
W eservorio ELEVADD.
TIPO DE ESTRUCTURA :
o . " CANTIDAD A VACIAR 6-6. md
44" cveceee  De  fuste
SUB-TIPO DE ESTRUCTURA H 7 a
REGISTRA PROBETAS : 8 [ erupo 2 no [
DOCUMENTOS DE REFERENCIA [ REV.NO. | SLUMP SEGUN DISENO: [AacerTano [] RrecHazano
[ ] SLUMP EN PULGADAS :  /, 5"
i I VERIFICACION DEL ADECUADO USO DEL CONCRETO :
METODO DEVACIADO : Pp¢  Fapprcapo — CALHIK. ACEPTADO [J RecHAzaDO
f'c DISENO ta940 kglem? VERIFICACION ADECUADO DEL VIBRADO EN EL CONCRETO :
TIPO CEMENTO C Ms ACEPTADO [ RecHAzaDo
TAM. MAX. AGREGADO : 3 /1/ o TIPO DE ADITIVO :
CONTRATISTA SUPERVISIO
CHECKLIST PREVIO AL VACIADO A
C [ NC [N/A FECHA C | NC |N/A FECHA
Accesibilidad para equipo de vaciado de concreto 7
Topografia (Niveles, Recubrimiento, Dimensiones de estructuras, efc.) Z
Encofrado /
Armadura de refuerzo v
Limpieza dentro de encofrado 7
Elementos Embebidos Civiles (anclajes, marcos, elc.) 7
Elementos Embebidos Mecanicos (pemos de anclajes, tuberias, efc.) i
Elementos Embebidos Eléctricos (conduit, red de tierra, efc.) v
\ Elementos Embebidos Sistemas Especiales (automatizacion) /
Otro (especificar): g
LEYENDA: C: CONFORME NC: NO CONFORME N/A: NO APLICA
VISTA EN PLANTA:
: '] NOMBRE :
By FIRMA :
l‘(w Cueere D€ Cusie =
CHECK FECHA
Rescevolto ELGUIJK
— —

OBSERVACIONES:

Ing. Resident
(SIS0 kS mugron sawentmento

J2Ba o,

Ing. Supervisor W
veB® \

134



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

»

MANUAL DE CONTROLDE CALIDAD _ _ . ~ 4 (3]
5 CONSORCIO DIVISION: OBRAS CIVILES i are AL
Mejoramiento del sistema de agua potable y construccion del sistema de alcantarillado en los caserios de

CONSTRUCTOR la Legua, San Jacinto, Buenos Aires, Palo Parado y los Olivos, Distritoc de Catacaos, Provincia de Piura —
Piura

5
) ANEAM’ENTO REGISTRO DE INSPECCION DE ENCOFRADOS

1.- DATOS GENERALES - Rescruotio Elevado— Repod - [y V0 queypo del Fuste .
FECHA: 2% /11/20/8 .

SECTOR:

2.- PUNTOS DE CONTROL C NC NA
OTROS

*TIPO DE ENCOFRADO:  MeTALico [ mapera (especifique) 11 = [-20m

* ESTADO DEL ENCOFRADO [T T 1

e acrdo o los plocs del Proyecl® [T 11

* DIMENSIONES DEL ENCOFRADO i s
h =W ye- 025m

< LIMPIEZA
« APUNTALAMIENTO Y FIJACION (# de puntales) Dt atwvdo a los Plaws &l /')ro)‘}/;:[/“o-

* NIVELACION DEL ENCOFRADO

by oocwydo a la {fﬁu’gmﬁ‘q ded ﬁwpe('LO- e )

* ALINEAMIENTO

ESQUEMA DE ENCOFRADO: -
i j
E’ e - e 3 L=
% -F_:’

L . . P .- 4

7% cuere et foste

Reselvuio glevudo

(OBSERVACIONES:

Tacluge Hobi\Wlacidn  Qeca ®uco  (ladiis Sol 8 togwm-$.a &

7 Enentodo

= oS adncoteedoS DUhende @slar De Pluedo
€ oo — BAdece ;| Congalme A los Qloves  BRcofades D2t excdecto

Ca (o Disuesia ne Wb wuwo  pAcy =32

A Ay Neone

rLEYENDA : C: CONFORME NC : NO CONFORME NA: NO APLICA
\ [

j//

o .I’or;c.e-s'.ewfh
P, g27 ojas
NTE DY oo

[FECHA:
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ANEXO 12: PRESUPUESTO DE OBRA

Pagina 1de 9
HOJA DE PRESUPUESTO
JProyecto - — . " s - — & SRy -
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LOS CASERIOS DE LA LEGUA , SAN
JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADO Y LOS OLIVOS, DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA®
[Febpresupuesto "MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LOS CASERIOS DE LA LEGUA , SAN JACINTO, BUENOS AIRES, PALO PARADO Y LOS OLIVOS
DISTRITO DE CATACAOS, PROVINCIA DE PIURA - PIURA"
[Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CATACAOS
Lugar PIURA - PILRA - CATACAOS
[Costo al : 30/05/2016
. Unidad de Precio Parciales Si.
Term Descripoion: Medida | Motracio | Unitario Costos Directos
—_ _—
o1 [OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 293.316.99]
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES (SIST. AGUA Y ALCANTARILLADO)
01.01.01 Campamento provisional para la obra (107 m2) und 3.00 715221 21,456 63|
01.01.02 Campamento provisional para la obra (27 m2) und 2.00 285424 5,708.68
01.01.03 Cantel de identificacion delaobrade 3.60mx1,80m und 4.00 1,408 85 5,635.40
01.01.04 Movilizacion de campamentos,maquinanas, herramientas para la obra AGUA und 1.00 20516.28 20,516.28]
1.01.06 Flete terrestre de materiales y equipos para la obra agua pot alb 1.00  120000.00 120,000.00]
01.01.07 Flete terrestre de matenales y equipos para la obra alcantanliado und 1.00 120,000.00 120,000.00}
[CAPTACION - POZOS TUBULARES 1,521.438.81
.01 POZ0 PROYECTADO PP-1 - BUENOS AIRES
.01.01 PERFORACION DE POZO TUBULAR
02.01.01.01 Pozo exploratorio L=130.00 m und 1.00 55,394.00 55,394 .00)
02.01.0102 Perforacién de pozo tubular Buenos Aires, 120 m de profundidad und 1.00 257,356.34 257,356 .34
02.01.02 CASETA DE BOMBEO POZO TUBULAR
02.01.02.01 OBRAS PRELIMINARES
02.01.0201.01 Trazoy replanteo inicial para estructuras m2 57.96 147 85.20)
02.01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.020201 Excavaciones en tereno normal a pulso hasta 1.50 m profundidad m3 58.49 BN 1,942 45
02.01.02.0202 Refine, nivelacién y compactacién en terreno normal a pulso m2 4421 207 9151
2.01.020203 Rellena compactado con material afirmado m3 8.13 75.69 615.26
02.01.0202 04 Relleno compactado con material propio m3 10.64 2769 294 62
02.01.02.02 05 Eliminacién de desmonte en terreno normal R=10 km con maquinana m3 2972 15.86 6529.96)
02.01.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.020301 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados yio sub bases (Cemento P-) m3 2Mn 32775 888.20)
2.01.02.03.02 Concreto f'c 100 kg/cm2 + 30% piedra grande para falsa zapata (Cemento P-V) m3 25.27 300.70 7.598.69|
02.01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.01.020401 Concreto f'c 210 kg/cm?2 para zapatas  (Cemento P-V) m3 798 42068 3357.03
02.01.02.04.02 Encofrado (incl. habiltacion de madera) para zapatas rectas m2 17.52 42,96 752.66)
52.01.02.04 03 Acero estruc. trabajado pizapata amada (costo prom. incl. desperdicios) kg 209.75 398 834 81
02.01.0204 04 Concreto f'c 210 ka/cm2 para vigas de cimentacion (Cemento P-V) m3 419 445.03 1,864 .68
02.01.0204 05 Encofrado (incl habiltacion de madera) para vigas de cimentacion recta m2 35.68 46 89 1673.04
02.01.02.04.06 Acero estruc. trabajado piviga cimentac . (costo prom. incl. desperdicios) kg 31320 3.98 1.246.54
2.01.0204.07 Concreto f'c 210 kg/cm2 para losas de fondo-piso (Cemento P-V) m3 549 45858 2517 60}
02.01.0204 08 Acero estruc. trabajado pflosa de fondo- piso (costo prom. incl. desperdicios) kg 57519 398 2,289.26
02.01.02.04 09 Concreto f'c 210 ka/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento P-1) m3 0.36 390.00 140.40)
02.01.0204 10 Encofrado (incl. habiltacion de madera) para anclajes y/o dados m2 466 37.93 176.75§
02.010204.11 Acero estruc. trabajado planclaje ref. (costo prom. incl. desperdicios) kg 4847 401 194 36
2.01.0204 12 Concreto f'c 210 kg/em2 para columnas  (Cemento P-1) m3 215 446 11 959.14
2.01.0204 13 Encofrado (incl habiltacién de madera) para columnas m2 3180 55.39 1.761.40)
02.01.0204 14 Acero estruc. trabajado para columnas  (costo prom. incl desperdicios) ka 518.69 4.04 209551
02.01.0204 15 Concreto f'c 210 ka/cm?2 para vigas (Cemento P-1) m3 3.15 41311 1.301.30)
2.01.0204 16 Encofrado (incl habiltacién de madera) para vigas rectas y dinteles m2 40.58 6426 2607 67|
2.01.020417 Acero estruc. trabajado para vigas (costo prom. incl desperdicios) ka 463.03 4.04 1,870.64]
02.01.0204 18 Concreto f'c 210 kg/cm2 para losas aligeradas (Cemento P-1) m3 217 41311 896.45)
02010204 19 Encofrado (inclhabilitacion de madera) para losas aligeradas m2 4946 4293 2123.32
02.01.02.04.20 Acero estruc. trabajado pflosa aligerada (costo prom. incl. desperdicios) ka 152.17 4.04 614.77]
02.01.02.04 21 Provision y colocacion de ladrillos de arcilla hueco de 15x30x30 cm und 352.00 243 855 .36)
02.01.02.06 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
02.01.02.05.01 Muros de ladrillo king kong de arcilla de cabeza con mortero 1:4 x 1,5 cm m2 39.48 81.15 3,203 80|
02.01.0205 02 Muros de ladrillo king kong de arcilla de soga con mortero 1.4 x 1,5 cm m2 716 51.08 365.73
2.01.02.05.03 Alambre nearo N* 8 para confinamienta  de muros (incluye desperdicio) m 72.00 210 151.20
02.01.02.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.01.02.06 01 Tarrajeo interior con mortera 1.5x15 cm (incluye columnas empotradas) m2 73.10 2075 151683
h2.01.02.06.02 Tarrajeo exterior con mortero 1:5x1,5 cm (incluye columnas empotradas) m2 55.26 31.27 1,727.98
02.01.020603 Vestidura de derrame en puerta, ventana y vano m 3110 12.92 40181
2.01.0206 04 Cielo rasos mcluye vigas empotradas  con mortero de 1.4x 1,5¢cm m2 44.06 4168 1,836.42]
02.01.02.07 PISOS Y PAVIMENTOS
02.01.0207 01 Contrapiso de 48 mm o/mortero 1.5 x 38mm en base 1.2 x 10 mm acabado m2 2818 2933 826.81
02.01.02.07 02 Acabado pulido de piso con mortero 1.2 x 1,5 cm de espesor m2 28.19 19.14 539.56)
02.01.0207.03 Vereda de concreto f'c 210 kg/cm2 e=10cm pasta 12 (P-1), c/empleo de mezcladora m2 2205 50.08 1,104.26
02.01.02.08 COBERTURA
2.01.02.08.01 Cobernura ladrillo pastelero asent. ¢/mezcla 1.5, 25 cm, junta 15 cm m2 44.06 4374 2,191.54]
02.01.02.09 CARPINTERIA METALICA
02.01.0209.01 Ventana de fierro c/perfil "L" de 2"x 1/4" fija + fierro corrugado de 3/4" m2 20.80 27874 5,797.79|
02.01.02.09 02 Malla metaiica protectora de 1/2" m2 20.80 93.96 1.954.37)
02.01.0209.03 Puerta metalica LAC 1/16" con marco de  2"x 2"x 14" y perfiles T m2 10.30 114252 11,767 96
02.01.02.10 CERRADURAS
02.01.02.10.01 Picaportes und 2.00 15.35 3070
2 01021002 o PSSl o, IR W NN o \FABAY Ca i il R Yind 200 4150 8318
2.01.02.10.03 Candado, incluyendo aldabas und 2.00 19.03 38.06)
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Pagina 2 de 9
Unidad de Precio Parciales SI.
for Descripeion Medida I Motrade I Unitario Costos Directos
02.01.02.11 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARESS
2.01.02.11.01 Provision y colocado de vidno semidoble en ventana de fierro p2 51.67 413 213.40)
02.01.02.12 PINTURA
2.01.021201 Pintado de cielo raso con latex vinilico (vinilatex o similar) m2 44 06 847 373.19
2.01.02.12.02 Pintado de muro interior con Iatex vinilico (vinilatex o similar) m2 73.10 6.71 490.50]
2.01.02.12.03 Pintado de muro exterior con teknomate o supermate (similar) m2 55.26 814 449 82|
2.01.02.12.04 Pintado de puertas metélicas LAC (2manos anticomosiva + 2esmalte) m2 10.30 1.01 113.40)
2.01.02.12.05 Pintado de ventanas metélicas (2manos anticomosiva + 2esmalte) m2 4.80 732 35.14
02.01.02.13 VARIOS
2.01.0213 01 Provisién y colocado de tecnoport de 1" m2 1.7 10.89 18.62]
2.01.02.13.02 Caja rebose-fimpia terreno normal incl. efiminacion desmonte a pulso und 1.00 239317 2.393.17|
2.01.02.13.03 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) und 3.00 16 49 49 47}
02.01.02.14 INSTALACIONES ELECTRICAS
201021401 Instalaciones eléctricas para pozo Buenos Ares alb 1.00 2717946 27,179 46
02.01.02.16 TABLEROS ELECTRICOS
2.01.02.15.01 Tableros eléctricos y de control en pozo Buenos Aires glb 1.00 73458.00 73.458.00)
2.01.02.15.02 Pozo conexion atiera R < 25 OHM und 3.00 309.21 2,727 63
02.01.02.16 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
2.01.02.16.01 Electrobomba vertical Sumergible Q=18 60 lps ADT=114.00 m und 1.00 185,136.00 185,136.00}
2.01.02.16.02 Equipamiento hidradlico de Caseta de bombeo Pozo Buenos Aires und 1.00 7,306.64 7.306.64
2.01.02.16.03 Vélvula aire automatica triple efecto bridada PN 16 esfera de acero inoxidable DN 80 und 1.00 1.385.50 1,385.51
2.01.02.16.04 Valvula check tipo BB con cierre rapido {APCO 610 1 6 sim, importado) DN 150 und 1.00 1.385.50 1,385 .50]
12.01.02.16.05 Vélvula anticipadora de caudal bridada DN 100 Tipo */" und 1.00 47957 479.57
2.01.02.16.06 Valvula control de bomba BB DN 100 mm (control piloto, incl. retencion y selenoide) Tipo "Y" und 1.00 37957 379.57]
02.01.02.16.07 Valvula cpta BB, ho. ductil ciere elast. vastago acero inoxidable DN 80 und 1.00 156 69 156 .69
2.01.02.16.08 Valvula cpta BB, ho.ductil cierre elést. vastago acero inoxidable DN 100 und 200 368.55 737.10)
2.01.02.16.09 Valvula cpta BB, ho ductil ciere elédst. vastago acero inoxidable DN 150 und 200 79228 1,584 56
2.01.0216.10 Maedidor electromagnético PN 16 tubular  bridado DN 150 glb 1.00 1,229.57 1,229 57|
2.01.0216.11 Rotametro und 1.00 350.00 350.00)
201021612 Transductor de presion analogico 4-20 mA und 200 37957 759 14
2,01.02.16.13 Vélvula esférica de bola tiroscada 112 vuelta C150 und 2.00 4145 82.90}
2010216 14 Intercambiador Automatico und 1.00 379.57 379,57]
2.01.0216 15 Sistema de cloracion para pozos alb 1.00 2040272 20402 72|
02.01.03 PATIO DE MANIOBRAS
02.01.03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01.0301.01 Excavaciones en terreno normal a pulso hasta 1,00 m profundidad m3 6.69 29.06 194 41,
2.01.03.01.02 Relleno compactado con material afirmado m3 334 7569 252.80)
2.01.030103 Eliminacion de desmonte en terreno normal R=10 km con maquinaria m3 334 15.86 52,97
02.01.03.02 CONCRETO SIMPLE
2.01030201 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados yfo sub bases (Cemento P-V) m3 2229 35364 7.882 64
02.01.03.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
2.01.03.03.01 Concreto f'c 210 kg/cm2 para losas de fondo-piso (Cemento P-V) m3 115 458 58 527.37]
201030302 Encofrado (¢habilitacién de madera) p/ losa de fondo-piso m2 2527 3697 934,23
2.01.03.03.03 Acero estruc. trabajado planclaje ref. (costo prom. incl. desperdicios) kg 23161 401 928.76)
02.01.03.04 VARIOS
2.01.03.04 01 Provision y colocado de tecnoport de 1" m2 188 10.89 2047
2.01.03.04 02 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) und 2.00 16 49 3298
02.01.04 CERCO PERIMETRICO DE ALBANILERIA
02.01.04.01 OBRAS PRELIMINARES
201040101 Trazoy replanteo inicial para cerco perimetrico (con equipo) m 131.92 158 208 43|
2.01.040102 Replanteo final de la obra, para cerco perimetrico ( con equipo) m 131.92 024 31.66)
02.01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.04.0201 Excavaciones en terenonormal a pulso  hasta 1,00 m profundidad m3 92.39 2906 2684 85|
12.01.04.02.02 Refine, nivelacion y compactacion en terreno rocoso m2 76.99 1451 1.117.12
2.01.040203 Eliminacién de desmonte en tereno normal R=10 km con maquinana m3 92.39 15.86 146531
02.01.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
2.01.0403.01 Concreto 1:10 + 30% piedra grande para cimiento corndo (Cemento P-1) m3 69.21 22473 15,553 .5¢
2.01.04.03 02 Concreto 1:8 + 25% P M. p/sobrecimientos (Cemento P-1) m3 11.55 234.05 2,703.28]
2.01.0403.03 Encofrado (incl. habiltacion de madera) para sobrecimientos m2 154.16 4142 6,385.31
2.01.0403.04 Acero estruc. trabajado p/sobrecimiento refor. (costo prom. incl. desperdicios) kg 788.82 398 3.,139.50]
02.01.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
2.01.0404 01 Concreto f'c 210 kg/cm2 para columnas  (Cemento P-1) m3 7.05 446.11 3,145.08
2.01.04.0402 Encofrado (incl. habiltacion de madera) para columnas tipo caravista m2 112.80 6313 7.121.06f
02.01.0404 03 Acero estruc para columnas kg 1139.22 404 4,602 45]
2.01.04.04.04 Concreto f'¢ 210 kg/em2 para vigas (Cemento P-1) m3 481 41311 1.987.06)
2.01.0404 05 Encofrado (incl. habiltacion de madera) para vigas rectas y dinteles t/caravista m2 8341 6205 5,175 594
12.01.04.04 06 Acero estruc. trabajado para vigas (costo prom. incl. desperdicios) kg 42776 404 1,728.15)
02.01.04.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
132.01.040501 Muros de ladrillo king kong de arcilla de soga con mortero 1:4 x 1,5 ¢m, acabado caravista m2 21847 5108 14,224 25
02.01.04.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
2.01.04.0601 Solaqueado de muro caravista de ladrilo king kong soga con mortero 1.3 m2 278.47 19,69 548307
2.01.04.06.02 Aditivo desmoldeador para encofrados  tipo caravista m2 112.80 991 1,117 .85
02.01.04.07 CARPINTERIA METALICA
02.01.0407.01 Puerta con marco de tubo fierro galv.  de 2"y 4" y plancha LAC 1/16" m2 10.02 51541 5,164 41
02.01.04.08 CERRADURAS
2.01.04.08.01 Cerradura para exterior, c/llaves nter. y exterior de 2 golpes und 1.00 4159 4159
2.01.04 08 02 Cerrojos o pestillos und 1.00 339 3.39
2.01.04 0803 Candado, incluyendo aldabas und 1.00 19.03 19.03)
2.01.04 08 04 Picaportes und 1.00 1535 15.35f
02.01.04.09 PINTURA
2.0104.09.01 Pintado de puertas metdlicas LAC (2manos anticomosiva + 2esmaite) m2 10.02 11.01 110.32}
02.01.04.10 VARIOS
2.01.04.10.01 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) und 6.00 16.49 98.94)
02.01.05 SISTEMA DE MEDIA TENSION
Sistema de utilizacion de Media Tensién caseta de bombeo de agua Buenos Aires gl 1,00 __239.377.68 239327 68'
|
.02, TABLEROS ELECTRICOS
12.02.0101 Tableros eléctricos y de control en pozo IRSHSS glb 1.00 $2,808.00 82,808 OOI
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Unidad de Precio Parciales SI.
for Descripcidn Medida I Metrado | Unitario | Costos Directos
02.02.01.02 Pozo conexion atieraR < 25 OHM und 3.00 909.21 272763
02.02.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
2.02.0201 Electrobomba vertical Sumergible Q=22.10 Ips ADT=134.00 m und 1.00 157,192.00 157,192.00]
02.02.0202 Suministro & instalacion de tuberia de acero SCH-40 @6" m 27.00 I&S 21 2840 67
0203 | MEJORAMIENTO DEL POZO EXISTENTE IRSH 02 |
02.03.01 TABLEROS ELECTRICOS
2.03.01.01 Tablero eléctrico para bomba de pozo IRSH 02 alb 1.00 4,800.00 4,800.00]
02.03.02 EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
2.03.02.01 Sistema de cloracion para pozos alb 1.00 2040272 20402.72
02.03.0202 Unién de desmontaje autoportante DN 100 mm und 1.00 135.59 135.59]
2.03.02.03 Vélvula anticipadora de caudal bndada DN 100 Tipo *f" und 1.00 47957 47957
02.03.02.04 Codo de hierro dictil de 90° (1/4) 2 bridas PN 16 DN 100 und 1.00 228.81 228.81
02.03.02.05 Tuberia de acero SHC-40 p/equipamiento DN 100 incluye 1% de desperdicio m 270 5463 147 50
02.03.03 CAJA DE PURGA
02.03.03.01 Caja de purga terreno normal incl. eliminacion desm. c/carg. y volq. und 1.00 213975 2.139.75)
02,03 03.02 Excavac. zanja (maq ) p/tub, terr-normal DN 63 - 90 de 1,01 ma 1,25 m prof m 40.00 121 484 40
2.03.0303 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 63 - 90 paratoda profund m 40.00 1.10 44 .00}
2.03.0304 Relleno comp zanja (maq) p/tub. t-normal DN 63 - 30mm de 1.01m a 1,25 m prof m 40.00 1771 708.40)
02.03.0305 Elimin. desmonte{carg+v) t-normal D=10km pitub. DN 62 - 90 para toda prof m 40.00 1.80 72.00
02.03.03 06 Tuberia de PVC-UUF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 63mm incl anillo + 2% desperdicios m 40.00 942 376.80)
02.03.04 RED DE MEDIA TENSION
2.03.0401 Sistema de utilizacion de Media Tension caseta de bombeo IRSH 002 b 1.00 194,546 20 194,546.20)
LINEA DE IMPULSION 36621 ASI
.01 LINEA DE IMPULSION - SECTOR 1
.01.01 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
3.01.0101 Trazoy replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total Kkm 0.02 78478 15.70]
03.01.0102 Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 002 34612 6.92)
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.02.01 Excavac. zanja (maq ) p/tub. terr-normal DN 150, hasta 1.50 m prof m 21.07 14.28 300.88
03.01.0202 Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. DN 110 - 160 para toda profund m 21.07 138 2908
3.01.0203 Cama de apoyo para tuberia de 150mm. e=0.10 m m 21.07 527 111.04
3.01.0204 Relleno comp zanja (maq) p/tub. DN 150mm con material de prestamo, hasta 1.50 m prof m 21.07 17.82 37547
03.01.0205 Relleno comp zanja (méaq) p/tub. DN 150mm con material propio, hasta 150 m prof m 21.07 2224 468 60
3.01.0206 Elimin. desmonte{carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 110- 160 para toda prof m 21.07 303 63 84|
03.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
03.01.03.01 Tuberia HDPE, PN 125, DN 150 mm m 21.07 4524 953.21
03.01.03 02 Codo de HDPE de 45° PN 125 DN 150 und 2.00 14130 282.60)
_ LINEA DE IMPULSION - SECTOR 3 T
03.02.01 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
03.02.01.01 Trazoy replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacién total km 231 78478 1812.84
3020102 Repianteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 23 34612 799.54]
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.020201 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 200, hasta 1.50 m prof. m 231081 1473 34,038 23]
03.02.0202 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 200 - 250 para toda profund m 2310.81 163 3,766.62)
03.02.02.03 Cama de apoyo para tuberia de 200mm, e=0.10 m m 231081 5.62 12,986.75)
03.020204 Relleno comp zanja (maq) p/tub ON 200mm con material de prestamo, hasta 150 m prof m 231081 2115 48,873 63
3.02.0205 Relleno comp zanja (maa) pitub DN 150mm con material propio, hasta 1,50 m prof. m 231081 24.01 55482 551
3.02.0206 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km pitub. DN 200- 250 paratoda prof m 231081 499 11.530.94]
03.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
03.02.03.01 Tuberia HDPE, PN 125, DN 200 mm m 231081 8189 189,232.23
3.020302 Codo de HDPE de 90° PN 125 DN 200 und 4.00 2517 943 .08
3.02.02.03 Codo de HDPE de 45° PN 125 DN 200 und 6.00 205.77 123462
3.0203.04 Codo de HDPE de 22.5° PN 12.5 DN 200 und 9.00 17577 1.581.93
020305 Codo de HDPE de 11.25° PN 12.5 DN 200 und 3.00 IE’\ 77 1,326 16]
)4 |ALMACENAMIENTO | 2.398.152.36'
)4.01 | RESERVORIO ELEVADO REP-01 BUENOS AIRES Msoomg) |
)4.01.01 OBRAS PRELIMINARES
b4 01.01.01 Trazoy replanteo inicial del proyecto, pireservorio-cisterna o sim c/Est.total und 1.00 123678 1.236.78]
j04.01.01.02 Replanteo final de la obra, p/reservorio y/o cistema o sim con estacion total und 1.00 884.12 88412
04010103 Cinta plastica sefializadora para limite de segundad de obra m 250.00 093 232,50}
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
p4.01.0201 Excavacion de estructuras en terreno normal con equipo m3 42423 6.00 254538
04.01.0202 Refine, nivelacion y compactacién en terreno normal a pulso m2 1236.85 207 28328
j04.01.0203 Relleno compactado en terreno normal (zarandeado y/o escogido) con maquinaria m3 147.96 8.02 1,186.64
04.01.0204 Eliminacion de desmonte en terreno normal R=10 km con maquinana m3 276.27 15.86 438164
04.01.03 OBRAS DE CONCRETO
04.01.03.01 CIMENTACION
b4.01.03.01.01 Transporte y retiro completo de Equipo Completo para Hinca de Pilotes alb 1.00 20,801.00 20,801.00
104.01.0301.02 Pilotes tubular de Concreto F'C=350 kg/cm2 D=0.40m. m 896.00 25168 22550528
04.01.030103 Hincado in situ de pilotes de concreto Armado m 896.00 124 54 111,587 84
04.01.0201.04 Corte de pilotes de concreto und 64.00 57.40 3,673.60
04.01 030105 Prueba de carga und 64.00 1661.65 106,345 60|
04.01.02.01.06 Prueba de hinca und 64.00 2010.74 128,687 36|
14.01.0301 07 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados ylo sub bases (Cemento P-V) m3 15.24 35364 5,389.47
$4.010301.08 Encofrado (incl habiltacion de madera) para solados y/o sub bases m2 514 36.97 190.03]
j04.01.02.01.09 Concreto f'c 210 kg/cm2 parazapatas  (Cemento P-V) m3 239.48 42068 100,744 45
104.01.0301.10 Encofrado (incl habiltacion de madera) para zapatas circulares m2 7257 4878 3539.96
04.01.03.01 11 Acero estruc. trabajado pizapata armada (costo prom. incl. desperdicios) kg 10,649.78 398 4238612
04.01.0301.12 Concreto f'c 210 kg/cm2 para vigas de cimentacion (Cemento P-V) m3 2155 445.03 9,590 .40}
04.01 030113 Encofrado (incl habiltacion de madera) para vigas de cimentacion circular m2 61.58 54.02 332655
04.01.0201.14 Acero estruc. trabajado piviga cimentac (costo prom. incl. desperdicios) kg 3507.09 398 13,958.22)
04.01.0301.15 Concreto f'c 210 kg/cm2 para losas de fondo-piso (Cemento P-V) m3 462 458 58 211864
04.01.03.01 16 Acero estruc trabaj pflosa de fondo-base de buzén camara,caja(costo prom ifdesp ) kg 138.21 398 550.08
04.01.03.02 FUSTE
401030201 Concreto pre-mezclado f'c 210 kgfem?2 pf fuste hastalos 5msnt ¥bombeo m3 26.70 412.04 11,001 47|
j04.01.03.0202 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/em2 pf fuste de 5,01 a 10 m s.n.t. Vbombeo m3 27.53 41312 11,373.19
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$4.01.030203 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/em2 p/ fuste de 10,01 a 15m s n t. ¥bombeo m3 2753 41345 11,382.28]
104.01.030204 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/em2 p/ fuste de 15,01 a 20m s n . ibombeo m3 2753 414.20 11,402.93]
104.01.03.02.05 Concreto pre-mezclado f'c 210 kgiem2 p/ fuste de 20,01 a 25m s n.t. ¥bombeo m3 27.20 41617 11,319.82
34.01.03 02 06 Concreto pre-mezclado f'c 210 kglem2 pf viga de fuste 20,012 25 msnt ilbomb m3 3.51 42433 1,489 40)
j04.01.02.02.07 Encofrado (incl. habiltacién) para muro cilindrico hasta 5 metros st m2 213.62 59.16 12,637.76|
j04.01.03.02.08 Encofrado {incl. habiltacion) para muro cilindrico desde 5,01 a 10 metros snt m2 220.23 77.83 17.140.50]
401,03 02 09 Encofrado {incl habiltacion) para muro cilindrico desde 10,01 a 15 metros snt m2 22023 80.76 17.785.77)
04.01.03.02.10 Encofrado (incl. habilitacion) para muro cilindrico desde 15,01 a 20 metros s.nt m2 22023 84.89 18,695.32
04010302 11 Encofrado (incl habiltacion) para muro cilindrico desde 20,01 a 25 metros sn t m2 217.58 11261 24,501 68
14.01.0302 12 Encofrado (/habilitacion) de viga recta de fuste desde 20,01 a 25 metros sn t. m2 31.88 95.27 3,037.21
$04.01.030213 Acero estruc trabajado p/fuste hasta los S metros s n t.(costo prom Vdesperdic.) kg 6,460 65 4.04 26,101.03]
04010302 14 Acero estruc trabajado pffuste de 5,01 a 10 metros s.n.t. (costo prom iidesperdic ) kg 4,098.46 414 16,967 62]
04.01.0202 15 Acero estruc trabajado p/fuste de 10,01 a 15 metros s.n.t. {costo prom ifdesperdic ) kg 2,585.01 420 10,857.04)
24.01. 0302 16 Acero estruc trabajado p/fuste de 15,01 a 20 metros s.nt (costo prom ifdesperdic ) kg 1.803.13 428 7.717 404
§4 01.03.02 17 Acero estruc trabajado p/fuste de 20,01 a25 m s n t. (costo prom ifdesperdic ) kg 1,583.77 434 6,873.56)
j34.01.03.0218 Acero estruct, trabajado piviga de fuste 20,01 a 25 m s.n t{costo prom i/desperd) ka 335.60 437 1.466.57]
04.01.03.03 UBA
j04.01.0203.01 Concreto pre-mezclado f'c 280 kglem2 p/ viga de fuste 25,012 30 m s.nt ifbomb m3 6.60 510.11 3,366.73)
$04.01.0303 02 Encofrado (/habilitac ) viga cilindrica de fuste de 25,01 a 30 metros sn t. m2 3299 107.82 3556.98]
04.01.0303 03 Acero estruct, trabajado piviga de fuste 25,01 a 30 m s.n t{costo prom desperd) ka 601.28 442 2657 66
j34.01.03.03 04 Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/em2 p/ viga de fondo esf.25,01 a 30 m snt vbom m3 11.70 519.96 6,083.53]
$04.01.0303 05 Encofrado (habilitac ) fondo esférico de cuba desde 25,01 a 30metros snt m2 38.61 126.32 4877 22
j24.01.02.03 .06 Acero estruc trabajado piviga fondo esf. 25,01 a 30 m s n t{costo prom i/desperd) ka 1,649 48 442 7,290.70)
$04.01.03.03 07 Concreto pre-mezclado f'c 280 kglem2 p/ tronco conico 25,01 a 30 m 5.0 t. Ybomb m3 19.79 519.96 10.290.01
$24.01.0303 08 Encofrado (incl. habilitacion) de tronco conico desde 2501 a 30 metros snt m2 113.09 10592 11,978 49
j24.01.03.03.09 Acero estruct, trabajado pitronco conico 25,01 a 30 m s n t{costo prom i/desperd) ka 4,086.59 439 17.940.13]
$4.01.0303 10 Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/em2 pf viga de muro cuba 25,01 a 30 m snt ilbom m3 740 519.96 3,847 70
134.01.0303 11 Encofrado (#habilitacion) de viga de muro cuba desde 2501 a 30 metros sn t m2 36.98 109.35 4,043 76§
j34.01.03.03.12 Acero estruct. trabajado pfviga de cuba 25,01 a 30 m s n t(costo prom i/desperd) ka 944 82 442 4,176.10§
j24.010303 13 Concreto pre-mezclado f'c 280 kgfem2 p/ muro de cuba 25,01 2 30 m sn.t. ifbomb m3 29 519.96 17,111.88]
j04.01.02.02 14 Encofrado (i/abilitac ) muro cilindrico de cuba desde 2501 a 30 metros s.nt m2 27455 9286 2549471
$4.01.0303 15 Acero estruct, trabajado p/muro de cuba 25,01 2 30 m s .n t(costo prom i/desperd) kg 3,535.50 442 15,626.91
j34.01.0303 16 Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ viga de cubierta 30,01 a 35 m snt ilbomb m3 468 52038 2435 38
104.01.02.0317 Encofrado (i/habilitacion) de viga de cubierta desde 30,01 a 35 metros s.n.t m2 397 116.95 4,644 08|
401030318 Acero estruc. trabajado piviga cubierta 30,01 a 35m s n t{costo prom i/desperd) kg 476.02 448 2.132.57]
j24.01.0303 19 Concreto pre-mezclado f'c 280 ka/em2 p/ cubierta esf. 30,01 a 35 m s.n.t. ¥bomb m3 172 520.38 4,017.33]
j04.01.03.03.20 Encofrado (ihabilitacién) de cubierta  esférica desde 30,01 a 35 metros s.n.t m2 93.70 117.16 10,977 .89
jo4.01.0303 21 Acero estruct, trabajado p/cublerta esf. 30,01 a 35 m s n t{costo prom i/desperd) ka 848.04 448 3,799.224
104.01.03.03 22 Aditivo desmoldeador para encofrados  tipo caravista m2 1,552.72 991 15,387 46}
04.01.03.04 ESCALERAS
104.01.0304.01 Concreto f'c 210 kg/cm2 para escaleras (Cemento P-1) m3 20.94 444 44 9,306.57]
$04.01.03.04.02 Encofrado (incl. habiltacién de madera) para escaleras m2 303.49 71.96 21,839.14]
j34.01.03.04 03 Acero estruc. trabajado para escaleras (costo prom. incl desperdicios) kg 203.75 404 82315
04.01.04 REVOQUE ENLUCIDO Y MOLDURAS
$4.01.04 01 Tarrajeo con impermeabilizante de fondo de cuba de reservorio elevado m2 3861 N5 1,216.60)
14.01.04 02 Tarrajeo con impermeabilzante de pared de tronco conico reservono elevado m2 113.09 4874 5512.01
4.01.04 03 Tarrajeo con impemeabilizante de pared cilindrica de cuba reservorio elevado m2 27455 4874 13,381.57
j24 01.04 04 Cieloraso con mortero @ impermeabilizante s/especificaciones en reservorio elevado m2 9370 4214 3,948 52|
04.01.06 CARPINERIA METALICA
04.01.0501 Anillo protector pfescalera reservorio elevado de 1501 m-20msnt m 5.00 25882 1.294 104
j04.01.0502 Anillo protector pfescalera reservorio  elevado de 2001 m-25msnt m 4.00 260.35 1,041 40}
j4.01.05.03 Anillo protector p/escalera reservorio  elevado de 3001 m-35msnt m 4.00 259.28 1,037.12
34.01.05.04 Baranda citubo fo. galv: pasamano 1 1/2" y parante 1'x1 m en nivel 20,01 m- 25m m 30.30 100 57 3,047 27
14.01.0505 Puerta metdlica LAC 1/16" con marco de 2" x 2" x 1/4" y refuerzos m2 210 1,005.48 230051
1)4.01.05.06 Escalera de tubo fo. galv. clparantes de 1 1/2" por peldafios 3/4" m 10.00 152.23 1.522.30)
j04.01 0507 Marcoy tapa de plancha LAC 1/4" con mecanismo de seguridad segun disefio und 1.00 409.79 409.79]
04.01.05.08 Ventilacion con tuberia de acero segun disefio DN 150 und 400 94.91 37964
04.01.05.08 Cerradura para exterior, c/llaves inter. y exterior de 3 golpes und 1.00 4159 4159
04.01.06
j04.01.06.01 Pintado de puertas metalicas LAC (2manos anticorosiva + 2esmalte) m2 210 11.01 23.12]
04.01.06.02 Pintado exterior reservono elevado con teknomate o similar hasta Smsnt m2 110.62 1229 1.359.52]
j04.01.06.03 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o simil. 501 m-10ms.nt m2 114.04 13.15 1.499 63|
j04.01.06.04 Pintado exterior reservorio elevado con telmomate o simil. 10,01m-15msnit m2 114.04 1378 1,571.47]
34.01.06.05 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o simil 15,01m-20msnt m2 114.04 1462 1,667 26}
04.01.06.06 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o simil. 20,01 m-25ms.nit m2 26264 1544 4,055.16)
j04.01.06 07 Pintado exterior reservono elevado con telmomate o simil. 25,01 m-30msnit m2 156.07 16.12 251585}
04.01.07 VARIOS
04.01.07 01 Marcoy tapa de fo. fdo. tipo compacta  de diametro de 0,60 m und 1.00 496 09 496.09)
124.01.07 02 Caja rebose-impia terreno normal incl. eliminacion desm. cicarg. y volg (C-I1) und 1.00 215034 2,150.84)
j34.01.07.02 Provision y colocado de junta water stop de PV.C_e=15¢m ( 6 m 513.94 26.42 13,578.29]
04.01.07.04 Mortero 1:3 + impermeabilizante para juntas de construccion muros-concreto m3 128 48240 617 47]
104.01.07 05 Prueba hidraulica con empleo de cisternay equipo de bombeo para el llenado ma 300.00 26.90 8.070.00f
104.01.07 06 Evacuacion del agua de prueba con empleo de la linea de salida m3 300.00 096 288.00)
j24.01.07.07 Limpieza y desinfeccion de reservorios elevados m2 21220 154 32679
j34.01.07.08 Vereda de concreto f'c 140 ka/em2 e=10cm pasta 1.2 (P-I1), clempleo de mezcladora m2 38.97 50.84 1.981.23]
124.01 07 .09 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) und 42.00 16.49 692 58]
j04.01.07.10 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 ¢cm de espesor m2 148.27 19.14 2,337 89|
j34.01.07.11 Curado de concreto con aditivo tipo membranil m2 1,669.95 441 7.364 48}
04.01.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES HIDRAULICAS
104.01.0801 Codo de hierro dactil de 90° (144) 2 bridas PN 16 DN 150 und 9.00 338.98 3,050.82f
04.01 0802 Codo de hierro dictil de 90° (1/4) 2 bridas PN 16 DN 100 und 1.00 228.81 22881
j4.01.08.03 Codo de hierro dictil de 45° (1/8) 2 bridas PN 16 DN 150 und 6.00 296.61 1,779 66}
04.01.08.04 Codo de hierro ductil de 45° (1/8) 2 bridas PN 16 DN 100 und 4.00 148.31 593.24
04.01 .08 05 Tee de hierro dictil con 3 bridas PN 16 DN 150 x 150 und 1.00 550.85 §50.85)
04.01.08.06 Tee de hierro dictil con 3bridas PN 16 DN 150 x 100 und 1.00 240.66 240 66
j>4.01 0807 Unién de desmontaje autoportante DN 150 mm und 3.00 20339 610.17]
j4.01.08.08 Unién de desmontaje autoportante DN 100 mm und 2.00 135.59 27118
1)4.01.08.09 Vélvula cpta BB, ho.ductil cierre elést. vastago acero inoxidable DN 150 und 3.00 79228 2376.84
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14.01.08.10 Valvula cpta BB, ho.ductil cierre elast. vastago acero inoxidable DN 100 und 1.00 368.55 368.59)
f24.01.08.11 Valvula alttud control piloto bndada DN 100 und 1.00 250.00 250.00)
104.01.08.12 Medidor electromagnético PN 16 tubular  bridado DN 150 alb 1.00 122957 1,229.57]
104.01.08 13 Canastilla de bronce tipo bridada DN 100 und 1.00 50.00 50.00]
)24.01.08 14 Transicién bnda-campana de ho. ducti PN 16 DN 100 mm und 1.00 195.38 195.38)
14.01.08.15 Tuberla de acero SCH-40 p/equipamiento DN 150 incluye 1% de desperdicio m 71.86 105.21 7.560.39)
24.01.08.16 Tuberia de acero SHC-40 p/equipamiento DN 100 incluye 1% de desperdicio m 3288 5463 1.796.23
j04.01.08.17 Brida de acero para anclaje DN 150 und 6.00 67.80 406.80f
34.01.08.18 Brida de acero para anclaje DN 100 und 3.00 45.20 135.60]
j34.01.0819 Brida de acero para soldar y empernar DN 150 und 47.00 12413 583411
104.01.08.20 Brida de acero para soldar y empemar DN 100 und 23.00 94.00 2,162.00)
j34.01.0821 Perno de acero incluye tuerca para unir bridas DN 150 und 376.00 1818 6.835 68|
j24.01.08 22 Perno de acero incluye tuerca para unir bridas DN 100 und 168.00 381 64008
104.01.0823 Empaquetadura de jebe enlonada DN 150 und 49.00 810 396.90)
b4 .01.0824 Empaquetadura de jebe enlonada ON 100 und 27.00 740 199 80)
104.01.08.25 Sensor transmisor de presion (incl. accesorios) und 1.00 350.00 350.00)
14.01.08 26 Soporte metalico tipo abrazadera para tuberia DN 100 a 150 und 21.00 1892 397 53
j)4 01.08 27 Concreto f'c 210 kg/em?2 para anclajes de accesorios DN 100 - 150 und 10.00 57.51 575.10)
j34.01.08.28 Montaje de equipos, tableros e instalac. hidraul. Reservorio Elev (4'-6%) (300m3) und 1.00 8444 41 8444 41
04.01.09 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES ELECTRICAS
4.01.09.01 Suministro e instalacion del sistema electnco del Reservorio RP-01 m 1.00 2375842 23,758 42
24 010902 Tableros eléctricos y de control en reservorio Buenos Aires Qi 1.00 742500 7.425 .00f
04.02 I RESERVORIO ELEVADO REP-02 SAN JACINTO EEsoomsi |
.02.01 OBRAS PRELIMINARES
4.020101 Trazoy replanteo inicial del proyecto, pfreservorio-cisterna o sim c/Est total und 1.00 1.236.78 1,236.78)
)24.02.0102 Replanteo final de la obra, p/reservorio y/o cistema o sim con estacion total und 1.00 88412 884 .12
j24 020103 Cinta pléstica sefialzadora para limite de segundad de obra m 250.00 093 23250
04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04,02 0201 Excavacion de estructuras en terreno normal con equipo m3 42423 6.00 2545.38]
04.02 0202 Refine, nivelacién y compactacién en terreno normal a pulso m2 136.85 207 283.28
)04.02.0203 Relleno compactado en terreno normal (zarandeado y/o escogido) con magquinaria m3 147.96 8.02 1,186.64]
j24 020204 Eliminacién de desmonte en terreno normal R=10 km con maquinaria m3 276.27 15.86 4,381 64|
04.02.03 OBRAS DE CONCRETO
04.02.03.01 CIMENTACION
j04.02.03.01.01 Transporte y retiro completo de Equipo Completo para Hinca de Pilotes alb 1.00 20,801.00 20,801.00]
04.02.02.01.02 Pilotes tubular de Concreto F'C=350 kg/cm2 D=0.40m. m 896.00 25168 225,505.28]
j04.02.03.01.03 Hincado in situ de pilotes de concreto Armado m 896.00 124.54 111,587 84|
104.020301 04 Corte de pilotes de concreto und 64.00 5740 3,673.60)
$04.02.0301.05 Prueba de carga und 64.00 166165 106,345 60|
04.02.03.01 .06 Prueba de hinca und 64.00 201074 125,687 36]
j04.02.02.01.07 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados yfo sub bases (Cemento P-V) m3 15.24 35364 5,389.47)
$04.02.0301.08 Encofrado {incl habilitacion de madera) para solados y/o sub bases m2 514 36.97 190.03]
14.02.0301 09 Concreto f'c 210 kg/em?2 para zapatas  (Cemento P-V) m3 23948 42068 100,744 45}
$4.02.0201 10 Encofrado {incl_ habilitacién de madera) para zapatas circulares m2 7257 4878 3,539.96)
j04.020301 11 Acero estruc trabajado p/zapata amada (costo prom. incl desperdicios) kg 1064978 398 42,386.12
$4.02.0301 12 Concreto f'c 210 kg/cm2 para vigas de cimentacion (Cemento P-V) m3 2155 44503 9,590 .40)
$4.02.0301 13 Encofrado {incl habilitacion de madera) para vigas de cimentacién circular m2 61.58 54.02 3.326.55|
4,02 0301 14 Acero estruc. trabajado piviga cimentac . (costo prom. incl. desperdicios) kg 3,507.09 398 13,958 22)
14.020301.15 Concreto f'c 210 kg/cm2 para losas de fondo-piso {Cemento P-V) m3 462 458 58 211864
$04.020301 16 Acero estruc trabaj p/losa de fondo-base de buzon cémara,caja(costo prom ifdesp ) kg 138.21 398 550 .08
04.02.03.02 FUSTE
j04.02.03.02.01 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/em2 p/ fuste hasta los Sm s.n .t ilbombeo m3 26.70 412.04 11,001.47,
04,0203 02 02 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/em2 pf fuste de 5,01a10ms.nt ibombeo m3 2753 41312 11,373.19]
10402030203 Concreto pre-mezclado f'c 210 kgiem2 p/ fuste de 10,01 a 15m s.n.t. Ubombeo m3 2753 41345 11,382.28
04.02.03.02.04 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/em2 p/ fuste de 15,01 a 20m s n t. ¥bombeo m3 2753 414.20 11.402.93]
f04.02.03 02 05 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/cm2 p/ fuste de 20,01 a 25m s n t. ¥bombeo m3 27.20 41617 11,319.82]
$04.02.03.02.06 Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/em2 p/ viga de fuste 20,013 25 ms.nt ifbomb m3 351 42433 1,489 .40)
34.02.03.02.07 Encofrado (incl habilitacion) para muro cilindrico hasta 5 metros sn t m2 213.62 5916 12,637.76}
04.02.02.02.08 Encofrado {incl. habilitacion) para muro cilindrico desde 501 a 10 metros snt m2 22023 77.83 17.140.50]
04.02.03.02.09 Encofrado {incl. habilitacion) para muro cilindrico desde 10,01 a 15 metros snt m2 220.23 80.76 17.785.77)
j24.02.0302 10 Encofrado {incl habilitacion) para muro cilindrico desde 15,01 a 20 metros snt m2 22023 8489 18,695 32
j04.02.02.02 11 Encofrado (incl. habilitacion) para muro cilindrico desde 20,01 a 25 metros s.n.t m2 217.58 112.61 24,501.68]
104.02.0302 12 Encofrado (/habilitacion) de viga recta de fuste desde 20,013 25 metros sn t. m2 3188 95.27 3.037.21
p4.02 030213 Acero estruc trabajado pifuste hasta los 5 metros s.n t (costo prom Vdesperdic.) kg 6,460 65 404 2610103
$4.02.0302 14 Acero estruc trabajado p/fuste de 5,01 a 10 metros s.n t. {costo prom ildesperdic ) ka 4,098.46 414 16,967 62
j34.020302 15 Acero estruc trabajado p/fuste de 10,01 a 15 metros st (costo prom ifdesperdic ) kg 2,585.01 420 10.857.04
402030216 Acero estruc trabajado p/fuste de 15,01 a 20 metros s.n.t (costo prom ifdesperdic ) kg 1,803.13 428 7.717 40)
104.02.030217 Acero estruc trabajado p/fuste de 20,01 a25 m s.n t. (costo prom ifdesperdic ) kg 1.583.77 434 6,873.56)
j4.020302 18 Acero estruct, trabajado p/viga de fuste 20,01 2 25 m s.n t{costo prom ifdesperd) kg 33560 437 1466 57]
04.02.03.03 CUBA
j24.020303.01 Concreto pre-mezclado f'c 280 kgfem2 pf viga de fuste 25.012 30 ms.nt. i/bomb m3 6.60 51011 3.366 73]
$04.020303 02 Encofrado (Vhabilitac ) viga cilindrica de fuste de 25,01 a 30 metros sn t. m2 3299 107 82 3556 .98
104.02030303 Acero estruct. trabajado pfviga de fuste 25,01 a 30 m s.n t{costo prom.i/desperd) ka 601.28 442 2657 66|
04.02.03.03 04 Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/em2 pf viga de fondo esf. 25,01 a 30 m snt ¥bom m3 11.70 519.96 6,083 53|
104020303 05 Encofrado (Vhabilitac ) fondo esfénco de cuba desde 25,01 a 30 metros snt m2 38.61 126.32 487722
$4.02.03.03.06 Acero estruc trabajado p/viga fondo esf. 25,01 a 30 m s n t{costo prom i/desperd) ka 1,649.48 442 7.290.70)
j24.02 0303 07 Concreto pre-mezclado f'c 280 kgfcm2 pf tronco cénico 25,01 a30 msn t vbomb m3 19.79 519.96 10,260.01
04.02.0203 08 Encofrado (incl. habilitacién) de tronco conico desde 25,01 a 30 metros snt m2 113.09 105.92 11,978 49|
j04.02.03.03.09 Acero estruct, trabajado pitronco conico 25,01 a 30 m s n t{costo prom i/desperd) kg 4,086.59 439 17.,940.13]
j34.02.03.03.10 Concreto pre-mezclado f'c 280 kafem2 pf viga de muro cuba 25,01 a 30 m snt ifbom m3 7.40 519.96 3,347 70|
$04.02.0303 11 Encofrado (habilitacion) de viga de muro cuba desde 25,01 a 30 metros sn t. m2 36.98 109.35 4,043 76§
14020303 12 Acero estruct, trabajado pfviga de cuba 25,01 a 30 m s n t{costo prom i/desperd) kg 944 .82 442 4,176 10|
104.020303 13 Concreto pre-mezclado f'c 280 kgfem2 p/ muro de cuba 25,01 @ 30 m s.n.t. i¥bomb m3 329 519.96 17,111.88]
104.020303 14 Encofrado (/habilitac ) muro cilindrico de cuba desde 25,01 a 30 metros st m2 27455 9286 25434 71
402030315 Acero estruct, trabajado p/muro de cuba 2501 2 30 m s n t(costo prom ifdesperd) kg 3.535.50 442 15,626 91
j34.02.03.02 16 Concreto pre-mezclado f'c 280 kglem2 p/ viga de cubierta 30,01 a 35 m snt iloomb m3 468 520.38 2435.38
$04.020303 17 Encofrado (habilitacion) de viga de cubierta desde 30,01 a 35 metros s.n t m2 /N 116,95 4 644 08
j>4.020303 18 Acero estruc. trabajado piviga cubierta 30,01 a 35 m s .n t{costo prom i/desperd) kg 476.02 448 213257
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$4.02.0303 19 Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/em2 p/ cubierta esf. 30,01 a 35 m s.n.t. Vbomb m3 172 520.38 4,017.33
j04.02.03.03.20 Encofrado (Vhabilitacién) de cubierta esférica desde 30,01 & 35 metros s.n.t m2 93.70 117.16 10,977 89
j04.02.0303.21 Acero estruct. trabajado picubierta esf. 30,01 a 35 m s.n t{costo prom.i/desperd) kg 848.04 448 3,799.22
34.02.03 03 22 Aditivo desmoldeador para encofrados  tipo caravista m2 155272 991 15,387 46
04.02.03.04 ESCALERAS
104.02.03.04.01 Concreto f'c 210 kg/cm2 para escaleras (Cemento P-I) m3 20.94 444 44 9,306.57]
j24.02.03.04 02 Encofrado (incl habiltacion de madera) para escaleras m2 303.49 71.96 2183914
$04.02.0304 03 Acero estruc. trabajado para escaleras (costo prom. incl. desperdicios) ka 203.75 4.04 823.19
04.02.04 REVOQUE ENLUCIDO Y MOLDURAS
4 02.04 01 Tarrajeo con impermeabilizante de fondo de cuba de reservorio elevado m2 38.61 31.51 1,216.60|
04.02.04 02 Tarrajeo con impemeabilizante de pared de tronco conico reservorio elevado m2 113.09 4874 551201
4,02 04 03 Tarrajeo con impermeabilizante de pared cilindrica de cuba reservorio elevado m2 27455 4874 1338157
04,02 04 04 Cieloraso con mortero e impermeabilizante sfespecificaciones en reservorio elevado m2 9370 4214 3948 524
04.02.05 CARPINERIA METALICA
j24.02.0501 Anilio protector pfescalera reservorio  elevado de 1501 m-20msnt m 5.00 258.82 1,294 10
j04.02.0502 Anillo protector p/escalera reservorio  elevado de 2001 m-25msnt m 4.00 260.35 1,041 40|
j24 020503 Anilio protector pfescalera reservorio  elevado de 3001 m-35msnt m 4.00 259.28 1,037 12
04,02 05 04 Baranda citubo fo. galv: pasamano 1 1/2" y parante 1'x1 m en nivel 2001 m-25m m 30.30 100.57 3,047.27)
}24.02.0505 Puerta metélica LAC 1/16" con marco de 2" x 2" x 1/4" y refuerzos m2 210 109548 2.300.51
j24.02.05.06 Escalera de tubo fo. galv. ciparantes de 1 1/2" por peldafios 3/4* m 10.00 152.23 1,522.30]
}04.02.0507 Marcoy tapa de plancha LAC 1/4" con mecanismo de seguridad segun disefio und 1.00 409.79 409.79|
j)4.02.0508 Ventilacion con tuberia de acero segun disefio DN 150 und 400 94.91 379,64
04,02 0509 Cerradura para exterior, c/llaves inter. y exterior de 3 golpes und 1.00 4159 4159
04.02.06 PINTURA
}24.02.0601 Pintado de puertas metalicas LAC (2manos anticorosiva + 2esmaite) m2 210 101 2312
j04.02.06 02 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o similar hasta 5msnt m2 110,62 1229 1,359.52]
J04.02.06 03 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o simil. 501 m-10ms.nt m2 114.04 13.15 1499 63}
j04.02.06 04 Pintado exterior reservono elevado con telnomate o simil 10,01m-15msnt m2 114.04 1378 1571 47|
j04.02.06.05 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o simil 15.01m-20msnt m2 114.04 1462 1.667.26]
24,02 06 06 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o simil. 20,01 m-25ms.nt m2 26264 1544 4,055 16
j04.02.06.07 Pintado exterior reservorio elevado con teknomate o simil. 25,01m-30ms.n.t m2 156.07 16.12 2515.85
04.02.07 VARIOS
b4 .02 07 01 Marcoy tapa de fo. fdo, tipo compacta de didmetro de 0.60 m und 1.00 496 09 49609
104.02.07 .02 Caja rebose-limpia terreno normal incl. eliminacién desm. cicarg. y volg (C-I1) und 1.00 215084 2,150.84]
j24.02.07 03 Provision y colocado de junta water stop de PV .C e=15¢cm ( 67 m 513.94 2642 13,578.29)
}24.02.07.04 Mortero 1.3 + impermeabilizante para juntas de construccion muros-concreto m3 1.28 48240 617 47|
j4.02.07 .05 Prueba hidraulica con empleo de cisterna y equipo de bombeo para el llenado m3 300.00 26.90 £,070.00)
04.02.07 06 Evacuacion del agua de prueba con empleo de la linea de salida m3 300.00 096 288.00)
j24.02.07 .07 Limpieza y desinfeccién de reservorios elevados m2 212.20 154 326.79]
04.02.07 08 Vereda de concreto f'c 140 kg/cm2 e=10cm pasta 1 2 (P-I1), clempleo de mezcladora m2 38.97 50 84 1,981.23]
124.02.07 09 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresién) und 42.00 16.49 692.58]
j04.02.07.10 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1.5 ¢m de espesor m2 148.27 1914 2,837.89
j04.0207.11 Curado de concreto con aditivo tipo membranil m2 1669.95 441 7.364 48]
04.02.08 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES HIDRAULICAS
04.02.08.01 Codo de hierro ductil de 90° (1/4) 2 bridas PN 16 DN 150 und 5.00 338.98 1,694 90}
j34.02 0802 Codo de hierro ductil de 90° (1/4) 2 bridas PN 16 DN 200 und 5.00 635.59 3177.95|
j04.02.08.03 Codo de hierro ductil de 45° (1/8) 2 bridas PN 16 DN 150 und 5.00 296.61 1483 05}
402 08 04 Codo de hierro ductil de 45° (1/8) 2 bridas PN 16 DN 200 und 5.00 466.10 2,330 .50}
34 02 0805 Tee de hierro dictil con 3 bridas PN 16 DN 150 x 150 und 1.00 550.85 550.85)
j04.02 08.06 Tee de hierro ductl con 3 bridas PN 16 DN 200 x 150 und 1.00 762.71 76271
j04.02 0807 Unién de desmontaje autoportante DN 150 mm und 3.00 203.39 61017
j4.02.08.08 Unién de desmontaje autoportante DN 200 mm und 2.00 279.66 559.32
24.02 08.09 Valvula cpta BB, ho ductil cierre elast. vastago acero inoxidable DN 150 und 2.00 79228 1,584 .56
124.02.08.10 Valvula cpta BB, ho.ductil cierre eldst. vastago acero inoxidable DN 200 und 2.00 1,020.58 2,041.16)
04.02.08.11 Vélvula altitud control piloto bndada DN 150 und 1.00 350.00 350.00)
04020812 Medidor electromagnético PN 16 tubular  bridado DN 150 glb 1.00 122957 122957
104.02.08.13 Canastilla de bronce tipo bridada DN 150 und 1.00 80.00 80.00)
j04.02.08.14 Transicion brda-campana de ho. ductil PN 16 DN 150 mm und 1.00 237.29 237.29
104.02.08.15 Tuberia de acero SCH-40 p/equipamiento DN 150 incluye 1% de desperdicio m 67.85 105.21 7.138.50)
j04.02.08.16 Tuberla de acero SHC-40 p/equipamiento DN 200 incluye 1% de desperdicio m 36.89 150.03 5534 61
0402 0817 Brida de acero para anclaje DN 150 und 7.00 6780 474 60|
04.02.08.18 Brida de acero para anclaje DN 200 und 2.00 8475 169.50]
j04.02.08.19 Brida de acero para soldary empemar DN 150 und 42.00 124.13 5,213 46
134.02.08 20 Brida de acero para soldary empernar DN 200 und 28.00 21689 6,072.92|
04.02.08.21 Perno de acero incluye tuerca para unir bridas DN 150 und 152.00 18.18 2763.36
04,02 08 22 Perno de acero incluye tuerca para unir bndas DN 200 und 392.00 36.00 14,112.00)
j4.02.0823 Empaquetadura de jebe enlonada DN 150 und 47.00 8.10 380.70)
j04.02 0824 Empaquetadura de jebe enlonada ON 200 und 29.00 920 266 80)
34,02 0825 Sensor transmisor de presion (mncl. accesorios) und 1.00 350.00 350.00)
104.02.08.26 Soporte metalico tipo abrazadera para tuberia DN 200 a 150 und 21.00 3268 686.28]
04,0208 27 Concreto f'c 210 kg/cm2 para anclajes de accesorios DN 150 - 200 und 10.00 64 41 644 10)
04.02.08.28 Montaje de equipos, tableros e instalac. hidraul. Reservono Elev (4'-6%) (300m3) und 1.00 8444 41 8444 41
04.02.09 EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES ELECTRICAS
34.02.09.01 Suministro e instalacion del sistema electnco del Reservorio RP-02 m 1.00 2478514 2478514
104.02.0902 Tableros eléctricos y de control en reservorio San Jacinto alb 1.00 49,775.00 49,775.00]
04.02.10 SISTEMA DE MEDIA TENSION
104.02 1001 Suministro e instalacion del sistema de Baja Tension para el Reservorio RP-02 m 1.00 44,277 41 44,277 41
_— —
ADUCCION, REDES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 4,414,000.77]
.01 LINEA DE ADUCCION
.01.01 SECTORO1
05.01.01.01 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
5.01.01.01.01 Trazoy replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total km 007 78478 54.93
5.01.0101.02 Repianteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 0.07 34612 24 23]
5.01.01.0103 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de sequnidad de obra m 69.30 114 79.00]
05.01.0101 04 Cinta plastica sefalzadora para limite de segundad de obra m 69.30 093 64 .45
05.01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.01.01.02.01 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 150, hasta 1.50 m prof m 69.30 1428 989 60|
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5.01.01.02.02 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 110 - 160 para toda profund. m 69.30 1.38 95.63]
5.01.01.0203 Cama de apoyo para tuberia de 150mm, e=0.10m m 69.30 527 36521
5.01.010204 Relleno comp zanja (méq) p/tub. DN 150mm con material de prestamo, hasta 1.50 m prof m 69.30 17.82 1.234.93)
5.01.010205 Relleno comp zanja (maq) pftub. DN 150mm con material propio. hasta 150 m prof m 69.30 2224 1541.23]
5.01.01.02.06 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 110- 160 para toda prof m 69.30 303 209.98
05.01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
5.01.01.03.01 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 160mm incl. anillo + 2% desperdicios m 69.30 3183 2,205,824
5.01.01.02.02 Codo de PVC-U union fiexible de 90° DN 160 und 1.00 20.00 20.00]
5.0101.0303 Rediccion de PVC-U union flexible DN 160 a 110 und 1.00 15.00 15.00)
5.01.01.03 04 Instalacién de accesorios de PV.C UF-SP DN 100 - 150 und 2.00 825 16.50)
5.01.01.03.05 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento P-l) und 200 173.21 346 42|
j05.01.02 SECTORO03
05.01.02.01 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
5.01.0201.01 Trazoy replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total km 009 78478 70 63
5.01.02.01.02 Repianteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 0.08 34612 31.15
5.01.0201.03 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra m 93.70 114 106.82f
5.01.0201 04 Cinta plastica senalizadora para limite de seguridad de obra m 93.70 093 8714
05.01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.01.0202.01 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 150, hasta 1.50 m prof. m 93.70 14.28 1.338.04
5.01.02.02 02 Refine y nivel de zanja terr-nommal para tub. DN 110 - 160 paratoda profund m 93.70 138 129.31
5.01.02.02.03 Cama de apoyo para tuberfa de 150mm, e=0.10 m m 93.70 527 433 8
5.01.020204 Relleno comp zanja {(maq) pftub. DN 150mm con material de prestamo, hasta 1.50 m prof. m 93.70 17.82 166973
5.01.02.0205 Relleno comp zanja (maq) p/tub. DN 150mm con material propio, hasta 1.50 m prof m 9370 2224 2,083 .89
5.01.02.02 06 Elimin. desmonte(carg+v} t-normal D=10km p/tub. DN 110- 160 para toda prof m 93.70 303 283.91,
05.01.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
5.01.02.03.01 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 160mm incl. anillo + 2% desperdicios m 93.70 3183 2982 47
5.01.02.03 02 Codo de PVC-U union flexible de 90° DN 160 und 1.00 20.00 20.00]
5.01.0203 03 Rediccion de PVC-U union flexible DN 160 a 110 und 1.00 15.00 15.00}
5.01.0203.04 Instalacién de accesorios de P V.C UF-SP DN 100 - 150 und 2,00 8.25 16.50}
Concreto 'c 140 ka/cm2 para anclajes yio dados (Cemento P-I) und 2.00 173.21 346 .42
RED DE DISTRIBUCION - SECTOR | |
OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
5.02.01.01 Trazoy replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total km 18.60 78478 14,596 91
5.02.01.02 Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 18.60 34612 6437 83|
5.02.01.03 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra m 18,600 .49 1.14 21,204 56
5.02.01.04 Cinta plastica sefializadora para limite de segundad de obra m 18,600 49 093 17.296 46|
j05.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.02.0201 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 110-160 de 1,01 m 2 1,25 m prof m 8328.09 1236 102,935 .19]
5.02.02.02 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 63 - 90 de 1,01 m a 1,25 m prof m 10,272.40 21 124,398 76]
5.02.0203 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 110 - 160 paratoda profund m 8,328.09 128 11,492 76|
5.020204 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 63 . 90 paratoda profund m 10,272.40 110 11,299 64
5.02.02.05 Cama de apoyo para tuberia de 150mm, e=0.10m m 8328.09 527 43,889.03
5.02.02.06 Cama de apoyo para tuberia DN 110 a 63, e=0.10 m m 18,600.49 353 65.,659.73
5.02.0207 Relleno comp zanja (maq) pftub. t-normal DN 110- 160 de 1,01 ma 1,25 m prof m 8328.09 1912 159,233 08]
5.02.02.08 Relleno comp zanja (méq) p/tub. t-normal DN 63 - 90mm de 1,01m a 1,25 m prof. m 10,272.40 17.71 181,924 20]
5.02.02.09 Elimin. desmonte(carg+v} t-normal D=10km p/tub. DN 110- 160 paratoda prof m 8.328.09 3.03 25.234.11
5.02.02.10 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 63 - 90 para toda prof m 10,272.40 1.80 18.490.32]
5.02.02.11 camp‘:’)rueba de compactacion de suelos (proctor modificado y de control de compactacion - densidad de und 136.00 65.25 12136 50
05.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
5.02.0301 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 110mm incl. anillo + 2% desperdicios m 832808 17.00 141577 53]
5.02.03.02 Tuberia de PYC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 63mm incl anillo + 2% desperdicios m 10,272.40 942 96,766.01
05.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
5.020401 Codo de PVC-U union flexible de 90° DN 110 und 39.00 20.00 780.00)
5.02.04 02 Codo de PVC-U union flexible de 45° DN 110 und 17.00 18.00 306.00)
5.02.04 03 Codo de PVC-U union fiexible de 22.5° DN 110 und 24.00 15.00 360.00)
5.02.04.04 Codo de PVC-U union flexible de 11.25° DN 110 und 17.00 13.00 221.00)
5.02.04 05 Codo de PVC-U union fiexible de 90° DN 63 und 33.00 15.00 495 .00}
5.02.04 06 Codo de PVC-U union flexible de 45° DN 63 und 4.00 12.00 48.00f
5.02.04 07 Codo de PVC-U union fiexible de 22.5° DN 63 und 20.00 10.00 200.00)
5.02.04.08 Codo de PVC.U union flexible de 11.25° DN 63 und 13.00 8.00 104.00]
5.02.04 09 Tee de PVC-UUF DN 110 und 105.00 25.00 2,625.00f
5.02.04.10 Tee de PVC-U UF DN 63 und 68.00 18.00 1,224 .00}
05.02.04.11 Cruz de PVC-U UF DN 63 und 5.00 15.00 75.00)
5.02.04.12 Reduccion de PVC-U UF DN 110 a 63 und 84.00 12.00 1.008.00)
5.02.04.13 Tapon de PVC-U UF DN 63 und 15.00 500 75.00]
5.02.04.14 Instalacion de accesorios de PV.C UF-SP DN 100 - 150 und 286.00 825 2,359.50}
5.02.04.15 Instalacion de accesorios de P V.C UF-SP DN 50 - 80 und 158.00 412 650.96)
05.02.04.16 Concreto f'c 140 kg/cm?2 para anclajes y/o dados (Cemento P-l) und 444 00 173.21 76,905 24|
05.02.05 VALVULAS DE CIERRE
5.02.0501 Valvula H Ductil Compuerta Luflex 1ISO 7259 DN 110mm und 66.00 33898 22,372 68]
5.02.0502 Valvula H Ductil Compuerta Luflex 1ISO 7259 DN 63mm und 51.00 173.73 8,860.23]
5.02.05.03 Instalacién de valvula compuerta DN 110 a 180 mm incl. registro und 66.00 8559 5,648.94|
05.02.05 04 Instalacién de valvula compuerta DN 63 a 80 mm incl. registro und 51.00 76.72 391272
05.02.06 GRIFO CONTRA INCENDIO
5.02.06.01 Grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas und 15.00 593.22 8.,398.30|
5.02.06.02 Codo de hierro dictil de 90° (1/4) 2 bridas PN 16 DN 100 und 15.00 22881 343215
5.02.06.03 Valvula H Ductil Compuerta Luflex 1ISO 7258 DN 110mm und 15.00 33898 5.084.70)
5.02 06 04 Instalacion de grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. anclaje und 15.00 23803 3570.45)
05.02.07 VALVULAS DE AIRE
5.02.07.01 Camaratipo circular =15 m pivélvula aire en t. normal und 9.00 2034.22 18,307 98]
5.02.07 .02 Vélvula aire automatica bridada esfera de acero inoxidable DN 50 und 9.00 677.97 6,101.73}
5.02.07.03 Equipamiento hidraulico para vélvula de Aire und 9.00 300.00 2,700.00)
5.0207.04 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento P-1) und 9.00 17321 1.558.89)
05.02.08 VALVULAS DE PURGA
5.020801 Camara tipo circular Di=15 m pivélvula aire ent. normal und 6.00 203422 12,205 32|
5.02.08.02 Valvula de purga DN 50 compuerta tipo bridada de hierro ductd und 6.00 250.00 1,500.00f
5.02.08.03 Equipamiento hidradlico para valvula de Purga und 6.00 350.00 2,100.00}
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5.02.08.04 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento P-l) und 6.00 173.21 1,039.26)
05.02.09 LINEA DE DESCARGA DE PURGA A BUZONES
5.02.0901 Excavac. zanja (méaq.) p/tub. terr-normal DN 63 - 90 de 1,01 ma 1,25 m prof m 105.01 1211 1.271.67|
5.02.0902 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 63 - 90 para toda profund, m 105.01 110 11551
5.02.09.03 Cama de apoyo para tuberia DN 110 a 63, e=0.10m m 105.01 353 370.69
5.02.09.04 Relleno comp zanja (maq) p/tub. t-nomal DN 63 - 30mm de 1.01m a 1,25 m prof. m 105.01 1771 1.859.73]
5.02.09 05 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km pitub. DN 63 - 90 para toda prof m 105.01 1.80 189.02]
5.02.09.06 Tuberia de PVYC-UUF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 63mm incl anillo + 2% desperdicios m 105.01 942 989.19
5.02.0907 Codo de PVC-U union fiexible de 90° DN 63 und 4.00 15.00 £0.00)
5.02.09.08 Codo de PVC-U union flexble de 45° DN 63 und 1.00 12.00 12.00|
5.02.09.08 Instalacion de accesorios de P V.C UF-SP DN 50 - 80 und 5.00 412 2060}
5.02.09.10 Concreto fc 140 ka/cm2 para anclajes y/o dados {Cemento P-1) und 5.00 173.21 866.05)
— —
RED DE DISTRIBUCION - SECTOR Il |
03.01 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
5.03.01.01 Trazoy replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total km 17.99 78478 14,118 19
05.03.01.02 Repianteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 17.99 34612 6,226.70}
5.03.01.03 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de seguridad de obra m 17,993.24 1.14 2051229
5.030104 Cinta plastica sefalzadora para limte de segundad de obra m 17.993.24 093 16.733.71
05.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.03.0201 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 110-160 de 1,01 m & 1,25 m prof m 727224 12.36 89,884 89
5.03.0202 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 63 - 90 de 1,01 ma 1,25 m prof m 10,721.01 1211 129,831 43|
5.03.02.03 Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. DN 110 - 160 paratoda profund. m 7272.24 138 10,035.69|
05,03 02.04 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 63 - 90 paratoda profund. m 10,721.01 110 11,793 11
5.03.02.05 Cama de apoyo para tuberia de 150mm, e=0.10 m m 727224 527 38,324 70
5.03.02.06 Cama de apoyo para tuberia DN 110 a 63, e=0.10 m m 10,721.01 353 37.845.17]
5.03.0207 Relleno comp zanja (maq) pitub. t-normal DN 110 - 160 de 1,01 m a 1,25 m prof m 727224 19.12 139,045 23]
5.03.02.08 Relleno comp zanja (mdq) p/tub. t-normal DN 63 - 90mm de 1.01m a 1,25 m prof. m 10,721.01 17.711 189,869.09)
5.03.02.08 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 110- 160 paratoda prof m 727224 303 22,034 89
5.03.02.10 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 63 - 90 para toda prof m 10,721.01 1.80 19,297 82
5.03.02.11 Camp;rueba de compactacion de suelos (proctor modificado y de control de compactacion - densidad de ind 180.00 6525 11.745.00)
j05.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
5.03.03.01 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 110mm incl. anillo + 2% desperdicios m 7272.24 17.00 123,628 08
5.03.03.02 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 63mm incl. anillo + 2% desperdicios m 10,721.01 942 100,991.91
05.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
5.03.04.01 Codo de PVC-U union flexible de 90° DN 110 und 29.00 2000 780.00]
5.03.04 .02 Codo de PVC-U union fiexible de 45° DN 110 und 6.00 18.00 108.00]
5.03.04 03 Codo de PVC-U union flexible de 225 DN 110 und 5.00 15.00 75.00)
5.03.04.04 Codo de PVC-U union flexible de 11.25° DN 110 und 15.00 13.00 195.00]
5.03.04 05 Codo de PVC-U union flexible de 90° DN 63 und 51.00 15.00 765.00)
5.03.04 .06 Codo de PVC-U union flexible de 45° DN 63 und 8.00 12.00 96.00)
5.03.04 .07 Codo de PVC-U union fiexible de 22.5° DN 63 und 23.00 10.00 230.00)
15.03.04 08 Codo de PVC-U union flexible de 11.25° DN 63 und 19.00 800 152.00)
5.03.04 .09 Tee de PYC-UUF DN 110 und 84.00 25.00 2,100.00f
5.03.04.10 Tee de PVC-U UF DN 63 und 58.00 18.00 1,044 00|
5.03.04 11 Cruz de PVC-U UF DN 110 und 2.00 2625 52.50)
5.03.04.12 Cruz de PVC-U UF DN 63 und 10.00 15.00 150.00)
5.03.04.13 Reduccion de PVC-U UF DN 110 a 63 und 65.00 12.00 780.00]
5.03.04 14 Tapon de PVC-U UF DN 63 und 20.00 5.00 100.00)
5.03.04.15 Instalacion de accesorios de P V.C UF-SP DN 100 - 150 und 216.00 825 1.782.004
5.03.04.16 Instalacion de accesorios de P.V.C UF-SP DN 50 - 80 und 189.00 412 778.68]
5.03.04.17 Concreto f'c 140 kg/cm?2 para anclajes y/o dados (Cemento P-1) und 405.00 173.21 70,150.05
05.03.05 VALVULAS DE CIERRE
5.03.0501 Valvula H Ductil Compuerta Luflex 1ISO 7259 DN 110mm und 40.00 38 98 13,559 .20}
5.03.0502 Valvula H Ductil Compuerta Luflex 1ISO 7258 DN 63mm und 51.00 17373 8.,860.23|
5.03.0503 Instalacion de valvula compuerta DN 110 a 160 mm incl. registro und 40.00 8559 3423 60|
5.03.05.04 Instalacién de valvula compuerta DN 63 a 90 mm incl. registro und 51.00 76.72 391272
05.03.06 GRIFO CONTRA INCENDIO
5.03.06.01 Grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas und 15.00 593.22 8,898.30)
5.03.06.02 Codo de hierro ductil de 90° (1/4) 2 bridas PN 16 DN 100 und 15.00 228.81 343215
5.03.06.03 Valvula H Ductil Compuerta Luflex 1ISO 7253 DN 110mm und 15.00 33398 5,084 70}
5.03.06.04 Instalacién de grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. anclaje und 15.00 238.03 3570.45]
05.03.07 VALVULAS DE AIRE
05.03.07 .01 Cémara tipo circular DI=15 m pivalvula are ent normal und 3.00 203422 6,102.66
5.03.07 .02 Vélvula aire automatica bridada esfera de acero inoxidable DN 50 und 3.00 677.97 203391
5.03.07.03 Equipamiento hidraulico para valvula de Aire und 3.00 30000 900.00)
5.03.07 04 Cancreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes yio dados {Cemento P-l) und 3.00 173.21 51963
05.03.08 VALVULAS DE PURGA
05.03 0801 Cémara tipo circular OI=15 m pivalvula aire ent. normal und 8.00 203422 16,273.76)
5.03.08.02 Valvula de purga DN 50 compuerta tipo bridada de hierro ducti und 8.00 250.00 2,000.00f
5.03.0803 Equipamiento hidraulico para vélvula de Purga und 8.00 35000 2,800,004
5.03.08.04 Concreto f'c 140 kg/em?2 para anclajes yfo dados (Cemento P-1) und 8.00 173.21 1,385 .68
05.03.09 LINEA DE DESCARGA DE PURGA A BUZONES
05.03.09.01 Excavac. zanja (maq ) p/tub. terr-normal DN 63 - 90 de 1,01 ma 1,25 m prof m 216,32 1211 261964
5.03.09.02 Refine y nivel de zanja terr-nomal para tub. DN 63 - 90 paratoda profund. m 216.32 1.10 237.95)
5.03.09.03 Cama de apoyo para tuberia DN 110 a 63, =0.10 m m 216.32 353 763.61
5.03.09.04 Relleno comp zanja (maq) p/tub. t-normal DN 63 - 90mm de 1,01 m a 1,25 m prof m 216.32 17.71 3831.03
5.03.09.05 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 63 - 90 para toda prof m 216.32 1.80 389.38]
5.03.09.06 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 63mm incl anillo + 2% desperdicios m 216.32 9.42 203773
5.03.09.07 Codo de PVC-U union flexible de 90° DN 62 und 3.00 15.00 45.00)
5.03.09.08 Codo de PVC-U union flexible de 45° DN 63 und 3.00 12.00 36.00)
15.03.09.09 Instalacién de accesorios de P V.C UF-SP DN 50 - 80 und 6.00 412 24724
5.03.09.10 Concreto f'c 140 ka/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento P-1) und 6.00 173.21 1,039 2_6'
psos | RED DE DISTRIBUCION - SECTOR Il 1
04,01 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
5.04.01.01 Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes con estacion total Kkm 1245 784.78 977051
5.04.01.02 Replanteo final de la obra, para lineas redes con estacion total km 12.45 346.12 4.309.19f
5.04.0103 Cerco de malla HDP de 1 m altura para limite de segundad de obra m 12,445.02 114 14,187 32

144




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Pagina 9 de 9

medidor suministrado)

Unidad de Precio Parciales SI.
for Descripcidn Medl&a I Motrade I Unitario Costos Directos
105.04.01.04 Cinta pléstica sefializadora para limite de segundad de obra 12445.02 093 11.573.87]
05.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.04.02.01 Excavac. zanja (maq.) pitub. terr-normal DN 110-160 de 1,01 ma 1,25 m prof m 12.36 7102773
05.04.0202 Excavac. zanja (maq ) p/tub. terr-normal DN 63 de 1,01 ma 1,25 m prof m zn 8111811
05.04.02.03 Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. DN 110 - 160 para toda profund. m 1.38
05.04.02.04 Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. DN 63 - 90 paratoda profund m 1.10
05.04.02 05 Cama de apoyo para tuberia de 150mm, e=010m m 527
Cama de apoyo para tuberfaDN 110 a 10m m 53
05.04 0207 Relleno comp zanja {(maa) p/tub. t-normal DN 110 - 160 de 1,01 m a 1,25 m prof m 12
05,04 02,08 o comp zanja (maaq) pitub. t-normal DN 63 - 90mm de 1.01m a 1,25 m prof m 7
05.04.02.08 Elimin. desmonte(carg+v) t-normal D=10km p/tub. DN 110- 160 paratoda prof m 03
05.04.02.10 Elimin. desm arg+v) t-normal D=10km p/tub. DN - 90 para toda prof m 80
bs.04.02.11 (av‘pzvuetwade compactacion de suelos (proctor modificado y de control de compactacion - densidad de und 65.25
05.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
05.04 0301 Tuberia de PVC-U UF NTP ) 1452 PN 7.5 DN 110mm incl, anillo + 2% desperdicios m 97 691 86}
05.04.03.02 Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 1452 PN 7.5 DN 62mm inci. anillo + 2% desperdicios m 63,099.30f
05.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
05.04 04 01 Codo de PVC-U union fiexible de 90° DN 110 und
05.04.04 02 Codo de PVC-U union flexible de 45° DN 110 und
0504 04 03 Cod PVC-U union fie de 225° DN 110 und
05.04.04 04 Codo de PVC-U union de 11.25° DN 110 und
5.04.04 05 Codo de PVC.U union fiexible de 90° DN 63 und
0504 04 06 PVC-U union fie de 45° DN 63 und
VC-U union flexible de 22.5° DN 63 und 280.00)
040408 Codo de PVC-U union fiexible de 11 25° DN 63 und 120.00)
05.04.04 09 Te: PV UF DN 110 und
05.04.04.10 Tee de PVC-UUF DN 63 und
05.04 04 11 Cruz de PVC-U UF DN 110 und 52.50)
5.04.04.12 Reduccion de PVC-U UF DN 110 a 63 und 552.00
05.04.04.13 de PVC-U UF DN 63 und 100.00)
5.04.04 14 Instala ccesorios de P.V.C UF-SP DN 100 - 150 und 141075
5.04.04.15 Instalacién de orios de PV.CUF-SP DN 50 - 80 und 531.48
j05.04.05 VALVULAS DE CIERRE
5.04.0501 Valvula H Ductil Compuerta Luflex ISO 7259 DN 110mm und 26.00 338.98 881248
05.04.05.02 Valvula H Ductil Compuerta Luflex 1ISO 7259 DN 63mm und 24.00 173.73
05.04 05.03 Instalacion de valvula compuerta DN 110 a 160 mm incl. registro und 26.00 85.59
5.04.05.04 Instalacion de valvula compuerta DN 63 a 90 mm incl. registro und 24.00 76.72
j05.04.06 GRIFO CONTRA INCENDIO
05.04.06 01 Grifo contra mcendio tipo poste de 2 bocas und 11.00 593.22 6,525 424
5.04.06.02 Codo de hierro dictil de 90° (1/4) 2 bridas PN 16 DN 100 und 11.00 22881 251691
05.04.06.03 Valvula H Ductit Compuerta Luflex ISO 7258 DN 110mm und 11.00 333.98 372878
05.04.06.04 Instalacién de grifo contra incendio tipo poste de 2 bocas incl. anclaje und 11.00 238.03 2618.23
05.04.07 VALVULAS DE AIRE
05.04.07.01 Camaratipo circular DI=1,5 m pivalvula aire en t. normal und 1.00 2,034.224
05.04.07 02 Vélvula aire automatica bridada esfera de acero inoxidable DN 50 und 1.00 677.97)
05.04 07 .03 Equipamiento hidradlico para vélvula de Are und 1.00 300,00
5.04.07.04 Concreto f'c 140 ka/cm?2 para anclajes y/o dados (Cemento P-1) und 1.00 173.21
05.05 01 Conexion domiciliaria de agua potable en terreno normal DN 20 mm ; L=6m und 2,159.00 891,040 89
05.05.02 Suministro e Instal = N 20 und 2,159.00 304,116 74
s.05.02 Pruebas de laboratorio s/especificacion p/evaluacion-aceptacion de medidores DN 15, 20 y 25 (Por und 2150.00 6150091

|

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES

UTILIDAD

PARCIAL

1GV

TOTAL PRESUPUESTO INCL. GG+Ute IGV

[ 1288850612
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