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Resumen
En vista de la gran contaminacién que existe en las aguas marinas de la Bahia “El
Ferrol” ubicada en la ciudad de Chimbote, provincia del Santa y departamento de
Ancash, producido en su mayoria por la actividad pesquera puesto que en todos
sus procesos emplean agua generando un efluente con una gran carga
contaminante de materia organica, sélidos y grasas que alteran significativamente
el equilibrio del mar Chimbotano, es por ello que el presente trabajo de Suficiencia
Profesional tuvo como objetivo establecer la eficiencia de una PTAR para el
tratamiento de aguas residuales industriales pesqueros, a través de un analisis de
los parametros estipulados en el protocolo para efluentes pesqueros aprobado con
Resolucion Ministerial N° 061-2016-PRODUCE, utilizado como guia para
monitorear efectivamente el efluente asimismo, los resultados obtenidos fueron
acreditados por un laboratorio certificado ante INACAL, posteriormente los
resultados fueron procesados y comparados con los limites maximos permisibles
aprobados en el Decreto Supremo010-2018-MINAM, constatando la ineficiencia de
la PTAR para el tratamiento de los efluentes industriales pesqueros, para ello se
brindé las soluciones en base a la infraestructura para mejorar el rendimiento de la
PTAR para el tratamiento de las Aguas Residuales Industriales Pesqueros de la

empresa Inversiones Kathymar SAC.

Palabras claves: Efluente industrial pesquero, Limite Maximo Permisible — LMP,

Planta de tratamiento de aguas residuales — PTAR.
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Abstract

In view of the great pollution that exists in the marine waters of the Bay "EI Ferrol"
located in the city of Chimbote, province of Santa and department of Ancash,
produced mostly by fishing activity since all processes use water generating an
effluent with a large pollutant load of organic matter, solids and fats that significantly
alter the balance of the Chimbotano Sea, that is why the present work of
Professional Sufficiency aimed to establish the efficiency of a PTAR for the
treatment of industrial wastewater fisheries, through an analysis of the parameters
stipulated in the protocol for fishing effluents approved with Ministerial Resolution
No. 061-2016-PRODUCE, used as a guide to effectively monitor the effluent, the
results obtained were accredited by a laboratory certified by INACAL , later the
results were processed and compared with the maximum limits permissible
allowances approved in Supreme Decree 010-2018-MINAM, confirming the
inefficiency of the WWTP for the treatment of industrial fishing effluents, for this,
solutions were provided based on the infrastructure to improve the performance of
the WWTP for the treatment of Industrial Residual Waters from the company

Inversiones Kathymar SAC.

Keywords: Industrial fishing effluent, Maximum Permissible Limit - LMP,

Wastewater treatment plant - PTAR.
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INTRODUCCION

Segun Alvarez (como se cita en Coronado, 2018, parr. 1) entre los afios 50 y
60 el sector de la industria de aceite y harina de pescado crecid
economicamente en Peru y a nivel mundial, logrando ubicar en el aio 1958 al
Peru como el tercer lugar en produccion a nivel mundial, precedido por Estados
Unidos y Japon. Posteriormente en 1959, Peru se convirtio en el primero
productor de aceite y harina de pescado. Pero este crecimiento se desarrollo
de manera desordenada debido a la construccién desordenada de fabricas y
embarcaciones, llevando a esta industria a una profunda crisis al comienzo de
la década de los 70. (p. 4)

La contaminacién de la bahia “el Ferrol” ocasionada por el vertido de efluentes
industriales pesqueros, motivé la investigacion de identificacion de las
principales fuentes de contaminacion del sector pesquero donde se incluye el
desembarque de pescado por medio del bombeo el cual contiene restos de
pescado, visceras, sangre y escamas, generando una concentracion elevada
de sdlidos y grasas, la cual es derivada a un area de tratamiento de agua
residual Segun el programa de adecuacion de manejo ambiental (PAMA) que

posea la planta pesquera. (Avalos, 2018, p. 17)

Las aguas residuales forman parte de los mayores problemas a nivel mundial,
pues diariamente se generan miles de litros cubicos en todo el mundo y gran
parte de ellas no son tratadas y son vertidas directamente a cuerpos de agua
cerca de la localidad generadora y en gran parte llegan a los cuerpos marino

costeros.

La finalidad del presente trabajo desarrollado fue detectar la eficiencia de la
PTAR de Inversiones Kathymar SAC para el tratamiento de efluentes
industriales pesqueros, esta empresa dedicada a la produccion de conservas
de recursos hidrobiolégicos en la ciudad de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, puesto que los efluentes que se vertian a través de
un emisor submarino manejado por APRO Ferrol Sociedad Nacional de
Pesqueria no cumplian con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para los

Efluentes De Los Establecimientos Industriales Pesqueros De Consumo



Humano Directo e Indirecto aprobado por el Decreto Supremo N° 010-2018-
MINAM.

ASM Environmental Company S.A.C., con RUC: 20605369091, es una empresa
dedicada a la asesoria técnica especializada en materia ambiental como la
elaboracién de instrumentos de gestion ambiental, auditorias en gestion
ambiental, monitoreos ambientales en agua, suelo, aire, ruido, entre otros, en
donde desarrollé las actividades de asesoria constante del cumplimiento de las
obligaciones ambientales supervisadas por el OEFA en el sector pesquero, asi
como la ejecucion de monitoreos ambientales obedeciendo los instrumentos de

gestidon ambiental vigentes de las entidades solicitantes.

Cuando se vierten las aguas residuales a una corriente superficial sin tratar,
estas ocasionan graves problemas de contaminacién que afecta al ecosistema
entorno a estas fuentes de agua puesto que las fuentes de agua (rios, acuiferos,
lagos, mar), no pueden por si mismas absorber y neutralizar estas cargas
contaminantes, estas masas pierden sus condiciones naturales de aspecto
fisico, asi como su capacidad para sustentar vida acuatica adecuada,
quebrando el equilibrio ambiental y como resultado se pierden las condiciones
minimas necesarias para su adecuado aprovechamiento como fuentes de

abastecimiento de agua.

Debido a ello se planteé el siguiente problema general: ¢La PTAR de la
empresa Inversiones Kathymar SAC es eficiente en el tratamiento de

efluentes industriales pesqueros?

Posterior basandonos en el problema general se plante6 el objetivo general
“Comprobar la eficiencia de la PTAR de la empresa Inversiones Kathymar SAC
para el tratamiento efluentes industriales pesqueros”; y los objetivos especificos
“‘Analizar los efluentes tratados de la empresa Inversiones Kathymar SAC”, y
“Comparar los resultados del analisis de los efluentes tratados de la empresa

Inversiones Kathymar SAC con la normatividad correspondiente”



MARCO TEORICO
Segun Corbitt (como se citdé en K. Campoverde, 2019, parr. 2) denomina el agua
residual como una mezcla de residuos liquidos y sélidos provenientes de los
hogares, las instalaciones industriales publicas y privadas, junto con el agua

pluvial, de escorrentias e infiltraciones que llegan a las redes de alcantarillas.
(P9)

Las aguas residuales segun K. Campoverde (2019), se clasifican en aguas
residuales domeésticas que son las provenientes del uso higiénico, aguas
residuales municipales que son aquellas aguas servidas que se transportan por
el alcantarillado de la ciudad, aguas residuales industriales que son todos los
efluentes provenientes de las descargas industriales de manufactura, aguas
residuales de infiltracion, aguas pluviales y aguas residuales de industria

pesquera que es la proveniente del procesamiento del pescado. (p10).

El desarrollo industrial de la ciudad de Chimbote se debe a su ubicacion
geografica, puesto que se ha definido como el primer puerto en el Peru,
inmiscuyéndose en la actividad industrial pesquera y generando efluentes
industriales que segun Marin-Leal et al. (como se citd en Lopez, Morales,
Alvarado, 2019, parr.1) “presentan alto contenido de salinidad (5730 mg/L),
concentracion de aceites y grasas (6,49 mg/L), materia organica disuelta
expresada como demanda quimica de oxigeno (DQO) (2565,6 mg/L)y
demanda bioquimica de oxigeno (DB0O5.20) (2290,3 mg/L)” (p21).

La industria pesquera, como actividad extractiva para O. Campoverde (2019),
tiene una gran importancia econdémica, puesto que el Peru es el mayor productor
y exportador del mundo de esta fuente de materia prima, sin embargo, el proceso
de transformacion produce una gran cantidad de aguas residuales que
contaminan con sustancias organicas disueltas en particulas contaminando los
cuerpos de agua (p3). Estas descargas liquidas de esta industria contienen
residuos salinos, asi como trazas de aceites y grasas. Otro parametro
que refleja el alto impacto ambiental que genera este residuo es la cantidad de
materia organica, expresada en funcion de la DQO y DBO, segun Banchon et al.

(como se citd en Lopez et al., 2019, parr. 3) el impacto ambiental que generan



estas aguas residuales se debe al procesamiento del pescado,

especificamente a las etapas de eviscerado y coccion. (p 22)

Segun el Ministerio de la Produccion (como se cita en Sagastegui, 2019, parr. 1)
los efluentes generados durante el proceso productivo han contribuido de
manera significativa a la degradacion ambiental de los ecosistemas contiguos.
Es asi que la industria de manera gradual ha ido incorporando los efluentes a los
procesos con la finalidad de recuperar los componentes organicos, sin embargo,
algunos sistemas de tratamiento y recuperacioén no son eficaces, esto debido a
que después de los monitoreos realizados se obtiene como resultado que los
efluentes aun cuentan con proporciones considerables de de Aceites y Grasas,
Solidos Suspendidos (SSTs), Demanda Biolégica (o Bioquimica) de Oxigeno
(DBO5). (p. 10)

Segun Romero (como se cita en Cabrera, Valladares, Tejeda, Arbona, 2019,
parr. 4) la produccion de pescado para consumo humano directo e indirecto
requiere de gran cantidad de agua para el lavado y la limpieza, ademas de
emplear agua como medio de almacenamiento, transporte y refrigeracion previo
y posterior a su procesamiento, generando aguas residuales con alto contenido
organico elevando la demanda bioldgica de oxigeno (DBO), nitrégeno y fosforo,
esto por la presencia de tejidos, sangre y proteinas disueltas, ademas que estas
aguas residuales también pueden contener desinfectantes y detergentes

utilizado durante la limpieza de las instalaciones. (Cabrera et al., 2019, parr. 5)

Asimismo, Ley General de Pesca, Decreto Ley N° 25977 (como se cité en Lujan,
2019, parr. 1) tiene por objeto normar la actividad pesquera en el fin de promover
su desarrollo sostenido asegurando el aprovechamiento responsable de los
recursos hidrobiolégicos en armonia con la preservacion del medio ambiente y
la conservacion de la biodiversidad segun su Articulo 1, ademas, los Articulos 85
y 86 del Reglamento de Ley, D.S. N°012-2001-PE, establecen que los titulares
de las actividades pesqueras estan obligadas a realizar programas de monitoreo
periddicos y permanentes para evaluar la carga contaminante de sus efluentes
en el cuerpo receptor; y que los programas de monitoreo de efluentes se realicen
con la frecuencia que fije el Plan de Manejo Ambiental-PAMA y conforme a los

protocolos aprobados por PRODUCE. (p. 5)



Toda persona tiene derecho a vivir en un ambiente sano, equilibrado y adecuado
para el desarrollo de sus actividades ha sido incorporado en la constitucion
Politica del Peru, incluida también en la Ley General del Ambiente- Ley N° 28611,
asi como el deber que tiene el estado de promover una adecuada gestidon
ambiental con el fin de salvaguardar la salud de las personas y velar por una
sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos naturales. (O.
Campoverde, 2019, p. 22)

La Direccion General de Calidad Ambiental (como se citdo en O. Campoverde,
2019, parr. 2) indica que La Ley N° 28611, Segun lo estipulado en el articulo 3,
relacionado a la materia ambiental, establece que el Estado debe hacer uso de
sus organos disefe y ejecute normativa importante a fin de garantizar el libre
ejercicio de sus derechos y por tanto el cumplimiento de lo que se encuentre
establecido en la norma. En tanto el Ministerio del Ambiente cumpliendo con sus
funciones emite Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y limites Maximos
permisibles (LMP), se encuentran aprobados por decreto supremo, es
importante indicar este ultimo de gestion ambiental establece las
concentraciones maximas, en tanto al superar estos limites representarian un
grave daino a la salud de los ciudadanos y en consecuencia perjudica al medio
ambiente, asi mismo tanto las politicas, programas, normas entre otras deben

ser exigibles. (p. 22)

En la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente (como se cité en Lujan, 2019,
parr. 4) la definicion del Limite Maximo Permisible (LMP), es “la medida de la
concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos, que caracterizan a un efluente o a una emision, al
denotarse un exceso al limite permitido, tiene como consecuencia graves dafios
a la salud, al bienestar del ser humano y al medio ambiente, estos se encuentran
sefalado por los Organismos que conforman el Sistema Nacional de Gestién
Ambiental”. (p. 4)

En el Decreto Supremo N° 010-2018-MINAM, se aprueban los Limites Maximos
Permisibles para Efluentes de los Establecimientos Industriales Pesqueros de
Consumo Humano Directo e Indirecto, donde estipula el LMP para tres

parametros: Aceites y grasas (350 mg/L), Sdélidos suspendidos totales (700



mg/L) y Potencial de Hidrogeno (5-9), asimismo indica también que adicional a
estos parametros los responsables de los establecimientos industriales
pesqueros deberan analizar los parametros DBO, DQO, temperatura y

coliformes Termotolerantes.

En la Resolucién Ministerial N° 271-2020-PRODUCE, que aprueba el “protocolo
para el monitoreo de efluentes de los establecimientos industriales pesqueros de
consumo humano directo e indirecto” En el caso de las plantas de CHD, se ubica
el punto de muestreo inmediatamente después de la ultima fase de tratamiento
de los efluentes y antes de su vertimiento; el que debe ser identificado y
georreferenciado, con la finalidad de evitar la dilucién de los efluentes (reduccién
de los contaminantes presentes, durante todo el proceso de tratamiento o antes

del punto de control), antes de su muestreo.

Puesto que en ese entonces se encontraba vigente la Resolucion Ministerial N°
061-2016-PRODUCE, que aprobaba el “Protocolo para Monitoreo de Efluentes
de los Establecimientos Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e
Indirecto”, donde segun su articulo 2 indica que el titular es todo establecimiento
industrial pesquero y responsable de ejecutar los monitores ambientales para
comprar el correcto aprovechamiento de los recursos naturales en la que no se
menoscabe la salud y el bienestar de las personas y el medio ambiente, en la
que se comunica lo obtenido a la entidad que corresponde, , todos los analisis
que se realiza en la empresa hasta la fecha son basandonos en los 8 parametros
(DBO, DQO, pH, Sdlidos Suspendidos Totales, Aceites y grasas, Temperatura,
Caudal y Coliformes Termotolerantes) estipulados en el protocolo ya
mencionado. (R. M. N° 061-2016, p. 3)

Sanchez et al (como se citdé en Vasquez, 2019, parr. 2) afirman que la demanda
biolégica de oxigeno es una unidad de medida que cuantifica el oxigeno (Oz2)
que se consume durante la degradacion de la materia organica bioquimicamente

mediante procesos bioldgicos de bacterias y protozoarios de manera aerobia.
(p.-13)

La demanda quimica del oxigeno segun Arango (como se citdo en Ledén y

Naupari, 2019, parr. 3) Los quimicos organicos escolantes, colorantes entre



otros, modifican la estructura innata del agua, en la que obstaculiza con el normal

progreso de la vida acuatica. (p. 22).

Segun Woodard y Amp (como se cité en Ledn y Naupari, 2019, parr. 2) el DQO
es la cantidad de oxigeno presente en un cuerpo de agua agotada ingerida por
material organico que no es biodegradable por microorganismos comunes. (p.
23). Existe una relacion entre la demanda de oxigeno de los microorganismos y
el consumo del oxidante quimico utilizado oxidando la materia que los
microorganismos no logran metabolizar durante 5 dias o en su defecto son
toxicos, lo que indica que, si la DQO es mayor al DBO, estas aguas residuales
son dificiles de biodegradar y si son similares indica que el agua residual es facil
de biodegradar. (Scholz, 2016, p.3)

El potencial de hidrogeno, segun DIGESA (como se cité en Gonzales, 2018,
parr. 2) tiene como proposito determinar la calidad el agua basandose en la
estimacion de la acidez o alcalinidad del agua, el pH se mide en unrango de 0 a
14 en donde el valor neutro es el 7, considerando acidos los valores menores y
alcalinos los mayores a este valor, para esta determinacién se puede emplear
reactivos que hacen cambiar el color indicando el grado de acides, también se
utilizan tiras de pH los que se sumergen en el agua, estas se pintan en una matiz
de colores, luego se comparan los colores con la guia, por otro lado también se
tienen los equipos pH-metros que tiene un rango de 0 a 14, estas mediciones se
deben realizar en campo (in-situ) para evitar el cambio de valores al estar

almacenadas en los frascos de toma de muestra. (p. 13)

Los sélidos suspendidos totales segun Ramos (como se cit6 en Herrera,
2018, parr. 4) indican que estos se encuentran comprendidos a los flotantes,
semiflotantes y no sediméntales(coloides). Los sdlidos suspendidos causan la
turbidez del agua esencialmente, una cantidad excesiva de estos por lo tanto

esto seria perjudicial para la vida de los largos y rios

Los solidos sedimentables se miden (cono Imhoff) en mililitro de sedimento por
litro de agua sedimentada, mientras que los solidos suspendidos se determinan

por filtracion en miligramo de sdlido por litro de agua. (p. 4)



Los Aceite y grasas se encuentran principalmente compuesto por acidos
grasos vegetales y de animales (Mejia, 2016, p. 9). Segun Jiménez (como se citd
en Cabral, 2020, parr. 2) son triglicéridos también conocidos como ésteres de la
glicerina, estos estan cuentan con acidos grasos de cadena larga de
hidrocarburos. La densidad de estas sustancias es menor al agua e insolubles
en la misma. Cuando este es desechado al agua sin tratar trae como
consecuencia peliculas y emulsiones que no dejan pasar la luz, evitando la
fotosintesis evitando también el paso de aire generando propiciando la no

oxigenacion de las aguas superficiales imposibilitando la autodepuracion (p. 16)

La temperatura del agua residual por factores de uso e incorporacion de agua
caliente de los hogares y de los diversos usos industriales tiende a ser mas
caliente o mas fria que el agua de suministro. La energia liberada de las
reacciones bioquimicas de los microorganismos presentes en ellas es otra

influencia de su temperatura. (Ponce, 2019, p.14)

El caudal es el flujo que circula por un ducto expresada en cantidad por tiempo,
este puede ser un canal, tuberia, rio, oleoducto, etc. Generalmente de identifica
con el volumen que atraviesa un area en un tiempo especifico. (Cruz, 2019, p.
20)

Los Coliformes Termotolerantes se utilizan como un indicador debido a que su
presencia es facil de comprobar, por ello su presencia es indicador de la
presencia de organismos patdgenos, asimismo la ausencia es indicador de la no
presencia de organismos que puedan causar enfermedades. (Delgado y
Delgado, 2019, p. 19)

Segun el PRODUCE (como se citdé en Espinoza, 2016, parr. 1) las plantas
pesqueras tienen un sistema de tratamiento de aguas residuales el cual consta
de un tratamiento primario que consiste de la separacion de sélidos del efluente
utilizando un tamiz rotativo filtrante llamado también llamado trommel enviando
los solidos de vuelta al proceso productivo y el efluente pasa al tratamiento
secundario, el cual consta de una trampa de grasas que recupera los aceites
flotantes. El efluente con sdlidos en suspension pasa por una celda de flotacion

en donde se inyecta micro burbujas de aire en el cual se adhieren las particulas



de sdlidos y son sacados a la superficie y recogidos a través de unas palas

rotativas.

Existen tratamientos adicionales que se aplica para recuperar los solidos de los
efluentes como la floculacién, coagulacion, flotacion o DAF quimico donde se
genera lodo el cual es compactado con una separacion en bajas temperaturas

para minimizar la humedad. (Espinoza, 2016, p. 4)

Los aceites y grasas junto con los soélidos suspendidos menores a un milimetro
son recuperados utilizando trampas de grasas y celdas de flotacién en donde se
inyecta aire. Los tanques utilizados en el tratamiento pueden ser rectangulares
o circulares, siendo éstos ultimos los mas recomendados puesto que cuentan
con puntos muertos donde se acumulen los sélidos y afecte el tratamiento.
(Espinoza, 2016, p. 24)

La flotacion segun Fernandez (como se cité en Espinoza, 2016, parr. 3) consiste
en generar burbujas pequeias de aire, al que se pegan las particulas presentes
en el efluente y son llevadas a la superficie, éstas son arrastrados y sacados,
siendo este proceso ideal para los casos donde el efluente tenga particulas con

densidad inferior o similar al agua. (p.24)

Segun Fernandez (como se citd en Espinoza, 2016, parr. 1) Existen dos tipos de
flotacion, uno llamado DAF que es la flotacidn por aire disuelto que consiste en
inyectar aire con una presion de varias atmodsferas formando microburbujas y
llevando consigo la materia en suspension. (p. 25). Y también la flotacion por aire
inducido el cual utiliza difusores de aire, rotores o agitadores para generar
burbujas de mayor tamafio que el primer sistema mencionado, estos difusores

se encuentran en la parte inferior del equipo de flotacion. (p. 26)

Alva (como se citd en Espinoza, 2016, parr. 1) afirma que actualmente los
equipos mas usados en el proceso de recuperacion de sdlidos y grasas del
efluente se tiene las celdas de flotacion que utiliza Microair (generacion de micro
burbujas) este es un tanque de forma rectangular, este proceso busca que el
flujo de agua residual forme un régimen laminar como lecho calmado para asi
conseguir que los sélidos y las grasas se adhieran a estas microburbujas y ser

arrastrados a la superficie. (p. 27)



Una vez que la espuma esta en la superficie, esta es arrastrada por paletas
transportadoras hasta una canaleta colectora conduciendo la espuma hacia un
tanque colector para ser bombeado a un tanque receptor de espuma y posterior
a un tanque coagulador en donde se eleva la temperatura entre 90 y 98
induciendo vapor. Posteriormente el residuo se deriva a una separadora
horizontal con una centrifuga para separar los aceites acidos. El sdlido se
sedimentos en el interior del tanque y es bombeado hasta los desaguadores

rotativos para ser reincorporado a las pozas de pescado. (Espinoza, 2016, p. 28)

Segun Alva (como se citd en Espinoza, 2016, parr. 2) otro equipo utilizado para
la recuperacion de grasas es la trampa de grasas, en este proceso la
recuperacion de solidos y grasas se da de manera natural, este sistema consta
de un tanque rectangular con una gradiente en el fondo para que los sdlidos y
grasas se acumulen en ese lado y empiecen a flotar, para que esto sea factible
el tanque tiene que tener una capacidad superior al caudal del efluente para que

el agua pueda estar en reposo un tiempo prudencial. (p. 28)

Actualmente las empresas pesqueras tienen como objetivo de la eficiencia
mejorar sus procesos, es asi que complementario a la floculacion emplean la
coagulacion, es por eso que segun Fernandez et al. (como se citdé en Espinoza,
2016, parr. 4) establece que la materia en suspensiéon tienen un tamafo muy
pequeiio entre 10y 10-° u, este tamafio logra un colide estable en suspension
por la interaccion eléctrica regular entre las particulas, generando una lenta

sedimentacion, haciendo innecesario un tratamiento mecanico clasico. (p. 35)

El agua residual es un sistema estable térmicamente coloidal, lo que impide el
tratamiento de residuos sélidos a través de sistemas de osmosis inversa o

filtracion. (Banchén, Baquerizo, Muioz y Zambrano, 2016, parr. 14)

Para Bratby (como se cit6 en Banchoén et. al., 2016, parr. 15) es complicado
clasificar los tipos de coloides presentes en las aguas residuales, principalmente
en las industriales, esto debido a la gran variedad de coloides presentes, pero si
se sabe que gran variedad de estos coloides tienen carga negativa por disuasion

idnica de grupos hidrofébicos como sulfénicos, carboxilos, hidroxilos y aminos.
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Segun Castrillén & Giraldo (como se cité en Aguilar y Yupanqui, 2018, parr. 3) la
coagulacion es un proceso que consiste en desestabilizar las particulas
coloidales quimicamente neutralizando la fuerza que los separa, este proceso se
logra al agregar coagulantes quimicos para neutralizar por una fraccién de

segundos las cargas negativas que comunmente tienen estas particulas. (p. 5)

Segun Arboleda La coagulacion y floculacion es el proceso de aglutinaciéon de
las particulas en masas pequefias llamadas flocs con un peso especifico que es
mayor al del agua y asi poder ser separados dela gua por sedimentacion.
(Espinoza, 2016, p. 35)

Segun Arboleda (como se citdé en Olortegui, 2020, parr. 3) Villegas & Letterman,
demostraron que, en la floculacién existe una interaccion entre la dosis 6ptima
de floculante, el tiempo de retencién y la velocidad en gradiente el cual depende
del tipo de efluente a tratar. Esto tiene como finalidad diagnosticar la dosis
correcta de coagulante para la desestabilizacion de los coloides formando un floc
pesado que es retenido con facilidad sin romperse al pasar por los filtros en los

sedimentadores. (p. 26)

Para determinar la dosis correcta de coagulante se utiliza el aparato prueba de
jarras que segun Arboleda (como se citd en Olortegui, 2020, parr. 4) que fue
desarrollado por Langelier y Baylis entre los afios 1918 y 1921. Se encuentra
compuesto de un agitador multiple de velocidad versatil el mismo que crea una
turbulencia simultanea en 6 vasos de precipitado, reproduciendo condiciones

similares al sistema de la planta de tratamiento. (p. 27)

Para Ojeda (como se cité en Aguilar, 2018, parr. 1) la coagulacion consta de
reacciones entre los coagulantes, el agua y la superficie de las particulas de
formas quimicas y fisicas. Empezando este proceso al momento de adicionar los

coagulantes. (p. 16).
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IIl. METODOLOGIA

n.1.

l.2.

ln.3.

l.4.

Tipo y diseio de investigacion

Debido a que en el estudio se buscd la relacion entre la variable
independiente (PTAR de la empresa Inversiones Kathymar SAC) para la
eficiencia en la variable dependiente (Tratamiento de efluentes
industriales pesqueros), el tipo de la investigacion es aplicada y el disefio

es no experimental transversal descriptivo (simple).

Variables y operacionalizacion
En la investigacién se tuvo como variable independiente “PTAR de la
empresa Inversiones Kathymar SAC” y como variable dependiente

“Tratamiento de efluentes industriales pesqueros”.

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Considerando como criterio de inclusién el hecho de que el propésito de
una PTAR de agua residual pesquera es remediar el agua servida en la
actividad pesquera en la ciudad de Chimbote y como criterio de exclusion
a todas las PTAR de otras actividades debido a los componentes fisico,
quimico y microbiolégico que se evaluan, la poblacion de la investigacion
se fue las PTAR de todas las empresas pesqueras de la ciudad de
Chimbote.

Para la determinacion de la muestra consideré a la PTAR de la empresa
Inversiones Kathymar SAC debido a que la investigacion se llevo a cabo
debido a un servicio que la empresa ASM Environmental Company SAC

prestod a la empresa en mencion.

Teniendo en cuenta el panorama en el que se desarrollé el estudio, el
muestreo se llevd a cabo con la técnica de muestras por conveniencia,
técnica que segun Battaglia (como se citd en Hernandez, Fernandez,
Baptista, 2014, parr. 3) estan formadas por los casos disponibles a los

cuales tenemos acceso. (p. 390)

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica utilizada para la recoleccidon de datos fue el analisis documental

utilizando como instrumento el “Protocolo para Monitoreo de Efluentes de

12



LS.

ll.6.

los Establecimientos Industriales Pesqueros de Consumo Humano
Directo e Indirecto” de la Resolucion Ministerial N° 061-2016-PRODUCE.

Procedimientos

Para la recoleccion de la informacion se utilizé la guia de muestreo del
“Protocolo para Monitoreo de Efluentes de los Establecimientos
Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e Indirecto” de la
Resolucion Ministerial N° 061-2016-PRODUCE, posteriormente se
comparo los resultados con los LMP para efluentes pesqueros segun el
D.S. N° 010-2018 - MINAM.

Todo este proceso se llevd a cabo debido a un servicio pactado entre las
empresas ASM Environmental Company SAC y Inversiones Kathymar
SAC.

Aspectos éticos

La investigacion se llevo a cabo respetando los criterios éticos de las
empresas de monitoreo y analisis de componentes ambientales a través
de una certificacion que brinda el Instituto Nacional de Calidad, quien
supervisa constantemente a sus administrados con la finalidad de

mantener la idoneidad de los resultados sin incurrir en alteraciones.
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IV. RESULTADOS

Dentro de la investigacion se obtuvieron los siguientes resultados:

1.

Segun los resultados obtenidos en el monitoreo de los efluentes tratados de
la empresa Inversiones Kathymar SAC se comprueba que la PTAR de la
empresa Inversiones Kathymar SAC no trata de manera eficiente los
efluentes industriales pesqueros, puesto que dichos resultados son muy
elevados y superan los Limites Maximos Permisibles estipulados en el
Decreto Supremo N° 010-2018-MINAM, como se puede apreciar en la

siguiente tabla:

TABLA 01: Comparacion de los resultados obtenidos con el D.S. N° 010-
2018-MINAM

Coliformes
fecales

pH SST AyG DBOs DQO

ARIT-01 7.68 1294 | 352 | 2409 4307 234 0.0052 540*10°

Unidad mg/L mg/L‘ mg/L ‘ mg/L NMP/100mL

ARIT-02 7.45 1289 | 308 2860 4440 23.2 0.0039 920*10°

ARIT-03 7.34 1271 | 318 2446 4473 23.1 0.0028 540*108

ALEYM 7.24 1288 | 338 | 2633 4640 231 0.0023 350*10°

LMP 5-9 700 | 350 - - - = o

Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020

El caudal obtenido, para las muestras de Efluente Industrial de Proceso de
Consumo Humano Directo, varié entre 0.0023 m3/s y 0.0052 m3/s. sin
embargo, no se puede comparar puesto que en el DS N° 010-2018-MINAM
“Limites Maximos Permisibles (LMP) para Efluentes de los establecimientos
industriales pesqueros de consumo humano directo e indirecto”, no se indica

LMP para este parametro.

La temperatura promedio obtenida, para las muestras de Efluente Industrial
de Proceso de Consumo Humano Directo, fue de 23.3 °C, y al igual que el

caudal no se indica LMP para este parametro
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La Demanda Quimica de Oxigeno promedio, obtenida en las muestras
compositas de Efluente Industrial de Proceso de Consumo Humano Directo,
fueron entre 4507 mg/L y 4640 mg/L. y tampoco existe LMP para este

parametro.

Las concentraciones de coliformes Termotolerantes obtenida en las
muestras compositas de Efluente Industrial de Proceso de Consumo
Humano Directo, fueron menor a 350*106 MNP/100mL y 920*10°

MNP/100mL. y este parametro tampoco cuenta con LMP.

. Los efluentes de la empresa Inversiones Kathymar SAC fueron analizados
correctamente segun el “Protocolo para Monitoreo de Efluentes de los
Establecimientos Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e
Indirecto” de la Resolucion Ministerial N° 061-2016-PRODUCE” como se
puede evidenciar en el informe de ensayo N° 142421-2020 de SAG, quien
cuenta con acreditacion de INACAL con registro N° LE — 047 y acreditacion
ante el Organismo International Accreditation Service, INC — IAS con registro
N° TL — 829.

. Los resultados obtenidos del muestreo de los efluentes de la empresa
Inversiones Kathymar SAC fueron comparados adecuadamente como se
visualiza en el Informe de monitoreo de efluentes industriales pesqueros
tratados N° 001-2020-ASM, de la empresa ASM Environmental Company

obteniendo las siguientes graficas:
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FIGURA N° 01: Concentracion de SST en Efluentes Industriales Pesqueros

Concentracion de SST en efluentes
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Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020

En la grafica anterior se puede observar que la concentracién de sélidos
suspendidos totales promedio, obtenida en las muestras compositas de
Efluente Industrial de Proceso de Consumo Humano Directo, superaron los
700.00 mg/L que es el Limite Maximo Permisible para SST.

FIGURA N° 02: Concentracion de AyG en Efluentes Industriales Pesqueros

Concentracion de AyG en efluentes
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Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020

En la gréfica precedente se visualiza que la concentracion de aceites y grasas

promedio, obtenida en las muestras compositas de Efluente Industrial de
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Proceso de Consumo Humano Directo, se encuentran cerca al Limite Maximo

Permisible y en el punto ARIT-01 supera por 2 mg/L.

FIGURA N° 03: Concentraciéon de pH en Efluentes Industriales Pesqueros

Concentracion de pH en efluentes
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Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020

En esta grafica se puede observar que el pH obtenido en las muestras
compositas de Efluente Industrial de Proceso de Consumo Humano Directo,

se encuentran dentro de los Limites Maximos Permisibles (5 - 9)
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V. CONCLUSIONES
Se concluy6 que la PTAR de la empresa Inversiones Kathymar SAC no se
encuentra operando de manera eficiente debido a que los parametros se
encontraban superando los Limites Maximos permisibles estipulados en el
Decreto Supremo N° 010-2018-MIMAM, segun se evidencia en el informe de
ensayo N° 142421-2020, y se corrobora con el Informe de monitoreo de
efluentes industriales pesqueros tratados N° 001-2020-ASM donde concluye
que el parametro SST se encuentra superando el Limite Maximo Permisible
(LMP) para los Efluentes de Establecimientos Industriales Pesqueros de
Consumo Humano Directo e Indirecto. (D.S. N° 010-2018-MINAM) en el punto

de monitoreo ARIT de Inversiones Kathymar SAC.

Asimismo, también el parametro Aceite y Grasas se encontraba por debajo del
Limite Maximo Permisible (LMP) para los Efluentes de Establecimientos
Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e Indirecto. (D.S. N° 010-
2018-MINAM) a excepcion del punto ARIT — 01 que superaba en 2mg/L el LMP.

Y por ultimo se indica que el parametro Potencial de Hidrogeno (pH) se
encuentra dentro de los Limites maximos Permisibles para los Efluentes de
Establecimientos Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e
Indirecto. (D.S. N° 010-2018-MINAM)
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VI. RECOMENDACIONES
Se recomenddé que la empresa Inversiones Kathymar SAC, realice una
evaluacion exhaustiva de todo el proceso de tratamiento de efluentes de su
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), para determinar donde se
encuentra la falla, puesto que al superar los Limites Maximos Permisibles (LMP)
del D.S. 010-2018, se encuentra incurriendo en una falta contra el medio
ambiente conllevando al perjuicio de la vida marina en la bahia “El Ferrol” y con
ello acarreando a una posible sancion por parte del Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, organismo encargado de fiscalizar que las

actividades industriales se realicen sin perjudicar al medio ambiente.

Asimismo, se recomendd que la empresa Inversiones Kathymar SAC, cuente
con un responsable del manejo de la PTAR y que este sea capacitado en el uso
correcto de los aditivos coagulante y floculante puesto que basta de un error en
las concentraciones para que los flocks formados en el proceso de coagulacion
se rompan y afecte a todo el proceso de tratamiento. Ademas, también se
recomendo que se haga una correccidn en la etapa de recoleccién de solidos
por arrastre puesto que el tanque utilizado era muy grande para la cantidad de
efluentes que tienen por segundo, esto debido a que las palas no llegan a
arrastras los solidos porque el efluente se encuentra por debajo de estas,

quedando totalmente inhabilitadas para cumplir su propdsito.
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ANEXOS

ANEXO 1: DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA

Yo Samir Joel Escobedo Bejarano, identificado con DNI N® 70807865,
Bachiller en Ingenieria Ambiental, declaro bajo juramento que la empresa ASM
Environmental Company SAC, con domicilio legal en Jr. Mateo Pumacahua N°
245 Chimbote, Ancash, me autorizo el uso de datos para el trabajo de suficiencia
profesional, “Eficiencia De La PTAR de la Empresa Inversiones Kathymar
SAC en el Tratamiento de Efluentes Industriales Pesqueros"” desarrollado
con el fin de optar el Titulo de Ingeniero Ambiental en la Universidad Cesar
Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualguier
falsedad, ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la

informacian, por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas
vigentes de la Universidad Cesar Vallejo

Chimbote, 05 de diciembre del 2020

Atentamente,

Mombre y apellidos: Samir Joel Escobedo Bejarano
DNI N® 70807865



ANEXO 2: CERTIFICADO DE AUTORIZACION

Frutvonamendal Tan sy

CERTIFICADO DE AUTORIZACION

El que suscribe, MAXIMO CHAVES REYES, Gerente General de la Empresa ASM
ENVIRONMEMTAL COMPANY S.A.C., con R.U.C. 2060536501, autoniza:

Al Sr. SAMIR JOEL ESCOBEDO BEJARANO, identificado con DM.IN® 70807865, el uso
delos datos obtenidos durante los meses de enero a julio del afio 2020 con el propdsito de
realizar el Informe de Suficiencia profesional “Eficiencia De La PTAR de la Empresa
Inversiones Kathymar SAC en d Tratamiento de Efluentes Industriales Pesqueros”

Atentamente:

Chimbote, 04 de diciembre del 2020

943 700802 - 948 120 203

asmoompany. ef@mail. com — asmeompany. offomsail.com
Chimbote - Penl



ANEXO 3: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION , ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES .
CONCEPTUAL MEDICION
Tratamiento primario (Fisico),
cuenta con una (01) poza de
Una Planta de _
_ recepcion de efluentes, con una .
tratamiento de aguas ) Escala Nominal:
. capacidad de 50m3® y un (01)
residuales es una _ _ e LaPTARtrata
_ tamiz  rotativo, con malla o
infraestructura con un . eficientemente
. _ . Johnson de tamizado 0.5 mm,
Variable conjunto de operaciones los efluentes

independiente:

PTAR de la
empresa
Inversiones
Kathymar SAC

unitarias de tipo fisico,
quimico o bioldgico cuya
finalidad es la
eliminacion o reduccién
de la contaminacioén o las
caracteristicas no
deseables de las aguas.
residuales. (Chamba,

2016, p.1)

con una capacidad de 25 m3/h.
Tratamiento Secundario
(Fisico - quimico), cuenta con
un tanque de recepcion de
espumas |y grasas con
capacidad de 2 m3, un DAF
quimico con capacidad de 30
m3/h, un tanque floculador con
capacidad de 0.6 m3, un tanque
coagulante con capacidad de 1.1

m3, un tanque para solucion de

Tratamiento de aguas
residuales industriales

pesqueros

industriales
pesqueros

La PTAR no
trata
eficientemente
los efluentes
industriales

pesqueros




soda caustica con capacidad de
0.6m3 , dos tanques
mezcladores estaticos, para el
suministro  del  coagulante,
floculante y solucion de soda
caustica, un tanque reactor de
presurizacion para inyeccion de
aire entre 75 — 90 Ib/pulg?, un
tanque de agua clarificada para
control con capacidad de 6.0m?
y un tanque de agua tratada
enviada hacia APROFERROL,
tiene una capacidad de 50 m3.
(R.D. N° 214-2019-
PRODUCE/DGAAMPA)

Variable
dependiente:
Tratamiento de
efluentes
industriales

pesqueros

Segun Monterroso (como
se citd en Aguilar y
Yupanqui, 2018, parr. 2)
el tratamiento de
efluentes industriales

pesqueros es una serie

Resolucion Ministerial N° 061-
2016-PRODUCE: “Protocolo
para Monitoreo de Efluentes de
los Establecimientos Industriales
Pesqueros de Consumo

Humano Directo e Indirecto”

Aceites y Grasas (mg/L)
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (mg/L)
Demanda Quimica de

Oxigeno (O2 mg/L)

Escala Nominal:

Efluente tratado
Efluente no

tratado




de procesos fisicos,
quimicos y biologicos,
con el objeto de eliminar
o] reducir los
contaminantes de las
aguas residuales en el
medio, y a su vez
generar un  residuo

sélidos para otros
propositos

(p.12)

potenciales.

Limite Maximo Permisible (LMP)

para los Efluentes de

Establecimientos Industriales
Pesqueros de Consumo
Humano Directo e Indirecto.

(D.S. N° 010-2018-MINAM)

Sélidos

Totales (mg/L)

Suspendidos

Potencial de Hidrogeno
(Unid. pH)

Temperatura (°C)

Caudal (m3/L)

Numero de Coliformes
Termotolerantes
(NMP/100mL)




ANEXO 4: GEORREFERENCIACION DE LA PTAR KATHYMAR

Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020



ANEXO 5: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS - PROTOCOLO
PARA EL MONITOREO DE LOS EFLUENTES DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES PESQUEROS DE CONSUMO HUMANO DIRECTO
ENDIRECTO

PROTOCOLO PARA EL MONITOREO DE LOS
EFLUENTES DE LOS

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
PESQUEROS DE CONSUMO HUMANO DIRECTO
E INDIRECTO

Ministerio de la Produccién
Viceministerio de Pesca y
e Acuicultura

Fabraro de 2016
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PROTOCOLO PARA EL MONITORED DE LOS EFLUENTEE DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES PESQUEROS DE CONSUMO
HUMANO DIRECTO E INDIRECTO

1. INTRODUCCION

La industria pesquera de Consumo Humano Direcio, en la diima década ha incrementado sus niveles de
produgcion! uillizando fecnologias de punta para el proceso y sisiemas de trafaméento de efluentes, o cual
le ha permifido obtener productos de mayor calidad y competifividad en el mercado intemacional, A pesar
del esfyerzo que el seotor industrial productive viene desamallando, subsisten implicancias amblenfales que
el desamollo de las acividades pesqueras ejencen sobre |a calidad del ambiente, que requisran un efsctivo
confrol y vigilancla mediante al monitoreo sistemalizado de los efluenies,

Debido a los grandes volimenss de desambangie para la actividad de Consumo Humano Indrecte?, el
agua de bombes generado s el efiuents que ejerce mayor impacto alterando la calbdad acuatca del cuemo
recapior, por lo que se ha sxigido mayores esfuerzos en su fretamlento, cuyo monitores para un efectivo
control v vigllancla, regulers [ actualizacion def protecclo de moniloreo vigente {aprobado con R.ML N® 003-
2002-PE). Asimisrmo, los sfiuentes generados en el proceso productivo de la industia de Consumo
Humano Direcio-CHD (enlstado, congeledo, curado, depurado, entre ofros); asl como las plantas de
reaprovechamignio de recursos hidrobiofbgicos, v las plantas de haring residual complementaria a la
plantas de CHD, también gensran agua de lavado y impisza de maguinarias y equipos, provenientes de |as
plantas pesqueras, los cusalss tiensn un impacto mucho menor por sus bajos voldmenes de verido; sin
embargo, también para un efecivo control y vigllancia requieren la aprobaciin de un protocolo de
monitoreo, tenienda an cienta que actuaiments existe;

+  Implementacin de fecnologia inadecuada e incompleta para el tratamisnto y disposicion final del agua
de bombso, ¥ otros efluentes gensrados en el proceso productivo en las actividades de consumo
humano dirscto

»" Variahllidad en la calidad de |2 materia pima por falta de un sistema de preservacion en la cadena
productva.

Ciros aspectos gue influyen en el efecto que tene (2 descarga de los efluentes prodecidos por iz industria
pesquera &l cuerpa receptor son;

v Caracieristicas geomaorfoltglcas del litoral peruano.

+ Régimen de vienios.

¥ Sigtema complejo de comientes marinas v su dindmica.
» ¥ Capacidad asimilativa o ambiental.

e ‘v Otras descargas de origen antrdpico y natural,
:',',4 fl':ta acuerdo al Raglamento de la Ley General de Fesca aprobado por Decrefo Supramo 012-2001-PE y sus

modificatorias, Tos tfulanes de las actividades pesqueras estin obligados a realizar programas de
monitoreo peribdicos y permanentes para evaluar la carga contaminanie de sus efluentes y emisiones en sl
cuerpo recaptor v en €l amea de influencia de sy actvidad, con &l objeto de:

a)  Determinar [a eficiencia de las medidas de prevencitn y conirol de la contaminacian;
)  Evaluar |a calidad de los cuerpos receptores en base al monoreo aicanzado por ANA ¥ las

_—

1 Fugnia; Difssclén oo Esudios y Damchia Econdmicss Pesguenn v Acuinola da I Cirecsion Genersl de Padtess y Dersmoda Peaques del Visamin koo
di Pasca ¥ Acuioutins, Mipislend da 8 Produisin,
1 Fusnie: Direcclén de Extudios ¥ Derachos Econtimicoz Peaguern y Aculeala da fa Direccién Geneal de Peltizas y Dessmolo Fesguem del Visamin blens
ot Pesca ¥ Acuiooliens, hiniziena de B Frodycalin,
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variaciones de sus cangas contaminantes;

¢  Evaluar 8l cumplmiento de metas referentes a la reduccidn de efluentes y verlimientos propuestos y
de regulacionss legales;

d) Ewalear =l cumplimiento de lbs Limites hMaximos Permisibles (LMP) de efiesntes v los Velores
Méximos Admisibles (VIMA); an base el menitoreo efectuado por el Sector Vivienda

e) Identificar y hacer conoger ofros efluenies contaminantes disfintes de los que generan la industria
pestuera v que influyen en la calidad dal cusmpe receptor én base a los moniloreos reslizados por
ANA

2. OBJETIVOS
21, Objetivo Generai

v Estabiscer el Profocolo para el Monftoreo de Efluentes de las actividades industriales
pesgueras de consume humsana directo e indirecto, con el fin de esftandarizar una metodafogla
pera fa reafizacién del monitoreo de efluentes, gue permita a la autoridad competente evaluar
e| nival de fratamianto alcanzado de los sfiuentes veridas por dichas actividades, para la
vigitantia y control del cumplimiento de los Limites Maximos Parmisibles (LMP) estatiecidos,
asi como los programas de monitored ambienta! aprobados v s gue se aclualicen en los
instrumentos de gestibn ambiental,

22, Objetivos Especificos

¥ Determinar el procedimiento y los criterios taonicos para estableser pardmetros de evaluacion y
puntcs de monlioreo de efiventss a fin de evaluar & cumplimients de los Limites Maximos
Pemmisities (LMP) yio Valores Méximos Admisibles (WAMA), asi como establecer ia frecuencia
dé la loma de muesiras de los efluenies, presaracibn, conservaclin, transparte de mussira y
aseguramient de calidad para el desamolio adecuado del monitanso,

»  Esiablacer el alcancs y aplicacion del profocolo de menitorso de sflusmtes que se vierten a un
cuenpo receplor natural, -

.”.uh + Garvirde sustento para elaborar el informe de monitoreo de eflusntes,

i}
i
4

| PROPOSITO DEL DOCUMENTO -

w0 A Brindar apoyo & los responsables del desamoflo de Estudios de Impacto Amblantal (E1A),
L Actualizacion del EIA y Planes de Mansjo Amblental (PMA), asi como para la fiscalizacin
ambiental,

4, BASELEGAL

El programa de monitoreo se sustenta en las nommas amblentales vigentes aplicables a las
acfividades pesqueras, s cuales facultan al Minfsterdo de la Produceion a incorporar normas
ambiantalas que se detallan a confinuacian:

Lay N* 28611 - Loy General del Ambéente, y sus modificatorias;

Ley N° 27446 - Ley del Sistema Macional de Evaluacian del Impacto Ambiental;

Decrato Ley N° 26877 - Ley General de Pesta, v sus modificatorias;

Lay M" 28338 - Loy de Recursos Hidricos;

Cecreto Supremo N* 012-2001-PE, Reglamento de la Ley General de Pesca, y sus
modificatorias;

Decreto Supremo M 002-2008-MIMAMY, aprueba los Esténdares Macionales de Calidad

AR RAS
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Ambiental para Agua.

« Dacreto Supramo N* 090-2008-PRODUCE, aprusba los Limites Maximos Permisibles (LMF)
pard la Industia de Harina y Aceite de Pescado y Normas Compiamentanas;

¥ Decreto Supremo W* 019-2008-MINAM, sprueba el Reglamanto de |a Ley N* 27448, Ley del
Sistema Nacional de Evaluaciin del Impacts Ambéental,

*" Resolucian Ministerial N° 181-2009-PRODUCE, apruaba |a Guia para ia actusfizacion del Plan
da Manejo Amblental para el Cumplimiento de los Limites Méximos Permislbles para los
efivenies de [a actividad pesguera de consuma humano indirects,

¥ Decrsto Suprema NO 021-2009-VIVIENDA, aprusba los Valores Maximos Admisibles (VIdA) de
lns descangas de aguas residuales no domésticas en e sistema de alcantarillade sanitario.

" Decreto Supremo N® 001-2010-AG, aprueba of Reglamento de la Ley N* 28338, Ley de
Retursos Hidricos,

¥ Resolucldn Jefatural N° 182-2011-AMA, aprueba of Protacolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad en Cuerpos Maturales de Agua Superficial.

¥ Resolucidn Jefafural N* 508-2013-ANA, que aprueba la Adecuscidn de los Téminos
Referancia Comunes del Contenlda Hidrico, para la Elaboracidn de Estudios Ambiantales,

5 ALCANCESY APLICACION DEL PROTOCOLO

51  ElProtocolo de Moritoreo de Efluentes, es de carcler obligatorio y debe ser aplicado por fodos los
administrades del Subseclor Pesca y Acuicultura del Minlslerio de la Produccion con Licsncia de
Opsraciin vigente, en cuyas plantas se generen efuentes y verimlentos a cusrpos eoeptores
naturales, asl como por os Laboratodos con metodologlas acreditadas ante ef Instituto Nachonal de
la Calidad (INACAL) y Consulioras Registradas en el Viceministerio de Pesca y Acuiculura del
Ministario de la Produccin (FRODUCE), para elaborar estudios ambientales en ef subsecior
pesgueno ¥ acuicola, teniéndose presente que de conformidad con o establecids en el arficuls 79
del Dacreto Supremo N® 019-2009-MINAM que aprusba el Reglamenin de la Ley del Sislemna
Macional de Evajuacién del Impacto Amblental, PRODUCE a travas de sus drganos de lines
cormespondientes (DGCHD y DGCHI) es ef competants para recepcionar los Informes de Manitoreo
Ambiental conjuntaments con ka OEFA,

52 Sera de alcance a los efluentss generados por los esiablecimientos industrizles pesgusros de
consumo humano Indirects y direcio, que vierien sus efiuentes fratados a fos cusipos naturdes de
agua marino - costero y confinental, los cusies tienen como compromiso ambientsl  realizar
maniforacs, para evaluar el cumplimients de los Limiles Maximos Permisibles (LMP) por la industria
de Haring y Aceite de Pescado, plantas de resprovechamients, y plantas de harina residual
complementarias a plantas de consumo humano directo, aprobado mediants Decreto Supremo N®
010-2008-PRODUCE v con Programas de Manejo Amblental adscuados de acuerdo a la Gula
Ambiental, aprobade mediante Resolucitn Ministerial N® 181-2000-PRODUCE,

Aslmismo, sard aplicable para los efuentes residuales industrisles procedentes de fa aclividad de
consuma humana directo (CHD), que viartan sus efiventes tratedos a un cuempo natural, cuyos
manitorecs estan sujetos a los pardmetros establecidos en os Limites Méxdmos Permisibles que se
aprueben de asuerds las nomatividad nacional vigente,

6, PROGRAMA DE MONITORED DE EFLUENTES

6.1, Definicidn

v El Programa de konitoren de Efluentss comprande las acciones de observacion, muestren,
medicidn v analisis de datos échicos ¥ amblentales, que se reafizan para definic las
caracteristicas del effuente previa & su tratamisnto ¥ verimiento,
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.2,

Objetivos

¥ Realizar ¢l Programa de Monitareo de Efiuentes del proceso de cade activided productva da
CHI y CHOD, &l cusl senvird para verificar, & ravés de pardmedros cuantiicables, el cumplimiento
de los compromiscs amblentales establecidos en e estudio amblertal vigerte, asi como
también detectar cealquier alteragin generada, por las actividades pesqueras de consumo
humano indirecto y directo que pudiera afectar a bos ecosistemas circundantes y establecer fas
medidas comactivas.

+ Loz objetivos especificos del Programa de Monitoreo de Eflusntes se realizarin en funcidn a
las actividades indusirisles pesqueras desamcliadas,

621 Si el monitoreo s& lleva & cabo como parte del compromiso ambisntal sprobado en su
respeciive EIA, PMA y aclualizaciones, los objetivos del Programa de monilorso de
efiventes son:

¥ Obtener informacidn ambiental basiea referencial & determinar &l impacto de los efiusntes
sobre el cuemo mecepior, mediante la determinacion de |as carzcleristicas de los efluenies de
las actividades industriales pesgueras de CHD y CHI, en forma periddica,

¥ Evaluar la eficiencia de los sistemas de fratamisnto implementados en cumplimianto de los
compromisos amblentales aprobados para fas respectivas aclividades de CHI y CHD,
asimismo sanvird de referencia para ks determinacion de 3 calidad del agua y del sedimento
(linaa base ¥ caracterizacion amblantal) en forma periddica,

622 Siel monitoreo se realiza para determinar si una planta de CHD o CHI esté cumpliendo con
los LMP ylo VMA exgidos por fa lsgislaciin, el objstive especiiico del Programa de
Monitoreo Ambienkal es:

+"  Cuanfificar y verificar 3l los efluentes del proceso de CHI o CHD, v aguss residuales no
domésticas que se viertan a un cusrpo natural yo a la red de alcantarillado curmplen con
los LMP y VM4 estsblecidos por los sectores Produccion (Pesca y Acuicubtura) v
Vivienda, respeclivaments,

Disefio

631 Cada Programa de Monitoreo de Efiuentes debe elaborarse para cada sifuacidn en
particular, Cabe recordar que el monitorao &8 un instrumenta para maniener un disgndstico
aclualizado de una situacibn ambiental especifica. En este sentido, es sumamenie
imporiante asegurar el resullade de |as muesiras representaiivas  seleccionando
adecuadamente las estaciones o punfos de muestre, tardo como el fipo de muestras y la
frecuencia de recoleccidn.

Es importanta mencionar gue el muestren es una parte esencial de |a evaluacion ambiental
global, Los resuttados analificos del muestreo pueden ser sumamenie sxacios y pretisos,
pero carecaran de validez & este no se efeciud adecuadaments. Por lo tanko, 1a persona
encargada del disefic v efecucitn del muestreo debe ser un profesional calificado ¥
capacitado, que coording sus accionss con el Laboratodo de Andliss.

En el disefio del programa de monitoreo de efluentes y cuerpo receplor entre ofras, e
deben conslderar las siguientes preguntas:

£Cuales son [as etapas dal proceso?

£Cudes 50n los objetivos del Programa de Monitoreo de Efiuentes para proteger al cuerpo
receptor?
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LJO0é parameatios se deben medir?

LCué equipos se deben seleccionar?

L Cuando y con gué frecuencla s deben efectuar las mediciones?
£Dénds, como y cuando tomar las muesiras?

£ Chmo consarvar y preservar a muestra?

L0ué mediciones in silu 52 deben hacer?

4 Cué matodos anaiiticos se deben selacclonar?

LComo y dande se daban resizar los anifisiz de |as muesiras?
£ Cbmo evaluar los posibles amones?

;Cudl es gl tiempo raquerida?

4 Cama interpratar y reportar los resultados?

6.4, Seleccion de los Parametros
La seleccitn de los parémetros dependerd da bz objefivos dal Programa de Monitoreo de
efluentes establacidos en el instumento de gestion amblental y se tendra en consideraciin
los pardmetros flados en |a Tabla N° 01, en concordancia con kg Limites Maximos
Permisibles aprobados por el 0.5, N° 010-2008-PRODLUCE, v los gue s establezcan para
la acfividad de CHD, Olros parametros puedan ser requeridos en al futuro, segin dispanga
la Autoridad Competents.

Tabla N* 1. Pardmetros a ser monitoreados en los efiuentes de la Indusiria Pesquera de
Consumo Humano Directo e Indirecto

Caudal ()
Tampasaiura (T) Temparatura T) C
pH pH -
Colformes Termotalerantes ') Cglformas Termotolerentes (] v (%} MNP0 ml
Demanda Bloguimica de Oxigesa (DEOs) Demanda Boquimica e Cxigend (DB} mgh
Demande Quimica de Qxigena (DOD) (5 Demanda CQuimica de Cxlgens (DA0) mgi
Aoelies y Grasas (A G) Aceltss y Grasas (4 ¥ G) mg

Splidos Suspendicos Totales (25T Soldos Suspendides Tobsles (58T g
\ * Pianlas de CHI y GHD que descargsn los efiuenies domeésticos iratados a un madio nalural. Les pantas qu lengan sibama
|, oo tratamiantn bigiagion de efluentes fesicusiss domésticot (PTAR) no maniiorearin dicho peramedro.
/1 g; * Log EIF da CHI y CHD que descargan sus efuenles doméstices ratados @ |2 red oel dcanlanilado deben considerar los
"85

paramedics astablecidte por el Ministaro da Vivienda, Construcclén y Sanaamienfa.
" Blantes de Reaprovechamients

. MActividades de pre-muestren

Estas actividades se desamllan cumplisndo las Buenas Pracficas de Laboratorio (BPL) y
los procadimientos acredifados que szegunan |a calidad de les resuliados.
Freviamenie a ta recoleccién de [as muestras se ha da definir;

¥ Equipos & Instrumentos

Los equipos & instrumentos de medicidn in stu deben estar limpios y calibrados antes de ir
al campo, dejandolos en &l mismo estado al finalizar el muestreo.

v Limpieza y calibracién de los equipos e instrumentos

Para garantlzar fa celidad del anallsls se debe implar y cafibrar el equips yio instrumenio
como parts de los preparativos del frabajo de campo, Tamblén debe limpiarse el equipo yio
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instrumento al finalizar el trabajo de campo y mantenarse en dplimo estado de limpisza y on
buenas condisiones de funcionamienta. Los equipas & Instrumentos deban cantar con un
plan de mantenimiento preventive, asi como llevar un regisfro de calibracian,
manienimiends, cambio de paries o accesorios, reemplazo de plezas yio acceswios; asi
gomo cuaquler problema de fallas o mal funclonamisnto, Se debe verificar que cada
instrumenta cumpta con los esténdares de callbracion antes de ir &l campo.

Reciplentss de muestrao

Se puade utllizar botellas de polistitzno, vidro o de materal &ﬁp'aclar. segln &l paramatro
gue 5e vaya a monitorear (Tabla 4),

El personal de muesirec y de laboraforio deberd fomar precauciones para evitar
contaminacion de las muesiras, seleccionando los recipientes apropiados, lavandolos ¥
manipuléndoles adecuadamenis. Los racipisntes de musstras de agua v de afluentes,
pueden volverss & usar soio s se lavan adecuadamente. Generalmants sa recomienda un
lavado inicksl con detengents, seguido de 3 enjuagues con agua coments limpla, filtrada o
agua destiada, 1 vez con mezclz sulfocrimica, 3 veces con agua, 1 vez con &cido nifrico y
3 veces con agua destilada y enjuague final con agua bidestiada; finalmente secar en la
estufa, El lavato de los reciplentes para efluentes debe ser ssiricto. No es recomendabie
volver a usar botellas donde hayan estado almacenados quimicos o reactives concentrados
debido al riesgo de contaminacion,

Preparacion de muestras “blanco viajero”
Antes de sallr al campo se debe selsccionar el 10 % de cada tipo de botelia.

Esta seleccion sard utiizade coma “blanco viejern®, Estas boleflas deben llenarss con agua
destilada y preservarss de manera similar 8 las muestras de campo, &lmacenandose hasta
que sean entregadas al laborator, funto con las ofras muestias, para andlisis, No debsn
exislir restos orgénicos o inorgénicos defectables, Los resultados indicarén s eniste
contaminacion dentre de las botellas, El pH ¥ oxigeno disvelto, deben mantenerse en
niveles prapios del agua destiada.

Lista de requerimientos

8% recomienda confeccionar una Fsta da equipos, maleriales, reactivos, hojas de daios de

campo, formularios, etc., que seran llevados al campa, En dicha fista se dabe ingluir:

Envases para laz muestras.

Envases para al blanco.

Alguncs envases adiclonales en caso de ruptura o muestras duplicadas.

Preservantes,

Etiguetas y plumones Indsiebles.

Formaios de regisiro de mussireo.

Termbmedro,

Caudalimetro.

Sigtema de refrigaracion (caja t&mica con hielo elsborade con agua potable o

clarinada gel-pack).

Polencidmetrs, termdmetro, Cronomelro y otios.

Slstema de Pogigidn Geografica (GFS)

Aoezsorios, tales como: foalla, papel absorbents, gancho para lewantar tapas de
reglstro, martille, soga v soguilla, espatula, pizels, tina, lastres, bolsas de pléstico,
linferna, baterlas, cinta engomada, eie.
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Ropa da protecelin, como; mamsduco o ropa de rabajo (durante muestren), guantes,
hotas, masearilla, lentes, comeas y cascos.

Cronograma de muestrea,

Bitacora

Cadena de custodia

Envasas de plasticn, iamas, agua destilzda, elc.

6.6. Monitoreo de Efluentes

G B

661 Frecuencia

La frecuencia de monitoreo de los pardmatios de efluentas sa presanta an fas Tablas N° 2y
W3, segln cormesponda a |2 actividad pesguers:

6.6.1.1 Plantas de Consumo Humano Indirecto: se consideran a las plantss de harna y
aceite de Pestadn, plantas de reaprovechamientn, vy plentas de harina residusl

complementarias & plantas de consumo humano directo. Los cuales debaran cumplir
|os Limites Méximos Permisiblas establecidos en el Decreto Suprema N* 010-2008-
PRODUCE.

La Frecuencla de menfioreo de los parametras @ monitoraar, establecides en la Tabla MN° O,
que coresponden a efiventes de agua de bombeo, (impleza de squipos, mantenimiento, v
agua de enfiamiento de la columna baromédrica de la planta evaporadora de agua de cola
(Temperatura y Caudal), durante el periodo de pesca, se presenta en la Tabla N° 2 v en
temporada de vada s& presentard e monitores de efluentes de Bmpleza y mantenimienio
seqgln la Tabla N* 01.

El nimar de reportas de monitoren de efluentes en emporada de pesca serd mensual an
funcibn de & descanga de la matera prima. El EIF que durante algln mses de la temporada de
pesca no haya procasado por falta de makerda prima, por tanko no haya logrado musstrear
efluente tratado, deberan informar 3 la Autoridad Competente dentro del plazo establecido
mediante declaraciin escrta que serd verificada con el regisiro de la descarga de matera
prima & cange de |a Direccion General de Supanisidn y Fiscalizaciton,

Tabla N*2:  Frecuencia de monitorso de pardmetros de efluentes de la industria pesquera de
consumo humano Indirecto

Br3GET i Un mznitoreo Mensusl "wiﬂ pasiariores 3 [a
Punio da 0 con descang de culmineciin  de  Is
ks Efusntade | despuésde midaria s segunda femporeda de
(Detarininac limplezay caca pessca del afo. (1)
cédlga de mantasimiont | lemporada Trimssiad J0 diss hibles
ey depasca postedores 3l Mondoren | PHRRH: 4 B0 dies
960~ Un mankores & héoles pogeriores & la
| referandiads) Efuznte de la fingltzar cada culminaciin da la
g columna femparada de pesca SEgUnda temparada de
baramédica &n EIP que descargan paana ded afo.1}
| [CH) CB &n forma
| indapendiante

PHAF: Plantas do Harira y Acelle de Pescado

PHRAH: Piantss de Harina de Reapravechemionts de Reourses Hidrbiakgieas

Indanme Téenice: debe contener i eveluacién de los resuliados da andiisls, y adjuniar el infoeme de ensayo e [aboratoria,
*El reparte de Menliorec se preseniaran en vanslin imprasa  digitel,
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{7) En caso no se subarice une sagunda femparade de pesca, o plazo safialado s camputa a partlr del primer diz hibil del mes de
et ol afip siguiae,

6.6.1.2 Plantas de Consumo Humano Directo: se consideran a las plantas de congelada,
enlatade, curado, concenirado proteies, depurade, y plantas de harina residual
complementarias &l Consumo Humano Directa,

Frecuencia de monitoreo: los parametros @ monitorear en los eflusntes gensrados durante la
descanga o recepcion de matera prima, proceso productivo y de Empleza del Establecimiento
Industrial Pesquera (EIF) sin pianta de harina residual, que descargan sus efluentas tratados a
un cuerpo natural yio red de alcantarilade, realizaran en forma semesiral. Y las plantas de
consumo humand directo que cuenten con plantas de harina residual complementarias,
presantaran sus informes de monidorso con frecusncia timestral. La presentzcion dal
correspondients Informe téenico de monitoreo se realizaran individualmente a la Autoridad
Amblental Sectorial compatents v al Organismo de Evaluacln y Fiscalizacin Ambiental.

Los EIP que no han procesado por falta de matena prima, deberd informar & |a Auboridad
competents dentro del plazo establscido con &l informe del registro del pesale de la pesca o
racapcion de la matera prma &l periodo de monliored cormespondiente.

Tabla N® 3; Frecuencia de monitoreo de parémetros de efluentes de la Industra pesquera de

consume humano directo
Efivenies indusiriales dal
30 dlae hibles da
| pencesn de CHOD que viedan Semegiral *
i 8 un Cuarpo nEura, condiidn & samesi.
| Eflugstes industriales dal
‘Dzma;mtﬂﬁ peoceso da COH oan I | 30 cllag hébiles A 50 diag heibles
mmm'::d'aﬂm_ PHRG, U vartan & s conduito el fmestre. | da conclulgo e
relecenciads) cuspo ngheal aflo
Mm.'"m del Deacuerdo amorma | (Da acuerdo a la norma
praceseda CHD y PHRC " e de
| que viselan 4 la red de oapaciica de e
akcaniarilagn, VIVIENDA. N

i "' *Log EIP de CHD con foencla de cparacidn vigenle que no operen por feila do matara prima, deberdn presantar a FRODUCE an
47 2.0 forma Individua! e Informe de reglstro de recepcite de e matarda prira carespondlants,
v PHRC: Plantas de Harna Residusl atcedorda & la acdividad da CHOD

Inferme: Téonloo: date canlensr ka avakyseiin e 'os resullados de andlisls, v adjuntar e infame de ensayo ded laboratoda,
**El repatie da Monioneo sa présantantn én versidn impresa y dighal,

6.8.2 Ublcaclén de Punto de Muestreo
6.6.2.1 Plantas de Consuma Humano indirecto

Las plantas de CHI, ubicarén el punio de muesireo después del Gltimo sistema de
trafamianto de los efivantes y antes de su verlimlento al cuerpo receptor o al sistema
comun de vertimiento, Las plantas de reaprovechamiento que vieren sus efluentes a
la red de alcantarillado plblico ublcardn su punfo de muestreo después del (itime
sistema de iratamiento v antes de su verimlento. Los punios de muestnes debsrén ser
codificadns y gec-referenciado,

La toma de muesira mensual del agua de la columng baromética se efsclusa en el
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6.5.2.2

6.6.2.3

65.3.1

punto de bombeo a pase en planta antas de su vertmisnts.

Plantas de Consumo Humano Directo:

Las plantas de CHD y las plantas de harina reskiual complemeniarias a CHI,
ublcardn el punto de muestren después de! diimo sistema de tratamiznto da los
efiuentes y antes de su verfimlento al cuerpo receplor, red de alcantarilado o al
gislema comuin de verimiento. Los puntos de muestrao deberdn ser codificados y
pac-referenciade. :

Establecimientos Industriales Pasqueros que cuenten con Plantas de Consumo
Humano Directo & Indirscto:

Para el caso de los EP que cuenten con aclividades de CHD y CHI y qus sus
efluentas comverjan en un sofo ducto de descarga, el punto de muestres se ublcara
después del (fimo sistema de ratamiento respectivo v antes de au vertimients & un
cusrpo natural, red de alcantarillado o sistema comin de verimiento. E! monitareo
comprendard los pardmetros v frecusnciss establecidos para las plantas de CHI y
CHD que se muestran en [as Tablas N* 1y N* 2 &n lo aplicable.

663 Procedimiento de toma de muestras

Plantas de Consumo Humane Indirecto

La toma de muestra debera realizarse después de la descarga de la matera prima
luego dal fratsmiento comespondianta hacia el emizaric. Condiclones que deberdn sar
vefificadas por &l responsable del Manftorao.

Para los efluentes residuales industrlales, se efeciuars dos tpos de muesirens:

1. Muestreo Exploratorio: s& realizara a oriterio de la autoridad compatents, para
los fines que estime pertingnts; en coordinacion con el Titular de la planta.

2. Muestreo de Verificacidn: se meaizard para comprobar al grado de
cumplimiento de los LMP de los efluentss de las plantas de consuma humano
indirecto que viertan en forma individual a un cuerpo recaptor natural yo sistema
comn de verimienio, los resultados de dichos musstreos seran’ preseniados an
&l reporte de monftoneo de efluentes (Anexo 1),

El Musstreo de Verfficaciin se tomard durants la operacion, que consiafird en la toma
de ires (3} muestras compuestas en una jomada diara. La verficacidn dal
cumplimiento de los LMP, e hard con respecto & valor promedio de las 3 muestras
compiestas tomadas en ef dia,

La muesira compuesta, consiste en |a coleeciin de 3 muesiras, tomadas cada 10
minutos en un volumen de 3 L cada una, Inmediataments colectadas las musstras, se
homaogeniza en un emvase de vidrio de 10 L de capacidad y 52 tomaran las alicuotas
respactivas para cada pardmeairo a analizar de acuendo 2 lo indicado an [a Table M* 4,
regisirindose posleromente in situ la temperatura y pH comespondientes,

El Muesireo de Venficaciin, serd realizado por un Laboretorio con mefodologia de
analisis acraditadas v registrado ante la autoridad competente, y supanisalo por la
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8.6.3.2

Tabla N° 4:

Humano Indirecto (CHI) y Consumo Humano Directo (CHD).

sutoridad fiscalizatdora en presencla ded tilular,

Plantas de Consumo Humano Directo

La toma de muestra deberd reallzarse después de la descarga de la matera prima
luego del tratamients comespendiente hacia ol emisario o red de alcantarillado segin
comesponda, Condiciones que deberan ser verficadas por el responsable del
heonitares,

Para los efluentes gaﬁamdus en el proceso preductivo, se considera dos tipos de
muestren:

1. Muestreo Exploratorio: s& realizara a criteno de la autoridad compstents, para
los fines que sstime pertinants; en coordinacidn con el Titular de la planta.

2 Muestreo de Verificacidn: se reslizard psra comprobar e grado de
cumplimiants de los LMP de los efluentss de la actividad pesguera y que serd
presentado en al reparte de menitereo de efiusntes (Anexo 2).

En &l Muestreo de Verificaciin se tomard durante la operacidn, que consisiind en (a
toma de fres (3) muestras compuestas en una jormada dlara. La verficacion del
cumplimiento de los LMP, se hard con respecio &l valor promedio de (as 3 muestras
compusestas tomadas an el dia.

La muestra compuasta, consiste en la coleccian de 3 muestras, fomadas cada 10
minutos en un volurmen de 3 L cada una, Inmadiataments coleciadas las muestras, s
homogeniza en un balde plastice de 10 L de capacidad v se formaran las alicustas
respeciivas para ¢ada pardmetro a analizar de acuerdo & lo indicado en la Tabla N° 4,
regisirandase postanoments |a temparstura y pH.

El Wuestreo de Verificaciin, serd realizado por un laboraborio con metodologias de
andlisls acreditados y regisirado anfe la autordad competenie, v supendsado por la
autoridad fiscalizadaora en presencia del fitular,

Reguerimlientos para &l muestreo de efluentes para la Actividad de Consumo

= v - =

B - | ecblsis in 8y 2 3 4 hores
T AR #"ﬁi@_ radnadh 2hoes
*WB | Refigeradoad*C | 2horss
RZEC4 (1 pH=2 O |
L |
Do 500 ml AR Mugsira Refigerado s | 24 DOres .
Fan
Stlidos |
suapendidas BO0 mi A Fedrigerado a4 °C 12 haras
Tatakes |
. BT
mi‘ 1000 mi o 2,5 mil 5L 72 horas
L ] Mussira Refrigerade a 4°C |

& Frasootde plisfoo oo baca ancha,

12



Miristerio de fx Produccidn
Tigeministerin di Fesca y Acuienltur

B, Frascos de vidio oon boca ancha,

G Fragoa ce vidrio dmiar oon boce anita

[¥:1} &= pueds usaral H2504 en la mima concantreckin da HCL
* Los frascosinnmeas Sérin astaniladss

6.6.4 Manipulacidn y preservacidn de muestras de efluentes
Demanda Bioguimica de Oxigeno al quinto dia (DEOs)
Por razones técnicas |a primera muestra fomada del composito serd para f analsis de
DBOs, para Jo cual s2 Utilizara un frasco de pléstico o de vidro, EI volumen de la muestra
estara en funcitn de la concentraciin del efluante, el cual puede varar de 250 a 500 mi
saglin sea el caso, La muestra sera refrigerada (4°C) hasta su andlisis (Tabla 4).
Coliformes Termotolerantes
Le toma da musesira se realizard an forma puntual y directamente colectada en frascos de
plastico o vidrio esterfizado de 500m! y se consenvard segin jo indicado en |a Tabla 4 hasta
sl anallsis,
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
La muestra compussta colectads se recapcionard en frascos de plastico de 500 ml,
egregandole inmedistaments 2,5 ml de acido sulflrico (H:504, 1:1) por 0,5 L de muestra
colecteda. Se homogenizard bign la muestra y se mantendrd et refrigeraciin hasia su
andlisis (Tabla 4).
Sélidos Suspendidos Totales (S8T)

La muesira compuesta colectada s& recepcionard en frascos de plastico de S00 mi y se
consen'ara en refrigaracion {4°C) hasta su andlisis (Tabla 4),

Aceltes y Grasas (A Y G)

La muestra compuesta colectada se recepcionard en frescos de vidie de 1000 m,
agregandole inmadiataments 5 ml de Acido clorhidrica (HCI, 1:1) o también &cido sulflnco

{H2804, 1:1) por 1.0 L de muestra colectada, Se homogenizara blen la muestra v se
mantendrd en refrigeraciin hasla su andlisis {Tabla 4).

Temperatura

Estas determinacionss se realizarén i sifu en &l momento del mueestrso. Dabera ubilizarse
un termémetro calibrado (determinada en cada sub-muestra, el resuliade a repartar seréd el
promedia).

pH

Estas determinaciones se malizardn in sy mediante la uiiizacion de un potencidmatio
calfrado y que cuents con compensaciin automatica de temperatura,

Caudal

El Méfodo Volumédrico, se emplea por lo general para caudales muy pequefios y se
reguisre de un reciplents para colectar e! agua. Bl caudal resulta de dividir el volumen de

13



Ministerio de fa Produccidn
Viceministerio de Tesca ¥ Acuiculturg

6.6.5

agua que s& recoge en el recipiante entre el fiempo que transcurme en colectar dicho
volumen.

Q=viT
donde:
a Caudal m* /s
Vo Volumen en m?
T Tiampo en segundos

Rotulado de [as muestras

Es imporfante gue cada muestra legue & laboratario con una identificacion o efiguata
numarada, Los frascos y conbenedones deberdn ser rotulados comactaments, deberd
rotularse el frasco v no |2 tapa. Al ndmero o codige de la mussira debe comesponder un
registro (cadena de custodia) que contenga los siguientss datos:

Mimero o codigo de la muesira

Paramedro de andiisis

Ubicacién geografica {Laftud, Longitud, idantificacion de los puntos de muestrea)
Fecha y hora de recoleccidn

Nombre dal responsablz y compariia que toma la muestra

Origen de la fuents

Preservacion realizada

Obzervacionss.

T@mmo 0o

Ademas del rofulado, es impaortants anotar en una bitacora cualquier ohservaciin adicional
que ccurra durante el muestreo, Por slsmplo: color, olor, temparatura, presencla de
partioulas, manchas, condiciones meleoroligicas (antes y durante la toma de la muesina,
sean: lwvia, sol, direccién del viento, temperatura amblental),

Cada contensdor, deberf registrar una lisla de ambarque en ks que dabe figurar s
nimeros de |85 mussiras, paramefros por analizar, fipo de mussires, técnica de
praservacion, la fecha dé embargue y nombre del lshoratoro 0 compafiia gue & encargara
ded analisis. El personal ademas usara formatos de entrega y récepcion de muestras.

Precauciones durante el muesirao

Durante la manipwiacitn de [2s muestras, se deberd tenar precauciin durants la utllizacién
de los reactivos empleados como presarvantes. La preservacidn de las muestras se debe
realizar en |ugares venfilados, svitando todo derame, inhelacion o contacto con las
miesiras,

Generalments, los frascos de muesires son enjuagados dos o fres veces con 6 agua que
estd slendo recoleciada (a menos que el frasco conbenga un presensants & se encuentre
esterilizado para andlisls micrabiokbglco),

La mayoria de frascos deben llerarse complstaments & menos que sea necesario un
espacio de aire para permitir ks expansion térmica duranie sl transporie y dependiendo ded
paramatm a ser analizado, para musstras orgénicas como el caso de la DBOS, se debe
fznar totaimenia sin dejar burbujas de aire.

Adicionalmente se ha de contar con un Registro de datos de campo, ufiizada en el
manitoren ¥ que debe acompaiar al Infarme. Cabe safialar qus ha de registrar &l codiga del
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punto de muestreo, origen de la fusnte, descripcion clara y definida del punto de muestnen,
hora y fecha de muestren, localidad, distrito, provincia y departamento, coordenadas de
ubicacidn del punto de muestreo, datos personales de quien realizd la toma de muestra, las
condiciones climéticas, se registrardn fodas las mediciones realizadas en al maonitores ¥
ofras observaciones pertinentes en el punte de musstreo,

6.7 Actlvidades de Post-muestrea
671 Transporte y almacenamiento

El transporle de las mussiras se debe hacer en cajas térmicas alslantes, contenizndo hislo
o material refrigerante. Cabe mencionar, que ef uso de maierial esponjoso enire los fiascos
ayudara en la prevencién de rupluras. Los Trascos debaran mantenersa en posicibn veriical
daniro del conlanedar,

Las muesiras colectadas deberén ser trasladadas inmediatamente por el Laboratorio
responsable, los ciales deberdn verificar ef contenido de cada una de [as misestras con sus
respecivas cadenas cusiodia,

6.7.2 Garantia do calldad y seleccidn de laboratorios

La efapa de coleccidn de muesiras es de frascendental importancia, por lo que el
asaguramiento y contral de calidad son parte esanclal de fodo sisierna de monftoren, el cusl
comprende un programa de actividades (capecitacitn, calibracidn de equipos y registo de
datos), a fin de garantizar que la medician cumple con las normas definidas y apropladas de
calidad & fin d& obfener datos confiables y precisos,

El Laborstorio gue redlice el respectivo monitoreo de efluenies, deberd screditar sus
metodologias y procedimiantos pars al  andlislks quimico de las muestras en el Instifuts
Nacional de Calidad INACAL ¥ registrados anfe PRODUCE. La acreditacion se realiza para
#plicar metodoleglas internacionalmente reconocidas, Asl mismo, seria periinente que los
administrados de ks actividades de CHD y GHI, conserven una muestra de cada uno de los
pardmairos evaluados, a fin de gque sean remiidos a otro Laboraborio pars su
correspondiente analisls, y contrastar los resuliados oblenidos,

Para redlizar & contred de calidad aplicade & muested se requiere considerar
adicionalmeante &l blanco visjen, lo siguients;

- Las muesiras duplicadas, las cuales se usan para verificar la precisian del recojo de
musstras en campo o el andlisis de laboratoric. Este fipo de muestra consists en
recogen dos muestras por duplicado en &f campo.

Analisiz de matrices adiclonadas, qua consiste que a una alicuota de una musstra sa le
afiaden los analiios (elementos quimices) de interés a muestras realss v |a muestra asi
adizionads e somete a todo &l proceso de andlisis que sigue una muesira normeal, Del
resultado obtenido para la matriz adicionada se pusden evaluar la eficiencia de recobro
del médnde y 8l desempano dal labaratorio en este métoda y con asa ipo de mbasira,

6.7.3  Anélisis de las muestras

Los ensayos deben ser reafizados por laboreforios acreditedos con la 150 17025; los
parameiros establecidos para efluentes en &l presente protocolo deban realizarse usando
procedimigntos normalizados nasionales o infemacionales tales como los establecidos en el
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Standard Methods For Water and Wastewster (SMEWW), EPA, 190, AQAC, ASTM, entre
ofros, acreditados anie INACAL, a fin de obtenar resultades comparables gue aseguren (3
calided de Jos mismos y que permitan cumplir con lss disposiciones establecidas en la
normatlva ambiental vigents. Cabe sefialar, que el alcance de s acredilacion de la
metodologla de andlisis debe ser desde el momanic de la vigencia de k& Resoluciin
Ministedal, sin embargo se considera aceptable que la acreditacion para la_foma de
muestra v la entrega de resuitades tenga vigencia en un plazo de 2 afios a parlir de la
emisin del presente proyects de Frotocolo,

674 Procesamiento y archivo de los datos

La informacion reglstrada en los formatos de campo v laboratorio deberd ser revisada e
incorporada a una base de dates en formalo elect-dnico (hoja da calculo),

675 Elaboracion de Informes

Las informes serén de dos fipos: Los informes de monitoreo presentados a PRODUCE y
QEFA dentro de los 30 dias hablles postericres al mes de efeciuado el monitoreo y el
infarme de andlisls comparative anual (en el caso de CHI incluye las emporadas da pesca
y veda al afta),

6.7.51 Informe del EIP de Consumo Humano Indiracto (CHI)

Et informe de monitoreo correspondlante a kss temporatss de pesca ¥ veda, deberd cefiirse
gl Formato 1) establecido en &l Anexo 1 del presente protocolo, el cual debers estar
sustentedo por los resultedos del Reporte de Enseyo de monitoreo realizado por ef
Laboratorio responsable. Asimismo, deberd incler las ocurmencias relevantes observadas
durante e trabejo de campo ubicado dentro o fuera de la planta (demame de acsiles,
aguas oleaginosas, demames de sanguaza, fugas en conexiones de fuberias, efc.). Dicha
infarme de monitores serd presentado por ef titdar del EIP dentra de los 30 dias hables
postarior al mes de manltoreo ejacutada.

En o caso de plantas de reaprovechamiente que procesen mskduos y descanies
proveriente de las plantas de procesamiento artesanal e indusidal de consumo humana
direclo durante &l poricdo de pesca deberd cefiirse al Formato 1) establecdo en el Anaxo 1
dal presente Protocolo y seréd presantado dentro de los 30 dies hébiles posterior al mes de
moniores ejecutado. ,

6.7.5.2 Informe del EIP de Consumo Humano Directo (CHD)

Ef informe del manitores, en el case de EIP de CHD, sin planta de harina residual  estard
en funcidn a bos meses del primar y segundo semestre dal afio de produccian, para lo cusl
debera cefiirse al Formato 2) establecido en & Anexo 2 del presente Profocolo, el cusd
deherd estar sustentado por los resullades del Reporle de Ensaya de monitoreo realizado
por &l Laboratoso. Dicho (nforme de monitoreo sera presentado por &l fitular del EIP dentro
de los 30 dias habiles posierior & mes de monkoreo ejecutado,

En el casn de EIF de CHD con planta de harina residual complementania & Informe de
monitaran se pressntard con frecusncla fimeastral de acuerdo el farmato 2).

Para los establecimientos industrisles pesgueros con actividades de consumo humano
directo e indirects, gue wvieten sus efluentés a un mismo cuerpo receplor, o
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cormespondients a ka presentasion del Informe se efectuard de acuerdo a los Fomatos 1) y
2) de los Anexcs 1y 2) respectivamente, &l cual estard sustentado con su comespondiente
reporte de Ensayo.

E.1.5.3 Informe Anual

El corespondiente informe anual cuye contenldo deberd ser claro, conciso, & cual
compranderd en & caso de CHI las lemporadas de pesca y veda del afio, y serd
presantado a los 60 dias calendarios de concluida la dltima emporada de produccion del
afio; por otro lado los titulares de los EIP de CHD presentaran dentro de los 60 dias habiles
de concluide & afo, cifiéndose a los lineamisntos que s detallan a continuaciin:

ESTRUGTURA

I INTRODUCCION

H. OBJETIVOS

lli. MATERIALES ¥ METODOS PARA LOS ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Se deberd usar procedimientos normalizados nacionales o internacionales fales como
los establacidos en el Standard Methods For Water and Wasiewater (SMEWW), EPA,
130, AOAC, ASTM, entre otros, acreditados ante el INACAL, & fin de oblener
resuitados que aseguren la calidad de los mismes v que permitan cumplr con los
Limites Maximas Permisibles (LMP).

IV, MATERIALES PARA CARACTERIZAR EL EFLUENTE TRATADD Y EL AREA DE
EMPLAZAMIENTO DEL EFLUENTE DESCARGADO AL CUERPO RECEPTOR

Planos con la ubicacin del punto de monltores de efluentes, sefialado en
coordenadas geograficas con DATLUIM WGES 84,

Los EIP que descargan sus efluentes tratados exclusivamente al sistema de
gicantarilado presentarén los planos con la ublcackn de los puntos de
monitorec v los planos de distibucion de planta ¥ de tratamisnts de los
efluentes.

V. ANALISIS ¥ EVALUACION DE RESULTADOS OBTENIDOS DURANTE EL
MONITOREO

5.1

5.2

Gréfica comparafiva; Efluentes vs grade de frescura de ka matara prima,

Calidad dal Efiuents vs Limites Maximoz Parmisibles,

Se graficaran de manera separada los parimedros medidos en el efluente (4 y
G, 59T, Coliformes Termoiolerantes v el DBOs), con respecio al grado de
frescura de la maleria prima (TVN) feniendo en cuenia las unidades y ks
escalas mas representafives en los ejes. Una fabla por establecimienio
Indusiria? peeguaro con su andlisis, interpretacion y comentario.

Gréfica comparativa: las actividedes productives de CHD cuyos efiuentes
residuales sean verlidos & @ red de skantarllado sanitario reafizaran |a
comparacin con el 0LS, W° 021-2008-VIVIENDA, en caso de ser verfidos a un
cuerpo receplor {mar, rio u ofros) reafizara la evaluacion de cada parimedro de
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acuerdo & la Categoria establecida en el DS, N® 002-2008-MINANM ¥ su
modificstera,

Vi, RELACION DE EQUIFOS ¥ SISTEMAS UTILIZADOS EN EL TRATAMIENTO DE
EFLUENTES.
¥ El administrado prezentara informacion detallada concamiante a los equipos ¥
sistemas ampleados para al tralamiznto de los efluentes residusles.
* Sa fncluird el diagrama de fiujo [produccion y tratamiento de sfiyantes) de cada
establecimiento industrial pasgueng.

VIl DISCUSION DE RESULTADODS,
Los resultados de los paramednos obtenidos debaran rafacionarsa;

# Con los valimenss de pesca descargada durante e periodo de monitoras,

% Grado de frescura de la materia prima descargada o recibida

5 % dograsa de la materia prima

» Zona de pesca predominanta

¥ En caso de CHD indicar los lugares o desembanaderos de donda proceds i@
rataria prima Yo de centros produccion aculcola,

VIl CONCLUSIONES
I1X. RECOMENDACIONES
X. BIBLIOGRAFIA
Xl ANEXOS
¥ Dassmbarque diano de pesca expresada en loneladas durante &l periodo de
monitoreo.
¥ Relacion de los responsables de la redacoion ded informe anual,
¥ Cerifisados originales de los resultados de los andlisis realizados.
La Autoridad Competenis se resarnva el derecho de comprobar y corroborar ia validez

y veracidad de la informacion presentada en los Informes corespondientes. De no
heber conformidad, PRODUCE adoptard las medidas que considere perinente.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS PARA LAS DETERMINACIONES DE EFLUENTES

7.1

DETERMINACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGEND (DBO:)

METODO: Deterrminacitin de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOx) en eflusniss pesquercs
por diluzion, .

REFERENCIAS

¥  APHA-AVAWWA-WPCF. Standar Methods for Examination of Waler and Wasle Water
Part5210B, 220 SKHEWW-APHA-AWWA-WEF. Parl 5210B, 22+ Ed 2012, Blochemical
Oxygen Demand (BOD) 5 day BOD Test ED.2012, Blochemical Oxygen Demand (DBO) 5 day
BOD Tast.
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72 DETERMINACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST).
METODO: Gravimétrico.
REFERENCIA:
¥ SMEVIn-APHA-AWWA-WEF. Part, 25400, 22 Bd. 2012, Standard Mathods For Examination
of Water and Wastewater. Solids Total Suspended Solids Dried at 103 - 105 *C.
= IMARPE. 2013, Protocolo pars la Deiemminacion de Sdlidos Suspendidos (35T). Imp-
dgia'lab.01.01/S3T.
7.3 DETERMINACION DE ACEITES Y GRASAS (AG)
METODO: Exiractién Soxhlet.
REFERENCIA
B SWEWM-APHA-AWWA-WEF, Part, 55200, 22+ Ed, 2012, Standard Melhods For
Examination of Water and Wastewater, 0 and Grease. Soidhilet extraction Method,
¥ Método 1664, Revisidn A: N - Hexano exiralble Materdalss (HEM; Aceltes v Grasas) v gel da
sificona tratada M - Hexano extralble Materisles | SGT - HEM ; material no polar) por Extracciin
y Gravimatria. Agencla de Proteccion Ambiental
7.4 DETERMINACION DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES (NMP)
REFERENCIA:
- .::- s P EMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 8221E-1, 22nd Ed, 2012 Multiple-tube Fermentation
¥l oy Techniges for Members of the Colform Group, Fecal Caliform Procedure
3 | j ]
Lol : ;.— 7.5 DETERMINACION DE DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)
h:'h_-_w el IL:_.-
L REFERENCIA:
¥ BMEWW-APHA-AVWA-WEF Part 5220 B: 2042, 22nd Ed. Chemical Oxigen Damand, Opan
Reflux Meathad). ]
> Wétodo 410.1 y 410.2, Demanda Cuimica de Oxlgana (Volumétrica). Publicade 1971; Revisitn
Editorial 1574 y 1578
8 GLOBARID

Agua de homheo.- Es & agua de mar empieada en el frasvase de materia prima desde la “chata” a fa planta de
procesamienta,

Agua de cola.- Fraccidn llquida cbienida a partir del licor de prensa después de haber eliminade gran parte de
las shlidos en suspansitn y de la malera grasa.

Agua residual doméstica: aguss provenlientes del servicio doméstico del parsonal que labors en la planta

pesfUBra.

Aliguota.- Es una fraceidn en volumen de una solucitn determinada,
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Bitdcora: Registo escrito de |28 acclonss, tareas o actividedes que se debsn (levar a cabo n una determinada
actividad, empresa o frabaio.

Cadena de custodia: Es un procedimiento esiablecido por la normafivided juridica, que tiene el propbsito de
garantizar la integridad, conservacion e Inalterabidad de elementos materiales de prueba a fin de analizar y
obfener, par parta de los axpertos, téenizos o clentificos, un concepto paricial.

Calibracion.- Comparacion de la lectura de un instrumento generado por un painin o estandar conocido con el
objetive da realizar los gustes qua eliminen desvationes o desajustes instrumentales.

Caja de registro.- Espacio inciuida en &l trama Inlclal del emisario submaring individual o ames da la descarga al
colector del emisano submarino comin.

Caracterizacion ambiental.- Es |a descripciin del amblents en los aspectos flskos, quimicos, bloldgicos, entrs
obros,

Coaguiacién; Es el fendmeno de desestsbilizaciin de |as particulas coloidales, que puede conseguirse
especiaimante por medio de fa neutralizacion de sus cargas ebéciricas, Se llama coagulante al producio ufiizado
para esta nsutralizacion,

Los coagulantss principaiments ufilizados son sales de aluminko o de hiermo. En algunos casos, pueden utizarss
igualmente producios de sintesis, tales como [os poll alectrolitos catidnices.

La sal met&liza actia sobre |os cololdes del agua'pw medio del catién, que newlraliza a5 cangas negatives anies
de precipitar.

Cuerpo receptor- Medio acudfico de fuente nalural (mar y continental cuerpos loticos y lenficos) o
infrasstructure artificlal que reclbe los efivantes tratados de (as actividades indusirialss de consumo humana

JPEL -difHD} ¥ da consuma humano Indirecio (CHY), a excapeoidn del sistema de alcantarillado,
P : i“

general - Es & conducio que lleva residuos liquidos provenlentes del procesamiento wo implezade la
prant?} sanicios higlénicos,

E;t&m!nr de calidad ambiental (ECA).- Es la medida que establace &l nivel de concantracion o del grado de

< alamentos, sustancias o pardametros fisleo, quimicos y bickbgicos, prasentas en el aire, agua y suelo, en 5w

condicion de cuerpo receptor, que no represents resgo para la salud de las personas ni al ambiente, segln &
paramedro en parficular a que se refiers, fa concentracion o grado podra ser expresada en maximos, minimos o
rangog, se esiablece Miveles de conceniraciin méxima de contaminantes en el Cuerpo hidrico receptor, que es
recomendable no exceder para evitar iesgo a la salud humana y a la vida acuéfica,

Efiuente.- Aguas cuyas caracteristicas originales han sido modificadas por la actividad praductiva.

Emisario submarine.- Conducto que Peva los efluentes a su disposicion final en & mar fusra de la Zona
Proteccitn Ambisntal Litoral, establacida por el Decreto Suprema N* 010-2008-PRODUCE y sus modificatorias.

Estudio de Impacte Amblental (EIA)- Son instrumentos de gestion que contienen una descripeitn de la
actividad propuesta ¥ de los sfectos dirsctos o indirectos previsibles de dicha actvidad én el medio ambisnte
fisico v socil, a corto v largo plago, asi como (@ evaluacion tcnica de los mismos, indicande las medidas
necesarias para evitar o reducir el dafio & niveles tolerables e incluira. un breve resumen del estudio para efeclos
de 50 publicidad. Estudio gue evalia y describe las caracterslices flalcas, quirmicas y bioibgicas y sosio
econtmicas existentes en drea de influsncia del proyecto previss a la ejecucién de a actividad pesquers;
ldentificande los Impactos y las medidas de mitigacidn 2 eplicar una vez inftiadas las aclividades de produccidn.
A fin de lograr @l desamollo sostenible de la actividad pestjuera en anmonia con la proteccidn del ambiende.
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Floculante: Llamados tzmbién ayudantss de coagulacitn, syudantes de floculaciin e incluso ayudantes de
fillragion, son productss destinados a favorecer cada una de estas operaciones. La acclon puede ejarcerse g
rivel de la velocidad de reaccion (floculacién méas rapida) o al nivel de la calidad del fioculo (floculo més pesado,
mas valuminozo ¥ mas coharania).

Los Foculantes pueden clasificarse por su naturaleza (minara u orgénica), su onigen (sintdlico o natural) o el
signo de su canga eléctrica (anidnico, catidnico o no nico).

Grupo integrado: Grupo de empresas asocladas para sfeciuar el monitareo del cuerpo hidrico recaptor.

In-gltu: En @l lugar, en el sifio.

Limite Méximo Permisible (LMP).- Es la medida de la concentrackn o grado de elementos, sustancias o
pardmetros flsicos, quimicos y bioldgicos, que caracterizan a un sfluente o una emisitn gue &l ser excedida o
causa o pusde causar daflo & la salud, al biznestar humano y al medio amblante, Su determinacitn coresponde
al Ministerio dal Ambisnte. Niveles de concentracidn méxima de contaminantes en los sfluentes, que es
recomandable no exceder para evitar resgo a la salud humana y a la vida acudtica.

Linea de base.- Caractarizacion del ambiente anfes de la Implementacién del provesta o actividad,

Métodos normalizados: Comprobaciin de que el laboratorio domina el ensayo y bo ufiliza cormeciaments,

Muestra.- Cantided de efisents que es colectado a fin de conocer sus caracleristicas fislcas, quimicas y
blolbgicas.

Muestras compuestas: Consiste en |2 toma de muestras de vallmenes lguales a infervalos especificos a lo
largo del dia, Las combinaciones de estas muesiras forman muesiras combinadas o compuastas,

-~ Plan de contingencia; Es un fipo da plan preventivo, prediciive y reactivo, Presenta una estruciura estratégica y

, S _.' ;:‘Q_piuaﬂ\ra. que ayuda a conirolar una situacion de emergencia y a minimizar sus consecusncias nagalivas.

' F‘EEF; de Manejo Amblental (PMA): Plan operative que contempla la ejecuciin de pricticas ambisntales,

F
| -
;

elaboraciin de medidas de mitigacion, prevencitn de desgos, confingencias y la Implementacion de sistemas de

T-ﬁnmmﬁﬁn ambiental para el desarofo de las unidades operafivas o proyectos a fin de cumplir con |2

T ;
IR agislacion ambiental y garantizar que se alcancen los estandares que se establezcan.

Programa de Adecuacién y Manejo Amblental (PAMA)L- Es un conjunto de métodos, medidas,
procedimiantos, acclones e Inverslones que son necesarios para la Incomparacion de adelantos tecnoligicas y
cienflficas, & fin de evifar o miliger a niveles tolerables el impacio negaiivo al ambiente, que producan las
acthidades pesqueras Instaladas, '

Sanguaza.- Efivente generado duranis el almacenamiento da 2 materia prima en las pozas de recepcion,

Sistemas de fiotacion Inducida.- Mecanismo para flofacidn de grasas por induccion de aire (micro o
macroburbuas),

Tamizadores.- Filiros de fipe rolatives o rofatorios con poros de 1,0 mm de abertura de malla para retener y
recuparar silidos de pescado dal agua de bomben.

Tratamiento primaria: En este tipo de tratamiento o gue s& busta es rémover los matenales gue son p-n&lhlaa'
de gedimentar, usando tratamients fsicos o fisico-guimicos. En algunos casos dejando, simplements, |ag aguas
residusles un tiempo en grandes tanques o, en &l ceso de los trataméentos primanios mejorados, afadiendo al
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agua contenida en estos grandes fangues, sustancias quimicas quelantos (La precipitaciin quimica o
cosgulacion s un proceso por el cusl se agregan sustanclas quimicas para que &si se de una coagulacion de
los desachos y poder refirar asi los sflidos) que hacen méas rapida y eficaz la sedimentacion. También se
incluyen en estos fratamientos la neutrafizaclon del pH v |2 eliminacion de contaminantes volsfiles como el
amoniseo (desorion), Las operationes que incluye son el desacsilado ¥ desengrass, |a sadimentasidn primaria,
la fllracidn, newlralizacitn y |a desorcion,

La sedimentacitn fisica ez el proceso mediante & cusl 28 dejan asentsr por gravedad los stiidos en suspensidn
en a5 aguas residuaies. Las bacierias que crecen en este medio, junto con olros sOlides, se meliran en un tangue
de sedimentaciin secundasio v &8 hacen entrar de nuevo al tangue de ventilacion. En este tipo de tratamiento se
pueden refirar de un B0 a un 85% de los sbiidos sedimantables y de 30 a 36% de los sblidos suspendidos en las
aguas residuales,

Tratamiento secundarlo: 3¢ da para eliminar desechos ¥ susiancias que con la sedimentacion no s& eliminann
¥ para remover las demandas biologicas de axigeno. Con estos fratamientos secundarios s8 pueden Expeler las
parficules coloidgles y similares. Puede inclulr procesos bioldgicos y quimicos, Esle proceso acelera |a
descompasicion de los contaminantes orgénicos. E| procedimiento secundario mas habitual es un proceso
hicthgico en &l qus se facilita que bacterias aerobias digieran la materia onganica que levan las aguas. Este
procaso se suele hacer llevando e efluents que sale del tratamiento primario & tangues en los gue se mezcla
con agua cargada de fodos sclives (microorganizmos), Estos tangues fienen sistemas de burbujen o agitacion
gue garaniizan condiciones aerobias para el crecimiento de los microorganismos. Posteriomrmente se conduce
gsle liquide a tanques cilindricas, con seccién en forma de fronce de cono, en los que se realiza la decantscidn
de los lodos, Separados los lodos, &l agua que sale confiens muchas menos impurezas. Una parte de estos
lodos son devuelios al tangue para gue 3zl haya una mayor oxidacitn de |a matena onganica.

Tratamiento terclario: Consisten en procesos fisicos y quimicos especiales con [os gue se consigue limpiar las
apuas de contaminantes concrebps; fisforo, nitbgeno, minerales, metales pesados, vius, compuesios
orgénicos, etc. Es un tipo de tratamiento mas caro que los anleriores ¥ &8 USA en cAS0S més especiales como

. porejemplo para purificar desechos de algunas industrias.
‘-..,Algmas veces &l tratamiento terciario se emplea para mejorar los efluentes del tratamisnto bicldgico secundaria,
8 ha empleado la filkracin répida en arena para poder eliminar mejor los aofidos y nutriantes en suspension y

p . ducir |2 demanda bioquimica de oxlgena,
Q 1 Jna mejor posibilidad para el fratamiento terciario consiste en agregar uno o més estanques en sere a una
. vy pfanta da tratemiento convencional. B agregar esos estanques de “depuracibn’ es una forma apropiada de
Lo mejorar una planta establecida de tratamiento de aguas residuales, de modo que s= puedan emplear los
efluentas para el rlego de cultivos o zonas verdes y an acuouliura,

USEPA- Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (United States Emironmental Protection
Agency).

Valores Miximos Admisibles (VMA): Aguel valor de la concentracion de elemantos, susfancias o parametros
fisicos ylo quimicos, que caracterizan a un efluante no doméslico que va a ser descargado & la red de
alcantarillado sanitarls, que al ser excedido causa dafio inmediate o progresivo a las instalaciones,
infraestruciura sanitafa, maguinarias y equipos de los sistemas de scantarilledo y tratamiento de aguas
residuales, y fiene influencias negativas en los procesos de tratamienio de las aguas residuzles (Art. 3° del
Decreto Supremo N® 021-2008-VIVIENDA).

Vertimlento.- Evacuacion deliberado de desschos u otras sustanclas &l ambiente,

Zona de proteccion ambiental likoral: Es un ambito territorial de apbicacion del Decreta Supramo N° 010-2008-
FRODUCE, que comesponde a la franja de playa, agua v fondo de mar adyacenie a la costa confinental o
ingudar, delimitada por una fnes superiicial imaginaria, medida desde la linea de baja marea de sicigia, que se
orienta paralela a esta y gue se proyecta hagta el fondo del cuerpo de agus,
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ANEXO 7: PANEL FOTOGRAFICO

IMAGEN NF° 01: Toma de muestra directa del efluente

Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020



IMAGEN N° 02: Aplicando el reactivo a la muestra de Aceites y Grasas
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Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020



IMAGEN N° 03: Toma de muestra composita del efluente

Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020



IMAGEN N° 04: Muestras tomadas listas para el traslado
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Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020

IMAGEN N° 05: Tomade pHy T° In Situ
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Fuente: ASM Environmental Company SAC, 2020




