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Resumen

En la presente investigacion el problema fue ¢de qué forma se realiza la
evaluacion del pavimento flexible aplicando el método PCI utilizando el software
EvalPav en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafiete?; el objetivo
general fue determinar la evaluacion del pavimento flexible aplicando el método
PCI utilizando el software EvalPav en la via Almenares, distrito de Nuevo
Imperial, Cafiete. La investigacion es de tipo cualitativa y el tipo de investigacion
es descriptiva de disefio no experimental. La via objeto de estudio tuvo una
longitud de 1700 metros y un ancho de 6 metros. La unidad de muestra fue 3300
m2 de pavimento, seleccionado mediante el procedimiento establecido en la
norma ASTM D6433; para recolectar los datos se utilizdé la técnica de la
observacion y como instrumento fichas de registro segun el formato establecido
en la misma norma. Los resultados determinaron los tipos de fallas que existen
en la via Almenares tales como piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque,
grietas longitudinales y transversales, huecos, entre otros; el PCI obtenido a
través del software EvalPav fue de 78 clasificando al pavimento como muy
bueno, se determin6 como propuesta técnica de solucion la accién de
mantenimiento de tipo recapeo y sefalizacion, se realizd el presupuesto del
mismo obteniendo un costo de S/. 32.64 soles por metro cuadrado. En cuanto a
las conclusiones, se determind que mediante el empleo del software EvalPav se
ha podido obtener rapida y efectivamente el valor del PCI, asi como que el
presupuesto se ha obtenido en concordancia a los costos de insumos de la zona

de investigacion.

Palabras clave: pavimento flexible, método PCI, evaluacion, software EvalPav.
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Abstract

In the present investigation, the problem was, how was the flexible pavement
evaluation carried out applying the PCI method using the EvalPav software in the
Almenares road, Nuevo Imperial district, Cafiete?; the general objective was to
determine the evaluation of the flexible pavement applying the PCI method using
the EvalPav software in the Almenares road, Nuevo Imperial district, Cafiete. The
research is of a qualitative type and the type of research is descriptive of non-
experimental design. The road under study had a length of 1700 meters and a
width of 6 meters. The sample unit was 3300 m2 of pavement, selected by the
procedure established in the ASTM D6433 standard; to collect the data, the
observation technique was used and record sheets were used as an instrument
according to the format established in the same standard. The results determined
the types of faults that exist in the Almenares road such as crocodile skin, block
cracking, longitudinal and transverse cracks, holes, among others; the PCI
obtained through the EvalPav software was 78, classifying the pavement as very
good, the maintenance action of the repairing and signaling type was determined
as a technical solution proposal, the budget was made obtaining a cost of S/.
32.64 soles per square meter. Regarding the conclusions, it was determined that
by using the EvalPav software it has been possible to quickly and effectively
obtain the value of the PCI, as well as that the budget has been obtained in

accordance with the input costs of the research area.

Keywords: flexible pavement, PCI method, evaluation, EvalPav software.



I. INTRODUCCION

Esta investigacion se ha realizado tomando en consideracion lo establecido
en la Resolucion de Consejo Universitario N° 0103-2018/UCV, cumpliendo las
lineas de investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, el disefio metodolégico, se desarrolla a fin de obtener
el titulo profesional de Ingeniero Civil, el mismo que ha versado sobre aspectos
referentes a la evaluacion del pavimento flexible aplicando el método PCIl en una

via publica.

Sobre la categoria de investigacion de pavimento flexible, Montejo (1998)
refiere que una estructura flexible estd compuesta por capas sobrepuestas que
se colocan encima del terreno natural o subrasante y que reciben directamente
las cargas del transito durante su vida util. Asimismo, sobre el Método PCI
(Pavement Condition Index); Vasquez (2002), refiere que es un método eficaz
en la evaluacion de las vias y de facil interpretacion, que se realiza por medio de
inspecciones visuales, en donde se sefialan, la severidad y los dafios que
presenta la via. De esta manera, las categorias pavimento flexible y método PCI,
se establecen para determinar la evaluacion de los pavimentos flexibles en

referencia a las fallas existentes que pueden observarse.

En Colombia, el Grupo Técnico — Convenio (2006) refiere que los dafios
gue se presentan en la estructura de los pavimentos se pueden clasificar en
categorias: disminucion de espesor de capas, deformaciones, fisuras, dafios en
la superficie, entre otros. Se tiene entonces que el método PCI clasifica a las
fallas en 19 tipos, lo que permite realizar la evaluacion del pavimento a través de
una calificacion en referencia a la identificacion y cuantificacion de los deterioros

que se presentan.

Por su parte en el Peru, segun el MTC (2016) refiere que las fallas son
clasificadas como: i) estructurales, y ii) superficiales, la primera requiere
rehabilitaciones de alto costo; mientras que la segunda requiere de un
mantenimiento periodico. Se tiene que, dentro de las tipologias de pavimentos,

podemos encontrar el pavimento flexible, el cual su utilizacion es muy frecuente
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debido a sus ventajas constructivas, con una vida u0til de hasta 20 afios

aproximadamente.

La presente investigacion, se basa en el problema de las fallas que existen
en el pavimento de la via Almenares; la Municipalidad Distrital de Nuevo Imperial
ejecuto la obra denominada “Mejoramiento de vias en el ingreso del Anexo
Almenares del distrito de Nuevo Imperial-Cafete-Lima” en el afo 2011,
actualmente se puede observar diversos tipos de fallas presentes como fisuras,
piel de cocodrilo, grietas, hundimientos, parcheo, pulimento de agregados, entre
otros que dificultan la transitabilidad vehicular.

De lo expuesto, se planteo el problema general en base a la problematica
existente en el pavimento flexible de la via Almenares, generando la siguiente
interrogante ¢De qué forma se realiza la evaluacion del pavimento flexible
aplicando el método PCI utilizando el software EvalPav en la via Almenares,
distrito de Nuevo Imperial, Cafiete? Para este problema se establecieron los

siguientes problemas especificos:

PE1: ¢ Cuales son los tipos de fallas que existen en el pavimento flexible
de la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafiete?

PE2: ¢ Como se calcula el PCI del pavimento flexible a través del software
EvalPav en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafiete?

PE3: ¢ Como influye el valor del PCI en las acciones de mantenimiento en
la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafete?

PE4: ¢ Qué propuesta técnica se plantea de acuerdo con el resultado del

PCI de la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafiete?

La presente investigacion, se ha elaborado teniendo en consideracion lo
establecido sobre la evaluacion de los pavimentos flexibles aplicando el método
PCI en la via Almenares utilizando el software EvalPav, lo que permitio identificar
la condicidn actual del pavimento y en funcion al mismo plantear una propuesta
técnica en base a un mantenimiento periddico a través de un recapeo de
pavimento disefiado para prolongar su vida atil en 10 afios, logrando optimizar

costos de rehabilitacion futuros.



En esa linea, la investigacion tiene justificacion tedrica a nivel nacional e
internacional, ya que el método PCI es regulado por la norma ASTM D6433
“Standard practice for roads and parking lots pavement condition index surveys”,
con esta investigacion se busca ampliar el conocimiento y otorgar un instrumento
de investigacién corroborado cientificamente sobre los alcances de la norma 'y
del software EvalPav desarrollado por el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones del Peru, de la misma manera se tiene justificacion practica, ya
que la investigacion se realiza en mérito a que se permite conocer aspectos
preponderantes sobre la evaluacion del pavimento flexible aplicando el método
PCI, lo que sirve como base para realizar mantenimientos que amplien la vida
atil del pavimento, la justificacion metodoldgica se presenta debido a que cumple
los lineamientos definidos, en la investigacion se identificaron las categorias e
instrumentos de medicion y los datos se han procesado a través de un software
desarrollado en base a la tecnologia peruana.

La metodologia empleada en la investigacion es cualitativa, porque se basa
en la observacion e identificacion de las fallas que existen en el pavimento,
permitiendo procesar estos datos en el software EvalPav para calificar el
pavimento segun los rangos establecidos en la norma ASTM D6433, el disefio
de investigacion es descriptivo, ya que recopila informacién referente a los
deterioros existentes; la muestra ha sido hallada en conformidad a lo dispuesto
en la norma, obteniendo 11 tramos del pavimento de 50 metros cada uno, la

poblacién es el pavimento flexible de la via Almenares.

Para resolver el problema se plante6é como objetivo general determinar la
evaluacion del pavimento flexible aplicando el método PCI utilizando el software
EvalPav en la via Almenares, Distrito de Nuevo Imperial, Cafiete; en esa linea

se establecio los siguientes objetivos especificos, que fueron los siguientes:

OEL1: Determinar los tipos de fallas que existen en el pavimento flexible de
la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafete.
OE2: Establecer el calculo del PCI del pavimento flexible a través del

software EvalPav, en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafiete.



OE3: Determinar la influencia del valor del PCI en las acciones de
mantenimiento, en la via Almenares distrito de Nuevo Imperial, Cariete.
OE4: Determinar una propuesta técnica de acuerdo con el resultado del

PCI de la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cariete.



II. MARCO TEORICO

En Irak, Mohammed, Rasha, y Zainab (2017) en su investigacion
“Evaluation of Pavement Condition Index for Roads of Al-Kut City”, establecieron
como finalidad estimar la condicién de la via pavimentada mediante el método
PCI, se inspeccionaron diez carreteras de Bagdad a través del uso del software
Micro PAVER 5.2 para calificar el estado de la via. La metodologia empleada en
el estudio fue de tipo aplicada de nivel descriptivo no experimental, se obtuvo
como resultado que tres carreteras estdn en malas condiciones con un
porcentaje de 27% del area de estudio. Concluyeron que el uso del software
Micro PAVER 5.2 es preciso para estimar el estado del pavimento logrando
disminuir los errores del método convencional de calculo manual, y recomienda
crear un sistema de base de datos anual sobre el deterioro de las carreteras para
conocer el cambio anual de los valores del PCl y asi poder tomar medidas

tempranas de rehabilitacion.

En Estados Unidos, Dominic y Fort (2017) en su investigacion sobre
“‘Pavement Condition Index and cost of ownership analysis on preventative
maintenance projects in Kentucky”, tuvieron como objetivo establecer el PCI de
los lugares donde se desarrollaron los mantenimientos preventivos mediante los
procesos Thinlay (capa fina de asfalto) y Microsurfing (microsuperficie) en los
altimos 10 afos, para conocer el tipo de mantenimiento més rentable. La
metodologia empleada fue de tipo cuantitativa, descriptiva. Tuvieron como
conclusiones que los mantenimientos realizados aplicando el método Thinlay
(capa fina de asfalto) eran mas resistentes al desgaste y tenian una mayor
rentabilidad en comparacion a los aplicados con el método de Microsurfing

(microsuperficie).

En Ecuador, Guaman (2018) en su tesis “Evaluacién del pavimento flexible
existente en la Avenida Samuel Cisneros en el Canton Duran provincia del
Guayas” defini6 como objetivo evaluar las fallas e identificar las causas del
deterioro del pavimento asfaltico, asimismo, plantea disefiar el pavimento
utilizando el método AASHTO 93, por lo que realizdé un estudio de trafico para

proyectar la vida util del pavimento a 20 afios. La metodologia que empleo fue
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de tipo cuantitativa. La investigacion concluyé que para un adecuado disefio de
pavimento es indispensable realizar un tratamiento de estabilizacion de suelos,
debido al elevado indice de plasticidad existente, la estructura del pavimento que
se disefo determina un espesor de 32” en total (mejoramiento de la subrasante

de 14", subbase de 8", base de 6” y carpeta asfaltica de 4”).

En el Perd, Matta y Pulido (2019) en su tesis “Evaluaciéon estructural del
pavimento flexible de la Avenida Arica en el tramo jirbn Camino Real - jiron Santa
Lucia, P.J. Dos de mayo, distrito Chimbote, Ancash 2019”, tuvieron como
finalidad calificar el estado del pavimento de la Avenida Arica, la misma que se
encuentra deteriorada, generando una inadecuada transitabilidad vehicular y
peatonal, asimismo se plantea disefiar un pavimento empleando el método
AASHTO 93 para elaborar el presupuesto de mejoramiento del pavimento. Se
utilizé una metodologia de tipo no experimental, de nivel descriptiva — explicativa.
Como conclusion se definio que el CBR del terreno natural posee una adecuada
capacidad de soporte, sin embargo, se encuentra el problema de que la napa
fredtica es superficial, esto ha ocasionado que los componentes de la estructura
del pavimento sufran variaciones desfavorables, para brindar una solucién a
corto plazo se recomendé realizar mantenimiento perioédico, sin embargo, es
fundamental ejecutar el mejoramiento de la via tomando en consideracion la alta

humedad existente.

Segun Salazar (2019) en su tesis “Evaluacion de las patologias del
pavimento flexible aplicando el método PCI, para mejorar la transitabilidad de la
carretera Pomalca — Tuman”, tuvo como objetivo analizar el pavimento a través
del método PCI proponiendo soluciones que mejoren la accesibilidad a la
carretera Pomalca — Tuman. Empleo la metodologia de disefio no experimental
de nivel descriptiva. Tiene como conclusion que el pavimento presenta fallas
como exudacion, pulimiento de agregados y ahuellamiento de nivel moderado,
por lo que recomendo que se realice el mantenimiento rutinario a traves del

parcheo profundo para que las fallas no afecten su estructura.

Segun Coripuna y Huanacchiri (2019) en su investigacion “Evaluacion del

estado de conservacion del pavimento, utilizando el método PCI con el software
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EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales Prada (Km 0+000
- 2+383) del distrito de Los Olivos”, definieron como propdsito evaluar el estado
en el que se encuentra la via pavimentada mediante el PCl y el software EvalPav,
implementado por el MTC, buscando identificar los niveles de las fallas. El
estudio es aplicado de nivel descriptivo con disefio no experimental. Se concluyo,
que el PCI fue 25, categorizando como muy malo el pavimento, por ello
recomendo realizar un tratamiento inmediato, proponiendo una rehabilitacion a
través de parcheo en las zonas con fallas de nivel moderado y reconstruccion en

zonas con fallas de nivel alto.

A nivel local, segun Leguia y Pacheco (2016) en su tesis “Evaluacion
superficial del pavimento flexible por el método Pavement Condition Index (PCI)
en las vias arteriales: Cincuentenario, Colon y Miguel Grau (Huacho-Huaura-
Lima)”, establecieron como objetivo la evaluacion del pavimento para conocer su
condicion existente. La investigacion fue aplicada con enfoque mixto, nivel
descriptivo y disefio no experimental. Concluyeron que utilizando el método PCI
la conservacién de la Av. Cincuentenario se encuentra en regular estado, en

comparacién con la Av. Colén y Miguel Grau que tienen buen estado.

Segun Zevallos (2017) en su investigacion “ldentificacion y evaluacion de
las fallas superficiales en los pavimentos flexibles de algunas vias de la ciudad
de Barranca”, planteo el objetivo de realizar la evaluacion de ciertas calles de
Barranca y su falla superficial mediante el método PCI. La investigacion fue
aplicada, de disefio no experimental. Tuvieron como conclusion que aplicando el
PCI se puede clasificar la conservaciéon del pavimento mediante el tipo de fallas
que presenta, con el objeto de realizar tratamientos de conservacion periodicas
y permanentes, asimismo elaboré6 un presupuesto de rehabilitacion

determinando que el ratio de costo por m2 es de S/. 23.67.

Segun Silva (2017) en su tesis “Evaluacion visual y estructural del
pavimento flexible de la Urbanizacion Los Jardines, Barranca-2017”, el objetivo
fue identificar el estado del pavimento mediante los métodos del PCl y la viga
Benkelman, la metodologia de la investigacion fue aplicada, de disefio no

experimental. Tiene como conclusiones que el pavimento se encuentra en un
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estado regular, para un mejor entendimiento dividio la via en 4 tramos, teniendo
2 tramos en estado de conservacion bueno, mientras que los otros se encuentran
con un estado muy malo. También hallé el CBR por cada tramo, siendo 8.06 el
de los 2 primeros tramos y 7.35 el de los 2 dltimos tramos, por lo que determina
que la subrasante es buena, sin embargo, tiene una mal estructura del

pavimento. Recomendo que se realice un refuerzo estructural de 4.8cm.

Como base tedrica y desarrollando la categoria de investigacién pavimento
flexible, Montejo (2002) en su libro “Ingenieria de pavimentos para carreteras”
refiere que la estructura del pavimento flexible se compone por: i) Subbase
granular, ii) Base granular y iii) Carpeta asféaltica; siendo la primera una capa
ubicada por encima de la subrasante; la segunda tiene una funcién de
resistencia, ya que transmite las cargas hacia la subbase y la subrasante en una
intensidad apropiada; la tercera provee una superficie de rodamiento estable y
uniforme que resiste a los efectos del transito, debe ser impermeable para evitar
que el agua afecte la estructura del pavimento. Se tiene entonces que el
pavimento flexible tiene tres componentes preponderantes correspondiendo a la
gue se encuentra situada entre la base granular y la subrasante, cumpliendo una
funcién de drenaje, la que se denomina subbase granular, ademas se cuenta
con una capa denominada base granular, la misma que estd compuesta por
material triturado, arena y material grueso; en lo correspondiente al componente
carpeta asfaltica, también denominada capa de rodadura, esta se elabora de

material bituminoso y pétreo.

En cuanto al periodo de disefio de los pavimentos flexibles el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones, en adelante denominado MTC (2013a) en el
Manual de Carreteras — “Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos”, refiere que
en vias poco transitadas el periodo de disefio se realiza en dos etapas de 10
afnos, siendo ajustado por las condiciones del proyecto o segun sea requerido
por la Entidad. A modo de conclusion debemos de sefalar que el pavimento
flexible tiene un horizonte de evaluacion determinado por factores internos, que
corresponden a dafios estructurales en sus componentes, capacidad portante

del terreno y factores externos, como condiciones de transitabilidad en la via, la



influencia del clima, y sobre las causales sobrevinientes al proceso de ejecucion

de la obra.

Sobre la evaluacion de pavimentos, segun Parra (2018) en su investigacion
“Procedimiento estratégico para la deteccion de dafios en la infraestructura vial
del municipio de Fusagasuga mediante las metodologias Vizir y PCI” refiere que
esta se realiza para detectar los desperfectos en la superficie y poder realizar
acciones necesarias que otorguen comodidad y seguridad a los usuarios. Una
evaluacion periddica permitirda alargar la vida uatil y optimizar costos de
rehabilitacion mediante un temprano tratamiento de las fallas. En consecuencia,
se sefiala que resulta de suma importancia la evaluacion de pavimentos para
definir los trabajos que deberan realizar en la via, acciones como esta ayudaran

a prolongar su duracién, obteniendo con ello una adecuada serviciabilidad.

En esa linea en lo referente a los tipos de evaluacion de pavimento, segun
Thenoux y Gaete (2012) en su investigacion “Evaluacion técnica del pavimento
y comparacion de métodos de disefio de capas de refuerzo asfaltico”, refiere que
existen dos tipos de evaluacion, siendo estas: i) Evaluacion funcional, permite
reconocer las fallas que se encuentran en la superficie, se pueden medir sin
necesidad de equipos. Entre sus tipicas soluciones técnicas se tiene: a)
Reparacién de huecos; b) Sellado con lechada asféltica; ¢) Fresado superficial;
y d) Recapado de carpeta asfaltica; ii) Evaluacion estructural, permite calcular la
capacidad de la estructura de la via pavimentada, que ha causado deterioro no
recuperable. Entre las soluciones técnicas se presentan: a) Remocion del
pavimento y reconstruccion; b) Construccién de una capa sobre el pavimento
existente; c) Fresado y recapado; y d) Fresado profundo. En ese sentido se tiene
se tiene que el tipo correspondiente a la evaluacion funcional es realizado
mediante una inspeccion visual in situ, no siendo necesario el uso de equipos
tecnoldgicos para detectar fallas existentes en el pavimento, por lo contrario, en
el tipo de evaluacion estructural es realizado haciendo uso de herramientas y/o
instrumentos técnicos que permiten determinar la existencia de fallas de caracter

irreversible en la via.



El mantenimiento es definido segun el MTC (2018) en su “Glosario de
términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial” aprobado
mediante Resolucion Directoral N° 02-2018-MTC/14, como actividades técnicas
que buscan preservar un buen estado de la infraestructura vial, para garantizar
un adecuado servicio; su naturaleza puede ser rutinaria o periddica. De esta
manera el MTC tiene como finalidad definir lineamientos precisos para los
proyectos viales para una mejor gestion de estos en el territorio peruano, ya que
es necesario realizar evaluaciones al pavimento para garantizar una adecuada
serviciabilidad al usuario, y en el caso se requiera poder realizar los

mantenimientos necesarios como acciones de respuesta temprana.

Respecto a los tipos de mantenimiento del pavimento flexible, el MTC
(2016) en el DS. N° 021-2016 determina que la conservacién rutinaria y la
conservacion periddica se encuentra en etapa de post inversion y define a la
primera como actividades que se realizan de manera constante con el objeto de
mantener un adecuado servicio, se refiere a labores de limpieza, bacheo y
sefializacion, a la segunda, la define como actividades que se programan por
periodos para recuperar los niveles de servicio, se refiere a labores de reposicion
de carpeta, reciclado de pavimento, recapeo, tratamientos superficiales,
sellados. De lo mencionado, los mantenimientos rutinarios consisten en trabajos
gque se realizan permanentemente para que las condiciones del pavimento no
varien, mientras que los mantenimientos periddicos, se realizan para evitar que
se agraven los defectos presentes en el pavimento tanto superficiales como

estructurales

El MTC (2013b), define los tipos de conservacion en funcion a las
actividades en el Manual de carreteras — Conservacion vial. De los cuales se

tienen:

a. Sellado de fisuras y grietas en calzada, se colocan materiales
especiales sobre o dentro de las aberturas para impedir la filtracion de
agua. El tipo de conservacion es rutinaria.

b. Parchado superficial en calzada, se reparan baches, huecos mediante

el reemplazo del pavimento deteriorado siempre y cuando la base
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granular se encuentre en buen estado. El tipo de conservacion es
rutinaria.

c. Parchado profundo en calzada, se reparan baches mediante el
reemplazo de la estructura del pavimento, ya que el dafio ha afectado
a las capas inferiores de la carpeta. El tipo de conservacion es rutinaria.

d. Tratamiento de zonas con exudacion en calzada, se eliminan los
excesos de asfalto en el ancho de la carretera. El tipo de conservacion
es rutinaria.

e. Sellos asfalticos, se recubre la carpeta con un riego asfaltico mediante
mezcla de lechada o emulsion asfalticas, sellado de arena con asfalto.
El tipo de conservacion es periodica.

f. Recapeado asfaltico, se coloca una carpeta adicional sobre el
pavimento actual. El tipo de conservacion es periddica.

g. Fresado de carpeta asfaltica, se realiza el corte en frio de la carpeta
asféltica del pavimento. El tipo de conservacion es periddica.

h. Microfresado de carpeta asfaltica, se realiza el cepillado de la superficie
de rodadura para eliminar irregularidades. El tipo de conservacion es
periddica.

Desarrollando la segunda categoria de investigacion, referente al método
PCI (indice de condicion de pavimento), Leguia y Pacheco (2016) refieren que
fue creado a mediados de la década de los 70, a cargo del Centro de Ingenieria
de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos de Norteamérica, con el propdsito de
crear un sistema de administracion de los pavimentos rigidos y flexibles del pais.
El método fue desarrollado para calificar el estado en el que se encontraba el
pavimento y poder realizar sus mantenimientos respectivos. Con referente a lo
enunciado, el método creado fue estandarizado por la Norma ASTM D6433, el
cual establecidé un procedimiento en la inspeccion de los pavimentos, desde la

seleccién de las unidades de muestra hasta la obtencién del valor del PCI.

Sobre los alcances del método PCI, Vasquez (2002), refiere al PCl como
un método eficaz en la evaluacion de las vias y de facil interpretacién, que se
realiza por medio de inspecciones visuales, en donde se sefialan, la severidad y

los dafios que presenta el pavimento. Asimismo, sefiala que el PCI viene a ser
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un numero comprendido entre el O (cero) y el 100 (cien), para pavimentos
fallados y en perfecto estado respectivamente, de acuerdo con lo indicado en la
tabla 1. En ese contexto, el método PCI establece valores numéricos y de
acuerdo con el dato obtenido le da una calificacion, con este procedimiento se
puede determinar el estado situacional del pavimento en funcion a las fallas
existentes y al servicio ofrecido, ademéas de poder obtener un indicador y asi
poder justificar las acciones, sean mantenimiento o rehabilitacion, con el fin de
realizar la técnica mas adecuada. Los materiales que se utilizan para realizar el
método PCI son i) fichas de campo, en donde se registra la informacion que ha
sido obtenida en la inspeccién, segun modelo adjunto en los anexos, ii) wincha,
herramienta para medir distancias en la via, iii) regla o nivel metalico, servira
para medir las deformaciones del pavimento, iv) conos de proteccién vial,
serviran para delimitar la zona a estudiar, v) plano, se esquematizara la via que

sera evaluada.

Tabla 1
Rango y clasificacion del indice de Condicién de Pavimento (PCI)
Rango Clasificacién
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Con relacién a los tipos de fallas existentes, Hiliquin (2016), refiere que
existen diecinueve (19) tipos de fallas de acuerdo con la norma ASTM D6433,
las mismas que se utilizaran para la hoja de datos, segun indica en la tabla 2.
Estas fallas se presentan en pavimentos flexibles, siendo necesario tener en
cuenta la unidad de medicidén establecida para calcular el valor del PCI. De lo
anterior, podemos indicar que la norma ha estandarizado las fallas que pueden
presentarse, asimismo, le establece un codigo numérico desde el uno hasta el

diecinueve.
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Tabla 2

Tipos de fallas segun el método PCI

N° Tipo de falla Und.
1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacion m2
3 Agrietamiento en bloque m2
4 Abultamiento y hundimiento m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Grieta de borde m

8 Grieta de reflexiéon de junta m

9 Desnivel carril/berma m

10 Grietas longitudinales y transversales m

11 Parcheo m2
12 Pulimento de agregados m2
13 Huecos und
14 Cruce de via férrea m2
15 Ahuellamiento m2
16 Desplazamiento m2
17 Grieta parabdlica m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento de agregados m2

Las definiciones de las fallas del pavimento, que se consideran en el

método PCI, conforme a la doctrina se conceptualizan a continuacion:

Piel de cocodrilo

Adlinge y Gupta (2013), refieren que esta falla es también denominada
agrietamiento por fatiga, consiste en una serie de grietas que se interconectan
creando pequefios trozos irregulares de pavimentos. Normalmente, es causado
por carga de trafico que deteriora la carpeta asfaltica, estd asociado con
problemas de drenaje y de base. Pequefias areas son arregladas con parches
mientras que areas extensas requieren una reconstruccién. En la tabla 3 se

sefalan los indices de severidad y en la tabla 4 las acciones de reparacion.
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Figura 1. Falla piel de cocodrilo presente en la via Almenares.

Unidad de medicion

Metros cuadrados (m2).

Tabla 3
Severidad para la falla piel de cocodrilo
Baja (L) Media (M) Alto (H)
Aberturas finas Grietas medias con Grietas bien
menores a 10mm, las desprendimiento, definidas y
mismas que no abertura entre 10mm descascaradas con
presentan rotura del y 30mm. abertura mayor a
material asfaltico. 30mm.
Tabla 4
Acciones de reparacion para la falla piel de cocodrilo
Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Parche parcial e Parche parcial.
e Sello en la e Recapeo. e Recapeo.
superficie. e Reconstruccion e Reconstruccion.
e Recapeo
Exudacion

Senadheera, Leaverton y Lawson (2007), refirieren que la exudacion
consiste en la conformacién de una lamina delgada de asfalto sobre la carpeta,
tal como se muestra en la figura 2. Generalmente se origina por el exceso de
asfalto y sello bituminoso en el disefio de la mezcla, dando una apariencia
brillante a la superficie. Normalmente esta falla sucede en temporadas célidas,
ya que el asfalto completa los espacios de vacios de la mezcla expandiéndose
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en la capa de rodadura, este efecto no es reversible. En la tabla 5 se sefialan los

indices de severidad y en la tabla 6 las acciones de reparacion.

Figura 2. Falla exudacion

Nota. Tomado de Evaluacion del estado de conservacion del pavimento, utilizando el
método PCI con el software EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales
Prada (Km 0+000 — 2+383) del distrito de Los Olivos (p. 47), por Coripuna, C. y

Huanacchiri, Y., 2019.

Unidad de medicion

Metros cuadrados (m2).

Tabla 5
Severidad para la falla exudacién

Media (M)

Alto (H)

Baja (L)
Tiene un grado muy
ligero, solo es

detectable en pocos
dias. El asfalto no

El asfalto se adhiere
al calzado y a los
neumaticos,

generalmente ocurre

Ocurre de una
manera extensa y
gran parte del asfalto
se adhiere a los

Tabla 6

logra adherirse a los durante pocas calzados, ocurre
calzados ni a los semanas. durante muchas
neumaticos. semanas.
Acciones de reparacion para la falla exudaciéon
Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Sin acciones. e Colocacion de e Colocacion de
agregados. agregados.
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Agrietamiento en bloque

Wang, Behnia, Buttlar y Reis (2020), refieren que esta falla es provocada
por la temperatura en el pavimento, se producen al fusionarse formando fisuras
en forma rectangular y hexagonal que oscilan entre 0.30m y 3.0m. Esta falla no
se genera por cargas, indica que el asfalto ha tenido un endurecimiento
significativo. Esta falla se diferencia de la piel de cocodrilo por la dimensién de
los bloques y las repetidas cargas de transito. En la tabla 7 se sefialan los indices

de severidad y en la tabla 8 las acciones de reparacion.
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Figura 3. Falla agrietamiento en bloque presente en la via Almenares.

Unidad de medicion

Metros cuadrados (m2).

Tabla 7

Severidad para la falla agrietamiento en bloque

Baja (L) Media (M) Alto (H)
Las grietas no son Las grietas tienen un Las grietas tienen un
severas. mediano grado de grado elevado de
severidad. severidad.
Tabla 8
Acciones de reparacion para la falla agrietamiento en bloque
Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Sellado de grietas. e Sellado de e Sellado de
aberturas. aberturas.
e Escarificado del e Escarificado del
pavimento en pavimento en
caliente y caliente y
recapeo. recapeo.
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Abultamientos y hundimientos

ASTM D6433-07 (2007), refiere que los abultamientos son
desplazamientos que se ubican sobre la superficie de la carpeta, a diferencia de
los hundimientos que son deslizamientos ubicadas bajo la via, formando entre
ambas ondulaciones bruscas con direccion para arriba y abajo que logra
distorsionarla, generados por: i) infiltracion del material en una grieta, ii)
expansion de suelo, iii) insuficiente drenaje y iv) expansion por congelamiento.
Las distorsiones sobre extensas zonas del pavimento que causan grandes
depresiones se conocen como ondulaciones. Pero si se generan en forma
perpendicular a la via y con espacios menores de 3.0 m, se conoce como
corrugacion. En la tabla 9 se sefialan los indices de severidad y en la tabla 10

las acciones de reparacion.
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Figura 4. Falla abultamiento y hundimiento presente en la via Almenares.

Unidad de medicion

Metros (m).

Tabla 9

Severidad para la falla abultamiento y hundimiento

Baja (L) Media (M) Alto (H)
Calidad de Calidad de Calidad de
movilizacién vehicular movilizacién movilizacion
de baja severidad. vehicular de vehicular de

severidad media. severidad alta.
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Tabla 10

Acciones de reparacion para la falla abultamiento y hundimiento

Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. ¢ Reciclaje en frio. ¢ Reciclaje en frio.
e Parcheo e Parcheo
e Recapeo

Corrugacion

Wada (2016), refiere que estas fallas son deformaciones consecutivas del
perfil de la via, a menos de 3.0m, como se muestra en la figura 5. Normalmente
esta falla se origina por inestabilidad de la carpeta asfaltica generando un
deficiente transito vehicular. En la tabla 11 se sefialan los indices de severidad y

en la tabla 12 las acciones de reparacion.

Figura 5. Corrugacion

Nota. Tomado de Evaluacion del estado de conservacion del pavimento, utilizando el
método PCI con el software EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales
Prada (Km 0+000 — 2+383) del distrito de Los Olivos (p. 49), por Coripuna, C. y
Huanacchiri, Y., 2019.

Unidad de medicién
Metros cuadrados (m2).

Tabla 11
Severidad para la falla corrugacién
Baja (L) Media (M) Alto (H)
Calidad de Calidad de Calidad de
movilizacién vehicular movilizacién movilizacién
de baja severidad. vehicular de vehicular de
severidad media. severidad alta.
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Tabla 12

Acciones de reparacion para la falla corrugacion

Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Reconstruccion. e Reconstruccion.
Depresién

Hasibuan y Surbakti (2019), refiere que esta falla es producida por
inestabilidad del material de la subrasante o un defectuoso sistema constructivo,
ocasionando aspereza en la via visibles cuando se empoza el agua por las lluvias
0 por agua empozada, lo que puede causar hidroplaneo (las ruedas no se
adhieren a la carretera a causa de filtracion en el pavimento). A diferencia del
hundimiento esta falla genera un desnivel brusco. En la tabla 13 se sefialan los

indices de severidad y en la tabla 14 las acciones de reparacion.

Figura 6. Falla depresion presente en la via Almenares.

Unidad de medicion

Metros cuadrados (m2).

Tabla 13
Severidad para la falla depresion
Baja (L) Media (M) Alto (H)
Profundidad méaxima Profundidad maxima Profundidad maxima
13.0mm a 25.0mm. 25.0mm a 51.0mm. mayor a 51.0mm.
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Tabla 14

Acciones de reparacion para la falla depresion

Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Parcheo e Parcheo

Grieta de borde

Lynne (2008), refiere que estas fallas son equidistantes a la orilla del
pavimento que se ubican entre 0.30 m y 0.60 m. Se generan por problemas
climaticos y se incrementa por las cargas de transito, generalmente se da por la
ausencia de berma, por la ausencia de confinamiento lateral del camino y por
vias estrechas que ocasionan que los vehiculos transiten por el borde por lo que
la fisura se genera cuando la carga se produce muy cerca del borde. En la tabla
15 se sefialan los indices de severidad y en la tabla 16 las acciones de
reparacion.

Figura 7. Falla grieta de borde presente en la via AlImenares.

Unidad de medicion

Metros (m).

Tabla 15

Severidad para la falla grieta de borde

Baja (L) Media (M) Alto (H)
Grietas en forma baja Grietas moderadas Excesivo
sin desprendimiento. con poco desprendimiento en
desprendimiento. el borde.
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Tabla 16

Acciones de reparacion para la falla grieta de borde

Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Sin acciones. e Sellado de e Parche
e Sellado de aberturas.
aberturas e Parche

Grieta de reflexion de junta

Cleveland, Button y Lytton (2002), refieren que esta falla sucede en
pavimentos flexibles construidos encima de un pavimento rigido, los mismos que
se denominan pavimentos mixtos, como se muestra en la figura 8. Su causa se
da por los movimientos de la estructura rigida generados por la temperatura y
humedad en el fondo de la carpeta y a cambios de volumen de la subrasante.
Esta falla no se relaciona con las cargas. En la tabla 17 se sefialan los indices
de severidad y en la tabla 18 las acciones de reparacion.

Figura 8. Grieta de reflexion de junta

Nota. Tomado de Evaluacion superficial del pavimento flexible por el método Pavement
Condition Index (PCI) en las vias arteriales: Cincuentenario, Colény Miguel Grau (Huacho-
Huaura-Lima) (p. 61), por Leguia, P. y Pacheco, H., 2018.

Unidad de medicion

Metros (m).
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Tabla 17

Severidad para la falla grieta de reflexion de junta

Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Grieta no rellenada e Grieta no e Cualquier grieta
con abertura rellenada con rellenada o no,
menor a 10.0 mm. abertura  menor cercada de un

Grieta rellenada de
cualquier ancho.

que 10.0 mm vy
76.0 mm.

Grieta no
rellenada con
abertura hasta
76.0 mm cercada
de un
agrietamiento
ligero.

Grieta rellenada
de cualquier

ancho cercada de
un agrietamiento
ligero.

agrietamiento de
severidad media o
alta.

Grieta no
rellenada mayor a
76.0 mm.

Grieta de
cualquier ancho
que presenta
pavimento
fracturado en su
espesor.

Tabla 18

Acciones de reparacion para la falla grieta de reflexion de junta

Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Sellado de e Sellado de e Parche
aberturas aberturas. e Reconstruccion
superiores a 3.00 e Parche de junta.

mm.

Desnivel carril / berma

Al-Haddad y Al-Haydari (2018), refieren que esta falla es la desigualdad de

cotas entre el borde de la via y la berma, como se muestra en la figura 9. Se

ocasiona por el deterioro de la berma, la colocacion de sobre carpeta o el

asentamiento de la berma. En la tabla 19 se sefialan los indices de severidad y

en la tabla 20 las acciones de reparacion.
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Figura 9. Desnivel carril / berma

Nota. Tomado de Evaluacion superficial del pavimento flexible por el método Pavement
Condition Index (PCI) en las vias arteriales: Cincuentenario, Colény Miguel Grau (Huacho-
Huaura-Lima) (p. 78), por Leguia, P. y Pacheco, H., 2018.

Unidad de medicion

Metros (m).
Tabla 19
Severidad para la falla desnivel carril / berma
Baja (L) Media (M) Alto (H)

El desnivel oscila El desnivel oscila El desnivel es mayor
entre 25.0 y 51.0 mm. entre 51.0 mm. vy que 102.0 mm.

102.0 mm.
Tabla 20
Acciones de reparacion para la falla desnivel carril / berma
Baja (L) Media (M) Alto (H)

Renivelacion de la Renivelacion de la Renivelacion de la
berma hasta el nivel berma hasta el nivel berma hasta el nivel
del carril. del carril. del carril.

Grietas longitudinales y transversales

Wang y Hu (2017), refieren que son fallas discontinuas en la carpeta, de
igual direccion de la via y perpendicular a ella. Generadas por la existencia de
cargas en alguna de las capas del pavimento, pueden ser causados por: i) fatiga
en la estructura, ii) espesor insuficiente en la capa de rodadura, iii) juntas
pobremente construidas, iv) retraccion del pavimento flexible, por la disminucién

de la temperatura ocasionando el endurecimiento de la mezcla asfaltica y v) uso
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de ligantes asfalticos muy duros o envejecidos o la ausencia de estos. En la tabla

21 se sefialan los indices de severidad y en la tabla 22 las acciones de

reparacion.

Figura 10. Falla grietas longitudinales y transversales presente en la via

Almenares.

Unidad de medicion

Metros (m).

Tabla 21

Severidad para la falla grietas longitudinales y transversales

Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Grieta no rellenada Grieta no e Cualquier grieta
con abertura rellenada con rellenada o no,

menor a 10.0 mm.
e Grieta rellenada de
cualquier ancho.

abertura  menor
que 100 mm vy
76.0 mm.

Grieta no
rellenada con
abertura hasta
76.0 mm cercada

de un
agrietamiento
ligero.

Grieta rellenada
de cualquier

ancho cercada de
un agrietamiento
ligero.

cercada de un
agrietamiento de
severidad media o
alta.

Grieta no
rellenada mayor a
76.0 mm.

Grieta de
cualquier ancho
que presenta
pavimento
fracturado en su
espesor.
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Tabla 22

Acciones de reparacion para la falla grietas longitudinales y transversales

Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Sellado de e Sellado de
e Sellado de aberturas. aberturas.
aberturas. e Parche
Parcheo

Radopoulou y Brikalis (2015), refieren que los parches son areas donde el
pavimento ha sido depuesto y sustituido por materiales de similares o iguales
caracteristicas, también se realizan para la instalacion o reparacion de las redes
de servicios. Esta falla disminuye el servicio del pavimento, porque el parche
tiene un comportamiento inferior al original. En la tabla 23 se sefialan los indices

de severidad y en la tabla 24 las acciones de reparacion.

Figura 11. Falla parcheo presente en la via Almenares.

Unidad de medicion
Metros cuadrados (m2).

Tabla 23
Severidad para la falla parcheo

Baja (L) Media (M) Alto (H)
Buena condicién del Moderada condicion Parche con condicién
parche. del parche. deteriorada.
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Tabla 24

Acciones de reparacion para la falla parcheo

Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Sin acciones. e Sustitucion del
e Sustitucion de parche.
parche.

Pulimento de agregados

Do, Tang, Kane y De Larrard (2007), refieren que esta falla también se
conoce como desintegracion, se evidencia por la pérdida progresiva de
agregados, ocasionando una superficie suave o rugosa al tacto, afectando la
resistencia al deslizamiento. Esta falla se origina por las siguientes acciones: i)
repeticion de las cargas de transito, ii) escaso agregado durante el proceso
constructivo, iii) deficiencia de adherencia entre el material granular y el asfalto
y iv) contaminacién de la carpeta asfaltica con agentes nocivos, como la

gasolina, aceite y otros. En la tabla 25 se indican las acciones de reparacion.

Figura 12. Pulimento de agregados presente en la via Almenares

Unidad de medicion
Metros cuadrados (m2).

Severidad

No se define ningun tipo.
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Tabla 25

Acciones de reparacion para la falla pulimento de agregados

Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Sin acciones. e Sin acciones. e Sin acciones.
e Tratamiento en la e Tratamiento en la e Tratamiento en la
carpeta. carpeta. carpeta.
e Recapeo. e Recapeo. e Recapeo.
e Fresado. e Fresado. e Fresado.

Huecos

Zanko, Hopstock y DeRocher (2016), refieren que vienen a ser orificios en
el pavimento que se forma al desprenderse mezcla asfaltica, dejando expuestos
los materiales granulares, de dimensiones hasta 0.90 m, esta falla se incrementa
por la acumulacién de liquidos en el interior de este. Entre las principales causas
tenemos: i) piel de cocodrilo de alta severidad, ii) problemas constructivos v iii)
deficiente disefio de la estructura de la via. Uno de los métodos de reparacién
mas econdémicos son los parches, sin embargo, una via muy deteriorada por
huecos debe ser sometida a una rehabilitacion profunda. En la tabla 26 se

sefalan los indices de severidad y en la tabla 27 las acciones de reparacion.

Figura 13. Falla hueco presente en la via Almenares.

Unidad de medicién
Unidad (und).
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Tabla 26

Severidad para la falla huecos

Baja (L) Media (M)

Alto (H)

Hundimiento menor o Hundimiento entre 25
igual que 25 mm, mm y 50 mm, deja
desprendimiento  de expuesto la base.
capas delgadas.

Hundimiento mayor
de 50 mm, afecta la
base granular.

Tabla 27
Acciones de reparacion para la falla huecos
Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Sin acciones. e Parcheo. e Parcheo.
e Parcheo.

Cruce de via férrea

Mergi y Mohamed (2012), refieren que estas fallas vienen a ser los dafios

de depresiones o abultamiento al lado de los rieles del tren, tal como se muestra

en la figura 14. En la tabla 28 se sefalan los indices de severidad y en la tabla

29 las acciones de reparacion.

Figura 14. Cruce de via férrea

Nota. Tomado de Evaluacion del estado de conservacion del pavimento, utilizando el
método PCI con el software EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales
Prada (Km 0+000 — 2+383) del distrito de Los Olivos (p. 56), por Coripuna, C. y

Huanacchiri, Y., 2019.

Unidad de medicion
Metros cuadrados (m2).
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Tabla 28

Severidad para la falla cruce de via férrea

Baja (L) Media (M) Alto (H)
Calidad de transito no Calidad de transito Calidad de transito
muy severo. moderadamente con severidad alta.
severa.
Tabla 29
Acciones de reparacion para la falla cruce de via férrea
Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Parcheo parcial e Parcheo parcial
de la de la
aproximacion. aproximacion.
e Reconstruccion e Reconstruccion
del cruce. del cruce.

Ahuellamiento

Du, Chen, Han y Liu (2018), refieren que este dafo es un hundimiento

continuo a lo largo de la trayectoria de las llantas de los vehiculos, que genera

deformaciones permanentes en las capas del pavimento ocasionando dafios

estructurales y genera el hidroplaneo, como se muestra en la figura 15, se

generan por: i) la desfavorable compactacion de las capas estructurales, ii)

mezcla asféltica inestable vy iii) deficiente calidad de los materiales. En la tabla

30 se sefialan los indices de severidad y en la tabla 31 las acciones de

reparacion.

Figura 15. Ahuellamiento

Nota. Tomado de Evaluacion del estado de conservacion del pavimento, utilizando el
método PCI con el software EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales
Prada (Km 0+000 — 2+383) del distrito de Los Olivos (p. 56), por Coripuna, C. y
Huanacchiri, Y., 2019.
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Unidad de medicion
Metros cuadrados (m2).

Tabla 30
Severidad para la falla ahuellamiento
Baja (L) Media (M) Alto (H)
Profundidad entre 6.0 Profundidad  entre Profundidad mayor a
a13.0 mm 13.0 a 25.0 mm 25.0 mm
Tabla 31
Acciones de reparacion para la falla ahuellamiento
Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Parcheo e Parcheo
e Fresado. e Fresado o Fresado
e Recapeo. ¢ Recapeo. e Recapeo.

Desplazamiento

Wang y Al-Qadi (2010), refieren que vienen a ser alteraciones de la
superficie causados por deslizamientos longitudinales y permanentes como se
muestra en la figura 16, generados por las cargas de la movilizacion vehicular,
normalmente esta falla se produce sobre vias con mezcla de emulsion asfaltica
liquida inestable. Entre las causas que la producen son: i) inadecuada
adherencia en la imprimacion, ii) exceso de material asfaltico o indice de vacios
y iii) ausencia de confinamiento en los lados de la via. En la tabla 32 se sefialan

los indices de severidad y en la tabla 33 las acciones de reparacion.

Figura 16. Desplazamiento

Nota. Tomado de Evaluacion del estado de conservacion del pavimento, utilizando el
método PCI con el software EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales
Prada (Km 0+000 — 2+383) del distrito de Los Olivos (p. 57), por Coripuna, C. y
Huanacchiri, Y., 2019.
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Unidad de medicion
Metros cuadrados (m2).

Tabla 32
Severidad para la falla desplazamiento
Baja (L) Media (M) Alto (H)
Calidad de transito no Calidad de transito Calidad de transito
muy Severo. moderadamente con severidad alta.
severa.

Tabla 33

Acciones de reparacion para la falla desplazamiento.

Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Fresado. e Fresado.
e Fresado. e Parcheo. e Parcheo.

Grietas parabdlicas

Chen (2010), refiere que se presentan en forma transversal a la via, tienen
forma de media luna como se muestra en la figura 17. Este dafio no se relaciona
con la inestabilidad del suelo. Este dafio puede ser causado por: i) frenado de
los neumaticos, ii) alto indice de agregado fino en el disefio de la mezcla vy iii)
deficiente adherencia en capas superpuestas. En la tabla 34 se sefalan los

indices de severidad y en la tabla 35 las acciones de reparacion.

Figura 17. Grietas parabolicas

Nota. Tomado de Evaluacion del estado de conservacion del pavimento, utilizando el
método PCI con el software EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales
Prada (Km 0+000 — 2+383) del distrito de Los Olivos (p. 58), por Coripuna, C. y
Huanacchiri, Y., 2019.
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Unidad de medicion
Metros cuadrados (m2).

Tabla 34
Severidad para la falla grieta parabolica
Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Grieta menor a o Grieta entre 10.0 e Grieta mayor a
10.0 mm. mm y 38.0 mm. 38.0 mm.

e Grieta fracturada e Grieta fracturada
en pedazos con pedazos
pequenos. pequefnos

removibles.

Tabla 35

Acciones de reparacion para la falla grieta parabdlica

Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Parcheo. e Parcheo.
e Parcheo.

Hinchamiento

Igwe y Amadi-Oparaeli (2018), refieren que esta falla viene a ser el
abultamiento mayor a 3.00 m, que forman ondas largas y graduales, deformando
el perfil longitudinal de la via, tal como se observa en la figura 18. Se genera
primordialmente por la expansion y congelamiento de la subrasante. En la tabla
36 se sefialan los indices de severidad y en la tabla 37 las acciones de

reparacion.

Figura 18. Hinchamiento

Nota. Tomado de Evaluacion del estado de conservacion del pavimento, utilizando el
método PCI con el software EvalPav, en las avenidas El Trébol, Venus y Manuel Gonzales
Prada (Km 0+000 — 2+383) del distrito de Los Olivos (p. 59), por Coripuna, C. y
Huanacchiri, Y., 2019.
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Unidad de medicion
Metros cuadrados (m2).

Tabla 36
Severidad para la falla hinchamiento
Baja (L) Media (M) Alto (H)
Calidad de transito no Calidad de transito Calidad de transito
muy severo. moderadamente con severidad alta.
severa.
Tabla 37
Acciones de reparacién para la falla hinchamiento
Baja (L) Media (M) Alto (H)
¢ Sin acciones. e Sin acciones. e Reconstruccion.

e Reconstruccion.

Desprendimiento de agregados

Arabani, Sasanian, Farmand y Pirouz (2017), refieren que viene a ser la

segregacion gue se produce en la carpeta de la via debido a la pérdida del ligante

asféltico, ya que se ha endurecido considerablemente o en su defecto es de

calidad baja. Entre las principales causas de esta falla tenemos: i) uso de

agregados contaminado, ii) sobrecarga de trafico, debido a los vehiculos de

oruga Y iii) desprendimiento debido al vertimiento de aceite de vehiculos. En la

tabla 38 se sefialan los indices de severidad y en la tabla 39 las acciones de

reparacion.

Figura 19. Falla desprendimiento de agregado presente en la via

Almenares.
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Unidad de medicién
Metros cuadrados (m2).

Tabla 38
Severidad para la falla desprendimiento de agregados
Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Pérdida inicial de e Se han perdido los e Pérdida
agregados. agregados. considerable de
agregados.
e Areas con

didmetro menor a
10.0 mm y
profundidad
menor a 13.0 mm.
Areas superiores
son consideradas
huecos.

Tabla 39
Acciones de reparacién para la falla desprendimiento de agregados
Baja (L) Media (M) Alto (H)
e Sin acciones. o Sello superficial. e Tratamiento de
¢ Sellado de carpeta e Tratamiento de carpeta.
e Tratamiento de carpeta. e Recapeo.
carpeta. ¢ Recapeo. ¢ Reciclaje.

e Reconstruccion.

En lo referente a los métodos de intervencion, Medina (2018), refiere sobre
las acciones que se deben realizar en funcion a cada valor del PCI, como se
especifica en la tabla 40. En este contexto, estos valores refieren operaciones
de mantenimiento y rehabilitacion, entre los tipos de mantenimiento se tienen los
rutinarios y periédicos que se ejecutaran en pavimentos con un estado entre
regular y excelente, mientras que las rehabilitaciones deberan realizarse para
pavimentos muy malos. La importancia del método PCI radica en que debe

realizarse la evaluacién frecuentemente para identificar acciones tempranas.
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Tabla 40

Métodos de intervencion segun valor del PCI

Rango de PCI Categoria de accién
100 a 85 Mantenimiento preventivo 0 minimo
85 2 60 Map:tepimiento preventivo rutinario y/o
periodico
60 a 40 Mantenimiento correctivo
40 a 25 Rehabilitacion — refuerzo estructural
Menor a 25 Rehabilitacion — reconstruccion

En cuanto a los términos mas importantes de la investigacion, se definen

los siguientes:

Rutinario: Leguia y Pacheco (2016), define como aquellas acciones
menores frecuentes, que se efectian con la intencion de salvaguardar y

resguardar la condicion funcional y superficial de la infraestructura vial.

Periddico: Leguiay Pacheco (2016), establece que viene a ser los trabajos
estacionales, de poca periodicidad, y preventivo, con la finalidad de retrasar
anticipadamente la disminucién de la estructura, de su funcionalidad, y las

condiciones de seguridad para poder incrementar su vida util.

Presupuesto: Martinez (2017), se refiere que viene a ser la determinacién
de los costos que se requeriran en la ejecucion. Se formula en base a los

metrados y precios unitarios de cada partida interviniente.

Falla estructural: Conza, (2016), define como los deterioros que muestran
una o mas capas que forman parte de la estructura de la via, que transmiten las

cargas por el trafico a la capa inferior.

Falla Superficial: Gonzales, (2019), sefiala que esta falla comprende los
deterioros de la superficie de la carpeta la misma que se relaciona con la

estructura de la via.

35



Software EvalPav: Correa y Del Carpio (2019), refiere que este sistema
fue disefiado para realizar la evaluacion del estado de la superficie del
pavimento, el cual permite compilar la informacion derivada del trabajo de

campo, optimizando el tiempo para hallar el PCI.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Segun Rodriguez (2011) refiere que la investigacion de tipo aplicada esta
definida como aquella que proporciona resultados a dificultades préacticas
determinadas, instituyéndose en una zona entre el hallazgo de una adecuada
comprension y el estudio por medio de la cual se busca la conversion de los

aspectos cognitivos probados en métodos tecnoldgicos.

Segun los investigadores Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sefialo
que el disefio de investigacion no experimental, de naturaleza transversal o
transaccional, viene a ser el estudio que se desarrolla sin modificaciones de las
variables en las que solo se observan los fendmenos en su ambiente natural

para analizarlos.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2003) indican que el tipo de disefio de
investigacion es descriptivo, siendo la investigacion descriptiva definida como
estudios que pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o

conjunta sobre los conceptos o las variables a los que se refieren.

V1 e El — R1 - 5 P1

Interpretacion:

V1 : Pavimento flexible

El : Evaluacion

R1 : Resultados obtenidos mediante el método PCI
P1 : Propuesta técnica de solucion

3.2. Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion

En la investigacion se han identificado de acuerdo con el siguiente cuadro:
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Tabla 41

Matriz de categorizacion

Categorias Subcategorias Indicadores
Mantenimiento Periodico
Pavimento flexible Rutinario
Propuesta técnica Presupuesto
Método PCI (indice de . Estructural
. Tipos de fallas .
Condicion del Superficial
Pavimento) Medicién Software EvalPav

La matriz de categorizacion aprioristica se encuentra plasmada en el Anexo

1, adjunta a la presente investigacion.

3.3. Escenario de estudio
La investigacion se desarrollar4 en la via Almenares, distrito de Nuevo

Imperial, provincia de Cariete, region Lima, Peru.

3.4. Participantes

Segun Carrasco (2017) define a la poblacién como el grupo de todos los
componentes pertenecientes al &mbito espacial donde se elabora el trabajo de
investigacién. En la presente indagacion se consider6 como participante al
pavimento flexible de la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de

Cariete, region Lima, Peru.

Sefiala Carrasco (2017) en su investigacion que la muestra se define como
la parte especifica de la poblacién, cuyas tipologias son objetivas. La muestra se
ha calculado cumpliendo la norma ASTM D6433, comprendiendo un area de

3300 m2 del pavimento de la via Almenares.

Segun Otzen y Manterola (2017) definen el tipo de muestreo no
probabilistico como la eleccidon de los entes de estudio el cual estara supeditado
al cumplimiento de ciertas caracteristicas, criterios, etc. que el cientifico
considere. El muestreo del pavimento se ha calculado cumpliendo la unidad de
muestra de la norma ASTM D6433.
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El célculo del tamafio de la muestra se encuentra plasmada en el Anexo

4, adjunta a la presente investigacion.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Rios (2017) indic6 que la técnica de observacién esta conceptuada
como la parte que registra la informacidén primaria sobre un acontecimiento o
situaciones observables, sin que esto signifique realizar interrogantes, siendo de

caracter no participante, donde el cientifico pasa desapercibido.

Los instrumentos utilizados en la investigacion se consideraran fichas de
registros cumpliendo los formatos de la metodologia PCI establecida por la
norma ASTM D6433 y el software EvalPav desarrollado por el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones del Estado Peruano.

El modelo de ficha de registro de datos para una unidad de muestra de
pavimento flexible se encuentra plasmada en el Anexo 3, adjunta a la presente

investigacion.

3.6. Procedimientos

En la primera etapa: permiso de autorizacion de evaluacion

Se solicité a la Municipalidad Distrital de Nuevo Imperial, Provincia de
Cafiete, el permiso de autorizacion para evaluar el pavimento asféltico de la via

Almenares. El documento de autorizacion se encuentra adjunto en el anexo 5.

En la segunda etapa: calculo del valor del PCI

Se realiz6 el calculo del area de muestreo y de las unidades que fueron
evaluadas para poder delimitar el area de estudio de la via Almenares y se
registraron los datos de los tipos de fallas encontrados en las fichas de registros
los mismos que fueron exportados al software EvalPav, el cual calculé el PCl de

cada unidad evaluada.

Céalculo de area de muestreo:
Segun ASTM D6433-07 (2007), el area de muestreo es: 225 + 90 m2. Por

lo tanto, el area maxima es 315 m2 y el area minima 135 m2. La via Almenares
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tiene una longitud de 1700 m y un ancho de 6 m. En funcién al rango establecido
se ha considerado una longitud de muestra de 50 m, lo que determina que el
area de muestreo sera 300 m2, siendo este parametro valido debido a que se
encuentra dentro de la condicion. Para el calculo del numero total de muestras
se dividird el valor de la longitud de la via entre la longitud de la muestra,
obteniéndose el valor de 34. La norma establece la formula sefialada en la figura

20 para el calculo del numero de unidades de muestra a ser evaluadas.

Nxs?
n =

(',’2
Tx(N —1)+s?

Figura 20. Formula para obtencion de unidades de muestra a evaluar.

En funcion a la férmula, la norma ASTM D6433-07 (2007), define que “N”
es el numero total de muestras, “e” representa el error aceptable con un valor de
5% y “s” como la desviacion estandar con un valor de 10 debido a que el
pavimento es asféltico. Resolviendo la ecuacién se obtiene el valor de 11
unidades de muestra que se deben evaluar. El intervalo de muestreo se obtendra
de la divisién del nUmero total de muestras y las unidades de muestra a evaluar,

obteniéndose un valor de 3.

Es por ello, que se ha tomado como unidades de muestra los siguientes:
Ul) 0+000 - 0+050, U2) 0+200 — 0+250, U3) 0+400 — 0+450, U4) 0+600 — 0+650,
U5) 0+800 — 0+850, U6) 0+850 — 0+900, U7) 1+000 — 1+050, U8) 1+200 — 1+250,
U9) 1+400 — 1+450, U10) 1+450 — 1+500 y U11) 1+600 — 1+650.

En la tercera etapa: permiso de autorizacion de ensayos

Se solicitd el permiso a la Municipalidad Distrital de Nuevo Imperial,
Provincia de Cariete, para realizar el ensayo de CBR y estudio de trafico en el
pavimento asfaltico de la via Almenares. El documento de autorizacion de

ensayos se encuentra adjunto en el anexo 6.
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En la cuarta etapa: célculo de recapeo

Se realiz6 el estudio de tréfico para cuantificar el transito vehicular y el
ensayo de CBR para determinar la resistencia del terreno para la subrasante y
base del pavimento de la via Almenares, lo que permitio disefiar el espesor del

recapeo.

En la quinta etapa: elaboracidén de propuesta técnica
Se elabor6 una propuesta técnica en funcion al valor PCI obtenido, donde
se calculé el presupuesto de mantenimiento por metro cuadrado de pavimento

de la via Almenares.

3.7. Rigor cientifico

El rigor cientifico se ha fundamentado en los formatos de la metodologia
PCI establecida por la norma ASTM D6433 y el software EvalPav desarrollado
por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Estado Peruano,

cumpliendo los criterios de las investigaciones cualitativas.

e Credibilidad, se obtiene validez interna ya que la informacion sera
constatada por los investigadores.

e Transferibilidad, se obtiene una validez externa a través de otros autores.

e Seguridad, se obtiene la confiabilidad ya que los datos pueden variar en
el escenario de estudio.

e Confirmabilidad, se obtiene objetividad debido a que no se modificaran
los datos que se obtengan en los trabajos de campo mediante las fichas
de registro reguladas por la norma ASTM D6433.

3.8. Método de analisis de lainformacion
La informacion de los tipos de fallas que se obtendran mediante las fichas
de registro se exportara al software EvalPav para el calculo del PCI por cada

unidad de muestreo.
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3.9. Aspectos éticos
El desarrollo de la investigacién respeta las lineas de investigacion
establecidas por la universidad, cumpliendo las exigencias de originalidad,

objetividad y ética.
Para el analisis se ha tomado en consideracion criterios de otros autores a

los cuales se reconoce autoria y respeto mediante el citado de sus

investigaciones.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultado 1:

Objetivo especifico 1: Determinar los tipos de fallas que existen en el pavimento

flexible de la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, Cafiete

La via Almenares es un camino vecinal ubicado en el distrito de Nuevo Imperial,

Cafiete, que cuenta con 1700 m de pavimento asféltico, en el cual se ha

calculado el area de muestreo y sus intervalos de inspeccion, por ello se ha

determinado 11 unidades de muestra de 300 m2 cada una, en las cuales se

han identificado los tipos de fallas establecidos en la normatividad, que se

detallan en la tabla 42.

Tabla 42

Evaluacion del primer objetivo especifico

Unidad de

Tipo de fallas Descripcion Severidad
muestra
Piel de cocodrilo Flsuras mterconec.tadas en forma U5 Media
irregular, de aproximadamente 0.30m
. . . . Bajay
Agrietamiento en Grietas que se conectan entre si U2, U3, U5, U6, .
media
bloque formando bloques us
Abult_anj|ento y Ondulaciones bruscas en la via U3y u4 Baja
hundimientos
Depresién Desn_lvel brusco mayor al de U6 Baja
hundimiento
Grieta de borde Grietas que se ubican en la orilla del .
i u3 Baja
pavimento
Grietas Fallas discontinuas que se presentan U2, U3, Ua, Us,
longitudinales y as g P U7, U8, U9 U10, Baja
en la carpeta asféltica
transversales U1l
Zonas donde se ha sustituido el Baia
Parcheo pavimento, por un material similar y U3y ué6 I
diferente
Pulimento de Des_mtegramon de los agregados del U3, U4, U7 y U8 Baja
agregados pavimento
e . U5, U6, U7, U9, Media y
Huecos Orificios en el pavimento U10 alta
Desprendimiento de Descomposicion superficial del Baia
P pavimento, por perdida de ligante U1, U5y U6 jay
agregados media

asfaltico
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Interpretacion de tabla 42:

En la presente tabla se detallan y describen los tipos de fallas que existen en la
via Almenares, en donde se sefiala la unidad de muestra donde han sido
hallados y el grado de severidad que presentan. Los cuales son: i) piel de
cocodrilo, la misma que se encontré en la unidad de muestra U5, con severidad
media; ii) agrietamiento en bloque, las cuales se presentaron en las unidades
de muestra U2, U3, U5, U6 y U8, con severidad baja y media; iii) abultamiento
y hundimientos, se encontré en la unidad de muestra U3 y U4, con una
severidad baja; iv) depresion, se encontrd en la unidad de muestra U6 con una
severidad baja; v) grieta de borde, se hallaron en la unidad de muestra U3, con
una severidad baja; vi) grietas longitudinales y transversales, se hallaron en la
unidad de muestra U2, U3, U4, U5, U7, U8, U9 U10 y U1l con una severidad
baja; vii) parcheo, se encontré en la unidad de muestra U3 y U6, con una
severidad baja; viii) pulimento de agregados, se encontr6 en la unidad de
muestra U3, U4, U7 y U8 con una severidad baja; ix) huecos, se hallaron en la
unidad de muestra U5, U6, U7, U9 y U10, con una severidad media y alta; x)
desprendimiento de agregados, se encontro en la unidad de muestra U1, U5y
U6, con una severidad baja y media. Las fichas de registro de cada unidad de

muestra se adjuntan en el anexo 7.

Discusion 1:

En su investigacion, Guaméan (2018), refiri6 que mediante la observacion del
pavimento flexible se pueden identificar diversas fallas; asimismo Zevallos
(2017), sefal6 que aplicando la metodologia PCI, se puede determinar el tipo

de falla que presenta la via.

Por lo tanto, en la presente investigacion se confirma lo sefialado por los
investigadores mencionados, debido a que mediante la inspeccién visual
realizada se pudo identificar los tipos de fallas y el grado de severidad de estas,

segun lo establecido por el método PCI.
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Resultado 2:
Objetivo especifico 2: Establecer el calculo del PCI del pavimento flexible a
través del software EvalPav, en la via Almenares, Distrito de Nuevo Imperial,

Cafiete

Para obtener un resultado mas acertado se dividio la via Almenares en dos
carriles: derecho e izquierdo, las cuales tenian un area 150 m2 por unidad de
muestra cada una. Los datos obtenidos en la ficha de registro fueron
procesados en el software EvalPav, obteniendo los valores que se muestran en
las tablas 43 y 44. En el anexo 8 se adjuntan el procesamiento de los datos en
el software EvalPav, ademas en el anexo 9 se adjunta los resultados que

proyecta el mencionado software.

Tabla 43

Resumen del PCI en el carril derecho
UM PCI Clasificacion
Ul 85 Excelente
U2 88 Excelente
U3 87 Excelente
u4 92 Excelente
U5 25 Pobre
U6 65 Bueno
u7 88 Excelente
us 79 Muy bueno
U9 100 Excelente
ul1o0 99 Excelente
ull 93 Excelente

Interpretacion de tabla 43:

En la tabla se detalla el valor del PCIl y se clasifica de acuerdo con el rango
establecido en la norma ASTM D6433 por cada unidad de muestra,
encontrandose las siguientes clasificaciones: i) excelente, se hall6 en las
unidades de muestra Ul, U2, U3, U4, U7, U9, U10 y U11; ii) muy bueno, se
encontro en la unidad de muestra U8; iii) bueno, se encontro en la unidad de

muestra U6; iv) pobre, se hall6 en la unidad de muestra U5.
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Tabla 44

Resumen del PCI en el carril izquierdo

UM PCI Clasificacion
Ul 85 Excelente
u2 97 Excelente
u3 78 Muy bueno
U4 94 Excelente
us 67 Bueno
u7 84 Muy bueno
us 100 Excelente
U9 62 Bueno
u10 53 Regular
ull 93 Excelente

Interpretacion de tabla 44:

En la tabla anterior se muestra el valor del PCI en el carril izquierdo
clasificandolo de acuerdo con el rango establecido en la norma ASTM D6433
encontrandose los siguientes: i) excelente, se hallo en las unidades de muestra
Ul, U2, U4, U8 y U11; ii) muy bueno, se encontré en la unidad de muestra U3
y U7; iii) bueno, se encontrd en la unidad de muestra U5 y U9; iv) regular, se
hall6 en la unidad de muestra U10; en la unidad de muestra U6 no se

encontraron fallas.

Discusion 2:

Mohammed, Rasha y Zainab (2017), en su investigacién concluyen que
utilizando un software se puede obtener el valor del PCI de una manera mas
precisa, minimizando los errores en referencia al método manual. Por su parte
Coripuna y Huanacchiri (2019), establecen que se determiné el valor y la
clasificacion del PCI de un pavimento flexible empleando el software EvalPav.

En la presente investigacion se confirma lo sefialado por los investigadores
respecto a los beneficios de un programa informatico, por ello se empleé el
software EvalPav, el cual gener¢ el valor y clasificacion del PCI de manera

rapida y precisa, debido a su manejo accesible y de rapida comprension.
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Resultado 3:
Obijetivo especifico 3: Determinar la influencia del valor del PCI en las acciones

de mantenimiento, en la via Almenares Distrito de Nuevo Imperial, Cafiete
Luego de obtener el valor del PCI por cada carril se calculé el promedio de estos,
el cual se refleja en la tabla 45, asimismo se determiné el valor del PCI de la via

Almenares la cual se detalla en la tabla 46.

Tabla 45
Promedio del PCI por carril
Carril PCI Clasificacién
Derecho 82 Muy bueno
Izquierdo 74 Muy bueno

Interpretacion de tabla 45:
En la presente tabla se muestra que el carril derecho de la via Almenares tiene

un valor PCI de 82, clasificAndolo como muy bueno; de la misma manera en el
carril izquierdo se hallé un valor PCI de 74, generando una clasificacion de muy

bueno.
Tabla 46
indice de condicién de pavimento de la via Almenares
Carril Promedio PCI Clasificacion
Via Almenares 78 Muy bueno

Interpretacion de tabla 46:
Esta tabla muestra el valor PCI de la via Almenares, la cual se calcul6 a través

del promedio de los valores de ambos carriles, generando una clasificacién de

muy bueno.

Por el valor del PCI obtenido y por la antigliedad de la via se ha determinado
gue se debera realizar acciones de mantenimiento preventivo de tipo periddico,
como son el recapeo asfaltico y la sefalizacion horizontal, lo que permitira
prolongar la vida util de la via Almenares y asi mejorar la transitabilidad

vehicular en la zona.
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Discusion 3:

En su investigacion Medina (2018), refirié diversos tipos de intervenciones
segun el valor del PCI obtenido, siendo estas mantenimiento y rehabilitacion.
Por su parte Salazar (2019), concluye que realizando acciones de

mantenimiento se permite mejorar la transitabilidad de la via.

Esta investigacion confirma lo sefialado por los investigadores citados, debido a
que el PCI obtenido determina el tipo de accién que se debe realizar para
mejorar las condiciones de la via. Por lo que se determind un mantenimiento
periddico teniendo como actividad el recapeo asfaltico y sefializacion horizontal

en la via Almenares.

Resultado 4:

Objetivo especifico 4: Determinar una propuesta técnica de acuerdo con el
resultado del PCI de la via Almenares Distrito de Nuevo Imperial, Cafiete

En la via Almenares, el PCI fue de 78, clasificAndolo como un pavimento muy
bueno, se planted que la accion a realizar es recapeo asfaltico y sefalizacion.
Se procedi6 a disefiar el recapeo asfaltico, para lo cual se realizé el estudio de
trafico y el ensayo de laboratorio en la via Almenares.

Tabla 47

Resumen de conteo vehicular

Vehiculos Co.nteo %
vehicular

Auto 105 46.05
Pick up 17 7.46
Combi 23 10.09
Micro 0 0
Buses 0 0
Camion 2 ejes 74 32.46
Camion 3 ejes 9 3.94

Total 228 100

Interpretacion de tabla 47:
Esta tabla muestra el conteo vehicular realizado en la via Almenares,
identificandolos por tipo de vehiculo y porcentaje de incidencia, los cuales son:

i) auto, el cual tiene un porcentaje de 46.05%, siendo éste el mas incidente; ii)
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camion 2 ejes, este vehiculo pesado tiene una incidencia de 32.46%; iii) combi,
con un porcentaje de 10.09%; iv) pick up, tiene un porcentaje de incidencia de
7.46%; v) camidn 3 ejes, este es el vehiculo con menos incidencia,

representando el 3.94%. El estudio de trafico se adjunta en el anexo 10.

Tabla 48
Resumen de ensayos de laboratorio
t
Ensayo Ca,rp.e a Base Subbase Subrasante
asféltica
Densidad de campo - 95.00% 97.06% 90.17%
Compactacion proctor 0 0 0
modificado CBR (95%) 67.00% 48.50% 16.40%
Compactacion proctor 0 0 0
modificado CBR (100%) 90.00% 80.00% 20.00%
Lavado asfaltico 5.49% - - -
Espesores existentes 2cm 18 cm 22 cm -

Interpretacion de tabla 48:

En esta tabla se muestra los resultados de los ensayos de laboratorio realizados
en la via Almenares, los mismos que son: i) densidad de campo, el cual se realiz6
en la base, subbase y subrasante, obteniéndose un porcentaje de compactacion
de 95.00%, 97.06% y 90.17%, respectivamente; ii) compactacion proctor
modificado CBR al 95%, se obtuvo el valor de 67.00%, 48.50% y 16.40% en la
base, subbase y subrasante, respectivamente; iii) compactacién proctor
modificado CBR al 100%, se obtuvo el valor de 90.00%, 80.00% y 20.00% en la
base, subbase y subrasante, respectivamente; iv) lavado asféaltico, en el cual se
determind que la carpeta asfaltica existente tiene un porcentaje de 5.49%. v)
espesores existentes, en la excavacion se pudo observar que actualmente se
cuenta con 2 cm de grosor de carpeta asfaltica, 18 cm de base y 22 cm de

subbase. Los ensayos de laboratorio se adjuntan en el anexo 11.
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Tabla 49

Disefio de espesor de recapeo

Periodo Accibn Espesor
20 afios Recapeo 3cm

Interpretacion de tabla 49:

En la tabla se muestra el espesor del recapeo que se ha obtenido en base a las
normas emitidas por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones en el Manual
de carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, con el cual se pudo
realizar el disefio de la carpeta asféltica, el mismo que se encuentra detallado en

el anexo 12.
Tabla 50
Ratio por m2 de mantenimiento
Presupuesto Area Ratio
S/ 332,910.82 10,200 S/ 32.64

Interpretacion de tabla 50:

En la presente tabla se muestra el presupuesto obtenido, el cual se detalla en el
anexo 13, que asciende a un monto de S/ 332,910.82 (trescientos treinta y dos
mil novecientos diez con 82/100 soles), el &rea de pavimento de la via Almenares
es de 10,200 metros cuadrados, por lo que el valor del ratio obtenido asciende a

S/ 32.64 (treinta y dos con 64/100 soles) por metro cuadrado de mantenimiento.

Discusion 4:

En su investigacion Guaman (2018), sefialo que, mediante la realizacién de un
estudio de trafico, se puede obtener un conteo vehicular que permite clasificar a
la via. Asimismo, Zevallos (2018), refirid que realizando un presupuesto a la
propuesta técnica se puede obtener un indicador por metro cuadrado de

mantenimiento de via.
En la presente investigacion se confirma lo sefialado por los autores

mencionados respecto a que es fundamental la elaboracion de un estudio de

trafico, en el cual se determine la cantidad de vehiculos, valor que influye en el
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disefio de pavimentos, ademas es importante hallar el indicador de presupuesto,
con la finalidad de realizar una proyeccién de costo mas rapida, en proyectos

similares.
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V. CONCLUSIONES

En la presente investigacion se tiene las siguientes conclusiones:

1. La via Almenares tiene un area de 10,200 m2 de pavimento asféltico,
en la cual se han identificado en la inspeccion de campo diez tipos de
fallas, las cuales son: i) piel de cocodrilo, ii) agrietamiento en bloque, iii)
abultamientos y hundimientos, iv) depresion, v) grieta de borde, vi)
grietas longitudinales y transversales, vii) parcheo, viii) pulimento de

agregados, ix) huecos y x) desprendimiento de agregados.

2. Mediante el empleo del software EvalPav se ha podido obtener rapida
y efectivamente el valor del PCI en el carril derecho el cual fue de 82,
clasificandose como muy bueno y en el carril izquierdo de 74
clasificAandolo de muy bueno, por lo que el valor del PCI de la via

almenares es de 78, ubicandose en el rango de pavimento muy bueno.

3. De acuerdo con el PCI obtenido se defini6 como accién de
mantenimiento el recapeo asfaltico y sefalizacion horizontal de la via

Almenares, calculandose un espesor de 3 cm de carpeta asfaltica.

4. Se elaboré el presupuesto de la propuesta técnica, obteniéndose un
costo por metro cuadrado de S/ 32.64 (treinta y dos con 64/100 soles),
de recapeo y sefializacién, segun costos de insumos de la zona de

investigacion.
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VI. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones para investigaciones similares son las siguientes:

1. Se debe de realizar investigaciones de campo periédica para reconocer
la existencia y variaciones de las fallas, para poder realizar acciones

correctivas inmediatas que optimicen costos de mantenimiento.

2. Se recomienda que se difunda el uso del software EvalPav, ya que
permite realizar una evaluacion del pavimento determinando el valor y

clasificacion del PCI de manera rapida, eficaz y precisa.

3. Se debera realizar acciones de mantenimiento o rehabilitacion de
acuerdo con el valor del PCI obtenido en la via pavimentada que

permitan mejorar el nivel de serviciabilidad y transitabilidad.
4. Se recomienda que la entidad tome en consideracion el ratio obtenido

en la presente investigacion para pavimentos flexibles que requieran la

accion de mantenimiento de recapeo asfaltico y sefializacion.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de categorizacion aprioristica

Objeto de Problema - - — - . . :
J . Problemas especificos Objetivo general Objetivos especificos Categorias Subcategorias | Indicadores
estudio general
¢ Cuéles son I.os tipos de Determinar Io.s tipos de Pericdico
fallas que existen en el fallas que existen en el
pavimento flexible de la via pavimento flexible de la Mantenimiento
Almenares, distrito de via Almenares, distrito de Rutinario
Nuevo Imperial, Cafiete? Nuevo Imperial, Cafiete. .
. . Pavimento
;De qué forma — y .
. ¢Cémo se calcula el PCI . Establecer el célculo del | flexible
se realiza Ia , ) Determinar la . ,
., del pavimento flexible a o PCI del pavimento flexible
evaluacion  del 3 evaluacion del ,
. traves del software . . a través del software Propuesta
pavimento . | pavimento flexible . L Presupuesto
. . . EvalPav  en la via . EvalPav, en la via técnica
Via  Almenares, | flexible aplicando Almenares.  distrito de aplicando el Almenares.  distrito de
distrito de Nuevo | el método PCI C ! |~ método PCI T ! 'N
. o - Nuevo Imperial, Cafiete? . Nuevo Imperial, Cafiete.
Imperial, provincia | utilizando el utilizando el Determi i _
~ - X . eterminar la influencia
de Cafiete, region | software ¢Como influye el valor del | software EvalPav del valor del PCI en las Estructural
Lima, Peru. EvalPav enlavia | PClI en las acciones de | en la via . q
. . e acciones e .
Almenares, mantenimiento en la via | Almenares, Distrito mantenimiento. en la v Tipos de fallas
distrito de Nuevo | Almenares, distrito de | de Nuevo Imperial, Ala enimie Z’_ f.t a da Superficial
. . ~ ~ menares istrito e
Imperial, Nuevo Imperial, Cafiete? Canete N I il Cafiet
Cafiete? uevo Impenal, -anete. Método PCI
¢, Qué propuesta técnica se Determinar una propuesta
plantea de acuerdo con el técnica de acuerdo con el Software
resultado del PCI de la via resultado del PCI de la via Medicién EvalPay

Almenares, distrito de
Nuevo Imperial, Cafiete?

Almenares, distrito de
Nuevo Imperial, Cafiete.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de categorias

Categorias Definicién conceptual Definicién operacional | Subcategorias | Indicadores
La evaluacién de pavimentos tiene gran importancia al permitir -
P 9 P P Periddico
detectar a tiempo los deterioros presentes en la superficie y de esta Mantenimiento
manera realizar las acciones necesarias para corregir y dar plena | Estado de conservacion Rutinario
b di comodidad y seguridad a los usuarios de determinada estructura vial. | vial, en las escalas de
ependiente: - o . o
) . Asimismo, su evaluacion periddica permitira determinar la vida Gtil de | “excelente”, “muy bueno”,
Pavimento flexible ) o L . . Y )
una red o proyecto y finalmente optimizar costos de rehabilitacion, | “bueno”, “regular’, “malo”, | propuesta
. . « - » Presupuesto
pues al tratar los deterioros de manera temprana se prolongara su | “muy malo”, “fallado”. técnica P
vida util y al evitar que su severidad aumente disminuirdn costos
mayores posteriormente. Parra (2018)
El PCI es un indicador numérico que le da una calificacién a las
- - : . Estructural
condiciones superficiales del pavimento. EI PCI proporciona una
medicion de las condiciones actuales del pavimento basada en las ]
_ L . ] ) analizar el estado del Superficial
Independiente: fallas observadas en su superficie, indicando también su integridad ]
i o i ] . pavimento en las escalas
Método PCI estructural y condiciones operacionales (rugosidad localizada y . .
. ) ) ) de ‘“excelente”, muy
(Indice de seguridad). EI PCI no puede medir la capacidad estructural del ) 3 .
L ) ) o bueno”, bueno”,
Condicién del pavimento, y tampoco proporciona determinacion directa sobre el | . .
. . . . o . . . regular’, “malo”, “muy Software
Pavimento) coeficiente de resistencia a la friccion (resistencia al resbalamiento) Lo .o Medicién
malo”, “fallado”. Vasquez EvalPav

o larugosidad general. Proporciona una base objetiva y racional para

determinar las necesidades y prioridades de reparacion y

mantenimiento. Tocto (2014)

(2002)
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Anexo 3: Formato de ficha de registro de datos

S z ,
Elj ucv EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
UNIVERSIDAD ra
CESAR VALLEJO METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Aimenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Aimenares Carril:

Unidad de muestra:

Progresiva inicial (km): Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen

Progresiva final (km): Loayza Lozano Susana del Pilar

Longitud de la via (m):

Ancho de la via (m): Fecha:

Area de la unidad (m2):

N° Tipo de Falla und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m?2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m?2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresion m?2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m

9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H

i . Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho




Anexo 4: Célculo del muestreo

Muestreo de pavimento flexible
ASTM D6433

a) Muestreo unidades de muestra

ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 225 + 90m2

Maximo: 315.00 m2
Minimo: 135.00 m2
Tramo a estudiar: 0+000.00 1+700.00
Longitud de la via: 1700.00 m
Ancho de calzada: 6.00 m
Longitud de muestra: 50.00 m
Area de muestra: 300.00 m2
N= 34 Numero total de la muestra
5= Desviacion estandar, ASTM D6433, Inciso (7.5.2) (p.
asfalto)
e= 5 Error aceptable; ASTM D6433, Inciso (7.5.2)
ASTM D6433, Inciso (7.5.2)
Nx*s2
n=-—
e 2
T*(N—1)+S
n= 11.00 Unidades a ser evaluadas
Se obtiene: 34 unidades de muestra
de las cuales 11.00 deberan ser evaluadas

b) Seleccién de las unidades de muestreo
ASTM D6433, Inciso (7.5.3)

1=

N
n

i= 3.1 intenvalo de muestreo

por lo tanto el intervalo de muestreo sera:
i= 3 intervalo de muestreo

c) Esquema del pavimento para muestreo

0+000 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300 0+350 0+400 0+450 0+500 0+550 0+600

0+600 0+650 0+700 0+750 0+800 0+850 0+900 0+950 0+1000 0+1050 0+1100 0+1150 0+1200

0+1200 0+1250 0+1300 0+1350 0+1400 0+1450 0+1500 0+1550 0+1600 0+1650 0+1700
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Anexo 5: Autorizacién para realizar el estudio

Meicppobitad Distrital de Naeoo lmperin/

LL“;‘L cat a2l

pereNeld &

Hir de te Universalizaciin & b

Nuevo Imperial, 10 de noviembre de 2020

CARTA N'071 — 2020 — SGDTGA / MDNI
SENOR: _

BACH ING. CIVIL PRYSILA ABILEN LOAYZ ‘
BACH ING. CIVIL SUSANA DEL PILAR L LOZAN

PRESENTE. - CANETE

ASUNTO:  AUTORIZACION® & PARA  REALIZAR LA
EVALUACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA
VIA ALMENARES DE SUJURIDICCION.

REFEREEIA: EXPEDIENTE N'4365-2020

De mi conéiﬁéyfacién: i
" Es grato dirigirme a usted para expresarle mi saludo cordial a nombre de la Sub
Gerencia de Desarrollo Territorial y Gestion Ambiental y el mio propio.

La presente tiene por finalidad atender el Expediente de.la referencia de fecha 09.11.20,
mediante el cual se solicita?;AUTORlZ;AClON PARA EVALUACI DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE
LA VIA ALMENARES, a fin de elaborar la Tesis de Grado titulada véﬁyacién del pavimento flexible
aplicando el método PCl en la via Alimenares, Nuevo Imperial, C ete’.

Sobre el particular ,gomunicqfa' ustedes qué, en ated€ion a la solicitud presentada, esta
Sub Gerencia AUTORIZA, ‘& lgs bachilleres PRYSILA ABILEN LOAYZA LOZANO identificada con
DNI N° 72161121 y SUSANA DEL PILAR LOAYZA LOZANO identificada con DNI N° 41959814, a
realizar los trabajos de evaluacion de la via Aimenares, con fines de realizar tesis para optar ef grado
de Ingeniero Civil, por un plgzo de 90 %&ganos

Queda bajo responsabilidad de las solicitantes, el cﬁidado integro y seguridad de ellas
mismas, la SGDTGA no se responsabiliza por accidenteé y/o incidentes que se ocasiones.
Sin otro particular, hago propigfa ﬁoﬁs@nidad para expresarie los sentimientos de mi
estima personal. i
Atentamente,

s, MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUEVO
d INRERIAL

“ing. Javier JeNds B itazar Alarcon
CIP\%63924

cpre omener £z nreaonnny A Menadeia| ¥ GESTION AMBIENTAL

Waevo luperiad] Llerno Munantiad do Vi
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Anexo 6: Autorizacion para realizar ensayos de suelos

His de la Universalizacivn do ba Satud”

Nuevo Imperial, 21 de diciembre de 2020

°102 - = 'GA / MDNI
SENOR

Bach Ing. Civil Pry:lll Abilen tu E V
Bach Ing Civil Susana
CANETE k
~ Asunto: Autorizacion para re nsayo CBR y estudio
% de tréfico, en la via Af de su jurisdiccién.
& i Rlﬂm.a Expediente N°5219-
I5 ’
—

’irme a usted para expresarle mi saludo oordial agre de la Sub
y@epﬁbnf\mbiemelyelm propio.

! . \
porﬂnaﬂad aﬂenden’el I mfemﬁﬁq@echa 21.12.20,
IZACION PARA R s YO CBR Y ESTUDIO DE

flexible aplicando

on DNI N° 419593‘14 a
es de realizar tesis para
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Anexo 7: Fichas de registro por unidades de muestra

Unidad de muestra U1 — Carril derecho.

N UCV
\l UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: Ul
Progresiva inicial (km): 0+000 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+050 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla uUnd.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresion m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Ata H
. . Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
1 19 L 0.00 0.00 30.00 3.00 90.00

66




Unidad de muestra U2 — Carril derecho.

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

=

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: u2
Progresiva inicial (km): 0+200 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+250 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Ata H
) . Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
3 3 L 1.50 0.00 42.00 0.35 14.70
4 10 L 0.90 0.00 3.03 3.03
5 10 L 1.45 11.90 3.27 3.27
6 3 L 0.38 20.00 6.40 0.40 2.56
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Unidad de muestra U3 — Carril derecho.

i z ,
Elﬁ uUucv EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
UNIVERSIDAD -
CESAR VALLEJO METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: u3
Progresiva inicial (km): 0+400 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+450 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
. . Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
9 3 L 1.06 0.00 2.33 1.58 3.68
10 3 L 1.00 2.35 9.50 0.72 6.84
11 4 L 1.90 11.00 6.75 0.50 3.38
12 10 L 0.00 16.80 4.22 4.22
13 7 L 2.70 22.70 4.35 4.35
14 10 L 1.50 33.40 5.80 5.80
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Unidad de muestra U4 — Carril derecho.

et z ,
Eﬂ uUucv EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
UNIVERSIDAD 3
CESAR VALLEJO METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: ua
Progresiva inicial (km): 0+600 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+650 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
) ) Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
18 4 L 2.10 0.00 2.90 0.80 2.32
19 10 L 1.50 3.00 7.60 7.60
20 12 L 0.90 45.60 4.40 0.80 3.52
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Unidad de muestra U5 — Carril derecho.

N1 UCV
\l UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: us
Progresiva inicial (km): 0+800 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+850 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
) ) Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
22 3 L 1.10 0.00 3.40 1.20 4.08
23 1 M 0.00 3.45 10.75 2.80 30.10
24 19 L 1.55 16.90 12.70 1.10 13.97
25 13 H 1.80 37.00 17.85 1.20 1.00
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Unidad de muestra U6 — Carril derecho.

i P ,
Elﬁ uUucv EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
UNIVERSIDAD -
CESAR VALLEJO METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: ue6
Progresiva inicial (km): 0+850 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+900 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
. . Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
29 19 M 1.80 0.00 8.70 1.60 13.92
30 13 M 2.15 9.00 2.70 0.50 1.00
31 6 L 0.00 23.05 2.70 1.20 3.24
32 11 L 0.00 26.00 0.95 0.50 0.48
33 11 L 0.00 27.42 1.26 0.69 0.87
34 3 L 1.90 42.00 5.90 0.80 4.72

71




Unidad de muestra U7 — Carril derecho.

CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: u7
Progresiva inicial (km): 1+000 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 1+050 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
. . Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
35 13 M 1.30 12.35 0.40 0.29 1.00
36 13 M 1.30 16.30 0.50 0.35 1.00
37 10 L 1.45 25.70 7.75 7.75
38 12 L 1.40 39.70 10.30 1.80 18.54

72




Unidad de muestra U8 — Carril derecho.

CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: us
Progresiva inicial (km): 1+200 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 1+250 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
. . Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
40 10 L 0.90 0.00 16.20 16.20
41 3 M 0.70 16.20 11.20 1.00 11.20
42 10 L 0.85 27.40 15.30 15.30
43 3 L 0.00 42.70 7.30 1.50 10.95
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Unidad de muestra U9 — Carril derecho.

i z ,
Elﬁ ucv EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
UNIVERSIDAD -
CESAR VALLEJO METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: U9
Progresiva inicial (km): 1+400 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 1+450 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla Und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
) i Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
45 10 L 0.80 6.60 8.00 8.00
46 13 M 0.50 32.00 1.50 0.85 1.00
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Unidad de muestra U10 — Carril derecho.

i z ,
Elﬁ ucv EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
UNIVERSIDAD -
CESAR VALLEJO METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: u10
Progresiva inicial (km): 1+450 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 1+500 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla Und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
) i Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
51 10 L 0.00 3.00 4.10 4.10
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Unidad de muestra U1l — Carril derecho.

i z ,
Elﬁ ucv EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
UNIVERSIDAD -
CESAR VALLEJO METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| Derecho
Unidad de muestra: U1l
Progresiva inicial (km): 1+600 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 1+650 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla Und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
) i Diagrama
N° Tipo de Falla Severidad Total
X Y Largo Ancho
55 10 L 0.00 13.40 1.50 1.50
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Unidad de muestra U1 — Carril izquierdo.

N UCV
El URIvERSiDAD EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
METODO PCI
|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo

Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo

Unidad de muestra: Ul

Progresiva inicial (km): 0+000 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen

Progresiva final (km): 0+050 Loayza Lozano Susana del Pilar

Longitud de la via (m): 50

Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020

Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total

X Y Largo Ancho

2 19 L 0.00 0.00 30.00 3.00 90.00
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Unidad de muestra U2 — Carril izquierdo.

N UCV
\l UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

|.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo
Unidad de muestra: u2
Progresiva inicial (km): 0+200 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+250 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carrillberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total
X Y Largo Ancho
7 3 L 0.87 28.75 3.85 0.30 1.16
8 10 L 1.40 45.90 4.10 4.10
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Unidad de muestra U3 — Carril izquierdo.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo
Unidad de muestra: u3
Progresiva inicial (km): 0+400 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+450 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total
X Y Largo Ancho
15 10 L 1.52 7.50 10.85 10.85
16 12 L 1.60 27.20 4.40 0.35 1.54
17 11 L 0.00 41.30 8.70 2.70 23.49
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Unidad de muestra U4 — Carril izquierdo.

B UCV
El URIvERSiDAD EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
METODO PCI
l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo

Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo

Unidad de muestra: ua

Progresiva inicial (km): 0+600 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen

Progresiva final (km): 0+650 Loayza Lozano Susana del Pilar

Longitud de la via (m): 50

Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020

Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total

X Y Largo Ancho

21 10 L 1.45 0.00 8.30 8.30
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Unidad de muestra U5 — Carril izquierdo.

CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo
Unidad de muestra: us
Progresiva inicial (km): 0+800 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 0+850 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total
X Y Largo Ancho
26 1 M 2.00 6.40 4.85 0.82 3.98
27 10 L 2.70 13.50 3.94 3.94
28 3 L 2.35 17.45 2.85 1.00 2.85
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Unidad de muestra U7 — Carril izquierdo.

B UCV
El URIvERSiDAD EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
METODO PCI
l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo

Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo

Unidad de muestra: u7

Progresiva inicial (km): 1+000 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen

Progresiva final (km): 1+050 Loayza Lozano Susana del Pilar

Longitud de la via (m): 50

Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020

Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total

X Y Largo Ancho

39 10 L 1.50 0.00 50.00 50.00
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Unidad de muestra U8 — Carril izquierdo.

B UCV
El URIvERSiDAD EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -
METODO PCI
l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo

Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo

Unidad de muestra: us

Progresiva inicial (km): 1+200 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen

Progresiva final (km): 1+250 Loayza Lozano Susana del Pilar

Longitud de la via (m): 50

Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020

Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total

X Y Largo Ancho

44 12 L 0.00 36.10 13.90 2.20 30.58
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Unidad de muestra U9 — Carril izquierdo.

CESAR VALLEJO

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo
Unidad de muestra: U9
Progresiva inicial (km): 1+400 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 1+450 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla uUnd.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en blogue m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total
X Y Largo Ancho
47 10 L 1.50 0.00 6.60 6.60
48 13 M 1.16 26.40 0.30 0.40 1.00
49 13 M 1.20 27.60 0.60 0.55 1.00
50 10 L 1.50 31.50 18.50 18.50
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Unidad de muestra U10 — Carril izquierdo.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-

EVALUACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA -

METODO PCI

l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo
Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo
Unidad de muestra: u10
Progresiva inicial (km): 1+450 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen
Progresiva final (km): 1+500 Loayza Lozano Susana del Pilar
Longitud de la via (m): 50
Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020
Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total
X Y Largo Ancho
52 10 L 1.60 19.60 19.60 19.60
53 13 H 0.00 20.40 0.70 0.35 1.00
54 10 L 1.40 22.10 27.90 27.90
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Unidad de muestra U11 — Carril izquierdo.

B UCV
El URIvERSiDAD AEVAL UACION DE PAVIMENTO DE SUPERFICIE ASFALTICA
- METODO PCI
l.- DATOS GENERALES
Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo

Proyecto: Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Sector: via Almenares Carril:| lzquierdo

Unidad de muestra: U1l

Progresiva inicial (km): 1+600 Evaluadores:| Loayza Lozano Prysila Abilen

Progresiva final (km): 1+650 Loayza Lozano Susana del Pilar

Longitud de la via (m): 50

Ancho de la via (m): 3 Fecha:| 14/11/2020

Area de la unidad (m2): 150
N° Tipo de Falla Und. N° Tipo de Falla und.
1 Piel de cocodrilo m2 13 Huecos und
2 Exudacion m2 14 Cruce de via ferrea m2
3 Agrietamiento en bloque m2 15 Ahuellamiento m2
4 Abultamiento y hundimientos m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion m2 17 Grieta parabolica m2
6 Depresién m2 18 Hinchamiento m2
7 Grieta de borde m 19 Desprendimiento de agregados m2
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril/lberma m Severidad
10 Grietas longitudinales y m Baja L
11 Parcheo m2 Media M
12 Pulimento de agregados m2 Alta H
N° Tipo de Falla Severidad Diagrama Total

X Y Largo Ancho

56 10 L 2.10 0.00 3.80 3.80
57 10 L 2.10 8.40 5.80 5.80
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Anexo 8: Procesamiento de los datos en el software EvalPav
Unidad de muestra U1 — Carril derecho.

B3 EvalPav: Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nueve Imperial, provincia de Caficte, departamento de Lima - %
Prayecto Evaluacién Datos Imprimir

|0 el [ 7] ] =[] BLINE]

—
Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6432)

Sector [ 04000~ KM 1+700 = - Canil [ DERECHD -1 |

i Diagiama 1
Unidad de muestra [L7 Area de muestra (w?) [150 Longitud (m) ‘Ancho (m)
Progresiva inicial 00,000 Progresiva final [a0+050 50 [3

Inspeccionado por [LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSAMA.

Fecha [14/11,/2020 Muestia adicional [~

Diagrama

m o VRC 18 Pl Je= Evcelerte [po [sevemalx |y [Lonsrurancuolanea | o
[ e 9T DG R EE ERNE
1. Piel de cacediia 7. Grisa de borde 13 Huscos

Grabar
2. Exudacion 8 Grista de reflexion de junta 14, Ciuce de via fenea
3. Agietamierto en Hoque 9 Desivel carl/bema

15. Ahuellamienta

2 Cancelar

4 ¥ 10, Giistas ¥ 16. D

5. Cornugacidn 11. Paicheo 17. Grieta parabsica (sippage)

6. Depresion 12, Puimento de agregados 18. Hinchamierto

19.0 de agrega Modficar
‘npn‘ssvsmn.\n‘m |n2 |n3 ‘m ‘ns ‘ns ‘m ‘ns ‘nn |1n |TIZITAL|DENSIDAD ‘vn

‘ Eliminar
v v e | T [ [ [ [ T [ [ %9 o] 7 |

Sl

Unidad de muestra U2 — Carril derecho.

B EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en I via Almenares, distrit de Nueve Imperial, provincia de Caiete, departamento de Lima
Proyecto Evaluzcion  Datos  Imprimir

Dl o[ [# =1 w<[rn @l B

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector (440,000~ K4 14700 = - Canil [DERECHD ] |

. Diagrama |
Unidad de muestra [z Area de muestra (W) [150 Longitud (m) Ancho (m]
Progresiva inicial [00:200 Progresiva final [30+250 3
Inspeccionado por [ 0vZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [14/11/2020 Muestra adicional [~ T
m 327 VRC [iz FCI [e8 Excelente Diagrama
- Danios TIPO |SEVERIDAX Y LONGITUD ANCHO| AREA i
1. Piel de cacadiio 7. Grieta de borde 13 Huecas TS T i 757 =
2. Exudacidn 8 Gricta de refiexién de jurta 14, Cuce de via lenea L4 Grabar
3 Agiistamiento en blooue 9 Desnivel canibema 15, Ahuellamierta I [ 303 0 303 G
4 ¥ 10, Gristes ¥ 16.D: oL 3 L 038 |20 64 04 |25
. p LCancelar
5. Cornugacién 11. Parchea 17. Grieta parabdlica [sippage) 3 L S Fe] 0% a7
& Depresién 12, Puimenta de agregados 18, Hinchamiento
19.D: de aprega foL
TIPO |SEVERIDAD (01 |02 02 (04 (05 (06 |07 (08 |09 (10 |TOTAL|DENSIDAD |VR
y| 10 T 30| 33 53 1z 4 Elminar
3 C 26| 147 73 15| 0
Sali
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Unidad de muestra U3 — Carril derecho.

B3 EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima - x

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 04000 - KM 1+700 =] Caril [ DERECHD <] ]

5 iagiama 1
Unidad de muestra [J3 Area de muestra (w?) [150 [ So “Ancho (m]
Progresiva inicial [00+400 Progresiva final [00+450 [3

Inspeccionado por || 0AYZ4 LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA

Fecha [14/11/2020 Muestra adicional [~ Diagrama

o
m[G5  VAC [i3 PCl o7 Erorlert= ! TIP0 [SEVERDAX [ [LoNGITUD{aNCHO|AREA —
~ Dafos Yo L N T 58
[ — 7. Grieta ds borde 13 Huscss T T TEs iz oz Grabar
2 Evudciin 8 Giieta ds reflesidn de urla 14, Ciucs de via fersa
3 Agietamiertoenblogue 9. Desnivel carrl/bema 15, Ahelamierta po 3 L R o7z |eed Cancelsr
y 10 Giretas y 16D 3L 06 [0 [2m [ERECT
5 Conugasien 1. Parchsa 17. et parsbelica [sippage] T I [y LR
6. Depresion 12 Pulmento de agregados 18 Hinchamierto — B S ; - i
13,0 e agrega _ Mosex |
TIPO |SEVERIDAD |01 0z 03 04 05 06 o7 o8 09 10 TOTAL|DENSIDAD VR Eliminar
Y| @ T 1z 59 T B
B T ET T0E W7
I T ExS kT 73 8
7 L 44 44 29 5

Salr

Unidad de muestra U4 — Carril derecho.

B3 EvalPav: Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nueve Imperial, provincia de Caficte, departamento de Lima -

Prayecto Evaluacién Datos Imprimir
O[] |7 #[ =] sl«]m] #le

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6432)

Sector [ 04000+ K 1+700 = | Camil [DERECHD <] |

iagrama I
Unidad de muestra [J4 Area de muestra (w?) [150 Longitud (m) ‘Ancho (m)
Progresiva inicial 00,600 Progresiva final [a0+650 50 [3
Inspeccionado por [LO&YZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Diagrama
Fecha [14/17/2020 Muestra adicional [~
TIPD |SEVERIDAX  |v LONGITUD ANCHO|AREA
m[353  VRC [z PCI [32 Excelente Agregar
- » |10 L 15 3 76 a 76
[ s Brsber
1. Piel de cocodio 7. Grieta de borde 13, Huesos - L 08 |45 a4 08 3% =
2. Exudacion 8 Grista de reflexion de junta 14, Ciuce de via fenea 4 L 21 1] 249 0 2.32 Cancelar
3, Agiietamienta en bloque 9 Desrivel canil/bema 15, Ahuellamierta —I*
4 ientos 10, Giistas ¥ 16. D i
5. Cornugacidn 11. Paicheo 17. Grieta parabsica (sippage) oL
6. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento II Modificar
19, D, de agregat [ —
TIPO |SEVERIDAD (01 |02 |03 (04 (05 (06 |07 (08 |09 (10 |TOTAL|DENSIDAD |VR -
»| 10 L 76 76 51 3
1z L 35 35 24 0
1 T 23 23 18| 3
Salir

VIREGGIUN VEIES TULIUY ESFEGIALEY

El nor: Ing. GerberJiZavala Ascara
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Unidad de muestra U5 — Carril derecho.

B EvalPav: Evaluacin del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw
Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 04000 - KM 1+700 =]

Canil [DERECHD - _|

iagrama

Unidad de muestra [J5 Area de muestra (w?) [150 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |00+800 Progresiva final |00+850 50 3
Inspeccionado por [LGAYZA LOZAND FRYSILA -LOAYZA LOZAND SUSANA 3
Fecha [14/11/2020 Muestra adicional [~
w508 VRC[7 POl [ Fobre Diagrama
= T TPo [sEVERIDAx [y [LonGiTuD{ANCHO|AREA - |
1. Pil de casodio 7. Grieta ds borde 13 Huscss i o (TR T R /v B T R =
2 Exudacion 8 Giieta ds reflesidn de urla 14, Ciucs de via fersa Grabar
2 Ao 9. Desnivel caril/bema 15, Ahuellamierto ER R A 2 =
10, Grietas y 16. D H 19 L 155 169 127 11 1397 Cancelar
5 Cornugacién 11 Patches 17. Grieta parabeica ippage] 3 C e E—ET] ti® L oreew |
6. Depresion 12 Pulmento de agregados 18 Hinchamierto
18.0 de agrega y
TIPO |SEVERIDAD |01 0z 03 04 05 06 o7 o8 09 10 TOTAL|DENSIDAD VR
Y W ] E] FRNE] Eininsr
T3 H Ta 70 97 %
73 5 140 740 33 5
3 L ] ] 27 2

Sali

Unidad de muestra U6 — Carril derecho.

B3 EvalPav: Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Caficte, departamento de Lima

Prayecto Evaluacién Datos Imprimic

O] iel] o[ %] =[] ml<[bim] sl v
—
Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [()4 04000 - KM 1+700 =]

Unidad de muestia |UUf

Canil [DERECHD |

Diagrama

Area de mueshia [w?) [150 Longitud [m})

Ancho (m)
3

Progresiva inicial [00+850 Progresiva final [00+300 50
Inspeccionado por [L0AYZ4 LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA

Fecha [14/11/2020 Muestra a nal [~
m 75 VAC[% Pl 55 Busno Dizgrama

Agregar
Grabar
Cancelar

Modificar |

- Dafios TIPD [SEVERIDAX |¥  [LONGITUD ANCHO AREA
1. Fel de cocodio 7. Gieta de borde 13, Huecos | ——] LTS N T i Ry
2. Exudacion 8 Grieta de reflexion de junta 14, Cruce de via ferea
3. Agietamierto en Hoque 9. Destivel carl/berma 15. Ahuellamierto n L L R 5] 05 |04
. ¥ 10, Giitas ¥ 16.0 (ENNL FRCANE] 7 I,
5. Canugaciin 11, Pachea 17. Giieta parabgica sigpage] - (ER [0 a7 5 R
E. Depresion 12, Puiiments de agregados 18. Hincharientn
19.D de agrega 3 L 19 2 59 (k) 472
B L a 2305 |27 12 324
TiPo |SEvERIDAD (o1 [0z |03 |04 |os (o6 |07 [0 [os |10 |TOTAL|DENSIDAD |VR
Y[ T S E 73 [EIE]
13 M 10 10 07| 24
78 0 133 139 33| 17
E] T a7 i7 EEIE
3 T EH EH] I

Eliminar

Sali

VINEUUIUN UEES TULIUY ESFEUIARES

Elaborad
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Unidad de muestra U7 — Carril derecho.

B3 EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima - x

Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 04000 - KM 1+700 =] Caril [ DERECHD <] ]

[ Diagama |
Unidad de muestra |17 Area de muestra (w?) [150 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial [71.000 Progresiva final [07,050 [

Inspeccionado por [ 04724 LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [12/11/2020 Muestra adicional [~
m[az;  VRC[Z PO [@ [Fucsles o Diagrama
- Danos F
1. Piel de cocodila 7. Grita de borde 13. Hussos TIPO |SEVERIDAX ¥ (UELTEUS A TET TR Agegar
2. Exudaciin 8 Grieta de reflexion de jurta 14, Cruce de via ferea Yo L 185 &7 |17 0 7T
3. Agiistamiento en blogue 9 Desnivel cani/bema 15 Ahuellamierts Grabar
R . e ' o ™ 2L 14 (|7 [103 18 1854
£ Conugacién 11. Parchen 17. Grieta parabélica (slippage) TH 13 W 13 183 05 03% 0175 [Ekr
£ Depresion 12, Pulimento de agregados 18, Hinchamiento IEREL T3 [12% |04 028 |0116
19.D: de agregar
TIPO |SEVERIDAD |01 (02 (03 |04 |05 |06 (07 (08 |09 |10 |TOTAL|DENSIDAD |VR Modficar
y| 10 L ] 78 52| 6
1z T 185 185 174 0 EE
3 M 01| 02 03 0z[ 1
Salir

Unidad de muestra U8 — Carril derecho.

B3 EvalPav: Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Caficte, departamento de Lima -

Prayecto Evaluacién Datos Imprimic

O] iel] o[ %] =[] ml<[bim] sl v

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Métode PCI (ASTM D 6422)

Sector [l 0000 - KM 1+700 =l -] Ca

DERECHD |

Unidad de muestia [08° Area de muestra (7] [50 Longitud (m) =

Progresivaiinicial [o1s200 Progresiva final [07+250 50

Inspeccionado por WZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA L ‘
Fecha [ia/1/2020 Muestra a al [

mfezi VRC [z PO [7@ [dwBuee Diagrama

Ancho (m)
[3

~ Danos
1. Pl de cocodie 7. Grieta de borde 12 Huecas TIP0_|SEVERIDAIX | |LONGITUDIANCHOJAREA Agiegar
2. Exudacion 8 Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferea » |10 L 085 274 153 o 153
3 Agiietamienta en bloque 9 Desnivel cari/bema 15, Ahuelamierta 10 L TER[] 162 i 162 Brabar
4 y 10, Grigtas y 16D
3 T 0 |7 |73 R
5. Cortugacidn 11. Parcheo 7. Grista parabdlica [sippage) Cancelsr
6. Depresion 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamiento 3 M 07 162|112 1 1.2
19.D: de agrega
TIPO |SEVERIDAD (01 |02 03 (04 (05 (06 |07 (0B (03 (10 |TOTAL|DENSIDAD |VR
y| 0 T 153 | 162 Eil 20| 10
Eliminar
3 C 70 10 73| 7
3 [ 1z 112 75| 16
Sl

UIKEGUGIUN UEESTULIUY ESFEUIALES
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Unidad de muestra U9 — Carril derecho.

B EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en I via Almenares, distrit de Nueve Imperial, provincia de Caiete, departamento de Lima

Proyecto  Evaluacion Datos Imprimic

DfE|-[2|* =1 Wi«pn] @S W

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

=1

Sector [ 01000 - KM 1+700

Canil | DERECHD ] |

Unidad de muestra [ Area de muestra (w?) [150

Longitud (m)

iagrama

Progresiva inicial [07+400
Inspeccionado por [L0&YZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA

Fecha [14/11/2000

Progresiva final [01+450

Muestra adicional [~

3 Agrietamisnta en bloque 9 Desrivel camil/berma 15, Ahuellamienta

Ancho (m)
3

Diagrama
m |0 VRC |0 PCI 100 Excelente 2
~Dafios ‘TIPU ‘SEVEHIDA‘X |Y |LUNG|TUD|AN|:HU|AHEA | )
1. Piel de cocodiilo 7. Grieta de borde 13 Huecos » ‘WD ‘L ‘ns |134 |1 5 |n |1 5 |
2. Exudacion & Grieta de reflexin de junta 14, Cruce de via femea

10, Gristas ¥ 16.D: oL Cancelat
5. Cortugacidn 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (sippage)
6. Depresion 12. Puimento de agregados 18, Hinchamierto

Grabar

18.D

do agrega

Modificar
Eliminar

‘TIPU‘SEVEHIDAD‘N |I]2 |I]3 ‘04 ‘DE ‘[IS ‘07 ‘ﬂﬂ ‘ﬂﬂ |lﬂ |TETAL|DENSIDAD ‘VH ‘
L N N ) N N O O N A A o]

Sali

VINEGGIUN VEIES TULIUS ESFEGIALEY

L=

nor: Ing. Gerber-JiZavala A

Unidad de muestra U10 — Carril derecho.

B3 EvalPav: Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Caficte, departamento de Lima

Prayecto Evaluacién Datos Imprimic

O] iel] o[ %] =[] ml<[bim] sl v

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [\ 04000 - KM 1+700

J.  cefomme
Diagrama

Unidad de muestra 070 Area de muestra (w7) [50  F e Ancho (m)
Progresiva inicial [01+450 Progresiva final [a7+500 50 [3
Inspeccionado por WZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [1a/7/2020
m[p VRC[i
7. Grieta de barde

8. Grieta de reflexion de jurta
9 Desnivel caril/berma

Muestra adicional [

PCI 33 Excelente

13. Huecos
14. Cruce de via ferrea
15, Ahuelamients

Diagrama

‘IIFU ‘SEVEHIDA‘X ‘Y ‘LUNEITUI#ANCHU|AHEA |
;‘WD ‘L ‘D ‘3 ‘41 ‘D |41 |

~ Dafios
1. Fiel de cocodilo

2. Exudacion

3. Agietamierto en Hoque

Agregar
Grabar

y 10, Giistas y 16D [ o |
5. Conugasiin 11, Parcheo 17. Gieta parabelica (sippage]
6. Depresion 12, Puliments de agregados 18, Hinchamiento o
18.D ds agrega

Madificar
Eliminar

‘TDTAL‘DENSIDAD ‘VR
‘ 41 ‘ 27‘ 1

‘TIPEI ‘SEVEHIDAD|H1 |I]Z |D3 ‘Dl ‘05 ‘ﬂﬁ ‘ﬂT ‘ﬂﬂ |I]9 |l|]
L I I N2 N A N A N I

Sl
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Unidad de muestra U1l — Carril derecho.

B EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en I via Almenares, distrit de Nueve Imperial, provincia de Caiete, departamento de Lima
Proyecto Evaluacion Dates  Imprimir

Dl -[p[# =1 w<[n @lsw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 0000 KM 1+700 = -] Cail [ DERECHD <] -]

Unidad de mucstra [I17 Area de muestra (w) [150 WBZ:ETI
Progresiva inicial W Progresiva final [07.850 3
Inspeceionado por [L0AYZA LOZAND FRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [14711/2020 Muestra adicional =

Diagrama

m |0 VRC |7 PCI |33 Excelente

_ TIPO |SEVERIDA[X  |v LONGITUD|ANCHO| AREA P
[ Dl — y (10 T 21 (84 |58 ] LE]

1. Piel de cocodtio 7. Grieta de bords 13 Huecos T
2 Enudacién 8 Grieta de reflexion de jurta 14, Cuce de via lenea 10 L 21 00 38 0 38 =

3. Agrietamieto en bloque 9. Desrivel canl/beima 15, Ahuelamients —
4 10. Grietas ¥ 16.D o =

5. Conugacién 11. Parcheo 17, Grieta parabélica (sippage] f

& Depresion 12 Puimento de agiegados 18. Hinchamient

19.0 de agrega flo Modiioar

‘IIFU‘SEVEHIDAD‘M |uz |u3 ‘ua ‘[IE ‘[IB ‘n‘l ‘ns ‘na |1n |TUIAL|DENSIDAD ‘VH ‘

Eliminar
bl v [ee[ss] T T [ [ [ ] [ ] B 7]

Salit

VIREGGIUN VEIES TULIUS ESFEGIALES

L=

nor: Ing. Gerber-JiZavala Ascano

Unidad de muestra U1 — Carril izquierdo.

B3 EvalPav: Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Caficte, departamento de Lima

Prayecto Evaluacién Datos Imprimic
OCERS

EEEEEET

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Seotor [ 02000 kM 1+700 = Canil ||ZQUIERDD |
Diagrama
Unidad de muestra [7 Area de muestia (] [150 [\ Gy Ancho (m)
Progresiva inicial [00+000 Progresiva final [00+050 [3

Inspeccionado por |LOAYZ4 LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [14/11/2020 Muestra adicional  [7
m o VRC 15 PCl 55 Evcelerte Diagrama

~ Dafios or ‘npu ‘ }x ‘Y ‘LuusnudANcHu AREA Ageger
1. Piel de cocodilo 7. Grieta de borde 13. Huecos T L El = =
2. Exudacion 8 Grieta de reflexion de junta 14, Cruce de via ferea Grabar
3. Agietamierto en bioque 8 Desnivel cani/bemna 15, Ahuelamiento
4 v 10, Gristas v 16.D. Canceler
5. Conugacidn 11. Paicheo 17. Grieta parabélica (sippage) =
6. Depresién 12 Pulimento de aqregadas 18. Hinchamiento

19.D de agrega

Modificar
‘TIPEI ‘SEVEHIDAD|H1 |I]Z |D3 ‘Dl ‘05 ‘ﬂﬁ ‘ﬂT ‘ﬂﬂ |I]9 |l|] ‘TDTAL‘DENSIDAD ‘VR ‘
)‘ 19 ‘ L | Qﬂﬂl | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ SDD‘ EDD‘ 18 ‘ Eliminar

Salr

EQFEUIAEED.

diZavala Ascano
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Unidad de muestra U2 — Carril izquierdo.

B3 EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima - x

Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 44014000 - K44 14700 = - Canil [IZQUIEADD ] |

5 iagiama 1
Unidad de muestra |2 Area do musstia (n7) [150 ol e
Progresiva inicial [00+200 Progresiva final [00+250 |
Inspeccionado por [L0A7Z4 LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [12/11/2020 Muestra adicional [~ Diagrama
mG VRC[F PO & [Eedee
L posas [ — TIPO |SEVERIDA(X | LONGITUD ANCHO| AREA Agregar
1. Piel de eocadilo 7. Grieta de borde 13 Huecas [0 L 14 B84 0 41
2. Exudaciin 8 Grieta de reflexion de jurta 14. Cruce de via ferea 3 L 087 (2875|385 1 38 iy
3. Agiistamiento en blogue 9 Desnivel cani/bema 15 Ahuellamierts
4. v 10, Grietas » 16.D &I
5. Cornugacién 11. Paichen 17. Grieta parabdiica [sippage)
E Depresitn 12 Pulimenta de agregaros 18. Hinchamiento

19.0 de agregar Modficar
TIPO | SEVERIDAD 0z |03 |04 |05 (06 |07 (08 (09 |10 |TOTAL|DENSIDAD |VR

£l
Y| 10 T FE] Fy] 27 1 e

3 L 339 33 26| 2

Sali

Unidad de muestra U3 — Carril izquierdo.

B3 EvalPav: Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nueve Imperial, provincia de Caficte, departamento de Lima -
Prayecto Evaluacién Datos Imprimir

O[] |7 #[ =] Wi<]m] e w
- s =

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6432)

Sector [ 04000 - KM 1+700 = - Canil | ZQUIERDD |

Unidad de muestra [03 Area de muestra (?) [50 Longitud (m) =
Progresiva inicial [00w400 Progresiva final [00+350 50
Inspeccionado por m LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA L
Fecha [14/11/2020 Muestra adicional [~

m 33 VRC[zz POl [7@ [MuBueno Disgrama

Ancho [m)
[3

. Dafios TIPO |SEVERIDA(X  |¥ LONGITUD ANCHO| AREA Aoregar
1. Piel de cocodin 7. Grieta de borde 13. Huecos T et - s e |
2. Exudacion 8 Grieta de reflexion de junta 14, Ciuce de via fenea 4 Grab
3. Agrietamienta en bloqus 9 Desrivel car/bema 15 Ahuellamienta o il L [ a3 87 27 2349 LI
4 ¥ 10, Gistas ¥ 16.0 [ 6 |z |44 1 i Concelar
5. Conugacién 11. Parcheo 17. Giieta parablica (sippage) =
6. Depresion 12. Pulimento de agregados: 18. Hinchamiento
19.D do agrega

Modiicar
TIPO | SEVERIDAD 02 |03 |04 (05 |06 |07 (08 (09 |10 |TOTAL|DENSIDAD |VR
p| 10 L 109 jIE] 72 8 Efiminar

1 L 35 235 57 20
12 L 44 4.4 29 0

Sali

UIKEGUIUN UEES TULIUY ESFEUIALES

nor: Ing. Gerber-diZavala Aseano
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Unidad de muestra U4 — Carril izquierdo.

B EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en I via Almenares, distrit de Nueve Imperial, provincia de Caiete, departamento de Lima - X
Proyecto Evaluacion Dates  Imprimir

Dl -[p[# =1 w<[n @lsw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 0000 KM 1+700 = -] Camil [ ZAUIERDD <] -]
; fagiama |
Unidad de mucstra [I4 Area do musatra (w7) [f50 || e
Progresiva inicial |00+£00 Progresiva final |00+£50
Inspeccionada por [L[éZ4 L1ZAND PRYSILA -LOAYZA LOZAND SLANA
Fecha [14:11/2020 Huestia adicional [
n o VvAC 5 POl 34 Evcdlerte Disgrama
~ Dafns [rPo [severioalx v [Loneimugancholaea | Jy— |
1. Fiel de cosadtia 7 Gricta de barde 12 Hussos S e e N EH —t7 =
2 Evudaciin 8. Giieta de reflesion de urla 14, Ciuce de via eea ‘ ‘ [ | [ ‘ | e
3. Agietamiento enbloque 9. Desrivel canil/beima 15 Auelamiena —
4 ¥ 10. Grietas ¥ 16.D LCancelar
5. Canugacién 1. Pashea 17. Grita parabilca [sippage] [ Emn ]
B Depresion 12. Puimento de agreados 18 Hinchariento o
7.0 e sgrega
Modiica
‘TIF[I ‘SEVEHIDAD ‘ﬂ‘l |[IZ |[I3 ‘[lﬂ ‘[lﬁ ‘[ll; ‘ﬂ" ‘ﬂﬂ ‘ﬂﬂ |lﬂ |TUTAL|DEN5|DAD ‘VH ‘
e[l o fel [ [T T [ [ [ 55 i
Salir

VIREGGIUN VEIES TULIUS ESFEGIALES

El nor: Ing. Gerber-JiZavala Ascano

Unidad de muestra U5 — Carril izquierdo.

B EvalPav: Evaluacin del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [} 04000 - KM 1+700 j;l Camil | 1ZQUIERD!

o ] |
Diagiama
Unidad de muestra [U5 Arca de muesra () [150 |- oo oY
Progresiva inicial [70+300 Progresiva final [00+350 50 3
Inspeccionado por [L0AYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [14/11/2020 Muestra adicional [~ Disgrams
m VRC [ Pl Je7 Buzno TIPO |SEVERIDA(X  |v LONGITUD ANCHO| AREA Py
~ Dafos <
7 W Z |64 [4® 082 (3977
1. Piel de cocodila 7. Grieta de borde 13. Hueeos 4 e
2. Exudaciin & Grieta de reflesitn de junta 4. Cnice de via ferea 10 L 27 135 3w 0 394 —I-
3. Agietamierto en blogue 9. Desnivel carl/bema 15 Ahuellamierts L 3 T % 1745 |28 1 285
4 D 10, Grielas » 16.D ox —Iga”w‘a'
5. Canugacién 11. Paicheo 17. Grieta parabélica (sippage]
E Depresitn 12 Pulimenta de agregaros 18. Hinchamiento L
19.0 de agregan

Medificar
TIPO |SEVERIDAD 02 (03 |04 (05 |06 |07 (08 |09 |10 |TOTAL|DENSIDAD |¥R

Eliminar
B M [ 40 27| =
i T
3

33 26 1
29 18] 1

L 23

Sair
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Unidad de muestra U7 — Carril izquierdo.

B EvalPav: Evaluacin del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [l 04000 - KM 1+700 L|_| Camil [1ZQUIERDD - _|
iagiama
Unidad de muestra |17 Area de muestra (w?) [150 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial 01000 Progresiva final [37.050 6]
Inspeccionado por [ 04724 LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA o

Fecha [12/11/2020 Muestra adicional 7 Diagrama

m |0 VRC 1§ POl |24 Muy Buenc ‘TIPEI ‘ssvznlm‘x |Y |L[INEITLII:{ANEHEI‘AHEA ‘
- Danos y[ L EIRE |Ed o =]
1. Piel de eocodilo 7. Grieta de borde 13 Huesas
2. Exudaciin & Grieta de reflexin de junta 4. Cnice de via ferea
3. Agietamiento en blogue 9. Desnivel canil/berma 15 Ahuellamierts

10, Grigtas y 16. D

5. Cornugacién 11. Patchen 17. Grieta parabiica [sippage)

E. Depresion 12, Pulimento de agregados 18, Hinchamiento

19.D de agrega

‘IIFU‘SEVEHIDAD|H1 |uz |u3 ‘ua ‘[IE ‘m; ‘n? ‘nn |ua |1u ‘IDIAL‘DENSIDAD ‘vn ‘
;‘ 0 ‘ L | SUUl | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ 500‘ 333‘ i3 ‘

Agregar
Grabar
Canoelar

Modiicar
Eliminar

Salt

Unidad de muestra U8 — Carril izquierdo.

B EvalPav: Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en I via Almenares, distrit de Nueve Imperial, provincia de Caiete, departamento de Lima
Proyecto Evaluacion Dates  Imprimir

Dl -[p[# =1 w<[n @lsw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica -

étodo PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 0000 KM 1+700 = -] Canil [ IZGUIERDD <] -]

Unidad d oo Area d w) 150 =

nidad de muestra [Jg rea de muestra (m?) [150 Longitud (m) Ancho (m)

Progresiva inicial |01.200 Progresiva final |(1+250 1

Inspeccionada por [L0AYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA 2

Fecha [14/11/2020 Muestra adicional [~
m[i VRC[o PO [i0 [Fecdlete Diagrama

- Danes
1. Piel de cocodila 7. Grieta de borde 13 Hussas ‘"Pﬂ ‘SEVEF"DA‘X ‘V ‘LUNE"“'#""':"“‘AREA ‘
2 Evudacién 8. Grieta de reflesén de junta 14, Ciua de via forea DG S z
3 Agietamiento enblogue 9 Desnivel canil/bema 15, Ahuelamients
4. ¥ 10. Gristas y 16.D
5. Conugacién 11. Parcheo 17, Grieta parabélica (sippage]

B. Depresion 12. Puiimento de agiegados 18. Hinchamiento

19.D de agregal

‘IIFU‘SEVEHIDAD‘M |uz |u3 ‘ua ‘[IE

06 ‘m ‘ns ‘na |1n |mmL|nEN5mAD ‘VH ‘
;‘ iH ‘ L ‘ au.s| | ‘ ‘

‘ ‘ ‘ | SUE| ZUA‘ 0 ‘

Agreger
Grabar
LCancelar

Modiicar
Eliminar

Sali

VIREGGIUN VEIES TULIUS ESFEGIALES

y

Elaborado par: Ing. Gerber JiZavala Ascano
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Unidad de muestra U9 — Carril izquierdo.

B EvalPav: Evaluacin del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 04000 - KM 1+700 =] Canil [IZQUIERDD <] ]

] [ Diagama____]

Unidad de muestia [U3 Arca de muesra () [150 [ oo 2 "T:dm =

Progresiva inicial [31.400 Progresiva final [07+450 &0 3
Inspeccionada por [L0AYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA oL
Fecha [1#/1/2020 Muestra adicional [
Diagrama
fe8  VRC[m PO [z [Buea
~ Dafios TIPO [SEVERIDAX Y LONGITUD|ANCHO| AREA Agegar
1. Fiel de cocadils 7. Grieta de borde 13. Huscos L ) 10 T 15 (315 |85 0 85
2 Enudacitn €. Grieta de reflesidn de urta 14, Ciuce de via ferea ST 15 0 65 i 56 Brabar
3. Agietamierto en blogue 9. Desnivel carl/bema 15. Ahuellamierto
a. n 10, Gristas n 16.D: 3 M L G 055 |1 Cancelar
5. Cornugacién 11. Paicheo 17. Grieta parabélica (sippage] 13 M 116 |64 |03 [
& Depresitn 12, Pulimento de agregados 18. Hinchamiento o
19.0 de agregan F

Modificar
0z (03 |04 |05 (o6 (07 |08 |09 |10

TOTAL|DENSIDAD |VR

| 10 L BE| 185 251 87 9 Eliminar
13 M 20

20 13 3

TIPO |SEVERIDAD |0

Salit

Unidad de muestra U10 — Carril izquierdo.

B EvalPav: Evaluacin del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima
Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica -

étodo PCI (ASTM D 6433)

Sector [ 04000 - KM 1+700 =] Canil [IZQUIERDD <] ]
giama |
Unidad de muestra [0 Area de muesta (wF) [150 | T
Progresivaiinicial [012050 Progresiva final [37:500 50 3
Inspeccionada por [L0AYZA LOZAND PRYSILA -LOAYZA LOZAND SUSANA o
Fecha [14/11/2020 Muestra adicional [/ -
R VAC[T PO [Feu o i
TIPO |SEVERIDA|X Y LONGITUD ANCHO| AREA A
- Danes Agregar
1. Piel de cacodilo 7. Grieta de borde 13. Huecos e 14 =1 A3 o &
2 Exudacion 8. Gieta do reflesién de urta 14, Ciuce de via ferea - W 76 a8 [1a8 g 736 Grcb
3. Agietamiento enbloque 9, Desrivel cai/bema 15. Abuelamierta TR NI mrvs ] o
4. y 10. Grietas y 16.D Cancelar
5. Canugacién 11, Patchen

17. Grieta parabélica (sippage]
€. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento

19.0 de agregar Modficar

TIPO |SEVERIDAD |0 0z (03 |04 |05 |06 (07 |08 (09 |10 |TOTAL|DENSIDAD |VR

y| 10 T 196 | 279 75 BN Eliminzt

13 H 10 1.0 07| 45

Salr

VIREGGIUNVE ES TULIUS ESFEGIALES

L=,
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Unidad de muestra U11 — Carril izquierdo.

B EvalPav: Evaluacin del pavimento flexible aplicando el metodo PC en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima - X
Proyecto Evaluacién Dates Imprimir

Dlul o[ [# = w<[n @jgw

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector [M 04000 -KM 1+700 ;I;l Canil W_—l
Unidad de muestia [I11 Arca de musstra [w?) [150 mﬁ!'ﬂ'zlvl
Progresiva inicial W Progresiva final [07.650
Inspeccionada por [LOAYZA LOZAND FRYSILA -LOAYZA LOZAND SUSANA
Fecha [1#/1/2020 Muestra adicional [ Diagrama
mi VRC[T PO 5 [Eeedeme TP |severibalx |y [Lowerrun|ancio area
- Danes

Agiegar
)y [10 L 21 |84 58 0 58
1. Piel de cacadila 7. Grieta de horde 13 Huecas

2. Exudaciin

Grabar

& Grieta de reflesitn de junta 14, Cruce de ¥fa ferea " - a0 28 " 8 '4‘
3. Agiistamiento en blogue 9 Desnivel cani/bema 15 Ahuellamierts B

4 » 10, Grietas v 16.D oL =

5. Cornugacién 11. Paichen 17. Grieta parabdiica [sippage) P

E Depresitn 12 Pulimenta de agregaros 18. Hinchamiento

19.0 de agregan froL

06 ‘IIT ‘UB |U€I |IU ‘IUIAL‘DENSIDAD ‘VH ‘ Eliminar
[ 1 [ %] B4 7]

‘TIFU ‘5EVEHIDAD|U1 |UZ |U3 ‘Uﬂ ‘US ‘
v ] v s [ ] ]

Salir

VIRECGIUNVEES TULIUS ESFEGIALE

Elahora
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Anexo 9: Cuadros resumen del software EvalPav

Resumen del valor PCI en el carril derecho.

Lo Ministeri
(=] & sterio
ucv PERU | de Transportes
s y Comunicaciones

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003}
[T 8 T
ARESA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTD
W (L] DE m wOo PG1 CLASIFICACION W ESCALA DE MEDIDA
MUESTRED IHICIAL - FIMAL

o1 1500 u 00+000 -  O0+050 15 as Excelenie .
CLASIFICACION

i v3 1500 ua =450 = 01+800 1 48 Excelente

o 1800 u1 =500 - 01+850 T 41 Excelenie
Exealants

) 15010 u2 00+200 -  O0+250 [E) 12 M Excelenie

] 1800 u D0+400 . O0+450 ) 12 r Excelenie Misy Busar

o 1500 (17 00+500 -  O0+B50 1. B 82 Excelenie

or 1800 1] 00+800 -  O0+RS0 ga T8 28 Paotre Bsano

1800 (1] O0+880 - O0+500 Ba a8 1. Buena

s 18010 ur 01000 . 014050 w3 12 M Excetenie Rnguier

10 180.0 (1] 0+200 = 01+250 BT 21 Ta Muy Bueno s -

n 1500 U D+400 .  01+450 o 100 Excelerte |

PROMEDIO B2 Muy Buono: Misy Pobirs

Colapeada

LOAYZA LOZANG PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSAMA



Unidad de muestra U1l — carril derecho.

Lon . | Ministerio
!,_IC! T PERU | de Transportes
o] y Comunicaciones

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| KA 0+000 - KM 1+700 | | km 00+000 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
l iz I - -
INSPECCIONADO POR FECHA
[LOAYZALOZANG PRYSLA - LOAYZA LOZANO SUSANA ] T
DANOS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Gneta de redexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agnetamiento en blogue 9. Desnivel caril / berma 16 Ahuellamiento
4. Ab y hur 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
8. Corrugaccn 11. Parcheo 17. Gneta parabdlica (slppage)
6. Depresin 12. Puimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agregados
DARO | SEVERIDAD CANTIDAD Tora | pensoap | NALOR
19 L 200 | | | | | | | | | 20.0 60.0 150

LOAYZA LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSANA



Unidad de muestra U2 — carril derecho.

ucv

Ui oaa
AN WELLLR

Co . | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA IMICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| R 07000 KM 75700 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED 7]
| SERECHD |
INSPECCIONADD POR FECHA
[Lorrza LOZAND PRYSLA . LOAYZALGZAND SUSANA ]
DAROS E
1. Piel de cocodril 7. Grisla de borde 13 Huecos
2 Exudacion 8. Grista de reflexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agristamiento en bloque 8. Desnivel caril / bzrma 15, Ahusllamiemio |'“—
4. Abultamientos. y hundimienios 10. Grietas longiludinales y ransversales 1E. Dresplazamiento
B. Comugadcn 1. Parchea 17. Grieta parabdlica (slippage|
& Deprasiin 12. Pulimenio de agregadas 18. Hinchamiznic
18. Dresprendimiento de agregados
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD BEDUCIDG
10 L an a3 6.3 42 40
3 L 26 4.7 17.3 15 10.0

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U3 — carril derecho.

Ucv

U n i o
[ T

“an 1 5
y PERU | de Transportes

Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Ministerio

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

DARDS

1. Piel de cocodrilo

2 Exudacion

3. Agristamiento en blogque

4. Abuitamisnios y hundmisnios
B. Comugaccn

E. Dieprasidn

7. Grieia de borde

8. Griela de redexion de juntas

8. Desnivel caril ! berma

40. Gristas longiludinales y ransversakss.
. Parchea

12. Pulimenio de agregados

13. Huecos floc
14. Crnuce de via ferrea

15 Ahusilamienio

1E. Desplazamiento

17. Grieta parabdlica [slippage)
18. Hinchamienio

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INIGIAL UNIDAD DE MUESTREG
I KM (000 - KM 1+700 | [ km G040 |
EARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
[ DERECHD | [ am O350 | |1l:||.
INSPECEIONADO POR FECHA
[LonvZa LOZANE PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA ]

18. Desprendimiento de agregados M 1
WALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
10 L 4.z 1] 10.0 6.7 0
El L ar 1] 10.5 To T
4 L a4 a4 23 5.0
T L 44 44 29 50

LOAYZA LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSANA
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Unidad de muestra U4 — carril derecho.

UCv

U v o
dinan Veanm

“Lan ] g
y PERLU | de Transportes

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Ministerio

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

1. Piel de cocodrila

7. Griela de borde

13 Huecos

ASTM D 6433 (2003}

SECCION PROGRESIVA INICLAL UNIDAD DE MUESTREC Ezl_
[ M CHH000 - KM 1+700 | [ m 0= | [ U4 |

CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
I DERECHD ] [ m 0= | [ 150 m? |

INSPECCIONADD POR FECHA
[Lomyza LOZANG PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA ] [ 14 - Nowiemire - 2020 ]

DAROS

2 Exudacion B Grista de reflexion de juntas 14. Cruce de= via ferea
3. Agristamiento en blogue 8. Desnivel camil !/ berma 18 Ahusilamiena
4. Abultamienios y hundimienios 10. Griztas longitudinales y ransversales. 1E. Desplazamiento oL
E. Comugaodn 4. Parchea 17. Gneta parabdlica [slippags)
E. Depresian 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamienio
18. Desprendimiento de agregados ii
WALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD BEGUCIDG

10 L 16 76 8.1 .0

12 L 38 a8 24

4 L 23 23 1.4 kL

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U5 — carril derecho.

Ucv

U n i o
[ T

“an 1 5
y PERLU | de Transportes

Ministerio

y Comunicaciones

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 5433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICLAL UNIDAD DE MUESTRED 3H
| R 5060 RO <700 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| DERECHO |
INSPECCIONADD POR FECHA
[Lonvza LoZaNG PRYSLA - LOAYZALOZAND SUSANA ]
DARICS
1. Piel de cocodrila 7. Grista de borde 13. Huecos
2. Exudacitn & Grieta de reflexion de junias 14. Crnuce de via ferrea
3. Agristamiento en bloque 8. Desnivel camil ! barma 15 Ahusilamienio HM
4. Abultamienios y hundimienios 10. Gristas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio
B. Comugaccon 1. Parchea 17. Grieta parabdlica (slippage)
E. Depresian 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamienio
19, Desprendimiento de agregados 1
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD TaTaL DENSIDAD e
DEDUCIDD
1 M 301 30.1 20.1 56.0
13 H .0 1.0 ar 450
19 L 14.0 14.0 9.3 5.0
] L 41 4.1 27 20

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSAMA
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Unidad de muestra U6 — carril derecho.

UCV

]
(= LT

.t
@ PERU

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Ministerio

de Transportes

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED L
—r— N T — S
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| e I ——=—
INSPECCIONADD POR FECHA
[LonrZa LOZAND PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA ]
T m—
DARIGS
1. Piel de cocodrila 7. Grizta de borde 13 Huecos
2 Exudacion & Grieta de reflexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agristamiento en bloque 8. Desnivel camil / berma 15 Ahusllamienta
4. Abuitamienios y hundimienios 10. Griztas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio Eii
B. Comugacon 1. Parchea 17. Greta parabdlica (slippage) Ham
& Diepresidn 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamisnio
18. Desprendimienio de agregados
WALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
" L 0.8 08 1.3 0.4 20
13 ] .0 1.0 ar 4.0
19 ] 13.8 138 9.3 17.0
3 L 47 4.7 3z a0
& L a2 a2 22 5.0

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U7 — carril derecho.

Ucv

]
[T

Ministerio

*”"5‘* A 5
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTD
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 5433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UINIDAD DE MUESTRED fraL
P —

CARRIL PROGRESIVA FINAL AFEA DE MUESTREQ
| e |

INSPECCIONADO POR FECHA oL
[LonvZa LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA ] |‘

DARIOS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos

2 Exudacitn & Grieta de refexion de junias 14. Crnuce de via ferrea Ek
3. Agristamiento en bloque 8. Desnivel carril / bsrma 15 Ahusllamienio ™
4. Abuitamienics y hundimisnios 10. Gristas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio
B. Comugaccn 1. Parches 17. Grieta parabdlica [slippage)
E. Depresian 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamienio
18. Desprendimienio de agregados
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD ToTAL DENSIDAD AL L
DEDUCIDG
10 L TR TA 52 &.0
12 L 188 18.5 124
13 M 0.1 ¥ 0.3 02 10.0

LOAYZA LOZANOD PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U8 — carril derecho.

T Ministeri
(=] H sterio
!."IEE PERU | de Transportes
e ¥y Comunicaciones

Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA IMICIAL UNIDAD DE MUESTRED T
| R 5560 ¥4 70700 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED oL
| DERECHO |
INSPECCIONADD POR FECHA
[Lowvza LOZARD PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA ]
DAROS
1. Piel de cocodrilo 7. Griela de borde 13. Huecos
2 Exudacitn B Grista de redexitn de juntas 14 Cruce de via ferrea oL
3. Agristamiento en bioque 8. Desnivel camil! berma 15 Ahusilamienta
4. Abuitamienics y hundimienios 10. Grietas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio
B. Comugaccn 1. Parchea 17. Grieta parabdlica (slippage)
E. Depresidn

4Z. Pulimenio de agregados 18 Hinchamienio

18. Desprendimiento de agregados
WALOR
DaRo SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
10 L 18.3 182 ELE 21.0 10.0
3 L 1.0 1.0 T.a o
El M 1.2 1.2 T8 16.0

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U9 — carril derecho.

ucv

Unwaboad
s Veiinn

P 7 :
@ PERU

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
TP —
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| Sereco ]
INSPECCIONADO POR FECHA
[LCOAYZALOZANG PRYSLA - LOAYZA LOZANO SUSANA ]
DAROS
1. Piel de cocodrilo 7. Greta de borde 13. Huecos
2. Exudacicn 8. Grieta de redexion de juntas 14. Cruce de via fertea
3. Agrietamiento en blogque 9. Desnivel camil / berma 16, Ahusliamiento Ilol.
4. Abutamientos y hundimienios 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
8. Corrugacon 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slppage)
6. Depresiin 12. Puimenio de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agregados
TOTAL DENSIDAD

10 L 15 |

LOAYZA LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSANA
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Unidad de muestra U10 — carril derecho.

ucv

v oA
[ ETLUNTT)

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nueve Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

fou . | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (200c3)
SECCION PROGRESIWA IMICLAL UNIDAD DE MUESTRED
TN —
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREOQ
| bErE |
INSPECCIONADG POR FECHA
[Lowrza LOZANG PRYELA . LOAYZALGZAND SUSANA ]
DARGS
1. Piel de cocodrilo 7. Grizla de borde 13. Huecos
2. Exudacicn B Griela de reflexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agristamienso en bicoue 8. Desnivel carmil ! berma 15 Ahusilamiemo
4. Abultamiznics y hundimisnios 0. Griztas longiludinales y ransversales 1&. Desplazamiznic
E. Comugaodn 4. Parchea 17. Grieta parabdiica (slippags)
& Depresian 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamisnto oL
18. Desprendimiento de agregados
WALOR
DANO SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD BEBLCIDG
10 L 41

27 1.0

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U11 — carril derecho.

Ucv
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Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Lon 1 5
y PERL | de Transportes

Ministerio

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 5433 (2003)

SECCION PROGRESIVA IMICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| A 000 - KM 1700 | [ m 01+600 | [ U1t |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| DERECHD | [ m 01+660 | [ 150 m* |

INSPECCIONADD POR FECHA
[Lowvza LoZaND PRYYSLA . LOAYZA LOZAND SUSANA | [ 14 - Noviemare - 20 ]
DARIOS

1. Piel de cocodrila

7. Grisia de borde

13. Huecos

2 Exudacion 8. Grieta de refexion de junias 14. Crnuce de via ferrea
3. Agristamiento en bloque 8. Desnivel caril ! berma 15 Ahusilamienio oL
4. Abuitamienios y hundimisnios 10. Grietas longitudinales y ransversakes 1E. Desplazamienio
B. Comugaccon 1. Parchen 17. Grieta parabdlica (slippage)
& Diepresion 12. Pulimenio de agregados 18, Hinchamiento

19. Desprendimiento de agregados hﬂ_

WALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD DEDUCIDG
10 L a8 &8 | a4 &4 70

LOAYZA LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Resumen del valor PCI en el carril izquierdo.

Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

ucv

L e nwmaa
i Vauam

“oq . | Ministerio
PERL | de Transportes
y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTD

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 5433 (2003)
TRAMD: KM D+000 - KM 14700 | CARRIL IZQUIERDD
AREA UNIDAD PROGRESIVA INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
w (m) DE m woc L= CLASIFICACION ¥ ESCALA DE MEDIDA
MUESTRED IHICIAL - FIMAL
] 180.0 u 004000 - O0+DS0 18 ] Excelernie
oz 180.0 (130] M+450 - 01+800 E1 47 83 Regutar
1] 180.0 un +600 - 01+850 T ] Excelente
Excalamte
o4 180.0 uz 004200 - O0+250 El a7 Excelernie
-] 1500 3 00=400 -  O0+450 B4 22 TR My Bueno Misy Buann
] 180.0 s 00+600 - O0+B50 & 44 Excelernie
oF 180.0 us 00+800 - O0+B50 a3 &7 Buena Bueno
] 180.0 1] 00+850 - O0+800 a o
) 1800 ur 01000 - O1+050 16 7] My Bueno Ragwinr
1] 180.0 s M+200 - 01250 a 100 Excelernie Pab
I

" 180.0 ug +400 - 01+450 ES kL 62 Buena

PROMEDIO T4 Muy Bueno Miny Pobre

Colagaada

LOAYZA LOZANOD PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSAMA
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Unidad de muestra U1 — carril izquierdo.

ucv
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Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
| KM 0+000 - KM 1+700 | | km 00+000 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
| TorE ] [mom ]
INSPECCIONADO POR FECHA
[LOAYZALOZANG PRYSLA - LOAYZA LOZANO SUSANA ] ot
DARCS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de refexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel caril / berma 18, Ahueliaméento
4. y hur 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
8. Corrugacicn 11. Parcheo 17. Greta parabdlica (slippage)
6. Depresiin 12. Puimenio de agregados 18. Hincharmiento
19. Desprendimiento de agregados
19 L 200 | | | | | | | | 20.0 0.0 15.0

LOAYZA LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSANA
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Unidad de muestra U2 — carril izquierdo.

Ucv
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Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

ERU | de Transportes

Ministerio

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICLAL UNIDAD DE MUESTRED ]1D|.
| R 000 - 1700 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| CEUEADG |
INSPECCIONADO POR FECHA
[Lonvza LOZANE PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA ] EI
DAROS
1. Piel de cocodrilo 7. Griela de borde 13. Huecos
2 Exudacitn & Grieta de refexion de junias 14. Crnuce de via ferrea
3. Agristamiento en bioque 8. Desnivel carril / bsrma 15 Ahusllamienio
4. Abultamienics y hundimisnios 10. Gritas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio
B. Comugaccn 1. Parchea 17. Grieta parabdlica (slippage)
E. Depresian 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamienio
18. Desprendimienio de agregados
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD ToTAL DENSIDAD g
DEDUCIDD
10 L 41 4.1 27 1.0
3 L ag a9 26 20

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSAMNA
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Unidad de muestra U3 — carril izquierdo.

Ton Ministeri
(=] , sterio
!'..IEH PERU | de Transportes
By y Comunicaciones

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTD
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 5433 (2003)
SECCION PROGRESIVA IMICIAL UHIDAD DE MUESTRED 1L
T —
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| ZovERs |
INSPECCIONADD POR FECHA
[LoRrZa LOZAND PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA ]
DARICS
1. Piel de cocodrila 7. Grista de borde 13. Huecos
2 Exudacion & Grieta de refexion de juntas 14. Crnuce de via ferrea oL
3. Agristamiento en blogque 8. Desnivel camil / berma 15 Ahusilamiento
4. Abuitamienios y hundimienios 10. Griztas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio
B Comugacicn 1. Parchea 7. Grieta parabdlica (slippage)
E. Depresian 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamienio
18. Desprendimiento de agregados
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD e
DEDUCIDD
10 L 10.8 10.9 72 a0
" L 2318 238 18.7 200
12 L 4.4 4.4 29

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U4 — carril izquierdo.
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Evaluacidn del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Ministerio

y Comunicaciones

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

ASTM D 6433 (2003}
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| R 5500 R 1700 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| CoER |
INSPECCIONADD POR FECHA
[Lonrza LoZanG PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA ]
DAROS
1. Piel de cocodrilo 7. Grista de borde 13 Huecos
2. Exudacitn 8. Grista de reflexién de junias 14. Cruce de via ferrea
3. Agristamiento en bloque 9. Desnivel camil ! berma 15. Ahusilamienio
4. Abultamienios y hundimienios 10. Griztas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamiento
E. Comugacidn 11. Parchea 17. Greta parabdlica (slippage) oL
E. Depresian 12. Pulimenio de agregadas 18. Hinchamienio
18. Desprendimiento de agregados
WALOR
DARD SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD pEDUCIDG
10 L 8.3 | a3 5.5 &0

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSANA
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Unidad de muestra U5 — carril izquierdo.
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Ministerio

y Comunicaciones

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTM D 5433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICLAL UNIDAD DE MUESTRED
[ R 000 o 700 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| oA |
INSPECCIONADD POR FECHA
[LonrZa LOZAND PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA ]
DARIOS
1. Piel de cocodrila 7. Grieta de borde 13 Huecos
2 Exudacion & Griela de reflexion de juntas 14. Cruce de via ferrea oL
3. Agrislamiento en bloque 8. Desnivel camil / berma 15 Ahusilamiento
4. Abultamientos y hundimisnios 10. Grietas longitudinales y ransversales 16. Desplazamiento D
B. Comugacon 1. Parchea 17. Grieta parabdlica (slippage)
E. Depresiin 12. Pulimenio de agregacdos 18. Hinchamienio
18. Desprendimiento de agregados
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD o
DEDUCIDD
1 M 40 4.0 2.7 .0
10 L a9 a9 26 1.0
El L 29 249 1.9 1.0

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSAMA
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Unidad de muestra U7 — carril izquierdo.

Con Ministeri
[ , sterio
!'..IE.H PERU | de Transportes
chaa vmiisr ¥y Comunicaciones

Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 5433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED oL
| A 000 - KM 14700 | [ m 01+000 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| T I - —
INSPECCIONADD POR FECHA
[Lonvza LoZanG PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA ]
DARIGS
1. Piel de cocodrilo 7. Griela de borde 13. Huecos
2 Exudacion & Griela de refexion de juntas 14. Crnuce de via ferrea
3. Agristamiento en biogque 8. Desnivel caril ! berma 15 Ahusilamienio
4. Abuitamienios y hundimienios 10. Grietas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio
B. Comugaccn 1. Parchen 17. Grieta parabdlica (slippage)
E. Depresiin 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamienio
18. Desprendimiento de agregados
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD o
DEDUCIDD
10 L 0.0 | [ 5.0 3 160

LOAYZA LOZANOD PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U8 — carril izquierdo.
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Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTD

Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

2 Exudacion
3. Agristamiento en biogque

B. Comugaccn
E. Dieprasidn

4. Abuitamienios y hundimisnios

7. Grisia de borde
& Griela de refexion de juntas
8. Desnivel caril ! berma

10. Grietas longitudinales y ransversales
. Parcheo

12. Pulimenio de agregados

13. Huecos

14. Crnuce de via ferrea

15 Ahusilamienio

16. Desplaramisnto

17. Grieta parabdlica (slippage)
18. Hinchamienio

18. Desprendimiento de agregados

ASTM D 5433 (2003)

SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED 2L
—— R T

CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| T I v

INSPECCIONADO POR FECHA
[Lonvza LoZanG PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA

DARIGS
1. Piel de cocodrilo

DARO | SEVERIDAD

12 L

305

LOAYZA LOZANOD PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSAMA
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Unidad de muestra U9 — carril izquierdo.
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Evaluacion del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTD
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

[Lowrza LoOZAND PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANY, |

[ 14 - Noviemire - za20 ]

ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICLAL UNIDAD DE MUESTRED [
| M 0+000 - KM 1700 | [ m 01+400 | [ I |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| [FOLIERDO | [ m 01+460 | [ 180 m |
INSPECCIONADD POR FECHA

DARIOS
1. Piel de cocodrilo 7. Griela de borde 13. Huecos
2 Exudacitn & Grieta de refexion de junias 14. Cruce de via ferrea
3. Agristamienso en bicque 8. Desnivel camil ! berma 15 Ahusilamiemo
4. Abaitamienics y hundimisnios 10. Gristas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamiento
B. Comugaccn 1. Parchea 17. Grieta parabdlica [slippage)
E. Diepresidn 12. Pulimenio de agregados 18, Hinchamisnin 0L
18. Desprendimienio de agregados
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD o
DEDUCIDD
10 L 6.8 185 251 16.7 2.0
13 ] 20 20 1.3 .0

LOAYZA LOZAND PRYSILA - LOAYZA LOZAND SUSANA
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Unidad de muestra U10 — carril izquierdo.

ucv

U v paa
[ LT

Lo .| Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCI en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA COMDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTOD
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA IMICIAL UNIDAD DE MUESTRED oL
| B 0+000 - KM 1+700 | [ m 01450 | [ U1 |
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTRED
| [FOLIERDD | [ am 01+500 | [ 150 m | oL
INSPECCIONADD POR FECHA
[Lowrza LoZaND PRYSLA - LOAYZA LOZAND SUSANA | [ 14 - Hoviemire - 220 ]
DAROS
1. Piel de cocodrila 7. Griela de borde 13. Huecos
2 Exudacitn & Grieta de reflexion de juntas 14. Cruce de via fesrea
3. Agristamiento en blogue 8. Desnivel camil / berma 15 Ahusilamiemo
4. Abultamienics y hundimienios 10. Grietas longitudinales y ransversales 1E. Desplazamienio
B. Comugaccn 1. Parchea 17. Gneta parabdlica (slippage)
& Diepresion 12. Pulimenio de agregados 18. Hinchamisnio
18. Desprendimiento de agregados
DARD | SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL DENSIDAD e
DEDUCIDG
10 L 198 218 478 ans 15.0
13 H 1.0 1.0 a.r 450

LOAYZA LOZANOD PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSANA
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Unidad de muestra U11 — carril izquierdo.
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Evaluacién del pavimento flexible aplicando el metodo PCl en la via Almenares, distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cafiete, departamento de Lima

Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO

CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
ASTM D 6433 (2003)
SECCION PROGRESIVA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
I
CARRIL PROGRESIVA FINAL AREA DE MUESTREO
[ ZOUERDO ]
INSPECCIONADO POR FECHA
[LCOAYZALOZANG PRYSLA - LOAYZA LOZANO SUSANA ]
DAROS
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Greta de refexion de juntas 14. Cruce de via ferrea
3. Agretamiento en bloque 9. Desnivel camil/ barma 16 Ahusllamiento oL
4. Abuttamientos y hundimienios 10. Grietas longitudinales y transversales 16. Desplazamiento
s 11. Parcheo 17. Gneta parabdlica (slppage)
6. Depresidn 12. Puimenio de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento de agregados hu.
10 L as | sa | | | | | | | | 96 64 7.0

LOAYZA LOZANO PRYSILA - LOAYZA LOZANO SUSANA
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Anexo 10: Estudio de tréfico
Conteo vehicular 07/01/2021

Formato de clasificaciéon vehicular

PROYECTO "EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA ViA
ALMENARES
ZONADE ESTUDIO NUEVO IMPERIAL - CARETE - LIMA
SENTIDO AMBOS
DIA 07/01/2021
TRANSPORTE LIGERO TRANSPORTE URBANO CAMION
HORA SENTIDO RURAL
MOTO TAXI| AUTO PICK UP ) MICRO BUSES 2E 3E
Combi
DIAGRA.VEH. # I : 'F‘ > SE?# % s ﬂh
08-09 AMBOS 2 1 0 0 0 0 2 0
09-10 AMBOS 4 1 1 0 0 0 0 0
10-11 AMBOS 3 1 0 0 0 0 3 1
11-12 AMBOS 1 3 2 1 0 0 2 0
12-13 AMBOS 5 4 0 0 0 0 3 0
13-14 AMBOS 4 1 0 2 0 0 2 0
14-15 AMBOS 5 4 0 2 0 0 0 0
15-16 AMBOS 3 0 1 0 0 0 0 1
16-17 AMBOS 4 2 0 0 0 0 2 0
17-18 AMBOS 1 1 0 0 0 0 0 0
18-19 AMBOS 2 2 0 1 0 0 0 1
19-20 AMBOS 4 0 0 0 0 1 0
PARCIAL: 38 24 4 6 0 0 15 3

ENCUESTADOR : Prysila Loayza Lozano - Susana Loayza Lozano
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Conteo vehicular 08/01/2021

Formato de clasificacién vehicular

PROYECTO "EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA ViIA
ALMENARES

ZONADE ESTUDIO NUEVO IMPERIAL - CANETE - LIMA

SENTIDO AMBOS

DIA 08/01/2021

TRANSPORTE LIGERO TRANSPORTE URBANO CAMION
HORA SENTIDO RURAL
MOTO TAXI| AUTO PICK UP X MICRO BUSES 2E 3E
Combi
DIAGRA.VEH. # J & e e i ﬂ\—} % -
08-09 AMBOS 2 1 0 0 0 0 3 0
09-10 AMBOS 6 2 0 0 0 0 1 0
10-11 AMBOS 2 1 0 0 0 0 1 0
11-12 AMBOS 1 2 1 1 0 0 3 0
12-13 AMBOS 3 1 0 0 0 0 0 1
13-14 AMBOS 5 2 0 2 0 0 2 0
14-15 AMBOS 2 5 0 2 0 0 1 0
15-16 AMBOS 4 0 1 0 0 0 0 1
16-17 AMBOS 1 2 0 0 0 0 2 0
17-18 AMBOS 1 3 0 0 0 0 2 0
18-19 AMBOS 5 2 0 0 0 0 2 0
19-20 AMBOS 4 4 0 0 0 0 2 0
PARCIAL: 36 25 2 5 0 0 19 2

ENCUESTADOR : Prysila Loayza Lozano - Susana Loayza Lozano
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Conteo vehicular 09/01/2021

Formato de clasificacion vehicular

PROYECTO "EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA ViA
ALMENARES

ZONADE ESTUDIO NUEVO IMPERIAL - CANETE - LIMA

SENTIDO AMBOS

DIA 09/01/2021

TRANSPORTE LIGERO TRANSPORTE URBANO CAMION
HORA SENTIDO RURAL
MOTO TAXI| AUTO PICK UP ) MICRO | BUSES 2E 3E
Combi
DIAGRA .VEH. # y ﬁ ;.i,» % imicx ﬂ:\—}
08-09 AMBOS 1 2 0 0 0 0
09-10 AMBOS 5 4 0 1 0 0
10-11 AMBOS 0 3 1 0 0 0
11-12 AMBOS 6 2 0 2 0 0
12-13 AMBOS 4 5 1 2 0 0 0
13-14 AMBOS 2 1 0 0 0 0 0
14-15 AMBOS 1 4 1 0 0 0 0
15-16 AMBOS 3 0 0 0 0 0 1 0
16-17 AMBOS 6 3 1 0 0 0 1 1
17-18 AMBOS 0 2 0 1 0 0 3 0
18-19 AMBOS 5 1 1 0 0 0 3 1
19-20 AMBOS 2 3 0 0 0 0 2 0
PARCIAL: 35 30 5 6 0 0 25 4

ENCUESTADOR : Prysila Loayza Lozano - Susana Loayza Lozano
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Conteo vehicular 10/01/2021

Formato de clasificacién vehicular

"EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA ViA

PROYECTO ALMENARES

ZONADE ESTUDIO NUEVO IMPERIAL - CANETE - LIMA

SENTIDO AMBOS

DIA 10/01/2021

TRANSPORTE LIGERO TRANSPORTE URBANO CAMION
HORA SENTIDO RURAL
MOTO TAXI AUTO PICK UP . MICRO BUSES 2E 3E
Combi
DIAGRA.VEH. ﬁ l ;'i’“ é".‘-‘! %5“ ﬂ\} Ak
08-09 AMBOS 0 0 0 0 0 0 2 0
09-10 AMBOS 1 3 0 0 0 0 0 0
10-11 AMBOS 4 1 0 0 0 0 1 0
11-12 AMBOS 5 2 1 2 0 0 0 0
12-13 AMBOS 2 1 2 0 0 0 3 0
13-14 AMBOS 3 3 0 0 0 0 2 0
14-15 AMBOS 2 4 1 4 0 0 2 0
15-16 AMBOS 4 0 0 0 0 0 0 0
16-17 AMBOS 3 1 0 0 0 0 4 0
17-18 AMBOS 4 5 1 0 0 0 0 0
18-19 AMBOS 2 2 1 0 0 0 0 0
19-20 AMBOS 1 4 0 0 0 0 1 0
PARCIAL: 31 26 6 6 0 0 15 0

ENCUESTADOR : Prysila Loayza Lozano - Susana Loayza Lozano
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Resumen de conteo vehicular.

De los dias de estudio se tiene que el jueves se trasladaron 52 vehiculos, el

viernes 53 vehiculos, el sdbado 70 vehiculos y el domingo se trasladaron 53

vehiculos, haciendo un total de 228 vehiculos.

Dia Auto | Pick up [ Combi | Micro Buses 2ECam|on3E Total [ Porcentaje
Jueves 24 4 6 0 0 15 3 52 22.81%
Viernes 25 2 5 0 0 19 2 53 23.25%
Sébado 30 5 6 0 0 25 4 70 30.70%
Domingo 26 6 6 0 0 15 0 53 23.25%
TOTAL 105 17 23 0 0 74 9 228 100%

Luego de hallado el total de los vehiculos por tipo se calcula el IMD realizando la

division del total entre 4. Para hallar el vehiculo por afio, se ha procedido a

multiplicar el IMD de cada vehiculo por 365 dias.

Dia Auto Pick up Combi Micro | Buses — Lamion — Total
IMDs % 4 1 0 13 ] 57
% 45.61% 7.02% 10.53%  0.00% 0.00% 33.33% 150%  100%
Vehiafio 5,430.00 1,450.00 2,150.00 0.00 0.00 g33E00  TI0W
Ve hicamil 4,745 00 730,00 1,055.00 0.00 0.00 346750 385D
Factor camicn .00 0.001 0.001 0.001 45037 gr037|  a1ze4
ESAL carril 475 0.73 110 0.00 0.00 1561642 11986
factor de crecimiento 1.50 11.50 11.50 11.50 11.50 11.50 11.50
ESAL 545 8.40 1259 0.00 0.00)  479.60295| 13.788.41| 133.456.62
Tipo de trafico TP1
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Anexo 11: Resultados de los ensayos de laboratorio

Carta de entrega de ensayos

ICA, 11 de enero del 2021

CARTA N° 009-2021-RTSAC

Sefiores :  BACH. PRYSILA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DEL PILAR LOAYZA
LOZANO.

Asunto : ENTREGA DE ENSAYOS REALIZADOS EN VIA PAVIMENTADA

Ref. . EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA

VIA ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE.

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para saludarlos cordialmente y al mismo tiempo
hacer la entrega de los ensayos del pavimento analizado.

Habiéndose cortado el pavimento, para luego extraer la carpeta asfaltica en la que se
realiz6 el lavado de la carpeta asfaltica, luego se procedio a realizar el ensayo de densidad de campo
del material de base el cual arrojo 95%, luego se extrajo muestra para su analisis de granulometria,
proctor y CBR, de esta manera se realizo de las capas sub. Secuentes, que son la sub. Base y luego la
sub. Rasante.

Al realizar la excavacion se determind las siguientes alturas de las capas encontradas

o Carpeta Asfaltica 2.00cm
e Base 18.00 cm
e SubBase 2200 m
Hacemos propicia la ocasion para e: 3 imientos de mi especial consideracion
y estima personal.
Atentamente,
Cclarchivo
LOFICINATTCHR LA'SHUR G136 A NROTCICAMING;CHICOTICA-ICA- PUERLO HUEVD 956889021=955925088;

il E: 11311 Foadtechsac 2 gmailiconmy
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Contenido de humedad de muestra.

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA VIA ALMENARES,

Obra ! NUEVO IMPERIAL, CANETE
AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, 5 ?
Ubicacion:  cANETE Material : VARIOS d
sollcitado: BACH. PRYSILA ABILEN LOAYZA Técnico : CAMILA JUNCHAYA CABEZAS
*  LOZANO y BACH. SUSANA DEL PILAR
LOAYZA LOZANO Fecha 6012021
PINTO
1 2 3
NIVEL BASE SUBBASE SUBRASANTE
a Pesoinicial de la arena l_gr 6.000,00 6.000,00 6.000,00
b Peso residual de la arena qr 2.003,00 1.805,00 1.999,00
¢ Peso suelo extraido ar 3.455,00 3.775,00 3.142,00
d Pesode laarena enelconoylaplaca  |gr 1.790,00 1.790,00 1.790,00
e Peso de la arena empleada para llenar’
el hoyo r 2.207,00 2.405,00 2.211.00
! Densidad de la arena tlcd 139 1,39 1,39
2 Volumen del hoyo cc 1.687,77 1.730,22 1.590,65
h Peso de la grava seca ar 0,00 427,00 155,00
| Peso de la fierra humeda gr 3.455,00 3.348,00 2.987.00
) Volumen de la grava cc 0,00 162,36 58,94
k Volumen ocupado por fa tierra cc 1.587,77 1.567,86 1.531,71
1 Densidad humeda gricg 218 214 1,85
n Porcentaje de humedad % 5,56 378 4,99
n Densidad seca vicd 2,06 2,06 1,86
0 Densidad maxima de proctor modificado |gr/cq 217 2,12 2,06
P Porcentaje de compactacion % 95,00% 97,06% 90,17%
CONTENIDO DE HUMEDAD ", 1 2 3
CONTENIDO DE HUMEDAD DETERMINADO EN
HORNO DE CADA MUESTRA OBTENIDA
0
Conterido de humedad % 5,56 as | asd | |

FOFICINATCYRUPREDIOLA'SILUA UG 1136 8'NROPOUCAMINGICHICOTICA-ICAL PUEBLO RUEUD 21f3856889021_955925088
s Eci11a11roadtechsac - gmailiceni
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Analisis granulométrico de la base.

ANALISIS GRANULOMETRICO
CASTM D 422/(136 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
Tiulo:  ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de confrol Nro.
ASTMD 422 /C138 LABR2021
Nro de revision: 1 | Focha de revision: 8 Ene 21 it 8 i
Proyectc  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA VIA ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CARETE
Contratanie -pacy PRYSWA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DEL PAR LOAYZA LOZANO Fechn susetrea: 01 2029
MeTria BASE Muestreado por. CAMILA JUNCHAYA CABEZAS
™ Muestm No. 1 UblcaciGn:
Tome bty g 20 Espocie | Cantiiad de soelo que pasa o tamiz Mo 4 (Ompactacibn AASHTO):
3 00| 000% 100,00% n [ (60003 6 13231 B)(No. 4112
e 0,0} 0.00% 100,00% Cantidad de Suck entre los mmices. 34 y No. 4 (Compactacién AASHTO):
& LX) 0,00% 100,00% 1.01°(6000 6 13.231 BYK-ZHNo K2
3 00 0,00% 100,00% [
z 0,0 0,00% 100,00% Sacado & 110" C oin ever.
(K3 00| 0,00% 700,00% L
T 10360 12,10% 87,90% |Secado 3 190° Clavado.
3@ 12200 14.25% 73,66% [BANDEJA 3.820,00
e 10980 12,36% 61,29% Foao sueks Hamedo que pasa (9) 12.560,00
o 4 10220 11,94% 49,35% Peso sueko seco que pesa (5} 12.400,00
No. 10 10800 12,15% 3T21% Feso suek seco vado (g) 11.880,00
No 20 00| 7.71% 29,50% Peso auak seco ot (g) 3.562,00
No.40 8600  10,04% 19,46%
No 60 7200 841% 1.05% e | w2 | = [ | we | 2
e 100 7400  280% 825% Cc= 1,50 D 10= 0,114
No. 200 1200, 1,40% % Cu= 6,00 D 0= 0,342
Aao B0 6,84% 0.00% D6o= 0,684
iz iz 3 3 333233 3 33 3 Mekmm I ASHTOO) l GP-GM A-1-b(0) J COLOR™  SARRON
T:) 1 3
alGsel g’_\‘\ j = —f-ir——l-h ,,,,,, ]|Pnoasnam:
PR 4l i J T Cotito 3o Tt 06 1 Trac el e Sarko 300 que | % 06 S50k 5680 que pas b malls Ho. 200 -
-l : i Y 4= £ i i #4:
| M 2 Ao 5,56% B84%
) 1 R %,.f\!'» —J-}a WSO8 - -
gl il \;\ glLa No. T ' No. fara 1
! | | | [Pesotusmeto + Tom 258 Fuso Seco + Tara 126800
- i . | e = il
| i ..: ‘ Peso Seco + Tara. 2 P. Seco Lavado +Tara 1m0 p
o ot o
i $ 4 Pesa de Tara me Peso de Tam 38208
2 ¥ l Feso dol Agua. ap Suelo Seco (-No. 200) g c;u
E e et e ot
’ I : \ Peso Seco w80 Suelo Seca (#No. 200) g &060.0
S ll I_-‘ & 1 | | (Oont. de humedad % o 556% Surin Seco (-No. 200) % i ;7
s - . |
T SiRE RN A YY) |
OBSERVACIONES :  Las gravas mayores & la N° 4, de acuerdo al mucsties en campo, es de aproaimadamente SOB4%
EJECUTO REVISO APROBO Vo. Bo. RESULTADD |
Tec. Antonk Carbsjs! Ing. Luls Ordofez ing. Lus Ordofez
ouRE
LABORATORISTA e R RATORS CERENTECE ROMD TECH SAT 4D TS frrere ) RSSO —
row:  scrzon e01 2020 o 012021 e Trig ety Vo uentes
Req. CIP 4 ibf
‘EOTECNICA

ESPEL#{LISTA INGENI\J5

[CAMINQICHICO ICA-ICA-PUERLO NUEUD Telf1956889021-955925088

CYRUPREDIQLASILVAU.C;11364:NRO2 01
sl Ei111011 roadiechsac ginailicon
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Compactacién proctor modificado de la base.

JROADTECHISAC

RESOLUCION N°012387-201870SD

ROAD TECH SAC
C 1ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

(COMPACTACION PROCTOR MIODIFICADO |
ASTM. D 1557

. EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN

FRC * LA VIA ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE

UBICACION : AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE

BACH. PRYSHA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DFL PILAR

SOLICITADO ¢ TOAYZA LEZAN

FECHA : 8 de Enero de 2021 MATERIAL DEBASE

Golpes / capa : 56 # Capas 2 5 Peso mariilo bs. 245
Divetro del mokde = 152 AR cm ¢ 1168 Volumen  cc. 2125

MOLDEN 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO HUMEDO + MOLDE 760200 7992 p0 78400 /
PESO DEL MOLDE 300800 3.008,00 3.008.00 /
PESO DEL SUELO HUM EDOD 4.504 00 4.804.00 478,00 /
YOLUMEN DEL MOLDE 2.2500 22500 2.2500 2
DEL BUELO 00 20 230 222 i

CAPSULA No w1 M2 M3 A

[CAPSULA + SUELO NUM EDO s 5054 48,77 /
[eapsuLa « suELD sECO D24 4901 4638 /

PESO DELAGUA 091 1w 29 /

PESO DE LA CAPSULA 24,02 272 2182 /

PESO DEL SUELO SECO 2822 2620 2476 /

% DE HUM EDAD 347 620 9,85 /

DENSIDAD DEL SUELO SECO 205 2,V 202

e — . o = .., -
21
2 | —

REPERIDA AL PESO DEL MATERIAL SECO{KGMS)

.

i e
! CONTENIDO DE HUMEDAD(S ) asdeny .
ey Ly Ligs nu'a\‘);}m{on z Fuentes
Reg. CIY 6466,
o = e ESPACIALISTA INGENLL#T" GEOTECNICA

[OFICINATCIRUP SILUNUIC;11364NROPOICAMINGICHICOTICA-ICA- 4956889021-955925088

sl Ezl1A1 L ToadtechSac @ gimailicoin
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CBR de la base.

RESOLUCION N°012387-20187DSDZINDECOP

ROAD TECH S.A.C,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS YCONCRETO

NORMAS ASTM D-1557 (PROCTOR MODIFICADO).
AASHTO T-180 (PROCTOR MODIFICADO).

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA VIA

PROYECTO: ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CARETE
UBICACION: AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE
SOLICTA: BACH. PRYSILA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DEL PILAR LOAYZA LOZANO
FECHA: Ene 21 )
CALICATA #: CALICATA UNICA NIVEL: MATERIAL DE BASE GRANULAR
Area del piston 3,0/ Volumen Moide 2317 Constante anillo 7,538 |Densidad Maxi 2,17
Molde/Capas/N°de golpes 1-5-10 2525 3-5-56
Condicion de |a Sin Saturad Sin Satu Saturado Sin Saty S d
Suelo h do + molde 11.886,00 11.822,00 12.048,00 12.072,00 12.424,00 12.446,00
Peso del suelo humedo 4.797,00 4.833,00 4.959,00 4.983,00 5.335,00 5.357,00
Densidad humed 2,07 2,09 2,14 2,15 2,30 231
Porcentaje de humedad 6,26 6,58 6,24 6,46 6,22 6,34
Densidad seca: gricm3 1,95 1,96 2,01 2,02 2,17 217
EXPANSION
Expansion Maxima 0,00% J 0,00% 0,00% T0.00% 0,00% 0,00% I
P i ecturd Carga Esfuerz{ Lectura | Carga Est Lectura | Carga [Esfuerzo

Pulg mm. | Dial | Lbs | Lb/pi? Dial Lbs | Lb/pP Dial Lbs | Lb/pP

0,025 0,635 39 294 98,1 87 657 2182 218 1643 548.0

0,050 1,270 62 470 156,9 161 1213 | 4047 277 2085 | 6855

0,075 1,805 20 680 2270 188 1415 | 4721 327 2464 822,0

0,100 2,540 110 826 2756 221 1668 | 556,4 356 2685 885,7

0,200 5,080 155 11687 | 3891 276 2077 | €93,0 432 3253 | 1085,2

0,300 7,620 187 1410 | 470,2 312 2351 7840 478 3602 | 12013

|
|
|

| fom = | - B | o
l e \ lm- 1 "— i
BE = =
1} g ‘ g:n :--
| - =4 s | ‘
pr====gscs s
0ot o oo i I
(2 e e ‘ ) 1 .— :
Pomrivacion an men l Paretrdion o vn a0 -
P BE [y = 0.0025¢ - 0:0082% 7 1.6883] T
215 = !
E | 1 Max. Dens. (95%)= 2,06
| gzw© i - |
3 205 i =F ‘ C.B.R.(95%) = 67,00%
3 i ) | .
. 3 2 ! CERTT i CB.R(100%)=  90,00%
& 195 fodmt=T" Ly =l
1 90 0 | i | Expansion Mexima = 0,00%

80
18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90
Porcentsjede C.B.R

oitez Fuentes

m CIRUPREDIQLA'SILUA UC11364NRO?OUCAMINOICHICOICA-ICA-PUEBLONUEUD
gl E: L1311 T0adiechsac dgmailiconm
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Analisis granulométrico de la subbase.

ROADJTECH|SAC,

RESOLUCION N"G12387¢2018‘/DS[13

ASTM D 422/(136 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD «
Titwio:  ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTMD 422/C138 LAB/2021
Nro de rovision 1 | Fecha do revision: 8 Ene 21 A i % P
Froweo:  EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LAVIA ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CARETE
BACH PRYSLA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DEL PILAR LOAYZA LOZANG Foctn wmmabmo: 601 2021
Material SUB BASE CANBA
I L' ﬂ‘llnll& 7 1 1 o lbnb.'i
- Egectc Yo. R
100,00% ot (NoA4)100180005 6 13.231 B){Na. 4Y(27)
100,00% ARSHTOR
100,00%
100,00%
67,49%
60,82%
2,96%
8,05% 370000
0 43% 71.290,00
,05% 20.620,00
0,73% 19.580,00
23,29% 16:820,00
2,17%
8.87% o | w=s [ o
721% D 10= o127
B D 3= 0,380
0.00% D 60= 0,759
2237 3 l GP -GM A-1-b(0) 17 COLOR:  MaARRON
: ‘_- i £
4 r : % e s v e s s o200 |
] £ - T s2e%
p T T
: L ] e e ' o, Tara 1
_ ‘ l Peso Hamedo + Tara s Peso Seca +Tara “nms
s o W ,: i Paso Seco + Taa Tmao " |PSoco Lavado stara 196000
e S I # [ Peso do Tarm TTae [wowena ey
sloi—s s \{‘y-vt
A HES M i i: 4 Peso dof Agea “o Suska Seco (Ho. 20) g 7000
TR l I Ay i I} sagaco T T e |swosecotomo. 00 153800
o b - e |
s : ,!;! l k‘ f[ ol -"L_!? |Cont. de humedad % 3Ten 'Suelo Seco (-No. 200) % [Fo
s O S S T R |
OBSERVACIONES mnmm.-rga-ywnl campo, as de ap @8
SECUTO REVISO APROBO Vo. Bo. [\ 4 resuctano
Tec Antenic Carbejs! Ing Lus Ordofiez ing Luls Ordofiez
LABCRATORIETA AFELABCRATORD
FECHA 6012021 FECHA 801202

GRUBREDI(

LASSIVAIC; 1136 43RR 0 0 CAMING:

CHICOLICA-IGA-PUEBLO N 955925088

roadiechsac e gmailicon

Telif9568890212
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Compactacion proctor modificado de la subbase.

ASTM D 1557

. EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN

ERO " LA VIA ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE
UBICACION : AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CAﬂ!Il‘E
BACH PRYSILA ABILEN LOAYZA LOZANO y RACIL SUSANA DEL PILAR

SOLICITADO : LOAYZA LOZANO
REALYZADO POR 2 CAMILA JUNCHAYA CABEZAS
FECHA 1 8 de Enero de 2021 MATERIAL DESUB. BASE
Golpes / capa . 56 [#Capas  : 5 Peso marilo bs. : 245
Diametro del mokde : 152 AR om 11,68 Volmen cc. : 2125

MOLDEN 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO HUM EDO + MOLDE 750600 70802 00 7762 .00 /
PESO DELMOLDE 3.008,00 3.098.00 3.008.00 £
PESO DEL SUELD HUMEDO 440800 480400 458400 A
VOLUM ER DEL MOLDE 2.2500 2.es00 22500 A
DENSIDAD DEL SUELD HUM EDO 207 226 2% ;
CAPSULA No CE) Mz ma Wi
CAPSULA + SUELO HUMEDO 32 53 4953 4
CAPSULA + SUELO SECO 221 4965 AT24
PESO DEL AGUA ws 108 % A
PESO DE LA CAPSULA 2272 2401 2182 /
PESO DEL SUELD SECO 3055 2584 2582 /
% DB HUMEDAD 344 L3 033 /
DENSIDAD DEL SUELD SECO 201 2.e 201

|

»
(]
|

»
]
|

»
8

N
8

N
®
|

»
B

\
1

®
[

DENSIDAD REPERIDA AL PESO DEL MATERIAL SECO(KGME)
»
8

Sl E: 11311 toadiechsac gimailicoln i
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CBR de la subbase.

'ROAD TECH S.A.C. _
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS YCONCRETO

NORMAS ASTM D-1557 (PROCTOR MODIFICADO).
PAASHTO T-180 (PROCTOR MODIFICADO).

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA VIA

PROYECEO: ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE
UBICACION: AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CARETE
SOLICTA: BACH. PRYSILA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DEL PILAR LOAYZA LOZANO
FECHA: Ene21
CALICATA #: CALICATA UNICA NIVEL: MATERIAL DE SUB. BASE GRANULAR
Area del piston 3,0/ Vol Molde 2317 C anillo 7,538 |Densidad Maxi 2,12
| Molde/Capas/N°de golpes 1-5-10 2:525 3556
Condicion de |la Sin Saturar Saturad Sin Saturar jo | Sin Saturar d
Suelo humedo + molde 11.801,00 11.822,00 11.988,00 12.001,00 12.322,00 12.332,00
Peso del suelo humedo 4.712,00 4.733,00 4.899,00 4.912,00 5,233,00 5.243,00
Densidad humeda 203 2,04 2,11 2,12 2,26 2,28
Porcentsje de humedad 6,60 7.04 6,62 6,80 6,64 6,72
D seca: gr/iem3 1,91 1,91 1,98 1,99 2,12 2,12
EXPANSION
Expansion Maxima 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% |
Penetracion _ |Lectury Carga Esh Lectura | Carga Esfuerzq Lectura | Carga [Esfuerzo
Pug | mm. | Dial | Lbs | Lbip? Dial Lbs | Lby] Dial Lbs | Lb/ip?
0,025 0,635 29 220 734 | 65 492 1684,2 196 1477 5
0050 | 1270 | 47 | 352 |1175] 121 909 | 3031| 249 1874 | 6251 |
0,075 | 1,905 | 68 510 | 170,0 141 1060 | 3536 | 294 2215 | 7388
0,100 | 2,540 | 82 619 | 2064 166 1249 | 416,8 320 2414 | 8051
0200 | 5080 | 116 | 874 |2014 208 1556 | 519,0 388 204 | 9754
0,300 | 7,620 | 140 | 1056 | 3522 234 1761 | 587,2| 429 3237 | 1079,8 |
'.: ' ) | e =g {
gmae — —+ A o p—— ] T e e
= = 0|k = -~
. FZa i, ol - | A
' I 7 l
" R o [ | 7 -~ ‘
w0 el e ——i74‘,, = .-41‘ - <l : ‘
an | ! at 1 | /| & |
e o o ey i 0 R TR
P Pemtaten 10 P s
| |
‘ = =
‘ 215 [ ly 025x 0092x + 1.6993 =it ‘
L Ea T - =/ s e 6
;- S | | J, L——"-'; e | Max. Dens. (95%) = .01
i p
.g 2,00 . = 4]_4‘ k ! C.B.R(95%)= 48,50%
| - |
! = |
| 35 B 1 i CBR(100%)=  80,00%
810 [ SRS
1.05 121 | | ¥l [ 1 LY | Expansion Maxima =  0,00%
18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90
PorcentajedeC.BR

sl Einail:toadiechsac o gimail’comg
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Analisis granulométrico de la subrasante.

lc ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422/(136 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
Titwlo:  ANALISIS GRANULOMETRICO Cédigo de control Nro.
ASTMD 422/C138 LABRG21
Nro do revisiére 1 | Fecha de revision: 8Ene 21 A, p

Proyecio: EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCl EM LA VIA ALMENARES, NUEVO INPERIAL, CARETE

Contatente  gAcs PRYSHLA ABLEN LOAYZA LOZANO y BAGIK SUSANA DEL PRAR LOAYZA LOZANO Facha wrmabrec: 801 2021
Matorial SUB RASANTE Muestrendo por.  CAMILA JUNCHAYA CABEZAS
" Muesta No. 1 Ubicacion:
e B, | o o
(3 [1-contenido de hamedad (HoA)10078000g & 13231 B)f-No. 47(-2)
3 X X (Conlidd de Susio ontre kon tmices 34 y No. 4 (Compactackia AABHTOY.
I3 X X 1.0176000 6 13231 B ULHNOANZ)
¥ I (Condiciomes de Secada y Lavado ddl sveb Folenido en & w #4
2z X 0; | Socado & 110° C sin havar.
112 3 [ [ que ruta 94
T 00| o00% 100,00% Secado a 110° Clavada.
£ 86800 1.m4{"—n24% == G =  _ ammee
w @00 914% | 8,10% | T | Pewa sodko Heasdo que pesa (9) 1132000
No. 4 5400 748% 75,62% Poso suela seco que pasa () 1006000
No. 10 780,0) 10,80% 64,82% |Peso suelo seco lavado () __ Bso0m 2
o 20 00| 859% 56,25% Preso sueio seco toisl (g) — 7m0
o 40 200| 12.74% £.45%
No. 60 mop|  12,19% 31,30% = | ) | = | PR (T )
No 100 EoX 554% 25,78% Cc= 1,50 D 10= 0,031
Wo. 700 w0 32% 244% Cu= 6,00 D 0= 0,093
Pafio V00|  22.44% 0,00% D 80= 0,186
2 = i e e e il SF (SUCS/
. BBy iny v sy ant s gey st | oo M A1b(0) CooR:  MARROH
oh i 1] 1 i ‘ i
i HE! :
| Lot o + 11 1 =
HINRCIERS [
b ! 3
i
i HE 1
- i NEEE =4 a3 3 o=
AT ¢ L] i | 1 e Peso Hunedo + Tara 12 Paso Seco + Tara nung
ae——=t 8 % = 4 = T+ -
2t : L } v g s Soca + Tars 008 P Seca Lavado $Tara 3400
i i t YI Pesc de Tars LY ] Peso de Tam o
-l o -
F i : } L r s det Agesa. 1) Susio Seas (-Na. 200} g =00
op i —f (" IR S 1
(T (] I S 3 I Peso Geco ™mp Suek Seco (+Ho. 200) g 5000,0
et ol d e
i E i j i |cont. do hammmind % [ Susko Seca (#0.200) % 2
il RN e : o
e R UREEEE]
OBSERV : 1 2 la W* 4, de acustio al mossireo en campo, o8 de aproximadamente 8%
. BJECUTO REVISO APROBO Vo. Bo. RESULTADO
Tec. Antonio Carbaja! Ing. Luis Ordofiez ing. Luis Ordofez
cuneLE
LABTRATORATA EFRABTRATIRD GERENTELENGAD TECH AT [l e
FEOHA: 8012021 5 201202 FECHA: 8012021 e FeCkA. [t
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Compactacién proctor modificado de la subrasante.

ROAD TECH SAC 1ABORATORIO DE MECANICA DE STELOS Y CONCRETO

ROAD TECH SAC

(COMPACTACION PROCTOR KODIFICADO |

ASTH. D 1557

. EVGALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI EN

FROMICTO * LA VIA ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE
UBICACION : AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE
BACH PRYSHLA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACIL SUSANA DEL PILAR
SOLICITADO :LOAYZA LOZANO
RFALIZADO POR : CAMILA JUNCHAYA CABEZAS
FECHA : 8 de Enero de 2021 MATERIAL DESUB RASANTE
Golpes / capa 56 Capas 5 | ‘ﬁsom bs. T 245
Didmefro del molde 15,2 Alt cm. 2 11,68 Voluren cc. T 2125
MOLDEN 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO HUMEDO + M OLDE 732300 770800 748800 /
PESO DEL MOLDE 3.00800 3.08800 3.008,00
PESO DEL SUELO HUM EDO 422500 468800 430000 g4
VOLUMEN DEL M OLDE 22500 2.2500 20500 S
DEL SUELD we 220 207 i
CAPSULA No "1 "2 N3 S
[CAPSULA + SUELO HUM EDO 4898 226 5043
[CAPSULA + BUELD SECO 8.2 044 47388
PESO DEL AGUA 084 we 255 /
PESO DE LA CAPSULA lg 2R 2164 /
PESO DEL SUELO SECO 244 R M /
% DE 348 o5 872 /
|DEnsiDAD DEL SUELD SECO w2 206 188 /
CURVA DE COMPACTACION
20
| |
' 28—  —— — {* — — — e —
P ol I N T . B
| 2@
§ (o T — 7 I S T —
] J ? $ [} © 3
| i 1 t \\ i
@ —— e — B e
i | 1
g — F— - — - |
B 1z — i - — — t —
_ 1. /—_+—y=-owm,mu4,wk |
188 ! - = — - S
i - | |
CONTEMIDO DE HUMEDAD(% ) o

(4{-'_1_1};15.1 toadiechsac ginailcomns
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CBR de la subrasante.

ROAD TECH S.A.C.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS YCONCRETO a

NORMAS ASTM D-1557-70 (PROCTOR MODIFICADO).
AASHTO T-180-70 (PROCTOR MODIFICADO).

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXBLE APLICANDO EL METODO PCI EN LA VIA

Porcentajede C.B.R

PROYECIO; ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CARETE
UBICACION: AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANETE
SOLICITA BACH. PRYSILA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DEL PILAR LOAYZA LOZANC
FECHA: Ene 21 o . » )
CALICATA #: CALICATA UNICA ) NIVEL: MATERIAL PROPIO SUB. RASANTE
Area del piston 3,0{Volumen Molde 2317 C anilio 7,538 |Densidad Maxima 1,80
Molde/Capas/N°de golpes 1-5-10 2:5-25 3556
Condicion de la muestra Sin Saturar Saturado Sin Saturar Saturado Sin Saturar Saturado
Suelo humedo + molde 11.118,00 11.128,00 11.302,00 11.316,00 11.532,00 11.552,00
Peso del suelo humedo 4 029,00 4.039,00 4.213,00 4.227 00 4.443 00 4 463,00
Densidad humeda 1,74 1,74 1,82 1,82 1,92 1,93
Porcentaje de humedad 6,54 7,20 6,52 7,04 6,52 6,80
Densidad seca: gricm3 1,63 1,63 1,71 1,70 1,80 1,80
EXPANSION
Expansion Maxima| .00 | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% [ 0,00% |
P ion Lecturaj Carga Esfuerzq Lectura | Carga Esfuer Lectura | Carga lEsfuelzo
Pulg mm. Dial Lbs Lb/pP Dial Lbs Lb/pl* Dial Lbs Lb/pi?
0,025 0,635 11 81 27,2 22 163 54,3 43 326 108,86
0,050 1,270 18 136 453 35 264 88,0 58 434 144,8
0,075 1,905 25 180 634 47 353 1177 65 488 1@2,9
0,100 2,540 32 244 81,5 | 61 461 153,8 79 597 199,1
0,200 5,080 43 326 108,6 80 603 2011 108 814 2715
0,300 7,620 47 353 AT 86 651 2172 122 923 307,8
a0 i ‘ | 200 H !xn
Bino 5. —— P —
g | ‘ ™= b Pz e
| Bwan -
| | L
=t o iy
e o 7 o ,
P e [ o '
“00 2 4 L] s ° ‘ b o z - L] L] w0 i " 2 . . . 1Y [
Peentracian en o J B ) O-Zn:—. I Perecation e e '
[ - ) ]
185 I ===t I T
E [y =0.0028x2- 0.0092x + 1 8953 | ’
g 1% 7 Max. Dens. (95%) = 1,71
8 175 i -
3 o | C.B.R.(95%) = 16,40%
B = [ . :
|l 2 s i ; _CB.R(100%)=  20,00%
& 165 =" i ‘ -
[ 160 B ‘ Expansion Maxima = 0,00%
' 8 10 12 14 16 18 20 22 24 ’ i

136



Lavado asfaltico.

LAVADO ASFALTICO
ENSAYOS : ESTANDAR DE CLASIFICACION
NORMAS : ASTM D422 - D2218 - D854 - D4318 - D427 - D2437 / AASHTO T87
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO
PROYECTO . PCl ENLA VIA ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CARETE
BACH. PRYSILA ABILEN LOAYZA LOZANO y BACH. SUSANA DEL
SOLICITA : PILAR LOAYZA LOZANO
UBICACION : AV. ALMENARES, NUEVO IMPERIAL, CANE
FECHA : 9 Ene 21
TIPO DE EXPLORACION : MUESTRA PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO (m):  NA.
N° DE EXPLORACION : o1 _ PROFUNDIDAD DEL ESTRATO  (m): 000005
TIPO DE MUESTRA : MEZCLA  PESO ESPECIFICO TN/M3 2,65
CONTENIDO [DE HUMEDAD
TAMARO| TAMICES | PESO | % QUE FESO TOTAL an | 10000
~ |MALLA | ASTM PASA PESO LAVADO ar) | 8480
2 [ 75000 B 000 | 100,00 ASFALTO (%) | 549%
5 g 50,000 2 0,00 | 100,00 RAEDRA (%) | 4008
2 | % [ars0 1 000 | 100,00 ARDA %) | 5007
X g 25000 | 34 35,00 | 9631 FANOS (%) | o84
g | = [1e000 | 1@ | 13000 825 CLASFCACQO SUCS. sP
2 i | 8500 | 3B 60,00 | 7627 FESO DETARA = 0,00
2 |9 [ a0 | N4 | 15500 sem
E gl 200 ] we [1mw] 4% ASTM D3515 - HUSO D5
S [ oss0o | w16 | 8500 | 3724
g 3 AR ME TR TAMIZ % QUE PASA
2 S [To2s0 [ wso | 11000 1182 34" 100
g g 0150 | ~100 | 6000 | 558 12 %0-100
| 0075 | N°200 | 4500 | 084
g @ "op00 | <200 | 800 | 0.00 N4 £3-74
3 [po@m 018 |ou | | 1880 N8 28-58
% |oso(m 053 |cc | | o048 N° 50 5-21 |
D80 (rmm) 336 |G 0,00 N° 200 4-8
REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS
Tamafio de las mallas LS. Standard
100,00 =
4 |’
s P,
80,00 ¥ b =
70,00 / / /
60,00 g
50,00 ‘4/ /Asm o y
:g'gg /% / “Tapth 4101, :tc
X * PlAVE
20'00 / /- / / E’r
10,00 1 :
0,00 — 1.
100 % 30 16 8 o am w2lsd 4 [2 b y/d/

ERUPREDIGLASILUNUICH136

Allerta ¢
Rey. CIP 64567
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Panel fotogréafico de la ejecucion de los ensayos.

FOFICINATCERUBREDIOTLA'SILUAU:Ci11364! HCAMINOICHICO) IGALICA- PUEE!
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FOTOS.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

! i.'-.,; iR\,
SAUALISIA Iausng: \e
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FOTOS.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

1ng. LyisAfbert\ Q/doiez Fuentes
Reg. CIP 64667

ESEACIALISTA X GENIERIA GEOTECNICA

A1363NRO*OHCAMINOICHICOLIGAICAS BUEBLO HUEU (S 1e113956889021_955925088

GFICINA:

CIRURREDIOILA'SILUA'L.C

2111211 Toadiechsac 2 giailicom

140



Certificado de calibracion de balanza electronica.

ESTRUCTURAS METALICAS Y BALANZAS
ELECTRONICAS

Venta y Servicio Técnico de Balanzas Electronicas
Y MéAquinas Procesadoras de Alimentos

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1094/2020
FECHA: 20/07/2020
PAGINAS: 1 de 3
SOLICITANTE: 20494540151 - ROAD TECH S.A.C.

DIRECCION: CAL. AYACUCHO NRO. 855 (2DO PISO, ESQ ENTRE AYACUCHO Y

CHINCHA) ICA-ICA-ICA

2. INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA ELECTRONICA
-CLASIFICACION NO AUTOMATICA

- MARCA T-SCALE

- MODELO SOLO PESO

- CANTIDAD 01UNIDAD

- CAPACIDAD MAXIMA S0KG

- CAPACIDAD MINIMA 1GR

- CODIGO 0110011006

-UTILIDAD INSUMOS

3. METODO DE CALIBRACION EMPFLEADO

La culibracién se realizé por comaparacién directa entm las indicaciones de lectura de la balanza y las
cargas aplicadas medhianto pesas patrones, segin ol pmmdunmnm IN'IJELOPIRNM PC-001 3era. Kdicion:

2009 " procedimianto para la calibracitn de Jas bal No A dtico clase Uiy £V,
ohbomdom buw ala narma mmmh’-m pﬁmnn NMN‘K\J lm!.l ln-ﬂ.mnmnloﬁ de pesar do

8 Ia lacion de la

organizacién muemm‘mnal dl\ m«mbgiu OIML R 76 21'!)6 Non ic wighing i . Pant 1

Mﬂmluml and T “Test”. Ul do pesas certificadas por Inboratorto ncmdmx'o
por la INACAL. sogiin certificado de calibracién N‘ M-1549-2018, N°® M-1550-2018, N* M- 16512018, N* M-
16622018,
4. RESULTADOS
La bal tiene a los méxi permitidos para este tipo de medio de

medicién, quedando, por lo tanto: APROBADA.

Atentamente, erOu LLCTRONCAS
== .77
. FUENTES CONSIGLIER!
GERENTA
GERENTE DE OPERACIONES

RSILVA UG 11364 NROIOICAMINGICHICOLICA-ICA- PUERLO NUEUD

Sl E-niaillroadtechsac « gmail’com

LOFICINATCPRUPREDID L
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Certificado de calibracion de cono de arena.

AT
CSLLET
v/ S,

RESOLUCION N°012387-2018/DSDIINDECORI

CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-091-2020

Laboratorio de Calibracion Pag 1 de )

Expediente 20061
Solicitante ROAD TECH S.A.C.

Al AYACUCHO NRO

Direccién AYACUCHO Y CHINCH

Instrumento de mediaén CONO DE ARENA | FOUIPO OF DENSIDAD &)

fste certificade de calibracion

Marca (o Fabricante) NG (NDICA documenta la trazabidad e lov
patrones naciondles S
Modelo NO INDICA mMemaconales, que reahzan ias
umdades de a4 mededn de
Nimero de Serie 163 acuardo con e Sistemna
nternacionat de Undades (51
Procedencia NACJONAL
Los resultados son valxioy en el
Codigo NO INDICA momento de U calbracén Al
sohclante 3 cotresponae
. 4 INSTALACIONES DEL SOLICITANTE disponer en sy momenta la
Ubicacion del Equipo ejecuc:dn Se Una recaiiacion
Lugar de Calibracién LABORATORIO DE (ONGITUD DE CEM NDUSTRIAL Lste certficado de calibracibr n
podra sar repraducido
ol IMente 41 12 IDTOBRCION DO
Fecha de Calibracion 2020-07-20 estrito de! laboratotio envor
.0t certticados de cabbraciin sin
Método de Calibracion Srm3 y 1690 no s0n vaiuos
La cahbraion se 1eslizo por comparacion directa utilzando como reterencia ia norma
MTCE 117
Condiciones Ambientales
Inecaa! Final
Temperatura *C 06 20.6
Humedad % H R 68 68
Sella Fecha de amisidn lefe del laboratorio de calibracion
AN 202007 20 CEM (L UUSTRIAL
/ ‘j «,-,./L*Q‘ I8
/ {5 OUINTO
\ / i RIO
Nl
Contr e ) t
B . B8

955925088

m » 4 Telf31956889021

i E-l11 a1l toadiechsac cgmalicon
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0TS CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-091-2020

Laboratorio de Calibracién Pig. 2 de !

Yrawabilidad

Los resuitados de la calibracion reaiizada tienen trazabiidad a los patranes naconales def INACAL-DM, en concordantia
can & Sistema internaconal de Unidades de Medida (S

Codigo / Serie Instrumento patrén Certiticado de calibracion

214401 Pie de rey (-1189-201¢

Resuitado de Medicion

Dwmensiones minimas Promedio de | Oiferencia incertidumbre de
| swgue MTCE-117 [ mm) mediciones imm) | encontrada {mm) |  medion (mm}
| ]
Alturs del embudo 1365 1368 0.3 | 0,010
R ST i /TSR SR S e
Dsmetro boquiia 127 128 | 0,1 0,010
4 _—
; ‘ | .
1ametro de la base 165.1 1643 Q.7 ’ 0,010
'S
& | {
Longitud de | piaca base 048 | 29765 l ).025 |
|
e O Es == l ]

- S COICCO LN ehgueta autoadnesiva cor 1a indwaaien de “CALIZRADO
La mcechdumbre de medicion se ha ohtenido multighicando 13 incerftisumbre estandat e la medicon per v
el factor de cobertura k=2 para una dstubucion normal ce aproxmadamente 95 %

Fin del documento. b

Teli3956883021
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Certificado de calibracion de martillo de compactacion de proctor modificado.

CERTIFICADO DE CALIBRACION 1L-092-2020

Laboratoric de Calibracién E———.... 8. 5.
Expediente 20061

Solicitante ROAD TECH S.A.C.

Direccion

CAL. AYACUCHO NRO &85 (2 DO PISO £5Q ENTRE

AYACUCHD ¥ CHINCHA) 'CA- ICA. (A
Este carnfcado de cakbracon
" MARTILLO DE COMPACTACION DE PROCTOR documenta i trazabididad 8 los

N \ €
nstrumanto de medicion MODIFICADO patrones necionnlss X
ntermacionales, que renlizan tay
unidacdes ge 13 meaddn e

Marca (o Fabricante) NOU INDICA <
acyeroe  gon el Sstemas
Modelo NO INDICA nternacional de Uesdades (S1)
Namero de Serle ¥M-002-20 LOS resultados sen validos =n ¢
Procedendcia NO INDICA momentc de la caibra Al
sorigitante ie Lotrwsponde
Codigo NO INDICA disponer en sJ monwento @
elecucion de una recalibracon
Ubicacion del Equipo INSTALACIORES DEL SOUCITANTE Este cortficado de calibraconr no
podrd wer reproducsdo
Lugar de Calibracion LABORATORIO DF LONGITUD DE CEM parciakmente 0 la aprobacon
INODUSTRIAL pot  escrta del  laboratorio
srusor
2020-07-20 " S
Fecha de Calibracién Los cerrficados de cahbracdn
sire firena y seflo A8 s0n vaid

Método de Calibracion

La calibracion se realizo por comparacion directa utlizande come referencia la Norma ASTM D - 1557

Condiciones Ambientales

niciat { Final
Temperatura "C 208 209
Humedad % H.R 68 €7
Sello Fecha de emisidn Jete del laboratorio de calibracitn
//'\ \ ‘
/ en CEM-IinUU%IRIAL
= / 5
\ 2020-07-2 LA ,,{ L
G / “MESUSOUINTOE.
N s SEFE (g Th
N ——

[CAMINGICHICOLICA-ICA-PUEBLO NUEUD 1eli1966889021

CIRUPRERIOLASILVA U:C11364:NRO%0

k13l roadtechsac
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Labaratorio de Calibracion

LL-092-2020

2 de O

Pag

Trazabilidad

L0os resultados de la cahbracion realizada henen trazabihdad a los patrones nacionales del INACAL DM, en
concordancia con & Sistema Internacional de Unidades de Medida (51}

| Codigo / Serie instTumento patron Certificado de calibracién
! 170214401 Pie de rey L-1189-2013 |
e, e =3
Dimensiones Norma Normia ASTM O - 1557
f = :
| Cara dela base Alturs de Calda Masa del Pisén
CREESECRCSIRT ST e [
lpcion i mm mm Kg
5055 «51.05 455,6 - 458.8 453-455
Resuitado de Medicion
r |
‘ Cacadelabase | AtturadeCaida | Masadel Pison
; DQS("PCW" mm [ mm “C
‘ 50,84 458,00 3.5
| incertidumbre de
l it gnpuipdia 0,01 l 0,03 l 0,01

Observationes:

Se colnce Lna engueta autcadheswva con 13 wadizacion de "LALIBRADO

L2 incerndumbre de madicion se hg obtenido mutiphcanda 3 incerticumbre eslandar de la mmedi

ol factor ce cobertura k» ! para una distrbutan normal ae aproxmadamente 5%

fin del d

TRUPREDIQILASI

LUR UG

g B lnailroadiechsac

5925088

11364NRO0{CAMINGICHICOLICASICA_BUERLO NUEU(

gmailicom
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Certificado de calibracién de maquinas para ensayos uniaxiales y ensayos de
tensién/compresion.

CEM

CERTIFICADO DE CALIBRACION  LF-053-2020

Laboratorio de Fuerza - = . S Pdg. 1de 2
Expediente 20098

Solicitante ROAD TECH S.A.C.

Direccién C.RUPREDIO LA SILVA U.C 11364 NRO. D (CAMINO

CHICO) ICA - ICA - PUEBLO NUEVO

instrumento de Medicién ~ Miquinas para Ensayos Uniadales Eataticos
Este certificade de calibracidn

Maquinas de Ensayo de Tension / Compressdn documenmts |a trazabilidad a los
patrones nacionales o
Equipo Calibrado PRENSA CBR internacionales, que realican las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Ssterma Intemnacional de
Marca [o Fabricante) MG LABORATORIO Unidades (Si)
Modelo NO INDICA Los resultados son validos en el
momento de la calibracitn. Al
Numero de Serie 021-1617 solicitante lo corresponde disponer
) ) en su momento |z ejecution de una
Procedencia COLOMBIA recalibracian
indicador de Lectura DIGITAL Este cectificado de calibracién no
podrs ser ceproducido parcsalments
Alcance de Indicacion 0 Kgt a S000 Kgf wn la aprobacion por escrito del
. faboratorio emesor.
Resoluciéon 0,1 Kgf
wrtificadon de ralibracidn <
Marca {0 Fabricante]  HIGH WEIGHT e e s
Modelo 315-%2
Namero de Serie 0284001
Transductor de Fuerza CELDATIPO S
Marca {o Fabricante) MAVIN
Modeio NS4.5t
Numero de Serie EB5026%6
Ubic, Del instrumento INSTALACIONES DEL SOLICITANTE
Lugar de Calibracién LABORATORIO DE FUERZA DE CEM INDUSTRIAL EIRL
Fecha de Calibracién 20200508
Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INGUSTRIAL
2020-03-09 QM'@ é ¢
408 QUINTO ¢

FEFE DF LARORATIRIO

LASSuerind coly . 0S5 guintovcany

FOFICINATCIRUBREDI QLA SILUR'UC;1136 4INRODICAMINOICHICGTICA
sl E 1Al toadtechsac

gmailcom
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LINDUSTRIAL CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorie de Fuerza

LF-053-2020

Pag. 2de 2

Métado de Calibracién

la caiibracidn se realizo tomando como referencia el método descrito en ia narma IS0 75001 / 150 376 ,
Verificacion de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos, Maquinas de Ensayo de Tensidn / Compresian
Verificacion y Calibracon del Sistema de Medician de fuerza.

Trazabilidad

S¢ ubind patran calibrado con trazabilidad ai $1. calibrado por la Universidad Catolica del Peri

Con Certificado N* INF-LE N 103-19

Resultados de medicién Sy
E ’;-:;:1::.: S:FI: | ‘ lecturade!patv?n J Promidic rr C:!culodeerroievs frcoriimbee
Primera | Segunda | Tercera | Exactitud | Sereosaw
R . kgt kgt kgl kgl ol%) | bi%) U{%)
10| 500 | so42 | 5045 [ 5034 | 5040 0% | 02 04
20 | 1000 10065 | 10066 | 10001 | 10044 04 | 06 05
30 | 1500 | 15051 | 15047 | 14961 | 15020 | 01 | o 05
4 | 2000 | 20023 | 20036 | 19976 | 2001, 0.1 03 03 |
S0 | 2500 | 24996 | 25005 | 24956 | 24986 o1 | o2 | o3 |
&0 | 3000 30015 | 29980 | 20993 | 29999 00 | 01 03 |
70 [ 3500 | 34980 | 34981 | 34903 | 34955 | o1 02 | o3 |
80 | 4000 | 39956 | 39964 | 39902 | 39941 01 02 | 03
el o | e Lo | =] 0 | o | ks
A | 1 A L
Temperatura promedio durante los ensayos 20.0 "C; Variacion de temperatura en cada ensayo < 2 °C.
Evaluacion de los resultados
Los errares encantrados entre ef 10% y el 80% del rango nominal considerado no superan los valores ,/~
méxmos permitidos establecidos en la norma (50 75001 / ?°° "'\\
%

Observaciones

. Se colocd una etiqueta autoadhesiva con 1a indicacion de CALIBRADO
L2 incertidumbee reportada en & presente certificado es fa incertidumbre expandida de medicion que resulta

de multiplicar la incertidumbre estindar por el factor de cobertura kw2,

Fin del documento.
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Anexo 12: Disefio de recapeo asféltico

El disefio se ha realizado en dos etapas, en donde la primera etapa es del

periodo 0 — 10 afios y la segunda etapa es de 10 — 20 afios.

DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, PERIODO 0-10 ANOS
METODO AASHTO - 1993

Desviacién CBR Médulo Serviciabilidad Perdida de
Confiabilidad R % Standard So Esal W18 Subrasante | Subbase Base Resnen_te Mr inicial final Serviciabilidad
(psi) Po Pt APSI
84
-0.994 0.45 193,466.62 16.40 48.50 67.00 15,307.03 | PSI(i)=3.8 | PSI(f)=2.0 18
Ndmero Estructural 1.90
de Disefio SN
.. Ndmero
Espesore(igr)opuestos Coeficiente Estructural Coeglrzlﬁg_tz de Estructural
! Real SN
Carpeta Asfaltica (D) 5.0 (a1) 0.170 0.45
Base (D,) 30.0 (a2) 0.052 (m) 1.00 0.82
Subbase (D3) 30.0 (as) 0.047 (m3) 0.74
Espesor Total (m.) 65.0 2.01
PAVIMENTO ASFALTICO, PERIODO 10 ANOS
c ta Asfali Base Sub base
Sector Ubicacion arpeta Astaitica Granular Granular
(cm)
(cm) (cm)
Almenares |Nuevo Imperial 5.0 30.0 30.0
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DISENO DEL ESPESOR DE RECAPEO DE CONCRETO ASFALTICO, PERIODO 10-20 ANOS
METODO AASHTO - 1993

Desviacion Médulo Serviciabilidad Pérdida de
Confiabilidad R % Standard Esal W18 Resilente Mr inicial final [Serviciabilidad
So (psi) Po Pt APSI
84 0.45 261,775.38 15,307 PSI(i)=3.8 | PSI(f)=2.0 1.8
-0.994
Numero estructural
requerido para transito 1.97
futuro SN¢
Np Ni15 RL CF SNo SNeft SNregq
193,466.62 284,172.94 31.92 0.73 2.01 1.47 1.97
SNo;z ao Doz (cm)
0.50 0.17 3.0
Np Ejes equivalente de 82 kN en el carril de disefio cuando se contruyo la carretera
Nis Ejes equivalente de 82 kN en el carril de disefio que producen falla en la carretera existente
RL Vida remanente
CF Factor de condicién
SNo Numero estructural del pavimento existente
SNet Numero estructural efectivo determinado para pavimento existente
SNreq Numero estructural requerido para el trafico futuro
SNox Numero estructural requerido del recapeo
Ao coeficiente estructural para recapeo de concreto asfaltico
Doy Espesor de recapeo requerido

PAVIMENTO ASFALTICO, PERIODO 20 ANOS

L Espesor de
Sector Ubicacion P
recapeo (cm)
Almenares |Nuevo Imperial 3.0

De acuerdo al disefio, se ha determinado que el espesor del recapeo es 3 cm.
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Anexo 13: Propuesta técnica

Presupuesto de mantenimiento.

s10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0201001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, PROVINCIA DE CAI:JETE, LIMA
Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, PROVINCIA DE CANETE, LIMA
Cliente MUNICIPA!.IDAD DISTRITAL DE NUEVO IMPERIAL Costoal 04/01/2021
Lugar LIMA - CANETE - NUEVO IMPERIAL
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
ol OBRAS PROVISIONALES .3
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x240m und 1.00 717.33 7.33
® SEGURIDAD Y SALUD 1,110.80
@01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 10.00 91.08 910.80
02.02 ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES und 1.00 200.00 200.00
(i< TRABAJOS PRELIMINARES 11246.28
03.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA INCL. BARRIDO m2 10,200.00 084 8,568.00
03.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS DE PAVIMENTACION gb 1.00 1,860.00 1,860.00
03.03 MANTENIMIENTO Y DESVIO DE TRANSITO gb 1.00 81828 818.28
04 RECAPEO ASFALTICO 209,100.00
04.01 RIEGO DE LIGA ASFALTICA m2 10,200.00 252 25,704.00
04.02 RECAPEQ ASFALTICO E=&m m2 10,200.00 17.98 183,396.00
(3 SENALIZACION HORIZONTAL 23154.12
06.01 PINTADO DE LINEAS CONTINUAS E=0.10m m 3,400.00 576 19,584.00
05.02 PINTADO DE LINEAS DISCONTINUAS E=0.10m m 633.00 564 3,570.12
COSTO DIRECTO 245,328 53
GASTOS GENERALES (8%) 19,626.28
UTILIDAD (7%) 17,173.00
SUBTOTAL 282,127.81
1GV (18%) 50,783.01
PRESUPUESTO TOTAL 332,910.82

SON:  TRESCIENTOS TRENTIDOS MIL NOVECIENTOS DIEZ Y 82/100 NUEVOS SOLES
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Analisis de precios unitarios.

810

Pagina :

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, PROVINCIA DE CANETE, LIMA
Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, Fecha presupuesto 04/01/2021
PROVINCIA DE CANETE, LIMA
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x2.40m
Rendimiento undDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 717.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 23.80 190.40
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 17.01 136.08
326.48
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2200 424 0.93
0207030001 HORMIGON m3 0.0750 38.14 2.86
0207070001 AGUA PUESTAEN OBRA m3 0.0220 5.00 0.1
0213010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bol 0.6600 19.49 12.86
0231010001 MADERA TORNILLO p2 82.5300 0.75 61.90
0292020002 GIGANTOGRAFIA m2 8.6400 35.00 302.40
381.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 326.48 9.79
9.79
Partida 02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento und/DIA MO. 22.0000 EQ. 22.0000 Costo unitario directo por : und 91.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02670100010001 CASCO TIPO JOCKEY BLANCO und 1.0000 16.86 16.86
0267020010 LENTES DE PROTECCION und 1.0000 5.85 5.85
0267040009 RESPIRADORES CONTRA POLVO und 1.0000 10.16 10.16
0267050001 GUANTES DE CUERO par 1.0000 754 754
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 1.0000 16.86 16.86
0267070009 BOTAS DE CUERO PUNTA DE ACERO par 1.0000 33.81 33.81
91.08
Partida 02.02 ALQUILER Y MANTENIMIENTO DE SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES
Rendimiento undDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 200.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subcontratos
0427010007 ALQUILER SS.HH. PORTATILES und 1.0000 200.00 200.00
200.00
Partida 03.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA INCL. BARRIDO
Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0032 23.80 0.08
0101010005 PEON hh 7.0000 0.0224 17.01 0.38
0.46
Equipos
03011800010002 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 05000 0.0016 120.00 0.19
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 05000 0.0016 120.00 0.19
0.38
Fecha : 13/01/2021 22:53:20
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510 Pagina : 2

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, PROVINCIA DE CANETE, LIMA
Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, Fecha presupuesto 04/01/2021
PROVINCIA DE CANETE, LIMA
Partida 03.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS DE PAVIMENTACION
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,860.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
03011000040001 RODILLO NEUMATI?:OpAUTOPREPULSADO 55-20 ton hm 02500 2.0000 160.00 320.00
03011000050001 RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 02500 2.0000 180.00 360.00
03011800010002 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 02500 2.0000 120.00 240.00
03012200080001 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 gl hm 02500 2.0000 150.00 300.00
0301390001 PAVIMENTADORA SOBRE LLANTAS hm 02500 2.0000 200.00 400.00
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 02500 2.0000 120.00 240.00
1,860.00
Partida 03.03 MANTENIMIENTO Y DESVIO DE TRANSITO
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 818.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010007 BANDERILLERO hh 20000 16.0000 23.80 380.80
380.80
Materiales
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA il 2.0000 38.05 76.10
0267110002 CONO DE SERNALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 6.0000 22.46 134.76
02671100140002 TRANQUERA DE MADERADE 120 X 1.20m und 2.0000 33.90 67.80
02671100160005 SENALIZACION PREVENTIVAS und 4.0000 16.95 67.80
0271050142 POSTE DE SENALIZACION DE MADERA CON BASE DE und 6.0000 1517 91.02
CONCRETO
437.48
Partida 04.01 RIEGO DE LIGA ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 3,500.0000 EQ. 3,500.0000 Costo unitario directo por : m2 2.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0023 23.80 0.05
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0137 17.01 0.23
0.28
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.1500 12.50 1.88
1.88
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.28 0.01
03012200080001 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 gl hm 1.0000 0.0023 150.00 0.35
0.36
Partida 04.02 RECAPEO ASFALTICO E=3cm
Rendimiento m2/DIA MO. 3,600.0000 EQ. 3,600.0000 Costo unitario directo por : m2 17.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 20000 0.0044 23.80 0.10
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0178 17.01 0.30
0.40
Materiales
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 0.0390 420.00 16.38
16.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.40 0.01
03011000040001 RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 ton hm 1.0000 0.0022 160.00 0.35
03011000050001 RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 1.0000 0.0022 180.00 0.40
0301390001 PAVIMENTADORA SOBRE LLANTAS hm 1.0000 0.0022 200.00 044
1.20
Fecha : 13/01/2021 22:53:20
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s10 Pagina : 3

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, PROVINCIA DE CANETE, LIMA
Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, Fecha presupuesto 04/01/2021
PROVINCIA DE CANETE, LIMA

Partida 05.01 PINTADO DE LINEAS CONTINUAS E=0.10m

Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por - m 5.76

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 23.80 1.27

0101010005 PEON hh 40000 02133 17.01 363
4.90

Materiales

0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0120 49.92 0.60

0240080022 DILUYENTE PARA TRAFICO gal 0.0030 36.95 0.11
0.71

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 490 0.15
0.15

Partida 05.02 PINTADO DE LINEAS DISCONTINUAS E=0.10m

Rendimiento m/DIA MO. 125.0000 EQ. 125.0000 Costo unitario directo por - m 5.64

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0640 23.80 1.52

0101010005 PEON hh 3.0000 0.1920 17.01 327
479

Materiales

0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0120 49.92 0.60

0240080022 DILUYENTE PARA TRAFICO gal 0.0030 36.95 0.1
0.71

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 479 0.14

0.14
Fecha : 13/01/2021 22:53:20
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Relacién de insumos.

s10 Pagina : 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0201001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, PROVINCIA
DE CANETE, LINA
Subpresupuesto 001 MANTENIMIENTO DE LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, PROVINCIA DE CANETE, LIMA
Fecha 04/01/2021
Lugar 150510 LIMA - CANETE - NUEVO IMPERIAL
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial SI.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 3307124 2380 7,.870.96
0101010005 PEON hh 1,404 5364 1701 23,891.16
0101010007 BANDERILLERO hh 16.0000 2380 380.80
32,142.92
MATERIALES
02010500010004  ASFALTO LIQUIDO RC-250 aal 1,530.0000 1250 19,125.00
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 397.8000 420.00 167.076.00
02041200010005 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kq 02200 424 093
0207030001 HORMIGON m3 0.0750 3814 286
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0220 500 011
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA i 2.0000 3805 76.10
0213010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bol 0.6600 19.49 1286
0231010001 MADERA TORNILLO p2 825300 075 61.90
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO aal 483960 4992 241593
0240080022 DILUYENTE PARA TRAFICO aal 12.0990 36.95 447.06
0267010001001  GASCO TIPO JOCKEY BLANCO und 10.0000 16.86 168.60
0267020010 LENTES DE PROTECCION und 10.0000 585 5850
0267040009 RESPIRADORES CONTRA POLVO und 10.0000 10.16 101.60
0267050001 GUANTES DE CUERO par 10.0000 754 7540
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 10.0000 16.86 168.60
0267070009 BOTAS DE CUERO PUNTA DE ACERO par 10.0000 3381 338.10
0267110002 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 6.0000 246 134.76
02671100140002  TRANQUERA DE MADERA DE 120X 1.20 m und 2.0000 3390 67.80
02671100160005  SENALIZACION PREVENTIVAS und 4.0000 16.95 67.80
0271050142 POSTE DE SERIALIZACION DE MADERA CON BASE DE und 6.0000 1517 91.02
CONCRETO
0292020002 GIGANTOGRAFIA m2 86400 35.00 30240
190,793.33
EQUIPOS
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 80863
03011000040001  RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 ton hm 24.4400 160.00 391040
03011000050001  RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 24.4400 180.00 4,399.20
03011800010002  TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 18.3200 12000 2,198.40
03012200080001  CAMION IMPRIMADOR DE 1800 gl hm 254600 150.00 3,819.00
0301390001 PAVIMENTADORA SOBRE LLANTAS hm 24.4400 200.00 4.888.00
0301390005001  BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG hm 18.3200 120.00 2,198.40
22,222.03
SUBCONTRATOS
0427010007 ALQUILER SS HH. PORTATILES und 1.0000 200.00 200.00
200.00
Total sl. 245,358.28
Fecha : 13/01/2021 22:52:42
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Anexo 14: Cronograma de ejecucion de mantenimiento

d  Nombre de tanea r"fﬂ'ﬂ'ﬁ F“‘“ﬂm ri" |m|b:1 |IT.‘m|r'2'I |'Hmr'11 2 mae2)
s 1o |4 | ow 1 ox 0oy 1w | s 1 p 1 ¢ b ow | % | 4 1y 1 s | o | ¢ | w | x | 3 | v | s | o | 4
1 MANTENIMIENTO DE LA VIA Mdiss  n01/03/21 lun 22/03/21 1
ALMENARES, DISTRITO DE NUEVD
IMPERIAL, PROVINCIA DE CARETE,
| luma
| 2 | OBRAS PROVISIONALES 1dia lun 01/03/21  mar 02/03/21 e |
3 CARTEL DE IDENTIFICACION DE 1 dia Jun 04/03/21  rmar 02/03/21
OBRA 1.6042.40m
| 4 | SEGURIDADY SALUD dias  n01/03/21 dom 2/03/21 1
| & | EOQUIPOSDEPROTECOON  1dia Jun 04/03/21  mmar 02/03/21
| mowipuaL
§ ALOLILER Y MANTENIMIENTO: 20dias  lun D1/03/21 dom 21/03/21
DE SERVICIDS HIGIENICOS
POATATILES
| 7| TRABAIOS PRELIMINARES Mdiss  n0L/0Y dom 21/03/2 1
[ LIMPIEZA GENERAL DEDBRA 3 dias rrar 02/03/21 vie 05/03/21
|| mousaRRioD
H] MOVILIZACION ¥ 2 dias mar 02/03/21 jue 11/03/21 ¥ PO R R R E—
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
DE PAVIMENTACION
0| MANTENIMIENTOY DESVIO DE 20dies  lunOL/03/21 dom 21/03/21
TRANSITO
|11 | RECAPED ASFALTICO 6 dias vie 05/03/11  jue 11/03/21 I 1
|12 |  REGDDELIGAASFALTICA 3 dias vie 05/03/21  lun 0B/03/21 i
|13 | RECAPED ASFALTICOE=3em 3 dliss un 0B/03/21  jue 11/03/21 __\
|12 | SEMAUZACION HORIZONTAL — Iidias  juel1i/03/21 Iun22/00/21 [ 1
|15 | PINTADD DELINEAS 1diss  juelff03/1 lun22/03/21
|| CONTINUAS E=0.10m
16 |  PINTADD DELINEAS 7 dias dom 14/03/21 dom 21/03/21 b
DISCONTINUAS E=D.10rm
P i i il P i L. — ) i ] Dt evtica Ve HbdeRbes @ Rt | s IR FUFR A Hilh Pt
Taraa — T manad P g it S— i b o Hi L s 1 Hisudens ¢ B nictive
Diider v gigglemine € Taruds ilcas I Dt L g0 g0 e P dil ieamie  o— R il oty ] Tama e Fucha imita 4
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Anexo 15: Planos

Plano de ubicacién — U-1.

\

W\

:EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI " pacH. PRYSILA LOAYZA LOZANO
EN LA VIA ALMENARES, DISTRITO DE NUEVO IMPERIAL, CANETE 2020

UBICACION
U-o1
soes

LANONA I DE

YT BACH. SUSANA LOAYZA LOZANO

" Feano

Ao
osmamramsira: mowmcia i o5 ero: 5
LinsA " CANETE " NUEVO IMPERIAL ING. ROBERT SIGUENZA ABANTO " DICIEMBRE - 2020
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Plano de unidades de muestra — UM-1.
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Plano de unidades de muestra — UM-2.
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Plano de sefializacién — PS-1.
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Plano de sefalizacion — PS-2.
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Anexo 16: Panel fotografico

Falla piel de cocodrilo en la unidad de muestra U5.

Falla agrietamiento en bloque en la unidad de muestra U8.
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Falla abultamiento y hundimiento en la unidad de muestra U4.

Falla depresion en la unidad de muestra U6.
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Falla grieta de borde en la unidad de muestra U3.

Falla grietas longitudinales y transversales en la unidad de muestra U11.
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Falla parcheo en la unidad de muestra U6.

Falla pulimento de agregados en la unidad de muestra U7.
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Falla huecos en la unidad de muestra U10.

Falla desprendimiento de agregados en la unidad de muestra U1.
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