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Resumen

En el presente estudio se propone el “Disefio del saneamiento basico, Pueblo
Jovenl6 de octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-Amazonas, 2019 ", dado que
dicha localidad cuenta con un aproximado de 3480 habitantes y no cuentan con
los servicios de saneamiento, abasteciéndose actualmente de dos fuentes
superficiales que se encuentran en pésimas condiciones y el agua es consumida
sin un previo tratamiento y para la disposicion final de excretas cuentan con pozos
ciegos.

Por lo cual, para solucionar la problematica del pueblo joven 16 de octubre, el
disefio contempla dos (2) captaciones de agua una superficial y una subterranea,
una linea de conduccién de 230 m de tuberia PVC de 2%, un reservorio de 22 m3,
linea de aduccion de 408 m de tuberia PVC de 2% red de distribucion de 3893.19
m de tuberia PVC de 1% 870 conexiones domiciliarias. Asimismo, la red de
alcantarillado sera de 160 mm, con 127 buzones y una Planta de Tratamiento de
Agua Residual (PTAR) conformada por rejas, desarenado, tanque séptico y
lagunas facultativas. El presupuesto total del proyecto es de 7, 726,625.94
millones y un tiempo de ejecucion de 272 dias calendarios.

Para la administracion, operacion y mantenimiento del sistema se constituira un

JASS de acuerdo a la normatividad del sector saneamiento.

Palabras clave: Servicios basicos, agua, saneamiento.
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Abstract

This study proposes the "Design of basic sanitation, Pueblo Joven, October 16,
Huancas-Chachapoyas-Amazonas district, 2019", given that this town has an
approximate of 3480 inhabitants and do not have sanitation services, supplying
Currently, from two superficial sources that are in very poor condition and the water
is consumed without prior treatment and for the final disposal of excreta theyhave
blind wells.

Therefore, to solve the problems of the young people on October 16, the design
contemplates two (2) water catchments, one superficial and one underground, a 230
m conduction line of 2 "PVC pipe, a 22 m3 reservoir, adduction line of 408 mof 2
"PVC pipe, distribution network of 3893.19 m of 1" PVC pipe, 870 household
connections. Likewise, the sewerage network will be 160 mm, with 127 mailboxes
and a Wastewater Treatment Plant (WWTP) made up of grills, sand trap, septic tank
and optional lagoons. The total project budget is 7, 726,625.94 million and an
execution time of 272 calendar days.

For the administration, operation and maintenance of the system, a JASS will be

established according to the regulations of the sanitation sector.

Keywords: Basic services, water, sanitation.
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INTRODUCCION

Segun la OMS, manifiesta, en el trascurrir del tiempo Los requerimientos
bésicos en seres humanos se han incrementado, siendo uno de ellos el
déficitde provision de servicios fundamentales como el agua potable y
saneamiento basico, lo cual se ha traducido en enfermedades y en otros
casos hasta en pérdidas humanas. Es asi que en un afio se registraron un
acrecimiento de cuatro mil millones de incidentes de diarrea, lo cual
representa un 88 % que esocasionada por agua de mala calidad y la
inexistencia de higiene 6ptima (OMS,2007, p.7).

Por otro lado, EI PNUD (2017, p.3), hace constar que son cinco servicios
basicos que un gobierno debe ofrecer a la poblacion, para de esta manera
garantizar una calidad de vida, siendo estos servicios basicos primordiales:
la educacion, la identidad, salud, saneamiento basico y energia eléctrica.
De acuerdo a la ONU, un ser humano requiere de 20 a 50 It/dia de agua apta
para el consumo, para compensar sus necesidades basicas de subsistencia.
Asimismo, el tener acceso al agua libre de organismos patdgenos, se
consideracomo un derecho basico de la poblacién, lo cual se vera traducido
en una mejorcondicion de vida de todas las personas. Las localidades que
no cuentan con agua y saneamiento de calidad, se ven reflejado en altos
indices de desnutricién y pobreza (ONU, 2018, p.4).

De igual modo, la OMS (2017, p.66), discurre que las formas de distribucion
como repartimiento de agua, logren que el recurso esté lo mas disponible y
seaapta para el consumo, con la finalidad que los usuarios no tengan que
desplazarse distancias significativas desde la zona donde traeran el agua.
Paratodo aquel que tiene acceso al servicio de saneamiento existe un monto
a pagarpara que el agua llegue hasta sus viviendas, lo cual tendra un impacto
negativoen aquellas personas de escasos recursos econdémicos, y siendo
aguellas personas las que dedicaran mas tiempo en trasladarse incluso una
fuente de agua y obtener agua apta para su consumo, dicho tiempo empleado
sumara encontra de sus horas que deberian dedicar a su trabajo para poder
generar ingresos economicos. La problematica antes mencionada es

palpada de cercapor las mujeres y nifias, debido a que ellas permanecen



mas tiempo en las viviendas y utilizan el recurso con mayor frecuencia.

Segun el INEI (2017, p.5), el 89.4 % de personas tienen agua mediante una
redpublica, de estos el 81.1 % tiene el servicio adentro de su residencia, el
tres punto nueve por ciento tienen los servicios fuera de sus hogares, pero
en el interior de su propiedad y el uno punto tres por ciento mediante piletas

publicas.

En la regidon Amazonas a noviembre del afio 2019 se ha logrado coberturar
conagua y saneamiento a 288,804 habitantes que representa el 91.98%,
faltando coberturar a una poblacion 25,191 habitantes que representan el
8.02% para de esta manera disminuir las brechas en el ambito rural
(Programa Nacional deSaneamiento Rural - PNSR, 2019, p.3).

Por lo anterior mencionado, este proyecto de investigacion busca proponer
unsistema integrado en disefio de agua, alcantarillado y tratamiento de agua
residual, en la poblacion del pueblo joven 16 de octubre.

Al concluir con dicho trabajo, los pobladores del Pueblo Joven 16 de octubre,
contaran con una propuesta de disefio efectiva que ayudara a satisfacer una
necesidad primordial, lo cual se vera reflejada en un mejoramiento de

condicidonde vida.

El presente trabajo de investigacion tiene como formulacion del problema:
¢,Cudl es el disefio 6ptimo del sistema de saneamiento basico para el pueblo

joven 16 de octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-Amazonas, ¢2019?

Por otro lado, el estudio se justifica de manera técnica, social y economica:
Justificacién Técnica, técnicamente se justifica debido que se busca la
aplicacibn de metodologias, conocimientos, técnicas, por parte del
investigadory que permita contar con un proyecto con una tecnologia de
acorde a las necesidades de la zona de estudio para la cual se emplearan
tecnologia segun el (RNE); justificacion social, el proyecto facilitara

alternativas de soluciébn del sistema de saneamiento bésico, en



circunstancias de higiene con un impacto ambiental sostenible y garantizar
la continuidad del servicio; justificacién econdémica, de manera econémica
se justifica, debido a que en el area de estudio causa enfermedades como
diarreas, desnutricion cronica infantil, entreotros, lo cual es por la ausencia
de un estudio enfocado en necesidades basicas, por lo que en el corto plazo
progresara la calidad del agua potable y reduccion de riesgos de enfermedad
y mortalidad, considerando que dicha realidad se cambiar& con el disefio del

saneamiento basico en la poblacién beneficiaria.

Durante el desarrollo, cumplira con el Objetivo General: “Proponer un disefio
de sistema de saneamiento basico para el pueblo joven 16 de Octubre,
distrito Huancas-Chachapoyas-Amazonas, 2019°. Para lo cual, se
desarrollara los objetivos especificos de: 1) Diagnosticar la zona de estudio
para recoleccion deinformacion para la linea base del estudio, 2) Realizar los
estudios basicos de ingenieria: hidrologico, topografia; mecanica de suelos,
estudios de agua, impacto ambiental y seguridad y salud ocupacional 3)
Diseflar y dimensionar los diferentes componentes del sistema de
saneamiento basico, aplicando todos los criterios técnicos requeridos en la
normatividad peruana, 4) Disefar el sistema de alcantarillado y planta de
tratamiento de agua residual, 5)Determinar el presupuesto y tiempo de
ejecucién del proyecto de saneamiento y 6) Elaborar un plan de
mantenimiento para el sistema de agua, alcantarilladoy tratamiento de agua

residual.

Asimismo, se tiene la Hipodtesis que “El diseio de un sistema de
saneamientobdasico contribuye a satisfacer las necesidades basicas de la
poblacién del pueblo joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

Amazonas, 2019”.



Il. MARCO TEORICO

Los antecedentes que dan solidez al estudio de investigacion, sus aportes

se organizan de la siguiente manera, &mbito internacional, nacional y local:

Segun, Lam (2011, p.22), en su trabajo de investigacion: “Disefio del
saneamiento basico, Captzin Chiquito, Municipio San Mateo - Ixtatan”,
teniendoel objetivo disefar un sistema para abastecimiento de los servicios
bésicos enla zona de estudio, lo cual fue de importancia para incentivar al
cuidado del recurso y brindar crecimiento de calidad de vida a los
beneficiarios. Asimismo,se establecid elaboracion del sistema de agua que
brinde beneficios a ciento cincuenta familias con una poblacion total de

ochocientos veinte cinco usuarios.

Asimismo, Ledn, Salinas y Zepeda (2017, p.15), mediante su trabajo de
investigacion “Disefio del saneamiento del basico del municipio Turin-
Ahuachapén- Salvador”, cuyo propdsito fue mejorar la calidad sanitaria de
los beneficiarios de la zona urbana del Municipio de Turin. Concluyendo que
el sistema de saneamiento abarca los lineamientos mencionados en la
norma técnica, sin embargo, en algunos tramos no contemplan con las

especificaciones minimas.

De igual modo, Alvarado (2013, p.14), resalta en su indagacion: “Estudio,
Disefio del Sistema de Agua para la localidad de San Vicente, Parroquia
Nambacola”, cuya finalidad es disefar y ejecutar el estudio de
abastecimiento de agua para los habitantes de dicha localidad, con el fin de
satisfacer con el servicio a cincuenta y cinco beneficiarios que radican en la
zona de estudio. Para dicho estudio se tuvo en consideracion los estudios
béasicos. La localidadtiene doscientos dos beneficiarios y durante la vida util
del proyecto obtendra una poblacién final de doscientos cincuenta y uno

habitantes.

Lambayeque, Olivari y Castro (2008, p.18), cuya investigacion designada:

“Disefio del sistema de saneamiento basico”, cuyo propdsito fue la mejora



de la calidad de vida de la localidad, por lo cual se propuso la ejecucion de
un sistema de saneamiento mediante la simulaciéon hidraulica de programas
comoel Epanet, Watercad y SewerCad. Siendo relevante mencionar que
mediante el presente trabajo de investigacion se propuso el abastecimiento
compensando las necesidades esenciales de la poblacion involucrada hasta

el aflo 2027 conun buen servicio en cantidad y calidad adecuadas.

Lambayeque, Pasapera (2018, p.15), menciona “Disefio Hidraulico del
Sistema de Agua Potable del Caserio de Rancheria, tuvo finalidad
determinacién y evaluacion el disefio en zona rural de la localidad de estudio,
para lo cual se realizaron el procesamiento de datos y determinar el disefio
de abastecimientode servicios de saneamiento. Siendo relevante mencionar
gue para poder llevara cabo el siguiente trabajo de referencia la guia rural del

Ministerio de ViviendasConstruccion y Saneamiento - MVCS.

Ademas .Lambayeque, Linares y Vasquez (2017, p.97), refiere: Disefio del
sistema de abastecimiento de saneamiento basico, tuvo como finalidad, la
elaboracion del proyecto permitiendo la creacion del disefio en la zona de
estudio y lleg6 a concluir que el Sector Las Palmeras, se encuentra aislado
delradio urbano considerando que no ostenta los servicios elementales, por
lo queno es posible el mejoramiento de las condiciones de vida de los
beneficiarios de la zona, por ello el desarrollo del presente estudio con el fin

de concluir conlas enfermedades de origen hidrico.

En la region Amazonas, segun Culguimboz (2016, p.7), en su trabajo de
investigacion “Sistema de Abastecimiento del saneamiento basico en el
centropoblado y distrito de Chisquilla - Bongara - Amazonas", tuvo el objeto
de disefiar el sistema de provision de servicios de saneamiento en la
localidad deChisquilla, para lo cual realizé la evaluacion del disefio hidraulico
de saneamiento y se estimo que con el proyecto se lograria beneficiar a 290
usuarios, con una cantidad de cinco habitantes/vivienda, y obtuvo como
resultados que el saneamiento estd formada por una captacion de un
manantial, para una cantidad de beneficiarios de cuatrocientos diez

beneficiaros y un tiempo de vida util de veinte afios.



Por otro lado, Amazonas, Mejia y Alejos (2016, p.16), relata, “Disefio y
Evaluacién Social del Sistema de Saneamiento, tuvieron como finalidad
disefiar y evaluar un sistema de alcantarillado sanitario, siendo de vital
importancia recalcar que en la zona involucrada se obtuvo como resultado
gue el procedimiento mas adecuado es el sistema condominial, para lo cual
requierende una longitud de tres mil ochenta y siete punto ochenta y nueve
metros lineales de Cloruro de polivinilo (PVC) de un diametro de ciento
sesenta milimetros a doscientos milimetros y sesenta y cinco buzones con
una altura de un metro sesenta y diametro de un metro veinte. Asimismo, es
de relevante hacer mencion que el sistema condominial es de mayor

viabilidad en condiciéntécnica, econdémica, ambiental y su evaluacién social.

Para lo tanto elaboremos la teoria relacionada entonces:

indice poblacional: De acuerdo a la informacion y datos obtenidos del INEI
(2017) e incluyendo datos de las jurisdicciones locales que intervienen en el
proyecto, considerando la densidad de pobladores favorecidos de manera
directa en la realizacion del estudio.

De la misma manera es necesario considerar informacion obtenida y
actualizada de COFOPRI, dado que sera confirmado en el levantamiento
catastral del pueblo joven 16 de octubre en el afio 2019.

Ademas, los datos poblacionales extraidos de los documentos formales del
INEI y sus proyecciones demograficas son utilizados en los por
procedimientos de extrapolacién para los valores futuros y cuando se
elaboran nuevas proyecciones sobre la poblacion.

Por lo que, Valdivia (2016, p.5), manifiesta que los resultados que se
lograron obtener fueron gracias a la complejidad de los pardmetros que

influyen con el aumento demografico.

Segun el RNE (2010, p.19), exhibe cuya cantidad de poblacién actual
determinamos segun datos proporcionados por el INEI, teniendo en cuenta
la dltima informacion obtenida de los tres censos disponibles estudios hasta

llevarse a cabo.

EIRNE (2010, p.7), también manifiesta que un sistema de agua potable inicia



desde el momento que empieza a funcionar hasta la fase de la deficiencia
del sistema, generalmente la vida util del sistema de abastecimiento de
agua potable es de 20 afios, considerando la evaluacion de la poblacion

actual y seconseguira un muestreo.

Por tal, el sistema de abastecimiento de agua potable radica mostrar un
conjunto de obras, con fines de consumo doméstico, publico, industrial, entre
otros usos. Considerando que el agua potable dotado por este Sistema
posee la mejor calidad posible teniendo en cuenta los requisitos

bacterioldgicos, fisicos y quimicos (Fernandez y Araujo, 1967, p.339).

Segun RNE, un correcto disefio del Sistema de abastecimiento de Agua
Potable beneficia la calidad de vida, salud y mejora determinada poblacion.
Por esta raz6n un sistema cumplira con normativas garantizando su
funcionamiento, asimismo teniendo en cuenta los elementos fundamentales
delos medios de abastecimientos de agua indicada para el consumo de los
humanos, para un correcto funcionamiento y abastecimiento, y son:

captacion,linea de conduccion, etc.

De acuerdo a Aguero (1997, p.37), expresa que “La captacion si es un
manantial de ladera, estd constituida por las siguientes partes
fundamentales: brazos de proteccién y conduccién del caudal, el cajon
hamedo el que controlala cantidad de agua a ser utilizada el cual lleva
material granular para impedir el ingreso de particulas en suspension,
ademas lleva un cono para la eliminacién de agua excedente (rebose)’.

“De igual modo existen captaciones de fondo, considerando asi cuando el
aguaemerge desde la profundidad y no existe pendiente alguna, contando
con los siguientes componentes: cajon humedo sin losa de fondo, el cual
sirve la regulacion en el consumo, camara humeda, conteniendo tuberia de
salida y delimpia, y una camara seca donde va alojada las valvulas” (Aguero,
1997, p.39).

“La linea de conduccién es parte del sistema de abastecimiento por medio
de gravedad, constituidas en su estructura valvulas, tuberias, accesorios

varios hasta el almacenamiento, por medio de la carga estatica, considerando



tuberiasson situadas respetando la topografia del terreno, con excepcion si
estas propiedades son rocosas, inseguros o quebrantadas, obligando a

emplearse laconstruccion de estructuras especiales” (Aguero, 1997, p.53).

El reservorio de almacenamiento sirve de almacenamiento volumen de agua,
cumpliendo funciones de carga, regulacion del caudal, o las dos, y de
servicio y seguridad, por lo que cuenta con instalaciones adicionales
necesarias para cumplir con todas las funciones requeridas (Hernandez,
2000, p.573).

La linea de aduccion es organizada por las tuberias entre el reservorio y el

punto del primer usuario de la red de distribucion (Garcia, 2009, p.40).

La red de distribucion esta comprendida por varias tuberias unidas con el
propésito de conducir el agua hasta los usuarios que seran favorecidos con
dicho sistema (L6pez, 1995, p. 235).

Asimismo, Gray (1994, p. 117) hace mencion que “La distribucion de agua
potable se realiza mediante unared de tuberias denominadas conductores de

aguas, las cuales son soterradas”.

Estudio topogréfico: El estudio topogréafico es un conjunto de operaciones,
acciones y gestiones que se realizan encima de una propiedad con
instrumentos apropiados para la obtencion de una representacion gréafica o
plano. Por lo que, esindudable la necesidad de contar con la geometria
aplicada al disefio del contexto y la situacion del panorama en el campo, de
una superficie terrestre, en (Arango, 1983, p.100-120).

Alcantarillado: Segun Vierendel (2009, p.124), manifiesta que
“alcantarillado se denomina al sistema de estructuras y tuberias usadas para
la evacuacion de aguasresiduales, considerando que estas aguas pueden
ser desaguies (alcantarillado sanitario), o aguas de lluvia (alcantarillado
pluvial) desde el lugar en que se formanhasta el sitio en que se sitian o tratan®
. “Las redes o conductos de alcantarillas sonconstrucciones hidraulicas que
trabajan a presion atmosférica, por gravedad, de manera muy

ocasionalmente, y por trayectos transitorios, estan constituidos por tuberias


https://www.ecured.cu/index.php?title=Pluvial&action=edit&redlink=1
https://www.ecured.cu/Presi%C3%B3n_atmosf%C3%A9rica

gue trabajan bajo presion o por vacio. Considerando que normalmente estan
formadas por canales de seccion circular, oval o compuesta, enterrados la

mayoria de veces bajo las vias publicas”.



lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

El disefio es descriptivo propositivo, no Experimental. La investigacion

cumple con el siguiente esquema:

M — 0 —> P

Doénde:
M: Poblacién beneficiaria.
O: Observacion.

P: Propuesta de Solucion Técnica.

3.2.Variables y operacionalizacion

e Variable independiente: Disefio del saneamiento basico (Ver Anexo
03).

3.3.Poblacion, muestra y muestreo
Teniendo como referencia a los beneficiarios en el proyecto de agua y
saneamiento de la ciudad de Chachapoyas, la poblacién sera de 32,026
habitantes y la muestra estara representada en 4500 habitantes, que son
beneficiarios directos del ambito del proyecto “Disefio del saneamiento
basico, pueblo joven 16 de octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

Amazonas, 2019”.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Técnicas
Observacion directa del lugar de influencia del proyecto.

Verificacién y analisis de los estudios de mecanica de

suelos.Analisis de documentos

10



3.5.

3.6.

Aplicacion de los Software AutoCAD, WaterCad, Civil 3D, S10 entre
otros.

e [nstrumentos

Son instrumentos utilizados en diferentes etapas de forma

especializadacomo laboratorio de mecanica de suelos. Topografia. Etc.

Procedimientos

Para llevar a cabo el presente trabajo de investigacion se seguira
elsiguiente protocolo:

Trabajos preliminares: Se recopilara informacion bibliografica y
cartogréfica existente de instituciones como el Instituto Geografico
Nacional(ING) y del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).
Ademas, se realizara el diagndstico del lugar mediante la observacion
directa para identificar la fuente de agua y las areas donde se ubicaran

las estructuras del proyecto.

Trabajos de campo: Se realizara el levantamiento topografico teniendo
en consideracion todos los componentes del sistema de agua,
alcantarillado y tratamiento de agua residuales. De igual modo se
realizaran las calicatas para realizar el estudio de mecanica de suelos
(EMS) y también la toma de muestra de agua para los andlisis
fisicoquimicos y microbioldgicos.

Analisis y procesamiento de la informacion: Los datos obtenidos de
los trabajos de campo y los estudios realizados seran analizados
teniendo en consideracion las normativas vigentes del sector y asimismo
se procesaranmediante los softwares como el AutoCAD, WaterCad, Civil
3D, S10 entre otros.

Métodos de anélisis de datos

Puesto que la investigacion Evaluativa-Proyectiva, no experimental
utilizando la recoleccién de datos, el proceso de datos se realizara con
lasdiferentes fuentes relacionadas al tema entre ello férmulas de disefio

establecidas en el RNE, entre otras fuentes.
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3.7.Aspectos éticos

Por lo cual los tesistas nos comprometemos a desarrollar este proyecto
de investigacion teniendo en consideracion las normativas del sector
vigentes y otorgando los derechos de autoria de cada una de las citas y
fuentes bibliograficas utilizadas en el presente estudio. Asimismo, se
tendran en consideracién los trabajos del repertorio de la Universidad
CesarVallejo, con la finalidad de complementar el presente trabajo de
investigacion.
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IV. RESULTADOS:

e El diagnostico situacional

La poblacion del Pueblo Joven 16 de octubre, en la actualidad no cuenta con
servicios de saneamiento en éptimas condiciones, se abastece de dos (2)
pozos de agua que se encuentran en pésimas condiciones, de las cuales
mediante tuberias de manera artesanal han conectado a algunas viviendas;
sinembargo, la mayoria no cuenta con una conexion domiciliaria por lo cual
acuden a recoger el agua para su consumo en un pozo de almacenamiento
construido por la poblacién, el cual esta ubicado en la parte media de la
localidad, pero esto es una limitante debido a que la poblacién ha crecido de
manera exponencial lo cual ha producido un desabastecimiento. Por lo cual,
la poblacién almacena su liquido elemental en recipientes para poder
abastecerse durante la semana, los cuales no cuentan con una higiene
adecuada. Ademas,es importante mencionar que el agua que consume la
poblacién no recibe ningun tratamiento previo y en su mayoria es consumida

de manera cruda pornifos y adultos.

Asimismo, el 100% de la poblacion de la poblacion del Pueblo Joven 16 de
octubre, no cuenta con el sistema de alcantarillado, utilizan pozos ciegos
(construidas en forma deficiente e inadecuadamente ubicadas), los cuales
ocasionan el aumento considerable de vectores lo cual incide las
enfermedades. También en épocas de verano, las aguas servidas
acumuladas en los pozos ciegos emanan olores fétidos ocasionando

malestar en la poblacion y visitantes del lugar.

Estudios basicos de ingenieria

e Hidrologico

La localidad del 16 de octubre, para poder ser abastecida utilizara dos
fuentes de agua denominadas “Inia” y “Santa Rosa”, las cuales fueron
aforadas en el mes de junio del afio 2020, arrojando un caudal de 5.078

I/sy 3.508 I/s respectivamente.
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Tabla 1: Precipitacion promedio segun Estaciéon Convencional Meteorolégica —
106011, ubicacion: 6°12'29.88" S, 77°52'1.62" W

Datos de precipitacion (mm/dia) - 2019

Prom
Desc anual
Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul |Ago |Set |Oct |Nov |Dic
Prom| 48 | 53 | 6.7 22| 28 | 07|11 | 05|04]| 26| 40|41 29
Fuente: SENAMHI-2019
Los datos de las captaciones se muestran a continuacion:
Tabla 2: Datos de captaciones
CAPTACION 01-INIA
v T Q

Aforo 1 5.12 20 3.91 5.12
Aforo 2 4.98 20 4.02 4.98
Aforo 3 5.16 20 3.88 5.16
Aforo 4 5.05 20 3.96 5.05
TOTAL 5.077 5.077
CAPTACION 2- SANTA ROSA Y T Q

20 5.85 3.42
Aforo 1 3.42 20 5.33 3.75
Aforo 2 3.75 20 5.59 3.58
Aforo 3 3.58 20 6.10 3.28
Aforo 4 3.28 3.507
TOTAL 3.507

Fuente: Elaboracion propia.

e Topografico

Al realizar el levantamiento topogréfico se obtuvo un resultado 3.542 km

detrazo desde la captacion 1 hasta la PTAR

La superficie del terreno es accidentada, de pendientes

longitudinalesmayor al 15% y pendientes transversales mayor 10 % a lo

largo de la via.
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Tabla 3: Ubicacion de BMS del proyecto

CUADRO N° 04: PUNTOS DE CONTROL

AERIS b NORTE (Y) ESTE (X) COTA
1 9318281.76 183328.627 2410.178
2 9312267.22 183582.54 2440.672
3 9312167.19 183316.327 2405.76
4 9312169.44 183558.41 2427.39
5 9312065.82 183329.88 2390.36
6 9312118.21 183410.828 2400.71
7 9312052.94 183509.158 2402.36
8 9311987.78 183323.497 2384.9
9 9311989.89 183463.705 2398.19
10 9311994.4 183570.551 2417.07
11 9311926.33 183363.309 2386.14
12 9311971.12 183520.985 2409.48
13 9311971.12 183471.111 2399.83
14 9311863.33 183520.822 2409.09
15 9311816.38 183604.304 2417.468
16 9311818.77 183331.272 2370.99
17 9311739.42 183380.049 2375.19
18 9311637.32 183555.156 2397.77
19 9311645.74 183323.716 2353.12
20 9311546.42 183504.621 2378.47
21 9311535.38 183301.199 2333.8
22 9311498.09 183386.61 2342.1
23 9311479.38 183447.133 2346.71
24 9311424.52 183356.627 2319.7

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

e Mecanica de suelos

Para la mecéanica de suelos se tomaron un total de 08 muestras, las

cuales estan distribuidas de la siguiente manera: captaciones (2

muestras), reservorio (1 muestra), redes de distribucién (4 muestras) y

PTAR (1 muestra).
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Tabla 4: Caracteristicas de las Calicatas

EXPLORACION | MUESTRA | PROFUNDIDAD | SUCS | W% LL% | LP% IP%
c-1 M-1 0.25-2.00 CL 22 33.40 | 20.20 | 13.20
C-2 M-1 0.0 1.50 CL 16.80 | 32.40 | 23.10 | 09.30

CL
M-1 0.30-1.00 21.80 | 38.10 | 20.20 | 17.90
C-3 SP-
M-2 1.00 -2.00 20.40 NP NP NP
SM
Cc-4 M-1 0.20 - 1.50 CL 16.90 | 34.30 | 22.60 | 11.70
C-5 M-1 0.20 - 1.50 CL 15.60 | 33.80 | 20.80 | 13.00
C-6 M-1 0.15-1.50 CL 16.60 | 31.60 | 13.00 | 11.00
cC-7 M-1 0.20 - 1.50 CL 18.10 | 33.10 | 21.90 | 11.20
CL
M-1 0.30-1.00 25.00 | 39.30 | 21.60 | 16.00
c-8 SP-
M-2 0.25-2.00 SM 16.00 NP NP NP

Fuente: Elaboracion propia.

Segun el clasificador SUCS, predominan el suelo fino 100%, conteniendo un

potente estrato de tipo arcilla arenosa de clasificacion SUCS:CL, arcilla de baja

plasticidad con arena, SP-SM, arena pobremente gradada con limo de

consistenciamedia.

e Analisis de agua

Muestra N° 01 - Captacion Inia

Se tom06 su analisis fisico quimicos y bacterioldgicos.

Tabla 5: Datos de la captacion Inia

Zona Geografica Coordenadas UTM Caudal

Este 183889.996

Norte 9312878.535 5.078 I/s
Altitud 2518.76 msnm

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Muestra N° 02 - Captacion Santa Rosa

Tabla 6: Datos de la captacion Santa Rosa

Zona Geogréfica Coordenadas UTM Caudal
Este 183730.792
Norte 9312802.984 3.508 I/s
Altitud 2498.04 msnm

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

De los resultados obtenidos a nivel de laboratorio se tiene que los

resultados en limites méaximos permisibles (LMP) para consumo

humano. Dicha interpretacion de los resultados de los analisis se realizo
en funcion al D.S. N°031-2010-DIGESA y el DS N2004-2017-MINAM.

La tabla siguiente presenta los resultados analiticos de parametros

fisicos, quimicos, microbiologicos.

Tabla 7: Interpretacion de los resultados de analisis de agua

Ve RESULJSI%A(I)goFiSICO o

PARAMETROS| UNIDAD | LCM | CAPT. INIA CAFF;;'SSATA' (BEE02)
Antimonio mg | 2017 0.018 <LCM 0.020
Aluminio mgL | 2:0%2 <LCM 0.023 0.900
Arsénico mg/L 0.003 <LCM <LCM 0.010
Boro mg | 902 0.09 0.091 2.400
Bario mgL | 0002 0.008 0.007 0.700
Cadmio mgiL | 9092 <LCM <LCM 0.003
Cromo mg/L 0.016 <LCM <LCM 0.050
Cobre mglL | 0.07 35.98 42.54 2.000
Hierro mg/L 0.002 <LCM <LCM 0.300
Manganeso mg/L 0.002 <LCM <LCM 0.400
Plomo mgiL | 9002 <LCM <LCM 0.010
Molidebno mg/L 0.014 <LCM <LCM 0.070
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Selenio mg/L 0.019 <LCM <LCM 0.040
Zinc mg/L 0.049 0.418 0.409 3.000
Uranio mg/L 0.004 <LCM <LCM 0.020
Mercurio mg/L 0.017 0.264 1.187 0.001
Niquel mg/L 0.002 <LCM <LCM 0.070
Nitrato mg/L 0.002 <LCM <LCM 50
Nitrito mg | %8| o057 0.071 3
Cloruro mg/L 0.002 <LCM <LCM 250
Sulfato mg/L 0.02 0.16 0.068 250
Turbidez mg/L 0.003 <LCM <LCM 5.000
pH a 25°C mg/L 0.085 1.068 0.65 6.5-8.5
- . 0.005
Conductividad 25°C mg/L <LCM <LCM 1,500
Solidos Disueltos mg/L 0.017 <LCM <LCM 1,000
Total
Dureza Total mg/L 0.085 3.61 3.233 500
RESULTADOS
e MICROBIOLOGICOS ECA
PARAMETROS UNIDAD LCM CAPT. CAPT. AL
INIA STA. (D.S-
ROSA 004)
. NMP/100 | 0.065
Coliformes Totales mL 0.196 0.525 50
Coliformes NMP/100
Termotolerantes mL 0.05 <LCM <LCM 20
Escherichia Coli NMPIL00 | 00351 o o <LCM ]
Huevps y larvas de HH/L 0.064 0.104 2814
helmintos -
%Eea”'smos devidal NeorgiL | 0.07 3.134 2.342 ]

Fuente: Elaboracion propia

e Impacto ambiental

Los parametros de mayor posibilidad de ser impactados negativamente

sonla calidad superficial del agua, la alteracion del habitat de la fauna y

de la flora, ademés de la salud humana que participaran en todo el

proceso del proyecto.
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El proyecto va contemplar un Plan de Manejo Ambiental (PMA), con las

acciones para mitigar los impactos generados, para lo cual, se detalla un

presupuesto de:

Tabla 8: Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental - PAMA

Actividades Costos (S/.) sin IGV
Capacitacion y Educacion Sanitaria 25,000.00
Programa de Prevencion y Mitigacion 85,500.00
Programa de Manejo de Campamento 1,545.00
Programa de Contingencia 54,900.00

TOTAL SIN IGV

S/. 166,045.00

Fuente: Elaboracion propia

e Seguridad y salud ocupacional

El informe se ha elaborado teniendo en consideracion la G.050, y esta

orientado a prevenir que se susciten accidentes y contengan

enfermedadesa causa de las condiciones de trabajo, de igual modo,

busca adoptar medidas que garanticen la proteccién de la salud y

bienestar de lostrabajadores ante los peligros de cualquier naturaleza,

provenientes de lasactividades del proyecto.

Tabla 9: Presupuesto del Programa de Contingencia

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion de las Actividades Unid. Costos (S/.) sin
IGV
Materiales de Contingencia en la
ejecucion
a) Equipo de proteccion personal clb 26,500.00
COVIT-19.
b) Limpieza y desinfeccién Couvit. Glb 18,400.00
c) Vigilancia Médica Glb 10,500.00
SUBTOTAL Global 54,900.00
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e Disefar y dimensionar los diferentes componentes del sistema deagua

Se realizo el disefio de las estructuras del sistema de agua potable,

teniendo en consideracion las normativas vigentes del sector.

Tabla 10: Memoria de disefio de redes de agua potable

POBLACION ACTUAL 3480 habitantes
Tasa de crecimiento 1.1 %
Periodo de disefo 20 anos
Poblaciéon de disefio .
Pf=Pox (1+rxt/100) 4246 habitantes
Dotacioén 120 lts/hab x dia
Caudal promedio
Qm = Poblaciéon x Dotacion 5.90 Its/seg

86400

Caudal maximo diario
Omd = 1.3 x Om 7.67 Its/seg
Caudal méaximo horario
Omh = 2.0 x Om 11.79 Its/seg
Caudal de la fuente 3.51/5.08 Its/seg

Fuente: Elaboracion propia

a. Captaciones

Se realiz6 el disefio de dos (2) captaciones.
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Parametros de disefio de captaciones

Tabla 11: Captaciéon 01

CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA (b)

AREA DE LA TUBERIA DE ENTRADA U ORIFICIO

‘4 — Q max
C,xV
donde:
A: areade la tuberia
(m2)
Qmax: gasto maximo de la fuente (m3/seq)
Cd: coeficiente de descarga (0.60 - 0.80)
V:  velocidad de pase (m/seg)
Qmax= 3.51 Its/seg = 0.003508 m3/seg
Cd= 0.80
V= 0.60 m/seg
A= 0.007308 m2
DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ENTRADA U 3.8585508
ORIFICIO 17
1/2
4x A
T
donde:
D: diametro del orificio de entrada, se recomienda usar diametros
menores
o iguales a 2"
A= 0.007308 m2
D= 9.65 cm = 3.80 pulgadas
—_
D= 4.00 pulgadas = 10.16 cm

NUMERO DE ORIFICIOS

donde:
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D1:
(cm)
D2:
(cm)

D1=
D2=

9.65
10.16

NA= 1.9

—

diametro calculado

didmetro asumido

cm
cm

NA=

se asume para una mejor captacion

NA= 3

ANCHO DE LA PANTALLA
(b)

D= 10.16
NA= 3
b= 91.44
—
b= 1.00

b=2x (D) + NAx D+ 2D x

DISENO DE LA CAMARA HUMEDA

se considera las dimensiones de:

g:

A= 10.00
B= 5.08
D= 3
E= 30
Qmd=
A
H= 0.07

(NA - 1)
cm
cm
m
1.50 x 1.00 m

cm

cm = 2 pulgadas

cm

cm

0.00767 m3/seqg Linea de conduccién
= 0.00811 m2 4 pulgada
s
9.81 m/seg2
m — H= 30 cm
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Por lo tanto:

Ht= 78.08 cm — Ht= 1.00 m
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12: Captaciéon 02
CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA (b)

AREA DE LA TUBERIA DE ENTRADA U

ORIFICIO
Qmax= 5.08 Its/seg = 0.005078 m3/seg
Cd= 0.80
V= 0.60 m/seg
A= 0.010579 m2
DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ENTRADA U 4.6423810
ORIFICIO 01
1/2
4dx A
T
donde:
D: diametro del orificio de entrada, se recomienda usar diametros
menores
o iguales a 2"
A= 0.010579 m2
D= 11.61 cm = 4.57 pulgadas
N
D= 5.00 pulgadas = 12.70 cm

NUMERO DE ORIFICIOS

donde:
NA: nuUmero de orificios

D1: diametro calculado
(cm)
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D2: diametro asumido
(cm)

D1= 11.61 cm
D2= 12.70 cm

NA= 1.8 NA=
N
se asume para una mejor captacién
NA= 3

ANCHO DE LA PANTALLA
(b)

b=2x (D) + NAXxD+ 2D x

(NA - 1)
D= 12.70 cm
NA= 3
b= 114.3 cm
_)

b= 1.30 m

DISENO DE LA CAMARA HUMEDA

se consideralas dimensiones de:

1.30x 1.30 m

CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (L)

Ht=A+B+H+D
+E
donde:

A= 10.00 cm

B= 5.08 cm =
D= 3 cm
E= 30 cm

Qmd= 0.00767 m3/seg

A= 0.00811 m2

g= 9.81 m/seg2

2 pulgadas

Linea de
conduccién

4 pulgad
as
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Por lo tanto:

Ht= 78.08 cm — Ht= 1.00 m
Fuente: Elaboracion propia

b. Reservorio

El tanque de almacenamiento serd de 22 m3, de forma circular y
contaracon su caseta de valvulas. Los datos considerados para el

disefio se muestran a continuacion:

Tabla 13: Parametros de disefio de reservorio

A.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL Qm = Pf * Dot./86,400 4.83 | It/seg

B.- CONSUMO MAXIMO DIARIO Qmd = 1.30 * Qm 6.28 It/seg

C.- CAUDAL DE LA FUENTE 8.588 It/seg OK.
A UTILIZAR: 22.00 m3.

Fuente: Elaboracion propia
c. Red de distribucién

La red de distribucion comprende una totalidad de 3893.19 ml
detuberia de PVC de 1” y clase -10.

d. Conexiones domiciliarias

El proyecto contempla 870 conexiones domiciliarias

e Disefiar el sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de agua
residual.

El sistema de alcantarillado del proyecto contempla los siguientes
componentes:

a. Red recolectoray PTAR

Las redes colectoras de desaglie son de tuberia PVC para desagie
NTP-1SO 4435 @=6 y contempla 127 buzones.
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La PTAR esta compuesta por rejillas, desarenado, Tanque séptico y
lagunas facultativas. Los datos de calculo se detallan a continuacion:

Determinar el presupuesto y tiempo de ejecucion del proyecto de
saneamiento

El presupuesto del proyecto, ha sido determinado teniendo en
consideracion los costos de mano de obra establecidos por CAPECO y
loscostos de materiales de acuerdo a los precios establecidos en la zona
del proyecto, obteniendo un monto total de S/7,726, 625.94 soles, y un
tiempode ejecucion de 270 dias calendarios.

Tabla 14: Presupuesto total del proyecto

Costo Directo 6,099,967.85
Gastos Generales (10% CD) 609996.785
Utilidad (10%) 609,996.79
Sub Total 7,319,961.42
IGV (18%) 406664.5233
Valor Referencial 7,726,625.94
Presupuesto Total 7,726,625.94

Fuente: elaboracion Propia

Elaborar un plan de mantenimiento para el sistema de agua,

alcantarillado y tratamiento de agua residual.

Para la administracion, operacion y mantenimiento (AOM) del sistema
de saneamiento, se plantea la conformacién de una Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS), la misma que
estara conformada por unpresidente, secretario, tesorero y vocales. Para
gue puedan realizar una correcta AMO se ha realizado la elaboracién de
los planes correspondientes, y para que los directivos de la JASS y el
operador tomenconocimiento de las acciones a realizar, se contempla
una partida de fortalecimiento de capacidades en el presupuesto. La
JASS ejercerd su funcionamiento en base a los lineamientos
establecidos en la Resolucion Ministerial N° 205-2010 VIVIENDA.
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V. DISCUSION

El pueblo Joven 16 de octubre no cuenta con los servicios de saneamiento,
y losservicios que actualmente abastecen a la poblacion se encuentra en
malascondiciones, por lo cual, la poblacion sufre esta penuria a diario para
satisfacer tanimportante necesidad dado que el servicio de saneamiento es un
servicio basico. El parrafo anterior, guarda relacion con lo mencionado por El
PNUD (2017, p.3),donde hace constar que son cinco servicios basicos que un
gobierno debe ofrecera la poblacién, para de esta manera garantizar una
calidad de vida, siendo elsaneamiento una de estos servicios bésicos

primordiales.

Se logré determinar mediante el estudio hidrolégico que los caudales de las
dos fuentes, logran abastecer del servicio de manera continua a la poblacién
del 16 deoctubre.

Mediante el estudio topografico se determind que el area de influencia directa
del proyecto cuenta con un relieve accidentado; por lo cual, los disefios se han
realizado respetando las pendientes para un funcionamiento 6ptimo del
sistema.

El estudio de mecanica de suelos, muestra que los suelos son arcillosos de
baja plasticidad segun la clasificacion SUCS.

Segun los analisis fisicos quimicos y bacteriolégicos del agua de las fuentes a
utilizar estas se encuentran dentro de los Limites Maximos Permisibles segun
el DSN°004-2017-VIVIENDA, siendo aptas para su consumo.

Para controlar los impactos negativos generados, se plantea la elaboracion de
un Plan de manejo Ambiental (PMA) que permitira mitigar los efectos negativos
gue segeneren durante la ejecucion de la obra.

El proyecto contempla los componentes necesarios considerando las normas
vigentes del sector saneamiento, los cuales, garantizan un funcionamiento
optimo del sistema y los costos de AOM son accesibles para el beneficiario,
de tal modo que reciban un buen servicio, lo cual se traduce en mejor calidad

de vida de los pobladores.

27



El sistema de alcantarillado proyectado es un sistema convencional, dado que
se adecua mejor a la realidad del area de estudio, y asimismo contempla una
PTAR cuyos componentes son faciles y econdémicos de dar un mantenimiento,
lo cual permitira que los componentes del sistema cumplan con su tiempo de
vida util.

El proyecto demanda una inversion total de 7, 726,625.94 soles, en dicho
presupuesto esté considerada la parte técnica y social, dado que es necesario
el fortalecimiento de capacidades del responsable de la administracion,
operacion y mantenimiento del sistema para un buen funcionamiento y cumpla
con el tiempo durante su tiempo de vida util.

El tiempo de ejecucion del proyecto es de 270 dias calendarios.

El fin de dicho componente es que el sistema de saneamiento cumpla con su
tiempode vida util, para lo cual es fundamental que el prestador establecido
esta capacitado para poder realizar los trabajos de operacién y mantenimiento
y esto sea sostenible en el tiempo, para lo cual, los beneficiarios deben de
realizar el pagode la cuota familiar, la cual sera establecida mediante un plan

operativo anual (POA).
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VI.

CONCLUSIONES

El proyecto “Diseiio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de
octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-Amazonas, 2019 “, va
satisfacer la necesidad de la poblacién actual y futura de la zona de estudio,
ademas el estudio es concordante con los lineamientos depolitica del sector
establecido por el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
(MVCS), referidos a mejorar la calidad, incrementar la cobertura y

garantizar la sostenibilidad de dichos servicios.

Los estudios basicos de ingenieria son fundamentales, dado que ello permite
proyectar una tecnologia de acorde a la realidad del lugar y que cumpla con los
parametros de disefio establecidas en las normativas vigentes. Siendo un fator
principal conocer la calidad de las fuentes y la disponibilidad hidrica para poder

realizar el disefio correspondiente.

Se propone un sistema por gravedad con tratamiento, con sus componentes
principales para un funcionamiento integral y 6ptimo del sistema de agua, lo cual
va permitir que el servicio sea continuo y de calidad. Dado que los componentes

considerados estan en funcion a la calidad de las fuentes.

Se plante un sistema de alcantarillado convencional, dado que por la topografia y
ubicacion de las viviendas es la tecnologia mas apropiada técnica y
econémicamente. Ademas, una PTAR en funcibn a las aguas residuales
estimadas que se producirdn por dia, garantizando dicho componente un

tratamiento preliminar, primario y secundario antes de unirse a un cuerpo receptor.

El presupuesto total del proyecto es de 7, 726,625.94 y un periodo de ejecucién

de 270 dias calendarios.

Una buena AOM por parte del prestador, va garantizar la calidad y continuidad en
la prestacion del servicio, ademas del cumplimiento del tiempo de vida Gtil de cada

uno de los componentes del sistema de saneamiento.
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VII.

RECOMENDACIONES

La poblacion beneficiaria tiene que realizar la administracion, operacion y
mantenimiento (AOM), a través de un prestador formalmente reconocido
por la normatividad vigente, con la finalidad que el proyecto cumpla con su

tiempo de vida til y pueda satisfacer la necesidad de la poblacion.

Realizar la ejecucion del proyecto respetando las especificaciones técnicas
y los planos del expediente técnico, de tal modo que, al concluircon la
ejecucion de todas las actividades, el sistema tenga un funcionamiento del
100 %.

En los estudios basicos de ingenieria que se utilizan equipos, se deben
tener en cuenta que deben estar con calibracion vigente para evitar realizar

lecturas con margen de error muy significativas.

Respetar los protocolas antes del inicio de ejecucion de la obra, para evitar
los adicionales de obra y las ampliaciones de plazo.

Implementar el Plan de Seguridad y Salud Ocupacional, tal como se detalla,

para evitar accidentes durante el desarrollo de las actividades delproyecto.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

las aguas que ya han sido

utilizadas en una
poblacién, estas aguas
reciben el nombre
genérico de “aguas
residuales”; también
sirven para retirar las
aguas pluviales. El

alcantarillado consiste en
un sistema de conductos

manera Optima los
sistemas de agua vy
alcantarillado,
considerando contribuir en
la mejora de la calidad de
vida de las personas.

Granulometria

Estudio de Contenido de humedad
mecanica de Limites Atterberg
suelos Peso especifico

Perfiles estratigraficos
Caudal de disefio

. Diametros de tuberias

e
Velocidades

Estructuras de componentes

Varlaple Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensidn Indicador Escala
Dependiente
El Sistema de agua ) Cantidad de viviendas
potable-SAP: tiene como Indice Cantidad de pobladores
proposito fundamental, la _ o poblacional cantidad de lotes
de entregar a la poblacién | En la investigacion disefio Poblacién de disefio
de una determinada | de saneamiento basico, se
localidad, ~ agua  en | investiga la recoleccién de Red de apoyo
cantidad y calidad | yatos de manera in situ Levantamiento Planlrr]et_nco
apropiada para satisfacer . ' Estudio Levantamiento altimétrico
. . entre ellos el estudio de udi Perfil lonaitudinal
sus necesidades basicas - topogréafico erfil longitudina
(Jiménez, 2013, p.16). mecanica  de suelos, _Curvas a nivel
DISENO DEL Los sistemas de | topografia, demanda Area de influencia
SANEAMIENTO alcantarillado, tienen | maxima diaria, entre otros; Perimetro de influencia NOMINAL
BASICO como funcién el retiro de | con el fin de disefiar de




enterrados
alcantarillas
2013, p.21).

llamados
(Jiménez,

Costos y
presupuestos

Metrados
Programacion
Costos y presupuestos

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 2: Matriz de Consistencia

Titulo: “Diseno del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-Amazonas, 2019 “

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general | Objetivo general Hipotesis Variable
general
Criterio de disefio  Diagnostico situacional | Disefio de
investigacion
¢Cual es el Experimental
Disefio 6ptimo | ‘Disefio de la | “El disefio de P
de la | iInfraestructura | una Tipo de
. infraestructura | Disefio de Investigacion
infraestructura ; ]
. V|a| Ul’banO en vial urbana |r!fraestrUCtUra . Granulometria -
Vlal Ul’bana en . . . vial urbana Contenido de humedad Apllcada
L. las prlnc|pa|es Cont“buye a L ..
las principales | '© satisfacer  las Disefio Limites Atterberg _
vias de acceso | Vias de acceso : Peso especifico Nivel de
al sector necesidades Perfiles estratigréficos Investigacion
a Sector Partido Alto basicas del Explicativo
Partido Alto y La Hoyaday sector  Sector = Metrados P
La Hoyada ' | Partido Alto y Enfo
J _ - que de
distrito de | |4 Hoyada, Costos Presupuesto Investigacion
distrito de | Tarapoto, San | gistrito de - Cronogramade | . .
Tarapoto, San | Martin” Tarapoto, San ejecucion de obra uantitativo
Martin? Martin Técnica

Observacion
sistematica

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3: Permiso de realizacion la tesis en la municipalidad




Anexo 4: Plano de ubicaciéon
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Anexo 5: Plano topografico
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Anexo 6: Estudios de mecanica de suelos
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GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS
< LABORATORI0 DE MECANICA DE SUELOS PERFIL ESTRATIGRAFICO
CONCRETO PAVIMENTOS (MTCE 101, ASTM D 420)

mmm—— 00 NIV 300

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas - Chachapoyas - Amazonas, 2019 "

UBICACION [DEPARTAMENTO: A ; PROV.: YAS; DIST.: HUANCAS Fecha: jul-20
1.Datos Generales
CALICATA ic-1 COORDENADA ESTE ; -
MATERIAL : PLATAFORMA COORDENADA NORTE : -
PROFUND. 1 0,00~ 2,00
ESTRUCTURA : CAPTACION 01
e m’f‘“” CALICATA Nro,
SIMBOLOGIA
PROF.(m) | MUESTRA | CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTRATO ERBRIOS:
sucs | aashto IN SITU
TR AN Y

Materlal Orgdnico

cL Arcilla de baja plasticidad con arena, de color marron

W :
A8 ) con i media) //

QBSERVACIONES

TIPO OE MUESTRA MAB. muestra aftarada en boisa MAS. muestra alterads on saco MIB: muedtra inaltarada en bloque MIT: muesira inalterada an tubo




GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS PERFIL ESTRATIGRAFICO
CONCRETO PAVIMENTOS (MTC E 101, ASTM D 420)

08 WAINIRNS §.A0

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas - Chachapoyas - Amazonas, 2019 "

UBICACION [DEPARTAMENTO: AMAZONAS; PROV.: CHACHAPOYAS; DIST.: HUANCAS Fecha: jul-20
1. Datos Generales
CALICATA 1€-2 COORDENADA ESTE ; --
MATERIAL : PLATAFORMA COORDENADA NORTE ; =
PROFUND, : 0,00 - 2,00
ESTRUCTURA 1 CAPTACION 02
NVELFREATICO | ) ATA Nro.
(m)
SIMBOLOGIA ENSAYOS
PROF.(m) | MUESTRA | CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTRATO
sucs | AasHTo INSITU
000 M Ak [k o APAN
Material Orgénico © N‘»‘.x”h
025 i
/]
/ / /
| _ vy
oL Arcilla arenosa de baja plastcidad, de color [ [/
L A " i [ ]/
® anaranjado.( consistencia media) / / /
I
/ /
/]
“1 / /
/1]
1.50 /
(OBSERVACIONES
TIPO DE MUESTRA: MAB: musstra alterads en bolsa MAS: muest-a akerada on 3aco MIB: muastra inatierada en blogque MIT: muestra inalierada &n tubo

53/107

Ronr] F;‘-ﬂ";""

LABORATORS TA

4)»




LAEORATORID DE BECAMICA DF SUELOS
588 CONCRETO PAVIMENTOS

m— 00 WAINIRDE SAC

GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS
PERFIL ESTRATIGRAFICO
(MTC E 101, ASTM D 420)

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito H - f‘l hapoyas - A 2019 "
UBICACION |DEPARTAMENTO: AMAZONAS; PROV.: CHACHAPOYAS; DIST.: HUANCAS Fecha: jul-20
L.Patos Generales
CALICATA 1€-3 COORDENADA ESTE : =«

MATERIAL t PLATAFORMA COORDENADA NORTE : =«

PROFUND, : 0,00 2,00

ESTRUCTURA : RED DE DISTRIBUCION

NVELFREATICO. [0 1cATA Nro,
(m.)
- C:3
SIMBOLOGIA ENSAYOS
J MU CLASIFICA DESCRIPCION DEL ESTRATO
PROF, (m) ESTRA | CLASIFICACION SUcs | ASHTO INSITU
0.00 ‘h“'ﬂ w \ AA
Materlal Orgénico ‘.'H-rv;_:f’:-r;?_;;\_‘ N
o AU
& 7
///
i o Avrcilla arenosa de baja plasticidad, de color marron | / / /]
A8 () oscuro,(consistencia media)
1.00
2 8P+ SM Arena pobremente gradada con limo, de color
A3(0) blanuesino.(consistencia suave)
QBSERVACIONES
TIPO DE MUESTRA: MAB, muesta aterads en bolse MAS. muestra alterada en saco M8 muestra inatiareda an bloque MIT: muestra inalterada an tubo
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"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas - Chachapoyas - Amazonas, 2019 "

UBICACION [DEPARTAMENTO: AMAZONAS; PROV.: CHACHAPOYAS; DIST,: HUANCAS Fechat jul-20
1. Datos Generales
CALICATA 1C-4 COORDENADA ESTE ; ==
MATERIAL : PLATAFORMA COORDENADA NORTE : =
PROFUND. 1 0.00 -1.50
ESTRUCTURA : RED DE DISTRIBUCION
WELFREATICO | GALIGATA Nr.
SIMBOLOGIA ENSAYOS
PROF. MUESTRA | CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTRATO
" sucs | mshTo | INSITU
000
Material Organico
0.20
i oL Arcilla de baja plasticidad con arena, de color
LU anaranjado.(consistencia media)
14
VACIO!
TIPO DE MUESTRA: MAB: musstra alterada en bolss MAS: muestra alterada en saco MIB: muestra inalterada en blogue MIT: muestra inalierada en tubo

55/107

Paredes

LABORATORISTA

|



LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS
388 CONCRETO PAVIMEATOS

00 WAtwIER2% 540

GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS
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"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas - Chachapoyas - Amazonas, 2019 "

UBICACION |DEPARTAMENTO: AMAZONAS; PROV.: CHACHAPOYAS; DIST.: HUANCAS Fecha: Jul-20
1. Datos Generales
CALICATA 1C-5 COORDENADA ESTE : --
MATERIAL : PLATAFORMA COORDENADA NORTE : ==
PROFUND. £ 0,00 -1,50
ESTRUCTURA : RED DE DISTRIBUCION
NVELFREATICO | ¢\ oATA Nro,
(m.)
- C-5
SMBOLOGIA
ENSAYOS
; MUESTRA | CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTRATO
TR SUCS | AASHTO INSITY
R I AN
Meleriel Orgérico WY VI i
A
7
/ /
VR
/
/
[
cL Arcilla arenosa de baja plasticidad, de color marron
AL anaranjado claro.(consistencia media) //
/
/
/ / / [
J [ v/
TIPC DE MUESTRA: MAB: muestra alterada en bolsa MAS: muestra alterada en saco MIB: muestra inalterada en bloque MIT: muestra inalterada en tubo

56/107

(ARARATAOETA

4>



4" LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS
if CONCRETO PAVIMENTOS

08 WaNERY 4.0
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
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"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas - Chachapoyas - Amazonas, 2019 "

UBICACION |DEPARTAMENTO: AMAZONAS; PROV.: CHACHAPOYAS; DIST.: HUANCAS Fecha: jul-20
1. Datos Generales
CALICATA 1C-6 COORDENADA ESTE : ==
MATERIAL : PLATAFORMA COORDENADA NORTE : ==
PROFUND, : 0,00 -1,50
ESTRUCTURA : RED DE DISTRIBUCION
”'"E";:E,“m CALICATA Nro,
- C-6
SMBOLOGIA ENSAYOS
PROF, (m) | MUESTRA | CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTRATO
o SUCS | AASHTO INSITU
o , MR NV
Materlal Orgdnico N0
04 ‘-‘-;‘!' ]
]
[/ fufid
/ / / //
wEAee.
s / /
/ / Vot
i cL Arcilla de baja plasticidad con arena, de color ‘/ / / / 7
Ao anaranjado.(consistencia media) / | // /
/ /
/| /
[ ,r/ / //
/
11
b /
1.50 |/ / £
OBSERVACIONES
ITPC DE MUESTRA: MAB: muestra a'erads en bolsa MAS: muestra alterada en 8aco MIB: muestra inatterada en blogue MIT: muestra inallerada on tubo

57/107
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17 LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
CONCRETO PAVIMENTOS

00 WaENIER3S 000

GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS
PERFIL ESTRATIGRAFICO
(MTC E 101, ASTM D 420)

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas - Chachapoyas - Amazonas, 2019 "

UBICACION |DEPARTAMENTO: AMAZONAS; PROV.: CHACHAPOYAS; DIST.: HUANCAS Fecha: jul-20
L. Datos Generales
CALICATA 1€-7 COORDENADA ESTE : -
MATERIAL i PLATAFORMA COORDENADA NORTE ; ==
PROFUND. 1 0,00 -1.50
ESTRUCTURA : RED DE DISTRIBUCION
NIVEL FREATICO CALICATA Nro.
(m) i
PROF. MUESTRA | CLASIFIGAGION DESCRIPGION DEL ESTRATO SWEOLOW ENSAIDS
) SUCS | AASHTO INSITU
N RN WA
Material Organico 1 i \
020 AN
cL Arcilla de baja plasticidad con arena, de color
M1 A ) ¢
AE®) anarajado claro.(consistencia media)
150
OBSERVACIONES
TIPO DE MUESTRA MAB: muestra alterada en boisa MAS: musstra altarada on saco MIB: muestra inaterada on bloque MIT: muestra inalterada en tubo

58/107
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GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS

“, LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS PERFIL ESTRATIGRAFICO
CONCRETO PAVIMENTDS (MTC E 101, ASTM D 420)
08 IINIERXS .00
"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito | = Ch poyas ~ A 2019 "
UBICACION |DEPARTAMENTO: AMAZONAS; PROV.: CHACHAPOYAS; DIST.: HUANCAS Fecha: jul-20
I. Datos Generales
CALICATA 1C-8 COORDENADA ESTE : --
MATERIAL : PLATAFORMA COORDENADA NORTE : =«
PROFUND, : 0,00 -2,00
ESTRUCTURA : PTAR
NVELFREATICO |\ \cATA Nro,
(m)
SIMBOLOG
PROF.(m) | MUESTRA | CLASIFICACION DESCRIPCION DEL ESTRATO ENsAYOS
SUCS | AASHTO INSITU
\, AN
0.00 0 M ‘c.:l»\[‘\"v VY
Material Orgénico AN
0.30
i oL Arcilla de baja plasticidad con arena, de color marron
A (1) claro.(consistencia media) ?
/
1.00 / b
| »lll
™ $P.SM Arena pobremente gradada con limo, de color h
A blanquesino. (consistencla suave) "
|
200 uk
QBSERVACIONES
TIPO DE MUESTRA; MAB: muestia 3%erada on bolsa MAS: muestra akerada on saco MIB: muestra Inalterada en blogue MIT: muestra inalterada on tubo

59/107
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS

DG INGENIEROS §.A.C

ENSAYOS GENERALES

A
60/107 -
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LABORATORI0 DEMECANICA DESUELDS
CONCRETO PAVIMERTOS

———— O NN 0 e

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

Amazonas, 201 " Fecha: 14/07/2020
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : CAPTACION TAMANO MAXIMO : .-
CALICATA 1C1/ Mt LADO P
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. 10.25-200 m.
10" 254,000
& 162400 = [Peso inicial seco: 782041,
5 127.000 Peso fraccién :  7920¢r,
¢ 101,600 o
¥ 76200 = Contenido de Humedad (%) : 20
_am 60,350
2 50,800 = Limite Liquido (LL): 2 34
12 38.100 Limite Plistico (LP): N2
[ 25400 Indice Pléstico (IP): 132
34 19,000 o (8UCS): cL
3 12.500 S Clasificacién (AASHTO) : )
¥ 9,500 . Indice de Consistencia ; 0.66
04 6350 oy
N4 4750 D 6n ( AASHTO): MALO
N8 2.360 100.0 |Deseripeidn ( 8UCS): _ Ao 06 a3 pasticnsd
| N0 200 | 17 02 02 999 con e
N 16 1180 Materia Orgnica : -
N*20 0840 68 08 1.0 9.0 Turba : -
N30 0620 cU: 0000 cC: 000
N 40 0425 104 13 24 976 OBSERVACIONES ;
N 50 0.300 Grava>2": 00
N* 80 0477 313 40 63 937 Grava2" -N'4: 00
N* 100 0.150 17.6 22 85 | 915 Arena N4 -N°200 : 108
N 200 0075 893 1.3 198 | 802 Finos < N* 200 : 802
<N 200 FONDO 635.1 802 1000 | %>3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
82 g 9 g 2 @
5 £ & % % b b % L NE Fu 2l
i b == dil } HBEL H
%0 > : t
» i !
= 8 1 i 1
£ {
! n | \
; ® | i |
i 8 '. Wil
} T 10 i
i ® : f ]
) : :
| { H 3 i
| 10 —f T i 7
15 i R : ]
0
g8 8 8 g 8
SR EEE R NIRRT
Abertura (mm)

: DG &ﬂ




LIMITES DE .
R S DE CONSISTENCIA
ONCHDY RAMENTS

PASA MALLA N* 40(ASTM D 4318)
Hemmi g
"Diseilo del saneamiento bésico, Pueblo H Chach: A
mien , Pueb Jmn“:::::tulm,dhlrlw , Fechar ' vt
L Datos Generales
PROCEDENCIA : CAPTACION TAMARO MAXIMO ; -
CALICATA  :C-1/M-1 LADO ;.-

MATERIAL 1 PLATAFORMA
PROFUND, 1025-200 m,

PESO TARRO + SUELO 8ECO O | om | emn | am | ———
PESODEAGUA T o | I T R R e
PESOOELTARO (g | ww a0 ST
pescvesuionee o) | m& | mm B e
CONTENDODEHUMEDAD () EU we [ we [

[weercosores | % | w W ———————

PESOTARRO+SUELOHUMEDD (o) | s

+ SUELO 8ECO - (g_)

i S [
PESO DEL TARRO ()
PESODELSUELOSECO ()
CONTENIDO DE O HMEDAD (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES
%0 - T —T }*‘
us e
340 \

]
|
{ \\
ns
i
00 \ T
05 |
m'c 15 2 2 0 B 0 45 80 60 N0 0 1M
NUMERO DE GOLPES ;
. ———————————————————————— — ————— e ———————————————————————————————————
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LMTRLIGU0O B B
LaTaeASTIO0 | 02
|INDicE DE PLASTICIDAD 132




Mg g4

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

"Diseiio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas- Wacici 140772020
Amazonas, 2019 " g "
1. Datos Generales
PROCEDENCIA  : CAPTACION TAMARO MAXIMO ; .-
CALICATA 1C1/ M1 LADO : --
MATERIAL : PLATAFORMA
PROFUND, 10.25 - 2,00 m,
D AYO
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) 4791
Peso Tara + Suelo Seco (or.) 3026
Peso Tara (gr.)
Peso Agua (ar.) 86.5
Peso Suelo Seco (ar.) 3926
Contenido de Humedad (or.) 20
Promedio (%) 220




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
llflg‘!#nlmu"mum (ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

=0 Mot A g

"Disefio del saneamiento bisico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-
Amazonas, 2019 " Paste: e

L Datos Generales

PROCEDENCIA  : LINEA DE CONDUCCION
CALICATA 102/ ML
MATERIAL 1 PLATAFORMA
PROFUND, 10.00- 1,50 m,

TAMANO MAXIMO | .

Contenido ﬂ‘m (%):

it o sy~

Limite Plastico (i

Indice mmoT(vT;'_- -
Clasificacidn (SUCS) :

"~ [Clsificacién (aasko: A ®

dice deConssencia: 187

REGIALD|
UCS):  roita arenoss ce boja
e plasticidad

co: 000 |

X Y| = i 00

Mo | om 8 | a9 | 257 43 Gaaz e 02
: N* ‘°,°_ 0.150 152 18 26 724 g -Nln!m-ﬂ'iw: 37_,4*_7;
) 0078 8 100 8 | w4 |Finos <N+ 200; 7

<N200 FONDO | 4857 | @4 1000 W 0.0%

CURVA GRANULOMETRICA
{ i 88 8 9 s a ¢ @
SRR LA IR I I
100 T T M Y
L ] | b= = | i i
a1~ i 5
T —
o . S -

Porcentaje que pasa (%)
2 8 5 8838 3 g8

:
|
|
NN
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LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40(ASTM D 4318)

“Diseiio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre,

distrito Huancas-Chachapoyas-

80T,

A 2019 " lFuh-: I 14/07,2020
L Datos Generales
PROCEDENCIA : LINEA DE CONDUCCION TAMARO MAXINO : -
CALICATA G2/ M1 LADO
MATERIAL  : PLATAFORMA
PROFUND.  :0.00-150 m,
QUID 0
N TARRO 5 [ @
PESO TARRO + SUELO HUMEDO g) 6468 6359 6855 o
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 5027 8205 61.79 o
PESO DE AGUA () 581 884 676 e
PESO DEL TARRO (9) a6 a0 aa i
PESO DEL SUELO SECO (@ 1780 2098 0% o :
|CONTENIDO DE HUMEDAD (%) e 260 B0 |
NUMERO DE GOLPES 3 2 15 N
PLA
N* TARRO 16 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 55 )
PESO TARRO + SUELO SECO (9 3763 4043
= i e
PESO DE AGUA (@ 182 241
PESO DEL TARRO (g) 243 2087
PESO DEL SUELO SECO (@) 820 1056
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 241 P
' 4‘
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES }
15 5 s
3
¥ ai e 664197
[ 9 R oo7ma/|
a %9
i g o \\ |
7 |
|
i E 25 5 - |
g s - |
E e . i : 1 i |
318 i | [
’ 8 a7 ~ | | | “
[ i | e o 3
{ ® 15 20 26 30 35 0 & 5 60 0 8 60 100
| |
|
| NUMERO DE GOLPES [
s e M esmeas e g ]
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQuioo 24
LIMITE PLASTICO XN
INDICE DE PLASTICIDAD 93
ST
.




UROTER R NEAR)
MMM

=1 o HH

LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40(ASTM D 4318)

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huincal-Chachapoyn-l

, 2019 " Fecha: , 14/07/2020

1. Datos Generales

PROCEDENCIA : LINEA DE CONDUCCION
CALICATA G2/ M1

MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND, :0.00-1.50 m,

TAMANO MAXIMO : -
LADO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

PESO TARRO + SUELO SECO ()

PESO DE AGUA
PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUMERO DE GOLPES

(]

/8

N*TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (a)

Q284

PESO TARRO + SUELO SECO. (@)

3763 4043

PESO DE AGUA - @

192

241

PESO DEL TARRO (9)

2043 2087

PESO DEL SUELO SECO (9)

820 1056

CONTENIDO DE DE HUMEDAD

(%)

2841 2282

B85

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES ‘

B3
31

o

i

329

27

N

25

23

21

38
37

315
@

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Hlas).

26 0

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO

324

PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

231

93

A80RaTgey,




CONCRETD PAMENTE

Lgmmmnumsm DESTELDS

2 M RAg

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

“Dit
isefio del saneamiento bésico, Pueb:n .:z:\;:n“ive 2:: gOftv.mr., distrito Huancas-Chachapoyas- Feolii 14/07/2020
L Datos Genarales
PROCEDENCIA  : RESERVORIO TAMANO MAXIMO : -
CALICATA 163/ M1 LADO g
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. :0.30-1.00 m.
10 254.000
6 152.400 Peso inicial seco : 800.0 gr.
5 127,000 = Peso fraccion 8000,
& 101,600
> 76.200 Contenido de Humedad (%) : 218
212 60350
3 50800 Limite Liquido (LL): 381
112" 38100 Limite Plastico (LP): 202
1 26.400 indice Plistico (IP): 179
34 18000 (SUCS) : cL
T 12500 Clasificacian (AASHTO) : )
I8 9500 indice de Consistencia : 091
I 6350 -
N4 4750 Descripeidn ( AASHTO): MALO
N8 2380 1000 Descripoion ( SUCS): acm srencsa da e
T 05 | of (X 99 plastidad
N 16 | 1490 Materia Orgdnica : -
w20 | om0 0§ [X] 0.1 999 Turba : -
N30 0500 CU: 0000 CC: 0000
[ 0.425 10 01 03 99.7 :
N 50 0.300 (Grava> 2" 00
N° 80 077 23 29 32 968 Jeravaz-wea: 00
N 100 0.150 286 33 65 935 Arena N4 - N° 200 : B4
N 200 0075 2310 29 34 646 Finos < N° 200 : 846
<N* 200 FONDO $17.0 646 1000 %8 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
8 2
BRI R IR T "
100 |_ - — . T
0 .4
- 80 ’
2 4
ioror T
i L1 g 2
© {14 L L
E | [ !
“ 1 EER .
% {———oij ! - H: -
2 i ! |
| J I ; |
H [ i :[' | [ i { | i [
0 | HAl H R - !
§ 85 §yE T Oomy orgopyoBiopnng
Abertura (mm)

g

oo Pardes Uin
LABORAT
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LABOBATORD BEMECRMICA B Sue0s ANALISIS GR.ANUI.OHET RICO POR TAMIZADO
CONCRETD PAUNENTES (ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM €136)

L3 T

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 1edsOctubn.distrltoﬂunncas-chachapoyu- Fech 140772020
Amazonas, 2019 " oy
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : RESERVORIO TAMANO MAXIMO : --
CALICATA 1C-3/M-1 LADO -
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. :0.30-1.00 m.
10* 254000
6 152.400 Peso iniclal seco : 800.0gr.
| & 127,000 Peso fraccion  : 800.0¢r.
¢ 101600 =
¥ 76200 Contenido de Humedad (%) : 218
212 60350
g 50800 Limite Liquido (LL): 381
112 33,100 » Limite Plastico (LP): 202
9 25.400 Indice Plistico (IP): 179
4 18,000 lasificacion (SUCS) : CL
" 12.500 ificacion (i ): AS(9)
8 9500 indice de Consi 3 091
114 6350
N4 4750 D ( AASHTO): MALO
| N°§ 2.360 1000 [Descripsion ( SUCS): A 31082 de taja
N 10 2,000 05 0.1 01 999 Plasticidad
N' 16 1,10 Materia Orgdnica : -
N'20 0.840 08 01 0.1 999 Turba: -
) 0500 CU: 0000 CC: 0000
N 40 0425 10 01 03 9.7 [OBSERVACIONES :
N 50 0.300 [Grava> 2" 00
N* 80 0477 23 29 32 96.8 Grava2' - N'4 00
N* 100 0,150 26 33 65 | # Arena N4 - N° 200 : B4 |
N 200 0075 2310 B9 | B4 | eAs Finos < N* 200 : 846
<N 200 FONDO 517.0 646 | 1000 | %3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
& 83 8 9 s 8 & ¢
v P S O Py oy oy, FOY,
100 — i -
‘ A1 i ! !l il
0 T v
® (R i
£ \ Wi
i 01 [ T ! -
} " i | :
N = i T il
} » |
w0 {- : : i i
» - ; ——
0 T EARER ARl
0 | 1 il | 1] ! ! It | R &
£ gt
: 0 PRELYOBD rpopgonyopung
a (mi
Abertura (mm) B

Dg a“‘\

LABORATORISTA




LABORATORD DEMECANIC D SUE105
CONCRETO PRHINENTOS

00 AL 140

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

" AP, "l",'.

TAnAp -

saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-| i
Amazonas, 2019 " Fooms e
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : LINEA DE CONDUCCION TAMARO MAXIMO ; -
CALICATA 162/ M1 LADO ; -
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND, 10.00 - 1.50 m
IN® Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr) 540,0
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 462.2
Peso Tara (gr.)
Peso Agua (ar.) 78
Peso Suelo Seco (or) 4622
Contenido de Humedad (gr.) 16.8
Promedio (%) 16.8
Observaciones;
D i
g S
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-
Amazonas, 2018 " Fecha: 14/07/2020
L Datos Genarales
PROCEDENCIA  : RESERVORIO TAMANO MAXIMO ; --
CALICATA 1C3/ M1 LADO K
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. 10.30-1.00 m.
10" 254,000 o
6 152.400 B Peso inicial seco:  800.0gr.
- 127.000 = Peso fraccion 800.0¢r.
& 101,600
> 76.200 Contenido de Humedad (%) : 218
212 60.350
| 2 50.800 Limite Liquido (LL): 381
112 38,100  [Limite Plastico (LPy: 02|
1 25.400 Indice Plistico (IP): 179
e 18.000 Clasificacion (SUCS) : cL
12 12500 ifi (i )i AS()
¥ 9500 ___|indice de Consistencia : 081
104" 6350
N4 4750 peién ( AASHTO): MALO
| N8 2380 100.0 [Descripeion ( SUCS): Alcia arenosa da baja
N0 | 200 05 01 04 999 Pstiiond
N 16 | 11e0 Materia Organica : -]
w20 | om0 08 0.1 01 9.9 Turba : M|
| N% 0600 CU: 0000 CC: 0000
N* 40 0425 10 01 03 99.7 OBSERVACIONES :
N'50 0500 |Grava>2": 00
N* 80 0477 23 29 32 968 Grava2' -N'4: 00
N* 100 0.150 28 33 85 95 [Arena N°d - N° 200 ¢ »4_ |
N* 200 0075 2310 29 354 646 Finos < N*200 ; 846
<N 200 FONDO 517.0 646 1000 %3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
& 88 8 9 B R @& @ ” &
¥ ¥t ¢ %+ : % BB IR TRy
100 — T T
® 4 ! i i
- 80 |
) b |
i 70 1 1 _ﬂ_1 o
L] 1 i i
H il | i : | il
% | ' T T
¥ |
0 y 1
» : i
10 : - t ¢
{ ! { { | | { H
0 I 1 :1” i [ 1 L : | Ll P
£ FAS 8
s TREEEOMD rpogpogyoriid
Abertura (mm)

Ronork. Paredes Ushiahin
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LABORATORI BEMECANICA D SEELDS
CONCRETE PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM €136)

S — 0 Mvigaae
“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito H Chach
Amazonas, 2019 " e Fecha: 14/07/2020
3
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : RESERVORIO TAMANO MAXIMO : --
CALICATA 1C-3/ M1 LADO bk
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. :10.30-100 m,
10" 254,000
& 152.400 Peso iniclal seco : 800.0gr.
| 5 127,000 Peso fraccion  : 800.0gr,
& 101,600 e
¥ 76.200 Contenido de Humedad (%) : 218
212 60.350
B 2 50,800 Limite Liquido (LL): 381
112 #8100 [ Limite Plastico (LP): 202
1 25.400 Indice Plistico (IP): 179
34 18.000 Clasificacién (SUCS) : CL
10” 12500 Clasificacion (AASHTO) : A
¥ 9500 __|indice de Consi f 091
104" 6.350
[ 4750 Descripcién ( AASHTO): MALO
| Ne 2380 1000 Descripoion ( SUCS):  rcmg srencea de b
Ne 10 2,000 05 01 04 9.9 Plastiicad
N 16 1,190 ia Orgdnica : -
N'20 0.840 08 01 (X 99.9 Turba: -
) 0600 cU: 0000 CC: 0000
N* 40 0.425 10 01 03 99.7 (OBSERVACIONES :
N* S0 0.300 : 4&\@ >2": 0.0
N* 80 0477 23 29 32 9.8 Grava2" -N'4: 00
N* 100 0.150 26 33 65 95 Arena N'4 - N° 200 ¢ 354
N 200 0075 2310 %9 | 34 646 Finos < N*200: 846
<N* 200 FONDO 517.0 846 | 1000 %3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
g 88 8 9 8 8 & @
H ¥ % % t ¢ o % Py oy oy, oY
100 — —
20 - o :
& £ E
£ 4 i
iorr T . i i 3
§ L | | : i
H | | i L]
L] 1
0 +—ro ! : L
| 1
2 i : 1
L n 7 i. | i ‘ { | l l
° 1] ] G ]
i3 8k 8
§ 5 BRELL 81 Bfopg gy rupy
Abertura (mm)
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CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

"Disefio del saneamiento bésico, Puablo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-|

Amazonas, 2019 " Fecha: 14/07/2020
1. Datos Generales
PROCEDENCIA  :RESERVORIO TAMARO MAXIMO : -
CALICATA 1C-3 /M1 LADO ; --
MATERIAL : PLATAFORMA
PROFUND. 10.30 - 1,00 m.
D AYO
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) 556.4
Peso Tara + Suelo Seco (ar.) 456.9
Peso Tara (gr.)
Peso Agua (ar.) 995
Peso Suelo Seco (gr.) 456.9
Contenido de Humedad (or.) 218
Promedio (%) 21.8
Observaciones:

70/107
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMI;
ABORATORI O MECANICA DE SOELDS (ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTH cxﬁ)oo
VIWENTDS
=00 Mt g
“Disefio del s, i
DI del saneamiento bésico, Puob::;:v: :'e z::::tubn.dlmltoﬂuancu-crucmpoyn Fecha: 1470772020
L.Datos Generales
PROCEDENCIA  : RESERVORIO TAMANO MAXIMO ; -
CALICATA 1C-3/ M2 LADO fis
MATERIAL 1 PLATAFORMA
PROFUND.  £1.00-2.00 m,
1 380 |
G 182400 | Pesoinicialseco: 7919,
T F 127,000 = re—] Peso fraccion :  731.9¢r.
¢ 060 [T = o
¥ 76200 | |contenidode Humedaa (): 204 |
27 | w0 i
z LY I . Limite Liquido (LL): NP
112 38,100 == Limite P}h«w (LP): NP
[ | {indiee Pidstico Py NP
[ [ eow N 6n (8UCS): 8P -SM
" 12500 == Clasifcackén (AASHTO) A3 ()
a 050 | | [ndice de Consistencia NP
14 - 6.350 100.0
N[ am 23 03 03 07 6n ( AASHTO): BUENO
N 2360 ) [Descripeldn (SUCS): — arwna petvemente grsncn
N 10 2000 08 | 14 | 18 92 cen imo
W18 1460 Materia Orginica -
N | 080 168 23 4 9. I LY -
) | Ui 0000 co: 000
N4 0.428 218 M4 85 o8 (OBSERVACIONES =]
N5 0%0 | Gava>2: 00
N 80 0477 1204 164 549 81 | ez 03
N 100 0150 1008 137 00 04 Arena N -N* 200 X
W 0078 1821 28 804 106 Finos <N'200; 108 |
<N 200 FONDO 1| 108 | 100 =3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
N EIIIEE It IR
100 eI
- i ‘
/.
g ® 1
l 70 5 e
i ¥ d
w ”|
E i
o e
/
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0l
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10 - —_
i i i |
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LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40(ASTM D 4318)

e 1 L LY

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas- lm

2 14/07/2020
Amazonas, 2019 " " l ‘

L Datos Generales

PROCEDENCIA : RESERVORIO TAMANO MAXIMO : --
CALICATA 1C-3/M:2 LADO ;..
MATERIAL i PLATAFORMA

PROFUND. $1.00-200 m.

N TARRO
PESOTARRO+SUELOHWMEDO () |
PESO TARRO + SUELOSECO @
PESO DE AGUA W -
PESODELTARRO @
PESO DEL SUELO SECO (a)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES ’

N* TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9)

PESO TARRO + SUELO SECO (@) =1 S - -
PESO DE AGUA © | :N:E_ —
PESO DEL TARRO @

PESO DEL SUELO SECO )

(CONTENIDO DE DE HUMEDAD _ (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO — NP
LIMITE PLASTICO NP

INDICE DE PLASTICIDAD _ NP




CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

LADURNTORD DEMECANIOA b 108
RTINS (ASTM D 2216, MTC E 108)
- L T
"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas- ’ y
Amazonas, 2019 " Fecha: 14/07/2020
L Datos Genarales
PROCEDENCIA  : RESERVORIO TAMARO MAXIMO : --
CALICATA 163/ M2 LADO ; -
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. 11,00 - 2,00 m.
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (or.) 504.9
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 419.2
Peso Tara (gr.)
Peso Agua (ar.) a7
Peso Suelo Seco (gr.) 419.2
Contenido de Humedad (or.) 204
Promedio (%) 204
Observaciones:

73/107




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
LABIRATORDEMECANC D SHEOS (ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

07 WP AL
“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-
Amazonas, 2019 " Fecha: 14/07/2020
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : -
CALICATA 1G4 /M1 LADO P
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND, 10.20-150 m,
10" 254,000
6 152,400 5 Peso Inicial seco | 8183 gr.
§ 127,000 Peso fraccion 8183gr.
& 101,600
L 76.200 Contenido de Humedad (%) : 169 ]
212 60.350
2 50800 Limite Liquido (LL): 343
112 38,100 Limite Pldstico (LP): 226
P 25,400 Indice Plistico (IP): M7
k0 18,000 nay 6n (SUCS) : cL
1”2 12500 é )i AS(©)
g 9500 indice de ; 149
104 6.350 Il
N4 CE o) Descripeidn ( AASHTO): MALO
N8 2,360 100.0 Desoripoion (SUCS):  arcita ce bajs pastionad
N 10 2000 05 01 01 99.9 hasidoini
N 18 1180 Materia Orgdnica : -
| N2 080 | 04 00 01 99.9 Turba : -
N°30 0600 CU: 0000  cc: 0000 |
N 40 0425 24 03 04 99.6 (OBSERVACIONES :
N*50 0300 Grava>2": 00
N80 0177 241 29 33 96.7 Grava2" -N°4: 00
N* 100 0.150 158 19 53 | w1 (Arena N*  NF 200 : 169
N 200 0075 1196 146 189 80.4 Finos < N* 200 ; 801
< N*200 FONDO 6555 801 1000 %3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
f 88 B 9 8 R ¢ @ 4
. % % % b & &% Ak YR ke @oada
100 — T
0
s &
£ !
- ! e
© : ? E
g | | H
50 1 4
|
g w ’ A
) |
20
10 1Nl T
0 HER
13
§ OB BBEYEOBR BB BB ORYOLELY
Abertura (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40(ASTM D 4318)

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de
2019 "

, distrito poy IM., l 14/07/2020

L.Datos Generales

PROCEDENCIA ¢ LINEA DE CONDUCCION
CALICATA 104/ M1

MATERIAL t PLATAFORMA
PROFUND. 1020-1.50 m.

TAMANO MAXIMO : -«
LADO  :--

ln-mno 5 oM %

PESO TARRO + SUELO HUMEDO 9) 821 67,08 65
PESOTARRO+SUELOSECO  (g) or | o8 5% =~ mE———y
PESODEAOUA 0) 64 878 T
PESO DEL TARRO (o) Qn a4 T
PESO DEL SUELO SECO 1) 1608 1073 2
CONTENDODEHUMEDAD (%) | %% % w12
NUMERO DE GOLPES s % T ]

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

N TARRO a8 %
PESO TARRO + BUELO HUMEDO (9) 65.25 5791
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 5284 8527
PESO DE AGUA (0) 241 264
PESO DEL TARRO (0) 220 4358 -
PESO DEL SUELO 8ECO (@) 1064 1169
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2.6 250
CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES
%5
L %3 = :
£ |
. ]
u9 \\
ur <
35 IS
g
8 U3
=t N |
07 —
08 |
1 18 2 2 N B 0 4 80 0 70 M 90 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISIOAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LMATE LIUIDO U3
LIMITE PLASTICO 26
INDICE DE PLASTICIDAD 17




LABRRATORID OE MECANICA DF SUELOS
CONCRETD PAVIMENTDS

e 30 MRS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

Amazonas, 2049 * |Fecha: 14/07/2020
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : --
CALICATA 1G4/ M1 LADO ; -
MATERIAL : PLATAFORMA
|PROFUND. 10.20 - 1.50 m.
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) 4734
Peso Tara + Suelo Seco (gr) 405.1
Peso Tara (gr.)
Peso Agua (gr.) 68.3
Peso Suelo Seco (or.) 4051
Contenido de Humedad (ar.) 169
Promedio (%) 16.9




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

Disefio del saneamiento bésico, Putb‘l\c:n J;\;:::'oz:: :)?ubn. distrito Huancas-Chachapoyas- Focha: 14/07/2020
L Datos Generales
PROCEDENCIA  ; LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO ¢ -
CALICATA 165/ M1 LADO 1
MATERIAL & PLATAFORMA
PROFUND, 1020150 m,
L4 254000
PN 152400 | T |Pesoinicialseco:  To04gr
(B 127,000 ] Pesofraccion ;7604 g1, N
¢ 101,600 o — |
T — I T T
Uz 60350 ]
7 50800 — || Limite Liquido (LL: 38
(X3 3100 Limte Pléstico (LP): 208 |
[ %40 | S indice Plstico (P~~~ 130
A T | ] ) Clasificacién (SUCS) : L
3 12500 o I 6n(AASHTO): —— AB()
K3 9500 ndice de C: i 1.40
[ 0% | __
N4 4750 " |escripeidn ( AASHTO) MALO
'8 230 o0 | Descripeidn (SUOS): _Arcea e de ojs
N'10 2000 03 00 00| 1000 Poutodsd
N16 mwo | | Materia Organica : = |
| W® | om0 | o8 00 01 [ Turba : -
% 0800 1 oU: 000 oC: 0000
N0 0425 79 10 11 9.9 (OBSERVACIONES ;
50 0300 R Grava>2": )
N80 0177 00| 105 116 884 Grava2' N4 00 |
N* 100 0.150 123 18 133 [ — |aenaNeN 200 87
N0 0075 1780 24 %7 03 Finos < N' 200 63
<N'200 FONDO | 4816 63 1000 43" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
e
N EIIIIE EITIIErN
100 . -
[ — S
/ !
2 * L
i 0
;] ° il
% fH t
E w | ’ l
| ; i |
) — f
| | 1! A
20 i l - ui
10 = : I
P | | l 1 ! I i i
§OE BIEITOML O mpoayopyopung
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LIMITES DE CONSISTENCIA -

ABAATHRE F NECANA S8
| PASA MALLA N*40 (ASTM D 4318
AN AT G ’
— Sl
“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito H; Chachapoy
Amazonas, 2019 " Fecha: 14/07/2020
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : -~
CALICATA 1G5/ M1 LADO :--

MATERIAL i PLATAFORMA
PROFUND. 1020150 m,

N TARRO 2 43 “

[PESO TARRO + SUELO HUMEDO @) 6067 7648 021
PESOTARRO+SUELOSECO (g @8 6800 815 =
PESO DE AGUA ) 634 846 708

PESO DEL TARRO @ | e an an
PESODELSUELOSECO  (g) 1907 2% 04

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 025 EX) usl
NUMERODEGOLPES ' u 2 1

N* TARRO 20 8

[PESO TARRO + SUELO HUMEDO @ w87 %25 )

PESO TARRO + SUELO SECO © 37,08 %67

PESO DE AGUA ) 161 150

PESO DEL TARRO @ %22 2016

PESO DEL SUELO SECO (9) 784 751 o
(CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 08 21,04 1 )

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

33
§ 48
w - \
2 ™~
8 b
18
E 13 \‘
l
10 18 20 2 N B 40 45 80 60 70 80 80 10
NUMERO DE GOLPES |
J
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 38
LIMITE PLASTICO 208
INDICE DE PLASTICIDAD 130

A DGESLAN
e Ul
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LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40 (ASTM D 4318)

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de O

bre, distrito Huancas-Chach

2019 " pat Ihdm | 14/07/2020

1. Datos Generales

PROCEDENCIA : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXINO : -
CALICATA  :C:5/M-1 LADO -
MATERIAL  : PLATAFORMA

PROFUND.  :0.20-150 m.

N TARRO @ 4 “

PESO TARRO + SUELO HUMEDO @) 6087 7648 02
PESOTARRO+SUELOSECO  (g) 6353 68,00 8315

PESO DE AGUA (0) 634 846 708 -
PESO DEL TARRO @ | s a0 s

PESO DEL SUELO SECO ) (@) 1907 2% 204
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) ) EX) P

NUMERO DE GOLPES | ) u 2 1

N* TARRO P 8
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 3867 3825
PESO TARRO + SUELO 8ECO (0 7.08 %67
PESO DE AGUA (@) 161 156
PESO DEL TARRO (@ 202 2016
PESO DEL SUELO SECO (@) 784 751
(CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2064 21,04
]
CONTENIDO DE HUMEDAD A 26 GOLPES
%3
g 46
; 33 \\
8 N
18
™.
E N3 S~
o
28
10 18 2 2 N B 0 45 80 0 70 8 %0 100
NUMERO DE GOLPES |
J
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 38
LIMITE PLASTICO 208
INDICE DE PLASTICIDAD 130
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM €136)

"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-
Amazonas, 2019 " Fecha: 15/07/2020
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : --
CALICATA 1C-6/ M1 LADO |
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. :10.15-150 m,
10° 254,000 —i}
6 152,400 Peso Inicial seco : 809.6 gr.
L4 127,000 Peso fraccién IigF 809.6 gr.
& 101,600 &
¥ 76.200 de Humedad (%) ¢ 166
212 60.350
z 50,800 e Limite Liquido (LL): 316
1 33,100 Limite Plastico (LP): 198
1 25,400 ) Indice Plistico (IP): 118
k73 18,000 (sucs): cL
" 12500 == (i ): A6 (©)
38 9500 _ [indice de Gonsistencia: 127
14 6350 )
N4 4750 i 6n ( AASHTO): MALO
[ 2360 i 1000 én ( SUOS): plastiocad
N 10 2,000 08 01 01 999 £on rena
| N8 1.190 | Materia Organica : -
N'20 0.840 28 03 04 99.6 ~ [Turba: -
| N% 0600 CU: 0000 cC: 0000
N* 40 0425 45 | 08 10 99.0 OBSERVACIONES : |
N 50 = 0.300 Grava>2": 00
N* 80 0177 19.0 23 33 96,7 Grava2" -N'4: 00
N 100 0150 95 12 45 955 [Arena N'd - N* 200 7o |
N° 200 0075 1017 126 170 83.0 Finos < N* 200 : 80 |
< N* 200 FONDO 671.7 830 100.0 >3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
& 88 8 9 3 8 & @ 7
v s 0+ ¢ ¥ b b &8 Pk kR B Salks
100 e ,
01— i —
: ®
g
i b
a 60
1
i é
0
20
10 N
0
8k ] 8
§ 8 FiEEYOBR rpopgogyozeig
Abertura (mm)




LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40 (ASTM D 4318)

“Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

2019 " |Foclm I 15/07/2020
L.Datos Generales
PROCEDENCIA ¢ LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : -
CALICATA 16/ M1 LADO :--
MATERIAL  : PLATAFORMA
PROFUND,  :015-1.50 m.
N* TARRO ) % 3 40
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 7021 40 6822
PESO TARRO + BUELO SECO (©) 6381 6825 61.58 T
PESO DE AGUA (@) 640 7 664
PESO DEL TARRO (9) 430 4168 4101 ]
PESO DEL SUELO SECO (@ 2081 2457 2057
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3120 e 228
NUMERO DE GOLPES 35 % 14 o
N* TARRO % 2
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (0) 8237 5555 )
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 5084 5381
PESO DE AGUA (@) 173 178
PESO DEL TARRO ) “e “e
PESO DEL SUELO SECO (g) 872 88
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 19.84 19.84
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
26
| o 24 ’
| €
| § " \\
|
20
\\
318
8
8 38 ’
E 34
8 s N\
]
310 l
10 15 2 2% M % 4 45 50 60 70 80 % 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 316
LIMITE PLASTICO 198
INDICE DE PLASTICIDAD 118

ooy
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UABORATORD D NECARICA D¢ S9.68
CONCRETR PAYMENTES

1 K At

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas- y
Amazonas, 2019 " Fecha 15/07/2020

1. Datos Generales

PROCEDENCIA  : LINEA DE CONDUCCION TAMARO MAXIMO ; -

CALICATA 166/ M1 LADO; -+

MATERIAL + PLATAFORMA

PROFUND, 10,15+ 1,50 m

N’ DE ENSAYOS 1 2 3

IN° Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 4044

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 346.9

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 576

Peso Suelo Seco (gr.) 346.9

Contenido de Humedad (or.) 166

Promedio (%) 16.6
Observaciones:
D 9 g. :* b

g

o i
LABORATO s 1A




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
gllmm}'uﬂlgl[%mlum (ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

(LT P TS

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-
Amazonas, 2019 * Fecha: 15/07/2020
L. Datos Generales
PROCEDENCIA  : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : -
CALICATA 1C7 /M1 LADO 1=
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND. :10.20- 150 m,
10° 254,000 )
6 152,400 - Peso inicial seco ¢ 804.1 gr.
5 127.000 e Peso fraccién  : 804.1 gr.
3 101600 |
¥ 76,200 or de Humedad (%) : 18.1
212 60,350
2 50,800 Limite Liquido (LL): B
12 38,100 Limite Pléstico (LP): 219
1" 25400 Indice Pléstico (IP): 112
(73 18,000 ) ) 6n (SUCS) : cl
3 12500 ) : AS ()
| 9500 indice de : 134
114" 6350 )
N4 4750 - 6n ( AASHTO): MALO
N8 2,380 100.0 = Descripoitn ( 8UCS):  arcita de baa plastonag
N 10 2000 47 08 06 99.4 conarend
N1 1490 Materia Orgénica : -
N°20 0840 180 22 28 0.2 Turba : = -
N30 0600 - cu: 0000 cc: 0000
N 40 0.425 123 15 44 9.6 VES |
NS0 0.300 Grava>2": 00 |
() 01477 33 45 89 914 Grava 2" -N'4 00
N* 100 0,150 175 22 110 80 | Arena N'4 - N 200 ; 279
N° 200 0075 1965 169 279 | 1 Finos < N* 200 : 724
< N* 200 FONDO 579.8 724 1000 >3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
& 83 8 ¢ g3 R 2 ¢
¥ ¥ % ¢ ¥ b o2 &b §8 %Y k¥ ads
100 T-BFFTA T~ T
0 — == g
- 80 7’
g v
g - ! f
] &
) i -
g n .
0 :
A 7
i LI L I
; [ 1 ENi |
B
§ 85 3 §8%1¢ 8% 8§ @Y o§yopig

Abertura (mm)
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LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N' 40 (ASTM D 4318)

"Diseilo del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

Ifmt | 15/07/2020

Amazonas, 2019 "
L.Datos Generales
PROCEDENCIA : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : --
CALICATA  1C-7 /M-t LADO 1.
MATERIAL & PLATAFORMA
PROFUND,  :020-150 m.
N* TARRO 18 0 2
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (a) n2 78 7269
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 8037 8395 6645
PESO DE AGUA () 985 757 724
PESO DEL TARRO () 30.06 401 “w
PESO DEL SUELO SECO (@) 031 2M 2148
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25 3800 NN )
NUMERO DE GOLPES % 2 1
N* TARRO 14 13
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 783 3118
PESO TARRO + SUELO SECO (9) %2 %7
PESO DE AGUA (@) 160 145
PESO DEL TARRO ) 87 3015
PESO DEL SUELO SECO @) 73% 658
(CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) M 2,04
|
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES '
i T
_ 89
€ w7 N\,
§ o o N
13
rowa b
g 29
n7 \\\
05 -
0 ms
24
Rt 15 2 % 0 % & 45 8 60 70 80 80 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO X
LIMTE PLASTICO 219
INDICE DE PLASTICIDAD 12




LIMITES DE CONSISTENCIA -
LASHATRN B ECAREA ESTELS .
@ it T PASA MALLA N*40 (ASTM D 4318)
P e A\ 11 1!
“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de , distrito Chach
a 2019 " ) l'ml l 15/07/2020
L. Datos Generales
PROCEDENCIA : LINEA DE CONDUCCION TAMANO MAXIMO : --
CALICATA  1C.7/M-1 LADO i
MATERIAL  : PLATAFORMA
PROFUND.  $020-150 m.
Mm
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 02 78 ) '
PESO TARRO + SUELD SECO () Y 8395 6,45 =
PESO DE AGUA @ | o T8 Bz -
PESO DEL TARRO e 006 T )
[PESO DEL SUELO SECO @ 2031 204 2148
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3250 3300 374 ]
NUMERO DE GOLPES % u 7
N TARRO T 13
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 8y 18 C .
PESO TARRO + SUELO SECO @ | T
PESO DE AGUA @ 160 145
PESO DEL TARRO ) T 2015 .
PESO DEL SUELO SECO ) 7% 658
(CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) nn nu .
l
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES I
M T
g 19 =
07
§ 15 o
3 N
X bW
4 29
nr A
05 \‘
0 m3
21
10 15 2 % % % 40 45 5 60 70 8 % 0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 088
UMTELQUDO T |
LIMITE PLASTICO 219
INDICE DE PLASTICIDAD 112




LABIRATORIC DE WECANICA O SBeL0S
CORCRETD PAVIMENTOS

ELVREIT

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

rm
Disefio del saneamiento bésico, Puob:“ J:;::n. :.0;:,01 :)::tubn. distrito Huancas-Chachapoyas- Fecha: 18/07/2020

L Datos Generales

PROCEDENCIA  : PTAR TAMANO MAXIMO : -

CALICATA 1C8/M-2 LADO 1

MATERIAL + PLATAFORMA

PROFUND. :11.00-200 m,
10* 254,000 ]
6 162.400 Peso iniclal seco : 661.2 gr,
5 127.000 Peso fraccién 661.2r,

o 101,600 V.

7 76200 1 de Humedad (%) : 160 |
212 60.350 1 T
3 50,800 - Limite Liquido (LL): NP
112 38,100 Limite Pldstico (LP): NP
" 28,400 Indice Pléstico (IP): W
v 19,000 ) 6n (SUCS) : P -SM
12 12,500 N ) A3(0)
e 9,500 Indice de Consistencia : NP
104 6.350 1000 =
N4 4750 18 03 03 Wy | D: 6n ( AASHTO): BUENO
[ 2360 ] | (8UOB): Arena pobrements gracace
N 10 2000 529 80 83 (18] oonlimo

e 1190 Materia Orginica : -

) 0840 32 59 142 869 ~ [rurba: -
N30 0600 = cU: 5688 cCc: 0766
N 40 0.425 180.4 272 a4 600 (OBSERVACIONES :

N8| o0 2 Grava> 2" L
) 0177 1845 279 0.3 07 Grava2" -N"4: 03
N 100 0.150 217 33 728 274 (Arena N4 « N* 200 ¢ 906
N* 200 0075 1208 182 | 08 92 Finos < N* 200 ¢ 92
< N* 200 FONDO 605 92 1000 >3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA

2 EIFII N B IAIE TR
100 - <
0 " 4 : A
L !
l 0 -
4
l 0
/|
8 | - o Ry
/7
©
2 Ll 4
10
o il ] |
§ 85 B YELROER OREoBGOo§Ropang
Abertura (mm)
—




LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40(ASTM D 4318)

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

2019 " IF.:M: I 15/07/2020

I, Datos Generales

PROCEDENCIA : FTAR TAMARO MAXIMO : -

CALICATA  :C-8/M-2 LADO ¢

MATERIAL 1 PLATAFORMA

PROFUND.  :1,00-200 m.

N TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) i )

PESO TARRO + SUELO SECO ) i -

PESO DE AGUA ) h |

[PESO DEL TARRO (9) I\

PESO DEL SUELO SECO (9)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES .

N¢ TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@)
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 1™ -
PESO DE AGUA (0 st/ o
PESO DEL TARRO (@ i B ]
PESODELSUELOSECO (9) B B
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
|
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES :
i
|
| |
| E |
| 2
| w
| &
| 2
| T
oy |
] , =, 1
| | |
E | ‘\ ’
] ——
2 A
I | |
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO NP
LMTERUASTIO Lid
INDICE DE PLASTICIDAD NP




LABORATERIG Dt MECANICA OF SBELS
VORCRETD PAVMENTDS

LY

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

“Disefio del saneamlento bésico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-

Amazonas, 2049 " Fecha: 18/07/2020
L Datos Generales
PROCEDENCIA 1 PTAR TAMANO MAXIMO ; --
CALICATA 108/ M2 LADO ; -+
MATERIAL 1 PLATAFORMA
PROFUND. 11,00 - 2.00 m.

N" DE ENSAYOS

N° Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (or) 4533

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 3008

Peso Tara (or)

Peso Agua (gr.) 625

Peso Suelo Seco (gr) 3908

Contenido de Humedad (gr.) 16.0

Promedio (%) 16.0
Observaciones:
LABORATORIO ESP, SUELOS Y PAVIMENTOS RESIDENTE DE OI#A

LABORATORS 1A
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

“Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 18 de Octubre, distrito Huancas-Chachapoyas-
Amazonas, 2019 " Fecha: 15/07/2020
IL.Datos Generales
PROCEDENCIA : PTAR TAMANO MAXINO : --
CALICATA 1C-8/M-1 LADO (]
MATERIAL + PLATAFORMA
PROFUND, :10.30-1.00 m.
10* 254,000
6 152.400 Peso inicial seco : 8008 gr.
5 127.000 S Peso fraccion 800.6 gr.
& 101,600
3 76.200 Contenido de Humedad (%) : 250
212 60,350
s 50,800 | Limite Liquido (LL): 393
112 38.100 Limite Plastico (LP): 216
1 25.400 Indice Plistico (IP): 177
34 19.000 Clasificacién (SUCS) : cL
"” 12500 B ion (AASHTO) : AS(11)
kTS 8500 indice de : 081
14 6350
N4 4750 5 ( AASHTO): MALO
(] 2.360 100.0 [Dezcripeidn ( SUCS):  arcia oe beja prastonad
N 10 2,000 62 08 08 99.2 onsen
N 18 1190 Materia Orgdnica : -
N*20 0540 159 20 28 972 Turba : -
N30 0600 CU: 0000 cc: 0000
Ne 40 0425 259 32 60 94.0 (OBSERVACIONES :
N*50 0300 Grava>2": 00
N° 80 0177 78 10 70 93.0 Grava2" -N°4: 00
N° 100 0.150 108 13 83 9.7 Arena N'g - N 200 : 153
| N2 0.075 557 7.0 153 847 Finos < N*200 : 8.7
<N 200 FONDO 6785 87 100.0 %3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
8 8g 8 § s ’R ®» @
: % & % b ¥ ¢ &% THIE IR
100 =
P T
0 Gl == |" |
et ” | |
g &
~
-
g ® ;
g 5L
®
2 i
H |
10— — T I
0 !
g 8k 8
§ 35 §1Eg§% &80 G883 %% ofiif
Abertura (mm)

Izl
Kona P iinn

LABORATORIS 1A




= UNDDN L

LIMITES DE CONSISTENCIA -
PASA MALLA N*40 (ASTM D 4318)

"Disefio del saneamiento bésico, Pueblo Joven 16 de Octub
2019

Chach

, distrito H

" S Ihclm

I 15/07/2020

1. Datos Generales

PROCEDENCIA :PTAR

CALICATA 1C-8 /M1
MATERIAL 1 PLATAFORMA
PROFUND. 1030-100 m,

TAMANO MAXIMO : -
LADO 1.

N TARRO 7
[PESOTARRO + SUELOHUMEDO  (g) w12

[PESOTARRO +SUELOSECO  (g) | 610 ur 10
PESODEAGUA W | m | s ey
PESODELTARRO (o) | % T am | a0
PESODELSUELOSECO () 1018 Tmwn | 05
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | wes | w41 4015
WverooEGowEs | m | =& T W

N* TARRO

[PESO TARRO + SUELO HUMEDO () 5550 )
PESO TARRO + SUELO SECO © 5196 5929
PESO DE AGUA @ 187 221 )
PESO DEL TARRO (@ 6% 310
PESO DEL SUELO SECO © ) 1019 i 7
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 216 76
_— - = —_
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
w05 ‘ I
g o \\ |
i %5 N
8
S ‘\\\
E s
1
00 -
0 s 0 % % % @0 4 6 60 10 80 0 10
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DF LA MUESTRA GBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDo %3 |
LIMITE PLASTICO 216
INDICE DE PLASTICIDAD 77
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CONCRETD

LABORATORID OE MECANICA DE SHELOS

PAVIMENTSS

IR AL

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, MTC E 108)

"Disefio del saneamiento basico, Pueblo Joven 16 de

Amazonas, 2019 " R0 Chachapoyas-| . e 15/07/2020

L Datos Generales

PROCEDENCIA  : PTAR TAMARO MAXIMO : --

CALICATA 1C8/ M1 LADO ; --

MATERIAL : PLATAFORMA

|PROFUND. 10.30 - 1.00 m.

N° DE ENSAYOS 1 2 3

N® Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (ar) 5120

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 400.5

Peso Tara (or)

Peso Agua (ar.) 1025

Peso Suelo Seco (gr.) 409.5

Contenido de Humedad (ar.) 260

Promedio (%) 25.0

Observaciones:

91/107
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS

DG INGENIEROS §.A.C

ENSAYO CORTE
DIRECTO

Q\ Jr. Ciro Alegria N° 680 @ Www.dgingenieros.com
AV Basua Grande - hamha - Amazana \\/ | ddealahadaindenierne pom



=== [ NENIERCS 8.4 0

e | B ———
Yo

ENSAYO DE CORTE DIRECTO A.5.T.M. D-3080 I |
N
PROYECTO Mdﬂmmhmb&uco,mmudo%.mlﬁmw
Amazonas, 2019 *
SOLICITA DG INGENIEROS
CALICATA $C-1 M- (Prof. 0.25-200 m)
DESCRIPCION + CL Arcilla de baja plasticidad con arena
ENSAYO TIPO + UU, NO CONSOLIDADO- NO DRENADO
REALIZADO HIRP
FECHA +Julio-20
OWProsiTvo Ok coSTE |
®
Dial de Carga Tangeactal (0.01mm.) Esfueres de corte (Kg'em")
Deformclin
Tk Bt e Nortsantal (%)
2l L 1> | i ) 1
i 000 0 0 0,000 0 ]
053 12 23 0623 060 11
167 n 2 162 ).112 33
. 250 2 2] 112 123 49
¥ 417 2% 2% 144 158
. 583 30 3 154 170
533 35 144 150 196
) 250 36 54 0156 212
00 667 R 38 165 0,196 285
25 083 33 180 217 391
50 500 36 2 156 1233 428
7 917 38 ) 156 1240 465
7] 333 4 9 1217 259 0,491
.25 750 10 ).22§ 1301 523
2.50 167 6l 115 33 317 0
75 458 54 118 1249 m 618
i 000 1 121 270 349 0634
2 AT Y 13 280 0378 064
[ 126 06 31 660
5250 2 130 % 0428 81
67 3 131 1349 449 687
083 68 N 33 7] 450 &1
500 685 95 138 3% 4% .08
S 9% 136 359 3] 0.713
102 37 359 53 1719
3, . 110 2 )3
600 10.000 il 37
7.00 667 728 1.5 2 7!
800 333 73 1S 2 137
9.00 000 4 Ut
10.00 667 4 ).364
1100 8331 60 13§
1200 20000 63 160 338
00 21 667 65 160 1338
00 23333 63 160 W
S 000 _6 160 A
CONTENIDO DE HUMEDAD
org
lara + suslo homedo 12080 12250 124
W lora + suelo seco 10447 10850 10603
Wtara 000 000 0.00
543 TS5 T
N-ufmm _ —
1852 1,851 1852
Valumen 7200 7200 7200
650 0704 30697 0704

93/107




LABORATORID DF MEGANICA DE SUELOS
) CONCRETD PRUIMENTOS

— 0 INGENEROS 840

\
i ENSAYO DE CORTE DIRECTO A.S.T.M. D-3080
\
PROYECTO " .
Disefio del saneamiento bdsico, Pueblo Joven 16 de Octubre, distrilo Huancas-Chachapoyas-Amazonas, 2019
SOLICITA +DG INGENIEROS
CALICATA 1G4 M-1(Prof. 025-200m)
DESCRIPCION  : CL Arcilla de baja plasticidad con arena FECHA  :Julio-20
Esfuerzos Normales de 0.50, 1.0, 1.5 Kg/em®
A o "
0500
__A————
0

=
\“\
?\

™
g

o

ESFUERZO TANGENCIAL (hg/om”)

-

de friccié. 19.49 °
hesién : 0.098 Xg/cm’




B SN [ S - S R S
zo'L w0e oot osL sopaRonD
T zeo | =z 0ot 05't
(,wo/6%) (,wo/By) (w) (w)
e feo (8) oysuy joig ? 15 ep odu

FINVI¥OL AVAIDVIVD V130 NOIDVNIWNIIEA

] R A | S 19jo1 PBIDS)
e | PPPUNBes ep iojon4
i T (7/4) oBIBT oysuY
[E—— T e ) - uorniey
T o SN 6P ol5Gep iod ofens
S —— | ®P o3id0ds3 o0y
. “O'N 19p pwidus Jod ojeng
a hin ol op odjoeds3 osed
Lo L S S T R
&V°6 1 U925y ap ojnBuy|
—S3IVHINIS sOLva
002020 (W) Jo1d |4y -2 10 '$TON’S UQPDIYISDID
oz-onnr : -UEET]
3AANIDO 30 91 NIAOF O83INd "DOT SYONVNH “Isia SYNOZVWY 430 : uopPLIan
SO¥3INIONI ©q : aubyoj08
4D oussip O 3P 91 USAOT 0]qaNg ‘ODISDQ OJUSIUDSUDS [op oWesIq,, ey I
NOLJWEIS - IHOVZ¥31 OQO1IW
TVIDIH¥I4NS NOIDVINIWID - YWILIN AVAIDVEYD V1 3a SISTYNY
ors o0
SOININIAYd DLIHINDD

SOTINS 30 VIINVIIN 30 0I401YH0 YT

<)
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08 INGEME0E 845
\
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A.5.T.M, D-3080 I |
‘M
PROYECTO Mwmmum.mmuaom.mmmw
Amazonas, 2019 *
SOLICITA : DG INGENIEROS
CALICATA 1C3 M-2(Prof. 1.00-200m)

DESCRIPCION +$P-SM arena pobremente gradada con limo
ENSAYO TIPO + UU, NO CONSOLIDADO- NO DRENADO

REAUZADO tJIRP
FECHA tlulio.20
DBPOSTIvO OC ConTe
%
Dlad de Carga Tungenclal (8.01mm.) Efuerss de cwrte (Kg'om®)
Deformackin
Lect, Dial (div.) o
00 £
000 0000 0 0 0000 4010707 0000
00¢ 008 7 15 (] 007 0097
10 167 2 18 60 0.091 12|
15 ) 250 ) n 4 97 0112 123
28 417 25 29 30 128 0149 154
3 &5 2 3
50 083 2 39 2 168 201 1217
78 250 3% » 196 217 254
0 667 0 3] 207 233 n
28 053 2 () 217 254 1389
50 S0 T 2 7 28 2% 407
75 2917 8 58 ] 1249 301 430
00 W 60 9 1259 1312 07
28 7 2 (3} 108 270 328 549
0 4167 £} 65 12 5
275 583 ) [} 118 28 8 0618
00 000 6 7 128 199 3 0655
28 417 n 80 160 1375 4 0841
50 L0 7] [ 180 428 )49 0547
.78 250 2 9% 188 480 512 0974
400 667 98 108 195 96 %3 0y
¥ 083 9 10 198 7 78 04
0 500 % 1] 208 517 )97 081
75 . O 208 a3 618 W7
00 KL 102 1 m 533 6% I
0 167 104 25 213 s 655 124
00 000 106 126 2143 [ 0660 W
00 667 108 128 218 (3] 0671 134
0 W 110 129 216 $75 067
00 000 1105 130 Iy ) 0681
1000 6667 131 27 1 7
00 [Xi) 131 217 ) 87
0 20000 131 217 687
[ 21,667 131 217 51 0687 148
0 0 131 217 S8 0687 148
131 7 087
CONIENIDO DE HUMEDAD
s » El 7
tara + suelo homedo 12095 12150 1280 DE n
fara +uela seco 177 11250 11431 é
Wiara 000 000 0m
821 B0 ) u‘:‘-.v-
- ey !
Densidad 205% 2082 2060 /
Volumen 7200 7200 7200
-
[Pess 2173 326 202




LABORATORIO DE MECANICA E SUELOS

e 06 INGENERDS S 4 ¢
—
L ENSAYO DE CORTE DIRECTO A.S.T.M. D-3080
— e e o

FROYECIO “Disefio del saneamiento bdsico, Pueblo Joven 16 de Octubre, dishilo Huancas-Ch A 219

SOLICITA : DG INGENIEROS

CALICATA 1C3 M-2(Prof. 100-200m)

DESCRIPCION + $P-SM arena pobremente gradada con limo FECHA  :Julio.-20

Esfuerzos Normales de 0.50, 1.0, 1.5 Kg/em?

0 . 1 0 o o A 0 o a0 - o o \
1 - i 1
- : :
i " & 1
1 e T 1
| 1 . '
I 150 + '
1 Tty 4 !
! 19 1 !
! g (] : '
: i i | —e—feint :
i ',f" . | s |}
' § : | —e—teld ||
[ (L] F ' [
| E o L . — '
| pui o L=y '
1 - Bl IZ'...-v-'f '
| '
] g : |
| 038 : 1
Il 0200 i '
1 L) : !
: L " “" “ “w "e o e " :
1 DITORMACION TANGINCIAL (e | :
|
\

. - -

de friccis  27.43 *
ohesién : 0.089 Kg/cm’
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“

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS

DG INGENIEROS §.A.C

(©) Jr. Ciro Alegria N° 680
AV a Grande - Jamha - Amazon

TEST DE
PERCOLACION

99/107 o
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"DISENO DEL SANEAMIENTO BASICO, PUEBLO JOVEN |6 DE OCTUBRE,
LABGRATERNO 3¢ MICANICA 0ESULLS
S DISTRITO HUANCAS-CHACHAPOYAS-AMAZONAS, 2019*
————————————
- TEST DE PERCOLACION PARA PTAR . |
1. INFORMACION GENERAL:
Locabdad: PUEBLO JOVEN Distotor HUANCAS Prowcin CHACHAPOYAS
Departament o AMAZONAS
Fecha de ejecocion w20

2. DREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:
Bl suelo €5 de tipo arclloso de baja plasticidad con arena, de color marron daro (consstenca medu)
Arena pobremente gradada con hmo, de color blanauesno, (consistenc suve)

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION REGISTRO FOTOGRAP ‘

Tiempo Tiempo

Lecturas H (em) acumulado Parcal
(minutos) | (minutos)

] 0.00 0.30 0.30

2 2.00) 0.60 0.30

3 2.00 0.90 0.30

4 3.00 1.20 0.30

S 4.00 1.50 0.30

6 5.00 1.80 0.30

Tasa da Inblbaciin (mntos/em) 0.30

Tasa de Iafitraciin (minston/2.5em) 0.90

(4.COEFICIENTE DE INFILTRACION

58578 - 32.36 14327 x Infhempa de witracion, muem)

152.87 |Um2/da
5. CONCLUSIONES
La tasa de infiltracion es de: 090  mn2.5em Abze " rdpida
Bl coshorente de inhitiacion &5 de: 152.87 Um2/da
Tasa de fiftracién (tempo Porosidad el terreno
toquarido para que ol agua Abrsorcion del terreno
baje 2,5 cm en minutos)
2 Absorcién tipida Azna guesac g " Si sobrepasa los 30 min/2,5 om, el terreno es
3 inapropiado para pozos de absorciin,
4
Absorcidn my Arena fina franco-arencea
5 - . * i 1a tasa de filtraciin es mayor de 60 min/2,5 am,
10 el terrenc es Inapropiade para tratamientos que
15 Absorcion lenta Franss aicioso utiiicen & suelo como medio de absorcidn, Terreno
5 s [apropiado para la disposicién de residuos saiidos en
3 i reflann eanitacin
I3 A joonaLusiones:
Terero samipsimeati z o
50 [Segin los estudics raafzados de suslo de percolaciin es
60”0 mds Terreno imparmeabie Lenta sagin 1a Noma 1.5 0.20, por ko tanko s dice

qQue & suelo e parcolable,

100/107
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*DISENO DEL SANEAMIENTO BASICO, PUEBLO JOVEN |6 DE OCTUBRE, DISTRITO HUANCAS-CHACHAPOYAS-
AMAZONAS, 20} 9*

TEST DE PERCOLACION PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

6. RECOMENDACIONES

Se recomenda wizar pozo de absoccidn

7. PANEL FOTOGRAFICO

101/107
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DIMENSIONAMIENTO DEL POZO PERCOLADOR

CLASE DE TERRENO

Répidos
Medios
Lento:

[*) Tiempo de Infillracién para el descenso de lem

(*) SEGUN RNE- 15 020 SECCION: 7.1.1- CAMPOS DE PERCOLACION

Tiempo de infiltracién (*)

>

——

————— de8a 12min,

de 0.a 4 min,
de 4 a8 min.

Considerando las caracterfsticas del ferreno, presenta una clasificacién "medio”

Tiempo de
Clasede [Infitraciénpara| R S
Terreno | el descenso de (t/m2xdia) (L/m2xdia) Caudal Dimensiones Pozo
Tem diario o (m)
max | min "::’ Mn | mé | o | w
Répidos de 1 a4min, >70 130 70 1500.00 11.54 2143 250 273
Medios de 4 a8 min, 50-70 70 50 1500.00 2143 30.00 250 382
Lentos de 8 a 12 min, 30-50 50 30 1500.00 30.00 50.00 250 637
Promedio
Tiempo de 3,000 litros
Clase de |Infiltracién para R
Terreno | el descensode | (I/m2xdia) |  (U/m2xdig) | Coudal Dimensiones Pozo
lem diario A (m)
litros/
max min dia D Hf
Rapidos de | a 4 min. >70 130 70 1500.00 16,48 250 2.0
Medios de 4 a8 min. 50-70 70 50 1500.00 21 250 377
Lentos de 8.a 12 min. 30-50 50 30 1500.00 4000 2.50 509
DGRQLAB
ilser Cabrera Torre-




Anexo 7: Estudios hidrologicos

ESTUDIO HIDROLOGICO

FUENTE DE ASASTECIMIENTO 01

PROYECTO: “DISERO DEL SANEAMIENTO BA $ICO, PUEBLO JOVEN 18 DE OCTUBRE,
DISTRITO HUANCAS-CHACHAPOYAS-AMAZONAS, 2018"

DATO2 GENERALES

UBICACION POLITICA:
Cenyo Poblado = | 35 Oe octutee
Diso®o : | Hoancasz

[ Prowncis : | Crachapoyss
Departamento : | Amazonaz
UBICACION GEOGRAFICA
Zona Geoprafica : Coorgenagas UTM

| Este : | 183889.995
Norte : | 93128783535
ANtud 251875 manm

UBICACION HIDROGRAFICA

Natural - | Selva Norte
Paclfico Cuenca - | Atiantico
Ric Sants : | Utcubamba
Sub Cuenca = | Sonche

DESCRIPCION DE LA FUENTE

NOMEBERE DE LA FUENTE.| FUENTE ABASTECINIENTO] TIPO DE FUENTE. IAFLMENTO.

nia Agua Superfcil Amoyo

I Concentrado

CANTIDAD DEL AGUA - AFORO

CUADRO DE AFOROS:

N°DE | VOLUMEN | TIEMFO CAUDAL
PRUESA {L%roc) {cegundoz) is)
o 20.00 331 12
[H 20.00 ER ]
o3 20.00 328 e
[ 20.00 356 S 0=

CAUDAL DE AFORO (Ltciceg) ISR

METODOLOGIA ¥ CALCULO FORMULA PARA EL AFORO:
Métode de Aforo: | Voiumétrico Volumen | Coody (Q) (L=
Too oe Smtema | Por Gravedsd = Fiempe  [Vommenin
Fecha: 04052020 Tlempo (5}
Hora: 0315 AM




DATO2 GENERALES

FUENTE DE ABASTECIMIENTO 02

PROYECTO: “DISERO DEL SANEAMIENTO BASICO, PUEBLO JOVEN 1€ DE OCTUBRE,
DISTRITO HUANCAS-CHACHAPOYAS-AMAZONASZ, 2018

_UBICACION POLITICA:

Centro Poblado 15 de octhubre
Dizrmo T [ Foencaz
Provincla Chachapoyas
Departamento Amazonas
_UBICACION GEOQGRAFICA
| Zona Geoprafica - | Coordenadas UTM
| Este : | 183730.792
Norte z | S312802534
ANtud 2455 04 msom

USICACION HIDROGRAFICA

[Region Natura: Selva Norte

Facinco cuenca: | Absnbco

[Rio cants Utcuta~os
Sub Cusnca: Sonche

DESCRIPCION DE LA FUENTE

TIPO DE FUENTE:
Marantial

NOMERE DE LA FUENTE:
Zant Roza

FUENTE ABASTECINIENTO
Agua Cublamarss

AFLORAMIENTO:
Difuzc

CANTIDAD DEL AGUA - AFORO

METODOLOGIA ¥ CALCULD FORMULA PARA EL AFORO:

| Método de Aforo: | Volumetrico Volumes Caudyl (Q) (L's)
Tipo de Sistema: | Por Gravedad U= Fimpe [Vowmen(
Fecha: 04/05/2020 Tiempo (s)
Hom: 1000 AM

CUADRO DE AFOROS:

N° DE VOLUMEN TIEMFO CAUDAL
PRUEBA {L¥roc) (cegundoc) (Lic)
¢ —0.00 TET Tar
02 20.00 33 375
o3 20.00 TE5 RS
os 20.00 50 328
CAUDAL DE AFORO [Liziceg)




Anexo 8: Metrados

RESUMENM DE PLAMNILLA DE METRADOE
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RESUMEHN DE PLANILLA DE METRADDE
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RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOS
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Frogimaric + JURGN CHICHPT DUSTAMAATE % JUAN FADL O GRANDD FEOD
Facha ddlarim

Fopscion:  GANCAMITNT ¥ ODFAR IDRALLICAS

Ll NIRRT 4 (67 GCTLERE

Trowwy DT DL GABTCAMITNTO BRilCd FLTELC A0HTH W DF o0 TARRT D TRITO SluRCAG-CAAZ4Ar]nE AMATSA ird”

oipy  TERETAG

Sacachpor (0P

W [ o] s Furcia Tl
—
SRLWILAR ¥ ALCTRORSIS
BETALACICN D AL ULAG T AOCESORI0E B DRFTT R wd i FT ]
SETALACICN DL ULAG Y ACCEROR0E FH DRPTT 1" d LA ]
METALACCR D wilvULAS ¥ ROOESR0E, B DR TT 2 6 wd AN ES
BETALACICN D TAPY, METALICA BH CRF- TP wd g il
B WALHULK D PiGa |4 Ly
ji -l TP il A0 A TS
MDD TR WAL i 1350 i1
i 42 TRAID 7 REPLAMTRL i [ il
i tdd WO O TIERSRAG
ET T WL, P TOSATNG MOPRaR m | iF
i 10 SR O DOSCRTTO AR
i oo DCRDR T P PR G ml il iD
i 00 ERCOFFIAL Y RSO U pi i
i .00 I ST D FEF LRy hveeal S0 il O il LA, I PO, [ 7 S ]
SRR SRLWILAR ¥ ALCTRORSIS
S TALACICN D AL LG T ACCESOR0S B Wil I OF PLESH d 3 [ ]
BETALACICN D TAPS, METALICH B WBLVUILA [E PLRIGA d i N [ ]
i0d WAL VUL DD AT | 1 DNy
| AR Tro e i Rl Wl AR ETE
i iri PR IF TRARIHL ML U iR 2]
e TRAND ¥ REPLAATRE 0 iH [
GECT e T O TRERRAS
i S LA LA, BN TR MOFRAL m g [ ]
i 0 A OF DO R MR
e DORCRE T P TR0 GTRES m iy [E]
SEET T ERCCERAD T SRR AL i L% 4.1
Jd .00 ROER D LR bl 3 imiom A Wil WL O RS [ 1 [N N
Akl L ILAR ¥ ALCCRORS0N
it D METALATCR D wllwWULES ¥ ROCESOR0E, BN Wl oL [F RS | 3 wd F 10
ot e BMETALACION D TAPS, METALICA B W8 VUL OE AFE wd F 10
13l WAL VULA DF OORTSCA. o 17 8D
i e b TR0 0] AR TS
5 MRS, D TR WAL i HE iE
i 2 TRAND 7 REPLAMTRL i il Lom|
ak i O O TIRERAS
T T WL, P TOSATNG MOPRaR m il E1]
GE-E SR O DOSCRITO AR
[ 200 DCRDRE 0 PO PR G m %]
T ERCOFFAAL SOOI 0 (]
Ji4 9500 RS S TRLUCTURAL et MO0 g e ' LB, DF DR |1 sl ]
it SRLWILAR ¥ ALCTRORSN
4 BETALACICN D AL UL T ACCRSOR0S B Wl WAILA OF COWTROLA 147" | ond i
SETALATION DL ULAS v AOOESCMR0D Fh il LA, D DOMTROL 3 ] il
BETALACON D wAlWULAS ¥ ROOESR0E, BN Wl WULA OF DOMWTRDOL & wd ol
METALACION D TAPS, MSTRLICA B SR VLLA D COWTROL wd =¥ |
15 FIEA0H (000 S TRCLA O 2 1 WL,
jid i LTk O5 TRRES M ik, i Pk 01
SR TRADD T FEFLASTED [ Tia . i SAH L
i 0 IR WAL 106 DARLAS IS LIS D QORI L S5 H S
BB FEFIME ¥ MTLACHOM [ PO A TLEEFS, PRC S ™ LS4 H S8 v
it S AR 6 AT PR P AP O TR, PROPT CRFSIT i L4 H ML
o1 08 FRLLES0 DO DF PRCTROC06 F=Lo0 [MATTRUE T AL i L4 H SAML
i PRS0 DO DF 2 OO MATTRIA. PROPYD: m S5 H S
i kol ELIRIRACRCA 06 WA TR DOCITEWTT L L84 H L8 v

Psgna 7



RESUMEN DE FLANILLA DE METRADOS

Prosme JORET CHICEPT BUSTAMANTT % JWAN PAIL D GSANDET PECD
Fata Sl
Fpacaicn  GAMTAMIDNTO f OOFoE MDFALLIC kY

s HiakdsCAMITNT # D T TLRNRED

Troewy ORI DOL GARTAMIC AT BAGCD FLTELC 24T # O 00 THST D TRITD SRARChE-Tastih T ARATTSAS, ird”

scwpy  TIRETAS

THE [faa ] Lzl Furcla Tl
— — —
s T AN D TURESA ™ AP 40 3 AT L 1N 13T
I T AT D TURESSA ™ AP -0, L 10020
i TR AL DF TURERA Pl WP 40, 3 L ]
PR, HIDEALLICA 7 DFS B 20006 O ~ G FiA D A L H
i T AT D ACCRS ORS00 (oW M, D a0 000 ' FIRD OF DTS Lo and il
O DR [l Pl (i
TrAlg e bl e =T
PO D TR kLA ) | LTS
TRAMD ~ REPLARTIC 20 DARGY L 1 a2 = 4
W AT O TIPERA
SRR L. O TRk L i
A Y WRELACIOR (06 IFOR0 PTURETSA PC SR 5 i
T, D6 PO DFTUR PeC S Q0 MATRRSA. PROPIC QEsnID0 i
SELLEMD D08 [ PRCTRODN (Sl 3 MR, SR SO0 i
SELLEWD OO [ Tn d, [0 MATETEAL PR L
L kT8l D WATEFS). EXDEDENTE L i
TULRA. 7 AL LRIRIS
BETALACION D TUREFSA PYT 56 C-0 @47 i 15015
BETALACY m D DOR S0 o DI e (T LGRS i wnd MHioa
.5l FAECALEL D
i TroAlg e Fal). il s TS
1 i L4 MED T ARG L L X 3]
1l TRAND 7 FETFLANTRL: i K El
<] IO AT D TIPS
il AR L. PR, ES TRLICTJRAG i Ij 4
1 -0 i BT O WA TT Pl X TN TE ~ 1y =
| Al B R O DO R Wl
i SOLADD T3 <0 D8 1) 2 H LM
oSl D Do PV RSHATN
DORDRE T Pils a0 i in
EAVOOTRADC ¥ WAL L ]
RCETC [ P LR byl ST gl [ ER
RO
TaRFAID DE TORREE O DOl o =3 im
CMILEE 7 OTRDE
CARLE TP A 3 e L w3 EE
(L=t s i h ] b i 1l
BETALACION DEL §ETENA OE AL CANTARLLADD - 18 DE DCTUDEE
BT DOLDTTOR 0 ST LD el e
LFTIR 26 TRRRT M0 sl " LiEa
TEAMNL T SEPLERTED i S
A0 D 2 AT PR ISR, FET D AL CANTRZILLAD L S
PRl L D D e . TRRRAL PR L e
ELIBAT O 26 ol TROETTHTT DD M=, TGS T DOLF DRk L S e
FEFIME Y WTLATI N D ORI 00 2ARL, L S
e TURERE 7 - LF 77 0 R SR B ol e L S
i FIT DN s 0L G TS O ALCRNTARE |05 i =it
LFTIR 26 TRRRT M0 sl " [ =1y ma
TRAMLY BEPLERTED 5 B HEM
F2 S a0R D b ChabhiD Pl TPk R D Al AT A LA i SR HEEL|
FEELLEw0 DOk D Lk L TERRAL PO s g HEO0|
FElLivs Dl D Sl w<d 20 D0 WATTTRAL LSO RO DAFANDEA] 1 R el
TR I e, T ETE T TR aaa TRk T = g | TE|
5 i S ]
s Ol 5 B HEM
s I TURERA e - LF W77 0 il SR B0 o o i SR el

Pilging 8



RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOE

Trosaes DT DL AN AT WD BASDD PSR 0T o DF O THRST, DN TR T sl ik i o0 A AT ™

Froeme JERE CHICEPT RESTAMANTT 7 Abb FADL O GSAN00 FELO

Fata Jall S aowpxm  TERETAS

Fopcsionst iAMDY 1 DRFAE HDEALLCAY

Al A WA 18 D6 T TR Sewdac poy  OFH

[ | (e ] Lozl Furels Tk

mEn T . N T AL e T A TE TUE, Lo Pt T gA i
i DA (T T
SR ERETY T &, e A Pt e 0 - D
Jo L M DT TG sl i N 1H
I TRADD 7 REPLAMTEC ri £H i
I TR dEALE O TORRTH MO =i & i 1d
I i AP0 DF MATEFSAL. FEDRDENTE CMADLIARS, P, P DOARCTORA | md L 48
I FOLADD D COWORETD, MECLA, 15 ) B il £H Tl
s PSRN (I 00 RS DORORE T Ao bpben =i o i
e DOADRET: Pl Sl i 3 1l
IS COADRETIC Pil= (G PR A0S DF AnCLaE ml T ]
I SRR DR R s N0 g AFRA LI i aE M
I DDA ¥ DE RO AL WS i LE iE
I TRFRAE D INTEFAOR OO WA ST il 3B -]
o5 B 15 S S TR ' OO AT (6 ok (65 QORI T Pk LT mnd 1 0 ]
i L0 BTN T A o B - |5
s LD R0, OF TTRING LA i B =a
I 201 7 FEPLAMTRD ri EH EX
i Tk AL, M TR W mi Guly i
I Sl R Ta0Ad DF MATEFS). EDDETENTE COMTN AR PR, P DOAECTORA | md EEH MG
I SOLADD) D COWORETD, MECLA, T ) E=" il EEH B
IS PO (06 D60 NS DORCRETIE o {73 pbens =] A0 4 0
s CCRDRETI Pl LGRS = B = H
s L0 DOARDRET Pl fli i PR IA008 [F dnCLaE i 5 1l
J5 L O SRR DR GRATT s N0 g AN LA g 5147 15T
Js L A DDA ¥ DE RO AL WS i HiH o ]
kbl TARFRAE D INTERAOR OO RPSFRER_ CMRTT i LM o ]
s B 3 SR TR v COLOCAD 106 Trs 106 COMDRETC: PARA LT d HE HE
bl 20 R TIFD) & Ry e L -
Jos LY R OF TR sbhiLLA rl LN nE
s LY TRASD ¥ RETLAMTRL i =H B
J5a LY Y TR AL O TE ST MR ml SN =3
J5s LY L R Ta0Ad DF WA TR EDDETENTE CIMTN AR PR, P DOAECTORA | md neE rE
s LY SOLADN O COWCiRE T, AT, ¢ == ral =H B
s LY OO (6 (60 RS DORCRE T o 17 kg i T E -]
Js L0 CCRNRE T Pl LGRS =] X nE
s LY CCANEETE Pl D0 STRES PR TROOS [ dnCL i = i [y ]
s LY SO DL AT 7= i o 1R FILICA L3 HTH (AL
Ja LY DTN T DR NCCER AL ORI ri [y EF
oS B 1 TARFRAE D INTERAOR OO RPSFRER_ CMRTT i -4 2Er
s L £ SRS TR ' (OO [ TPok (65 DORTREE T Poi ST nd i HiE
i il AT T & Pt e [ - R
J5s L 7T, O TR sl il SN Ll
= TRADD ~ FETLAMTRC rl LB 4T
IS ELARDIDH AL M TESRTHG NP ml el Tl
I il R T DF MATEFRS. EDDRTENTE CMT RSk P, BT DOAECTORA| md =1 | -1
s SOLADD D COwORETD, REATLA, 5 E= i LB i
i PSRRI I 60 RS DORCRE T fos T kpbel [ 7 L] 14
] COADRETID: Pil= LGS ml H LE
= DOMDREI0 POs (G PR A0S [ dACLA =i 2
o AT CAWPER Ik = 08 ltermd IPAPR EIL e Xl A
IS TR T RN ADD MR i Fil
I TARFRAE D INTEFAOR OO WP TPMTAG . CARTT ri i
s i SRS TR ' OO AT [ TPek (65 ORI Pol ST [ ] SN &
pli LIS ERETY T oty e 10 - Rl

Peginng D




RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOS

Proway RN OO RANCARIENTD BAGCD FATELO AOATH o OF OCTORST D6 TRITD SRARCAR-DdelaRsT" ki AN, ird
Froemric  JUREY COE0EPT BESTARARTT ¥ WA PAIL D GRARDET FRLD
Fata JulliE accpa  TMEEA
Fopsciion * GTAMIDNTY ¥ OOF0E HDFALLIC A
ML kMR 8 DT QI TR Sawcdachpor (O
e P (L} Furcli ol
——
W70 D TR AL r AN W
TRAZDY ¥ FRTLAMTRL: 0 &N L
SR ML BN TR PR ml TH T
L MRACICA DF WA TEFSAL EADRDENTE CMAILINARSA PR, FID DOIRCTORA | =0 #d 1]
OLAD) O (CORCRETD, MEACLA =i r iH I
FORMACTM 06 DNCNVES CORCRETO Ao ipho r L) iF
COMDREI Pls 50 3 mi L] 14|
COADRETC Pls FD0RTRE PR DA00G DF dnCLAE mi uE 3]
e T e = e T [] DLE. [F]
EARCOFRAD T DR WOOFRADD WORMAL r fidl i
TR INTR R 0 PR CTT r fidl i
P JRIES TRE) ¥ LD (06 TP 06 QCRDRE T AR BT e ik il
AT TIFA i P o D - B
70 O TR AL 1 4X 3]
TRARCY Y FETLAATRL 1 L% il
TR WL, T TR PR, i ] EX]
LRI [ WA TERSA EDEDENTE OB SARSA PRl FID COIECTORA | = S0
S OUAD) [ (OWORETD, MERCLA 1 L%
FOARMITN 06 DECNVES CORORETC 1 i
COAMNRET Plls LG m i)
COAMNRETC Plls b 0GITRED PR 000 DF #eCLAT = r
TR PR ICAIN 7' A0 il AR FILOCS [] XiE
EROOMUADG T DRSTWOOFRADD HOSRA ) BE
THRFRAED INTERER 0 R DT ) BE
P JRIES TR ¥ COUOCALT (08 Tl 06 OOANRE AR RLCTM ] L
LT T i P B e 1 Pl
PR O TERRTL AL i
TRARD! 7 FRFAMTRC i
ERCMEITH ML B TERTRC MOPRa mi
S MRACICA D WATEFS EDRTENTE CMAOLISARS, PRPA P DOARCTORA | =i
OLAD O DOWCRETD, MECLA, 18 [0 B i &H 5N
FORMRLTN (06 IECLUNRES CORCRETI o 175 gl i (£ 15|
DOADRET P DA i ¥ 4N
COACRETC Pos | CGEAL FARR AO0G O ARCLAE 0 as [*
AT DOIFRR IGRATNT ' A8 gt PIARSA LIRS & o | |
ERCCFRRAD 7 RSO ALD) MR i Ll =
TAFFRET INTRREER O PSRRI DT i Ll =
e RS TR ¥ CAOC AL (06 TP 1065 DORRE 0 AR LT wd 1 1l
RN T o, i3
PR O TRARIHL AL i 41
TRARD! 7 ERF AN i .
ST ML B TERTHC MOPR mi '.'j
S MRATCA DF WATEFS EDDRTENTE ORI IARS, PRRA R DOARCTORA | =i T
OLAD O COWCRETD, MECLA, i M
FORRRITH (06 GRS CORCRETI o 17 inplem i i il
DOADRET P DA i N B
COMDRETC P oD PRRA A0S D dnCLAE i as (3]
AR CORF G e 000 kg PR LIRS ™ TLE
ERCCFTUALKY T AW TADY MR 0 ir. :I
TAFFRLET INTRREER OO PSRRI DT i LB
SRS TR CAOC AL (35 TR 065 DORRE T PARA LT wd (F il
0 DRSS DO MPSE FaRS B TTMA OF ALCANTARS LADG |67 USD
Ji 3 LR 06 TR el i i fE 5
Ji .0 TRAZE Y EEFLEATE L Tk
e i ENLARCICR MR, 135 ZAMIAG PRPS, FIT) DF &L CAMTAPELLADY) - Tk T

Pginaa 110



RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOS

Prowsck - DREC DOL SANCABITNTE) RASICD PUITLO JOVON # O OCTURST, DN TATO SLARCAS-CRRILAMSRE AR, e
Prgiscic © JUREY CHICHPT BUSTRMARTE 5 AN PASL O QSARDET PECD
Facha bl wctcra TERE TG
Fpacsions * GAMCARIDATY ¥ ODRAR MDFALLCAS
Mo gANCARITAT O G TURRE Sesiatipr 0P
L TH D FPOa =3 Farca ol
— — —
s e PR 7 MWTLLACHON [ FOMDA0G 2R - A Tl
EEE A 106 APOYC TRAR TUEERSS, =01 E H T
EEE] L0 COMF [ FAALA 5= 3010, C0M MATERIAL SELECOySe00 [AFAeio] o T
Eno L0 [OMF [5 2L COR MATIFLAL PROPI E T
s ELIRBATIN 5 MATRRA. DICEDENTE ALUIRRRA, - Tl
s SR E BT OF SRR DOMCILATEA ¥ ADCESOPE0S ad om
=T COREIORES DOMSC. DERAZUE TUR PT LIF508 550 - Tl
BT [MGTALADION DI PLANTA D TR TREEEN 70 O ADUAS PESIAALES [FTAR) - 160
L WETENA [ FEiAE = DESARTAAITH
e TRALe b FFETLMRASTE
joaiH v LGP 6 TERREME AL = HE HE
TS TRRZCT BRPLARTED = X B
T WOMEE NG [F 1R
] INC AR ML, oA S TN 1 B0 T DL SRR MRCE = (7] ]
AE TR T ORI AL R0 WAL = AW [X]
ELIMSACIIN 06 MATRAN REOETENTE 1 38 T
mr S Df JOBCRE MWPLE
H SO0 D DOMCRETD MERCLE = i L L
ml L] 48
o B ]
AR O PRFLRRR0 1= 000 gt [] Wl T3
i 06 FRWORTS: T CALLODOS:
o i 04 TiRRRIRD FM BTERI0EES 06 WU D08 PTG i AN an
me TUDCFSE
o a0 TURIERA P - LF M7 50 4 SR 08 i n LY ]
L T Pl
i TRAls i FPE L MRAET
Lk 6 ThFd M A, 0 AN [
TRRZLT RGPLARTIL 0 ] [
WOMEEN0 DF RS
N0 DF T =0 1 1]
ORGP TS KGR0 =0 1Y [1]
MO D ¥ D DAL MOPRAL o ] 1H
AL D PRFLGAZL = 1000 bl [] HE HE
R ]
BEC TR [ AT [P0 SoANITARAE: PR, META0CH PRRGSAL & 3 ]
L TIABSRIE [T
e TRl b ST RASTY
LR 06 TERRERD il W HE
: TRRZCT BEPLARTED = HE [
T WORE NG [F NIFR
TN Ao MLN, [o% TACUE IHCTT - AN 5]
APE LA T SR AL 0 WAL = HE [
LIS [T A T CO A TERiAL PREPIC i AN LN
ELIRMACN 05 WATERL ERCETENTE i i e |
hian1 3 RSN B DRI WEPLE
T SO0 O COMCPEG, B2CLs et - T = [ €T
T SR I DO 0 AREADR
ARG T F e 1 ol P ML - (5 =T
DMCOF A ¥ i AR OP 00 = ] =1
ACERE O REFLERZ Ay 200 gl P TRACLE MS0ET ™ oy | 20
. PN ¥ DL LAY Da
jou B THARAIEC FM BTER008S 06 MRS 008 MPETMEAILCRATE 0 are i
] TR

Piggires 71



RESUMEN DE PLAMILLA DE METRADDE

Prowyy DN DL RANTANENTD BASTO FLTELO OWTH # DF OO TESST, D TRITD SlaRCi-Caslihsn ks ANATSA i
P - JUREY CHEOEPT ISTARSATT § JUAN FADL D GRARDDT PELD
Fata Julkd ki accpa  TERETAS
Pkt AR DT ¥ oA DL
Wonm  GANCANDNTO 1 O OCTLERE Sdach ey OF:
ITH [fai= ] Ll Fursa Totsl
LG TR ¥ DR OCACON D TAR METALICE AR DAJADE WL D RHDF | d LN ke ]
S T ¥ 0L OCRDTA DF ERCAL R T GAT ] 1 L]
SN T ¥ DOLOCACIN DF RARKAL 05 PoF i X an
LWL ORI 106 RORCE ] LN ]
TUEERE P - UF W 0 i SR EOA il i AN 18
TURERA P - UF WP 0 4 ST B0 XD £ L 28
00 O P PR SETH (6 DESAGLE OF & i md LN 2 |
ThE [ Pl | F SR PARA FED OF DESAGLE o ' f 2 ]
OO0 [ &8 DE PYC PR I3 06 ESAGLE OF P ] LN ]
LG 5 A
TRl L WReET
LIiPERE 28 TRRRT D ik il nE| re ]
TRATC T REFLARTR il B 1
WA O TR
[ T TU ml ] 5N
APEDRADD T DORPAC TR WL rl 13 £ ]
[EIMRATI R (15 WA TERAL EOCETENTE ml bk | il
OiSAl OF DOSCRTW GNPLD
SOLAO DF DOMCREDD, METCLA | L H el il o4 i D
CORCRETD 14+ 2% PG m i i%
CHRAN OF DOSCREI ARSIADD
CORCRETE felir s ml L] nn
ELOFFALD ¥ DESARCOFRRN0 il [F] Ed
DR D PRI &y S il (AR LECHI: D SRECADC g ik A ]
PR OO ¥ AL LR
TAERAED FM BTER0RES 08 MURG D0 PP AL CANTE il Lk ad
TiARARD EM ENTRRACRSS l i i |
FLTRS
FILTR O ARSI, ml i 4]
FILTRE O GRAM OF ' o] i i
. O ARTILE ] 31 [ ]
R DO
SLGIME T 7 DL OCRSTA D DERDH, METHLIC O7W RCTRC L0 md uX il
SIS T 7 DOLOCKDICAM DF DORREAS TR0 DERDHA, [0 ACERD WP md b g i |
CRRRTURS, D CAL IR GAL AT OF [l 5 § iy K il i L
ALTRC MDD
TRALAN FPELERAETH
LT 00 TRRRT M el rl &E [ ]
TRAAL T BEPLERTED rl tiH L
BRI O TR
[ P e T ol HE 1B
APEIADD ¥ COMPRCTAD WUEHLIAL ! a i :
LR (06 WA TERAL ENCETENTE o] g ol ]
OESRE DF DO PTT0 GEFLD
S0LRDG DF DOMCFEND), MEXLA | 5T H = rl il 1]
OESAN DF DO ARSIADN
CTPCRETEY e 5 TR P LR ] T W
EHOOFFALD ¥ DS AROOFAKNC il H&| Hd
ADETRE O AEFLERCA 1P - gy [ 1 ELE 1354
i i PR CoCHTE ¥ L LD
L4 B O TARRAED FM BTER0RTES 00 LR D0 PP AN CANTE i 1 xE
il TURCFaE
L4 B0 D TURERA P - UF WP S0 0 S BN e = L 5]
L B0l TUREREA P - UF T D 4 P B il i LK ]
i i FLTRS

Pilkginea 13



RESUMEN DE PLAMILLA DE METRADOE

Froeay DR DO GAREARINTY BAGRID FUMEGY A4 # DF 0ol TH0RT D TRITO #lARChe-Jdslah?2 il A eE Hrd

Prossre  JEREY CHICHEPT BUSTARANTT 5 LN PAIL O GRARDEY FELD

FaTa el acepy  TERETAS
P GANCAMIDNTY 1 O0FAE HDFALLCAE
Waam TR INT 5 DT GCTLERE Sedah por OB
TN T Pl Ll Fartii Toln
FLTRE OF GRA&M OE ' mll 1] 1]
FLTRI O R OE 7 mll ] ]
FILTRE D GRAM DE o] o in
L o (A AGTTRE
Lal ELA 04 A T 6 LADRLD ! LS 43
i [T Ty e T W
i I TRaTeiCe PRl W AR TS
Lot i O M7 D TRRAIND WARLIL i BLY -]
Lial B [ TRASDY T RETLAATRD ! ME FE
o 1 [T AT O TRCRERAS.
T RACANEOH REALA. B TORREND mil e L]
Lal BT [ R a0 7 DI TR ik ! k] [ ¥ ]
Lol 00 06 LRI O WATERSL. ECETENTE mil EiE| iHil
Jiramd I3 il O DO RITO ALE
B 04 SOUADG 4 {3 " (ERORA, i k] L]
o O O DO RO ARERAG
L B R 4 DORDRET P DA mil i Ed
o o e 6 ERCOFRADC 7 RO PR AL i A k]
o . e BCER DF FIFLER2D Py L0 0GAE, B SITNMENTANOR [] 4 T Liviae
a6 PRIV ' L LN
ol B 0 TiF P T P INTERDOR O0n MPT TR CRRTT gl L
Loal B [ TAFRAED FH EXTRR0R: f MURDS ! HE
o SALWELAL ¥ ALCCROR0d
MO8 0 o A TRE I TRL A D WALV ' ADDEEOR0G M STIENTALCH | b 1l []
T LA, (30 CONTRCTD O OOk
TrAL# 0w R M AAETE
LPERR 5 TRERRTMD AR i i prl |
TRAIC' REPLEATE ! b | LY |
ol 13 [T O TRCRSRAS:
gl LA R0 R, 1 TRRIRIRAL (el (R mil 0| L]
APERIRADD 1 CORPACTROC ML i ] if
LI O WA TR DNOTENTT mll TE EE-
il 1 A O D080 RO SEELD
Ll I (3 04 SOLADG O DOWOREG) MR | ST i h | ifl
el A O DO RO ARERADG
el I CORCRETT FO= 59 GORE o] ) ]
ELOFFADD Y DRSO ORI 1 itd Hd
AOER O FEFLERDD [P 00 gkl [] EoE] 1l
el 6 WS ' L LN D
LA I8 4 TRERAIED P RTERI0RES (06 WA 08 PR AL CANTT ol tL] wH
il i TUIRAS § Al CRORa
[a] TP TR AP 1 e ) e 15 & |
THROLE SI0ILT. OF POLTILERD MO MCESFS0E md 1l 1l
FRENMLA IF PVC E=10M ] AN 10
TLEERA ™ - LF W S04 SR B8 il ar . i [
] CASETE DF BIEACTE & DNTRADA SEs0P
TRaTeie PRl AT
LT T TR M i, i 150 1
TRADC'F REPLENTED ! 1.5 E ]
ORI EATY OF TCPeAG
T L. 0 TR (vl Mo D mll 7 v
PTRIBRADT 7 OO0 AT T AT AL ! il TE
ELIMRAC 06 AR, DOETENTE o] Wi “m
il O DO ALE
SOLKD0 DE DOWORETD, MEPLA ¢ ST s = ] wE

Pl 13



RESUMEN DE PLAMILLA DE METRADOE

Proway - OHEEWO DU SARTAMITNTD BASCD PLTELO TN # OF OCTISST, DI TRTD SRARCAS-DRAZAAMS bl ANCYSAS, He®

Prosgre SRR CHCEPT DUSTAMANTT § JLLAN PADL D JRANDET PELD

i FaldE sccpa TR

Fpscaicad  GAMTAMITNTO ¥ ODFE MESALLCKE

I AT i O QCTIERE Issihpr 0P

N DTS PP 1] -1 Tolnl
4 B0 2 CIRIEANOS (ARG MEACLA, TH-IRP G =il tH 14
Ll B 1 CRCRETE AR SORRET I TNTC =] i1 i
4 B0 4 FHOOFPADG ¥ DESEMITIR A PoaA SR ORITHT I gl LK [4 ]
L4 B0 2 CORCRETE PARA PED 1 WD, POl BGAE D i Hd k]
Ll 3.1 1 FROOFRADG ¥ DESEMITIR 0 A W TR X B ]
ru H CHREAN O DD R SHLATK]
(4 A CORCRETE FO= 1 MG =l M L
(4 A 2 RIOFFADD Y DG A0 RRA0 gl T H
4 MM ACERD OF AEFLERCY s 00 gl g [T TEIH
LT L [ Tk
(4 MO8 [ WLIRET D LA, L0 5 SR O B0 A 1 i Ba B
ol e PECVCo TS, ' (L L D
b T THRRAJIED: [ LASETA OF A MAC0S x nE i ]
LT FTLE
Lo B [ PERTLIRA, LATRH 3 MG i e b |
o [ CLEHIAT § TRO80
(4 B (COOERTURS, Df TEL AW gl e au
ol [ CARPITT RS, MITALIE ¥ OTR0E
La M08 PRORTIN 06 S S0 N [ ] 1 il
o B0 PR [ ENIZEE md 1 ]
o B8 PR B3 wd 1 il
fa e[ WA N EV X [ ] 1 il
] CEPal TPRTT 00 I FTAA
4 RACKEITH WAL =l A [ 3]
4 K SELLEMD (0 MATRAAL PROPY-SEL OO A0 =l i & ]
Lo X0 ATHELATHR NTERIR ' PRl i B T
(4 oH AR IF MATRERSL EXDFDERNTE = A 1]
(4 508 SO0 T RARIML IF DOWCRET) Fos i RGO =il -1 H -]
(a8 Skl L W A PR SRR PR M "R 10
Z] ERFIDE - ¥ DE OCTUDRE
Ll P D 6 GO AT 1 AL LD O R
[, H ¥ CHARLAS OF SETLIRITEATI ' Sl LI SO RN ] | 0
M X PIEDLIRS (6l PP PEPURITHS AT PRRGTRCI, Oy SRGLRETAD ¥ Gl LID - 1 im
[ H SEMALTACHR TRMPTRAL 16 SECURDAD & 1 il
[ H FRPTSON ¥ DEPOSE. PRPA LA ALCESRILIDAD DR TRARGINC: ] 1 il
LN TR0 D (ST 7 DN O R RGO
i IS THLAD O LETRSAD PLARETN, JD T LORK LA TARS, - 1 im
[f 1Y ARDCUCT DEFIEE ARSIOE [OMCRRTC! LS Y MATRRSAL S00RANTR 2 i |
[, 51 WITCADTH (30 RESG00 ] | 0
il LN TI0E D PR o ke DOCAO0H LAMTRRS
i (R T DEL P LGS ' IECACIOR Sl TARSA =] 1 il
L] ALTE
T FUTS TERRESTRE b 12 T ]
il CIATIFLALSIE
[ B CIRT RO D IS TTRMCS DO P 005 AR 0 A 00 il
[t B (T AR AMREHTR, ] | 0
B 5 TRAATEC 30 00 = 1 il
] ALMORDACCA DEL APROAECHAMENTT OEL RROURSD HDRED =] 1 il
15 AL B LN R TR DL OG0T i 1 il
i [T i T T
[ B PEPLATED PR OF [P, DF ESTPLICTLRAS PACRECTRIES = 1 il
[ B0 FEPLAETRD Pkl IF (. D6 BRDES PRCRRCTATAS A 00 il

Plgin 14




Anexo 09: Panel Fotogréafico de proyecto

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA i
GOBIERNO KEGIONAL CAJAMARCA «@ .@
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Anexo 10: Panel Fotogréafico de proyecto

PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01: Fuente 01 que abastece al pueblo joven 16 de octubre

i Iz - "

< 3 g & TS




Fotografia 03: Levantamiento topografico- Linea de conduccion

Fotografia 04: Levantamiento de nivel de vereda existente




Fotografia 05: Levantamiento topografico-Institucion educativa primaria




