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RESUMEN 

 

Este trabajo de investigación fue realizado con el objetivo de determinar que bioadsorbente 

(cáscara de castaña y limón) presenta mayor eficiencia de remoción de cromo (Cr+6) y 

plomo (Pb) presentes en efluentes procedentes de la industria curtidora. Los bioadsobentes 

son materiales biológicos, que sometidos a procesos fisicoquímicos logran potenciar su 

capacidad de adsorción. El cromo es un componente presente en los procesos de pigmentos 

y curtido, dentro la industria curtidora. El plomo es un mineral que se encuentra presente 

en los efluentes de la curtiembre. Debido a, la contaminación del aire causada durante los 

procesos realizados por la industria metal mecánica. El tipo de investigación fue aplicada 

con enfoque cuantitativo y diseño experimental. La población estuvo compuesta por los 

efluentes provenientes de la industria de la curtiembre, y la muestra fue representada por 3 

litros. Los instrumentos empleados para la medición de los indicadores a cuantificar 

fueron: Fichas de muestreo, control del pH y del porcentaje de remoción de metales 

pesados. Se realizó la determinación del pH óptimo para cada bioadsorbente (cáscara de 

castaña y limón), para ello, se trabajó con los siguientes valores de pH: 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 5.5 

y 6. Después, de identificar el pH óptimo, se procedió a determinar la concentración 

óptima de cada bioadsorbente, para lo cual se evaluó la máxima adsorción de cromo y 

plomo trabajando con las siguientes concentraciones: 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 5.5 y 6g. La 

adsorción de Cr y Pb fue verificada por análisis de FTIR, antes y después de la interacción. 

Los resultados obtenidos fueron: La cáscara de limón tuvo un porcentaje de eficiencia de 

remoción de Cr del 88,10% a condiciones de pH, dosis y tiempo de contacto de 5, 4,5 g/L 

y 3h, respectivamente. Ya, para el plomo alcanzó una eficiencia de remoción del 91,35% a 

pH 5, dosis de 5 g/L y tiempo de contacto de 3h. Mientras, la cáscara de castaña alcanzó un 

% de eficiencia de remoción de Cr del 87,78 % a condiciones de pH, dosis y tiempo de 

contacto de 5, 5 g/L y 4h, respectivamente. Ya, para el plomo alcanzó una eficiencia del 

87,09% a pH 5, dosis de 4,5 g/L y tiempo de contacto de 4h. Finalmente, se concluye que 

los bioadsobentes elaborados a partir de cáscara de castaña y limón tienen gran potencial 

en la adsorción de Cr+6 y Pb y pueden ser aplicados en efluentes de industrias curtidoras. 

Palabras claves:  Bioadsorbente, adsorción, eficiencia, cromo, plomo. 

 

 



xii 
 

ABSTRACT 

 

This research work was done with the objective of determining that bioadsorbent (chestnut 

shell and lemon peel) showed more efficient remotion of chromium (Cr+6) and lead (Pb) 

present in effluents from the tanning industry. Bioadsobents are biological materials, which 

subjected to physico-chemical processes, get to increase their capacity. Chromium is a 

component present in pigment and tanning processes, within the tanning industry. Lead is a 

mineral that is present in the tannery effluents. Due to, the air pollution caused during the 

processes carried out by the mechanical metal industry. The type of research was applied 

with a quantitative approach and experimental design. The population was composed of 

effluents from the tannery industry, and the sample was represented by 3 liters. The 

instruments used to measure the indicators to be quantified were: Records of sample, pH 

control and control of the percentage of heavy metals. The optimal pH determination was 

performed for each bioadsorbent (chestnut and lemon peel), for this purpose, the following 

pH values were worked on: 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 5.5 and 6. After identifying the pH optimal, 

the optimal concentration of each bioadsorbent was determined, for which the maximum 

adsorption of chromium and lead was evaluated by working with the following 

concentrations: 3g, 3.5g, 4g, 4.5g, 5g, 5.5g and 6g. The adsorption of Cr and Pb was 

verified by FTIR analysis, before and after the interaction. The results obtained were: The 

lemon peel has a Cr removal efficiency of 88.10% at conditions of pH, dose and contact 

time of 5, 4.5 g / L and 3h, respectively. Yes, for lead it reached a removal efficiency of 

91.35% at pH 5, a dose of 5 g / L and a contact time of 3 hours. Meanwhile, chestnut peel 

reaches a Cr removal efficiency of 87.78% at conditions of pH, dose and contact time of 

5.5 g / L and 4h, respectively. Yes, for lead it reached an efficiency of 87.09% at pH 5, 

dose of 4.5 g / L and contact time of 4h.Finally, it is concluded that bioadsobent made from 

chestnut shell and lemon peel have great potential in the adsorption of Cr+6 and Pb and 

could be applied in effluents from tanning industries. 

Keywords: Bioadsorbent, adsorption, efficiency, chromium, lead.
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