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Presentacion
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Capitulo 11, se considera las variables, la operacionalizacion de las variables, la metodologia,
el tipo de estudio, el disefio, la poblacion, muestra y muestreo, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, el método de andlisis de datos y los aspectos éticos.; en el Capitulo IlI,
se presentan los resultados, mediante la descripcion e interpretacion de tablas, figuras y la
estadistica respectiva; en el Capitulo 1V, se presenta la discusion de los resultados; en el
Capitulo V, se considera las conclusiones de la investigacion, que dan respuesta a las
interrogantes expuestas; en el capitulo VI, se toma en cuenta las recomendaciones de este
estudio; en el capitulo VII, se citan las referencias del material bibliografico utilizado;
finalmente, en el capitulo VIII, se muestra la matriz de consistencia, los instrumentos de
recoleccion de datos, validacion de los instrumentos,, las autorizaciones para la investigacion
y la matriz de datos.
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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo general determinar el efecto del programa aula
invertida en el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de quinto grado de
primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019

Se emple6 una metodologia que tuvo como base el paradigma positivista, cuyo
enfoque fue cuantitativo y el disefio empleado cuasiexperimental. La poblacion estuvo
determinada por todos los estudiantes de quinto de primaria, sin embargo, la muestra
poblacional coincidio con la cantidad de la poblacién por contar con solo dos secciones A 'y
B con un total de 60 estudiantes. La técnica empleada fue la encuesta cerrada, asi como, el
pre test y el post test basado en una evaluacion dicotémica cuya respuesta tenia dos valores
(1) correcto, (0) incorrecto. Para la validez del instrumento este pasé por el juicio de expertos
con un total de tres jueces que lo determinaron aplicable y para la validacién interna se
empled la prueba de KR2o cuyo resultado fue 0,7557, es decir, tuvo una magnitud alta. Con
respecto a la estadistica descriptiva se empled los graficos de Diagrama de caja y bigote, asi
como, la Pirdmide poblacional.

Respecto al objetivo general, se concluyd por medio de la prueba estadistica de la
U de Mann Whitney que si tiene efectos positivos el programa aula invertida en el desarrollo
de competencias matematicas en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion
educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019 al tener un valor de 0,000 < 0,05, por lo que, se

rechazo la hipétesis nula y se aceptd la hipdtesis general.

Palabras claves: Programa Aula invertida, Competencias matemaéticas, desarrollo de

competencias.
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Abstract

The objective of this study was to determine the effect of the flipped classroom program on
the development of mathematical competences in fifth grade students at the Elvira Garcia 'y
Garcia educational institution, 2019

A methodology was used based on the positivist paradigm, whose approach was
quantitative and the quasi-experimental design used. The population was determined by all
students in fifth grade, however, the population sample coincided with the amount of the
population by having only two sections A and B with a total of 60 students. The technique
used was the closed survey, as well as, the pretest and the posttest based on a dichotomous
evaluation whose response had two values (1) correct, (0) incorrect. For the validity of the
instrument, it went through the expert trial with a total of three judges who determined it
applicable and for the internal validation the KR20 test was used, the result of which was
0.7557, that is, it had a high magnitude. With respect to the descriptive statistics, the box and
mustache diagram charts were used, as well as the population Pyramid.

Regarding the general objective, it was concluded through the statistical test of the
Mann Whitney U that the classroom program invested in the development of mathematical
competences in the students of fifth grade of primary school in the educational institution
Elvira Garcia y Garcia has positive effects, 2019 having a value of 0.000 <0.05, so the null

hypothesis was rejected and the general hypothesis was accepted.

Keywords: Flipped classroom program, Mathematics competencies, Development

competencies
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I. Introduccion

En la actualidad, la educacion peruana busca las formas y estrategias adecuadas para
implementarlas en las aulas, con la finalidad de mejorar la calidad educativa. Los enfoques
actuales consideran la interdisciplinariedad y la diversidad de la poblacion estudiantil, asi
como su contexto personal y social con el objetivo de viabilizar mejor el aprendizaje en los
estudiantes en su proceso formativo y cognitivo. Sin embargo, existe un componente de la
modernidad que poco a poco se ha abierto gran espacio entre los nifios y jovenes en edad
escolar de forma vertiginosa y, esta es la tecnologia que debe apartarse del ambito educativo.

El aprendizaje invertido es una de las estrategias metodologicas consideradas como
innovadora a diferencia del modelo tradicional. En este sentido, este nuevo enfoque de
ensefianza implica invertir la forma de aprendizaje, en donde el docente, a través de una
plataforma se puede integrar a padres de familia, estudiantes, docentes con la tecnologia,
utilizando recursos didacticos que los estudiantes puedan descargar, ver, oir, analizar y repetir
las veces que sean necesarias y que se encuentran acorde a las sesiones de aprendizaje
propuestas por el docente (Tourdn y Santiago, 2014). Por otro lado, en la Institucion Educativa
Privada Elvira Garcia y Garcia del distrito de San Martin de Porres se ha observado que a
medida que los estudiantes van subiendo de grado, sube con ellos también las dificultades
para la asimilacién de estos conocimientos numéricos, tornandose en el area de matematicas
en compleja y poco deseada entre ellos, por lo que es indispensable generar un plan de accién
que permita mejorar las competencias en esta area del conocimiento que es necesaria para
trascender el nivel superior. El Curriculo nacional estipula que los estudiantes del V ciclo de
Educacion Primaria deben desarrollar en el area de Matematica las cuatro competencias
plasmadas en este documento para garantizar el aprendizaje adecuado y pertinente (Ministerio
de Educacion, 2019).

En referencia a los trabajos previos revisados en el contexto internacional sobre la
variable aula invertida, se tiene a Schmeisser (2017) no evidencié un efecto relevante en el
rendimiento académico de los estudiantes luego de utilizar la metodologia del aula invertida
que fue aplicada a 116 estudiantes del noveno y onceavo grado de la Universidad Internacional
Iberoamericana. Asimismo, Garcia (2016) concluyo que el uso de una metodologia inversa
fue eficiente ya que esto se evidencidé mejoras en las excelentes calificaciones de los trabajos
y examenes de los estudiantes. También, Yoza (2018) analizé la influencia del aula invertida
en el desarrollo del pensamiento asociado a razonamiento construyendo una guia didactica,

los resultados mostraron que el 60% de los investigados estuvieron de acuerdo de que el aula



invertida es un material que repotencia el aprendizaje de los estudiantes. Otra investigacion
fue el de Gonzales (2019) cuyo proposito fue impulsar la elaboracion y consumo de recursos
educativos, por consiguiente, proyecto la estrategia metodoldgica del aula invertida y como
resultado el enfoque alcanz6 de manera positiva y de gran influencia en los aprendizajes de
los estudiantes. Ademads, Quiroz (2019) en su estudio “Evaluacion de competencias
matematicas especificas en la formacion de profesores de Educacion Media en Chile”
determind estrategias que son utiles para el desarrollo de las competencias matematicas
centrando su mirada en las acciones de los formadores, en cuanto a los métodos que utiliza al
momento de la evaluacion. Respecto a los trabajos previos revisados en el contexto nacional
sobre la variable aula invertida, se tiene a Espinoza (2017) quien concluyé que el aula
invertida influye significativamente en el aprendizaje, luego de aplicar una encuesta virtual a
73 estudiantes de ingenieria industrial. Asimismo, Lévano (2018) propuso identificar la
influencia del aula invertida en el aprendizaje significativo de los estudiantes del primer ciclo
aceptando la hipotesis nula que sefiala de que el aula invertida no se encuentra directamente
relacionada con el aprendizaje significativo, sino que este se encuentra condicionado a otros
factores. Otra investigacion fue el de Bertolotti (2018) quien tuvo como objetivo determinar
si el Aprendizaje invertido, influye en las competencias de la asignatura de Introduccion a la
Programacion. En conclusion, los resultados de la investigacion demostraron que si existieron
influencias significativas en el aprendizaje de las capacidades planteadas, es decir, el aula
invertida si tiene incidencia en el logro de las competencias. Asimismo, Retamoso (2016) en
su estudio busco conocer la percepcion de los estudiantes del primer ciclo de Estudios
Generales Ciencias, de una universidad privada de Lima, acerca de la influencia del enfoque
Flipped Learning en el aprendizaje del curso “Fundamentos de Computacion en Ingenieria y
los resultados evidenciaron que los alumnos percibieron positivamente el enfoque de Flipped
Learning ya que creen que influyen de manera positiva en su aprendizaje. Otra investigacion
fue el de Ramodn (2019) en su analisis del nivel de influencia del uso de los recursos étnicos-
digitales en el proceso de ensefianza relacionada al aprendizaje en el area de matematicas,
concluyo que el uso de la tecnologia conlleva resultados positivos en el aprendizaje de las
matematicas por parte de los estudiantes en la zona rural y hace que el aprendizaje sea mas
significativo.

Este modelo del “Flipped classroom” estd ubicado desde las Teoria del
constructivismo, pero enmarcado en una perspectiva tecnoldgica y moderna donde se busca

que el estudiante construya sus propios conocimientos. Sin embargo, es necesario mantener



clara la idea de lo que postula textualmente dicha teoria con la finalidad de entender la
asociacion del “Flipped classroom” o Aula invertida con la misma en la que se pretende una
fusion entre los conocimientos del docente y los del estudiante de esa forma se ejecutara una
produccion a modo de sintesis que induciran a la obtencion del aprendizaje significativo por
medio de este intercambio interactivo (Ortiz, 2015). Esta nueva forma de relacion educativa
permitira que el docente se encuentre activamente involucrado en los diferentes contenidos de
las materias que estén bajo su cargo, aliviando la aprehension de las mismas buscando otras
formas de motivacion en el estudiante y procurando mantener su interés. Asi mismo, el aula
invertida genera también el desarrollo y preparacion de los docentes en el uso de las
tecnologias al mismo tiempo reduce la idea de los profesores de sentirse como una herramienta
de estas, sino que pone de manifiesto la necesidad que estas requieren de un guia al momento
de dirigir una clase virtual (Vidal et al, 2016). Asi mismo, existen autores que consideran que
el uso del aula invertida se conecta méas con la teoria socio constructivista que constructivista
solamente, ya que, permite que los estudiantes no solo sean conscientes de sus capacidades,
sino que impulsa la interaccion inmediata con otros estudiantes conociendo sus limitaciones,
pero entendiendo sus posibilidades (Mauri-Majos, 2009). Por otro lado, las teorias de la
comunicacion también se encuentran de manifiesto en el empleo del aula invertida, ya que,
los medios informaticos permiten una interaccion del lenguaje cotidiano de manera distinta a
la que se da en el sistema de aprendizaje presencial entre alumnos y docentes (Ehuletche,
2011).

La metodologia del Aula Invertida se ha convertido en un disefio alternativo para
trabajar en las diferentes poblaciones estudiantiles. Asi, el “Flipped classroom” o Aula
invertida se encuentra definida como una forma de dar vuelta a la clase o una clase que se
encuentra en sentido contrario a al revés, este término fue implementado por Lage, Platt, y
Treglia en el afio 2000, pero fue en el 2007 que se terminod por reafirmar por los profesores
Bergam y Sams (Fortanet, 2013); en ese sentido, el aprendizaje invertido también se encuentra
definido como un elemento hibrido que surge de la combinacion de enfoque tradicionales que
se basan en la instruccion y de enfoques innovadores que se entrelazan con la pedagogia y que
tienen “por objetivo ser flexibles y dinamicos con el estudiante (Landa y Ramirez, 2017).
Construir el conocimiento desde la innovacion tecnoldgica, no significa en ese sentido un
desplazamiento inmediato de la parte humanistica de la educacion. El aula invertida es una
herramienta complementaria del docente para un acercamiento a temas especificos (Martinez-

Olvera, 2015). La caracteristica principal que ofrece el aula invertida es la participacion activa



que tiene el alumnado generando un incentivo a la responsabilidad y motivando a resolver
problemas, otra caracteristica importante es que respeta el ritmo de aprendizaje de los
estudiantes, es decir, se torna flexible, desde diversos contextos adicionales que no sea
necesariamente el salén de clases, la personalizacion del conocimiento es otra caracteristica
que se pone de manifiesto a diferencia de otras estrategias metodoldgicas existentes
permitiendo conexion e identificacion con los estudiantes y que permite involucrar a las
familias (Berenguer, 2016).El enfoque del aula invertida no esta comprobado que funcione en
absolutamente todas las &reas del conocimiento, al menos no de la misma manera, su eficacia
va depender también de los diferentes softwares empleados para llevar a cabo determinadas
actividades segln las competencias que se necesiten repotenciar (Chun-Ming, 2012), el uso
de esta metodologia se encuentra direccionado desde el enfoque didactico y orientador que
vincula espacios diversos especialmente en el uso para las matematicas, en la cual se unen,
los tiempos modernos a partir del uso de las computadoras y del internet; asi como las teorias
matematicas planteadas desde tiempos antiguos, sin embargo, la resolucion de los problemas
matematicos que logran solucionarse por medio de esta estrategia y con ayuda del enfoque
didactico, necesita un acompafiamiento de lo conceptual que recae en la figura innegable del
docente (Trejos, 2018). Asi mismo, este enfoque permite una nueva forma de interaccion entre
profesores y estudiantes en las que los roles se cambian y el estudiante adquiere una forma
autonoma de comprender los diversos contenidos, pero bajo la constante supervision del
docente que si bien se encuentra fuera del espacio escolar puede organizar las formas en la
que los estudiantes indagan informacion (Prieto, 2017), Ademas el aula invertida se encuentra
asociada a las diferentes y multiples tecnologias que es donde radica el éxito de aplicacion,
especialmente en los contenido por videos (Romero, 2019).La implementacion de la
metodologia del aula invertida se llevo a cabo en los estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa Elvira Garcia y Garcia en un intervalo de un bimestre efectivo con 64
horas pedagdgicas, es decir, con 8 horas pedagogicas a la semana con el disefio de sesiones
que permitieron la subida de los contenidos a la plataforma virtual “Sie Web” la interaccion e
intercambio de saberes entre los estudiantes, ejercicios practicos que permitieron el refuerzo
de las cuatro dimensiones en los problemas matematicos planteados, las preguntas que los
estudiantes podian realizar para consultar alguna duda con respecto a un momento de los
videos.

Newman identifico el aprendizaje instrumental, comunicativo, interpretativo,

esencial, critico, politico, efectivo y moral, centrandose que, en materia educativa, este debe



ser operacionalizado entre lo efectivo y lo apasionado para generar una integracion entre lo
individual y lo colectivo (Krupar, 2019). Las teorias de aprendizaje de Piaget y de Skinner
fueron rebatidas por muchos investigadores por tratarse de un conductismo radical que no
contempla etapas del desarrollo de aprendizaje, en oposicion a todas estas teorias, la
neurociencia se postula como una tendencia moderna flexible que valora el aprendizaje como
una cuestion inherente en el desarrollo humano y como tal, debe estar no solo sujeta a los
aspectos tedricos y resignadamente receptores, sino que, debe unirse con los aspectos
practicos y experimentales (Montenegro, 2003), es decir, el aprendizaje en las experiencia
humana se da a partir del aspecto empirico como teérico y, uno no puede prescindir del otro.
Tedricamente, Vygotsky postula la idea del aprendizaje como una construccién mas no como
una herencia, sin embargo, dicha construccién esta sujeta a ciertas restricciones naturales
como el lenguaje humano que se considera como un elemento genético de la herencia
biologica (Gallardo, 2008). En ese sentido, esta forma moderna del aprendizaje obliga al
sujeto no solo a hacer, sino a ser, conocer, vivir y percibir su medio en el que se desarrolla
acompafiado constantemente del docente que se convertira en su guia permanente (Gimeno,
2008). La metacognicion es otra teoria con la que pueden sustentar los aprendizajes por
competencias. En ese sentido, la metacognicion se define como la conciencia que toma el
propio estudiante de sus conocimientos, reconociendo aquello que sabe y aquello en lo que
necesita repotenciar sus habilidades en la que la autoevaluacion es su mayor soporte
(Bonvecchio, 2006).

Bajo este nuevo paradigma, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
(OCDE) establecié en 1997 el enfoque por competencias como un nuevo sistema de
evaluacion internacional (Del Campo et al, 2017). En efecto, cuando los sistemas educativos
emplean el enfoque por competencias direccionan el aprendizaje en un sentido amplio como:
la valoracion del conocimiento asociado a préactica, incorporar y disefiar sistemas de
evaluacion eficaces, flexibles y modernos, se orienta a la formacidn activa de los estudiantes,
asi como a la reformulacion de las diversas teorias existentes (Lopez, 2018). Cuando se trabaja
en un enfoque por competencias se trabaja al mismo tiempo en la auto gestion del
conocimiento del estudiante, para lograr su independencia en la vida con éxito basado en el
desarrollo del juicio critico y participativo ante un determinado acontecimiento
(Fuentes,2017). Aplicar el aprendizaje con un enfoque en competencias implica formar de
manera sélida las bases de futuros profesionales y ciudadanos con sentido de la

responsabilidad; en ese sentido, los sistemas educativos establecidos en un determinado pais



tienen la misién de convertir a la educacién en una visién de accién, generadora y de
expansion (Martinez, 2013). Los diferentes programas curriculares han elegido como un
sistema de evaluacion permanente las rubricas que se encuentran trazadas por diversas
dimensiones e indicadores segln el &rea en la que se encuentre orientada dicha evaluacion; no
obstante, no se trata de estandarizar el uso de las rdbricas sin una vision generalizada y
compartida por los demas docentes de una determinada comunidad educativa que decida
adoptarlas sino de entender su naturaleza y adaptarlas dependiendo los multiples contextos en
los que se desee ser enfocada (Velazco, 2018). Es importante tomar en cuenta que toda
implementacién pedagdgica para mejorar las estrategias de aprendizaje debe estar acorde a
los contextos educativos. No obstante, se debe conocer que las estrategias de aprendizaje se
definen como un procedimiento de autorregulacion que hace el estudiante con la meta de
aprender mientras se procesa la informacién requerida (Alarcén, Alcas, Alarcon, Natividad y
Rodriguez, 2019); tal es asi que, las estrategias se encuentran relacionadas directamente con
el rendimiento académico pues muchos estudios lo han demostrado (Mufioz, 2017); es por
ello, no se puede prescindir de las mismas para la renovacioén y mejora educativa; Por otro
lado, las estrategias de aprendizaje que se deben desarrollar para mejorar las competencias
matematicas deben encontrarse ligadas a la tecnologia con la finalidad de estimular del
pensamiento a los estudiantes para ello el uso del software es importante con la finalidad de
brindar un recurso dindmico como estrategia (Yafiez, 2018).

La competencia matematica se define como una actividad de gran importancia en el
desenvolvimiento del conocimiento humano como una via para argumentar diversas
investigaciones cientificas, las mismas que, resultan de gran importancia a la nacion por su
contribucion a cada uno de los ciudadanos quienes son capaces de organizar la informacion,
es decir, esta area del conocimiento se enfoca en la resolucion adecuada de problemas
(Minedu, 2019). Asi mismo, permite a los estudiantes se puedan orientar al proceso de la
aplicacién de la teoria y la experimentacion al mismo tiempo generando un proceso de
consolidacién cognitiva (Blanco, 2015), el desarrollo de la competencia matematica tiene
mayor alcance que resolver y solucionar problemas, las competencias matematicas se asocian
a la creatividad que desarrollan los estudiantes al momento de enfrentarse ante uno del aspecto
abstracto de esta area (Vilanova,2012). La primera dimension tiene a la Resolucion de
problemas de cantidad que se define como la solucion a problemas que requieran de construir
y comprender las propiedades que rigen los sistemas numéricos, en las cuales, se deba

dilucidar los tipos de calculos donde el razonamiento del estudiante se basa en las diferentes



comparaciones que deba realizar (Minedu, 2019), en efecto, esta dimension se configura como
el tema eje de la ensefianza matematica en la que los principios o teoremas deben
sistematizarse para fusionar la ciencia y la educacion (Pifieiro, 2015), por tal motivo, requiere
de una atencion meticulosa para comprender los enunciados y convertirlos selectivamente
entre el dato que se necesita como eje central para hallar la solucion (Pérez, 2011).La segunda
dimension se centra en la Resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio se
define como la regularizacion de las multiples permutas que observa el estudiante para hallar
valores desconocidos (Minedu, 2019), ademas no solo se asocia a la idea cognitiva sino que
estda comprendido también con los procesos conductuales para afrontar alguna dificultad
identificando la causa (Bados, 2014) , alguna de las caracteristicas principales que lo define
es que la solucién es un camino no visible y enigmatico en la que el estudiante debe crear sus
propios mecanismos para resolverlos y, por ende, este implica un reto (problema) para llegar
a los resultados (Alfaro, 2008).La tercera dimension se direcciona hacia la Resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacién se define como la orientacion del estudiante
para describir la postura que adopta un objeto en todas sus dimensiones (Minedu, 2019)
también, permite comprobar en los estudiantes la teoria en los efectos practicos de la vida
cotidiana, es decir, para que el método aprendido sirva como incentivo de reflexion respecto
a la estrategia mas acertada al momento de resolver un problema (Pérez, 2011).La cuarta
dimension contiene a la Resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre y se
define como la toma de decisiones que debe realizar los estudiantes con la finalidad de llegar
a conclusiones determinadas por medio de los datos observados para su posterior analisis
segun el uso de la estadistica o de la probabilidad (Minedu, 2019), es decir, esta dimension
impulsa la participacion en equipos mientras que construyen su propio aprendizaje
(Bahamonde, 2011). El proposito de esta investigacion se justifica tedricamente por el aporte
que realiza al conocimiento existente sobre las competencias en el area de matematicas, asi
los resultados obtenidos podran organizarse adecuadamente en una propuesta para incluirse
dentro del campo de la investigacion educativa, en el mismo que se demuestra la eficiencia y
eficacia de la mejora del desempefio de los estudiantes. Asi mismo la justificacion practica de
este estudio surge a partir de la necesidad de mejorar el nivel de las competencias en
matematicas de los estudiantes del quinto de primaria por medio de un instrumento basado en
el disefio curricular nacional; finalmente, este trabajo encuentra su justificacion metodologica
en los ejercicios y problemas planteados que pueden desarrollarse no solo con las teorias

matematicas, sino que los resultados que se hallen a partir de estos puedan refrenarse con el



proceso cientifico necesario para demostrar su validez y pueda ser aplicado a otras
instituciones que deseen mejorar las competencias en esta area.

En este estudio se ha considerado un problema general ;Cudl es el efecto del
programa aula invertida en el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de
quinto grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019? Asi mismo,
se tienen cuatro problemas especificos: a). ¢Cual es el efecto del programa aula invertida en
la resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019? b). ¢Cual es el efecto del programa aula
invertida en la resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia,
2019? c). ¢(Cudl es el efecto del programa aula invertida en la resolucién de problemas de
forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019? d). ¢Cudl es el efecto del programa aula
invertida en la resolucion de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de quinto
grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 20197 En la investigacion
se propone como hipétesis general: El programa aula invertida tiene efectos positivos en el
desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucién educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019. También se tiene presente cuatro hipotesis
especificas: a). ElI programa aula invertida tiene efectos positivos en la resolucion de
problemas de cantidad en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion
educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019, b). El programa aula invertida tiene efectos positivos
en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de
quinto grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019, c). El
programa aula invertida tiene efectos positivos en la resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacion en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion
educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019 y d). El programa aula invertida tiene efectos positivos
en la resolucion de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de quinto grado de
primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019. La presente investigacion
tiene como objetivo general: Determinar el efecto del programa aula invertida en el desarrollo
de competencias matematicas en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucién
educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019. Ademas, considera cuatro objetivos especificos: a).
Determinar el efecto del programa invertida en la resolucion de problemas de cantidad en los

estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia,



2019, b). Determinar el efecto del programa aula invertida en la resolucién de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019, c). Determinar el efecto del programa aula
invertida  en la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion en los
estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia,
2019 y d). Determinar el efecto del programa aula invertida en la resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de quinto grado de primaria en la

institucién educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019.



Il. Método

2.1 Tipo y disefio de investigacion

Paradigma positivista

El paradigma positivista se caracteriza porque tiene como eje principal el planteamiento de
una hipdtesis que en el transcurso de la sistematizacion de la investigacion se buscara
comprobar por medio de técnicas estadisticas (Quesada, 2007). En ese sentido, la presente

investigacion fue disefiada y sistematizada a partir de una la hipotesis general.

Enfoque cuantitativo

El enfoque trabajado en esta investigacion es cuantitativo. Asi, el enfoque cuantitativo se
caracteriza por ser sistematico, organizado y que se convierte en parte de un determinado
proceso que sigue pautas explicitas (Monje, 2011). En efecto, el presente estudio siguié un
esquema propuesto que partié desde el planteamiento del problema, las hipotesis y los

objetivos que se trazaron sistematicamente para obtener resultados.

Nivel de investigacion

El nivel de la presente investigacion es explicativo. Se conoce como nivel explicativo a una
investigacion que intenta responder a la pregunta para conocer las causas o los efectos que
pueden llegar a producir efectos en una determinada variable. Asi mismo, se buscara verificar
si la variable independiente planteada para esta investigacion (Aula invertida) tiene efectos

positivos sobre la variable dependiente (Competencia matematica).

Tipo de estudio
La presente investigacion tiene un tipo de estudio aplicado. Los tipos de estudio aplicado
evidencia si existe o0 no influencia directa entre las variables planteadas y sus resultados para

verificar en la realidad misma y mostrar su significancia (Jiménez, 1998).

Disefio de investigacion

El disefio utilizado en el presente estudio es cuasi experimental porque la poblacion no sera
asignada de manera aleatoria, sin embargo, cumple con el resto de caracteristicas de los
estudios experimentales y contrasta las hipétesis planteadas con la causa o programa que se
considera como una intervencion (Howard, 2014), en ese sentido, el investigador designo la
poblacién de loa estudiantes de quinto de primaria para realizar la investigacion. Segun el
tiempo de ocurrencia de los hechos es retrospectivo, porque se los datos fueron registrados en

tiempos diferentes (Hernandez, 2014). Tal es asi que se planted un pre test y un post para
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determinar la significancia de la metodologia del Aula invertida en los estudiantes. Seguin el
proceso secuencial del estudio es longitudinal porque se observan los cambios en un tiempo
establecido para determinar las consecuencias (Hernandez, 2018), es por ello que se busca
analizar la evolucion de las competencias matemaéticas en funcion al tiempo en el que fue

programado.

El disefio de la investigacion se encuentra representado por el siguiente esquema

G1 01 X 0,
Gz 01 - 0,

Donde

G1: Es el grupo experimental de sujetos

G2: Es El grupo de control de sujetos

X: Es la metodologia del Aula invertida

01: Es la pre prueba para el grupo experimental

02: Es el post prueba “para el grupo de control

--: Es la ausencia de la metodologia del Aula invertida

2.1 Variables, operacionalizacion

Variables

Definicion conceptual de la variable 1: Aula invertida

El “Flipped classroom” o Aula invertida se encuentra definida como una forma de dar vuelta
a la clase o una clase que se encuentra en sentido contrario a al revés, este término fue
implementado por Lage, Platt, y Treglia en el afio 2000, pero fue en el 2007 que se termino

por reafirmar por los profesores Bergam y Sams (Fortanet 2013)
Definicion operacional de la variable independiente: Aula invertida

Para la observacion de esta variable se emple6 una lista de cotejo construida para el estudio
especialmente, con un total de 8 indicadores. Al mismo tiempo, se construyeron diez sesiones
de clases en las cuales se plantearon la sesion 1y 2 para la primera dimension de Resolucion
problemas de cantidad, las sesiones 3 para la segunda dimension Resolucion problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, la sesién 4, 5, 6 y 7 para la tercera dimension Resolucién
problemas de forma, movimiento y localizacion, mientras que las sesiones 8, 9 y 10 fueron

disefiadas para la cuarta dimension Resolucion problemas de gestion de datos e incertidumbre.
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Definicion conceptual de la variable dependiente: Competencia matematica

La competencia matematica se define como una actividad de gran importancia en el
desenvolvimiento del conocimiento humano como una via para argumentar diversas
investigaciones cientificas, las mismas que, resultan de gran importancia a la nacién por su
contribucion a cada uno de los ciudadanos quienes son capaces de organizar la informacion,
es decir, esta area del conocimiento se enfoca en la resolucion adecuada de problemas
(Minedu, 2019).

Definicion operacional de la variable 2: Competencia matematica

Para observar la mejora de la competencia matematica se utiliz6 una evaluacion construida
especialmente para la investigacion y que estaba constituida por 20 preguntas en la se
establecieron 5 preguntas para la primera dimension: Resolucion problemas de cantidad, 4
preguntas para la segunda dimension: Resolucion problemas de regularidad, equivalencia y
cambio., 5 preguntas para la tercera dimensién: Resolucion problemas de forma, movimiento
y localizacion y 5 preguntas para la cuarta dimension: Resolucion problemas de gestion de
datos e incertidumbre. En efecto, los estudiantes obtendran O puntos por una respuesta no
contestada y 1 punto por una respuesta acertada.

Operacionalizacion

Para la variable independiente (ver anexo 1) y para la variable dependiente (ver anexo 2).

2.1 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacién

Se encuentra definida como la concordancia de una serie de especificaciones del global de
todos los casos que van a ser estudiados (Hernandez, 2014). En ese sentido la poblacion se
encuentra conformada por las dos Unicas secciones de quinto grado de primaria (A'y B) siendo

un total de 60 alumnos.

Tabla 1

Descripcién de la poblacion

Secciony grado  N° de estudiantes

5to A 30
5to B 30
Total 60

Muestra
La muestra se define como un segmento de la poblacién seleccionada para los fines y objetivos

del estudio trazado y sera en ella que se haran las mediciones y observaciones respectivas en
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funcion a las variables planteadas (Bernal, 2010). En ese sentido, la muestra de la presente
investigacion sera el mismo nimero de la poblacion total debido a que en la institucion
educativa donde se realiza la investigacion solo existen dos secciones por lo tanto la cantidad
total de estudiantes que integran la muestra es de 60 estudiantes caracteristicas similares.
Tabla 2

Muestra de estudio

Seccion y grado  Grupo de control  Grupo experimental

5to A 30 --
5to B -- 30
Total 30 30

Muestreo

El tipo de muestreo empleado para la presente investigacion es no probabilistico. Se conoce
como muestreo no probabilistico a aquel procedimiento que no depende de una férmula
matematica para escoger una proporcion representativa de la poblacion, sino que, queda a
criterio del investigador escoger a la muestra que considere necesaria pues, lo que se evalta
no es una muestra significativa sino los efectos de una variable sobre otra (Bautista, 2004).
En ese sentido, se escogid que seran a su vez utilizadas como grupo de control 5to A de
primaria (30 estudiantes) y grupo experimental 5to B de primaria (30 estudiantes).

2.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de la evaluacion

El presente trabajo utilizo el tipo de encuesta cerrada dicotomica para la cual se construyé una
evaluacion objetiva que permitié observar los efectos de la variable independiente (Aula

invertida) sobre la variable dependiente (Competencias matematicas).

Ficha técnica

Nombre: Examen de Matematicas para estudiantes de 5to de primaria de la Institucion
Educativa Privada Elvira Garcia y Garcia — San Martin de Porres.

Autor: Br. Pilar del Carmen Acevedo Sanchez

Afo: 2019

Lugar: Institucion Educativa Privada Elvira Garcia y Garcia — San Martin de Porres
Objetivos: Determinar los efectos

Administracion: Colectiva

Tiempo de duracion: 30 min
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Los resultados de la calificacion de dicha prueba objetiva seran clasificados en

niveles segun el puntaje alcanzado por cada estudiante.

Validez
Se conoce como validez de contenido a la opinion de un grupo de tedricos en investigacion

con referencia a determinados items planteados que se proponen para medir una variable
determinada (Escobar y Cuervo, 2008). Para corroborar el planteamiento de los items del
instrumento elaborado, estos fueron sometidos a tres jueces de expertos que determinaron que

el cuestionario era aplicable.

Tabla 3
Resultados de la opinion de juicios de expertos
Experto Especialidad Opinién
Alcas Zapata Noel Metoddlogo Aplicable
Martinez Lopez Alberto Maestria en investigacion y Aplicable
docencia universitaria
Roque Sanchez, Raul Maestria en investigacion y Aplicable

docencia universitaria

Confiabilidad
Para la prueba de confiabilidad del instrumento se utilizo la prueba de KR20. La prueba KR20

sirve para realizar la verificacion interna de un determinado instrumento que se ha construido
para medir una variable determinada de caracter dicotomico (). En ese sentido, este tipo de
prueba resulto 6ptimo para realizar la verificacion en una prueba piloto que fue aplicada a 30

estudiantes de manera libre y voluntaria.

Formula hallar KR 20

no|SE-Lpg

Tabla 4
Resultados de la prueba KR20

Prueba de fiabilidad
KR2g N° de elementos
0.7557 30
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La prueba piloto que fue planteada a 30 estudiantes del 5to grado de primaria dio como
resultado al someterse a la KR20 de 0.7557 que se considera como una magnitud alta, lo que
significa que la construccion interna del instrumento pasa la prueba de fiabilidad. En ese
sentido, se puede decir que este instrumento es aplicable para la medicidn de la variable

dependiente.

2.3 Procedimiento

El primer paso fue analizar la situacion problemaética de la Institucion Educativa Elvira Garcia
y Garcia para la cual se planted una hipotesis que requeria ser contrastada a lo largo de la
investigacion, es por ello que, siguiendo un enfoque positivista, se planted una estrategia
metodoldgica del Aula invertida como una variable independiente para probar sus efectos
sobre la variable dependiente del &rea de matematica, con este fin, se construyeron sesiones
de clases respectivas y también un instrumento de evaluacion para la variable dependiente,
este ultimo fue sometido a la valoracién del juicio de expertos con un total de tres jueces que
lo determinaron como aplicable, posteriormente se valido la construccion interna de dicho
instrumento por medio de una prueba piloto dirigida a un total de 30 estudiantes cuyas
respuestas dieron como resultado una construccion interna de magnitud alta con la que se
procedio a llevar a cabo las pruebas del pre test y post test. Finalmente, estos datos fueron
analizados con la prueba estadistica para muestras no paramétricas de la U de Mann de
Whitney.

Método de analisis de datos

El método empleado para la investigacion ha sido el hipotético deductivo, para el cual, se ha
empleado el analisis de los datos procesados tanto por medio del software de Excel para los
datos descriptivos, asi como, SPSS22 para la verificacion de los efectos de la variable
independiente sobre la dependiente, cuyos resultados de la prueba U de Mann Whitney se
consignaron en tablas y graficos de cajas respectivos.

Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion no ha vulnerado los derechos de autor, es decir, todos los
datos y teorias consignadas han respetado el autor de las mismas siguiendo los lineamientos
de investigacion que rigen y se estipulan en la Universidad César Vallejo, para la cual, se ha
adjuntado las referencias bibliograficas correspondiente. Por otro lado, se ha contado con el
permiso y ayuda de la Institucion Educativa Privada Elvira Garcia y Garcia, a su vez, se ha

respetado la identidad de los estudiantes que participaron en cada una de las encuestas.
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Finalmente, no se ha infringido un autoplagio de la autora con otros articulos que haya escrito

0 presentado con anterioridad.
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I11. Resultados

3.1 Descripcion de la variable de Competencias en el area de matematicas

Tabla 5

Resultados descriptivos de la variable dependiente de Competencias en el area de

matematicas

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion estandar
Pre test GC 30 5 11 8,53 1,332
Post test GC 30 6 10 7,83 1,234
Pre test GE 30 3 14 8,70 2,054
Post test GE 30 12 18 15,87 1,502
N valido (por lista) 30

Se puede observar que el grupo de control alcanzo en el pre test un valor minimo de 5y un
valor maximo de 11. Ademas, con respecto a la media esta fue de 8,53. En el post test se
observa que el valor minimo solo ascendio a 6 mientras que el valor maximo descendio a 10,
por lo que la media también descendi6 a 7,83. Con respecto al grupo experimental, se observa
que en el pre test alcanzé un minimo valor de 3 y un maximo valor de 14 obteniendo una
media de 8,70; mientras que en el post test el valor minimo ascendié a 12 y el maximo llegd
a 18, por lo tanto la media también alcanzé un ascendente a 15,87, valor con diferencia
significativa respecto al pre test.

15
o5
728
10| o
30
|

T T T T
PretestGC PostestGE PretestGE PostestGE

Figura 1. Dispersion de las calificaciones obtenidas para el grupo de control y grupo

experimental en el pre test y post test de las competencias del area de matematicas.

En el diagrama de caja y bigotes se observa que, para el grupo de control, en el pre test, la
mayor concentracion de los datos se encuentra en el Qs por encima de la mediana, sin embargo,
el bigote inferior es mas largo que el bigote superior por lo que, los datos en el Q1 se encuentran

mas dispersos. En el post test, en cambio, se la concentracion de los datos en el Q, sin
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embargo, la mediana permanece homogenea al pre test, los bigotes se presentan simétricos,
no obstante, existen 3 valores atipicos que se presentan por encima del extremo superior para
los casos 7, 28 y 30 que alcanzaron valores de 10 cada uno de ellos superando el valor maximo
superior. Con respecto al grupo experimental, en el pre test se observa que la concentracién
maxima de los datos se encuentra por encima de la mediana en el Qs ademas, existe mayor
dispersion de los datos en el bigote inferior. Por otro lado, se verifican dos valores atipicos
tanto para el extremo superior con el caso 5, que obtuvo un puntaje de 14; asi como para el
extremo inferior con el caso 8, que obtuvo un puntaje de 3, ambos valores superaron el limite
por lo que se marcan fuera de los bigotes respectivos. En el post test se evidencia la
ascendencia de los valores, ya que el bigote inferior se encuentra por encima de las tres cajas
anteriores, presentando un cuartil simetrico, sin embargo, el bigote inferior se muestra mas
largo, por lo que los datos de las calificaciones se encuentran mas dispersas. No obstante, la
mediana se visualiza en el valor 16 por encima de las medianas anteriores.

Grupos

Pos-test
pre-test GC Pre-test GE GC Pos-test GE

Logro destacacdo—] [FLogro destacado

Logro previsto—| [Logro previsto

EE [Logro en proceso

Logre en proceso|

Competencias matematicas
seapjewajew sejauajadwon

Logro en inicio=

EE HLogro en inicio

Recuento
Figura 2. Piramide poblacional de la variable dependiente de Competencias del area de

matematicas en el pre test y el post test segun los niveles de logro.

Se observa en el pre test que el mayor valor alcanzado en el grupo de control fue de 93,3% en
el nivel de proceso y el grupo experimental alcanzé el 83,3% también el nivel de proceso. En
el post test, el grupo de control alcanzd 100% en el nivel de proceso, mientras que el grupo

experimental alcanz6 su mayor valor en el nivel de logro destacado con 60%.
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Descripcion de las dimensiones de la variable de Competencias en el &rea de matematicas
Dimensidn de Resolucion de problemas de cantidad
Tabla 6

Resultados descriptivos de la dimension de Resolucion de problemas de cantidad

Estadisticos descriptivos

N Minimo Méaximo Media Desviacion estandar

Pre test GC 30 2 3 2,33 479
Post test GC 30 1 3 2,20 484
Pre test GE 30 0 5 2,30 1,264
Post test GE 30 3 5 4,13 571

N valido (por lista) 30

Se visualiza que en el grupo de control se alcanz6 un valor minimo de 2 y un valor méaximo
de 3, ademas la media fue de 2,33. En el post test el valor minimo descendié a 1 y el maximo
se mantuvo en 3, a razon de ello la media desciende a 2,20. En grupo experimental, el valor
minimo alcanzado en el pre test fue de 0 mientras que el valor méximo fue de 5, la media se
mantiene casi homogénea con el grupo de control, ya que alcanzé un valor de 2,30. Sin
embargo, en el post test el minimo valor obtenido fue de 3, mientras que el maximo valor se
mantuvo en 5. No obstante, la media se mostr6 una ascendencia significativa logrando

alcanzar un 4,13.

Figura 3. Dispersion de las calificaciones obtenidas para el grupo de control y grupo
experimental en el pre test y post test de la dimension de Resolucion de problemas de cantidad

El diagrama de caja y bigotes, muestra que en el pre test de grupo de control los datos estan
concentrado en el Q3 lo que no ha generado dispersion y por tanto, carece de bigotes, ademas,
la mediana se encuentra en un valor de 2. Con respecto al post test de este mismo grupo, los
datos se concentran alrededor de la mediana 2, lo que significa que la mayoria de las
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calificaciones obtuvieron este puntaje, generando que no haya dispersion entre cada uno de
los datos, no obstante, se puede visualizar 4 datos extremos para los casos 9, 16, 25y 26, los
cuales superaron el rango intercuartilico alcanzando un valor de 3. También, se observa un
valor extremo en el limite inferior con respecto al caso 17 que tuvo un valor de 1.En el grupo
experimental, se observa que la mayor concentracion de los datos se encuentra por encima de
la mediana con una asimetria positiva, aunque la mediana se mantiene en 2, sin embargo,
existen un valor atipico para el caso 26 que obtuvo un valor de 5, con respecto al limite inferior
se presenta el valor atipico para 4 casos: 16, 23, 27 y 28 en los que se obtuvieron un valor de
0. El post test concentra la mayoria de sus datos en Q2 es decir, tienen el mismo valor de la
mediana, por lo que, no aparece concentracion ni dispersion en otros cuartiles, sin embargo,
en el extremo superior se visualizan 4 valores extremos para los casos 18, 24, 25y 36 que
obtuvieron un valor de 5 excediendo al limite permitido del rango intercuartilico. En el limite
inferior también se observan valores extremos para los casos 8, 10 y 20 que obtuvieron una
calificacion de 3.
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Figura 4. Piramide poblacional de la de la dimension de Resolucion de problemas de cantidad
en el pre test y el post test segln los niveles de logro

En el pre test se observa que el grupo de control alcanz6 su mayor porcentaje en el nivel de
proceso con 66,7% y el grupo experimental, alcanzé un mayor porcentaje en el nivel de

proceso con 33,3%. En el post test, el grupo control alcanzé el 73,3% en el nivel de proceso
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mientras que el mayor porcentaje alcanzado por el grupo experimental fue de 90% en el nivel

de logro destacado frente un 0% del grupo de control.

Dimension Resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio
Tabla 7
Resultados descriptivos de la dimension Resolucion de problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media  Desviacién estandar
Pre test GC 30 1 3 2,33 ,547
Post test GC 30 0 3 2,00 ,788
Pre test GE 30 0 4 2,30 1,179
Post test GE 30 2 5 4,00 ,947
N valido (por lista) 30

Para el grupo de control se observa que en el pre test, el valor minimo fue de 1 mientras que
el valor maximo alcanzado fue de 3, al mismo tiempo, se obtuvo una media de 2,33; en el post
test del mismo grupo se observé que el valor minimo alcanzado fue de 0 mientras que el valor
maximo se mantuvo en 3, por ende, la media descendié a 2,00. En el grupo experimental, en
el pre test, se observa que el puntaje minimo alcanzado fue de 0 y el méximo tuvo una
valoracién de 4, sin embargo, la media se mantiene homogénea a las obtenidas en el pre test
del grupo de control sin mayor significancia, ya que, alcanza el 2,30; no obstante, en el post
test se visualiza que el valor minimo ascendi6 a 2 y el madximo a 5, por lo que la media también
registro un alza a 4,00.

131816
*
28

27 18

o * o
7 2814

T T T T
PratestGe Postestce PretestGE PostestoE

Figura 5. Dispersion de las calificaciones obtenidas para el grupo de control y grupo
experimental en el pre test y post test de la dimensidén Resolucion de problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.
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Se observa que para el grupo de control los datos se encuentran concentrados por encima de
la mediana, es decir, presentan una asimetria positiva en el Qs no obstante, existe mayor
dispersion de las calificaciones en el bigote inferior con un limite intercuartilico de 1. No se
observan datos atipico ni extremos. Con respecto al post test del mismo grupo, la
concentracion de los datos se halla en el Q2 a la altura de la mediana por lo que no existe el
diagrama de cajas y hay ausencia de bigotes, sin embargo, en el extremo superior se presentan
4 valores extremos: 13, 16, 18 y 25, que alcanzaron una calificacion de 3. También se
evidencian valores extremos en el minimo superior como 9, 14, 19 que obtuvieron el valor de
1, y también los casos 17 y 27, que alcanzaron calificaciones con puntaje de 0. Para el grupo
experimental, se observa que el pre test tiene la mayor concentracion de datos hasta en el Q1
hasta el nivel de Q es decir, tienen una asimetria negativa, ademas presenta valores atipicos
por debajo del limite inferior en los casos 14, 19 y 28 con un valor de 0. En referencia al post
test se evidencia que la distribucion de los datos es simétrica sin embargo existe mayor
dispersion en el bigote inferior, ademas la mediana ha subido considerablemente a un valor

de 4, por encima de las 3 cajas anteriores.
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Figura 6. Piramide poblacional de la de la dimension de Resolucion de problemas de

regularidad, equivalencia y cambio en el pre test y el post test segun los niveles de logro
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Se observa que en el pre test el grupo de control alcanz6 su maximo porcentaje en el nivel de
proceso con 60% Yy el grupo experimental alcanzé su mayor porcentaje en el nivel de logro
previsto con 43,3%. En el post test, el grupo de control concentra su mayor porcentaje en el
nivel proceso con 60% mientras que se observa las frecuencias porcentuales el nivel de logro

destacado con un total de 70%.

Dimension de la dimension Resolucion problemas de forma, movimiento y localizacion.
Tabla 8

Resultados descriptivos de la dimension Resolucion problemas de forma, movimiento y

localizacion.
Estadisticos descriptivos
N Minimo Méximo Media Desviacion estandar
Pretest GC 30 0 3 2,13 ,629
Post test GC 30 0 3 1,83 ,699
Pre test GE 30 0 5 2,13 1,332
Post test GE 30 2 5 3,77 ,898

N valido (por lista) 30

Se observa que para el grupo de control el pre test tuvo un puntaje minimo de 0 y un puntaje
méaximo de 3, por lo que su media alcanzé 2,13; en el caso del post test el valor minimo
alanzado fue de 0 y el maximo se mantuvo en 3, la media desciende a 1, 83. Con respecto al
grupo experimental, el pre test obtuvo un valor minimo de 0 y un maximo de 5; en ese sentido,
la media se mantiene homogénea con el pre test del grupo de control, es decir, en 2,13. Sin
embargo, para el post test se observa que el valor minimo es de 2 mientras que el maximo
alcanzo un valor de 5. La media también muestra un ascendente a 3, 77.

T T T T
PretestGC  PostestSC  PretestCE  PostestCE
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Figura 7. Dispersion de las calificaciones obtenidas para el grupo de control y grupo
experimental en el pre test y post test de la dimension Resolucion problemas de forma,
movimiento y localizacion.

En el grupo de control se observa en el pre test que los valores se encuentran concentrado en
su mayoria en el Qz, por lo que, no aparece el diagrama de la caja; sin embargo, se puede
visualizar valores extremos, tanto en el limite extremo superior en los casos 19, 28 y 29 que
alcanzaron un valor de 3 respectivamente. También se observan valores atipicos en el limite
inferior para los casos 24 y 26 que obtuvieron valores de 0, en el post test, en cambio, se
observa que la concentracion de los datos se encuentra en una asimetria negativa ya que estan
distribuidos por debajo de la mediana que se mantiene en 2. En el grupo experimental, se
visualiza que la mediana se encuentra al nivel de las otras cajas anteriores del pre test, sin
embargo, el bigote del extremo superior se encuentra mas largo que el inferior por lo que se
puede afirmar que existe mas dispersion de los datos en el limite superior alcanzando un valor
maximo de 9. Con respecto al post test, se puede observar que la mayor concentracién de los
datos dispersos se encuentra por debajo de la mediana presentando una simetria negativa, por
encontrarse en el Q1, no obstante, es importante destacar que este cuartil se encuentra en un
nivel ascendente respecto a las otras cajas anteriores, ya que su valor minimo es de 3 con una
mediana de 4 mientras que su valor minimo es de 2 y su valor maximo es de 4. No existen

valor atipicos ni extremos.

Grupos

Pos-test
pre-test GC ) Pre-test GE GC _Pos-test GE

Logro destacado=| rLogro destacado

Logro previsto=| rLogro previsto

Forma
BuLo

Logro en proceso-| FLogro en proceso

=]
=]
=]
&
E
Ed

Logro en inicio| 26,7 FLogro en inicio

LIS, INUL L AN A A N N L N A A A N B A |
25201510 5 0 510152025 25201510 § 5101520 25

Recuento

Figura 8. Piramide poblacional de la de la dimension de Resolucion problemas de forma,

movimiento y localizacion en el pre test y el post test segin los niveles de logro

Se observa que el pre test en el grupo control el mayor porcentaje alcanzado se encontro en el

nivel de proceso con 70% Yy el grupo experimental alcanzé su mayor valor porcentual en el
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nivel de logro previsto con 36, 7%. En el post test, el grupo de control alcanzo6 su mayor nivel
porcentual en el nivel de proceso con 60% mientras que el grupo experimental alcanz6 su

mayor valor en el logro destacado con un 60%.

Dimension Resolucién problemas de gestion de datos e incertidumbre
Tabla 9
Resultados descriptivos de la dimension Resolucion problemas de gestion de datos e

incertidumbre

Estadisticos descriptivos

N Minimo Méaximo Media Desviacion estandar
Pre test GC 30 0 3 1,77 935
Post test GC 30 0 3 1,83 1,053
Pre test GE 30 0 4 2,07 1,311
Post test GE 30 2 5 3,90 ,960

N valido (por lista) 30

Se puede observar que, para el grupo de control, en el pre test se alcanzé un valor minimo de
0 y un valor maximo de 3. Ademas, la media estuvo comprendida en 1,77. Con respecto al
post test el valor minimo alcanzado fue de 0 y el maximo se mantuvo en 3. La media se
encuentra parcialmente homogénea a la obtenida en el pre test con 1, 83. El grupo
experimental, en cambio, en el pre test muestra un valor minimo de 0 y un maximo de 4, por
lo que su media es de 2, 07; sin embargo, en el post test se visualiza un valor minimo de 2 con
un maximo de 5, ademas, la media registra un 3,90, siendo mas alta que todas las medias
anteriores.

Pretestcr Postesice PreteeIGE PoaaBIGE

Figura 9. Dispersion de las calificaciones obtenidas para el grupo de control y grupo
experimental en el pre test y post test de la dimension Resolucion problemas de gestion de

datos e incertidumbre
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Se puede observar que, en el grupo de control, el pre test muestra los datos en el Q1 con una
asimetria negativa, también se observa que la dispersion de la misma es simétrica respecto al
bigote superior e inferior. La mediana se ubica en el valor 2. No existe valores atipicos. Con
respecto al post test, se puede visualizar que las calificaciones tienen simetria en su
distribucion, llegando hasta el maximo valor de 3, no obstante, el bigote inferior muestra que
existe mayor dispersion de los datos hacia el minimo valor de 0. Con respecto al grupo
experimental, se observa que el pre test muestra una distribucion simétrica de los datos, el Q>
se mantiene al mismo nivel que las otras cajas, se puede observar también que la distribucion
de los datos es simétrica; no existe presencia de valores atipicos. Con respecto al post test se
observa que la mediana ascendi6 a un valor de 4. El limite inferior también se encuentra en

un valor de 2, y los datos se encuentran mas dispersos en el bigote inferior.
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Figura 10. Piramide poblacional de la de la dimension de Resolucion problemas de gestion

de datos e incertidumbre en el pre test y el post test segun los niveles de logro.

Se observa que en el pre test el mayor porcentaje alcanzado fue de 50% en el nivel de proceso
y en el grupo experimental el mayor porcentaje se alcanzo en el nivel de inicio con 40%. En
el post test, el grupo de control se alcanzé el mayor porcentaje en el nivel de proceso con 40%
mientras que en el grupo experimental alcanzd el mayor porcentaje en el nivel de logro

destacado con un porcentaje total de 70%.
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3.2 Prueba de hipotesis

Hipotesis general

Ho: El programa aula invertida no tiene efectos positivos en el desarrollo de competencias
matematicas en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucién educativa
Elvira Garcia y Garcia, 2019.

Hi: El programa aula invertida tiene efectos positivos en el desarrollo de competencias
matematicas en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion educativa
Elvira Garcia y Garcia, 2019.

Regla de decision

Si p. valor < 0.05 se debe rechazar Ho

Si p. valor > 0.05 se debe aceptar Ho

Tabla 10

Resultados de los rangos promedios del post test en los grupos de control y experimental de

las competencias matematicas

Rangos
Grupo N Rango promedio  Suma de rangos
Post test Grupo de control 30 15,50 465,00
Grupo experimental 30 45,50 1365,00
Total 60

Se observa que para el grupo de control la suma de rangos promedios fue de 15,50 inferior al
rango promedio obtenido en el grupo experimental que fue de 45,50. Por otro lado, la suma
de rangos en el grupo de control (465,00) fue mas bajo que el grupo experimental (1365,00).

Tabla 11
Resultados de la prueba de hipétesis del estadistico U de Mann Whitney de las competencias

matematicas

Estadisticos de prueba?

Postest
U de Mann-Whitney ,000
W de Wilcoxon 465,000
z -6,710
Sig. asintatica (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo
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El estadigrafo de Mann Whitney muestra un valor de 0, 000 y el p valor o sigma asintético
bilateral fue de 0,000 < 0.05 por lo que se rechaza la hipotesis nula y se aprueba la hipotesis
alterna, es decir, el aprendizaje invertido si tiene efectos positivos en la mejora de las
competencias en el area de matematicas en los estudiantes de quinto grado de primaria en la

institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica de la dimension resolucion de problemas de cantidad

Ho: El programa aula invertida no tiene efectos positivos en la resolucion de problemas de
cantidad en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucién educativa Elvira
Garcia y Garcia, 2019,

Ha: El programa aula invertida si tiene efectos positivos en la resolucion de problemas de
cantidad en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucién educativa Elvira
Garcia y Garcia, 2019,

Regla de decision

Si p. valor < 0.05 se debe rechazar Ho

Si p. valor > 0.05 se debe aceptar Ho

Tabla 12
Resultados de los rangos promedios del post test en los grupos de control y experimental de
la dimensidn resolucién de problemas de cantidad

Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Posttest  Grupo de control 30 15,85 475,50
Grupo experimental 30 45,15 1354,50
Total 60

Se puede observar que el grupo de control obtuvo un rango promedio de 15,85 por debajo de
lo que obtuvo el grupo experimental de 45,15. Ademas, el grupo de control obtuvo 475,50 en
la suma de sus rangos mientras que el grupo experimental tuvo un valor de 1354,00 en la suma

de sus rangos.
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Tabla 13
Resultados de la prueba de hipotesis del estadistico U de Mann Whitney de la dimension

resolucion de problemas de cantidad

Estadisticos de prueba?

Post test
U de Mann-Whitney 10,500
W de Wilcoxon 475,500
z -6,820
Sig. asintotica (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

La U de Mann Whitney obtuvo un valor de 10,500 y el p valor, representado por la sigma
asintotico bilateral tuvo un valor de 0,000 < 0,05 se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipotesis alterna, es decir, el programa aula invertida si tiene efectos positivos en la resolucion
de problemas de cantidad en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucién

educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019,

Hipotesis especifica de la dimension resolucién de problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

Ho: El programa aula invertida no tiene efectos positivos en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019,

Hi: El programa aula invertida si tiene efectos positivos en la resolucion de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucién educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019,

Regla de decisién

Si p. valor < 0.05 se debe rechazar HO

Si p. valor > 0.05 se debe aceptar HO

Tabla 14

Resultados de los rangos promedios del post test en los grupos de control y experimental de

la dimensidn resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Post test Grupo de control 30 17,38 521,50
Grupo experimental 30 43,62 1308,50
Total 60
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Se observa que para el grupo de control se obtuvo un rango promedio de 17,58 mientras que
para el grupo experimental se obtuvo un rango promedio de 43,62. En la suma de rangos se
puede observar que el grupo de control obtuvo un 521,50, en cambio, el grupo experimental

obtuvo una suma de rangos de 1308,50.

Tabla 15
Resultados de la prueba de hipotesis del estadistico U de Mann Whitney de la dimension

resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Estadisticos de prueba?

Post test
U de Mann-Whitney 56,500
W de Wilcoxon 521,500
Z -6,002
Sig. asintética (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

El estadigrafo de la U de Mann Whitney tiene un valor de 56,500 mientras que el p valor o la
sigma asintotico bilateral fue de 0,000 < 0,05, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se
aprueba la hipotesis alterna, es decir, el programa aula invertida si tiene efectos positivos en
laresolucion de problemas de regularidad, equivalenciay cambio en los estudiantes de quinto
grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019

Hipotesis especifica de la dimension la resolucién de problemas de forma, movimiento y

localizacion

Ho: El programa aula invertida no tiene efectos positivos en la resolucién de problemas de
forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019.

Hai: El programa aula invertida si tiene efectos positivos en la resolucion de problemas de
forma, movimiento y localizacién en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucién educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019.

Regla de decision

Si p. valor < 0.05 se debe rechazar Ho

Si p. valor > 0.05 se debe aceptar Ho
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Tabla 16
Resultados de los rangos promedios del post test en los grupos de control y experimental de

la dimension la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion

Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Post test Grupo de control 30 17,03 511,00
Grupo experimental 30 43,97 1319,00
Total 60

Se puede verificar que el grupo de control obtuvo de rango promedio 17, 03, colocandose
mas abajo que el rango promedio obtenido por el grupo experimental cuyo rango promedio
fue de 43,97. Ademas, la suma de rangos del grupo experimental fue de 511,00, mientras
que el del grupo experimental fue de 1319,00.

Tabla 17
Resultados de la prueba de hipotesis del estadistico U de Mann Whitney de la dimension la

resolucién de problemas de forma, movimiento y localizacion

Estadisticos de prueba?

Post test
U de Mann-Whitney 46,000
W de Wilcoxon 511,000
Z -6,157
Sig. asintotica (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

El valor de la U de Mann Whitney fue de 46,000, en tanto, el p valor representado por la sigma
asintotico bilateral fue de 0,000 < 0,05, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alterna, es decir, el programa aula invertida si tiene efectos positivos en la resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de quinto grado de primaria

en la institucién educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019.
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Hipotesis especifica de la dimension resolucion de gestion de datos e incertidumbre

Ho: El programa aula invertida no tiene efectos positivos en la resolucion de gestion de datos
e incertidumbre en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion educativa
Elvira Garcia y Garcia, 2019.

Ha: El programa aula invertida si tiene efectos positivos en la resolucion de gestion de datos
e incertidumbre en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion educativa
Elvira Garcia y Garcia, 2019.

Regla de decision

Si p. valor < 0.05 se debe rechazar Ho

Si p. valor > 0.05 se debe aceptar Ho

Tabla 18

Resultados de los rangos promedios del post test en los grupos de control y experimental de

la dimensidn resolucién de gestion de datos e incertidumbre

Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Posttest  Grupo de control 30 17,90 537,00
Grupo experimental 30 43,10 1293,00

Total 60

Se observa que para el grupo de control se obtuvo un rango promedio de 17,90, mientras que
para el grupo experimental fue de 43,10. Por otro lado, la suma de rangos fue de 537,00 para
el grupo de control, mientras que para la el grupo experimental la suma de rangos fue de
1293,00.

Tabla 19
Resultados de la prueba de hipotesis del estadistico U de Mann Whitney de la dimension

resolucién de gestion de datos e incertidumbre

Estadisticos de prueba?

Post test
U de Mann-Whitney 72,000
W de Wilcoxon 537,000
z -5,713
Sig. asintdtica (bilateral) ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo
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La U de Mann Whitney dio como resultado un valor de 72,000 y el p valor, representado en
la sigma asintético bilateral obtuvo un valor de 0,000 < 0,05, por lo tanto, se rechaza la
hipotesis nula y se aprueba la hipétesis alterna en la que el programa aula invertida si tiene
efectos positivos en la resolucion de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de

quinto grado de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019.
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IV. Discusion

De los resultados hallados en la presente investigacion se obtuvo que para la variable
dependiente Competencias en el &rea de matematicas, el post test evidencid que el 58, 62%
de estudiantes alcanzaron el nivel de logro destacado, el 41,38% de estudiantes llegaron al
logro esperado. No se observaron valores porcentuales en los otros niveles. Estos resultados
encontrados no se relacionan con los hallados por Schmeisser (2017) quien, en su
investigacion, manifesto el programa de aula invertida que durd un espacio de dos meses no
habia tenido diferencia significativa con los promedios obtenidos de los contrastes del pre test
como del post test, ya que, los estudiantes preferian para ese curso la metodologia tradicional.
Por otro lado, Gonzales (2019) mostrd que la aplicacion del aula invertida en clase si tenia
significancias favorables en la mejora de las competencias de los alumnos en los diferentes
cursos en los que fue aplicado, obteniendo un porcentaje de 92,7% que habian estado de
acuerdo y mejorado con esta metodologia sus competencias en los diferentes cursos
impartidos. Sin embargo, los resultados de esta variable, son similares a los que presentara
Yoza (2018) quien halld que el 53% de estudiantes alcanzaron beneficios y satisfaccion con
la metodologia del aula invertida en el nivel de Satisfactorio, seguidos de un 47% que se
posicionaron en el segundo nivel. A su vez Ramon (2019) hall6 en su investigacion que el
aprendizaje invertido funciona en las matematicas canalizando el aprendizaje de esta materia
por medio de la motivacién permitiendo resolver problemas no solo de indole abstractas sino
de la realidad. No obstante, Lévano (2018) difiere que el aprendizaje de aula invierta
solamente se trate de una aplicacion pedagdgicas, ya que, cuando aplico dicha estrategia,
observo que el aprendizaje en estudiantes no tuvo grado de significancia.

Para la primera dimension Resolucién problemas de cantidad, el post test dio como
resultado que el 89,6% de estudiantes alcanzaron el nivel de logro destacado, el 10,3% de
estudiantes llegd al nivel de logro esperado. No se observaron valores porcentuales en los
otros niveles. Los resultados obtenidos guardan relacion con el estudio de Garcia (2019), en
el cual, afirma que el 87,37% de alumnos mejoraron el desempefio en su asignatura al aplicarse
el aula invertida, ya que, los videos favorece la comprension de conceptos y teorias que les
permite sentirse mas motivados en areas del conocimiento que son mas abstractas porque
permite el desarrollo de habilidades para resolver problemas. La segunda dimensién
Resolucién problemas de regularidad, equivalencia y cambio obtuvo en la prueba del post test
que el 72,4% de estudiantes, llegd al nivel de logro destacado, el 34,5 % de estudiantes se

concentro en el nivel de logro esperado y el 6,9% se mantuvo en el nivel de proceso. En ese
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sentido, los resultados guardan cierto grado de similitud teniendo en cuenta que en esta
dimension existe alguna dificultad para alejarse del nivel de proceso de los estudiantes, y esto,
lo explica la autora en su investigacion que no son suficientes las estrategias innovadoras para
desarrollar todas las competencias matematicas, sino no se logran los mas altos niveles debido
a que ademas de las estrategias deben implementarse un plan formativo de evaluacién, en la
que se involucre la comunicacion oral y escrita, asi como la metacognicion para mejorar los
niveles que presentan poco desarrollo en el campo de las matematicas. La tercera dimension
Resolucion problemas de forma, movimiento y localizacion, en el post test el 58,6 % de
estudiantes alcanzé el nivel de logro destacado, el 34,5% alcanzé el nivel de logro esperado,
el 6,9% de estudiantes se mantuvo en el nivel de proceso. Los resultados obtenidos se
muestran relacionados a los que hallara Retamoso (2016) con los que determino que se facilita
el aprendizaje a la resolucion de ejercicios porque hace mayor énfasis en el entendimiento de
la teoria porque el flipped learning permite la interaccion y el trabajo en equipo en este tipo
de problemas. La cuarta dimension Resolucidn problemas de gestion de datos e incertidumbre,
en el post test dio como resultado que el 68,9% de estudiantes alcanzé el nivel de logro
destacado, el 20,7% alcanzd el nivel de logro esperado y el 10,3% de estudiantes alcanzo el
nivel de proceso. Estos resultados pueden explicados desde el estudio que hiciera Romero (et
al, 2019) en la que explica que el flipped learning se explica como un aprendizaje colaborativo
que permite la creatividad para resolver ejercicios en los que se tiene que gestionar datos,
porque permite la iniciativa en el estudiante, activando su aprendizaje como una construccion

e interaccion al mismo tiempo.

35



V. Conclusiones

Primera. Se consiguié determinar el efecto del programa aula invertida en el desarrollo de

competencias matematicas en los estudiantes de quinto grado de primaria en la
institucion educativa Elvira Garcia 'y Garcia, 2019; al analizar el estadigrafo de Mann
Whitney muestra un valor de 0, 000 y el p valor fue de 0,000 < 0.05 por lo que se

rechaza la hipotesis nula y se aprueba la hipotesis alterna

Segunda. Se consiguié determinar el efecto del programa invertida en la resolucién de

problemas de cantidad en los estudiantes de quinto grado de primaria en la institucion
educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019, al analizar la U de Mann Whitney obtuvo un
valor de 10,500 y el p valor, fue de 0,000 < 0,05 se rechaza la hipétesis nula y se

acepta la primera hipdtesis especifica alterna

Tercera. Se consiguié determinar el efecto del programa aula invertida en la resolucién de

Cuarta.

Quinta.

problemas de regularidad, equivalenciay cambio en los estudiantes de quinto grado
de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019; ya que, segun
el andlisis de la U de Mann Whitney tiene un valor de 56,500 mientras que el p valor
o la sigma asintético bilateral fue de 0,000 < 0,05, por lo tanto, se rechaza la hipotesis

nula y se aprueba la segunda hipotesis especifica alterna

Se consigui6 determinar el efecto del programa aula invertida en la resolucién de
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de quinto grado
de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019; la U de Mann
Whitney tiene un valor de 46,000, en tanto, el p valor representado por la sigma
asintotico bilateral fue de 0,000 < 0,05, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la

tercera hipotesis especifica alterna

Se consiguio determinar el efecto del programa aula invertida en la resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de quinto grado
de primaria en la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia, 2019; ya que, en
funcién a La U de Mann Whitney esta dio como resultado un valor de 72,000 y el p
valor, representado en la sigma asintotico bilateral obtuvo un valor de 0,000 < 0,05,
por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se aprueba la cuarta hipétesis especifica

alterna.
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V1. Recomendaciones

Primera. Se recomienda el uso del Aula invertida en los estudiantes de primaria porque
mejora las competencias del area de matematicas, por lo tanto, es indispensables que
las instituciones educativas implementen el esta metodologia con la finalidad de
viabilizar el conocimiento y aprendizaje en esta area.

Segunda. Se sugiere la capacitacion activa de los docentes de las instituciones educativas en
esta metodologia con la finalidad de que al momento de enfrentar los diferentes tipos
de resolucion de problemas en el area de matematicas ofrezcan alternativas diferentes
de trabajos que permitan la mejora de la atencion de los estudiantes.

Tercera. Por tratarse de ser un estudio analitico sirve como base para la comunidad de
investigadores en materia educativa y humanistica con la finalidad de contribuir a
otros tipos de observaciones e indagaciones con la problemética que se presenta en
el area de matematicas.

Cuarta. Se recomienda trazar un disefio adecuado para la implementacion de la metodologia
del aula invertida con la finalidad de expandirla a instituciones estatales para evitar

que se convierta en la exclusividad de instituciones privadas.
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ANEXO 1

Matriz de especificaciones entre Aula invertida y Competencias Matematicas

Variable dependiente: Competencias matematicas

Dimensiones
Aula invertida Resolucion Resolucion Resolucion Resolucién problemas
problemas de problemas problemas de de gestion de datos e
cantidad. de forma, incertidumbre.
regularidad, movimiento y
equivalencia localizacion.
y cambio.
Sesiones Contenido Indicadores items
S1: Operaciones Aplic_a las -Usa estrategias y
comb!nadas tegnlcas procedimientos de
con nimeros operativas en la estimacion y calculo
enteros resolucion de las '
operaciones
matematicas
presentadas en la
plataforma.
S2: Problemas con Emplea Traduce cantidades a
numeros estrategias y expresiones numéricas.
naturales y procedimientos
enteros de célculo
presentado en el
video preparado
por el profesor.
S3: Planteamiento  Selecciona y usa Traduce
de ecuaciones los modelos datos y
presentados en el condiciones
video preparado, a
referido a al expresiones
planteamiento y algebraicas.

S4: Propiedades de
una figura
geométrica

segun el valor
del &ngulo.

S&: Propiedades de
una figura
geométrica

segln la forma
de sus lados.

S6: Ubicacion de
un punto en el
plano
cartesiano.

resolucion de
ecuaciones.
Expresa su
comprension
sobre el video
presentado de las
propiedades de la
figura
geomeétrica,
hallando el valor
desconocido de
un angulo.
Selecciona
informacién, del
ppt presentado,
con relacion a
las caracteristicas
y propiedades
geomeétricas en
objetos y
superficies de su
entorno, y los
expresa en
figuras
geométricas
Representa en
forma concreta
(geoplano),
graficay
simbélica (pares

-Usa estrategias

y
procedimientos

para orientarse
en el espacio.

Comunica su
comprension
sobre las
formasy
relaciones
geométricas.

Usa estrategias
y
procedimientos
para orientarse
en el espacio.
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S7: Medidas de
tendencia
central: La

moda, mediana
y media
aritmética

S8: Graéficos
estadisticos de
barras.

S9: Probabilidades

S10: Gréfico
estadistico
circular

ordenados)
ampliaciones y
reducciones de
formas
geométricas.
Hallar medidas
de tendencia
central de datos,
mediante la
interaccion con
sus comparfieros
luego de observar
los ejercicios
desarrollados en
el video
presentado.
Organiza los
datos recogidos
en una encuesta
realizada en la
web vy los
representa en un
grafico de barras
Identifica todos
los posibles
resultados de una
situacion
aleatoria,
expresando su
probabilidad
como fraccion
Examina,
mediante el video
presentado, la
propuesta de
graficos
estadisticos que
involucran
expresar
caracteristicas o

cualidades de una

muestra
representativa.

Usa estrategias
y
procedimientos
para recopilar y
procesar datos,

Representa
datos con
graficos y

medidas
estadisticas o
probabilisticas.

Comunica su
comprension de
,los conceptos

estadisticos y

probabilisticos.

Representa
datos con
graficos y

medidas
estadisticas o
probabilisticas.

45



ANEXO 2

Operacionalizacion de la variable de Competencia matematica

Dimension Indicador items Escala de Niveles y Rangos
medida
y valores
Resolucion -Traduce cantidades a expresiones 1,2,3,4,5 Escala
problemas de numéricas. dicotbmicade
cantidad. -Usa estrategias y procedimientos de tipoordinal - Inicio (0-5)
estimacion y calculo. Si@)
Resolucion -Tradu_ce datos y condiciones a 6,7,8, No (0) Proceso (6-10)
problemas de expresiones algebraicas. 9,10
regularidad, -Comunica su comprensién sobre las
equivalencia y relaciones algebraicas. Logro esperado
cambio. (11-15)
Resolucién -Usa estrategias y procedimientospara  11;12;131
problemas de forma, orientarse en el espacio. 4,15 Logro destacado
movimiento Y -Usaestrategias y procedimientos para (16-20)
localizacion. orientarse en el espacio.
Resolucién -Representa datos con graficos y
problemas de medidas estadisticas o probabilisticas.
gestion de datos e _Comunica su comprensién de los
incertidumbre. conceptos estadisticos Y 16:17:181
probabilisticos. 9:20
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ANEXO 3

Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Titalo: AULA INVERTIDA PAR4 FL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS DEL ARF A DE MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE QUINTO
GRADO DE PRIMARTA 2019

Autor: Pilar del Carmen Acevedo Sénchez

FProblema

Objefivos

Variables e indicadores

:Cudl ex &l efects del
programa sola invertida

Diterminar el efacto
del programa  auls

Variable independiente: Aula invertida

el desamolle de | wertida en &l g desarralla de Sesiomes Contenido Indicadores ftems
competencias desarrall de | competencias - _ —
i =l cn\mpa_mr_iss i = e s cnmbmsm ;;p;.{‘i;lﬂ En E?:
smdiantes . matematicas en los smdiantes quinta - &
2 do da _d.e_qumE astudiantes de quitto ® do da _d.e_ L NIMETGs enteras resolucion de laz
_gra_ .-I m. Ao de primari .g;ra. .-E m. Operaciones
instimcion educaetiva | EFa pfjm..ma.gn imstimecion aducativa matemiticras 1-8
Elvira Garcia y Garcig, [ 12 Dmstiicion | Elvia Garcla v Garcia, presentzdas en Iz
2018 aducariva Elvira | 2970, plataforma.
Garcla v Garcla,
Problemas especificos 2015, Hipbtesis especificas 52 Problemss con mimeros | Emplaa estrategizs
. L nztarales y entaros ¥ procedimientos
2). ;Cual es el efacio del [ Objetivos 3). El programs =ula de calcula
programz zala invertida | especificos invertida tiens efectos en presentado en el
Iz resolucion  da . la rezalucian de videa  preparado
problemas de cantidad en | 3 mﬂ:&l problemas de cantidad en par &l profesar
los estudismtes de gquinto afecto los estudiantes de guinte
srado de primaria en la muruda en s srado de primeria en la 35 Plame_m:uiaﬂn de Seleccions ¥ usa
instimcién  educativa | Tesolucidn @2 | instimcién  educativa ecuaciones los modelos
Elvira Garcta v Garclz, ]:tah:]ams de | Elvira Garcia v Garcia, E:::ﬂmm e el
20187 cantidad  en  loz 2018, ] lemai
armdismes de quinto meferido & .
bl ;Cual ez el efecto del | mado de primaria en | . El prosrams aula Flantzamianty
. . ST T P X resolacion de
programa zala iovertida | 1= mstitacion | imverida tesme efoctos en ianes
Iz resolucidn  de | educativa Elvirz | 1z rezolucidn de :
problemas de regularidad, | Garcla vy Garclz, | problamas de regularidad, oA Propisdades de ms Exprezz m
equivalenciay cambio en | 2019, aquivalencia y cambio en figura geomatrica segim | comyrensida sobre
los estudisates de quinta i los esmudisntes de guinta &l valor del dnsnlo el vidan presantado
grado de primsris en la | B Determimar el | orasp da primeris en la de 1= propiedades
afecto del programs de  la  fisma
instinecidn educativa | sula mvertida en lz | instinecidn educativa Zeomémica,
Elvira Garcia v Garciz, | resolucidn de | Elvira Garcia v Garcia, hallando el walar
20197 problemas de | 2010, qE;CuMﬂD de un
i | o
<) oCuil es ol efecto del | Lot 0 ol B op sala i i
programa gula invesrtida | _oopen en 1gs | imverida tieme efectos en S5 Propiedades de unz Selecciana
en la resolucidn  de srmadismtes de quisto 12 resolucidn de fizura geometrics segm | informacion,  del
problemas  de  forma, erado de primaria problemas  de  forrna, la forma de sus lados E:: ]m?@;a?;
movimiento ¥ 1= mstimcidn | DOVimianto y carscteristicas ¥
lucah_zacm en los | adgucariva Eh:ira lucah_zacma en o= propiedades
esmdiantes  de  guinto | Gapeds v Garcia, esmdiante: de  guointo ‘mepmétricas en
grado de primaria en la | og)p grade de primaria en la aljietos -
instimecion educativa instimcion aducativa =ap i de =u
Elvira Garcia v Garciz, | o). Detenminar el | Elvira Garcia v Garcis, sntomo, ¥ los
20197 efecto del programa | 2019, exprasa en figaras
d). pCudl es el efacto del mdm ud]: d). El programa =zuola .
ProErama aA_.lEIa im'\st_i@a problemas de forma, imvertida nme Eﬁect_qe en S5 L'bdcar_i.dud.eungmm e
an Iz resohucidn de gestidn | oooco oo | 1= resclucicn de gestién de en el plano cartesiang forma CONCTELE
de datos e incatidumbes | 1o iipacign en los | 43t0s = incertidumbre en %%ﬂ;
en  loz  estodiamtez de estudiantes de quinto los estpdismtes de goimbo 4 ¥
quinte grade de pricnaria do da pri in op | ZFado de primavia en la P N
en I imssitacidn educativa £ B iim | instirucidn ~ educativa m‘;“g‘? -
Elvira Garcta ¥ Garclz, | agucarive Eh-ra | Elvira Garcia v Garcia, &
20187 Garcda vy Garoda, | 2019 ZeomBtricas
2019
s7 Medidas de tendenciz Hallar medidas de
dy.  Deternminar el centyal: La moda, tendencia  central
afecta del programa mediana v mediz de datos, madizmte
muls fnvertids  em 1z aritmetica la iutmcl:iém‘ con
resolucidn de sas  compansrod
problemas de forma, Et:gu dee;:rm
movinienta ¥
localizacidn en los ﬁ;ﬁ:mﬁud
estadiantes de quinto
grado de primaria en SR Graficos estadizticos de | Organiza los datos
1z mstitacion barras. recogidos en uma
aducativa Elvira epcpesta realizada
Ia el o los
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TEPTESENE &1 1
rafico de barras

59

Probabilidades

Identifica todos
los pozibles
resultados de unz
situscidn aleatoria,
enprasande su
probabilidad coma
fraccion

310

Grafico estadiztico
ciroular

Examina,
mediants el video
prezentada, la
pr:_xpuatade
Eraficos
estadisticos que
irmvobacran
exprasar
caractarizticas o
cualidades de una
nmestra

TEPTES ENtativa.

Variable 2: Co

mpetencias matematicas

Dimensiones

Indicadores

Excala de
medicisn

Niveles

TENEOS

Resolucidn
problemas de

-Traduce canfidades a
axpresiones muméricas.
-Uza estrategiazs v

procadimientos de
astimacicn ¥ ciloalo.

tipo ordinal
{0 Incorrecto

1: Comrecta
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ANEXO 4

Instrumento para la variable de Competencia matematica en estudiantes de 5to grado
de primaria

Lee con atencién los siguientes
enunciados y resuelve los problemas y

1. En un 6mnibus viajaban 40 personas. En
una parada bajan 16 personas y suben 18. En la
siguiente parada bajan 28 y suben 13. ;Cuantas
personas contindan en el 6mnibus?
a. 27 personas
b. 32 personas
C. 33 personas
d. 17 personas
e. 28 personas
2. Enuna ciudad de 2500 habitantes, hay 300
arboles. La municipalidad plantara un arbol por
cada 5 habitantes. ¢Cuantos arboles en total
habra en la ciudad después de la plantacion?
a. 500 arboles
b. 600 arboles
c. 800 arboles
d.900 arboles
e. 300 arboles
3. José gana S/. 10 por dia de trabajo y trabaja
4 dias a la semana. Si gasta S/. 5 a la semana,
¢ Cuanto puede ahorrar en 5 semanas?
a.185 soles
b.175 soles
c, 275 soles
d. 173 soles
e.163 soles
4. Juan desconoce el valor de P en la siguiente
operacién combinada:
P=8:2x4-3+15x6:3-10+38
a 31
41
. b1
d. 81
e. 21
5. Teniendo en cuenta la ley de signos, halla el
valor de Jen::
L= (-7 -4) + (-2 +7)

a. 6
b. -5
c. 8
d -8
e. -6

marca con un aspa (x) la alternativa
correcta.

6. Maria desconoce el valor de M, halla el valor
desconocido, desarrollando la siguiente
operacién:

M=2 x (18 : 3) x 12 : [(-1) x (3 x 14) :
7]

a. 12
b. -12
c. 24
d -24
e. -42
Resuelve

7. La edad que tiene Luis es el cuadruple de la
edad que tuvo hace 15 afios. ¢ Qué edad
tendré dentro de 7 afios?

a. 24
b. 25
c. 26
d. 27
e. 28

8. Las edades de Pedro y Juan suman 40 afios, y
su diferencia de sus edades es 8 afios. ;Qué
edad tiene Pedro si es el mayor?

a. 24
b. 25
c. 26
d. 27
e. 28

9. Una bomba extrae el petréleo de un pozo a
975 m de profundidad y lo eleva a un deposito
situado a 48 m de altura. {Qué nivel supera el
petréleo?

a. 1032 metros
1 023 metros
1 022 metros
1 332 metros
1 323 metros

® o0 o
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10. ¢Qué diferencia de temperatura soporta una
persona que pasa de la camara de conservacion
de las verduras, que se encuentra a 4°C, a la del
pescado congelado, que esta a —18°C? ;Y si
pasara de la camara del pescado a la de la
verdura?

a. -20°Cy20°C
-12°Cy 12°C
-32°Cy 22°C
-22°Cy 22°C
-50°Cy 87°C

® 20 o

11. En el siguiente poligono equiangulo calcula

a. x=49

b. x=50
c. x=51
d. x=52
e. x=53

12. Halla el valor de “x” en el siguiente
rectangulo:

a. Xx=25 (4x — 15)cm
b. x=26
c. x=27
d x=28
e. x=29
85cm

13. Al colocar los puntos en el plano cartesiano,
¢ Queé figura saldra?

(x;y)

R(4;2)

S(4,6)

T(8;6)

- N e s

U(8’2) 1 10 11 12 13 14 %

a. Un hexagono
b. Un rectangulo
c. Un rombo

d. Un trapecio
e. Un cuadrado

14. Al completar el cuadro, ¢Cuales seran los
puntos de la figura reducida?

(x;y) I, (¥3y/3)

A(3;9)

B(6;9)

C(9;6)

D(9;3)
a.A(l;2) B(2;2) C(33) D42
b.A(2;3) B(3;3) C(32 D31
c.A(1;3) B (2;3) C41) D43
d A(1;3) B (2;3) C(3;2) D(3;1)
e.A(3;3) B@B3;5 C(3 D@42

15. Halla la Media Aritmética de los siguientes

datos: 8;9;7;5;4;7;8;8

a.2
b.3
c.5
d. 6
e.7

16. Halla la moda de los siguientes datos: 17;
16; 15; 17; 16; 17; 16; 17; 17; 15

a. 16
b. 17
c. 18
d. 19
e. 20
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17. Calcula la mediana de los datos obtenidos
de las notas del curso de Lenguaje de los
alumnos del quinto grado. 12; 15; 16; 13; 15;
15; 13; 12; 12; 16; 16; 15; 12; 13; 15.

a. 15
b. 16
c. 17
d. 18
e. 19

18. De acuerdo al gréfico: ¢ Cuél es el nimero total
de refrescos que se vendi6 en la semana?

VENTAS DE REFRESCOS

a. 171 . 70 59

b. 172 2 -

c. 173 g ﬂ o —‘ .
d. 174 -0 [] ]
e. 175 & P P

19. En una urna se tienen 8 pelotitas numeradas
del 1 al 8. Todas del mismo peso, tamafio y color.
¢Cudl es la probabilidad de extraer al azar bolas
numeradas menores de que 4?

a.?/g

b.3/g
C. 3/2
d. 4/,
e. 7/3

20. Teniendo el siguiente gréfico:

¢Cuanto le falta a las galletas MNO para alcanzar
las ventas de

las galletas de las galletas ABC porcentualmente?

a. 17 %
b. 16 % VENTAS DE GALLETAS EN EL
C. 15 % SUPERMERCADO DEL SUR
. 0
d. 14 % -
e. 12 % 0y

(] DABC
‘ a7%

MNO
30%




ANEXO 5

Lista de cotejo para la variable del Aula Invertida en los estudiantes de 5to de primaria

SUIgUEUWIUY SITS UUJ
uglaRIIUNWOI NS elolan

‘alezipusaide ns ered 03pIA|
[3p [eldlew |3 eIo[eA

ugloeledwod us Japualus
ap |19g4 Sew Sa 0SINI [ap
OpIUSIUOI |8 anb ewlIyY

B[TTE [3 U3 S3UOIUTT0
A sepnp sns eulaix3

ap uos anb sapepl|igey
Jejjo.lesap e epnAe o]
opiaau| slezipualde |3

<3:_< .
1agey ap sandsap ‘ase|d
U8 BZURIJUOD BAISANIA

FOuT

U9 SOPEPIAIIOE SB[ 18ZI[ea]
[ UQIDBAIIOW BNIS3NIA

9SE[J B[ BIeU SOpeIetaly
S08PIA SO| SeSINSY

APELLIDOS Y NOMBRES

No

01

02
03
04
05
06
07

08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
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ANEXO 6
BASE DE DATOS PARA PRUEBA PILOTO

EURDER-RICHARDSOH

B ZEE | AT b1

HAGHITULD:

ALTA

LTE

W32 (0 ZZE ] 200 R Z2E | R ZTE ] 1% ) B 10

Tutal Sujatmn 38

L~

BZZE R ZT2 [ 0 ATY | b2 | B 232 [ B 196 | 19

EL)

13.%
Fi

B (T3 R RET B E3F | RTET [l 63T | 0TI R TIE [ET R RET | T [ RRT [Tl | B ZET R ZET [ Tk | 8333 ) R233 [ h2ET

B ZET | 0 33T T | 2T [l B ZET R ZET [ 2ET B3T3 | R T (33T T R TII [ RTIT | RRET [ RTET [ 8.T33

B2db | 1%

EL)

ar-Tutal-
Fquntar-

Fa-
Cusnta -

Swjataff gtad i gtad P gt ol P grab il gtad 5P g ad P gtab i qtaddF g ad 3P qra WP gral P gt a 2P qra 3P qgraldf g2 1SP qralif gral TP qta i HP qra P g a2 il

11
12
13
14
15
1%
17
1¥
1%
28
21

2z
23
24
25
2§
27
2%
[
EL)
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ANEXO 7
BASE DE DATOS PARA MUESTRA

Gupode antnl

Resolucidn problemas de gestidnde dtose Inceidumbre

Grugo experinentd
Pretest DD [Posttest 02 Pre st D2 [Posttest 02

Gupode antl

Resolucidn problems de forma, movimientoy locdizacdn.

Gruga experiments|

Pretest D) Posttest DD Pre test DD |Posttest 2

Grugode wntrol

Resaluddn‘

Grugongeriments|

Pretest 03 Posttest D3 Pre test D3 [Posttest 3

Grupo de contro

Resolucidn problemas de cantided

Grugo experinentd

Pre test 01 |Post st 02 Pre st 02 |Post test 02

Grugode control

Hidtesis general ‘

Gruge experimentd
Pretest D1 |Posttest D1 Pre fest D1 |Podt test D1
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ANEXO 8
CARTA DE PRESENTACION

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Escuela de Pesgrade

Wha de ba tucha contra ba comupcidn y ba impunidad”

Lima, 7 de diciembre de 2019
Carta P. 531-2019-EPG-UCV-LN

LIC. RINA TAFUR ZAVALLOS
DIRECTORA

DIRECCION GENERAL

IEP ELVIRA GARCIA Y GARCIA

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a PILAR DEL CARMEN ACEVEDO SANCHEZ
DE RAMIREZ identificado con DNI N.° 40254045 y cédigo de matricula N.° 7000345668;
estudiante del Programa de MAESTRIA EN EDUCACION quien se encuentra desarrollando
el Trabajo de Investigacion (Tesis):

AULA INVERTIDA EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS DEL AREA DE
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE PRIMARIA, 2019

En ese sentido, solicito a su digna persona otorgar el permiso y brindar las
facilidades a nuestra estudiante, a fin de que pueda desarrollar su trabajo de
investigacion en la institucién que usted representa. Los resultados de la presente seréan
alcanzados a su despacho, luego de finalizar la misma.

Con este motivo, le saluda atentamente,

RCOA

Somos la universidad de los fIWIOO®
ue quieren salir adelante.
L. Loy cou po 8
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ANEXO 9
CONSTANCIA DE AUTORIZACION

L.LE.P. ELVIRA GARCIA Y GARCIA

INICIAL - PRIMARIA - SECUNDARIA
UGEL N° 02

“Ano de (a tucha contra (a corrupcion y (a impunidad”

CONSTANCIA DE AUTORIZACION
Lima, 16 de diciembre de 2019
Dr.
Carlos Venturo Orbegoso
Jefe de la Escuela de Posgrado
Universidad César Vallejo- Campus Lima Norte

De mi mayor consideracién

Tengo el honor de dirigirme a usted, para dar respuesta a la Carta de presentacion 531-
2019-EPG-UCV-LN que, se otorgé el permiso y se brindé las facilidades a PILAR DEL CARMEN
ACEVEDO SANCHEZ DE RAMIREZ identificada con DNI N°40254045 para el desarrollo del trabajo de
investigacion (Tesis):

AULA INVERTIDA EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS DEL AREA DE
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE PRIMARIA, 2019

En ese sentido, se deja constancia que dicho trabajo de investigacién fue desarrollado en
nuestra Institucion Educativa Privada Elvira Garcia y Garcia, San Martin de Porres.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

ah GARC
le/‘/‘.\\ﬁ

&
( Sl oimeer

ul

Lic. Rina Tafur Zevallos

\\/.}(\_.Erﬁ Directora
S Institucién Educativa Privada Elvira Garcia y Garcia

Carlos de los Heros N° 127 Urb. Antares S.M.P

Teléfono: 656 8893 - 677 0517
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ANEXO 10
VALIDACION POR JUECES DE EXPERTOS

CARTA DE PRESENTACION

Sefior
Noel Alcas Zapata

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de MAESTRIA EN EDUCACION de la
UCV, en la sede de Los Olivos, requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la

informacién necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la cual obtendré el grado de
magister en Educacion.

El titulo de mi tesis de investigacién es: AULA INVERTIDA EN EL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE
PRIMARIA, 2019, y siendo imprescindible contar con la aprobaciéon de docentes especializados
para poder aplicar los instrumentos en mencidn, he considerado conveniente recurrir a usted, ante
su connotada experiencia en temas de investigacion cientifica.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expreséndole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

2

Firma
Br. Pilar del Carmen Acevedo Sanchez de Ramirez
D.N.I: 40254045
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ESCUELA DE POSTGRADO

CARTA DE PRESENTACION

Sefior
Raul Roque Sanchez

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de MAESTRIA EN EDUCACION de la
UCV, en la sede de Los Olivos, requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la
informacién necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la cual obtendré el grado de
magister en Educacion.

El titulo de mi tesis de investigacion es: AULA INVERTIDA EN EL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE
PRIMARIA, 2019, y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados
para poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante
su connotada experiencia en temas de investigacion cientifica.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

s

Firma
Br. Pilar del Carmen Acevedo Sanchez de Ramirez
D.N.I: 40254045
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ESCUELA DE POSTGRADO

CARTA DE PRESENTACION

Sefior
Edwin Alberto Martinez Lopez

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi mismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante del programa de MAESTRIA EN EDUCACION de la
UCV, en la sede de Los Olivos, requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la
informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la cual obtendré el grado de
magister en Educacion.

El titulo de mi tesis de investigacion es: AULA INVERTIDA EN EL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DE
PRIMARIA, 2019, y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados
para poder aplicar los instrumentos en mencion, he considerado conveniente recurrir a usted, ante
su connotada experiencia en temas de investigacion cientifica.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacién de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.

e

~Firma
Br. Pilar del Carmen Acevedo Sanchez de Ramirez
D.N.I: 40254045
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ANEXO 11
PROGRAMA DE AULA INVERTIDA EN EL AREA DE MATEMATICAS

DATOS REFERENCIALES

GRUPO DE APLICACION: Estudiantes del 5to grado de primaria
DURACION DEL PROGRAMA: 10 sesiones

RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Docente Pilar Acevedo Sanchez
DESCRIPCION DEL PROGRAMA:

El programa del Aula Invertida surge como un nuevo modelo que, impulsado por los avances
tecnoldgicos, pretende dar la vuelta a lo que se venia haciendo hasta ahora en el sistema
educativo tradicional. Se basa en que el estudiante prepare las lecciones y estudie fuera de
clase accediendo desde sus hogares al contenido expositivo y explicativo de los temas que
corresponde al area de Matematica. De esta forma se reserva el tiempo en el aula para realizar
los “deberes” en un entorno mas enriquecido donde el estudiante puede aplicar esos

conocimientos para resolver tareas individuales y en equipo con el apoyo docente.

Mediante este programa se traslada la instruccion directa fuera del aula reservando el tiempo
presencial para desarrollar actividades de aprendizaje grupales, interactivas, significativas y
personalizadas gracias a la ayuda del profesor.

MARCO TEORICO

El aprendizaje invertido también se encuentra definido como un elemento hibrido que surge
de la combinacion de enfoque tradicionales que se basan en la instruccion y de enfoques
innovadores que se entrelazan con la pedagogia y que tienen “por objetivo ser flexibles y

dindmicos con el estudiante (Landa y Ramirez 2017).
OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Utilizar una metodologia de ensefianza aprendizaje con el uso de recursos de tecnologia e
informacién, plataformas virtuales, videos educativos entre otros que permita a los docentes

invertir los tiempos y mejorar los niveles de aprendizaje en el area de Matematica.
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El programa de aula invertida propone estimular y fomentar el aprendizaje autbnomo previo
a la clase presencial, la estrategia es que al mantener videos a disposicion del estudiante sera
mas aprovechado el tiempo que el estudiante le dedique al estudio del curso. Los conceptos
tedricos mas basicos estaran a disposicion del estudiante y con la posibilidad de ser repetidos

maultiples veces creando una actitud activa del participante por lograr los conocimientos.

‘ D\SRP‘NTE}

?

Los estudiantes practican aplicando
conceptos clave, mienkras reciben
retroalimentacion

DESARROLLO DEL PROGRAMA

Se mostrara la estructura utilizada para cada clase invertida con los estudiantes de 5to grado

de primaria.

1. Se selecciona de la pagina de YouTube un video educativo referente al tema a tratar
0 se produce un propio video utilizando cualquier software de edicion de video
comercial o libre.

2. Seleccionar problemas y ejercicios referentes al tema, similares a los que se
presentaron en el video.

3. Se distribuye ambos materiales mencionados anteriormente, para esto se emplea la
plataforma Sieweb utilizada en la institucion educativa en donde el docente y cada
estudiante tienen acceso mediante un nombre de usuario y password. Los estudiantes

durante la reproduccién del video pueden pausar, rebobinar, avanzar rapido, etc
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Las etapas anteriores se desarrollan fuera del aula. En ellas, el docente cumple un rol central,
ya que acttia como productor de contenidos digitales educativos, distribuidor de esos mismos

materiales y evaluador del aprendizaje de sus estudiantes.

Las siguientes etapas de este esquema de aula invertida son dentro del aula, las cuales van a
tener a los estudiantes como protagonistas de su propio proceso de aprendizaje. El docente,

por su parte, asume un papel de guia en dicho proceso.

4. El docente presenta algunos problemas y ejercicios que los estudiantes han trabajado
con el material digital y que seguiran trabajando en el aula.

5. EIl docente disuelve dudas y responde preguntas con respecto a los problemas y
ejercicios que se desarrollaron en el material digital.

6. Luego de haber trabajado con el material digital, los estudiantes profundizan la
comprension en la resolucion de problemas y ejercicios matematicos a través de
actividades en el aula basadas en un aprendizaje activo y colaborativo, en donde se
potencia ademas la correccion entre pares y la retroalimentacion permanente entre
estudiantes y entre ellos y el docente.

7. Finalmente, el docente solicita la realizacion de los ejercicios propuestas en su guia
de estudio como actividad central y anuncia describiendo en el préximo material

digital que publicara y/o distribuira.
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ANEXO 12

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

I. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:
Il. PROPOSITOS

Operaciones combinadas con numeros enteros.

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

CAPACIDADES

Traduce cantidades a expresiones numeéricas.
Comunica su comprension sobre sus numeros y las operaciones.

DESEMPENO

Aplica las técnicas operativas en la resolucion de las operaciones
matematicas presentadas en la plataforma

SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesion académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucién del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=CB7CWW,iaUbA

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digita. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=CB7CWWiaUbA

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

l. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:
Il. PROPOSITOS

Problemas con nimeros naturales y enteros

COMPETENCIA

Resuelve problemas de cantidad.

CAPACIDADES

Traduce cantidades a expresiones numeéricas.

DESEMPENO

Emplea estrategias y procedimientos de calculo presentado en el
video preparado por el profesor.

SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesidn académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucién del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=tNxHToZ-LbE

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digita. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=tNxHToZ-LbE

SESION DE APRENDIZAJE N° 3

. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:
Il. PROPOSITOS

Planteamiento de ecuaciones

COMPETENCIA

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

CAPACIDADES

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

DESEMPENO

Selecciona y usa los modelos presentados en el video preparado,
referido a al planteamiento y resolucion de ecuaciones

I1. SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesidn académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Video autograbado del tema relacionado

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

l. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:

Propiedades de una figura geométrica segun el valor

del angulo

Il. PROPOSITOS

COMPETENCIA

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

CAPACIDADES

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

DESEMPENO

de un angulo.

Expresa su comprension sobre el video presentado de las
propiedades de la figura geométrica, hallando el valor desconocido

I1. SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesion académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucion del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=ku GwiCflpk

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=ku_GwiCfIpk

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

l. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:

de sus lados

Il. PROPOSITOS

Propiedades de una figura geométrica segun la forma

COMPETENCIA

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

CAPACIDADES
geométricas.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones

DESEMPENO

Selecciona informacion, del ppt presentado, con relacién a las
caracteristicas y propiedades geomeétricas en objetos y superficies
de su entorno, y los expresa en figuras geométricas

SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesion académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucion del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40

SESION DE APRENDIZAJE N° 6

. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:
Il. PROPOSITOS

Ubicacién de un punto en el plano cartesiano

COMPETENCIA

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

CAPACIDADES

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

DESEMPENO

Representa en forma concreta (geoplano), grafica y simbdlica
(pares ordenados) ampliaciones y reducciones de formas

lIl.  SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesidn académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucion de un video autograbado.

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador
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SESION DE APRENDIZAJE N° 7

l. DATOS GENERALES
Institucion Educativa: Elvira Garcia y Garcia
Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica
Grado y Seccién: 5to “B”
Tema: Medidas de tendencia central: La moda, mediana y
media aritmética
Il. PROPOSITOS

COMPETENCIA | Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

CAPACIDADES | Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos,

DESEMPENO Hallar medidas de tendencia central de datos, mediante la
interaccién con sus comparieros luego de observar los ejercicios
desarrollados en el video presentado

I1. SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesion académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucion del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=0DA7Wtz1ddg

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=0DA7Wtz1ddg

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

l. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:
Il. PROPOSITOS

Gréficos estadisticos de barras.

COMPETENCIA

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

CAPACIDADES
probabilisticas.

Representa datos con gréaficos y medidas estadisticas o

DESEMPENO

Organiza los datos recogidos en una encuesta realizada en la web y
los representa en un grafico de barras

SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesidn académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucioén del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=J-IDNbXM2wE

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=J-lDNbXM2wE

SESION DE APRENDIZAJE N° 9

l. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:
Il. PROPOSITOS

Probabilidades

COMPETENCIA

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

CAPACIDADES
probabilisticos.

Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y

DESEMPENO

Identifica todos los posibles resultados de una situacién aleatoria,
expresando su probabilidad como fraccion

lIl.  SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesidn académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo
pertinente para iniciar la clase con el
recurso digital enviado por el Sieweb.
El estudiante se compromete a revisar
el material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucioén del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=WeeEE8olagM

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Lapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=WeeEE8o1aqM

SESION DE APRENDIZAJE N° 10

l. DATOS GENERALES
Institucion Educativa:

Elvira Garcia y Garcia

Directora: Rina Tafur Zevallos
Docente: Pilar Acevedo Sanchez
Area: Matematica

Grado y Seccién: 5to “B”

Tema:
Il. PROPOSITOS

Graéfico estadistico circular

COMPETENCIA

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

CAPACIDADES
probabilisticas

Representa datos con gréaficos y medidas estadisticas o

DESEMPENO

Examina, mediante el video presentado, la propuesta de graficos
estadisticos que involucran expresar caracteristicas o cualidades de
una muestra representativa

SECUENCIA METODOLOGICA

ACTIVIDADES DE PLANEACION

RECURSOS

La sesidn académica es proveida por la
docente tres dias antes de anticipacion,
el estudiante tomara el tiempo pertinente
para iniciar la clase con el recurso
digital enviado por el Sieweb. El
estudiante se compromete a revisar el
material hasta ser comprendido y
desarrollar los ejercicios matematicos.

Distribucién del video de YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=RBgtRte7r5w

Computadora, laptop 0 movil.
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador

En pares desarrollan otros ejercicios,
similares a los del video presentado.

ACTIVIDADES DE MONITOREO RECURSOS
El docente con ayuda de los estudiantes | Pizarra
resuelve uno de los ejercicios Plumones
presentados en el recurso digital. Cuaderno de apuntes
Resuelve dudas y preguntas de los Laptop
estudiantes. Proyector

Diapositivas con ejercicios similares

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RECURSOS

Los estudiantes desarrollaran los
ejercicios propuestos en su guia de
estudio del grado.

Guia de estudio de 5to grado
Cuaderno de apuntes
Léapiz y borrador
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https://www.youtube.com/watch?v=RBgtRte7r5w

