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Resumen

El estudio “Concreto simple empleando ceniza de bagazo de cafia de azucar, para
mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto-2021”, tiene por objetivo mejorar
la resistencia a la compresion si agregamos parcialmente la ceniza de bagazo de
cafia de azucar al concreto simple de calidad fc = 210 kg/cm2, dicho proyecto es
pre experimental porque la variable independiente “ceniza de bagazo de cana de
azucar’ sera maniobrada, tenemos como variable dependiente “resistencia a la
compresion”. Realizamos 36 testigos esféricos elaborando 9 unidades para cada
respectivo disefio (0%, 5%, 10%, 15%). Obtuvimos como resultados que con la
adicion del 5% de CBCA al agregado fino, a los 7 dias se ha obtenido una
resistencia a la compresion de 134.06 kg/cm2, a los 14 dias se ha obtenido una
resistencia a la compresion de 190.57 kg/cm2 y a los 28 dias se ha obtenido 209.98
kg/cm2. Concluyendo que este disefio de mezcla de concreto simple no ha
superado al disefio de mezcla del concreto patron, recomendamos no utilizar la

ceniza de bagazo de cafia de azucar en porcentaje de 5%.

Palabras clave: Concreto simple, ceniza de bagazo de cafla de azlcar,

resistencia a la compresion.
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Abstract

The study "Simple concrete using sugar cane bagasse ash to improve compressive
strength, Tarapoto-2021", aims to improve compressive strength if we partially add
sugar cane bagasse ash to simple concrete of quality f'c = 210 kg/cm2, this project
is pre-experimental because the independent variable "sugar cane bagasse ash"
will be manipulated, we have as dependent variable "compressive strength". We
made 36 spherical cores elaborating 9 units for each respective design (0%, 5%,
10%, 15%). We obtained as results that with the addition of 5% CBCA to the fine
aggregate, at 7 days a compressive strength of 134.06 kg/cm2 was obtained, at 14
days a compressive strength of 190.57 kg/cm2 was obtained and at 28 days 209.98
kg/cm2 was obtained. Concluding that this simple concrete mix design has not
outperformed the standard concrete mix design, we recommend not using sugar

cane bagasse ash at a percentage of 5%.

Keywords: Simple concrete, sugar cane bagasse ash, compressive strength.
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I. INTRODUCCION.

La investigacion indica una realidad problematica en el ambito internacional,

gue conociendo el impacto ambiental que ocasionan los residuos de los
materiales de construccion convencionales, se tiene como objetivo promover el
uso de materiales naturales para la elaboracién del concreto, estudios
demuestran que este concreto cumple con todos los pardmetros necesarios
para ser utilizados como una opcién de construccion sostenible, ademas busca
gue esta nueva tecnologia ayude a reducir la contaminacion del ambiente,
también el implemento de estos materiales naturales ayuda a reducir costos en
el presupuesto de obra, ya que son materiales accesibles para cualquier
persona, en Cuba es muy comun el uso de la cafia de azUcar como cera
asfaltica, es por eso que estudios realizados, indican que al colocar del 1% al
4% de adicion de este material para una mejor concistencia en el asfalto Herrea,

et al. (2018). En el caso del ambito nacional, el uso de este material natural

busca ayudar al sector agricola y al sector construccion mediante el manejo y el
aprovechamiento de los materiales generados por la cafla de azlcar, esta
actividad economica esta enfocada en utilizar la energia renovable con el fin de
reducir la contaminacion del ambiente Jara y Palacios, (2018). Con respecto al
ambito local esta nueva técnica que se basa en incorporar la ceniza de cafia
de azucar al concreto, seria un procedimiento nuevo y un gran avance para la
ciudad de Tarapoto y region San Martin porque se utilizaria materiales
innovadores, ademas de disminuir el efecto negativo que causa el concreto
convencional al medio ambiente, este proceso sera demostrado mediante
estudios en el laboratorio esto nos ayudara a manifestar la eficacia de la CBCA
a modo remplazo del material fino Balladares y Ramirez,(2020). Tras conocer
la problematica actual, con el siguiente proyecto de investigacion basado en la
adicion de ceniza de bagazo de cafia de azucar al arido fino al fin de
perfeccionar la resistencia a la compresion se plantea el problema general
¢,Como perfeccionarda la resistencia a la comprension si agregamos
parcialmente ceniza de bagazo de cafia de azucar como agregado fino,
Tarapoto 2021?, del mismo modo nos planteamos los siguientes problemas
especificos ¢ Cudles son las posesiones fisicoquimica de la ceniza de bagazo

de cafia de azUcar para perfeccionar su resistencia de compresion al concreto



fc=210 kg/cm2, Tarapoto 20217 , ¢ Cuales son las posesiones fisicas de los
elementos que componen el concreto fc=210 kg/cm2 para perfeccionar su
resistencia a compresion, Tarapoto 2021?, ¢ Cual es la resistencia a compresion
del concreto simple de calidad fc = 210 kg/cm2 con la adicion de ceniza de
bagazo de cafia de azucar al agregado fino en porcentajes de 5%, 10% y 15%,
Tarapoto 20217?¢ Cual es el 6ptimo porcentaje de ceniza de bagazo de cafa de
azucar para perfeccionar la resistencia a la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Tarapoto 2021?, ¢ Cudl serd el precio del metro cubico del concreto
Optimo contra el concreto patrén, Tarapoto 2021?. Del mismo modo se procede
arealizar lajustificacidn tedrica:Para el presente estudio se tiene como adrede
el reutilizar el bagazo de cafia de azUcar convirtiéndolo en ceniza, pretendiendo
aportar un nuevo meétodo de disefio de concreto para apoyar a la innovacion en
la construccion. En el caso de la justificacion practica: con el proyecto se
pretende ayudar a la poblacion a emplear un nuevo método de concreto de
calidad y de reutilizacion, ya que dicho material se puede conseguir facilmente
en la zona, ademas de ser un material renovable para el medio ambiente,
también ayudara a los pobladores que siembran la cafia de azucar para poder
exportar su producto y asi poder mejorar su economia. Con relacion a la
justificacion por conveniencia: se eligio a la ceniza de bagazo de cafa de
azlcar porque coexiste a modo de producto que ayudara al medio ambiente y
a la poblacion, ademas de esto se opt6 porque el Perl es un productor de cafa
de azucar, y se vio beneficioso que ese tipo de proyectos se expanda en todo
el Peru para asi poder utilizar los recursos que el medio ambiente nos brinda.
Para la justificacion social: los beneficiados de este trabajo seran los
pobladores de Tarapoto se eligio este lugar ya que es una poblacion que
requiere proyectos innovadores y de buena calidad, siendo la ceniza de cafia
de azucar una salida facil para conseguir dicho objetivo, ademas que este
proyecto ayudara al medio ambiente ya que es un material ecoldgico. En la
justificacion metodoldgica: para esta investigacion es necesario realizar
estudios de laboratorio para asi poder demostrar si este productor es apto para
ser utilizado como agregado fino para el concreto simple y asi dejar una base
para otros proyectos de investigacion. Se plantearon los objetivos del proyecto,

dando el objetivo general: Perfeccionar la resistencia a la compresion si



agregamos parcialmente la ceniza de bagazo de cafa de azUcar del concreto
simple de calidad fc = 210 kg/cm2, se expresan los objetivos especificos:
Establecer las posesiones fisicoquimica de la ceniza de bagazo de cafia de
azucar para perfeccionar su resistencia de compresion al concreto fc=210
kg/cm2, Tarapoto 2021, Determinar las posesiones fisicas de los elementos que
componen el concreto fc=210 kg/cm2 para perfeccionar su resistencia a
compresion, Tarapoto 2021, Establecer la resistencia a compresion del concreto
simple de calidad f'c = 210 kg/cm2 con la adicion de ceniza de bagazo de cafia
de azucar al agregado fino en porcentajes de 5%, 10% y 15%, Tarapoto
2021.Establecer el 6ptimo porcentaje de ceniza de bagazo de cafia de azucar
para perfeccionar la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2,
Tarapoto 2021. Determinar el precio del metro cubico del concreto 6ptimo contra
el concreto patron, Tarapoto 2021. Para concluir se presenta la hipotesis
general: Se lograra perfeccionar la resistencia a la compresion f'¢c=210 kg/cm2
agregando parcialmente la ceniza de bagazo de cafa de azucar Tarapoto 2021.
Del mismo modo se presenta las hipotesis especificas: Con los estudios
realizados en laboratorio se comprobaran que: las posesiones fisicoquimicas de
la ceniza de bagazo de cafa de azucar perfeccionara su resistencia de
compresioén al concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto 2021.Las posesiones fisicas
de los elementos que componen el concreto fc=210 kg/cm2 perfeccionara su
resistencia a compresion, Tarapoto 2021.La resistencia a la compresion del
concreto simple de calidad fc = 210 kg/cm2 perfecionara con la adicion de
ceniza de bagazo de cafia de azUcar al agregado fino en porcentajes de 5%,
10% y 15%, Tarapoto 2021.El 6ptimo porcentaje de ceniza de bagazo de cafa
de azucar perfecionara la resistencia a la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Tarapoto 2021.EI precio del metro cubico de concreto 6ptimo contra el

concreto patron sera mas econémico, Tarapoto 2021.



II. MARCO TEORICO

Al realizar el andlisis nos planteamos los antecedentes internacionales,
Alvarado, J. et al. (2016) con el titulo “Estudio del empleo de cenizas producidas
en ingenios azucareros como sustituto parcial del cemento portland en el disefio
de mezclas de concreto” (tesis pregrado). Universidad del Salvador. El Salvador.
Tuvo como finalidad realizar una indagacion que muestre la consecuencia de la
ceniza de cafia azUcar en la firmeza mecanica del hormigdon cuando se utiliza
como sustituto parcial del cemento. Para dicha investigacion se realiz6 estudios
como sustituir parcialmente el cemento de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30%
llegando a la conclusion que se puede utilizar estructuralmente solo los que
fueron sustituidos en un 5%, 10%, 15% a los 28 dias basado en la resistencia
obtenida fue mayor a la resistencia obtenida con el disefio de mezcla. Ademas,
Berenguer, R. (2018) en su apartado “La influencia de las cenizas de bagazo de
cafia de azucar como reemplazo parcial del cemento en la resistencia a la
compresion de los morteros”. México. indica que el producto fue obtenida y
estudiada de dos origenes, donde los resultados obtenidos en ambos casos
seflalan que los ensayos de resistencia a diversas edades han mostrado
resultados satisfactorios y que los residuos provocan un progreso en la
resistencia a la compresion del hormigdén, estos materiales tienen propiedades
de puzolanidad, que en su composicion se acercan a los 60% de materiales
amorfos, que soportan la adherencia con el cemento. Coyasamin, O. (2016) en
la investigacion “Analisis comparativo de la resistencia a la compresion del
hormigon tradicional, con hormigon adicionado con cenizas de cascara de arroz
(CCA) y hormigdn adicionado con cenizas de bagazo de cafia de azucar (CBC”
(Tesis de pregrado). Universidad técnica de Ambato, Ecuador. La indagacion
fue realizada a 2 tipos de materiales en arena fina y arena gruesa, asi
determinando el volumen nominal y médulo de suavidad de estos materiales
para poder determinar y hacer una correcta comparacion de la resistencia al
ejecutar el remplazo de CBCA vy lograr obtener efectos positivos. Vélez, J.
(2019). Que tiene como estudio “Cenizas de bagazo de cafia de azUcar para
mejorar resistencia y permeabilidad del hormigon”. (Tesis de pregrado).
Universidad Catodlica de Santiago de Guayaguil, Ecuador, en las conclusiones

se confirma que, si es posible la afiadidura porcentual de ceniza de cafia de



azucar en el hormigon, esto se comprobdé mediante ensayos y resultados de
laboratorio, dicho material ayuda a mejorar la resistencia, porque contiene alto
silice. Como antecedentes nacionales el autor Chavez, (2017) en su
indagacion “Empleo de la ceniza de bagazo de cana de azucar (CBCA) como
sustituto porcentual del agregado fino en la elaboracion del concreto hidraulico”
(Tesis Pregrado). Universidad Nacional de Santa, Perd. en los efectos
obtenemos unos resultados satisfactorios con mezcla de (CBCA) al 1%, 3%y al
5% en los ensayos a los 28 dias mostrando un resultado satisfactorio y
demostrando que dicho producto, al ser empleado porcentualmente como
agregado fino ayuda a perfeccionar la resistencia a la compresién con efectos
conseguidos a los 28 dias que segun la norma son la cantidad de dias
necesarias para alcanzar el endurecimiento completo del concreto. Asimismo,
Arana, (2018) en la indagacion “Ceniza de bagazo de cafia de aztucar como
sustituto parcial de cemento portland en la elaboraciéon de concreto fc=210
kg/cm2” (Tesis pregrado). Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza
de Amazonas, Perd. Los objetivos busca reducir parcialmente el uso del
cemento y adicionar la CBCA para ayudar al disefio del concreto donde en su
investigacion adicionalmente nos explica las técnicas de recoleccion y
utilizacion del CBCA y busca el porcentaje 6ptimo que tiene que ser manejado
como suplente del cemento portland, donde en las recomendaciones de la
investigacion nos dice que se tiene que tener mucho cuidado en los temas de la
recoleccion del material para no tener una contaminaciéon no deseada que
puede afectar la pureza y poder tener un resultado favorable. Guerrero, S.
(2020). “Ceniza de bagazo de cafia de azucar en el concreto, exploracion
preliminar del potencial de uso de la ceniza del valle del Chira” (Tesis
pregrado).Universidad de Piura, Peru, en esta investigacion el autor manifiesta
gue, para obtener resultados favorables en la sustitucion como agregado fino o
como cemento, es necesario hacer una obtencion del CBCA bajo las
condiciones adecuadas tanto en la combustién de la cafia para obtener la
ceniza, asi como en la investigacion del laboreo de la cafia de azucar, para
saber si estos cultivos con organicos o si presentan algun tipo de fertilizacion
que pueda afectar en un futuro al concreto; en este contexto se requiere obtener

una granulometria adecuada para poder hacer uso de este material cuando hay



exceso de finos en el material es desfavorable para la elaboracion del concreto
y se tiene que hacer un estudio a detalle del material y un analisis fisico y
guimico a detalle. Acufia, C y Caballero, H. (2018). “Resistencia a la compresion
y flexion de un concreto estructural mediante la sustitucion parcial del cemento
por ceniza de bagazo de cafia de azucar (CBCA) — San Jacinto” (Tesis
pregrado). Universidad Nacional de Santa, Perd. Nos indica en los resultados
gue para que este estudio sea posible tanto técnicamente como
econémicamente debe cumplir con ser ecoldgico y que su uso sea semejante
con los elementos tipicos de la construccibn como cemento y arena fina,
llegaron a la conclusién que su investigacion no obtuvo resultados positivos. Por
ultimo, tenemos antecedentes locales, Farfan, M. (2018). en el articulo “Ceniza
de bagazo de cana de azucar en la resistencia a la compresion del concreto”,
Universidad Cesar Vallejo, Peru, concluyé que al reemplazar en un 20 %y 40%
con CBCA no cumple las especificaciones para poder ser utilizado
estructuralmente como sustituto del cemento ya que la compresion se ve

afectada.

También se presentan teorias que hacen referencia a la variable
independiente: ceniza de bagazo de cafia de azlcar, con su definiciéon
conceptual Libreros, J. (2015) la CBCA es un producto derivado de la
combustion del proceso del azucar y en la zona del norte del Perid es muy
abundante en las plantas de fabrica del azucar, es donde se puede recolectar
la CBCA después de un proceso de combustion que llegan hasta los 700 y 900
°C, estos para ser utilizados como sustitutorio parcial del agregado fino para
buscar el porcentaje 6ptimo y perfeccionar la resistencia a la compresion. Como
definicién operacional de esta variable se busc6 determinar el porcentaje
optimo que se va a utilizar como adicion al agregado fino con CBCA para
perfeccionar la resistencia a la compresion del concreto, la CBCA tiene
abundantes particulas puzolanicas que ayudaron a que el concreto se adhiera
con ella. Como dimensiones tenemos los componentes del agregado fino, la
autora Reafio, F. (2019), nos expresa que son arenas naturales con diversos
tamafos que llegan hasta 10 mm, el cual su uso mas frecuente es para la
preparacion de cemento de albafileria y concreto, caracteristicas de la ceniza

de bagazo de cafia de azlcar, Escanddn, C. et al. (2014), indica que es un



producto de la industria azucarera, el resultado puede ser utilizado como
remplazo del cemento y de la arena fina, siendo un material novedoso para la
industria de la construccién. El disefio de mezcla para el concreto simple, segun
Manrique, J. (2019) aprecia que es un proceso el cual se basa en la seleccion
de ingredientes tales como cemento, adiciones de cemento, agua y aditivos, el
cual busca determinar proporciones para producir un material que otorgue
consistencia, manejabilidad y plasticidad, todo esto debe proporcionar una
buena resistencia. Como escala de medicion. Se considera a razén. Para
variable dependiente: Resistencia a la compresion como definicion
conceptual, Diaz, R. (2020) en su investigacién menciona que los factores del
concreto son muy importantes para poder tener una resistencia a la compresion
Optima, esta se origina desde los disefios ya que para lograr un buen disefio es
necesario hacer estudios previos, como estudiar las propiedades fisicoquimicas
de los aridos finos y gruesos, ya que con estos resultados vamos a poder tener
una resistencia a la compresion que se requiere. En definicion operacional
evaluaremos la resistencia a la comprension de la ceniza de bagazo cafia de
azucar como agregado fino, al 5%, 10%, 15%. Dimensiones para la prueba de
resistencia a compresion con adicion de ceniza de bagazo de cafia de azucar
de 5%, 10%, 15%, también el costo nos dice Begofia, P. et al. (2015). Es definido
como el equivalente monetario de servicios consumidos durante la produccion.
Como indicadores tenemos que las roturas segun Tomas, F. (2019). Es el
resultado de ensayos de compresion y traccion cuales seran a los 7, 14 y 28

dias mas. Para la escala de medicidon, consideraremos a razon.



lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

Se dice que se organizan segun el objetivo que tienen, para ello existen
diferentes tipos, los cuales serian, nivel de profundizacién, la forma de hacer
inferencia estadistica, la forma de manejar variables, el tipo de datos o el ciclo
de lapso de estudio. Tomala, O.(2015).

El tipo de investigacidon es aplicada porque tomamos como antecedentes

proyectos en los cuales se evidencié que se pudo perfeccionar la resistencia del

concreto a la compresion si se adiciona ceniza de bagazo de cafia de azUcar.
3.1.2. Disefio de Investigacion

Aquella forma de estudio, el cual podemos tomar como una estrategia que
adopta el investigador para poder encontrar respuestas a los problemas
propuestos, también se puede decir que el disefio permite recolectar datos para

poder solucionar los problemas de dicha investigacion. Kerlinger,F. (2002).

El proyecto de investigacion se consideré cuantitativo, ya que se tuvo como
objetivo mejorar la mezcla de concreto simple con la adicion de ceniza de

bagazo de cafia de azucar, en el caso del disefio _de investigacion fue

experimental porque se manipulé la variable independiente, para luego poder

estudiar con respecto a la variable dependiente.
Representacion experimental en relacion a las variables:

Figura 1: Boceto de ensayo y variables

Causa Efecto
Variable independiente Variable dependiente
(Resistencia a la compresion del
(ceniza de bagazo de cafia de concreto simple)
azlcar)
ﬁ v
X

Fuente: Hernandez,R., 2014



En

dicha Tabla se representa el tipo de boceto experimental para la mixtura de

concreto simple de calidad fc = 210 kg/cm2, tenemos:

3.2.

Tabla 1: Boceto experimental para la produccién de testigos de concreto

01(7d) 02(14d) 03(28d)
GE1 Y1 5% Y1. 5% Y1 5%
GE2 Y2: 10% Y2 10% Y2: 10%
GE3 Y3:  15% Y3:  15% Y3: 15%
GC YO: 0% YO: 0% YO: 0%

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Donde:

GE: Grupo experimental con adicion de ceniza de bagazo de cafia de
azucar.

GC: Grupo control.

YO: Disefio de mezcla.

Y1: Concreto fc=210 kg/cm2 adicionado el 5% de ceniza de cafia de
azucar.

Y2: Concreto fc=210 kg/cm2 adicionado el 10% de ceniza de cafa de
azucar.

Y3: Concreto fc=210 kg/cm2 adicionado el 15% de ceniza de cafa de
azucar.

Y1: Probetas a 7 dias

Y2: Probetas 14 dias

Y3: Probetas a 28 dias

Variable y operacionalizacion

Para la variable independiente cuantitativa: ceniza de bagazo de cafia de

azucar, planteamos como Definicidon conceptual. Vasquez, L. (2018) La

ceniza de cafa de azUcar derivan del bagazo de la cafia, las cuales son
desechadas después de su uso, estas seran procesadas mediante

trituracion. Definicién operacional. Al boceto de grupo de control se




3.3.

colocara ceniza de bagazo de cafia de azucar, utilizando los porcentajes

de 5%, 10%, 15%, esto sera adicionado al agregado fino. Dimensiones:

nos indica las peculiaridades tanto del agregado fino, de la ceniza de
bagazo de cafia de azlcar y el disefio de la mezcla del concreto. Como
indicadores tenemos la resistencia la ruptura, la densidad y la dureza.

La escala de medicion seré por razén. Variable dependiente cualitativa:

resistencia a la comprension. Definicién conceptual. Anyosa, S. (2018)

nos explica que es la capacidad y/o soporte de un area determinada del
concreto, sometida a condiciones extremas de compresion y su resultado

se expresa en kg/cm2. Definicién operacional, para poder realizar los

ensayos se pondra en estudio, probetas elaboradas a base de concreto
y ceniza de bagazo de cafia de azUcar con porcentajes de 0%,5%.10% y
15% estaran subyugadas a ensayos de compresion, de los grupos de
concreto sin adicion y los del grupo de concreto con agregado porcentual.

Dimensiones, incluye las pruebas de resistencia a la compresion

adicionando la ceniza de bagazo de cafa de azucar al 5%,10% y 15%,
ademas que también incluyen los gastos que se realizara para esta
investigacion. En el caso de los indicadores, Son: andlisis fisicos de los
agregados tales como; analisis granulométrico, humedad natural,
absorcion, peso especifico y relacion de agua — cemento, cantidad de
ceniza de bagazo de cafa de azlucar a emplear 5%, 10%, y 15%, las
roturas de los testigos de concreto a 7, 14 y 28 dias de curado y analisis

de precios unitarios. Escala de medicién tenemos que es por razon.

Poblacion, muestra, muestreo

Poblacion

Es una coleccion de elementos que poseen las mismas propiedades, se
debe tener en cuenta para poder llegar a la conclusién de la indagacion,
sera definida por el problema y los objetivos del proyecto en desarrollo,
también se puede denominar a poblacion como universo. (Arias, F.,
2006). Para este proyecto que es una investigacion cuantitativa

experimental correlacional la poblacién ser4a muestral.
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Muestra

Muestra es aquel subconjunto que es extraido de la poblacion el cual
sera estudiado, se utiliza la mayor parte de la poblacion, para asi poder
sacar las conclusiones. (Hernandez, S., 2008). En esta oportunidad para
esta investigacion cuantitativa experimental correlacional se utilizara 36
testigos de concreto con porcentual de ceniza de bagazo de cafa de

azucar, con resistencia al concreto de fc=210 kg/cm2.

Muestreo

En el caso de muestreo tenemos que es aquel proceso, que nos da a
conocer la probabilidad que existe en cada elemento que integra dicha
muestra, se utilizara el muestreo no probabilistico, ya que depende
estrictamente de las caracteristicas de la investigacion. Tamayo, (2012).
Para esta investigacion cientifica la muestra que los autores
seleccionamos son muestras de concreto estructural, basado en la
Norma Técnica Peruanas, NTP 339.0336”, las cuales seran elaboradas,
a base de un diametro 6"x 12" de alto, teniendo como resistencia
originaria fc= 210kg/cm2 y curado de 7, 14 y 28 dias. Para el estudio se
considerd pertinente utilizar 9 probetas de concreto simple sin afiadidura
de ceniza de bagazo de cafia de azucar (muestra no experimental), para
las 36 probetas de concreto se adiciona ceniza de bagazo de cafa de
azucar al 5%,10% y 15% (muestras experimentales) este es sustituyente
parcial del agregado fino. Estos testigos seran subyugados a prueba de

resistencia a la compresion teniendo en cuenta la NTP 339.034.

11



Tabla 2: Muestra de probetas

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -TESTIGO PATRON Y
TESTIGOS ADICIONANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

EDADES 0% 5% 10% 15% SUBTOTAL

7 dias 3 und. 3 und. 3 und. 3 und. 12 und.

14 dias 3 und. 3 und. 3 und. 3 und. 12 und.

28 dias 3 und. 3 und. 3 und. 3 und. 12 und.
TOTAL 36 unidades

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Gutiérrez, (2002) define a técnica como a aquel conjunto de procedimientos
y métodos que se utilizan para una investigacion, este proceso tiene como
proposito conseguir informacion suficiente para poder adecuarlos a los
objetivos ya formulados en dicho proyecto. En el caso de este proyecto, nos
basamos en la técnica de observacion ya que se ejecutara pruebas en el
laboratorio de los cuales arrojaran resultados que seran analizados por los

tesistas.

Instrumentos de Investigacion

Los instrumentos son aquellos recursos, dispositivos y formatos ya sean en
fisico o digitales, que se utilizar4 para obtener, registrar y almacenar la
informacion buscada, este es un principal medio para poder mediar las
variables propuestas. Arias, (2006). Para la siguiente investigacion los
instrumentos a emplearse seran: ficha de protocolo de laboratorio de
concreto y mecanica suelos y los equipos de laboratorio como la prensa

hidraulica para la rotura de los testigos de concreto.
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Tabla 3: Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnica Instrumento Fuente

Prueba de contenido Formulario de inscripcién NTP 399.185 ASTM C566
de humedad natural
(@ridos fino y grueso)

Estudio granulométrico Formulario de inscripcién NTP 400.012 ASTM C136
(@ridos fino y grueso)

Estudio de peso Formulario de inscripcion NTP 400.022 ASTM 128
Especifico y absorcion
(aridos fino y grueso)

Estudio de peso unitario Formulario de inscripcién NTP 400.017 ASTM C29

(aridos fino y grueso)

Disefio de mezcla Formulacion de inscripcion  ACI 211

Estudio de equivalente  Formulacion de inscripcion  NTP 339.146 ASTM D-2419

de arena

Estudio de resistencia Formulario de inscripciony ~ NTP 339.034 ASTM C39
a la compresion Equipos de laboratorio

(testigos de concreto)

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Validez

Nos ayuda a determinar si los instrumentos son confiables, exactos y/o
sélidos, con la cual ayuda a la medicion de las variables que a su vez nos
ayudan a que los propésitos para los que fueron creados obtengan un realce
positivo, Mejia, (2005), estos ensayos las fichas tanto como de registro y
fichas técnicas estan fundadas en la norma ASTM (American Society for

Testing and Materials Standards) se encarga de establecer normas para los
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3.5.

3.6.

materiales, servicios y producto de manera internacional, al mismo tiempo

contando con el respaldo de las Normas Técnicas Peruanas NTP.

Confiabilidad

La confiabilidad hacia los instrumentos de medicion que vamos a utilizar nos
proporciona los mismos resultados por su repetitiva utilizacion ya que esta
esta estandarizado por normas internacionales y a su vez son utilizados de
manera repetitiva en otros estudios y nuestros resultados van ser similares.
Pero consideramos realizar los ensayos con equipos calibrados para asi

disminuir altamente el nivel de error que estos puedan dejar.
Procedimientos

Se realiz0 los ensayos de laboratorio fisicos a los materiales que
conforman la mezcla, para los diferentes agregados tanto fino y grueso,
cemento y la ceniza de bagazo de cafa de azucar. Tuvimos en cuenta
las respectivas normas vigentes tanto nacionales e internacionales, se
realizo los estudios necesarios para obtener, la granulometria, humedad
natural, absorcion y peso especifico. Seguidamente se creé un boceto de
mixtura de concreto a la cual se le denomind concreto patron. Luego
procedimos a adicionar al agregado fino ceniza de bagazo de cafa de
azucar en porcentajes de 5%, 10% y 15%.También realizamos testigos
de concreto con el disefio patrén y con las adiciones de CBCA en los
porcentajes mencionados y cumpliendo las normas técnicas peruanas e
internacionales con las dimensiones de 6” x 12” luego fueron ensayadas
alos 7, 14 y 28 dias y sometidas a pruebas de compresion, con los
resultados obtenidos de estas roturas pudimos obtener la maxima
resistencia con los concretos modificados. Finalmente, se procedié a
realizar una comparacion de costos en el precio por metro cubico sin la

ceniza de bagazo de cafia de azucar y con el 5%, 10% y 15% de CBCA.
Método de anélisis de datos

Constituyen aquellos procedimientos realizados para la obtencion de los
resultados y que el investigador utiliza para apoyarse en el cumplimiento

de los objetivos Peersman, (2014) luego para ordenar los datos obtenidos
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3.7.

se va a utilizar programas que nos van a apoyar con los ensayos de
laboratorio para ello vamos a utilizar programas digitales tales como
Microsoft Excel y Microsoft Word. Esto permitira un orden con barras y
otros detalles graficos para su mejor interpretacion.

Aspectos éticos

Se pretendié divulgar un nuevo método de empleo de concreto el cual
busca reducir no solo el tema de la contaminacion con materiales
tradicionales en la construccion sino también de disminuir costos al
momento de la elaboracion del mismo. Para la formulacion del disefio se
tomo en consideracion las siguientes normas, NTP 399.185 ASTM C566,
NTP 400.012 ASTM C136, NTP 400.022 ASTM 128, NTP 400.017 ASTM
C29, NTP 339.034 ASTM C39. Ademas, se tuvo en cuenta algunos
criterios de integridad cientifica tales como la transparencia y honestidad,
al momento de realizar los ensayos en el laboratorio mostrando
resultados veridicos, asi como también la responsabilidad desde el
principio hasta el final de la investigacion. Finalmente se tomo en cuenta
la NORMA 1SO 690-2, ademas la Guia de Productos de Investigacion,
UCV (2020), con esto se busca obtener la total identidad para los

resultados y en todo el proyecto.
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IV. RESULTADOS

4.1. Propiedades fisicoquimicas de la ceniza de bagazo de cafia de
azucar para perfeccionar su resistencia de compresion al concreto
fc=210 kg/cm2, Tarapoto 2021.

Tabla 4: Propiedades fisicoquimicas de la ceniza de bagazo de cafia de azUcar

Propiedades fisicoquimicas de la ceniza de bagazo de
cafia de azUcar

Gravedad especifica 1,45
Superficie especifica (cm?/g) 2,693
Finura (%opasa 325) 77,24
SiO; 36.52
AlLO3 0.00
Fe203 1,53
CaO 2.69
MgO 4,16
SOs 3.35
K20 22,04
NazO 0,27
Humedad 10,72
Pérdida al fuego 26,40
TiO> Trazas
ZnO 0,03
MnO 0,26
SiO,/AlO3 N/A

Fuente: Idalberto,M., 2008

Interpretacion:

Los resultados mostrados en la tabla es de elaboracion de Idalberto,M
(2008),donde observamos que la ceniza de bagazo de cafia de azlcar
al tener gravedad especifica mas baja que la del cemento sufre una
ligera disminucion en el peso del concreto a producir, el cual podria
aportar una ventaja tanto econémica y constructiva, por otro lado, el
elemento que mas contiene es el SiOz (silice),este material que aporta
capacidad puzolanica, es mas bajo referente a otros materiales, el
cual pudiera ser mayor si el material obtenido tuviera un mayor

cuidado al momento de su produccion.
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4.2.

Posesiones fisicas de los elementos que componen el concreto

fc=210 kg/cm2 para perfeccionar su resistencia a compresion,

Tarapoto 2021.

Tabla 5: Posesiones fisicas del cemento portland tipo |

Propiedades CPSSA Unidad Requisito NTP334.009
fisicas ASTM C150
Contenido de aire 8 % Maximo 12
Expansion autoclave 0.10 % Maximo 0.80
Superficie especifica 3770 cm2/g Minimo 2800
Densidad 3.12 g/ml No especificado
Resistencia a la compresion:
Resistencia a la MPa Minimo 12.0
Compresion a 3 dias  26.1 (266) (kg/cm?2) (Minimo 122)
Resistencia a la MPa Minimo 19.0
Compresion a 7 dias  33.9 (346) (kg/cm2) (Minimo 194)
Resistencia a la MPa Minimo 28.0
Compresién a 28 dias  42.3 (431) (kg/cm2) (Minimo 286)

Fuente: Cemento Pacasmayo S.A.A — Conforme a NTP 334.039/ASTM C150

Tabla 6: Posesiones fisicas de los agregados

Propiedades Unidad Agregado fino Agregado grueso
Humedad natural % 3.69 1.67
Peso especifico Bulk

(base seca) gr/cm?® 2.597 2.682
Peso especifico Bulk

(base saturada) gr/cm?® 2.622

Peso especifico aparente

(base seca) gr/cm?® 2.663

Absorcion % 0.95 0.95
Peso unitario suelto kg/m?® 1.522 1.402
Peso unitario varillado kg/m?3 1.669 1.520
Modulo de fineza % 2.19

Equivalente de arena % 81.00

Didmetro maximo nominal % 3/4

Fuente: Resultado Laboratorio VPP Construcciones Generales E.I.R.Ltda.
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Interpretacion:

Los ensayos se realizaron en el laboratorio VPP Construcciones Generales
E.I.R.Ltda, para el desarrollo se tuvo en cuenta la NTP 399.185 ASTM C566
para el ensayo de contenido de humedad, NTP 400.012 ASTM C136 ensayo
granulométrico, NTP 400.022 ASTM 128 prueba de peso especifico y absorcion,
NTP 400.017 ASTM C29 prueba de peso unitario, ACI 21 1 disefio de mezcla,
NTP 339.146 ASTM D-2419 prueba de equivalente de arena, NTP 339.034
ASTM C39 ensayo de resistencia a la compresion, para poder obtener los
materiales finos y gruesos se contd con la cantera Tiraquillo, de propiedad de la
empresa Gatica, ubicado en Buenos Aires-Huallaga, en el caso de los aridos
finos tenemos como resultados humedad natural 3.69% ,peso especifico
Bulk(base seca) 2.597 gr/cm3,peso especifico Bulk(base saturada) 2.622
gr/lcm3,peso especifico aparente (base seca) 2.663 gr/cm3,absorcion 0.95 %
,peso unitario suelto 1.522 kg/m3,peso unitario varillado 1.669 kg/m3,madulo de
fineza 2.19 %, equivalente de arena 81.00 % , para el caso de los aridos
gruesos obtuvimos los siguientes resultados humedad natural 1.67% ,peso
especifico Bulk(base seca) 2.682 gr/cm3,absorcion 0.95 % ,peso unitario suelto
1.402 kg/m3,peso unitario varillado 1.520 kg/m3,diametro maximo nominal 3/4,

se concluyo que es eficaz para el disefio de mezcla.

4.3. Resistencia a compresion del concreto simple de calidad f'c = 210
kg/cm2 con la adicién de ceniza de bagazo de cafia de azucar al

agregado fino en porcentajes de 5%, 10% y 15%, Tarapoto 2021.

Tabla 7: Resistencias a la compresion

% CBCA 7 dias 14 dias 28 dias
(kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm?2)

Concreto 0% 159.06 208.87 232.725
control
Concreto
experimental 5% 134.06 190.57 209.98
Concreto
experimental 10% 127.69 160.70 173.07
Concreto
Experimental 15% 108.09 138.51 155.54

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

18



4.4.

Interpretacion:
La investigacion contdé con 4 grupos experimentales, siendo el primero el

concreto control, el cual tiene un boceto de mezcla convencional de fc=210
kg/cm2, para los otros 3 grupos experimentales tenemos porcentajes de
5%,10%,15% de ceniza de bagazo de cafia de azUcar, adicionado al
agregado fino. Arrojando una resistencia de 159.06 kg/cm2 (7 dias), 208.87
kg/cm2 (14 dias), 232.725 kg/cm2 (28 dias) esto para el grupo control, en el
caso del grupo experimental con 5% de CBCA tenemos 134.06 kg/cm2 (7
dias), 190.57 kg/cm2 (14 dias), 209.98 kg/cm2 (28 dias), para 10% con
CBCA 127.69 kg/cm2 (7 dias), 160.70 kg/cm2 (14 dias), 173.07 kg/cm2 (28
dias), el grupo experimental con 15 % de CBCA obtuvimos 108.09 kg/cm2
(7 dias), 138.51 kg/cm2 (14 dias), 155.54 kg/cm2 (28 dias), tras analizar los
resultados podemos decir que a mas adicion de ceniza de bagazo de cafa

de azucar la resistencia se ve afectada y disminuye.

Optimo porcentaje de ceniza de bagazo de cafia de azlicar para
perfeccionar la resistencia a la compresion del concreto f'¢c=210
kg/cm2, Tarapoto 2021.

Tabla 8: Boceto de mezcla de concreto control y concreto experimental
(5% de ceniza de bagazo de cafia de azucar adicionando al agregado
fino)

Material Unidad C.Control C.Experimental
(f'c = 210kg/cm?2) (5% CBCA)
Arena Kg 108.60 108.60
Piedra Kg 120.98 120.98
Agua [t/m?3 20 20
Cemento Kg 42.50 42.50
CBCA Kg 0.00 1.1225

Fuente: Resultado Laboratorio VPP Construcciones Generales E.I.R.Ltda.

Interpretacion:

Después de los estudios obtenidos en laboratorio y realizando un analisis
pudimos observar que el disefio mas éptimo es con la adicién de 5% de
ceniza de bagazo de cafa de azlcar al agregado fino, teniendo como disefio
de mezcla 108.60 kg de arena, 120.98 kg de piedra, 20 It/m3 de agua, 42.50
kg de cemento, y 1.1225 kg de CBCA.
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Precio del metro cubico del concreto optimo versus el concreto
patron, Tarapoto 2021.

Tabla 9: Costo de fabricacion de concreto fc=210 Kg/cm2
adicionando ceniza de bagazo de cafa de azucar al agregado fino,
para 1 m3 de concreto

Material Und. P.U. C.Control C.Experimental
(f'c=210 kg/cm2) (5% de CBCA)
Metrado  Costo Metrado  Costo
Cemento Kg 0.70 345.6  241.92 345.6 241.92
Agua It/m3 0.02 162.70 3.25 162.70 3.25
Arena Kg 0.07 883.10 61.817 883.10 61.817
Piedra Kg 0.09 983.78 88.54 983.78 88.54
CBCA Kg 0.125 0.00 0.00 44.155 5.52
Costo por m3 S/ 395.527 S/401.047

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion:

Obtuvimos un general de S/ 401.047 al realizar el presupuesto con adicion
de ceniza de bagazo de cafia de azucar al agregado fino, en relacion a la
fabricacion de 1m3 de concreto; costando S/ 5.52 mas que el concreto
convencional, de tal manera que comparativamente resulta un poco mas

costoso.

VALIDACION DE HIPOTESIS
Realizamos los siguientes graficos con el software Microsoft Excel, el cual
nos ayudara a interpretar y reconocer los resultados que se obtuvo en el

laboratorio VPP Construcciones generales E.I.R.Ltda.
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Figura 2: Resistencia a la compresion correspondiente al concreto control y
el concreto experimental con adicion de ceniza de bagazo de cafia de azlcar
(5%,10%,15%) a las edades de 7,14,28 dias.
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Figura 3: Disefio 6ptimo del concreto control y concreto experimental con
porcentajes de adicion de ceniza de bagazo de cafa de azlcar.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 4: Comparacion econémica.
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Figura 5: Resistencia a la compresion del concreto adicionando 5% de
ceniza de bagazo de cafia de azucar al agregado fino.
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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Figura 6: Validacion de la hipotesis con 28 dias de curado correspondiente
al concreto experimental con porcentajes de 5%,10%,15% de adicion de
ceniza de bagazo de cafia de azUcar.
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Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Prueba de hipotesis

Para la figura 6, determinamos que no es aceptable la hipotesis de estudio afin a
las variables en porcentajes de 5%, 10% y 15% con adicién de ceniza de bagazo
de cafia de azucar el cual esta indicado en la hipotesis general. Adicionando ceniza
de bagazo de cafia de azucar al agregado fino no mejoré su resistencia a

compresioén del concreto fc=210 kg/cm2.
V. DISCUSION

Teniendo en cuenta a Alvarado, J. et al. (2016), quien concluyé que al
sustituir parcialmente el cemento en porcentajes de 5%, 10%, 15% a los 28
dias arroja un resultado positivo porque estructuralmente es bueno, ya que
alcanza una resistencia 6ptima, en comparacion a nuestra investigacion que
adicionando ceniza de bagazo de cafia de azucar en un 5%,10%,15% al
agregado fino , solo el 5% vendria a ser 6ptimo para poder adquirir la
resistencia que bordea el 210 kg/cm2, Berenguer, R.A. (2018), obtuvo

resultados satisfactorios a diversas edades provocando una mayor
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resistencia a la compresion del hormigdn, ya que estos materiales tienen
propiedades de puzolanicidad, que en su composicion se acercan a los 60%
de materiales que soportan la adherencia con el cemento, a comparacion
con nuestra investigacion adicionando al agregado fino los disimiles
porcentajes de ceniza de bagazo de cafia de azlUcar no se pudo lograr una
resistencia esperada, estos autores también coinciden con Coyasamin, O.
(2016) que en su investigacion comenta que al realizar dos tipos de ensayos
remplazando la arena fina y arena gruesa por ceniza de bagazo de cafa de
azucar, obtuvo resultados positivos, el autor Vélez, J. (2019), en sus
conclusiones confirma que al realizar la afiadidura porcentual de ceniza de
cafia de azucar en el hormigébn comprob6 mediante los ensayos y resultados
gue la CBCA ayuda a mejorar la resistencia, porque la ceniza contiene alto
silice, en este caso coincidimos con el autor porque al realizar nuestra
investigacion, comprobamos que la ceniza de bagazo de cafa de azulcar
contiene silice al 36% el porcentaje mas alto de composicion quimica a
comparacion de otros componentes quimicos que contiene la CBCA,
Chavez, (2017) realizé un estudio en porcentajes de 1%, 3% y al 5% el cual
obtuvo resultados satisfactorio a los 28 dias de curado demostrando asi que
la cafia de azucar al ser empleado porcentualmente como agregado fino
ayuda a perfeccionar la resistencia a la compresion que segun la norma son
la cantidad de dias necesarias para alcanzar el endurecimiento completo del
concreto, en nuestro caso, si analizamos podemos decir que al adicionar
porcentajes bajos de ceniza de bagazo de cafia de azUcar si se logra una
resistencia esperada a los 28 dias, en el caso de nuestro estudio es positivo
la adicion del 5%, Arana, (2018), en las recomendaciones de su
investigacion nos dice que se tiene que tener mucho cuidado en los temas
de la recoleccién del material para no tener una contaminacion no deseada
gue puede afectar la pureza y poder tener un resultado favorable,
coincidimos con el autor ya que si el material se ve afectado por sustancias
ajenas a la ceniza de bagazo de cafia de azlcar, este consigue altear al
estudio, y no llegar a la resistencia esperada , al momento de analizar en el
laboratorio, en el caso de Guerrero, S. (2020), indica que para obtener

resultados favorables en el reemplazo del agregado fino o en la sustitucion
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del cemento, es necesario hacer una obtencion del CBCA bajo las
condiciones adecuadas tanto en la combustion de la cafia para obtener la
ceniza, asi como en la investigacion del cultivo, para asi saber si los cultivos
son orgéanicos o si presentan algun tipo de fertilizacion que pueda afectar en
un futuro al concreto, con este autor compartimos su opinion porque si la
CBCA contiene materiales desfavorables, como residuos de otros materiales
tales como palaos u otras cenizas , ademas de fertilizantes al momento de
su produccion este se vera alterado en los resultados y no llegaréa a la
resistencia especificada, para los autores Acuia, C & Caballero, H. (2018),
su investigacién no obtuvo resultados favorables porque no cumplié con ser
econdémico, ni su uso logré ser semejante con los elementos tipicos de la
construccidn como cemento y arena fina, en nuestro caso tampoco se logro
un precio menor ya que el prepuesto de 1m3 de concreto con adicion de
ceniza de bagazo de cafa de azucar al agregado fino salié S/ 401.047 y para
un concreto sin adicion S/ 395.527,concluyendo asi que con adicion es un
poco menos economico, finalmente Farfan, M. (2018), indica en su
investigacion que no fue favorable ya que al reemplazar en un 20% y 40%
con CBCA no cumple con las especificaciones para poder utilizarse
estructuralmente como sustituto del cemento, porque no se llegé a la
resistencia requerida, coincidimos con el autor ya que a mas adicion de
CBCA la resistencia reduce, en nuestro caso sucedid lo mismo, con los

porcentajes de 10% y 15%.
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VI. CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Tras investigar y tomar en cuenta autores pudimos conocer las
posesiones fisicoquimicas de la ceniza de bagazo de cafia de azucar, asi
concluimos que contiene en su mayoria SiO? (silice), este material que
aporta capacidad puzolanica, el cual ayuda a la resistencia, por otro lado,
el que a nuestra investigacion no haya aportado mayor resistencia se
debe a que la CBCA no fue un material muy bien cuidado y que en su

mayoria no fue un material netamente puro.

Determinamos las posesiones de los agregados teniendo que el
agregado fino contiene humedad natural 3.69% ,peso especifico
Bulk(base seca) 2.597 gr/cm3,peso especifico Bulk(base saturada) 2.622
gr/lcm3,peso especifico aparente (base seca) 2.663 gr/cm3,absorcion
0.95 % ,peso unitario suelto 1.522 kg/m3,peso unitario varillado 1.669
kg/m3,mddulo de fineza 2.19 %, equivalente de arena 81.00 % , para el
caso de los aridos gruesos obtuvimos los siguientes resultados humedad
natural 1.67% ,peso especifico Bulk(base seca) 2.682 gr/cm3,absorcion
0.95 % ,peso unitario suelto 1.402 kg/m3,peso unitario varillado 1.520
kg/m3,diametro maximo nominal 3/4, con los efectos logrados podemos
consumar que es beneficioso para el disefio de mezcla con respecto al

capitulo 3 de concreto armado E 0.60 de la NTP.

En el caso del tercer objetivo determinamos para el grupo experimental
con 5% de CBCA tenemos 134.06 kg/cm2 (7 dias), 190.57 kg/cm2 (14
dias), 209.98 kg/cm2 (28 dias), para 10% con CBCA 127.69 kg/cm2 (7
dias), 160.70 kg/cm2 (14 dias), 173.07 kg/cm2 (28 dias), el grupo
experimental con 15 % de CBCA obtuvimos 108.09 kg/cm2 (7 dias),
138.51 kg/cm2 (14 dias), 155.54 kg/cm?2 (28 dias), concluyendo que a
mas adicion de ceniza de bagazo de cafia de azUcar la resistencia se ve

afectada y disminuye.
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6.4.

6.5.

Después de realizar los estudios necesarios en laboratorio concluimos
gue el porcentaje 6ptimo de adicion de ceniza de bagazo de cafia de
azucar al agregado fino es de 5%, con este porcentaje se obtuvo una
resistencia mindscula de 209.98 kg/cm2 a los 28 dias de curado con
relacion al disefio de concreto patron de fc=210 kg/cm2, el disefio se
ejecutd a base de 108.60 kg de arena, 120.98 kg de piedra, 20 It/m3 de
agua, 42.50 kg de cemento, y 1.1225 kg de CBCA.

Concluimos que el precio de un metro cubico de concreto fc=210 kg/cm2
adicionando ceniza de bagazo de cafia de azUcar al agregado fino, es de
S/ 401.047.
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VII.

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

RECOMENDACIONES

Recomendamos utilizar agregados puros al ejecutar las pruebas del
estudio, ademas de en lo posible realizar un seguimiento a la cafia desde
la siembra, la cosecha y la obtencion de la ceniza de bagazo de cafia de

azucar.

Recomendamos examinar el tratamiento de los aridos tantos finos y
gruesos para el boceto de mezcla, teniendo en cuenta que provengan de
canteras veridicas, para asi poder lograr una resistencia a la compresion

conveniente.

Recomendamos realizar estudios de adicion de ceniza de bagazo de
cafia de azucar, en desemejantes porcentajes y corroborar si al utilizar
otros porcentajes ya sean menores a 5%, crece la resistencia a la

compresion.

Recomendamos elaborar tres o mas probetas para la prueba de
compresion, para asi lograr una media de las consecuencias y poder ver
la conducta de la ceniza de bagazo de cafia de azlcar en conjunto con

el concreto.

Recomendamos emplear un célculo econémico cotejando precios de
cada material utilizado en el boceto de mezcla, ademas tener en cuenta
los porcentajes de CBCA menores a 5%, con un manejo disimil al

momento de realizar la ebullicion del bagazo de cafia de azlcar.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



Anexo 01: Operacionalizacion de variables.

Variables Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Escala de medicion
conceptual operacional
Variable e
Dependiente Anyosa,  S.(2018)  para poder realizar los Los ensayos de Analisis fisicos de los Razoén
nos explicaque esla  ensayos se pondra en resistencia a la agregados tales como;
capacidad y/o  estudio, probetas compresion ensayo de contenido de
soporte de un area  elaboradas a base de  adicionando la h“me?ad’ ) Razén
Resistencia a determinada ' del corjcreto y c’eniza de cerjiza de ;:aﬁao de g;anupc::fmae’spiz}??c?
la compresion conc're'to, sometida a cana de' azucar con azucar al 5/0,’ 10%y peso unitario, disefio de
condiciones porcentajes de 15%, ademas que mezcla, equivalente de
extremas de  59%,10% y 15%. también incluyen los arena, resistencia a la
compresiébn 'y su gastos que se compresion, las roturas Razén
resultado se expresa realizarq4 para esta de los testigos de:
en kg/cm?. investigacion. concreto a 7, 14 y 28
dias de curado vy
andlisis de precios
unitarios.
Variable Al disefio de grupo »
Independiente  Moraes, J. et al. 4o ool se Caracteristicas del Peso  especifico y Razén
(2017) la ceniza de . ; . absorcion, Contenido
" 3 colocara ceniza de agregado fino
can_a de azlcar cafia de azdcar, de ,humedad,
Ceniza de derivan del bagazo utilizando los Caracteristicas de la Granulometria, ]
bagazo de cafia  de la cafia, las cuales porcentajes de 5% ceniza de cafia de Densidad, dureza y Razon
c!e son desechadas o, 15%, estc; azlcar resistencia a ruptura,
azucar después de su us,o, sera  sustituyente o Relacion ~agua
estas seran - rcial del Disefio de la mezcla del cemento, cantidad de Razoén

procesadas
mediante trituracion.

agregado fino.

concreto

ceniza de bagazo de
cafia de azucar.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas



ANEXO N° 02:
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS



Tabla 4: Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnica Instrumento Fuente

Ensayo de contenido Formulario de inscripcion NTP 399.185 ASTM C566
de humedad natural
(aridos fino y grueso)

Ensayo granulométrico Formulario de inscripcion NTP 400.012 ASTM C136

(aridos fino y grueso)

Ensayo de peso Formulario de inscripcién NTP 400.022 ASTM 128
Especifico y absorcion

(aridos fino y grueso)

Ensayo de peso unitario Formulario de inscripcion NTP 400.017 ASTM C29

(aridos fino y grueso)

Disefio de mezcla Formulacion de inscripcion ~ ACI 211

Ensayo de equivalente  Formulacion de inscripcion ~ NTP 339.146 ASTM D-2419

de arena

Ensayo de resistencia Formulario de inscripciony  NTP 339.034 ASTM C39
a la compresién Equipos de laboratorio

(testigos de concreto)

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS, MECANIQAS, DE LOS
AGREGADOS FINO Y GRUESO PARA LA UTILIZACION EN
CONCRETO

PROYECTO:

“CONCRETO SIMPLE EMPLEANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO-

2021"
UBICACION
"""" .W/{:’ .J- G’:p swnm
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INFORME DE LABORATORIO
PROYECTO “Concreto simple empleando ceniza de bagazo de cafia de azlcar, para
mejorar |a resistencia a la comprasion, Tarapoio-2021"
UBICACION : DISTRITO : Tarapolo
PROVINCIA ¢ San Martin
REGION : San Mariin
SOLICITA ! Bach. Andy Femando lsuiza Salas
Bach. Vianca Silvana Navamo Gonzales
ASUNTO : Estudio de las propiedades fisicas-mecanicas de los agregados fino y
grueso, para la utilizacion en concreto,
FECHA 2 Morales, Mayo del 2022

Es grato dirgirme a usted, para saludarle y a la vez informarle sobre los frabajos realizados de los
esiudios de las caracteristicas fisicas, mecanicas, de los agregados fino y grueso, para la utilizacian
en concreto
1. Serealizd las extracciones de los materiales de cantera y chancadora,
> Paraindicar que se realizaron los estudios segin las especificaciones técnicas.
# Material Piedra chancada zarandeada de |a Cantera Rio Huallaga
* Arena Zarandeada canfo rodado - Cantera Rio Cumbaza
2. Se realizaron los ensayos de laboratorio de los materiales, seqln las especificaciones 1&cnicas,
para agregados para concrelo, de las propiedades fisicas, mecanicas, segin los procedimientos
dela AS.T.M. y Los resultados son los siguientes:

a) Ensayos para agregado fino - Cantera Rio Cumbaza:
« Porcentaje de Humedad Natural [ASTM D-2216)
= Peso Especifico y Absorcién Agregada Fino (AASHTO T-84 Y AASHTO T-85)
» Peso Unitario Suelio y Varillado (ASTM C-24)
* Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422)
« Equivalente de arena MTC E - 114, AASHTO T- 176 Y ASTM D - 2419
o Modulo de fineza

b) Ensayos Agregado grueso chancade Tamafio Mixime nominal 3/4" Cantera Rio
Huallaga:
« Porcentaje de Humedad Natural (ASTM D-2216)
s Peso Especifico v Absorcidn Agregado Grueso [AASHTO T-84 Y AASHTO T-85)
« Peso Unitario Suelto y Varillado (43T C-23)
o Analisis Granulométrico por Tamizado [ASTM D-422)
= Dasgaste a la abrasion agregado grueso

INDECOPI - N* de Cerlilicado - TODXZ250S - Fechs de Vencimienlo: 20290911 - Clase: 37- 42 N de Resalucitn: 00552-20 19080
Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - 842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
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¢) Trabajos de Gabinete:
- Dibujo de curvas segun resultados de laboratorio
- Confeccidn de cuadros y dibujos de laminas
- Interpretacion de resultados segun las especificaciones cnicas
- Redaccion del informe.

ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
CERTFICADOS CALIBRACION PCR INACAL

3. Resultados Obtenidos en Laboratorio de Materiales con comparaciones seg(n
especificaciones técnicas - Agregado fino - Cantera Rio Cumbaza:

Peso Especifico Bulk (Base Seca) 2597 ar./em?
Peso Especifico Bulk (Base
Saturada) 2622 gr./om?
Psg Especifico Aparenie (Base 2663 gr/em?
)
Absorcion 0.95 %
Peso Unitario Suelto 1522 kgJm?
Peso Unitario Varillado 1,669 kg./m?
Granulometria Porcentaje que pasa
% pasa la malla 3/8" 100,00 100 - 100 %
% pasa la malla 1/4" 97.92 %
% pasa lamalla N° 4 9526 89-100 %
% pasalamalla N° 8 89.92 80-100 %
% pasa la malla N* 10 8531 %
% pasa la malla N* 15 7944 70- 100 %
% pasa la malla N* 20 7427 %
% pasa la malla N* 30 65108 55100 %
% pasa la malla N* 40 5108 %
% pasa la malla N° 50 43.78 5-70 %
% pasa la malla N° 60 3135 %
% pasa la mala N° 80 1826 %
% pasa a maa N° 100 11.02 0-12 %
% pasa la malla N* 200 276 %
Modulo de Fineza 219 %
Equivalente de Arena 81.00 %

Fuente; Elaborecion propia.
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4. Resultados Obtenidos en Laboratorio de materiales con comparaciones segiin
especificaciones técnicas-Agregado grueso (piedra chancada Cantera Rio Huallaga):

— TAgegas grs io | ESPECIFIC ir —
e PR el __Tecwcas | (MDADES
Humead Matural 167 %
Paso Ezpecifico Agarente {Base Seca) 2. B2 gricm?
Abgaradn 0.95 %
Paso Unitario Suelo 1402 kg
Peao Unitario Yarillado 1,520 kg fm?
Desgaste ala abrasian .70 %
Granulometria Porcentaje que pasa
% pasa la malla 1 100.00% 100 - 100 %
| % pasa la malla 34" 2.25% an - 100 %
% pasa la mala 1/2° 40,36% %
| % pasa lamala 38° 0.6 20 -55 %
| % pasa lamala 14 15.06% % |
% pasalamala N® 4 B.Y3 -1 %
% pesalamalla N* 8 1.32 -5 %

Fuenie: Elaboracian prapia.

5. Conclusiones:

a. Agregado fino - Cantera Rio Cumbaza
» De los ensayos de las propledades fisicas, mecanicas y quimicas de los agregados (Fino)
presenta buenas caracteristicas con relacion a las especificaciones técnicas para ser
ulilizado en la elaboracidn de concreto,
o De los resultados del ensayo de pesos especificos, absorcion, para la arena natural
zarandeada, son de buenas caracteristicas fisicas para ser usados en mezclas de concreto.
* Del analisis granulomeétrico realizado para el agregado fino arena natural zarandeada, se
pudo determinar que el porcentaje de finos ylo arcilas estd por encima de las
especificaciones técnicas, &f porcentaje de finos ylo arcillas debe ser menor del 3%.
» De los resultades de los ensayos de durabildad al suifato de sodio y magnesio para
agregado fino, se pudo determinar que esta cumple con las especificaciones técnicas, ya
que el porcentaje de durabilidad del agregado fino al sulfato de sodic y magnesio d

w2 3 [P@Eraa

menor del 10%, mientras que el porcentaje de durabilidad del agregado gruesa al d
sodio y magnesio debe ser menor del 12%.
* [Se adjunta Tabia de Especificaciones Técnicas para Agregada Fino). ‘:
ES

Especificaciones Técnicas que deben cumplir el agregado fino - are

gradaciones para ser utilizados, en la fabricacién de concretos

TABLA - 01
TAMIZ GRUPGC | GRUPOM ‘GRUPOF
3B 100 100 100
N 4 95 - 100 85 - 100 89- 100
N° B 80 - 100 65 - 100 80- 100
INDECOP! - W™ i Cmﬂiﬁlﬁ%ﬁ&i—-—hﬁ- e ‘.EP.:'BE.W. Pt 45.;109' a¢ Wope {mﬁ
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CERTIRCADOS CALIBRACION PCR INACAL
N° 30 25-60 25-80 55-100
N°® 50 10-30 5-48 5-70
N°® 100 2-10 0-12 0-12

A

» El Grupo C corresponde a arenas gruesas
» El Grupo M comesponde a arenas intermedias
» El Grupo F corresponde a arenas finas

* Del resultado del ensayo de equivalente de arena, se pudo determinar que esta cumple con
las especificaciones técnicas tanto para concreto de menor resistencia (Menores de f'c=
210 kg/em2 y con equivalente de arena del 65% como minimo) ast como para concreto de
mayor resistencia (Mayores de f'c= 210 kalcm2 y con equivalente de arena del 75% como
minimo). Con esto se concluye que el agregado fino es aceptable para ser usado en
mezclas de concreto.

« Con esto se concluye que el agregado fino es aceptable para ser usado en mezclas de
concreto.

« ESPECIFICACIONES TECNICAS
(a) Agregado fino

(1) Granulometria

La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los limites que se
sefialan a continuacion:

9,5 mm (3/8") 100
475mm (N° 4) 95100
2,36 mm (N° 8) 80- 100
1,18 mm (N° 16) 50-85
600 mm (N° 30) 25-80
300 mm (N° 50) 10-30
150 mm (N° 100) 2-10

e En ningun caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material retenido entre dos tamices consecutivos. El médulo de fineza se encontrara entre
23y31.

o Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de 0. 2 en el

Mbdulo de Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada pa
de trabajo.

/ ‘.:. § '.. eran
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2) Durabilidad

= FEl agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince
por ciento (15%), al ser sometide a la prueba de solidez en sulfatos de sodio o magnesio,
respectivaments, segin la noma MTC E 209,

» En caso de no cumplirse esta condicidn, el agregado podra aceptarse siempre que,
habiendo sido empleado para preparar concrefos de caracterisiicas similares, expuestas a
condicionas ambientales parecidas durante large tiempo, haya dado pruebas de
compartamiento satisfactona.

(3) Limpieza

= El Equivalente de Arena, medido segin la Norma MTC E 114, serd sesenta por cienio
(65%) minimo para concretos de fc < 210kgfem? y para resistencias mayores setenta y
einza par ciento (75%) como minima.

b. Agregado grueso (Piedra Chancada zarandeada - Cantera Rio Huallaga)

= [De los resultades del ensayo de pesos especificos para la grava chancada, son de buenas
caracterizas fisicas para ser usados en mezclas de concrela,

* De los resullados de los ensayos de absorcion para la grava chancada zarandeada, se
pudo determinar que son de buenas caracterizas fisicas para ser usados en mezclas de
concreta.

o Del andlisis granulométrico realizado para el agregado grueso piedra chancada
zarandeada, se pudo deferminar que el porcentaje de finos yio arcillas estd por encima de
las especificaciones tacnicas, el porcentale de finos yio arcillas debe ser menar del 1%.

» Del analisis granulomélrico del agregado grueso se pudo deferminar que esta cumple con
las especificaciones técnicas para lamafio maximo nominal 3, (Se adjunta Tabla de
Especificaciones Técnicas para agregados gruesos).

« Paraindicar que se realizaron las meaclas de los agregados de piedra chancada de 3, 4"
y arena triturada para poder cumplir con las especificaciones tecnicas

Tamafio Porcentajes que Pasan por las Siguientes Mallas
Nominal 2 112" " | o | W | N4 | Nes
2z 65-100 | - 3-70 . 10- 3 . 0-5 .
11472” 100 | 85-100 | - 36-70 ; 19-30 | 0-5 .
1" , 100 | 95-100 3 B-60 | . 0-10 | 0-5
347 : A 100 | 90-100 | . 20-5 | 0-10 | 0-5
T . i i 100 | 50-100 | 40-70 | 0-15 | 0-5
¥ . i -l 00 | 85100 | 10-30 | 0-10 |

: ' of 1 [@e los resultados de los ensayos de durabilidad al sulfato de sodic v magnesio el agregado
M Emﬂ_gégmasu, se pudo determinar que esta cumpla con las especificaciones técnicas, ya que el
parcentaje de durabilidad del agregado grueso al sulfato de sodio y magnesio debe ser

[KDECOP! - N° die Cerilicedo - TOMIZ2509 - Fecla de Vencimisnio: 20200111 - Clage; 37- 42 N° de Resalusian: BIES2-2019050

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales “B42-782336 - Cel: 942621508 - 542970101 - 976070851
d_ b

E-mail: velardep@hotmail.com
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CERTFICADOS CALIBRACION POR BACAL

VPP Construcciones Generales E.iR.Ltda.

menor del 12%, mientras que el porcentaje de durabilidad del agregado grueso al sulfato de
sodio y magnesio debe ser menar del 183,

» Con esto se concluye que el agregado grueso piedra chancada es acepiable para ser usado
en mezclas de concreto.

+ ESPECIFICACIONES TECNICAS
(b) Agregado gruesa
Se considera como tal, al material granular gue quede retenido en el tamiz 2.38. mm (N° &).
Sera grava natural o provendra da la trituracidn de roca, grava u otro producto cuye emplea
resulte satistactorio, a juicio del Supervisar,
Los requisitos que debe cumplir el agregado gruesa son los siguientes;
2) Durabilidad
Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran superar el
doce por ciento (12%) o dieciocho por clento (18%), segln se ulilice sulfato de sodio o de
magnesic, respectivamants.

(3) Abrasion L.A.
El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo MTC E
207) no podra ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

(4) Granulometria

La gradacion del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segln se
especifique en los documentas del proyecta o apruebe el Supervisor con base en el tamafio
maximo de agregado a usar, de acuerde a la estructura de que se frate, la separacion del
refugrzo y la clase de concreto especificade,

“m AG1 AG2  AG3 A!H AGS AE-I AB-T
63 mm (2,5") - p . : 100 - 100
50 mm (2") - i | = 100 | 95-100 100 | 95-100
37 5mm (114) . ’ 00 95-100 -  90-100 35-70 |
B0mm (1" | . 100 (95-100 - | 35-70 20-55 0-15
18,0mm (%7) 100 85-100 . 35.70 - | 0-15 ;
125mm{%') |95-100 -  25-60 - | 10-30 . 0-5
g5mm (38" | 40-70 20-55 - 10-30 | -

475mm(N°4) | 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
23Bmm(N"8) | 0-5 0-5 0-5 - -

ING 0 / |1 i
ESPECIAL A.EN I'-1I-C"'.I-JIL“A
f PANIMENTOS

La curva granulométrica obienida al mezclar los agregades greeso v fing dn el disefio y |

canstruccion del concreto, deberd ser continua L?r asamejarsa 3 las edricas,
INDECOR « M di Certéiceda - TOIZ2S08 - Fecha de vene |r|u,.n|n:| 202000111 - Clase: 37-42  N* de Resalusian $0592- 201 %0DS0

E-mail: velardep@hotmail.com

é Tarapeto: Jr. José Olaya 135 - Morales i’-iE-TﬂIEEE Cel: 942621508 - 942970101 - ATAOT0E5
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VPP Construcciones Generales eir.Ltia

Existencia de gran cantidad de maleriales de canteras para concreto, como se muesira en
el siguiente cuadr;

S — : :
[ owmn [ eoormen i
PBdrEWm:ada -
1
Canera Aio Huallaga Pledra chancads, 40,000m Voluetes. de 15m Privada
Alena Zaranteata ATEna Zarandeata canto :
Cantara Ria Cumbaza radeda F0,000m? Voigqueles de 15m? Privada

6. Recomendaciones:

IRDECOP] - M° da Cerlilicacs - TODD2250S - Fecha di Vencmienio: 20284091 - Clase: 37- 42 W® de Resolucion: Q0582-2019030

Se recomienda uffizar los agregados mencionados (Arena Zarandeada canto rodado-
Cantera Rio Cumbaza) + (Agregado Grueso chancado de cantera Rio Huallaga), Ver tabla
de resultados y comparaciones segon las especificaciones técnicas,

Es todo cuanta informe a usted, para los fines que craa conveniente’

Alentameante

Targ

poto: Jr. José Olaya 135 - Morales -E42-782336 - Cel: 942621508 - 342970101 - 976070851
E-mail: velardep@hotmail.com




ANEXO N° 04:
ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS



FRUFECTOS - CONSTRUOCIONES . ASESCRAMENTDS

smonssaoscoceo o Ml \[PP Construcciones Generales eiriLtda

RESULTADOS DE LOS
ENSAYOS REALIZADDS EN

INDECO®I - N* de Cedilicado - TDPOZ2509 - Fecha de Vencimiento: 202901711 - Clase; 37- 42 N° de Resolucidn: 00592-2019DSD
! Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942070101 - 976070851

E-mail: velardep@hotmail.com




VPP Construcciones Generales EirLtda

Concrelo simple empleando ceniza de bagazo de cafa de azucar, para majorar la resistenca s la

Proyecto  : oompresion, Tarapoto-2021°

Localizacién : Tarapolo

Muestra : Arena zsrandeada canto rodado - Rio Cumbaza

Matorial : Arena Zarandeada Canto Rodado - Rio Cumbaza

Para Uso : Disefia oe mezcias por separado cmm g
Perforacion  : Clalo Ablerto Prof. de Muestra: .
Tesistas : Bach. Andy Femando isulza Salas Focha: Mayodel2022

Bach Vianca Sdvana Navamo Gonzabas

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

METODO NSAYO METOD0 B £01%
METODO CAGO HORNO A 1102 5°C
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO gr 138,48 137 08 137.92
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO gr 201205 | 200042 | 200828
PESO DEL SUELO SECO + TARRO gr 194025 | 193817 | 184251
PESO DEL AGUA gr 71.80 8225 6578
PESO DEL SUELO SECO or 180477 | 180111 | 1804 50
% DE HUMEDAD 368 346 385
PROMEDIO % DE HUMEDAD 365

PESO ESPECIFICO ASTM D854 - 14

[TARRO 1 2 3
PESO FRASCO+AGUA+SUELD
PESO FRASCO+AGUA

PESO SUELO SECO

PESO SUELO EN AGUA
'VOLUMEN DEL SUELO

PESQ ESPECIFICO
PROMEDIO

§lrlalele

la
115

PESO UNITARIO SUELTO ASTMD - 4253

[ENSAYO 1 2 3
PESO MOLDE + MATERWAL

PESO DE MOLDE

PESO DE MATERIAL
VOLUMEN DE MOLDE
FESO UNITARIO
|PROMEDO

#lafmlalale

INDECOPI - N* de Cerlificado - T00022509 - Fecha e Vencimenlo. 202301711 - Clase: 37- 42 N’ de Resolucdn 00552-20150SD

E-mail; velardep@hotmail.com

A
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Proy s G smpe Ceniza de Dagazo de calia de SRUCA, PAr MECrar B TesEENca 3 B compresion, Tarapan-2021°

Localizacidn: Taapon

Motstra | A zwsndesds cano rodads - A Cunbars cm:a
Material  : Anea 2 Canmo R - G Profundidad de Muastra: =
Fara Uso - Disedlo co meacias por Separano Focha: Mayo del 2022
Tesistas . And
ANA
A
o Arie
=
g i ~goCss [ s
13 . WT -
w - WTsSAL =
) o 0w 0% | Wou | Ho% - WSAL =
350 | 9554 % | ooes 3 vl:' - WIE0L =
[~ o | eraw O T WEIL =
D T TR wre - 21
jﬁ___ 1) _E_u_m_. =0 - ase NERR = a0z
W16 1498 | 0100 | ¢ [ 3% | 0w | o W0 0262 o = o
w38 185 | 2018 1T _ 19 10 2042 N 40
oL RE: e fidst Zon | en Tt
ErUE ey T ]
SRR =
N 5
_“1% 950 | 13453 | o T | i | Aws Zaranins (s Fubets. s Curnbics
1 0.906 U551 .
I Y

- k E
0% -
)
M
N
i 0%
0% ! Y N
3
L
0
0%
%
o
1m0 100 ao
8 ®B &
3 2
Plecun mayaes T
cRUA Y L)
~AETM ]
Cofand)  MAIHTO sl
== - o= ES - /7 -raa

R~ 7
....lm(ﬂh-/- .-
VelGi LA E
ING. R, giP, 121996
ESPE S TA EN MECANICA
NTOS

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
‘ﬁb

E-mail: velardep@hotmail.com




VPP Construcciones Generales eiRrLtda

*Concreto simple empleando ceniza de bagazo de cafia de azGcar, para mejorar Ia rasistencia a 1a
Proyecto : compresion, Tarapoto-2021"

Ubicacién : Taragote
Muestra :© Arena zarandeada canto rodado - Rio Cumbaza
Material : Arena Zarandeada Canto Rodado - Rio Cumbaza

Uso : Disefo de mezclas por separado
Tesistas : Bach. Andy Femando lsuiza Salas

Bach Vianca Silvana Navarro Gonzales
Fecha : Mayo del 2022

PESD ESPECIAD Y ABSORCION DEL AGREGADD GRUESO AASKTCT -B4YT-BS

[ AGREBADD GRUESD |
1 2 3 Promedio
Peso Material Saturaco Supedicisimente
A |EnAi) or 283.00 260.03 26163
Peso Materlal Saturadgo Superficiaiments
-] (En Agua) or. 16327 160 65 161,68
c Volumen de Masa + Volumen de Vacio (A-B) | om® 2873 9938 100.25
4] Peso de Material Seco en Estuta (105° C) ar. 26079 25734 25941
E Volumen de Masa(C-(A-D)) om’ 97 52 98.69 9773
Pe Bulk (Basa Seca) (D/C) gricm’ 2815 2580 2588 2.597
Pa Bulk (Base Saturada) (A/C) grjom’ 2637 2617 2613 2622
Pe Aparente (Base Seca) (D/E) _grfcm’ 2674 2661 2654 2563
% de Absorcitn ([A-D)/D)*100) % 0.85 1.08 0.97 095
Observaciones:
Revisado Por: v Bs:

INDECOPI - N° de Cerlificado - TODO22504 - Facha de Vencimiento: 2029801/11 - Clase: 37- 42 N* de Resolucion: 00592-2019DSD
A Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales 842782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
1 Ib

E-mail: velardep@hotmail.com




FROVECTUS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMENTIS
ESTUDND DE SUELDS COMCRETO ¥ ASFALTO
CERTIFICADOS CALIERACION POR WACAL

VPP Construcciones Generales EirLtda

*Concreta simple empleando ceniza de bagazo de cefla de azicar, para mejorar la resistencia a la
Proyecio: compresion, Tarapofo-2021°

Ubicacidén: Tarapoto
Arena zarandeada canto rodado - Rio Cumbaza

Muestra:
Matarial: Arana Zarandeada Canto Rodado - Rio Cumbaza
Uso: Disefio de mezclas por separado

Tesistas: Each. Andy Fernando |suiza Salas
Bach. Vianca Silvana Navarro Gonzales

Fecha: Mayo del 2022
EMUSYALENTE DE ARERA  MTC E - 115, ARSHTDT- 175 ¥ ASTM O - 2439
Ensayo N™:

Unidad o1 a2 o3
Hara de Enfrada a Saluracida 10:45 10:47 1049
Hora de Salida da Satwaciin (Mas 107) 10:85 10:57 10:59
Hora de Entrada a Decantacian 10:57 10:58 11
Hora de Salida de Decantacidn (Mas 20°) 11147 11189 1M
Albura Mixirma de Malerial Fing cm, 8.35 625 6,29
Albura Maxema da la Arena om, 5.10 5.02 510
Egquevalenie de Arena % B a1 82
Equivalents ta Arena Promadic % 813
Resultade Equivalents de arena % #1

Obsarvaciones:
Marterial ratural sn lavar

000 1 B 0 s

Revisado Por:

INDECORI - N° de Cerilicado - TOO0Z2509 - Fecha de Vencimianlo: 202900111 - Clase: 37- 42 N" de Resolucian: 00592-201 %DSD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - B42-782336 - Cel: 342621508 - 942970101 - 976070851
‘ ! ! |I|r

E-mail: velardep@hotmail.com
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auoxsancoceorsuoll /PP Construcciones Generales EirLtda

“Concrato simple empleands cenlza de bagazs de cafla de az(car, para majorar |a reslstancia a la comprasidn,
Proyects .  : Tarspobe-2021°

Lecalizacién  : Tarapoio

Muestra : Arena rarandesda canta rodado - Rio Cumbaza
Material : Arana Zarandeada Canto Rodado - Rio Cumbaza
Para Uso : Disefia de mezclas por separacs m:;:““ -
Perforscion  ; Cielo Abiero Prof. de Muestra: -
Tesistas = Bach. Andy Femnands lsuiza Salas Fecha; Mayo del 2082
Bach. \ianca Silvana Navems Gonzabas
PESO UNITARIO SUELTO ASTM C - 23
EMEAYCL 1 2 3
PESO DE MOLDE + MATERIAL 50,506 50,670 50,527 kg
PESO DE MOLDE 7.650 7850 TBS0 kg
|PESC DE MATERIAL 42 856 42.520 42,877 kg
VOLUMEM DE MOLDE | 0.02818 0.02818 0.02818 m*
|PES0 LIMITARIO 1,51 1,523 1522 kg hm
FROMEDSC % DE HUMEDAD 1522 kg e
FESO UNITARIO VARILLADD ASTMC -29
EMSAYD. 1 2 3
PESO DE MOLDE + MATERIAL 54 656 54 783 54,639 kg
: IFESD DE MOLDE T E6ED 7650 7,650 kg,
|PESD OE MATERIAL 47,008 47,113 45,989 kg
WOLLIMEN DE MOLDE 0.02818 002818 0.0z818 m
FESD UMITARID 1,688 1,672 1,887 kg’
PROMEDN % DE HUMEDAD 1,663 kg.im’

INDECOPI - N* det Cerlificacs: - TOOL22E0S - Fecha de Verckmienla: 202H0111 - Clase: 37- 42 N° da Resglucion: DI592-21150SD
Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -#42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851

E-mail: velardepi@hotmail. com




VPP Construcciones Generales Eir.Ltda

ESTUDY DE SUELOS CCNCETU Y ASFALTO
CERTFICADOS CALIBRACION POR INACAL

RESULTADOS DE LOS
ENSAYOS REALIZADOS EN
EL LABCI,V_,_'_;_,.'V ORIO DE

ZARANDEADA RIO
HUALLAGA: TAMANO
MAXIMO NOMINAL %"

INDECCHP! - N’ de Certlicado - 100022509 - Fecha de Vencimien I( 20290111 - Clase: 37-42  N* e Resolucitn: 00582.20190S0D .
Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales ?42 782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
A E-mail: velardep@hotmail.com -



INDECOPI - N* de Cerlilicado - TOD)22509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37-42 N° de Re

VPP Construcciones Generales EirLtda

. X simple empieando cenza de bagazo de cafa de azucar, para mejorar 13 resistenca a la
Proyscto © compeesion, Tarapato.2021°

LocaMzacion : Tarapolo

Muestra : Grava Chancada

Material : Grava chancada zarandeada, 1amafno méximo Nominal 374~

Para Uso 1 Disefic de Mezcla por Separado mum- .
Perforacién  : Exiraccidn a celo sbierio Prof. de Muestra: .
Tasistas : Bach. Andy Femando Isuiza Sulas Fecha: Mayo del 2022

Bach, Vianca Sivana Navaro Gonzales

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D2216 - 19

[WETCOO DEL ENSAYOD WMETODO & $0.1% |
METCDO DE SECADD HORNO A 190 £ 5°C
TARRO 1 2 3
FESO DE TARRC o 14046 | 13760 | 13348
PESO DEL SUFLO HUMEDO + TARRO gr 200119 | 200648 | 200650
PESO DEL SUELO SECO + TARRO gr 167260 | 107001 | 167849
PESO DEL AGUA g7 26,59 3547 2801
PESO DEL SUELD SECO gr 163214 | 183241 | 184001
|% DE HUMEDAD 156 194 152
|FROMEDIO % OE HUMEDAD 167

PESO ESPECIFICO ASTM D854 - 14

TARRO 1 2 3
FE +SUELD ar
S0 AGUA ar

[FESO SUELD SEGO o
5ES0 SUELD BN AGUA o
['VOLUMEN DEL SUELO cm’
(5ES0 ESPECHICO ar s’
BROWEOTS oo

PESO UNITARIO SUELTO ASTM D - 4253

[ENSAYO 1 2 3

[PESO MOLDE + MATERWAL [
[PESO OE MOLDE o
[PESO DE MATERIAL o
VOLUMEN OE MOLDE o
[PESD UNITARIO & -
[FROVEDIO »

Jon

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Mo:ales-Jflz-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
E-mail; velardep@hotmail.com




VPP Construcciones Generales E.irLtda

Proyecto  :© “Conoreto simple ompeando corlza de bagazo de oafia de andioar, para mejorar ls resistencia & 1 compresién. Tampole2021°

FRUYECTCS - CONSTRUDCINES - ASESCRAWENTDS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTFICADOS CALBRACION POR NACAL

Localizacidn: Taragols

Muestra  : Grava Chascada c"'"‘r'.‘:""
Maseral  © Grava chancedi Zanindesds, lenato masins Nomns 34" Profundidad de Mosstra: -
Para Uso  : Disafio de Mezos por Sep Facha Mayo awl 2027
Tesintas m%mmm
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ESPECMLISTIVEN MECANICA
05 Y PAVIMENTOS
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‘Concreta simple empleando canlza de bagazo de cafia de ardcar, para mejorar la resistencia a la compresitn,
Proyects  : Tarapeto-2021°

Ubicacién @ Tarapoio

Muesira : Grava Chancada

Material  : Grava chanceda zarendesda, lamaho maxirno Mominal 364

Usa : Disafio de Mazela por Saparado
Tesistas - Bach. Andy Femanda lsulza Salas

Bach. Wianca Silvana Mavarmo Gonzales
Fecha : Mayo del 2022

PESN ESPECIACD ¥ AESORCION DEL ASREGADD GRUESD ARSHTOT - BAYT - BS

AGREGADD GRUESD
i 2 3 Promuodio
A :Er:;l Malerial Saturado Suparficisiments Saco {En - £50.20 58510 2005
B :;::]Mmﬁw Sawrado Supericiaiments Seco {En ot 24982 383,38 2198
= WVolumen de Masa + olumen de Vacio [ A-B ) em’ 204,58 221.72 198.70
o Paso de Material Seco an Esluta (105" C) ar. 545,05 §5T9.60 61516
E alusrsan 52 Masa [ C-{ A. D)) cm? 203,43 21822 191,84
Pa Bulk (Base Saca) (DIC) g—_.'c:mzc 2613 2.814 2819 2818
Pe Bulk [Base Salurads) (AT G} o fom® 253 2838 2544 2,840
Pe Aparerle [Base Seca) (DIE) gfom® 28679 2,801 2686 2882
Y% o8 Abacecion ([(A-D)iD)* 100 ) W 0.84 088 [=K:2 1 .98
Observachenes:
Revisado Par: VBT

INDECOP - M* de Cerlilicade - TOOD22608 - Fecha de Vencimiento: 20250111 - Clase: 37- 42 N” g Resolucian; 00592-201 5080
- Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -B42-782336 - Col: 942621508 - 942970101 - 976070851

E-mail: velardep@hotmail.com
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P . "Concrata simpie empleands ceniza de bagaze da cafla de azlcar, pars megorar |a restatencia & |a compeasion,
royacto ' Tarapoto-2021°

Localizacidn  : Tarapato

Muasira 1 Grava Chamcada
Material ¢ (Grava chancada zarandeada, tamafio maximo Nomenal 304"
Para Uso : Disafla da Mezels par Separads “"""‘t""jl_"’?"" 2
Perforacidn @ Esfraccién a cislo abisro Prof. de Muasstra: -
Tesistas 1 Bach. Andy Ferrando Isuiza Salas Fecha: Mayo el 2022
Bach. Vianca Sdvana Mavarro Ganzalas
PESO UNITARIO SUELTO ASTMC - 25
ENSAYD 1 2 3
PESD DE MOLDE + MATERIAL &t T3 44 804 44,789 K.
EEED DE MOLDE 5,182 5,152 5192 ki
[PESC DE MATERIAL 39,539 39,412 35,597 kg,
WOLUMEN DE MOLDE 002818 0.0za1a 0.02a18 "
PESD LINITARIO 1,403 1,389 1,408 kg im’
PROMEDND % DE HUMEDAD 1402 kg.im®
PESO UNITARIO VARILLADD ASTMC - 29
ENSAYOD, 1 F a
FESC DE MOLDE + MATERIAL 48,055 47 843 48,0357 kg.
PESO DE MOLDE 8192 5,192 5,152 g
FESO DE MATERIAL 42,807 42,751 42,845 g,
WOLUMEN DE MOLDE 003816 0.02818 0.02818 m*
IP'ESD LUNITARID 1,523 1,517 1520 kg.im®
IFREII'IEDID % DE HUMEDAD 1,520 kg.fm®

CELEL L]
b Pgrea
2/ 121996
EM WMECAMICA

INDECOP! - W' de Cerlificado - TOO0Z2504 - Fecha de Vencimanto: 202001011 - Clase: 37- 42 N de Rbsetucion: 00592. 2010050
Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - 842782336 - Cel: 942621508 - 942070101 - 976070851
dhlr

E-mail: velardep@hotmail.com
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PROYECTOS - DONSTRUCCIONES - ASESORAMENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETD Y ASFALTO

CERTIFICADOS CALIBRACION

Proyecto:
Ubicacién:

Muestra:

Material:

Tesistas:

Fecha:

VPP Construcciones Generales e.rLtda

POR INACAL

“Concreto simple empleando ceniza de bagazo de cafla de azicar, para mejorar Ia resistencla a la
compresion, Tarapoto-2021°

Tarapoto

Grava Chancada

Grava chancada zarandeada, tamafo méaximo Nominal 3/4"

Disefio de Mezcla por Separado

Bach, Andy Fernando Isuiza Salas
Bach, Vianca Silvana Navarro Gonzales
Mayo del 2022

ENSAYD OE ABRASION (MAUINA DE LOS ANGELES)  MTC E - 207, MSHTOT - 85 Y ASTM C - 535

| AGRESAD GRUEST |
Tamiz Gradaciones
Pasa + Ratiene A ] B | c l D
r-112
1v2°-1*
1= 34" 1,250.00
g2 1.250.00
12" - 38 1.250.00
38" . 14 1.250,00
1/4’ - N* 04
N* 04 -N*C8
Peso Total £000.00
(%) Retenido en la Malla N* 12 391500
(%) Que Pasa en la Maka N* 12 1085.00
N* de Esferas 11.00
Peso de las Esferas (gr.) 4980225
|* Dosgaste | 21.7% | | | |
Observaciones:
Revisado Por:
|
INDECOPI - N” de: Certificado - TO002250% - Fecha de Vencimiento: 202¥01/11 - Clase: 37- 42 N° defRezolucion: 00592-2013DSD
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VPP Construcciones Generales e.R Ltda

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
Proyecto: “Concreto simpie amgleando ceniza de bagazo de cana de BZUCAT. para mejorar 1a restsiencla a 1a
compresn, Tarapoto-2021°
Tesistas: Bach Andy Fernando Isuiza Sakas
Bach, Vianca Sivana Navaro Gonzales

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

10 PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

STIRY '5.71_5”..? >
1NN

[ ha
1 BRSO UNTARD G500 GOMPAGTACD Kom' TR
3 MES0 UNTARD SLBLTD 800 B a2
3 PESO ESPECINGO DEMASA P i
¢ CONTENDOD O€ MUNEDAD - Rl
s ABEORCION - 0
L] NOCULO OE FNEZA : 2%

10 ASENTAMENTO O SLUMP

NEQU LMW ENTO ADITVOS TPOS CE ADITIVOS COSFCAsTN FOTAL

MO PASTODMD  » HAPLASY 21 - |am v

8.0 SELECCION DE AGUA DE NEZCLADC:

R L WECKTOR 0T
AGUA DE MEZTLA AGUA CEVENTO AGUA CEMERTO ADUS CEMENTO

FOR RESSTENCW POR CURARS, DAD
m I LEL acks czao severce osse

7.0 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

l o’ o san
a5 ke - L o

INDECOP! - N* de Certificado - TO0022509 - Fecha de Vencimiento: 202301111 - Clase: 37- 42 N' de Resciucon 00592.20 19DSD
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2.0 DOSIFICACION DE MATERIALES

CORRECCION DE PROPORCION DE AGREGADOS

Volumen de agrgdos: Qs Doshcacion | SsaRegds (00w & . 000 cc
Volumen de Poora [ETTR FEShafunis 13000
Volumen de Arena 700

4.2 DOSFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS CORREGIDO POR PROPORCION DE AGREGADOS:

A AGUA 3
ESPECINCACIONSS Unides | CENENTO
w' Hem .-ra eser e ma 2 1xes
) ai1 8351 ax0 10000 [ 0 100
FAGCPING N £X PESD SEC EN PEBO 3 [ [ [ FI)
Racs  0.568
9.0 DOSIFICACION EN PESO HUNEDO
AGREGALCS aanier ATUR WRE | o
ESPRCIFICACIONES Uvdss | COMBNTO o
) (L5 waral e ATRMLO
PESD HUVEDS CONPACTS o T wira e 1ee i) ° FET)
PROPOACLN SN FES0 HUNEDD. wiPes0 1 1s 5 e n
10,0 DOSIFICACION PARA TANDA DE 93 o
[ AGUA
KA o'
[ CE]
I "
van (3]
11.0 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO
ATFTTACTE Baee HOUA
ESPECIFICACIONES
Undad | CENBVTO |—priegs T PG| smAs et | aweico
] CL3 T | T L1i3 il El
12.0 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
LI ELILY E
ESFECINCACIONES p
Undsd | CENENTO. s prs
1S o W | ae R 23
] X 30 7 RL L T
13,0 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTC HUMEDRO
AGREGACCS R WU ]
EIPECINCACIONES
ol i o Rl el P P
(PESE UM TAR D WOVEDO SUBLTE o [~ weara (8] e 6 (¥
[DOBFICAGIN L1 WCLUNEN FUWECD TALO i 5 1% aWL L
i )
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VPP Construcciones Generales e.R.Ltda

INFORME TECNICO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS -
NORMA ASTM C39

PROYECTO: -
“CONCRETO SIMPLE EMPLEANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR, PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION,

TARAPOTO-2021"

DISTRITO - TARAPOTO

PROVINCIA - SAN MARTIN

REGION - SAN MARTIN

ASUNTO - ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEWET/
Vﬂlard'L?' 02, F;%f??‘_)

MORALES - JUNIO DEL 2022 Els!:gcc ||s xz.E, Al ‘

SUBLOS ¥ PAVINENTCS (

INDECO#®! - N* de Cerntficado - TODOZ2509 - Fecha de Vencimiento: 2029%1/11 - Clase. 37- 42  N* de Resoludon: 00592-2019D0S0

% Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 1
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VPP Construcciones Generales eir.tda

INFORME DE LABORATORIO

PROYECTO "Concreto simple empleando ceniza de bagazo de cafia de azicar, para

mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto-20217
UBICACION : DISTRITO : Tarapoto

PROVINCIA : San Martin

REGION : San Martin
SOLICITA ! Bach. Andy Fernando Isuiza Salas

Bach. Vianca Silvana Navarro Gonzales
ASUNTO i Ensayo de resistencia a la compresion de muesstras dlindricas de concreta
FECHA : Jurio del 2022

Por intermedio del presente le saludo cordialmente y aprovecho la oportunidad para hacede llegar; el
informe comrespondients a los ensayos de resistencia a la compresion del concreto, que tienen las
siguientes medidas:

e [iametros 15.00 cm

= Altura  30.00cm

- Las probetas fueron capeadas con mezda de azufre y arcilla plastica (Que pasa la malla N® 200) para
dar uniformidad y asi oblener una buena rolura.

- El ensaya de resistencia a la compresion del concreto se realizd en una prensa digital elécirica de
200 tn de capacidad, calibrada en la ciudad de Tarapolo por INACAL,

- Las probetas fueron ejeculadas, moldeadas, fraguadas por &l personal tecnico de nuestra empresa
V.P.P. Construcciones Generales, ELRL. conjuntamente con los solicitantes, para realizar Ios
ensayos de resistencias a la compresion, sin adicidn y con adicién de ceniza de bagazo de cafia de
azicar (5%, 10% y 15%).

- Las edades de las probetas fueron de 7, 14 y 28 dias.

- Para 7 dias debe ser el 70 % o mas del F'c.

- Para 14 dias debe ser el 86 % o mas del F'c.

- Para 28 dias debe ser &l 100 % o mas del F'e.

- 3erealizaron |as probetas con fines de investigacidn - Tesis de pregrado.

- En la siguiente tabla se muestra los valores de las resistencias oblenidas al reali
|aboratorio:

IMDE COPI - N° de Cedilicado - TOMOZ24S04 - Fache de Vencimienlo: 20200111 - Clase: 37- 42 N de Resoluckne 00592-201 W0DSD

A
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E-mail; velardep@hotmail .com i
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RESULTADOS - CONCRETO SIMPLE SIN ADICION DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

———

I
|
|
|
|

DISERO C:1,
ARENA : 22
PIEDRA
1 CHANCADA2. 7 29,351 210 77.02 70 CUMPLE
8, AGUA10S
LITROS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA : 22,
PIEDRA
2 CHANCADA:2. 7 28,233 210 7422 70 CUMPLE
6. AGUA10 5
LITROS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA - 22,
PIEDRA
3 CHANCADA 2. 7 28,956 210 75.99 70 CUMPLE
6, AGUA10.5
LITROS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA - 22,
PIEDRA
4 CHANCADA:2, 14 37,792 210 99.18 86 CUMPLE
6, AGUA1D.5
LITRCS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA : 2.2,
PIEDRA
5 CHANCADA:2, 14 38,060 210 99.88 86 CUMPLE
6, AGUA10.5
LITROS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA : 2.2,
PIEDRA
6 CHANCADA:2. 14 37,850 210 99.33 86 CUMPLE
6, AGUA105
LITROS SIN

ADICION P

P. 121998
MECANICA

INDECOP! - N* de Cendicado - TODIZ22509 - Fecha de Venciﬂeﬁo: 2029001111 - Clase:; 37- 42 N de Resoludon. .20 19DED
! Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 3
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VPP Construcciones Generales i Ltda

DISENO C:1,
ARENA 22,
PIEDRA
7 CHANCADA:2, 28 41,326 210 108.45 100 CUMPLE
6, AGUA10.5
LITROS SIN
ADICION

DISENO C:1,
ARENA - 22,
PIEDRA
8 CHANCADA:2, 28 43,134 210 113.19 100 CUMPLE
6, AGUA10.5
LITROS SIN
ADICION

Nota: Los especimenes cumplian con la relacion altura/didmetro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccion de esfuerzo como indica la norma ASTM C39

RESULTADOS - CONCRETO SIMPLE CON 5% DE ADICION DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

e —

DISENQ C*
CON ADICION
5% CENIZA DE
BAGAZO DE
CANA DE
AZUCAR

7 27874 210 7315 70 CUMPLE

DISENO C*
CON ADICION
5% CENIZA DE

BAGAZO DE
CANA DE
AZUCAR

7 25,527 210 56.99 70 CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
3 5% CENIZA DE

BAGAZO DE
CANA DE
AZUCAR

7 19,577 210 51.38 70 CUMPLE

DISENO C*
CON ADICION
5% CENIZA DE

BAGAZO DE
CANA DE
AZUCAR

CUMPLE

14 34,554 210

LN s
ESVEC

y IMENTCS
INDECOPI - N* ¢e Cerlificaco - TO0022509 - Fecha de Vercmﬂo. 2029001111 « Clase: 37- 4 sol ucion: 00592-20140DSD
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VPP Construcciones Generales EirLtia

DISERC C*
CON ADICION
&% CENIZA DE

BAGAZO DE
CARL DE
AZUCAR

14 34,728 210 #1.14 BE CUMPLE

DISENG C*
COM ADICION
5% CENIZA DE

BAGAZD DE
CARS DE
AZUICHR

14 34 457 210 90,42 B6 CUMPLE

DISEND C°
COM ADICION
5%, CEMIZA DE

BAGAZD DE
CARA DE
AZUCAR

28 37242 210 97T 100 CUMPLE

DISERD C°
COM ADICION
5% CEMIZA DE

BAGAZO DE
CANA DE |
AZUCAR |

28 441 210 100.68 100 CUMPLE

DISERD C*
COMN ADICION
504 CENIZA DE -

BAGAZO DE 28 18,825 10 101.38 100 CUMPLE

CAMA DE |
AZLICAR

Nota: Los especimenes cumplian con la relacion alfura’didmetro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccitn de esfuerzo como indica la norma ASTM C39

INDECOP - N” de Certficado - TODI2250D - Fecha de Vencimienias: 202900441 - Clase: 37- 42 N* de Resolucion: 00592-201 MOS0
! Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -E42-782336 - Cel: B42621508 - 542970101 - 976070851 5
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VPP Construcciones Generales eiR.Lta.

DISERO C*
CON ADICION
10% CENIZA
DE BAGAZO
DE CANA DE
AZUCAR

23,202

210

60.89

70

DISERO C*
CON ADICION
10% CENIZA
DE BAGAZO
DE CANA DE
AZUCAR

23,415

210

6145

70

CUMPLE

DISERO C*
CON ADICION
10% CENIZA
DE BAGAZO
DE CARA DE
AZUCAR

210

60.08

CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE BAGAZO
DE CARNA DE
AZUCAR

14

29618

210

NO
CUMPLE

DISENO C°
CON ADICION
10% CENIZA
DE BAGAZO
DE CARNA DE
AZUCAR

14

28,929

210

75.92

CUMPLE

DISENO C*
CON ADICION
10% CENIZA
DE BAGAZO
DE CANA DE
AZUCAR

14

28,936

210

75.94

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 ¢
& E-mail: velardep@hotmail.com
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VPP Construcciones Generales e.r.Ltda.

DISENC C*
CON ADICION

10% CENIZA

7 DE BAGAZO 28 30,453 210 79.92 100 CUMPLE
DE CANA DE
AZUCAR

DISERO C*
CON ADICION
100 CUMPLE

10% CENIZA

8 OF BAGAZO 28 31,005 210

DE CANA DE
AZUCAR

DISENO C”
CON ADICION
210 85.06 100 CUMPLE

10% CENIZA

9 DE BAGAZO 28 32,758

DE CARA DE
AZUCAR

Nota: Los especimenes cumplian con la relacion alfura/diametro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccion de esfuerzo como indica fa norma ASTM C39
RESULTADOS - CONCRETO SIMPLE CON 15% DE ADICION DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

T Y

o P T P e

NO
e CUMPLE

CON ADICION
15% CENIZA
1 DE BAGAZO 7 18,945 210
DE CANA DE
AZUCAR
DISEND C°
CON ADICION
15% CENIZA NO
2 DE BAGAZO 7 19,427 210 50.98 70 CUMPLE
DE CARA DE
AZUCAR
DISEND C°
CON ADICION
15% CENIZA NO
3 DE BAGAZO 7 20,472 210 53.72 70 CUMPLE
DE CANA DE
AZUCAR
DISEND C* 5
CON ADICION
15% CENIZA
4 DE BAGAZO 14 24,620 210
DE CARA DE
AZUCAR "7
NG, Civg
ESPEC

NO
CUMPLE

6461

INDECOPI - N° de Cenlificedo - 100022508 - Fecha e Vencimienta: 2028001/11 - Clase: 37-42 N° ¢ Ragsoht
-smfowi -976070851 7
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VPP Construcciones Generales EirLtda

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA
5 DE BAGAZO 19| 8013 | 210 65.90 % CUMPLE
DE CARA DE
AZUCAR

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA
6 DE BAGAZO 14 25657 210 67.36 86 CUMPLE
DE CANA DE
AZUCAR

DISENO C*
CON ADICION
15% CENIZA
7 DE BAGAZO 28 20,045 210 76.22 100 CUMPLE
DE CANA DE
AZUCAR

DISENO C°
CON ADICION
15% CENIZA
8 DE BAGAZO 28 27,527 210 72.24 100 CUMPLE
DE CARA DE
AZUCAR

DISENO C*
CON A%ICION ‘o
15% CENIZA
a DE BAGAZO 28 28,101 210 73.74 100 CUMPLE
DE CANA DE
AZUCAR

Nota: Los espacimenes cumplian con la relacion altura/didmetro (H/D), por lo que no fue necesaria la
correccidn de esfuerzo como indica fa norma ASTM C39

f wo Factor comeccién |
1.75 0.96
1.50 0.96
125 083
1.00 087
H/D Factor correccidén
1.0 2 0.87
1.0al75 2> Ver tabla superior
1.75a21 > 1.00
Mayor 2,1 > Rectificar nlclec
Fuente: ASTM C39

Es todo cuanto informo, para los fines que crea conveniente.
Atentamente
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FROTECTOS - CONSTRUOTIONES - ASESORAMENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIRCADOS CAUBRACION POR INACAL

DE LOS
ISTENCIA A
OGN DEL

TO

RESULTACL
ENSAYOS DE R
LA COMPI

co
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ESTUDKD OE SUELODS CONCRETD Y ASFALTO
CERTFICADDS CALERACION POR MACAL

VPP Construcciones Generales EiR.Ltda

RESULTADO ENSAYD DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

‘Concieln simple empleands ceniza de bagazo de cafa de azkcar, para mejors la

PROYECTO : N " N
rissEsiancia a la comprissidn, Tarapoto-2021°
UBICACKON : Taragate
) Engayo de lag propledades fisicas y mecinicas de probetas de concrabs simeie - SIN
ASUNTOD !
ADICION
TESISTAS Bach, Andy Farnando Isuiza Salas
Bach Wianca Silvana Navarmo Gonzakes
FECHA H Maye del 2022
VOLUMEN | UNITARIO PE::;:- FCOE
PROBETA | PROBETA | DIAMETRO | ALTURA UNITARIO | UNIT,
N CESCRIPCION FRESCO S€CO o) i \ew’) | FRESCO |  3£CO m:l'.«
(99 e aren?) | (gerenty | SO
CISERG C-1, ARENA - 2.3,
FIEDRA CHAMNCADN 2 5,
o AGUA10.5 LITROS SIN 12T 12885 15,20 3140 5518.3¢ 231 230 210
ADICION
THSERD -1, AREMA - 2.2,
PIECRA CHANCADAZ E,
a2 AT % 12710 12840 1520 30.40 5516.34 236 230 210
ADICION
DISERD C:1. ARENA - 22,
03 | PIEDRA CHARCAD®:2ZS, | 12700 12530 15,30 040 5515 34 230 2.290 10
AGURIDS LITROS
DISERD C:1 ARENA: 2 2,
o | PIEDRA CHANCAD®:ZE, | 12688 12420 180 30,40 BEIE 3 2.30 226 10
AL S LITROS
DISERD C:1, ARENA: 22,
05 | PIEDRA CHANGADA:ZE | 12715 12855 15,20 040 551834 2 50 2 354 0
AGEUSI0 5 LITROS
DISEAD C:1, ARENA: 22
oS PIEDAA CHAMCADS 2 &, 12880 13525 15 30 30 &0 BEiE 34 230 2.288 H0
AGLUAID S LITROS
DISERC C:9, ARENA: 22
or PIEDRA CHAMCADS 2 &, 12705 12580 15.20 040 551624 2.30 22N Mo
AGLAIGS LITROS
DISERD G 1, ARENA: 22 /,,-f—'
06 | PEDRA GHANCADAZE | 12728 12870 15,20 3040 5518.14 23 2297 F10
AGLAIGS LITROS
OBESERVACIONES:

A

E-mail: velardep@hotmail.com

Tarapoto: Jr. José Qlaya 135 - Morales .ﬁz-?aza:m - Cel: 942621508 - 942070101 - 976070851




VPP Construcciones Generales e.RrLtda

RESULTADO ENSAYO I

*Concreto simple empi2ando caniza de bagazo de cafa de azicar, para mejorar la

PROYECTO : resistencia a la comgresién, Tarapoto-2021°
UBICACION : Taragoto
ASUNTO ‘. Ensayo de las propiedades fisicas y mecdnicas de probatas de concreto - CON ADICON
; 5% DE CENICA DE BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR
TESISTAS Bach. Angy Fernando Isulza Salas
Bach. Vianca Silvana Navarro Gonzales
FECHA : Mayo del 2022
PESO PESO PESO PESO FCoE
" DESCRIPCION PROBETA | PROBETA | DIAMETRO | ALTURA| VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO | 5 0
FRESCO | sEco {em) {em) | {cm') | FRESCO | sEco Afon®
fon ign (gefem®) | (gricm®)
DISERO C* CON ADICION
01 | 5% CENIZA DE BAGAZO | 12748 12840 1520 W40 | 551534 2.3 229 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERO C* CON ADICION
02 | $%CENIZA DEBAGAZO | 12780 12850 15.20 040 | 551634 23 229 210
D€ CARIA DE AZUCAR
DISEAD C* CON ADICION
03 | 5% CENIZADEBAGAZO | 12738 12640 1520 3040 | 551834 23 229 210
D€ CARIA DE AZUCAR
DISEND C* CON ADICION
04 | 5% CENZADEBAGAZO | 12738 12550 1520 3040 | 359834 23 229 210
DE CANA DE AZUCAR
DSERD C* CON ADICION|
05 | 5% CENIZACE BAGAZO | 12710 12608 1520 3040 | 551834 230 220 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERO C* CON ADICION
06 | %% CENIZA DE BAGAZO | 12708 12620 1520 040 | 551834 230 220 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERO C* CON ADICION
07 | ®% CENIZA DE 8AGAZO | 12800 12880 15.20 3040 | 551834 234 23 210
DE CARA OE AZUCAR
DISEAQ C* CON ADICION
08 | 5% CENWZADEBAGAZO | 12728 126285 1520 3040 | 551834 23 22 210
O€ CANA DE AZUCAR
DISEAD C* CON ADICION /
09 | 5% CENZADE BAGAZO | 12780 12655 1520 3040 | 5516.34 2N 2% 210
DE CARA OE AZUCAR /
-t w
VOIaty o s
ING. GAVIL
CEBSERVACIONES: ESPC

INDECOPI| - N* de Certilicado - TO0D22508 - Fecha de Vencimiento: 2020001/11 - Clase: 37- 42 N* de Res

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -E842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 & 976070851
‘ ! ! .b

E-mail: velardep@hotmail.com




VPP Construcciones Generales eirLtda

RESULTADO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

*Concreto simple empieando cenza de bagazo de cafa de azucar, para mejorar la

/"'

rea

1OYECTO resistencia a la compres«dn, Tarapoto-2021°
UBICACION Taragoto
ASUNTO . Ensayo de las propledades fisicas y mecdnicas de probetas de concreto - CON ADICON
’ 10% DE CENICA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR
TESISTAS Bach. Andy Fernando Isuiza Salas
Bach. Vianca Silvana Navarro Gonzales
FECHA Mayo del 2022
PESO PESO PESO PESO | Lope
N DESCRIPCION PROBETA | PROBETA Mmouwmmulumwmom
FRESCO SeCo (cm) (cm) tom’) | FRESCO SECO wglem?
(g9 for) (griem’) | (gricm®)
DISERD C* CON ADICION
01 | 10% CEMNQZA DE BAGAZO| 12538 12425 1520 3040 | 551634 227 228 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERD C* CON ADICION
02 | 10% CENIZA DE BAGAZO| 12535 12440 1820 2040 | 551634 227 22 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERO C* CON ADICION
03 | 10% CENIZA DE BAGAZO| 12585 12485 15.20 3040 | 551834 2 22 210
DE CAflA OE AZUCAR
DISERD C* CON ADICION
04 | 10% CENZA DEBAGAZO| 12810 12410 1520 340 | 551824 227 225 210
DE CANA DE AZUCAR
DISERD C* CON ADICION
05 | 10% CENIZA O BAGAZO| 12550 12450 1520 wdo | s618.34 228 228 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERO C* CON ADICION
06 | 10% CENIZA DE BAGAZO| 12545 12450 1520 0460 | 551834 227 2: 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERC C* CON ADICION
07 | 10% CENZA DEBAGAZO| 12815 12425 1520 40 | 551834 227 225 210
DE CASA DE AZUCAR
DISERD C* CON ADICION
08 | 10% CENIZADE BAGAZO| 12570 12470 1520 040 | 551634 228 226 210
DE CARA DE AZUCAR
DISERO C” CON ADICION
09 | 10% CENIZA DE BAGAZO| 12890 12580 15.20 2040 | 551834 230 2
DE CARA DE AZUCAR ?{ ; 2‘
i A "z.-uu-
OBSERVACIONES:

INDECOP! - N* de: Cerlificado - TO0022509 - Fucha oe Vencimienlo: 2029/01/11 - Ctage: 37- 42 N” de Re

ING, C" G
ESPEC

A

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 -

E-mail: velardep@hotmail.com

ﬁoﬁ1os§1




VPP Construcciones Generales Eir.La,

RESULTADO ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LAS PROBETAS DE CONCRETO

“Concreto simple smpleanco ceniza de bagazo de cafia de azlcar, para mejorar la

PROVECTO rasistancia a la compresion, Tarapato-2021°
UBICACION : Tarapoto
ASUNTO Ensayo de las propiedades fisicas y mecdnicas de probetas de concreto - CON ADICON
15% DE CENICA DE BAGAZO DE CARA DE AZUCAR
TESISTAS Bach. Andy Fernando Isuiza Salas
Bach. Vianca Silvana Navarre Gonzales
FECHA : Mayo del 2022
PESO PESO PESO PESO FCDE
. DESCRIPCION PROBETA | PROBETA | DIAMETRO | ALTURA| VOLUMEN | UNITARIO | UNITARIO owsefo
FRESCO seco {em) fom) (cm") | FRESCO | SECO piey
{gn (an {gesem’) | (grica®)
DISERO C* CON ADICION
01 | 19% CENIZA DE BAGAZO| 12588 12300 1520 3040 | 881534 224 223 210
DE CARA DE AZUCAR
02 DISERO C* 15% CBCA 12435 12355 1520 3040 | 551634 228 224 210
o DISERD C* 15% CBCA 12420 12370 15.20 3040 | 551634 235 2.2¢ 210
o4 DISENIO C* 15% CECA 12355 12300 1520 3040 | 551634 224 22 210
05 DISERG C* 15% CBCA 12350 12300 15.20 3040 | 551534 224 n 210
) DISENO C* 15% CBCA 12330 12270 15.20 W40 | 551834 224 2.22 210
o7 ODISEND C* 15% CBCA 12410 12380 1520 2040 | 551634 225 2 210
08 DISERQ C* 15% CBCA 122390 12335 1820 3040 | 551834 225 224 210
o DISENO C* 15% CBCA 12400 12340 15.20 040 | 551634 225
ING. C|
OBSERVACIONES: ESPE

INDECO®! - N* de Centficado - TO0022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37-42  N” de Res -
Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - 842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
‘ ! ! "

E-mail: velardep@hotmail.com




ANEXO NP° 05:
CERTIFICADOS DE CALIBRACION - INACAL



U indecopi

CIRECCION DE SIGNOS DSTINTIVOS
Calla la Proaa 104 San Bade

Expediente N° 768727-2018

Sefor(es): V.P.P. CONSTRUCCIONES GENERALES E|.R.
Direccién: JR. JOSE OLAYA 135/ A UNA CUADRAY M
MARTIN / SAN MARTIN / MORALES

Lima, 20 ce septiembre de 2019

En atencion al escrite de fecha 12-09-2019, y en conformidad con la DIRECTIVA N° 007-2015/TRI-
INDECOPI, Régimen de notficacién de actos administrativos y otras comunicaciones emitidas en los
procedimientos administralivos a cargo de los érganos resolutivos del INDECOPI: Se ha verificado
que la Resolucién N° 532-2018/DSD-INDECOPI y el certificado N° 22509 han sido diligenciadas a un
domicilio incorrecto, toda vez que las caracteristicas del domicilio descritas en el Acta y Visita de
Notificacién difiere con las caracteristicas del domicilio (imagenes) consignada en el escrito de la
referencia; en ese sentido, procédase a realizar el correspondiente SOBRECARTE de los referdos
documentos al domiclio consignado por el solicitante en |a solicitud de registro de fecha 02-10-2018,
sito en: JR. JOSE OLAYA 135 / A UNA CUADRA Y MEDIA DE LA PLAZA MORALES / SAN
MARTIN / SAN MARTIN / MORALES.

Lo que notifico a Ud., conforme a Ley

ALEJANDRA DIAZ KON

Especialista 2
do Marcas No ¢

s o

coitanclede o .

q
Apellidos y Nombres: 3 c,‘z LinEaA. L{ La.

Fecha:. 03 /a/ b Noraderecepclbn : ////» ’]’,f Ax/
DNI o C. Extr. N* (. 109029, € i il
Firma ylo sello;

Vinculo con el dnﬁnataﬂb é {/lg,:u 7‘! 0 .sA/ ( "O /




~” N
. Presidencia
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00022509

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensadé
de la Proteccion de 12 Propiedad Intelectual -~ INDECOPI, certifi A/ :
Resolucién N° 000592-2019/DSD - INDECOP| de fecha 11 &V

quedado inscrito en el Registro de Mulliclase de Marcas de P
siguiente signo:

Signo ‘ La cenominacion PROYECTOS
ASESORAMIENTOS ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
VPP CONSTRUCCIONES GENERALES EILRLTDA. y logotipo (se
reivindica colores), conforme al modelo

Distingue Clase 37 Ejecucdn ce proyectos de obras plblicas yio privadas de
arqutectura @ ingenieria en general. construccidn; construccidn de
edificios en general, reparacidn, restauracidn y ampliacdn de iInmusbles;
alguller de herramientas y equipos livianos para la construccion;
asesoramienio en materia de construccdn de edificios, supervision de
proyectos de construccién de obras de ingeneria civil, supervision de
obras de arquiectura e ingenler'a civil. Clase 42 Servicios profesionales
en arquitectura, ingenierla y geotecnia; planificacion urbana; servicies de
arquitectura e Ingenieria civil, servicios de laboratoric de mecanica de
suelos; mecanca ce rocas, concreto y asfalto [trabajos de ingenieros),
elaboracidn de proyectos de pre inversidn pablica o privada, en el &mbito
de la arquitectura e ingerieria civil senvicios de disefo de interiores,
~Contnua en Ia siguiente pagina--

Clase 37 y 42 ce la clasificacion Internacional.

Salicitud 0768727-2018

Titular VPP CONSTRUCCIONES GENERALES ELRL
Pals Perd

Vigencia 11 de enero de 2029

Tomo o1

Folio 078




PERL Presidencia
dei Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

Distingue

perforacién rotativa y a percusiéon e indirecta por medio de sondeos
geofisicos; estudios, informes técnicos y ensayos ce laboratonio de
canteras de materiales; diseflo de mezcla de concreto para cbra; disefio
de mezcla asfdltica en autopista y carreteras, realizacion de estudios de
proyecios geotécnicos; gecibgicos y geofisicos.

RAY MELONI GARCIA
Duwctor
8] 2n de Sig (
INDECOPI




Pregwiencia
ded Lonsen de Mmnistros

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
RESOLUCION N° 000592-2019/DSD-INDECOPI
EXPEDIENTE: 768727-2018

SOLICITANTE. V.PFP. CONSTRUCCIONES GENERALES E.LR ——
Lima, 11 de enero de 2018 e

1. ANTECEDENTES:

da Peryd, solicita el registro rnulh:laau de marca de producto yfu' ErWidio mnstuturdu pnr
la denominacién PROYECTOS - CONSTRUCCIONES ASESORAMIENTOS ESTUDIO
DE SUELOS COMCRETD ¥ ASFALTO VPP COMNSTRUCCIONES GENERALES
E.LR.LTDA. y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo, para distinguir
productos yio servicios de las Clases 37 v 42 de la Clasificacidn Intermnacional,

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado con relacidn a los productos
ylo servicios gue pretende distinguir, v habiende tenido a la vista la tolalidad de
antecedentes fonéticos y figurativos en la clase sclicitada, se concluye que cumple con
los requisitos previstos en el articulo 134 de la Decision 488, Régimen Comun sobre
Propiedad Industrial, y no s encuenira comprendido en las prohibiciones sefaladas en
los articulos 135 v 136 del dispositivo legal referido.

La prasanie Resolucidn sa amite an aplicacidn da [as normas legales antes mancionadas
vy en uso de las facultades conferidas por los articulos 38, 40 y 41 de la Ley de
Organizacidn y Funcionas del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccion de la Propledad Intelectual - INDECOP] sancionada por Decreto Legislative N*
1033, concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativa N* 1075.

3. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR. en el Registro Multiclage de Marca de producto y/o servicio de la
Propiadad Indusirial, a favor de VPP, CONSTRUCCIONES GEMERALES E.ILR.L., de
FPard, la marca constituida por la denominacidn PROYECTQS - CONSTRUCCIONES
ASESCRAMIENTOS ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO VPP
COMSTRUCCIONES GEMERALES ENLRLTDA y logotipe (se reivindica colores),
conforme al modelo que se consignard en el certificado correspondiente; para
distinguir:

- Clase 37, Ejecucién de proyectos de obras pldblicas y/o privadas de arguitectura e
ingeniaria en general; construccian: construccidn de edificios en general, reparacian,
reastauracion y ampliacidn de inmuebles; alguiler de heramientas y equipos livianos
para la construccidn; asesoramientc en maleria de consiruccidn de edificios,
supervisién de proyecies de construccion de obras de ingenieria civil, suparvisidn de
pbras de arguitectura & ingenieria civil.

- Clase 42 Senicios profesionales en arquitectura, ingenieria y geotecnia;
plarificacidén urbana; servicios de arguitectura & mgenieria civil, servicios de laboratorio

WETITUTO MACHONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA ¥ DE LA PROTECCION DE LA PROPIECAD INTELECTLAL
Cale w13 Prean 104, San Modja Lima 41 - Perd Tel 224 7800/ Fax: 224 0248
E-mai: postrasianifndecopl gob pa ¢ Wel wiwe mcecom gob pe




de mecanica de suelos; mecanica de rocas, concreto y asfalto [trabajos de ingenieros|;
elaboracién de proyectos de pre inversion publica o privada, en el dmbito de la
arquitectura e ingenieria civil, servicios de disefio de interiores, exteriores, oficinas,
centros comerciales e industriales; elaboracién de planos para licencia de edificacion
y/o expedientes técnicos, modelamiento 3D, modelado de informacién de la
construccion (BIM); planificacion de obras de arquitectura e ingenieria civil; peritajes
elaborados por arquitecto e Ingeniero civil, pruebas de control de calidad de obras
civiles; exploracion geotécnica y geolégica directa mediante perforacién rotativa y a
percusion e indirecta por medio de sondeos geofisicos; estudios, informes técnicos y
ensayos de laboratorio de canteras de materiales: disefio de mezgla-Gg:ton

obra; diserio de mezcla asfaltica en autopista y carreteras: rea n
proyectos geotécnicos, geoldgicos y geofisicos. 15

El presente registro queda bajo el amparo de |
partir de |a fecha de la presente Resolucién

Regj b e
ALEXANDER' OSORK) ROMERO
DIRECCION D INTIVOS
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INACAL Certificado de Calibracion

Imslitulte Macona
e Calidlad

Metrologia LFF o 085 = 2021

Laboratorlo de Fuerza y Presldn

Expadiente 1038731

Saolicitarte V.P.P. Construcciones Generales
E.l.LR.Ltda

Diraccin Jr. Jose Olaya N® 135

Instruments de Medicion MAQUINA DE ENSAYO UMNIAXIAL

Intervalo de Indicaciones 0 kgf a 200 000 kgf (*)
(D kN a 1 961 kN)

Resolucion 1 kgf

Marca CONTROLS
Modelo C41/ES
Mimers de Serie 87030291
Procedencia NO INDICA
Clase de Exactitud NO INDIC A
Fecha de Callbraciin 20210419

- .,-\.F‘i
o> E‘?\@\‘ agina 1 de 4
I,-' 11|

Este g calibracian
documenta -3 a oy ad a ks
patrones nagiansles Ygle realzan las
unidades de d&de acuerda con el

Sistema Inl:end de Unidades (SI)

La Direccidn de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los  patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patranes sacundanos, realiza
mediciones W certificacionas
metrolégicas  a  solicitvd  de  los
interesados, promusave &l desarmollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Perm.
(SLUMP).

La Direccidn de Metrologia es miambro
del Sistema Interamericanc  de
Metralagia (Sina) ¥ participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la regedn,

Can el fin de asegurar |a calided de sus
medicionas el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este cedificado de calibracion sdlo puede ser difundido completamente v sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacidn de |a Direccidn de Metralogia del INACAL.

Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LFP -085 -2021

Instituto Nac.onat
de Cakdad

Metrologia
Laboratorio de Fuerza y Presién

Método de Calibracion
Método de comparacidn tomando como referencia la Norma 1SO 7500-1 "Metallic
uniaxial testing machines

Lugar de Calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Jr. Jose Olaya N° 135 - Distrito Morales, Provincia De San Martin

Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura | 265C | 27.0C |
Patrones de referencia
Trazabllidad metrolégica | _Patrén de medicién | Documento de calibracion
Patrénde referencia del Centro Transductor de Fuerza
Nacional de Metrologia de LFP 02 017 S i
México (CENAM) Clase 0,5 3

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

Utilizar el newton como unidad de medida de fuerza dentro del Sistema Legal de Unidades de Medida del Pen)
{SLUMP)

(*) A solictud del usuario, la maguina de ensayo se calibrd en el intervalo de indicaciones de 20 000 kgf

a 150 000 kgf .

Instituro Nacianal de Calidad - WACAL
Direccién de Metrologls

Cade Las Camedas N° 817, San s, Lms - Feru
TeX. (01) 840-8820 Angxc 1501
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& Certificado de Calibracion
INACAL LFP -085 - 2021

ol Lo el
Jee Thligad!

Metrologia
Laboratorio de Fuerza y Presion
Pagina3de 4

Resultados de Medicion
Direccion de :
10 20 000 198 20040 20176 20113 — —- 20 110 -110
20 40000 | 382 40056 40210 40 0u3 — — 40118 118
25 SOO00 | 480 50018 50220 50 124 — — 50 129 123
ES) E0000 | 588 50015 60 208 B0 045 — — 60 060 .50
35 70 0CO 688 &0 93 70 245 70 155 — — 0131 31
40 80000 | 785 74958 &0 200 0 080 — — #0002 .8z
50 | 100000 | 981 9953 | 100252 | 100099 = — 100105 | .108
60 120 0CO 1177 119833 120170 116 386 —— m— 119 808 192
70 140 000 13713 130877 1399 139 994 —— e 130 861 139
75 150 000 1470 149 856 15031 150 185 e e 150 124 124

006 s T R T
[~ 20 40 000 3%z 028 CE] itae 0,03 S 025
— 28 50 000 450 025 o4z X 0,02 et 0.6
30| 50000 | 0,15 031 == 0,02 T 022
L 70000 [ 0,19 036 s 0,01 = 023
a0 50000 | 785 010 0.29 e 0,01 ==y 0.19
~%0 | 1o0ood] eei 010 D28 r ot i 210
[~ &0 120000 T 177 D16 D67 RSN 0,01 —— 0.40
T 70| 140000 1373 D10 0.23 e 0,01 e 0.16
[~ 75 150000 1471 008 0,28 o 0,01 hdne 019
Error relativo de cero f 0,0t
; "ﬁ"’:' SR o
o g ‘t I | 4

L] (L]
i ¢ ] £1} | B 11l
) (20 ) i (3R] n "l
] 3] | i1 £y 1} H{E]

kgf = kilogramo fuerza
La estimacitn de laincertidumbre fue realizada 3egin ol anexe C de IS0 7500-1.

Instituto Nacional de Caldad - INACAL
Dirgccion de Metrologia

Cale Lag Camalas N® 817, San (sigro, Lima - Parg
Ta¥.: (01} 540-8820 Anexo 1501
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LFP -085-2021

Iresbititey Macional
e ahcisnl

Metrologia j ‘I.:_.____._ :
Laboratorio de Fuerza y Presidn L A
|" ﬂ

Incertidumbre

La incefidumbre reportada en & presente certificado es la incertidumbre axpand;
multiplicar la moerdumbre estandar combinada por el factar de cobedura 3 ofe fue determinada
segln ka "Guia para la Expresion de la Incefidumbre en la Medicidn®, segunda ediciruli Eld 2001 {Traduceidn al
casiellano efectuada por Indecopi, con autorzacidn de 150, da la GUM "Gusde fo l_ha Expression of Uncertainty
Megsurement’, comected and reprntad in 1995, equivalente a la pubbcacion del BIPM JCGM: 100 2008, GUM 1955
with minor corrections "Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurament™ ).

La incatidumbre expandida de medician fue calculada a partir de los componentes de incarfidumbre de los factores
de influencia en la calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a lango plazo,

Recalibracian

Los resultados son validos en el momento de la caliwacion. Al sobcitante le corresponde disponer en su momento la
glecucidn de una recallbracidn, le cual estd en funcién del uso, conservacidn y mantenimiento ded nstrumenio de
medicion o a reglameniaciones vigenbes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Macional de Metrologia (actueslments la Direccidn de Mefrologia del INACAL), fue creado mediante Ley M°
23560 el 6 enero de 1983 v fue encomendado al INDECOP] mediante Decreto Supremo DS-024-83 ITINCI.

El 11 de pudio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 |a cual crea ¢l Sistema Naconal de Calidad, y tiene como objativa
promaver y garantzar &l complmients de la Politica Maconal de Celidad para el desamrollo y la competitividad de Las
adividades scondmicas y la proteccion ded consumidor.

El Institela Macional de Cabdad (IMACAL) @5 un arganismo pdblico (@cnico especializade adscrito al Ministerio de
Produccian, es el cuerpa rector ¥ gutoridad 1écnica maxima en la normativa del Sistema Macional de la Calidad y el

responsable de la operacion del sistema bajo las disposicones de |a ley, v tieng en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Nommalizecidn y Acreditacidn,

La Direccion de Metrologla del INACAL cuemta con diversos Laboratorios Metroldgicos debidaments acondidonades,
msirumeanios de medicion de alta exactiud y personal calificade. Cuenta con wn Sisterna de Gestidn de la Calidad
que cumple con las sigukentes Nosmas internaclonales vigemeas ISONEC 17025, 150 17034, 150 27001 € 150 37001,
con lo cual se constibeye en una entidad capaz de brindar un servicio integral. confiable y eficaz de aseguramiento
melrokbgicn para la indusina, la cencia ¥ &l comercio brindando razabilided mebraldgicamente vilida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Umnidades de Medida del Perd (SLUMP].

Lz Direccion de Metrologia del IMACAL cuenta con la cooperacion fécnica de organismos mefrolégicos
mlemacionakes de alo prestigio tales como: el Physikalisch- Techn|sche Bundesanstalt (PTH) de Alemania; &l Cenir
Macicnal de Metrologia (CEMAM) de Mexico; el Mational Institute of Standards and Technology (MIST) de USA, &l
Centro Espadiol de Metrologia (CEM) de Espana; ¢l Instilvte Naconal de Tecnologia Industnial (INTI) de Argentina; el
Inzstituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANG DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrolegia (SIM} es una orgenizacidn regionsl auspiciado por la Organizacibn de
Estados Americanos (QEA), cuya finalidad es promover y fomentar &l desamollo de la melralogia en los paises
amencanos, La Direccidn de Metrologla del INACAL es miembro ded SIM & través de la subregion ANDIMET (Balivia,
Colombea, Ecuador, Pand y Venazusla) ¢ paricipa activamenia en las Inlercomparaciones realizadas por &l SIM.

Pagina 4 de 4
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ANEXO N° 06:
PANEL FOTOGRAFICO



Foto N° 01: Extraccién de material fino por parte de los autores.
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Foto N° 02: Extraccion de piedra chancada por parte del autor.



Foto N° 04: Secado de la piedra chancada con apoyo del autor.



Foto N° 06: Arena zarandeada colocada en bandejas para su proceso de
secado en el horno



Foto N° 07: Introduccion en el horno de las bandejas conteniendo arena
para su secado.

- - &
Foto N° 08: Secado de arena de manera manual
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Foto N° 09: Ensayo d peso unitario suelto del gfegado fino.

Foto N° 10: Ensayo de peso unitario varillado del agregado fino.



Foto N° 11: Introduccién de material para realizar ensayo de peso unitario
de la piedra chancada.

unitario.



Foto

N° 13: Material para realizar ensayo de peso especifico,
granulometria y equivalente de arena.
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Foto N° 14: Ensayo de granulometria por parte del autor.



Foto N° 15: Ensayo de equivalente de arena.

Foto N° 16: Autor realizando ensayo de equivalente de arena.



Foto N° 17: Saturado de material para realizar ensayo de equivalente de
arena.

el agregado fino se encuentra seco superficialmente para posteriormente
realizar el ensayo de peso especifico.



Foto N° 19: Ensayo de peso especifico al agregado fino.

' S
Foto N° 20: Ensayo de peso especifico al agregado grueso.



realizar la mezcla para las probetas.
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Foto N° 22: Prueba de asentamiento para el disefio de mezcla.



Foto N° 23:. Comprobando que el asentamiento dé 3.5" a 4”, por ser
considerado trabajable, para asi poder ser apto para el disefio.

Foto N° 24: Proceso de moldeado de los testigos



Foto N° 25: Cultivo de cafa de azUcar.
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Foto N° 27: Extraccién de la ceniza del bagazo de cafia de azlcar.

Foto N° 28: Secado de la ceniza de bagazo de cafia de azUcar.



Foto N° 29: Incorporacion de la ceniza de cafia de azucar al agregado
fino y grueso.

Foto N° 30: Mezcla de ceniza de cafia de azucar, agregado fino y
grueso.



Foto N° 31: Desmolde de testigos.

i
Foto N° 32: Autora colocando nombre a los testigos.
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Foto N° 33

-

: Curdo de testigos.

Foto N° 34: Autor colocando la probeta en la prensa para la rotura.



Foto N° 35: Autores colocando la probeta en la prensa para la rotura.

Foto N° 36: Probeta en la prensa para rotura.



