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RESUMEN

La presente tesis tiene como finalidad determinar la vulnerabilidad sismica de los
modulos (aulas educativas) de la Institucion Educativa 70558 José Joaquin Inclan

— San Isidro de la ciudad de Juliaca.

El tipo de investigacion es descriptivo y de enfoque mixto, el disefio de la
investigacion es no experimental y el método utilizado es deductivo y transversal,
se tuvo como poblacion a la I.LE. 70558 y la muestra son los médulos que fueron

definidos de forma no probabilistica.

La metodologia empleada para el desarrollo de la tesis es la propuesta por el FEMA
P-154 (Federal Emergency Management Agency), asi como también la norma E
030 del Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru. EI FEMA nos ayuda a
realizar una inspeccion cualitativa las cuales se consideran como evaluacién de
nivel 1 y de nivel 2, estos se basan en puntuaciones que dependeran de las
caracteristicas de los médulos en estudio teniéndose como una puntuacion menor

de 2 para realizar una evaluacion cualitativa de nivel 2.

La evaluacién de nivel 3 se basa en un procedimiento mas riguroso basado en la
normativa ASCE 41 - 13, tomandose en cuenta caracteristicas cuantitativas, tales
como el tipo de suelo, la resistencia del concreto, la zonificacion sismica, entre otros
datos que son determinados por la norma E 030, evaluandose de esa forma los
modulos A y B en el software ETABS en donde se pudo notar que no todos los
modulos cumplen con las derivas consignadas en la E.030. Se obtuvo como
resultado que el modulo A cumple con los requerimientos de analisis dinamico
establecidos en la normativa vigente, para el moédulo B no se cumplen con los
requerimientos por lo cual se hace la propuesta de un reforzamiento mediante
encamisado de columnas para rigidizar la estructura y mejorar el comportamiento

del moédulo frente a un evento sismico.

Palabras clave: vulnerabilidad sismica, método FEMA P-154, norma E 030.

viii



ABSTRACT

The purpose of this thesis is to determine the seismic vulnerability of the modules
(educational classrooms) of the Educational Institution 70558 José Joaquin Inclan -

San Isidro of the city of Juliaca.

The type of research is descriptive and has a mixed approach, the design of the
research is non-experimental and the method used is deductive and cross-sectional,
the I.E. 70558 and the sample are the modules that were defined in a non-

probabilistic way.

The methodology used for the development of the thesis is that proposed by FEMA
P-154 (Federal Agency for Emergency Management), as well as standard E 030 of
the National Building Regulations of Peru. FEMA helps us to carry out a qualitative
inspection which are considered as level 1 and level 2 evaluations, these are based
on scores that depend on the characteristics of the modules under study, taking as

a score less than 2 to perform a qualitative evaluation of Level 2.

The level 3 evaluation is based on a more rigorous procedure based on the ASCE
41-13 standard, taking into account quantitative characteristics, such as the type of
soil, the strength of the concrete, the seismic zoning, among other data that are
determined by the E 030 standard, thus evaluating modules A and B in the ETABS
software, where it was noted that not all modules comply with the drifts set forth in
E.030. It was obtained as a result that module A complies with the dynamic analysis
requirements established in current regulations, for module B the requirements are
not met, therefore a proposal is made for a reinforcement by means of cladding of
columns to stiffen the structure and improve the behavior of the module in the face

of a seismic event.

Keywords: seismic vulnerability, FEMA P-154 method, E 030 standard.
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