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RESUMEN

La presente investigacion fue desarrollada con el fin de determinar la manera en
la que influye la fibra de vidrio en el disefio de la carpeta de rodadura del
pavimento rigido f'c = 210 kg/cm2 con la adicion del 3% de fibra de vidrio en la
Av. Santa Rosa del Distrito de San Juan de Lurigancho. Se determiné que el
incremento de las propiedades mecanicas del concreto con la utilizacion de fibra
de vidrio obtuvieron un incremento del 6.9% de resistencia con respecto al
concreto convencional a los 7 dias, y el 8.23 % a los 14 dias, las proporciones
gue se utilizaron para alcanzar tal resultado fueron de 1.0 : 1.84 : 2.58, agua 25.5
It/bolsa para el concreto modificado y de 1:1.77 : 2.48. agua 25.00 It/bolsa para

el concreto convencional.

Los datos resultantes sirvieron para determinar el adecuado porcentaje de fibra

de vidrio y también la relacion de agua cemento optima para el disefio de mezcla,

Finalmente se determind que el costo del pavimento rigido con fibra de vidrio no

varia significativamente en relacion al del concreto tradicional.

PALABRAS CLAVES:
Fibra de vidrio, concreto, resistencia a la compresion, costo.



ABSTRACT
This research was developed in order to determine the way in which fiberglass
influences pavement design f'c = 210 kg / cm2 with the addition of 3% fiberglass
in Av. Santa Rosa del District of San Juan de Lurigancho. It was determined that
the increase in the mechanical properties of the concrete with the use of
fiberglass obtained an increase of 18% in resistance with respect to conventional
concrete at 7 days, and 14% at 14 days, the proportions used To achieve this
result, they were 1. 1.95. 2.73 for modified concrete and 1. 2.07: 2.9 for

conventional concrete.

The resulting data served to determine the adequate percentage of fiberglass
and also the optimal water-cement ratio for the mix design, prior to this, a traffic
study was carried out in the aforementioned avenue, to calculate equivalent axes
using the Method ASSHTO, also the Topographic study, whose main studies
were relevant for the design of the rigid pavement that is being determined in

whose area.

Finally, it was determined that the cost of rigid fiberglass paving does not vary

significantly in relation to traditional concrete.

KEYWORDS:

Fiberglass, concrete, compressive strength, cost.



I. INTRODUCCION



En la actualidad las vias de transporte terrestre son esenciales para la
movilizacion y comunicacion de los pueblos y sociedades con las grandes
ciudades, la conformacion y globalizacion a nivel internacional, es la via de
acceso mas utilizado a nivel mundial después de la via maritima, via aérea y
férrea. En los Ultimos afios, es uno de los medios de transporte que ha alcanzado
la modernizacién con tecnologias de punta para cubrir las expectativas de vida
atil, durabilidad y resistencia al transito vehicular.

En general la via de transporte terrestre sus pavimentos son estructuras
complejas, conformadas por capas que contiene la pavimentacion flexible y la
pavimentacion rigida esta compuesta a lo largo de toda su estructura por tres
capas principales; la sub rasante, sub base- capa base y la capa de concreto y/o
asfalto, disefiado de acorde a la poblacion vehicular de cada lugar.

En el estado de Chihuahua, México se utilizado la técnica de pavimento rigido
desde 1986; pero se registrd hasta 1999 mas de 3 millones de m? de calles
pavimentados con concreto hidraulico, lo cual se encontraron un porcentaje
considerable de pavimentos construidos presentaron fallas a los 3 afos de ser
terminados, mientras que era de esperarse que su duracion fuera de 20 afios
aproximadamente y hubieron muchos comentarios tanto de la calidad,
condiciones ambientales, mala proporciéon de materiales , etc. A partir de ello
pues comenzaron con las investigaciones a generar nuevas ideas nuevos

métodos como AASHTO, aditivos, etc.

En la Universidad Austral de Chile (2012), se realiz6 una comparacién de un
pavimento flexible y pavimento rigido; dando a conocer que un pavimento flexible
se recomienda una conservacion rutinaria cada 6 afos; ya que, el pavimento
rigido solo necesita una conservacion por los ejes equivalentes a la que se
encuentra expuesta, con el fin de aminorar el efecto del clima al que estan

expuestos.

Mora & Arguelles (2015) En la actualidad el pavimento rigido a causa de su
importe econdmico muy elevado para su ejecucion y que también es gastado en
zonas con mayor transito vehicular, vehiculos con gran capacidad de peso;
ampliando su vida util a diferencia de los pavimentos flexibles, requiriendo un

mantenimiento mas precario en su estructura no es siempre lo esperado es por



ello la idea de poder reforzarlo con materiales fibrosos para que pueda

contrarrestar con una buena resistencia y por ende una manejabilidad.

El Perlt desde las vias de comunicacion terrestre presenta un cumulo de
dificultades a nivel de nacional, debido a los diversos accidentes morfolégicos y
su accidentado territorio, por otro lado, estan los diversos dafios que presentan
las vias debido a multiples factores climatologicos, aumentos de vehiculos. En
Lima una de las vias con mayor dafio es el pavimento rigido, esto se da por la
insuficiente calidad de los componentes o materiales, también la inadecuada
dosificacion, por otro lado, tenemos el ineficiente proceso constructivo en la
ejecucion, otro factor muy importante es la no utilizacion de aditivos adecuados
para evitar los posibles futuros dafios. Dichos factores aminoran la vida util de
pavimento, asi como también se incrementa el costo de las vias debido a que

requiere un mantenimiento mas frecuente.

Garcia (2017) En el Peru la practica de reforzamiento de hormigén con fibra de
vidrio tipo E es limitado y carente de conocimientos y utilizacion, pero se hicieron
diversos estudios de investigaciones de varios paises internacionales, también
en el &mbito nacional, regional y local, logrando como efecto que la isiduidad del

mencionado elemento que coopera a la mejoria del mortero.

Chahua y Huayta (2018) Acotaron que el concreto o mortero se compone de la
mezcla de agregados (finos, gruesos, cemento y agua), son utilizados para la
construccion de edificaciones debido a que adquiere puntos favorables como un
monto accesible y econémico, el tiempo de duracion gracias a sus propiedades,
y a su elevada resistencia de compresion ante el uso estructural, sin embargo
hay un deficiente nivel de resistencia ante el trabajo que produce flexion, ante
esto se propone como alternativa de solucion el reforzamiento de la mezcla de
agregados con la fibra de vidrio con el fin de obtener mejoras en los resultados
finales, siendo el vidrio un material muy practico y econémico que ayudara a
superar las anomalias del concreto, por otro lado proporciona ventajas
favorables que contribuye a toda las caracteristicas mecanicas de resistencia a
la flexion y compresion del hormigon. Ademas, la adicion de fibra de vidria
permite que el hormigdn sea mas liviano, manejable y con alta resistencia a la

corrosion.



Este trabajo de investigacion tiene como finalidad de comparar la conducta del
pavimento rigido con fibras de vidrio con un pavimento rigido en base a diez tesis
estudiadas como “Comportamiento mecanico de hormigén reforzado con fibra
de vidrio”, “Influencia de la fibra de vidrio en las propiedades mecanicas de
mezclas de concreto”, “Evaluacion de la influencia del vidrio reciclado molido
como reductor de agregado fino para el disefio de mezclas de concreto en
pavimentos urbanos”, “Efecto de la fibra de vidrio Tipo E sobre la resistencia a la
compresion, flexion y absorcién del concreto de f'c= 280 kg/cm2”, “Analisis de
mezclas de concreto con proporciones de vidrio molido, tamizado y granular
como aditivo, a fin de aumentar la resistencia a la compresion del hormigén”,
“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto reforzado con fibra de
vidrio a elevadas temperaturas”, “Analisis comparativo de pavimento flexible y
rigido para la reparacion de las calles del centro del Distrito de Tarapoto”,
“Influencia de fibra de vidrio tipo E en las propiedades mecanicas resistencia a
la compresion y flexion del concreto f'c =210 kg/lcm?” y “Efecto de la fibra de
vidrio en las propiedades mecanicas de concreto f'c 210 kg/cm? en la Ciudad de
Puno”, sustentadas en base de ensayos técnicos de laboratorio con porcentajes
de 0.125%, 0.25%, 0.5%, 1%,3%, 5% de fibra de vidrio curado en 7, 14 y 28 dias;
con el proposito de lograr resultados mas confiables; las que fueron expuestas a
elevadas temperaturas para dar resultado a la éptima resistencia de compresion

y flexion.

Huaman (2015) En su investigacion determiné el nivel de cambio que adoptan
las caracteristicas del hormigon al ser afiadidas la fibra vidrica, suplantando a
las fibras comunmente comercializadas, con el Unico propdésito de obtener un
concreto que este econémicamente viable, pero con propiedades superiores o
iguales a la tradicional, pero considerando la tipologia de cemento con elevada

demanda en el lugar, asi como los agregados zonales.

Manual de disefio estructural de pavimentos rigidos (2018) menciona al
hormigon presenta deformaciones de acortamiento durante su operacion, esta
debe ser dimensionada en secciones, y que dé lugar a las denominadas juntas
del pavimento, dimensionamiento que le permiten controlan estas deformaciones

y sus tensiones por alabeo y cargas.



Acerca de la realidad problematica presentada se orientdé como el
problema general y los problemas especificos de la investigacion. El problema
general de la investigacion fue ¢De qué manera influye la Fibra de Vidrio en el
Disefio de pavimento rigido en la carpeta de rodadura en la Av. Santa Rosa -

2020" Los problemas especificos de la investigacion son:

e PEL. ¢(De qué manera influyen las propiedades mecanicas de la fibra de
vidrio en el Disefio de Pavimento Rigido en la Carpeta de Rodadura en la
Av. Santa Rosa - 20207?

e PE2. ¢(De qué manera influye la proporcion de materiales en el Disefio de
Pavimento Rigido Empleando Fibra de Vidrio en la Carpeta de Rodadura
en la Av. Santa Rosa?

e PE3. ¢(De qué manera influyen los costos en un disefio de Pavimento
Rigido Empleando Fibra de Vidrio en la Capa de Rodadura en la Av. San
Rosa - 20207

El objetivo general fue Determinar de qué manera influye la fibra de vidrio en el
Disefio de pavimento rigido en la carpeta de rodadura en la Av. Santa Rosa -

2020. Los objetivos especificos son los siguientes:

e OE1L: Determinar de qué manera influyen las propiedades mecanicas de
la fibra de vidrio en el Disefio de Pavimento Rigido Empleando Fibra de
Vidrio en la Carpeta De Rodadura en la Av. Santa Rosa — 2020.

e OE2: Determina de qué manera influye la proporcién de materiales para
el Disefio de Pavimento Rigido empleando Fibra de Vidrio en la Carpeta
de Rodadura en la Av. Santa Rosa — 2020.

e OE3: Determinar de qué manera influyen los costos del Disefio de Pavi-
mento Rigido Empleando Fibra de Vidrio en la Carpeta de Rodadura en
la Av. San Rosa — 2020.



ll. MARCO TEORICO



Para el analisis comparativo de la presente investigacion se tomaron en
cuenta estudios ya realizados que hagan mencion al pavimento rigido con fibras
de vidrio y pavimento rigido en el contexto nacional e internacional, las mismas
gue daran soporte al tema de estudio; con teorias sustentadas de fuentes

confiables de acorde al tema. Para la cual han utilizado el método ASSHTO.

También Tejada & Salvatierra (2019). Realizaron la investigacion que tiene de
objetivo principal peritar la reaccion de la fibra de vidrio Tipo E sobre la
resistencia a la compresion, flexion, y absorcién del concreto de f'c = 280 kg/cm?;
el estudio tiene enfoque cuantitativo, disefio de investigacion Experimental Puro,
por lo que se quiere contrastar un plan de argamasa patron con un disefio de
mezcla con adicion de fibra de vidrio tipo E en diversos porcentajes 3% , 5% y
7% en un lapso de 7, 14 y 28 dias para calcular sus propiedades mecanicas
analizadas, las que seran evaluadas en base a su dosificacion obtenida a través
del método ACI. Se concluyd que las propiedades fisicas del material fino, su
maédulo de finura de 2.62, tamafio maximo nominal N° 8, contenido de humedad
1.67%, gravedad especifica de 2.40 g/cm3, absorciéon 4.90%, peso unitario seco

y compactado de 1561 Kg/cm?y 1773 kg/cm? respectivamente.

En el ambito nacional Paredes y Delgado (2019) desarrollaron una investigacion
gue tuvo como objetivo general determinar cual es el pavimento mas adecuado
técnicamente y econdmicamente para la Rehabilitacion de las calles del Barrio
Centro de la Localidad de Tarapoto, partiendo de la especificacion las
patologias que se puedan encontrar, los investigadores concluyeron que el
pavimento flexible es el mas econdémico, de acuerdo a presupuesto elaborado
por el tesista, por lo tanto, es el que tiene mayor probabilidad de propuesta para
los proyectos de pavimentacion de vias urbanas. Recomendaron un pavimento
rigido debido a que su periodo de su vida util (40 afos) duplica al pavimento

flexible, y lo otro es que tiene un bajo costo de mantenimiento.

Acotan a los mencionado, Choque & Paye (2019) Desarrolla la investigacion que
dispuso como crucial propdésito disponer una buena resistencia a la compresién
mediante diferentes temperaturas; la investigacion tiene enfoque cuantitativo,
disefio de investigacion No Experimental, la investigacion quiere mostrar y

mejorar las propiedades del concreto en altas temperaturas con el refuerzo de



fibra de vidrio Tipo E; ya que esta presenta un 90% de refuerzo utilizado en los

compositores.

Concluyo que se determiné que la temperatura adecuada de 250°C en un tiempo
de exposicion en 30 min, el hormigon reforzado con fibra de vidrica tipo E
presento una resistencia mayor de 376.8 Kg/cm? respecto a las probetas de
referencia realizadas, en un tiempo de 60 min se tiene una resistencia a la
compactacion de 349.07 Kg/cm?. En la resistencia a la flexién se obtuvo un 68.38
Kg/cm? al 0.05% de fibra de vidrio presentando asi un mejor comportamiento a
comparacion con una probeta de 0% fv con 50.33 Kg/cm? de resistencia, en el

cual la resistencia aumento considerablemente en un 35.8%.

En el Peru Vasquez y Clodoaldo (2019) Tuvieron a bien realizar un estudio que
como objetivo primero fue evaluar la resistencia a la compresion axial del
hormigon adicionando vidrio pulverizado. Los autores concluyeron que las
muestras con incorporacion de vidrio pulverizado en porcentajes de 4%, 6% y
8% tamizados de acuerdo a la norma técnica peruana (NTP 334.987) ensayados
en 7, 14 y 28 dias genera un acrecentamiento constante en la resistencia a la
compresién. Como punto Ultimo recomendd usar protocolos y pautas
estandarizados por la Norma Técnica Peruana (NTP), ademas se debe utilizar

vidrio pulverizado.

Ochoa (2018) En su investigacion nacional que sostiene como principal objetivo
decretar la influencia que tiene el vidrio molido en modo reciclado, modo que
logre reducir el agregado con médulo de fineza para el disefio de mezclas de
hormigbn en pavimentos de zonas urbanas, el autor dio por finalizada la
investigacion que las dosificaciones del hormigon fueron realizadas basandose
en la metodologia ACI en la que logré una resistencia a la compresion de f'c=175
kg/cm? una a/c=0.708 y 7.2 bolsas de cemento por m3, para f'c=210 kg/cm?
una a/c=0.623 y 8.6 bolsas de cemento por m3 y para f'¢c=280 kg/cm? una
a/c=0.5 y 11.1 bolsas de cemento por m3. Recomendd utilizar agregados de
calidad y respetar las Normas Técnicas Peruanas para obtener resultados

satisfactorios.

Por otro lado Mantilla, (2017) Desarrolla la Investigacion que tiene obijetivo

principal determinar de qué modo repercuten las cantidades porcentuales de la



fibra de vidrica tipo E en la resistencia a la compresién y flexion del concreto
F'c=210 Kg/cm? analizando las propiedades mecénicas, como obijetivo
secundario tuvo la evaluacion a la resistencia a la compresion adicionando 1, 3,
5 % a los 7, 14, 28 dias, investigacion fue desarrollada con un enfoque
cuantitativa, disefio no experimental de tipo correlacional, disefio descriptivo,
para tal investigacion se realiz6 una muestra de 64 probetas, el tipo de técnica

de validez es la observacion directa de los hechos.

La investigacion dio por concluida determinando que la resistencia de la muestra
utilizada como patrén a los 7 dias es 180.06 kg /cm? , dia 14 es 245.76 kg /cm?
y dia 28 resulté 263.28 kg /cm?; y finalmente se logré determinar la resistencia a
la flexion de 3.68 MPa, el elemento estudiado (viga) alcanzo una resistencia a la
flexion de 3.81 MPa con la adicién de 3% de fibra , por otro lado a la elemento
con adicion del 5% de fibra de vidrio tuvo una resistencia de 2.83 Mpa.

Walhoff (2017) desarrollo una tesis que tiene como objetivo principal es
determinar de qué manera influye la aplicando de vidrio triturado o molturado en
la capacidad de resistencia a la compresion del hormigon y tarifas al momento
de la manufactura, al momento de realizar una comparacion con el concreto
habitual, Barranca-2016, el enfoque de dicha pesquisa sera experimental, disefio
cuasi experimental, la muestra y poblacién esta constituida de 64 probetas, la
tesis concluye que existe una influencia relevante en la resistencia a la
compresion del hormigdn a los 21 dias de haberlas elaborado, aplicando como
aditivo de refuerzo el vidrio molturado, en una cantidad proporcional del 5% como
reemplazo del cemento, existiendo una desemejanza relevante en la resistencia
a la compactacion del hormigon a los 21 dias empleando vidrio molido, con

proporcion del 10%.

El autor concluye gque existe una variacion en la resistencia del concreto a los 14
dias, utilizando el 15% de vidrio molido como reemplazo del cemento, asimismo
econdmicamente la diferencia es minima. Recomendod utilizar el vidrio molturado
como permuta del cemento en porcentaje de 1% hasta llegar al 15 % con un

tamafio muestra mas grande para ver la significancia viabilidad que existe.

Garcia (2017) desarroll6 una investigacion que tuvo a manera de objetivo

principal tasar la consistencia a los esfuerzos a la compactacion del concreto



convencional de f'c = 210 kg/cm?2 acrecentando de fibras de vidrio. Se desarrollo
mediante el método experimental demostrado o justificada en ensayos e
indagaciones estadisticos. Como efecto se determiné que el tamafio y el
porcentaje de la fibra de vidrio favorece en la mezcla brindando una mayor
resistencia a la compresién. La tesis concluyo determinando que el porcentaje
de fibra de vidrio en el 0.025%, 0.075% y 0.125%, contribuye favorablemente al
concreto simple, en todos los &mbitos y también en lo econ6mico; se notd una
producida reduccién. Incorporando dichos porcentajes de fibra de vidrio en el
hormigon tradicional se puede apreciar una incrementacion a la resistencia a la
compresidon en 6.65%, 2.26% y 1.26% respectivamente. Dado que la
incorporacion de 0.025% de fibra de vidrio en el concreto convencional reduce el

costo de preparacion en 2.94%.

Salgado (2016) En su investigacion que tiene como propésito principal
caracterizar a través de las particularidades mecanicas del mortero elaborado
con arena reciclada, arena silice y fibra de vidrio. El autor con concluyo que se
pudo determinar que el reemplazo completo al 25% de arena reciclada en parte
de los agregados finos puede servir para la utilizarlos como marial reciclado en
los morteros reforzados con fibra de vidrio, por otro lado, determinaros que
aumento la resistencia a la flexion en un 146% respecto al promedio de las
mezclas patrén, en otras palabras, la mezcla con aditamento de fibra de vidrio
duplicé el médulo de rotura de las muestras patrén. Asi mismo recomendaron
utilizar el vibrado mecanico para la elaboracién de probetas con alto contenido

de fibra para determinar el tiempo de vibrado y técnica exacta.

Hincapie y Zambrano (2015) Realizaron una investigacion que tiene como
objetivo principal es evaluar de qué manera influye el englobado y tamafio de las
fibras referente a la resistencia a la flexibn de un compuesto cementico de un
desempefio muy alto (f'c> 110 MPa) afianzado con fibras de vidrio, el enfoque

utilizado es cuantitativo, disefio experimental.

Al término de la tesis se ha logrado conseguir, partiendo de los materiales usados
en el nivel local, las mezclas cementicias realizan un alta funcionalidad
presentando obtener resistencias comprendidas de 136 MPa con un promedio
de las mezclas de 121 MPa, rebasando los 110 MPa que poseian como objetivo

inicial, Segun los datos recaudados, se llegé a la conclusién que las fibras
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originaron la aminoracion del 7% de la resistencia a la compresion en cotejo a la
de 28 dias (136 MPa) debido a la contrariedad de compactar las mezclas
suscitando vacios y por lo tanto decreciendo la resistencia de los prototipos ante

los fardos.

En torno al ambito nacional Huamén (2015) Realizo una tesis que tuvo como
objetivo principal disponer de qué manera impacta la adicion de los hilos de vidrio
en cantidades porcentuales diversas, en el acrecentamiento de la resistencia
mecanica del concreto; el autor concluyo que la trabajabilidad se reduce de 9.35
cm a 7.82 cm para la incrementacion de vidrio en su minima y maxima
respectivamente, representando una decrecimiento en el porcentaje con
relatividad al concreto horma de 6.19% y 21.57%, infiriendo, entonces que a
considerables porcentajes de aditamento de fibra ajado en esta pesquisa; la
disminucién de trabajabilidad serd aun mas elevador, lo cual peripecia
derechamente en el costo del concreto y recomendd optimizar relacion entre el
tamafio maximo del agregado y el largo de la fibra, para una excelente

trabajabilidad del concreto, adicional la fibra en mayores cantidades.

Godoy (2015) en su tesis que tuvo como objetivo principal determinar la manera
gue influye la fibra de vidrio sobre las cualidades mecanicas del hormigén, que
son la opresion, estrepada y agobio. La tesis de desarrollo con el disefio
experimental, método cuantitativo. Concluyé al momento de aumentar el
porcentaje de fibra de vidrio incrementa la resistencia en sus atributos
mecanicas. Esto es valido para el soporte a la compresion, resistencia a la
traccion y a la fatiga, la fibra de vidrio produce un incremento en la viscosidad de
los hormigones, en rangos de un 2% y 5,6% donde se sostiene dentro de la
categoria de clasificacion de hormigon normal, con una viscosidad comprendido
entre 2300 Kg/m3y 2500 Kg/m?2. Por lo que recomienda efectuar la muestra con

un tiempo maximo antes de la rotura de muestras.

Rojas (2015) realizé la tesis que tuvo como propésito principal desplegar la
pesquisa para lograr la solidez de un hormigén de F'¢c=210 kg/cm? integrando
cantidades de fibra de vidrio. Se procedio el estudio donde se exige el
planteamiento de una mezcla con un acrecentamiento en su resistencia con
estudios, todo este proceso se hara basado a las dosificaciones por medio del

Método ACI, donde alcanzaremos saber las cualidades mecanicas a través de
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los ensayos de los agregados. A los 28 dias la resistencia alcanzada fue de
318.75 kg/cm?, utilizando una correspondencia de vidrio molturado del 1%. Los
productos adquiridos de las esencias de los materiales o agregados fueron
buenos ya que estos convencen con los criterios aglomerantes de la Norma
Técnica Peruana 400.037. La racionalizacion o dosificacion para un hormigén
F’c=210 kg/cm? afiadiendo una escasa cantidad de vidriado molturado utilizando
la conocida metodologia del ACI, fue de 1: 1.68: 2.87.

Arango y Anderson (2013) Realizo una investigacion que tuvo como objetivo
principal analizar de qué manera se comporta mecanicamente el hormigon
comun al momento de la integracion de la fibra vidriado o vidrio, llegaron a
concluir que luego de haber estudiado la trabajabilidad al momento de resistir
esfuerzos sometidos a la compresion, la resistencia a la tensién y modulo de
elasticidad. Por consiguiente, determinaron que el porcentaje de fibra de vidrio
optimo para alcanzar lo requerido es al 1.0%, de esta manera garantiza la
homogeneidad y trabajabilidad en la etapa de colocacién, alcanzando mejoras
en la tension de 11.66 con respecto a la mezcla de referenciada inicial. Como
recomendacion final fomentan a la utilizacién de guantes, camisa manga larga y
protector de boca y nariz para evitar un brote de rasquifia inmediata ocasionado

por el vidrio.

A continuacién, se mencionan algunos conceptos que influyen en la
investigacion, asi las propiedades mecanicas del concreto rigido y sus

componentes, la fibra de vidrio y su adicion al concreto.

El Instituto de la Construccion y Gerencia (2013) Menciona que los pavimentos
de hormigon adoptan el renombre de “rigidos” debido a la naturaleza estable que
la constituye.

Por la rigidez natural la losa contrae en su gran mayoria los esfuerzos generados
por la carga repetida de los vehiculos, llegando con intensidad pasiva a los

manteos menores para expirar y disiparse en la sub rasante.

Los prototipos de pavimentos de concreto que existen:
e Pavimentos de concreto simple con juntas

e Pavimentos de concreto reforzado con juntas
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e Pavimentos de concreto continuamente reforzados

Los pavimentos que sobresalen y se aplican en Peru, debido a las etapas de
disefio que normalmente se aplican y a su buena ejecucion es el pavimento de
concreto simple con juntas. Para los caminos a nivel nacional el manual en

mencion propone la aplicacion de concreto de juntas.

La via esta compuesta por un conjunto de capas, la misma que estan disefiadas
para soportar cargas vehiculares y se flexionan dependiendo al transito que
recibe.

Por otro lado: Montoya (2016) Define al pavimento rigido como carpeta de
rodadura compuesta por losas de concreto simple o reforzado. La caracteristica
fundamental de este pavimento es que la maxima capacidad estructural es
suministrada por el concreto, haciendo que el principal factor de disefio sea la

resistencia a la flexién del mismo.

Alvarez, (2013) Menciona que el disefio de mezcla es la recopilacion
proporcional y exacta de aperos que constituyen la unidad cubica de hormigon,
se realiza mediante un proceso basado en técnicas y aplicacion de los
conocimientos cientificos en cuanto a los elementos que interactian sobre ello,
para finalmente obtener un producto que satisfaga las necesidades en cualquier
ambito de un proyecto.

Torres y Carvajal (2016) Manifiestan que el hormigén contiene divergentes
propiedades durante el cambio, este se va dando de manifiesto al momento de
disminuir la fluidez y manejabilidad, se dice que hay tres etapas; en la primera
es en donde el hormigdn es un material décil y maleable, la segunda etapa es el
tiempo de fraguado o endurecimiento del hormigon, aqui se denota la
incrementacion sucesiva de la rigidez y la tercera etapa corresponde al
endurecimiento en la que alcanza las propiedades mecanicas y de otra indole,

el desarrollo de la mismas se representa mediante la evolucion de la resistencia.

Segun la (Normas Técnicas Peruana NTP 334.009) Las propiedades mecanicas

del concreto son las cualidades que adopta el concreto a partir de un ensayo en
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laboratorio. Estas pruebas permiten asegurarse de que éste posea la calidad
deseada y cumpla los requisitos especificados en la norma técnica peruana.

Flores (2018) El hormigon contiene una variedad de propiedades, para la
investigacion ya mencionada se priorizard en la resistencia a la flexion y a la

resistencia a la compresion, que son propiedades sobresalientes del concreto.

Garcia (2017) La resistencia a la compresion se define como la resistencia en un
punto maximo que ofrece el concreto ante una carga axial. La misma que se

determina segun la norma ASTM C39. (p. 21)

Flores (2018) La resistencia a la compactacion del hormigon es el maximo
esfuerzo que puede resistir un material, si hablamos del concreto aplicada a una
fuerza de compresion, hasta llegar al punto quiebre o rotura, es ese el momento
en donde se determina la fuerza a la compresion, la misma que se vera
determinada mediante estudios o pruebas de laboratorio en donde se denotara
la fuerza aplicada que se requiere para provocar la rotura; para obtener datos
gue muestren exactitud y proyectar a calculos se agruparan por dias segun la
Norma 339.034 a los 7, 14y 28 dias realizando como minimo 3 muestras por dias

(basado en la norma E 0.60).

Flores (2018) Describe que la resistencia a la traccion o flexion del hormigon, es
el desperfecto instantaneo que se produce en una losa de concreto de una viga,
expresado en con la sigla de (MR) que significa M6dulo de Rotura y las unidades
en las que se expresan son (MPa) determinada mediante los ensayos NTP
033.078 (cargados en puntos tercios de la viga) o NTP 033.079 (en la cual se
carga en el punto medio). La resistencia a la traccién es de sumo valor ya que
gracias a eso se puede identificar la capacidad que tiene el concreto para recibir
cargas sin que haya una deformacion, hasta llegar a la rotura y mostrar el

maximo punto de rotura.

Cano (2017) El vidrio es un material compuesto en su mayor cantidad de silice
proveniente de la arena, cuarzo de dura apariencia, débil y traslucida; es un
material que contiene elevada viscosidad. Esta conformada por la combinacién

de 6xidos metalicos, predominando el 6xido de silice, reconocido como silicio
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(SiO4). Es un material con paraciencias a la de un cristal, pero la diferencia es el
ordenamiento de las moléculas estan distribuidos irregularmente, sin definicion,

determinacién por lo que le hace un material amorfo. (p. 22)

Castro (2016) Menciona que la fibra de vidrio tiene caracteristicas minerales, las
gue pasan por etapas de transformacion de todos los materiales que los integran,
tales como: Arena de silice y oxido de silicio, dicho material contiene fibras de
manera continua y o discontinua al cual se le afiade componentes como la cal,
magnesia y aluminio y varios tipos de éxidos. La fibra de vidrio estd compuesta
de numerables hebras finas que dispones de caracteristicas como las
trabajabilidad y manejabilidad que permiten adaptarse a cualquier proceso
constructivo. Por los mismo, este material fusionado con otros se adhiere sin
perder sus caracteristicas natas, brindando a la mezcla resistencia al calor,

corrosion y factores bioldgicos que dafian la mezcla

Choque y Paye (2019) acotan que con el paso del tiempo la fibra de vidrio ha
venido ganando espacio en la construccion, debido a que se utiliza como adicion
al concreto convencional con el Unico propdsito de mejorar sus caracteristicas
mecanicas, estas se utilizan como refuerzo en diversas presentaciones (longitud,

diametro y geometrias. (p.51)

Para complementar lo mencionado, La Revista Politécnica (2015), Vol. 35, N°3.
Afade que el vidrio es un componente ceramico no cristalino e inorganico, esta
compuesto por silicatos, el mismo que se encuentra en condicion salificado a
temperaturas del propio ambiente. El vocabulario de la real academia espariola
explica al vidrio como “solido duro, inconsistente y transparente o traslucido sin
armadura cristalina, adquirido por la aglutinacién de arena silicea con potasa,
por lo que alcanza adaptarse a altas temperaturas”. Los vidrios pueden tener
particularidades Opticas, mecanicas y terminas, muy variadas segun su
composicion quimica y tratamientos térmicos. En aspectos generales el vidrio se
caracteriza por ser un material duro, fragil, transparente, resistente a la corrosion,

al desgaste y a la compresion.
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Anderson (2013). Hace mencién a los cinco tipos de fibra de vidrio existenciales,

las que contienen las siguientes caracteristicas.

Fibra de vidrio tipo E: Por lo general se utiliza en la toda la industria
textileria, a modo de un cambio moderno en cuanto a fibras se refieres.
Fibra de vidrio tipo R: Las propiedades mecanicas mas predominantes en
este tipo de fibra estdn basadas en la fatiga, ademas de la temperatura y la
humedad, las que son utilizadas en el sector naviero, el espacio y las fuerzas
armadas.

Fibra de vidrio tipo D: De caracteristicas y propiedades dieléctricas,
utilizado como material que aporta a la permeabilidad y a la resistencia a
fotones u ondas electromagnéticas.

Fibra de vidrio tipo C: Este tipo de fibra tiene como caracteristica principal
la resistencia a la corrosién, la misma que ayuda a combatir los diversos
agentes corrosivos encontrados en la zona, empleado en cubiertas de
materiales que requieren dicha proteccion.

Fibrade vidrio tipo AR: Disefiado peculiarmente para fortalecer al concreto,
Creado exclusivamente para fortificar el hormigén, proporciona un elevado
soporte a la resistencia para constituyentes alcalinos en el proceso de
secado, ademas de proporcionar elevada resistencia a los esfuerzos
tensores.

PAVIMENTO RIGIDO

Becerra (2013) Acota que el pavimento de concreto rigido ha servido como

solucién para el medio de transporte desde dines del siglo XIX, la misma que se

utiliza hasta actualidad como alternativa de solucion para la diversidad de dafios

gue presentan los pavimentos.

El pavimento de concreto o pavimento rigido es aquella que esta formada por

una losa de concreto simple o armada, la misma que se encuentra directamente

apoyada sobre una base o subbase. Gracias a la estructura rigida y elevado

modulo de elasticidad las cargas vehiculares son distribuidas de forma ecuanime

a lo largo de la capa de rodadura; a diferencia de los pavimentos flexibles, éstos

tienen como resultado esfuerzos minimos en la subrasante.
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El pavimento en mencion se destaca por el tiempo de vida util y su resistencia

frente a las cargas emitidas por los neuméticos del transporte, adicional a lo

descrito y a diferencia del pavimento flexible resalta el bajo costo que genera al

realizar el mantenimiento del pavimento rigido.

Para finalizar describe los beneficios en cuanto al cuidado del medio ambiente

se refiere, asi como la seguridad vial y la adherencia entre el pavimento rigido y

los neumaticos.

El pavimento rigido esta conformado por los siguientes elementos: Subrasante,

subbase y losa de concreto o capa de rodadura.

Subrasante: Las Subrasante es la capacidad natural que tiene un suelo
preparado y compactado para que en ella se apoye la estructura de un
pavimento. La principal funcion de la subrasante es brindar el apoyo
uniforme, evitando cambios bruscos y manteniendo siempre un apoyo
estable y razonable.

Subbase: Es la capa que se encuentra entre la subrasante y la capa de
rodadura, compuesta de material granular y su funcion principal es evitar el
bombeo de los suelos finos.

Losa o carpeta de rodadura: Para la capa de rodadura se debera utilizar
cemento Portland y su factor minimo se deberd determinar mediante
ensayos de laboratorio para determinar la resistencia a la compresion, en el
disefio se debera incluir el aire incorporado para mejorar la trabajabilidad de

la mezcla.

Tipos de pavimentos rigidos

Existen diferentes tipos de pavimentos de concretos, los mismos que se

clasifican de acuerdo a su costo.

e Pavimento de concreto simple.
- Sin pasadores.
- Con pasadores.
e Pavimentos de concreto reforzado con juntas

e Pavimentos de concreto con refuerzo continuo.
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a) Pavimento de concreto simple

Sin pasadores. Son aquellos pavimentos que no presentan ningun tipo
de refuerzo de acero, ni elementos de transferencia de cargas, las que se
colocan en medio de las caras agrietadas de bajo de las juntas formadas.
Para una adecuada transferencia de cargas es necesario utilizar juntas de
dilatacion.

Compuestas por losas de 6 m de largo y 3.5 m de ancho, los espesores
dependen al disefio y uso previsto. En las calles de residencias urbanas
varias entre 10 y 15 cm, en las colectoras entre 15y 17. Finalmente en las
carreteras los espesores son de 16 cm y en aeropistas y autopistas de 20
cm o0 mas.

Con pasadores. Los dowels son barras de acero liso que se colocan en
sentido transversal del pavimento. La principal funcion estructural es
transferir las cargas de las losas a la losa siguiente para evitar
dislocamientos verticales. Por recomendacién de la PCA (Asociacién de
Cemento Portland), este pavimento se recomienda para un trafico que

supera 500 ESALSs diarios, con un espesor de 15 0 mas.

b) Pavimentos de concreto reforzado con juntas

Este tipo de pavimentos no solo cuenta con el refuerzo de pasadores, sino
gue ademas esta formado de mallas de barras de acero o acero

electrosoldado con el Unico fin de mantener a las futuras grietas unidas

Pavimento de concreto con refuerzo continuo.

Los pavimentos de concreto con refuerzo continuo se conforman sin juntas
de contraccion, de manera que el esfuerzo especialmente e de temperatura
asuma todas las posibles deformaciones. Tiene como refuerzo principal el

acero longitudinal y va en toda la extension del pavimento.

18



COSTOS

Habr& una comparacion de un disefio carpeta de rodadura con fibra de vidrio y
una convencional de un pavimento rigido, determinaremos la cantidad de
materiales para el disefio de mezcla e incluir la fibra de vidrio que es el aditivo
gue en esta oportunidad damos a conocer con un mayor alcance en sus

propiedades mecanicas y una mayor vida util.
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de Investigacion

Segun Mantilla (2017) En su investigacion de tipo cuantitativo. Es un método de
observacion y recopilacion de informacion que no sea medida numéricamente,
como las narrativas y de observables, descubren y refinan preguntas de
investigacion. Son distintos al experimento y estan basada en estudio de casos
0 experiencias validadas. Este tipo de investigacion no insiste en la presentacion
de muestras. Para este tipo de investigacién no siempre se prueba la hipdstasis

(p.22).

Por otro lado, Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014), Esta
investigacion, es de enfoque CUANTITATIVO, “ya que se plantea la recoleccion
y analisis de datos para contestar las preguntas de la investigacion y probar las
hipdstasis, con base en la medicion numeérica y andlisis estadistico, con el fin de

establecer pautas de comportamiento y probar teorias” (p.7).

El tipo de investigacion es experimental, con enfoque cuantitativo puesto a
gue se estdn manipulando las variables independientes y realizando
procedimientos para obtener resultados deseados.

llegar a la descripcion de la cualidades y caracteristicas del objeto de estudio.
Para tal caso estamos referenciando a estudios de proyecto de investigacion y

articulos basados en experimentos validados.

3.1.2 Disefo de investigacion.
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), una investigacién es experimental

cuando esta basada en un enfoque cientifico, dado que el investigador pretende

establecer el posible efecto de una causa la manipulacion de variables. (p. 130)

3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacién aprioristica
Ronddn y reyes (2015), menciona que las variables son determinadas por sus

propiedades, caracteristicas, sistemas y relaciones. El valor de la investigaciéon

es de suma importancia ya que el disefio de una mezcla asfaltica puede ser
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modificado con el aditivo del polvo de caucho reciclado, ya que de esta manera
perfeccionamos el desempefio de esta y asi ser aplicada ante las limitaciones de

las mezclas convencionales. (p. 154)

3.2.1 Variable: Propiedades mecanicas del concreto

Definicion conceptual

Las propiedades mecéanicas del concreto son las caracteristicas que adopta el
concreto a partir de un ensayo en laboratorio. Dichos testigos aseguran la
posesion de calidad y cumplimiento de los requisitos dispuestos por la. (Norma
Técnicas Peruana NTP 334.009)

Flores (2018) define que el concreto presenta diversas propiedades, priorizando
la resistencia a la flexién y a la resistencia a la compresion, que son propiedades

sobresalientes del concreto.

3.3 Escenario de estudio
Para esta investigacion se realizara la comparacion de diez tesis basadas en

hechos reales, teniendo en cuenta datos especificos que han servido para
verificar los resultados finales de las mismas, como primer objeto de
comparaciéon tenemos la tesis titulada “Influencia de la fibra de vidrio en las
propiedades mecanicas de mezclas de concreto” desarrollada en el pais de
Colombia, como siguiente escenario de estudio tenemos el articulo desarrollado
por una autora Chilena, el mismo que lleva por titulo “Comportamiento Mecéanico
de Hormigdn Reforzado con Fibra de Vidrio”, también tenemos como escenario
de estudio la investigacion titulada “Evaluacién de la influencia del vidrio
reciclado molido como reductor de agregado fino para el disefio de mezclas de

concreto en pavimentos urbanos” desarrollada en Pimentel — Pera.

3.4 Participantes

3.4.1 Poblacion

Miranda, Villasis y Gomez (2016), acota que “La poblacion es el conjunto o grupo
el cual es elegida a investigar e indagar para el desarrollo de un proyecto con
facil acceso, que se encuentre definido de principio a fin”. (p.193). Por lo tanto,
la poblacion es el conjunto del lugar de trabajo donde se determinara
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La poblacion involucrada en la presente investigacién son articulos y tesis que
intervendran como objeto de estudio para realizar el analisis. Estas fueron
clasificadas teniendo en cuenta la influencia directa en el tema de investigacion,
los autores que forman parte del analisis comparativo y tengan ensayos de

laboratorio de la mezcla de concreto con fibra de vidrio.

3.4.2 Muestra

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) mencionaron que la muestra es
imprescindible y esencial, es un subgrupo de la poblacion, se refiere a la
minuscula parte de un conjunto que tiene las mismas caracteristicas que la

poblacion. (p.175).

Herndndez, Fernandez vy Baptista (2014), acotan que el muestreo
no probabilistico es una técnica de muestreo donde las muestras se recogen en
un proceso que no brinda a todos los individuos de la poblacion iguales

oportunidades de ser seleccionados. (p.190).

3.4.3 Muestreo

Arias, Villasis y Miranda (2016) al respecto los autores comentaron que el
muestro intencional o por conveniencia es la seleccién de métodos no rotativos
de una muestra cuyas caracteristicas sean semejantes a la poblacion; también
puede ser seleccionado por el autor directamente o intencionalmente y asi poder
utilizar como muestra a los individuos con facil acceso (p. 206)

Para el mencionado proyecto de investigacion el muestreo utilizado es no
probabilistico intencional porque se tomardn casos caracteristicos de una
poblacién limitando la muestra y poblacion variable, ademas se ha seleccionado

informacion que conviene al equipo investigador.
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3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.5.1 Técnica

Segun Ochoa (2018) Segun el autor mediante la técnica de observacion se logré
evaluar la manera que se comporta el hormigén durante su fabricacion, vaciado,

curado y prueba de resistencia a la compresion. (p. 46)

Vasquez y Guiaron (2019) Los autores también utilizaron la técnica de
observacion recolectando datos detallados de todas las pruebas realizadas al
mortero en sus dos estados (fresco y endurecido); las muestras se realizaron en

el laboratorio de la Universidad Nacional de Jaén. (p.7)

Vasquez y Guiaron (2019) Realizaron una rigurosa y exhaustiva evaluacion de
todos los resultados obtenidos en el estudio de comparacion efectuada, en la
gue la adicion de vidrio pulverizado frente a las muestras patron alcanzo la
resistencia requerida, ademas se hizo una sintesis de todos los resultados a
compresion obtenidos. (p. 8)

La técnica que se empleara en esta investigacion sera el analisis y observacién
directa, que consiste en analizar los resultados finales de las muestras en las
gue se usaron diferentes porcentajes de fibras de vidrio, asi como la percepcion
visual de los materiales utilizados para desarrollar los estudios, las que nos
permitird conocer a detalle la informacion evitando alteraciones no favorables

para la investigacion.
3.5.2 Instrumento
Tejada y Salvatierra (2018) Utilizaron la guia de observacion, las que contuvieron

formatos establecidos de acuerdo a las normas, las que permitieron realizar de

manera confiable sus ensayos. (p. 18)

El instrumento que se utilizara en este trabajo de investigacion sera la

ficha de observacién.
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Para el analisis no se utilizara ningan instrumento ya que cuenta con
validacion por ser investigaciones experimentales basada en la NTP
339.036, ASTMC39 Y NTP 339.0779, ASTMC293 y el método ACI
COMITE 211

Analisis Granulométrico, Norma Técnica NTP 400.012

Emplearemos trabajos con AutoCAD para la realizacién de planos 'y
ubicacion del trabajo a ejecutarse en el proyecto.

Para el analisis Método AASHTO93 y como guia de disefio de pavimento.

3.6 Procedimientos

La recoleccién de informacion para esta investigacion fue obtenida de articulos

y tesis relacionadas exactamente con la adicién de fibra de vidrio al concreto, en

la que los resultados finales estuvieron comprobados en sofisticados

laboratorios, ademas se basaron y avalaron en Normas de construccion (NTP) y

meétodos (ASSHTO, ACI). Luego de ello se llevara a cabo tal como se describe

a continuacion.

Busqueda de informacion de tesis y articulos validados.

Planos de Ubicacion del tramo a realizar el proyecto.

Estudio de Trafico en la Av. Santa rosa por 7 dias

Analisis granulométricos

Elaboracion de probetas

Extraer la informacion selecta (Resistencia a la compresion, porcentaje de
vibra de vidrio, dias de curado de la muestra)

Determinacion del porcentaje de fibra 6ptima para el disefio de mezcla

Representacion de resultados mediante el software Microsoft Excel 2016
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3.6.1 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM C-33)

Este andlisis granulométrico se ejecuta con el fin de seleccionar determinadas
proporciones de agregados finos y grueso en el agregado global. Se determinan
las caracteristicas fisicas teniendo en cuenta los porcentajes y/o cantidades de

cada uno de los agregados componentes por medio de los tamices.
Equipos

- Balanza con presion a 0.1 gr.

- Tamices: 34", /4", 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200, tapa y
fondo.

- Horno con gradacién de temperatura a 110°C

- Cubetas para la colocacién de muestra.

- Envases adecuados para el manejo y secado de muestras

- Plumero y pincel para limpieza de malla de tamices.

Procedimiento

Se coloca la muestra en una superficie dura para no perder material o la adicién
de sustancias extrafias. Luego se procede a obtener la muestra necesaria para
el secado en el horno por 24 horas a una temperatura de 110°C. Se colocan los

tamices descendentemente segln aberturas.

El calculo es el peso retenido por cada una de las mallas ya mencionadas y el
porcentaje en funcion al total, para luego calcular el peso retenido, acumulado y

finalmente el porcentaje g pasa en cada malla.

3.6.1.1. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (ASTM
C-127/NTP 400.021 Y ASTM C-128/NTP 400.022)

PROCEDIMIENTO

Se anota el peso del picndmetro con agua hasta el nivel de 500ml, luego se le
agrega el material de agregado fino 1000g y se pone a secar a una temperatura
de 100°C a 110°C. Se enfria el material a una temperatura de ambiente por 3
horas y se cubre con agua y se deja en reposo durante 24 horas. Transcurrido
el tiempo se revierte el agua con mucho cuidado para no perder el material y se

remueve para tener un secado uniforme. Luego se coloca en un molde conico el

26



agregado fino y se golpea la superficie suavemente 25 veces con la barra de
metal y se levanta el molde verticalmente. Si existe humedad libre, el cono de
agregado fino mantendra su forma; cuando el agregado fino se desmorona luego
de quitar el molde conico quiere decir que ha alcanzado una condicién de

superficie seca.

3.6.1.2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM C*127, NPT 400.021 Y ASTM C-128, NTP 400.021)

PROCEDIMIENTO

Se lava la muestra con el hecho de eliminar el polvo y las impurezas superficiales
de las particulas, se seca la muestra a una temperatura de 100°C a 110°C y
luego se remoja con agua durante 24 horas. Saturada la muestra, se retira el
agua y se seca con un pafio absorbente hasta desaparecer la pelicula de agua
visible, se debe tener cuidado ene vitar la evaporacion durante la operacién del
secado de la superficie seca. Se determina este y todos los demas peos con
aproximacion de 0.5 gr. Perada la muestra se coloca de inmediato la muestra
saturada con superficie seca en la canastilla de alambre y se determina su peso
a temperatura promedio de 23°C. Finalmente se seca la muestra hasta un peso
constante a una temperatura de 100°C y se deja enfriar a temperatura durante 3

horas y se pasa.

3.6.1.3. DISENO DE MEZCLA PARA UN CONCRETO DE F'C = 210 KG/CM?
(METODO ACI)

4.1.- ELECCION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO (F’CR)

Tabla 1: Método ACI
Fc Fcr

Menos de 210 Fc+70

210 - 350 F'c+84

>. 350 F'c +98

Fuente: Método ACI
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- Fc=2102>fc+84=Fcr
- F'cr =294 Kg/cm?

ELECCION DE ASENTAMIENTO (SLUMP)

Para la determinacion de un concreto con resistencia de 210 Kg/cm? para losa

de concreto utilizamos un asentamiento de 1” a 2”.

SLUMP=(PLASTICA) 1” - 2”

3.6.1.4. SELECCION DE. TAMANO MAXIMO DEL AGREGADQ

De acuerdo a los datos obtenidos en el ensayo de agregados:

Tamano Maximo Nominal = 1¢

3.6.1.5. ESTIMACION DEL AGUA DE MEZCLADO Y CONTENIDO DE AIRE

Sin Aire incorporado = 1.5%

Estimacion de agua = 179 Lt/ m®

Tabla 2: Volumen unitario de agua:

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Agua en ¥m3, para los tamafios max. nominales de agregado grueso y

consislencia indicadas

Asuntambsnio K. » w K 1" 112 " Y 3 6"
| Concrato sin aln noorparado

" a 2 207 | 190 | 190 | 179 | 166 | 154 | 130 | 113

3 a4 228 | 216 | 205 | 193 | 181 | 160 | 145 | 124

6 a 243 228 216 202 180 178 160 | =
I Cancrato con & Incomarado

" a 2 180 | 175 | 168 | 180 | 150 | 142 | 122 | 107

3 a4 202 | 193 | 184 | 175 | 165 | 157 | 133 | 119

6 a7 216 | 205 [ 197 | 184 | 174 | 166 | 154 |

ahla confeccionada por of comite 211 dal ACH

Fuente: Método ACI
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Tabla 3: Contenido de aire atrapado

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Tamano Maxmo
Nominal Alre strapado
del Agregado grusso

38" 30%

12" 25%

34" 20 %

1" 1.5%
112° 1.0 %

2" 0.5 %

3° 0.3 %

4" 0.2 %

Fuente: Método ACI

3.6.1.6. ELECCION DE LA RELACION AGUA/CEMENTO (A/C) - ASTM-C39

Relacion a/c y resistencia a la compresidn del concreto para poder encontrar los

datos interpolamos los datos segun nuestro f'cr obtenido.

Tabla 4: Relacién de agua cemento

RELACION AGUAJCEMENTO POR RESISTENCIA

. Relacion agua/cemento en peso

K f,c 2 Concretos s Concretos con
(Kgiom™) aite incorporado Aire Incarporado

150 0.80 on

200 0.70 0.61

250 082 0.53

300 0.55 046

350 048 040

400 0.43

450 | 038

Fuente: Método ACI

300—-250 294 - 250
055-0.62 5 _ 062
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50 44
—0.07 x-—062

(x—0.62) (50) = (44) (-0.07)
Relacion A/C = 0.56
3.6.1.7. CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO

—0.56 179 - 0.56

c

al|

C = 319.64 Kg
FACTOR “C” = 319.64/42.5 = 7.52 bls.

3.6.1.8. PESO DE AGREGADO GRUESO (TABLA N° 4 “ METODO ACI)

Tabla 5: Peso de agregado grueso

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD
DE VOLUMEN DEL CONCRETO

Valumen de agregado grueso, SRCo ¥y compactaco
por unidad de volumen del concrelo. para diversos
modulos de fineza del fino. (b Dy )

Tamafa mAximo

nommnal del 240 260 .50 300

agregado

GrURS0

3/8" 0.50 0.48 D.46 D44
1/2" n.58 0.57 D55 D53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
: By 0.71 0.68 067y 0.65
(B ¥ o 0.76 0.74 0.72 0.70
27 0.78 0.76 0.74 0.72
« Uy 0.81 0.78 0.77 0.75
6" 0.87 D.85 0.83 D.81

Fuente: Método ACI
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Modulo de Fineza Agregado Fino: 2.53

2.60—-2.53 2.60—240
069—x  0.69—0.71

X=0.697 = (b/bc)

Peso agregado = (b/bc)* peso v.c

Peso agregado = 0.697 m3* 1751 kg/cm?
Peso agregado =1220.447 kg

3.6.1.9. VOLUMEN ABSOLUTO

Aire = 1.5%

Agua = 179 Lt

Cemento = 319.64 Kg.

Peso AG = 1220.447 Kg.
_ 319.64 kg B 3
CEMENTO 3.15 gr/cm3+1000 =0.102m
- 179kg
AGUA ~ 1000 kg/m3 =0.179 m?

15
100

AIRE

=0.015m3

_ 1220447 kg _ 3
Vol. A.G 2610 kg/om3 0.468 m

Suma = 0.764 m?

Vol. AF=1m3-0.764 m3

Vol. A.F =0.236 m3

3.6.1.10. CALCULAR EL PESO DEL AGREGADO FINO
Peso A.F = 0.236 m3 * 2660 kg/m?®

Peso A.F =627.76 kg

3.6.1.11. DISENO EN ESTADO SECO

Cemento = 319.64 Kg.
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Agregado Fino = 627.76 Kg.

Agregado Grueso = 1220.447 Kg.

Agua = 179 Lt.

3.6.1.12. CORRECION POR HUMEDAD DE AGREGADO

Formula: Peso Seco * (W% + 1)
100

*AF = 627.76 * (104 + 1) = 634.288 Kg.
100
*A.G = 1220.447 * (935 + 1) = 1224.719 Kg.
100
3.6.1.13. APORTE DE AGUA A LA MEZCLA

Formula: (W% - % absorcion) * (Peso seco )
100

*A.F = (1.04 — 2.13) * (634288) = -6.914 Lt.
100

*A.G = (0.35 — 0.97) * (1224719 = - 7.503 Lt
100

-> total = - 14.507 Lt.
3.6.1.14. AGUA EFECTIVA
AGUA = 179 Lt. — (- 14.507 Lt.) = 193.507 Lt.

3.6.1.15. PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO

CEMENTO = 396t o
319.64

Agregado Fino = 63428 _ 4 gg
319.64

Agregado Grueso = 1224719 — 3 g3
319.64

Agua = 29 - 5573

7.52

Proporcién de disefio = 1: 1.98: 3.83: 25.73
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AASHTO 93. Conceptos basicos para disefio de pavimentos de concreto.
Evolucién AASHTO

El procedimiento para el disefio de pavimentos con el método AASHTO, consiste
en obtener resultados experimentales basados y obtenidos en el “AASHO Road
Test”, en Ottawa, proyecto que tiene inicios en el afio 1951 y que desarrollo como

prueba en 1956.

El propdsito primordial del “AASHO Road Test” fue alcanzar una relacion
confiable relativo a la conducta y desgaste en los pavimentos, después de ser
sometidas a cargas controladas de transito. Para lo cual, se ejecutaron tramos

de pavimentos flexibles y rigidos.

Los resultados iniciales datan de 1958 y 1960, logrando obtener la primera guia
de disefio AASHO en el afio 1962 con el nombre de “Interim Guide for Design of
Pavement Structures”, dicha guia fue evaluada y revisada en 1972 y 1981. En el
afio 1984, los entes encargados terminaron de revisar y realizaron varias
modificaciones; la misma que fue publicada en 1986, con el nombre de “AASHTO
Guide for Design of Pavement Structures”. En 1993, se retoma la revision sin
tener efecto de cambios en el disefio de pavimentos de concreto y en 1998, con
el suplemento de disefio AASHTO 1998, se intenta incorporar conceptos

mecanicistas a la guia.

Mediante innumerables versiones, AASHTO lanza su metodologia de disefio
basada en vinculaciones empiricas avaladas en la “AASHO Road Test”. El
propdésito es calcular el mindsculo espesor de un pavimento de concreto y asi
poder resistir el paso de las cargas de transito perseverando un cierto nivel de
servicio para la etapa de disefio. AASHTO propone para ello, valores de
serviciabilidad del pavimento, basado en correlaciones con el IRI, agrietamiento,
y fallas del pavimento, y que se ha comprobado guardan correlacion con la

clasificacion subjetiva de los usuarios de la via.
Ecuacion de diseiio AASHTO 93.

El método AASHTO 93 reconoce que un pavimento tempranamente construido
brinda un nivel elevado de servicio. Sin embargo, con el paso del tiempo y la

reiterada carga vehicular hace que el nivel disminuya considerablemente. Por lo
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gue el método dispuso un nivel de servicio final al que se debe llegar para
terminar la etapa de disefio.

A través de un procedimiento repetitivo se iran considerando espesores de losa
hasta que la ecuacion AASHTO 1993 llegue a la estabilidad. Al finalizar el
espesor del concreto calculado debe soportar el paso repetitivo de cargas sin
llegar a un deterioro del nivel de servicio inferior al estimado. La ecuacion

AASHTO 93 se presenta a continuacion:

4515 M, Cqy (0.09D%75 - 1.132)
Log;oWgy = Z, S + 7.35L0g;q (D + 25.4) - 10.39 + -~ 4 (4.22 - 0.32P,) X LOg4g

1.25 x 1019 7.38 -
1+ 151 xJ |0.09D075 - oo
(D + 25.4)846 (Ec/k)025

Donde:

We2= numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas, a lo largo

del periodo de disefio
Zr =desviacion normal estandar

So = error estdndar combinado en la prediccion del transito y en la variacion del

comportamiento esperado del pavimento.

D = espesor de pavimento de concreto, en milimetros

PSI = diferencia entre indices de servicio inicial y final

P:  =indice de serviciabilidad o servicio final

M; = resistencia media del concreto (Mpa) a flexo traccion a los 28 dias

Ca = coeficiente de drenaje

J = coeficiente de transmisién de carga en las juntas
Ec = Modulo de elasticidad del concreto Mpa
K = mddulo de reaccion, dado en Mpa/m de la superficie (base, subbase o

subrasante)
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Transito

Es la simplificacion del efecto del transito, transformando en las cargas de los
ejes de todo tipo de vehiculo cominmente llamado ESALSs. El calculo de las EE
de disefo estara de acuerdo a los establecido al volumen de transito que se

encuentra en la Av. Santa Rosa, Distrito de San Juan de Lurigancho.

La etapa de disefio estd pegado al nUmero de transito ligado en esa etapa para
el carril de disefio. Las recomendaciones que realiza AASHTO 93 es disefar

para un periodo de 20 afios o mas.

Una particularidad del método AASHTO 93 es la abreviacion efectuar del transito
agregando conceptualizacion de ejes. Es decir, cambian las cargas de ejes de
todo tipo de vehiculo en ejes simples equivalentes de 8.2 Toneladas de peso,

también conocidas como ESALSs.

La tasacidon de un eje equivalente esta relacionado al nivel de dafio incitada por
esta carga patrén. Dado que, para la igualdad de nivel de transito, los ESALs
hallados para el disefio de pavimentos de concreto se diferencian de los ESALs

hallados para el disefio de pavimentos de asfaltos.

La equivalencia se alcanza a través de la aplicacion de factores de carga (LEF,
“‘LOAD EQUIVALENT FACTOR?”). Estima el factor de carga a partir del espesor
considerado en la losa de concreto a alcanzar, la carga por eje y el grado de

serviciabilidad ultimo.

La evolucion de convertir un transito compuesto en un nimero ESALs de 8.2
Toneladas fue solucionado por el “AASHO Roas Test”. Para tal muestra la
prueba se sometieron pavimentos desemejantes con una configuracion de ejes

y cargas vehiculares y se analizaron el dafio que ocasionaron en la via.

El factor equivalente de carga (LEF), es el valor numérico que expresado que
relaciona la pérdida de serviciabilidad ocasionada por la carga de un tipo de eje

de 8.2 Tny la producida por un eje de estandar en el mismo eje.
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Confiabilidad “R” y la desviacion estandar (So)

La conceptualizacion de confiabilidad a sido afiadido con el Unico fin de
contar la varianza propiamente de los materiales, de con el propésito de
cuantificar la variabilidad propia de los materiales, procesos constructivos y
de supervision que hacen que pavimentos construidos presentan
comportamientos de deterioro diferentes, La confiabilidad es un factor de
seguridad, que consiste en sumar en una proporcion el transito previsto a lo
largo del periodo de disefio, siguiendo concepto estadisticos que consideras

una distribucién normal de las variables involucradas.

El rango tipico sugerido por AASHTO estd comprendido entre 0.30 < So <

0.40, en el presente Manual se recomienda un So =0.35.

Los siguientes valores de confiabilidad en relacion al Numero de
Repeticiones de EE seran los que se aplicaran para disefio y son los

indicados en el Cuadro.

Tabla 6: Tipo de trafico

NIVEL DE DESVIACION
Tipo DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS CONFIABILIDAD ESTANDAR NORMAL
Tre 100,00 150,00 (R) (zr)
Ter 150,00 300,00 70%
Caminos de Bajo Tra 300,00 500,00 75%
Tes 500,001 750,000 80% -0.842
Tea 750 1,000,00 80%
Tes 1,000,00 1,500,00 85%
Tes 1,500,00 3,000,00 85%
Tez 3,000,00 5,000,00 85%
e ony e ioione o
Teo 7,500,00 10'000,000 90%
Resto de Caminos Teto 10'000,001 12'500,000 90%
Tous 12'500,001 15'000,000 90%
T 15000,001 20'000,000 90%
Tess 20'000,001 25000.000 90%
Tews 25000,001 300000,000 90%
Teus >30/000,000 95%

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones “Manual de Carreteras”
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Serviciabilidad

Este parametro simplifica el método del disefio AASHTO: Servicio, 0
serviciabilidad. Este determina el servicio con dos parametros: indice de
servicio inicial (Pi) e indice de servicio final o Terminal (Pt). La variacion o
diferencia en ambos indices entre la serviciabilidad inicial y final se

determina ingresando a la ecuacion.

El transito que circula por la av. Santa Rosa, Distrito de San Juan de
Lurigancho, se cuantifica en una escala de 0 a 5, donde O se cataloga como
intransitable y 5 se cataloga de via excelente que es un valor ideal. Para el

caso de pavimentos de concreto, los valores son:

Tabla 7: Ejes equivalente

INDICE DE
EJES EQUIVALENTES INDICE DE ., DIFERENCIAL DE
Tipo DE CAMINOS TRAFICO ACUMULADOS SERVICIABILIDAD E SERVICIABILIDAD
INICIAL (P1) INALO (APSI)
TERMINAL (PT)
Tr 150,00 300,00 4.1 2.1
Caminos de Tez 300,00 500,00 41 2.0 2.1
Bajo
Volumen de Tes 500,00 750,00 4.1 2.0 2.1
Tea 750 1,000,00 41 2.0 2.1
Tes 1,000,001 4.3 2.5 1.8
Tes 1,500,001 4.3 2.5 1.8
Ter 3,000,001 43 2.5 1.8
Tes 5,000,001 4.3 2.5 1.8
Tra 7,500,001 | 10'000,000 43 2.5 1.8
Resto de Towo 10'000,001 12'500,000 43 25 1.8
Caminos
Tons 12'500,001 15'000,000 430 2.50 1.80
Terz 15'000,001 20°000,000 45 3.0 1.5
Tes 20'000,001 25000,000 45 3.0 1.5
Toua 25000,001 30000,000 45 3.0 1.5
Teis >30'000,000 4.5 3.0 1.5

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones “Manual de Carreteras”
El coeficiente de drenaje

El método AASHTO 93 incrementa el coeficiente de drenaje (Cd) para tener en

cuenta en el disefio. El drenaje presenta la posibilidad de que la estructura que
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se encuentra debajo de la losa de concreto contenga humedad por un

determinado tiempo.

Por lo general, el grado de drenaje de las capas medias dependen de los tipos
de drenaje que hayan sido disefiados, la clase y permeabilidad de las capas de
subbase, tipo de subrasante, condiciones climaticas y grado de precipitaciones,

entre otras.

El coeficiente de drenaje o Cd varia entre 0.70 y 1.25 segun las condiciones
relatadas. Un Cd alto implica un buen drenaje y esto favorece a la estructura

reduciendo el espesor de concreto a calcular.

La secuencia que se utiliza para calcular el Cds son dos: Como primer punto
tenemos la calidad del material como drenante en funcién de sus dimensiones,

granulometria y caracteristicas de permeabilidad.

Tabla 8: Coeficiente de drenaje

Calidad de Drenaje 50% de saturacion en: 85%

de saturacion en:

Excelente |2 horas 2 horas

Bueno 1 dia 2 a5 horas
Regular 1 semana 5a 10 horas
Pobre 1 mes mas de 10 horas

El agua no|mucho mas de 10
Muy pobre | drena horas

Fuente: AASHTO 93

MODULO ELASTICO DEL CONCRETO

Una vez obtenido los datos de CBR del expediente técnico y proyectos de
investigacion, donde nos dan resultados confiables de la resistencia a la
compresion y flexién. Realizaremos el célculo del modo de elasticidad con una
resistencia del concreto promedio; de todas las investigaciones encontradas. Lo

cual usaremos la formula establecida en el Manual de Carreteras (MTC).

E = 57,000x( £c/*7; (Fc en PSI)
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3.7 Rigor cientifico

La investigacion, ha sido guiada por un Ingeniero especialista en disefio de
infraestructura vial, al que se le ha venido consultando los temas teoricos
utilizados en el presente estudio. Los datos que se tomaron en cuenta son
veraces y anteriormente comprobados, éstos guardan estrecha relacion con la
adicion de fibra de vidrio y la manera en que influye en las propiedades

mecanicas del concreto.

3.8 Método de anélisis de informacion

El presente trabajo de investigacion se realizard mediante el método no
probabilistico intencional o por conveniencia debido a que solo se hara la
comparacion de resultados finales de diez investigaciones; en donde se muestra
la influencia que tiene la fibra de vidrio en las propiedades mecénicas de concreto

a diferencia de una muestra patrén sin adicion.

3.9 Aspectos éticos

CIP (2017) El Colegio de Ingenieros de Peru ha establecido un codigo de ética
profesional para todas las personas que lo integran, cada uno deberé regirse a
las estrictas normal, defendiendo y fomentando valores y principios que

contribuiran a su honor, dignidad e integridad personal, profesional y laboral.

La presente investigacion esta realizada bajo el estricto seguimiento del estilo
APA, asi como también teniendo en cuenta el cédigo de ética que dictamina el
Colegio de Ingenieros de Perd, ademas hemos tomado en cuenta la guia de
investigacion y las normas que establece la universidad; por otro lado, contamos
con el asesoramiento por parte de un docente calificado y experto en
metodologia asignado por la institucion. La recopilacion de datos informativos
pertenece a diversas fuentes, asi como articulos y tesis expuestas a nivel

nacional e internacional.
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IV. RESULTADOS
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DISENO DE MEZCLA

DETERMINACION DE RESISTENCIA PROMEDIO: 294 Kg/cm?
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 1”

SELECCION DEL ASENTAMIENTO: Slump de 1" a 2"
VOLUMENTES UNITARIO DE AGUA: 220 LT/m3

CONTENIDO DE AIRE: 1.5%

RELACION AGUA - CEMENTO a/c: 0.59

CONTENIDO DEL AGREGADO GRUESO: 1016 Kg

VAL ORES DE DISENO CORREGIDOS
CEMENTO: 347 Kg/m3

AGUA: 220 Lt

AGREGADO FINO SECO: 754 Kg/m?
AGREGADO GRUESO SECO: 1016 Kg/m?

DOSIFICACION DE MEZCLA

Tabla 9: Cuadro de proporcién del concreto

1 1.95 2.73
CEMENTO AGREGADO AGREGADO
FINO GRUESO

26.9
AGUA
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GRAFICO N°01: INTERPRETACION GRAFICA DE ENSAYOS DE 7 DIAS
ENTRE EL CONCRETO CONVENCIONAL Y CONCRETO MODIFICADO CON
3% DE FIBRA DE VIDRIO

Tabla 10: Resultado de mestras

ensayo 1 ensayo 2 ensayo 3

350

300

250

200

150

100

5

RESISTENCIA A LA COMPRESION
o

0

M concreto convencional 276 286 274

M concreto modificado 3% FV 290 332 289

Fuente: Elaboracion propia
DESCRIPCION:

En el presente grafico se logra determinar la variacion a la resistencia a la
compresion entre los ensayos de concreto convencional y los ensayos de
concreto modificado adicionado el 3% de fibra de vidrio, disefiado segun método
ACI y obteniendo la compresion a los 7 dias de curado. Dado que los ensayos
de concreto convencional resulto una resistencia de 270 Kg/cm? cumpliendo con
el disefio para la resistencia de 210 Kg/cm?. EL ensayo con adicion del 3% de

fibra de vidrio logra alcanzar 332Kg/cm?.
INTERPRETACION:

El ensayo de resistencia a la compresion que fueron sometidos las probetas de
concreto convencional y concreto modificado adicionando el 3% de fibra de
vidrio, para asi poder demostrar cual obtiene mejores resultados a través de 7
dias de curado manteniendo el contenido de humedad para el buen desarrollo

de sus propiedades. Dado asi que en ensayo de concreto tradicional llega a una
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resistencia de 270 kg/cm? y al ser comparado con el ensayo de concreto con
adicién de fibra de vidrio al 3% obtuvimos una resistencia de 332 kg/cm?.

GRAFICO N°02: INTERPRETACION GRAFICA DE ENSAYOS DE 14 DIAS
ENTRE EL CONCRETO CONVENCIONAL Y CONCRETO MODIFICADO
CON 3% DE FIBRA DE VIDRIO

Tabla 11: Resultados de muestras

ensayo 1 ensayo 2 ensayo 3

350

300

250

200

150

100

5

RESISTENCIA A LA COMPRESION
o

0

M concreto convencional 276 286 274
M concreto modificado 3% FV 290 332 289

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION:

En el presente grafico se logra determinar la variacion a la resistencia a la
compresion entre los ensayos de concreto convencional y los ensayos de
concreto modificado adicionado el 3% de fibra de vidrio, disefiado segun método
ACl y obteniendo la compresion a los 15 dias de curado. Dado que los ensayos
de concreto convencional resulto una resistencia de 286 Kg/cm? cumpliendo con
el disefio para la resistencia de 210 Kg/cm?. EL ensayo con adicion del 3% de

fibra de vidrio logra alcanzar 327Kg/cm?.
INTERPRETACION:

El ensayo de resistencia a la compresién de concreto convencional y concreto
modificado adicionando el 3% de fibra de vidrio, los resultados de 15 dias de

curado manteniendo el contenido de humedad para el buen desarrollo de sus
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propiedades. Dado asi que en ensayo de concreto tradicional llega a una
resistencia de 286 kg/cm? y el concreto con adicién de fibra de vidrio al 3%

obteniendo una resistencia de 322 kg/cm? disminuyendo la capacidad de cagas.
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IV. DISCUSION

45



1. Segun Huamén (2015) en el estudio para objetar el comportamiento
mecénico de concreto reforzado con fibra de vidrio, el estudio Granulométrico
realizado el tipo de material de agregado fino que se pasaron por los tamices
17,37, V2", 3/8”, N°04, N°08, N°16, N°30,N°50, N°100 la retenciéon de peso
es mucho mayor ; dado que el médulo de fineza que se obtuvo fue de 3.48
para una adicion de fibra de vidrio de 0.125%, 0.25%, 0.5%; sin embargo el
nuestra investigacion donde realizamos los mismos tamices el tipo material de
la zona era mucho mejor, teniendo resultados distintos ya que la retencion de
peso de agregado fino fue menor concluyendo q el valor de modulo de fineza

es 2.53 para una adicion de fibra de vidrio 3%.

2. Segun Huaméan (2015) en el estudio para objetar el comportamiento
mecanico de concreto reforzado con fibra de vidrio, el estudio Granulométrico
realizado el tipo de material de agregado grueso que se pasaron por los
tamices 17, %" , V2", 3/8”, N°04, N°08, N°16, N°30,N°50, N°100 la retencion
de peso es mucho mayor ; dado que el médulo de fineza que se obtuvo fue
de 7.435 para una adicion de fibra de vidrio de 0.125%, 0.25%, 0.5%; sin
embargo el nuestra investigacion donde realizamos los mismos tamices el tipo
material de la zona era mucho mejor, teniendo resultados distintos ya que la
retencion de peso de agregado fino fue menor concluyendo q el valor de

modulo de fineza es 6.06 para una adicion de fibra de vidrio 3%.

3. Segun Mantilla (2016) en la investigacion que nos presentd en un disefio
de mezcla F'c 210 para la mejora de las propiedades mecanicas del concreto
con una adicion de fibra de vidrio de 1%, 3% y 5%, dado g en el disefio de
mezcla de manera técnica se tom6 como asentamiento o SLUMP a 4” y no se
elaboré la mezcla y la medicion del asentamiento para poder saber que tan
consistente esta el concreto. En nuestra investigacion teniendo unos
resultados diferentes en nuestro disefio de mezcla adecuado adicionando el
3% de fibra de vidrio para la carpeta de rodadura de un pavimento rigido en
la Av. Santa Rosa teniendo como resultado en asentamiento de 2” que seria

un asentamiento recomendable para lo q es un pavimento.
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4. Segun Mantilla (2016) los resultados de la investigacion donde las
probetas o ensayos realizados con el concreto patron y concreto adicionado
el 3% de la fibra de vidrio fueron sometidos a una resistencia a la compresion
a los 7 dias obteniendo 180 kg/cm? concreto convencional y 142.56 concreto
con 3% de fibra de vidrio dado que ellos trabajaron con un tamafio nominal de
3/4” y volumen de agua de 205 Lt/m?3, dado que en nuestro presente trabajo
de investigacion y el material que obtuvimos mediante la granulometria fue de
1” y pues el volumen de agua de 179 Lt/m?3 dado que al resistencia a la
compresion que obtuvimos fue muy favorable y supero la Fc’ de 210Kg/m?
disefiado obteniendo el 270 kg/cm? concreto convencional y 332 Kg/cm? en
concreto con adicion de 3% de fibra de vidrio.

5. En el trabajo de investigacion de Quipe (2015) en su trabajo de
investigacion los materiales de disefio de Fc= 210 Kg/m? corregidos por la
humedad del concreto por metro clbico le resulto cemento 235 Kg/m?3, agua
efectiva 164.60 Lt/m3, agregado fino 1001.90 Kg/m?, agregado grueso 877.30
Kg/m? ; ya que esos trabajos de probetas se hicieron con un tamafio nominal
de 1/2 “ segun la granulometria del material estudiado; a diferencia de nuestro
disefio de materiales en correcciéon hUmeda: cemento 319.64 Kg Kg/m?3, agua
de 193.507 Lt/m3, agregado fino 634.288 Kg/m?3, agregado grueso 1220.447
Kg/m® que mediante un previos estudios de granulometria del material

obtuvimos un tamafio nominal de 1”.

6. Ochoa ( 2018) en su trabajo de investigacion dio a conocer diferentes
patrones de disefio de mezcla como la Fc= 175 Kg/m2,Fc=210 Kg/m?y Fc =
280 Kg/m?empleando el vidrio reciclado molido del 10%, 20% y 30% dando a
conocer que al llegar a los 28 dias de curado la resistencia a la comprension
mas favorable fue de 233 Kg/m? con el 30% de vidrio reciclado molido en un
disefio de resistencia 210 Kg/m? seria mucho mas costo el vidrio reciclado
molido a diferencia de la fibra de vidrio tipo E que estamos utilizando en
nuestras probetas de fc 210 Kg/m? ya que supera la resistencia estimada e
incorporando menor cantidad de fibra de vidrio tipo E.
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METODO AASHTO

A PSI
Logyg| -------
4515 M, Cyy (0.09D075 - 1.132)

Log,Wgy = Z, S, + 7.35L0g; (D + 25.4) - 10.39 + ~mmeemzrmmeenn +(4.22-0.32P,) x Log,g

1.25 x 10" 7.38 -
1+ e 1.51xJ [0.09D075 -~
(D + 25.4)846 (Ec k)02

F’C =210 KG/CM2
CONTEO VEHICULAR

Periodo de Disefio = 20 afios
Calculo del ESAL

Esp. =200 mm (Asumido)

Factor de distribucion por direccion y de carril

- Fd=0.5
- Fc=0.8

ESAL = 71374658.00
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Transito

TP8 = De 5000001 a 7500000

Serviciabilidad

Pi = 4.3 seviciabilidad inicial
Pt = 2.5 seviciabilidad final
APSI=Po -Pt=1.8

Desviacion estandar

So = 0.38
R= 90
ZR= -1.282

Resistencia Media del Concreto

Mr = 3.42
Subrasante
CBR = 10.00 %

Condicion de Drenaje
Cd = 1.20

Coeficiente de Transmision de Carga
J= 2.80

Modulo de Reaccidon
K= 55

CALCULO DE ESPESORES

D-0 D-1
35cm 15cm
Capa Superficial (losa de concreto) Sub base granular
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V. CONCLUSIONES
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Influye de manera favorable en cuanto a las resistencias mecanicas, disefio y en

lo econémico.

Se determind que la Fibra de Vidrio incorporado al 3% influye de manera
conveniente en el disefio de la carpeta de rodadura del pavimento rigido, debido
a que obtuvo una resistencia maxima promedio de 303.67 kg/cm2 a los 7 dias y
309.67kg/cm2 a los 14 dias, a diferencia del convencional que alcanzo una
resistencia de 289.67 kg/cm2 y 328.67 kg/cm2 a los 7 y 14 dias respectivamente.
Obteniendo un incremento del 6.9 % en el concreto tradicional y un 8.23% en el

concreto con adicion de fibra.

Se determind que la proporcién de materiales para el disefio de la carpeta de
rodadura del Pavimento Rigido con adicion del 3% de Fibra de Vidrio es de 1.0 :
1.84 : 2.58, agua 25.5 It/bolsa y para el concreto convencional la proporcion es
de 1:1.77:2.48. agua 25.00 It/bolsa Para una resistencia de 210 kg/cm2.

Se determiné que el costo del pavimento rigido con adicién de fibra de vidrio en

relacion al concreto convencional resulta beneficioso ya que el monto comparado

en un m3 cubico varia en tal solo 81.97 con 00/100Nuevos soles.

51



VI. RECOMENDACIONES
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Segun lo estudiado se recomienda utilizar la fibra de vidrio como adicion para el

concreto, ya que incrementa en la resistencia a la compresion.

Se recomienda utilizar el porcentaje adecuado de fibra de vidrio para evitar
inconvenientes con la trabajabilidad, asi como también es muy importante

emplear el tamafio adecuado de la fibra.

Se recomienda realizar el mezclado de materiales en un lapso maximo de 5
minutos, puesto que si excedemos ese tiempo la mezcla no sera homogénea y

perderd trabajabilidad.

Se recomienda realizar la rotura de las probetas a los 28 dias, ya que alcanzan
Su maxima resistencia a ese lapso de tiempo.
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Anexo 2: Matriz de Consistencia
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Anexo 3: Analisis Toda del pavimento con fibra de vidrio.

» Fortalezas:

Elevada resistencia a la compresion, flexion, absorcion a una mezcla de
concreto comun.

Resistente a altas temperaturas.
Alta durabilidad

Econdmico

Alta resistencia a la corrosion.
Aumenta la cohesion del concreto
Baja rigidez

Flexible

Baja densidad

Resistente a los gases quimicos

» Oportunidades:

Poder reemplazar la fibra de vidrio al 10% por el agregado fino o equili-
brar ambos agregados.

La fibra de vidrio es un material liviano de transportar

» Debilidades:

Con el paso del tiempo disminuyen la resistencia a la traccion y ductilidad
Baja resistencia a la traccion, flexién,

Fisuracion por contraccion plastica

Deficiente desempeiio en condiciones de cambios de humedad

Falla por agrietamiento en el concreto.

Bajo modulo de elasticidad

Cuando se prepara in-situ y no existe un responsable con conocimientos
cientificos en su produccion, el control de calidad se vuelve deficiente.
Al no absorber agua durante la mezcla ni el posterior fraguado, supone
un inconveniente en cuanto a la adherencia de las fibras a la matriz ce-

mentosa



» Amenazas

e Latrabajabilidad disminuye adicionando mayores porcentajes del 5% de

fibra de vidrio.

e Uso de materiales en malas condiciones.

e Sufra danos por desastres naturales.

Anexo 6: Plano de Ubicacién

ZONIFICACION
AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

/_ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESCALA: 15000

DEPARTAMENTO : LIMA
PROVINCIA
DISTRITO
URBANIZACION : SAN CARLOS
DIRECCION : Av. SANTA ROSA

: LIMA

SAN JUAN DE LURIGANCHO

PROVINCIA
DISTRITO

DIRECCION

DEPARTAMENTO : LIMA

: LIMA
: SAN JUAN DE LURIGANCHO

URBANIZACION :SANCARLOS

: Av. SANTA ROSA

CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2) AYAY DIAZ DANI MEDALI
PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO NIVELE TOTAL LAZO GONZALES GIOVANM JOEL
usos COMERCIO G
DENSIDAD DE NETA AREA TECHADA PRIMER PISO
COEFECIENTE DE EDIFICACION
'ALTURA DE EDIFICACION
‘AREA LIBRE (Minima) o
PROVECTO DE TESIS PARA OBTENER
BETOFRCITR OBTENER EL TITULO DE NGENERO OV | &
AREA LOTE 'AREA TECHADA TOTAL e ¥ LOCAL
FRENTE MINIMO 'AREA DEL TERRENO : u 0 1
G PV, [ -
Anch e [T lliesramna
ESQUEMA DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/5000
ZONIFICACION :
AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:




Anexo 4: Ensayo Contenido de Humedad Arena

FORMULARIO G 3 4
Revision 1
INFORME DE RESULTADOS DE Fecha g -
LABORATORIO GEOTECNICO ENSAYO Pigina__: :
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM C-566
INFORME N* 1 JCH 20141
SOLICITANTE : Ayay Diaz Darv Medali & Lazo Gonzales Gigvanni Joal
PROYECTO + Disafio de paviments rigido empleando fibra de vidric en ka carpets de rodadura en ks av. Santa 7083 - 2020
UBICACION :  Av. Sarta rosa
FECHA : Novembre de 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera 3 e
Calicata : -
Muestra 1 Arena
Prof, (m) 2 - Fecha de Recepcidn @ 01/10/20
Progresiva E: ® Fecha de Ejecucion ¢ c211az0
Coordenadas % =
1 2
o 7085 7272
g 7028 T20,2
g 83,0 1011
8 5.8 70
Peso de suelo seco g 616,86 5191
Contendo de agua % 095 1,13
Contenido de Mumedad {%) 1,04
Obsenacion ' Ef uso de esta Infarmacién 8 axciusive dal solciante
Rastezaco por Tec JCA
Equipos Usados
Bal-TAJ001-N"
Hoe-01-ch

ULLOA CLAVLIO
INgENIERO CIViL
Reg. CIP N* 193687

LABORATORIO OE SUELOS JCHSAC RUC 20602256872 Awv. Proceres de la Incepandencis #2236 S.J.L Telf 976331854 -
016838014



Anexo 5: Ensayo Contenido de Humedad Piedra

/‘\ SUELOS FORMULARIO oo, 2 D01
: JCH Revisién  : 1
A0 INFORME DE RESULTADOS DE |gecha : -
LABORATORIO GEOTECNICO ENSAYO |Pagina - .
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM C-568
INFORME N* : JCH 201141
SOLICITANTE +  Ayay Diaz Darv Madali & Lazo Gonzaies Glavanni Josi
PROYECTO :  Disefio de pnimento rigido empleando fibra de vidhic en & carpeta de rodadira en ia av. Santa ress - 2020
UBICACION :  Av, Sania ross
FECHA ¢ Noviembre del 2020
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera e
Calicata e
Muestra ¢ Piedra
Prof. (m) i Fecha de Recepcién ¢ 0111020
Progresiva Bice Fecha de Ejecucién @ Q02120
Coordenacss :
Recipients N° 1 2
g8 Sueio humedo  tars 8 12513 3018,8
Paso de suelo seco = tara g 12476 3008,2
Peso de tars g 79,2 912
Peso de sgus 3 38 10.7
Peso de suelo seco ] 11883 2178
Contenico de agus % 033 037
Contenido de Humedad (%) 0,25
Obsanacan Ei us0 09 esta iInformanidn s aralusive dal soliciants
Rewlaco por Tec. J.Ch
Equipos Usados
Bal-TAMCO1-N™
Hor01.jch

ULLOA CLA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 133687

ABORATORIO DE SUELOS CHSAC RUC 20802255872 Av. Pr dela P 82235 S J L Telf 978331594 -
016338074



Anexo 06: Analisis Granulométrico Global

SUELOS
Razon Social: Laboratorio de Suelos JCH S.AC. J
RUC: 20602256872
ANEXO 3
INFORME JCH 20.141

SOLICITANTE : Ayay Diaz Danl Medali & Lazo Gonzales Giovanai Joed
:Dnﬁooepavimnwwmmﬁbmdemmhamu rodadurs en & av. Sama rosa - 2020

PROYECTO
UBICACION ‘Av. Santa Recsa
ASUNTO : Disedo de mezcla 1'¢ » 210 Kgiom®

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GLOBAL :
Combinacien de ARENA GRUESA procedents e 18 cantera
¥ PIECRA CHANCADA 1" proosdante de |a camers
Muestra proporcionada @ Kentifcada per el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TANIZ “ % RET. [ % PASA
Pulg ) (mm ) RET. ACUM. PASA HUSO NTP € 112~
212 63
z 50 100 - 100
1 37,5 0,0 0.0 100.0 985 - 100
1 Fr) 29 29 §7.1 50- 850
e 18 19.5 224 776 45-80
1z 125 14,3 8.7 63,3 35-68
s 95 5.0 41,7 583 30-58
N 475 143 56,0 440 2550
NS 238 8,9 62, 37. 20-4
N'16 118 4 71, 28.7 14 - 3¢
N30 0.60 6 81, 19.0 8-30
N0 0.30 . 88.1 11,9 3-20
N*100 15 4.5 92,6 T4 Q-8
FONDO 74 100.0 0.0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
- 100
P = L LI Y |
—— AGRSGADS GlOBY. - «
REEN [l FARENIN S
——UTO NTR 1 AT | | | | [ | [}
| . . 70
L1 ] | L1l | | z | P
[T T 1 : . O et
13 | 1 1 o
5 1 O M R s
[ | | | [ 124 48! | o
| EERE 1T 1L ' 'l AR X
| [ 11] A5 | L7 | | Ll | 7
by | o i l 1 | 4
oo c Tamicss'| men "w 160
o
18
58%
425
L G20
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
a?: CIPN® 183667
LABORATORIO DE SUELO JCH SAC Av. & de 2 Indepencencia 2238 - S.J.L. - Lma - Perd

E-malt lab sueiosichdamad som

Teif. 575331849 RPC - 01 6805012




Anexo 7: Analisis Granulométrico Agregado Grueso

S
Razon Social: Laboratorio de Suelos JCH S.A.C. SR

RUC: 20602256872

ANEXO 2

INFORME JOW 2143
SOLICITANTE @ Ayuy Dise Dani Modali & Lazo Gonzales Giovanai Joel
I'ROYECTO : Diseo de pavimesto rigido ampleando fidex de vidrio en b carpeta de rodadra en s av. Sasta roey - 2020

LINICACION Av. Sstia Ross
ASUNTO : Diseflo de mezela ¢ = 210 Kglem?
CARACTE GREGADO -

PIEDRA CHANCADA 1" procedenta de (s canters
Muestrs proporcionada e identificada per el peticiananio.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMZ % % RET, % % PASA
(Pug ) (mm) RET, ACUN PASA MUSONTP 1"« N*&
217 63
z 50
RS 375 0.0 0.0 100,0 100 - 100
[N 25 50 5.0 95,0 95- 100
e 19 33.6 38,7 8§13 55-80
W 128 246 83,7 368 25-80
w 5.5 8.7 71.8 28, 5~30
N4 475 238 95.7 4.3 0-10
N'S 2,35 43 100.0 0.0 0.8
N“6 119 -
FONDO
£) CURVA DE GRANULCMETRIA
100 |
11 0
e T B R
‘ ‘ 7
- ré -
of
403
—t 30
20
- —~+ 10
c
] 100
C) PROPIEDAS FISICAS
Tamafo Nominal Méximo | b
Mddulo de Fineza | .06
Peso Unitario Susito ( Kgim?® ) | 1.591
Peso Unitario Compactado ( Kgim® ) | 1.751
Peso Especifica 261
Contenigo de Humedad ( % ) 0.38
Porcantaje de Absorcion { % ) 0,97
&% L
ER F C % o
ULLOA CLAVIJ
INGENIERO CiVi|
Reg, CiP N* 103“"7

LABCRATORIO DE SUELO JOH SAC. Av. Proceres de la Independenca 2236 - SJL ~Lima - Penl
E-mak ish suelosichifiomall com  Teif. 975331349 RPC - 01 693-5014




Anexo 8: Analisis Granulométrico Agregado Fino

Razén Social: Laboratorio de Suelos JCH S.A.C.
RUC: 20602256872

INFORME

JCH 20-141
SOLICITANTE : Ayay Dlaz Dani Medali & Lazo Gonzales Gievanni Joe!

Dizefho de pavimente figido empicande fiora de vidfio an la carpeta de rodacies & ls sv. Sanss rosa -
020

ANEXO 1

PROYECTO .
2
UBICACION  : Av. Santa Resa
ASUNTO Diga#o de mezoa f "¢ = 210 Kgitm®
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :

ARENA GRUESA procadents de la canera

Muestra proporcicnads @ dentficada por of peticiondrio

A} ANALISIS GRANULOMETRICO
TANIZ % % RET. % % PASA
[ Pulg ) {mm) RET. ATUM, PASA HUSO NTP ‘M
1~ 25
au* 19
1z 128
bl 85 0.0 0.0 10C.0 100 - 100
N'4 £75 1.2 1.2 68,3 B5 - 100
NS 238 10.4 16 83,4 85.100
N8 1,49 20.1 317 88,3 45-100
N30 a8 23, 54,7 45, 25-80
NS0 03 7, 717 28, S -4
N*100 Q.45 10, 824 17. 0-1
FONGO 17,6 100.0 0.0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA

1t
|
|

) T T |

wm

C) PROPIEDAS FISICAS

Modulo de Fneza 253
Pago Untarnio Susits ( Kgim® | 1855
MEJ_&%M_{MM 2022
Peso Especi 268
Contenido de Humedad { % ) 1.04
Porcentaje de Absorcion ( 9% | 213

LABORATORIO DE SUELO JCH SA.C.

Av, Froceres de s Ingependencs 2236 — SJL —Umas ~Pery

E-mak: bbsuelschZtomaidcom  Tell 978331849 RPC - 01 633-5014




Anexo 9: Gravedad Especificay Absorcion de Agregado Grueso

SUELOS FORMULARIO Codigo o7
| JCH don 1
Sac Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pigina 16e1
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
NORMA ASTM C-127 « NTP 400.021 - MTC E-206
N* INFORME JCH 20141
SOLICITANTE Aysy Diaz Dani Medali § Lazo Gorzales Govanni Joel
PROYECTO Dizefic de pavimants rigido empleanco fbra &8 vidio & I carpeta de recackra e 18 av, Sants rosa - 2020
UBICACION Av. Santa roza
FECHA © Noviembre cel 2020
Calicata $ - Cantera: -
Muestra i Pleora Progresiva : -
Prof.{m) $ i Coordenadas : -
Temperatura de Ensa 23°C
° PROMEDIO
Muestra N*® 1 2 3
Peso mat. Sat. Superf. seca en aire (gr) 40580
Peso mat. Sat. Superf. seca en agua (g7) 25200
Volumen de masa + volumon de vacios {gr) 1538.0
Peso de material seco (105°C) {gr) 40160
Volumen de masa {gr) 14880
Peso Bulk (base seca) 2,613 2,613
Peso Bulk (base a) 2,838 2,638
Peso aparente (base seca) 2.681 2,681
Porcentaje de absorcion (%) 0.87 0,97
Observaciones -
Realizaso : Tec. R Tr
EQuigos Usadas
MHorJCHOT
Be-RITPICND
LL' ¢ ”;;‘% o
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N* 193667




Anexo 10: Gravedad Especificay Absorcién de Agregado Fino

SUELOS FORMULARIO 00yt i

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1det
GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ASSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C.128 < NTP 400.022 - MTC E-205
Inforee : JCH 20-141
Sollctame i Ayay Diaz Dani Medail & Lazo Goazsles Giovanni Joel
Proyecio : Disafio da penvi rigico empleands fibra de vidrio en Ia carpeta de rodadura en la av. Santa roea - 2020
Ubiescitn : Av. Santa rosa
Fecha | Noviembee del 2020
Cantera - Progresiva @ -
Calicata - Coordenadas = -
Muestra  ~ Arena
Prof. {m,) -
1 2 3
Puso Mat. Sat. Sup. Secs (en aire) (gr.) 474 4
Pesa do Frasco = H20 (an 5478
Peso de Frasco « M0 + A | 11222
Prso del mat + H20 on ol tan 75
Vol. De Masa + Vol de VaciowC-0 174,7
Peso del mat. Seco en estufa (g7} 'y
Vol, De Masa=E(AF) 64,806
P.e. BULK (BASE SECA) 2,682
P.¢. BULK (BASE SATURADA) 2,716
P.s. APARENTE (BASE SECA) 2818
% DE ABSORCION 213
Nota. W raminca = da per of S i Sovpos Lradvs
Secuoido Toc RTR. Ba-TAJM001-N"Y
Hor-JCr-01




Anexo 11: Peso Unitario de Agregado Fino

FORMULARIO e 4 o

Revisidr | 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Facha :
pigia _: _ 1det

informe JOM 204144
Solicitante © Aysy Diaz Dani Mecasi & Laro Gorzales Giovanri Josl
Proyecto * Do ce parvimento righdo empleanss Stra de vz on Lz Carpats 66 redadura en o av. Sarta rees - 2020

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

ASTM C-29 MTC E-203

Lcantn 1 Av. Santa rosa
Fecha : Noviembtre del 2020
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Canera - Progresiva

Caficata - Cordanacas

Muestra Arens

Pref (m.) : «
Peso Unitano Varitado (gricm®) T 2022
Pesa Unitario Susito (griem3) H 1,655
Peso del melde (gr) 1070
Velumen moide (cm3) : 2875

PUC. (g0 Deexidades
Peso s MokiesAgregado (o) 6872 2018
Peaso de Malde+Agragado (gr) 5884 202
Peso ce Molde+Agregada fgr 5835 2.028
P.US. (1 Denscaces

Pa50 08 Mclde+Agregado (gr) S50 1,655
Peso de Molde+Agregado (gr) 5212 1,651
Peso de Molde+Agregado (gr) se3s 1,858
ees - Li st e sametils ¢ eottioady por ol Sofctante, | Bguipos Usados |
Eraizen oM

L

|
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 153667




Anexo 12: Peso Unitario de Agregado Grueso

SUELOS FORMULARIO Cédigo .:  Ca8
JCH Rovisién - 1
ac INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS focha & ;
LABORATORIO GEOTECNICO Pigna . 1det

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
ASTM C-29 - NTP 400.017 - MTC E-203

Informe JCH 20141
Solicitante : Aymy Disz Dani Mecall & Lazo Ganzales Giovanni Joe!
Proyecto . Omefio de pavimano rigice empieando fior de vicrio 8 [ carpeta ce rodadura en 3 av, SaNtA ross -
2020
Ubicacidn : Av. Santa rosR
Focka : Noviembre cel 2020
Cantera - Progreswva -
Calcata - Coordenadas @ -
Muesya Padrs
Prof, (m.) -
Peso Unitario Varillado {gricm’) : 1,781
Peso Unitario Suslto (gricm’) r 1,591
Paso del molde (gr) t 2%
Volumen molde (cm”) : 81133
Oensidades
PUC. {1 igriem3;
Peso de MolderAgregedo (gr) 18189 1,749
Peso o MoldesAgregado (gr) 18209 1.751
Peso e Meldes Agregado (gr) 18218 1.752
Dessidaces
RS (gr) igricm3)
Poso do Molde+Agregado (gn) 16730 1.583
Peso de Molde+Agregado (gn) 16758 1582
Peso de MolderAgrecado (gr) 16788 1586
woee. ta D8 TR § IR 090 o St __Eguizos Ueades |
Beousiow © foz m7r

LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC RUC 20602258872 Av. Proceres de la independencia 2236 - SJL - Lima
- Peru
E-mail: lab.susiosichi@gmail.com  Tel 976131849 RPC



Anexo 13: Certificacion de Laboratorio de Calibracion
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Anexo 14: Asentamiento de Mezcla Slump 17 A 2”




Anexo 15: Peso de Materiales Para Mezcla de Concreto




Anexo 16: Granulometriay Mezcla con Fibra de Vidrio




Anexo 17: Probetas Concreto Tradicional y Concreto Modificado




Anexo 18: Probetas Concreto Tradicional y Concreto Modificado Con 3%
De Fibra De Vidrio; A Los 7 Dias De Curado, Sometido A La Resistencia A
La Compresién

A‘/AY DnAz Memct |
LF\'ID Gonzates Giovawwi Jeet "

cENO DE ?A\AHENT‘J 2igioe i
\mmm g

B 5Am RrOSA —2020

B\ FECHAY 05-12-20%0

A\/A\/ UAz \’\emc\ _
U\?O &MZALE}' Qiovanvi Seet |

\3€ E ?AVIMENW Q\Q\DL L
| up OYEDT s e
ciA DE %m»uu\ eEn |

aNV3 5ANm ROSA —2020



Anexo 19: Resistencia ala Compresion alos 7 dias de curado probetas
de Concreto Convencional y Concreto Modificado Con 3% De Fibra de
Vidrio.




Anexo 20: Resultados Resistencia ala Compresion alos 7Y 14 dias de
Curado Probetas de Concreto Convencional.

Cédigo  : CFE-01
REGISTRO Revision : 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LABORATORIO

GEOTECNICO Pagina : 1ce1

METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 335.034-11 / ASTM C39-07

INFORME JCH 20-141
Solicitante Ayay Diaz Dani Medali & Lazo Gonzales Giovanni Joel

Proyecto Disefio de pavimento rigide empleande fibra de vidrio en Ia carpeta de rodadura en |a av, Santa rosa - 2020

Ubicacion Av, Santa Rosa
Muestra Natural

Fecha Rotura (7D) 05/12/2020
Fecha Rotura (14D) 12/12/2020

FUERZA

IDENTIFICACION FECHA DE EDADdiss  DIAMETRO : AREA ESFUERZO
DE ESPECIMEN VACIADO s WAXRAKg cm2 kglem2 YPOFALLA
0.70 2811112020 7 1018 16165 81,47 198 1
0.70 2811112020 7 101,5 15639 80,91 208 3
0.70 28111/2020 7 1017 15785 81,15 185 1
0,50 2811172020 7 1027 20122 82,75 23 1
0,50 281112020 7 1016 21065 80,99 250 1
0,60 2801172020 7 1015 21845 0,83 270 4
0,50 2801112020 7 1024 23549 52,35 287 2
0.50 2811172020 7 1018 22530 81,31 278 2
0,50 1172020 7 101.7 24569 81,23 304 2
0.70 281112020 12 018 17287 81,29 212 2
0,70 280112020 14 1024 16578 82,27 203 2
0.70 281112020 14 01,8 17023 8147 208 1
0,60 2811112020 14 1022 22580 81,95 278 1
0,60 281112020 14 100.8 22811 79,88 285 3
0,60 2811112020 14 102,1 22418 81,79 274 2
050 2811112020 1 101,1 26300 80,28 328 2
0.50 261112020 1% 101,7 268506 8115 3z 2
0,50 2811112020 1% 101.2 26504 80.36 330 3
bservaciones :

Equipos Usado: F.C.
Maquina Compre Marzo ~-2020
Pie de Rey Marzo -2020

Consideraciones :
- No se observaron fallas atipicas en las roturas

-Las prob fueron Iceades por el itante
- El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadilias de Neopreno
Tipos de Falla

2 3 4 5 6

1
M-d@-“- * } r B
-.:%"_----...’..‘
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAV

LLO. 1J0
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N* 193667




Anexo 21: Resultados Resistencia ala Compresion alos 7Y 14 dias de
Curado Probetas de Concreto Modificado con 3% de Fibra de Vidrio.

Revisiéon : 1

Codi : CFE-01
SUELOS \ REGISTRO b

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO
GEOTECNICO Pagina : 1cde1

METODO NO, PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A
COMPRESI N DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 339.034-11 / ASTM C39-07

INFORME JCH 20-141
Solicitante  Ayay Diaz Dani Medali & Lazo Gonzales Giovanni Joel
Proyecto

Disef\o de p. "o rigide empleanco fibra de vidrio en |a carpeta de rodadura en |a av. Santa rosa - 2020
Ubicacion Av. Santa Rosa
Muestra ADITIVO 3%

Fecha Rotura (7D) 05/12/2020
Fecha Rotura (14D) 12/12/2020

FUERZA

IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias DIAMETRC AREA ESFUERZO
DE ESPECIMEN VACIADO i il cm2 kgiema PO FALLA

0,70 281172020 7 1028 12356 83.00 149 L
070 28/11/2020 7 100.2 14181 78.85 180 L
070 28/11/2020 7 100.2 13814 7878 17 2
0.60 28/11/2020 7 102.2 22190 8195 n 3
080 28/11/2020 7 1013 22455 80,52 279 1
0,50 281172020 7 1016 18594 8107 22¢ 2
0.50 2811172020 7 1024 23503 8235 230 1
0.50 28/1172020 7 102.7 27450 82.76 332 2
0.70 28112020 "% 1000 13085 78,46 157 2
0.70 28112020 “ 100.8 17242 79.80 216 1
070 28112020 “ 1025 15608 8288 189 3
0.50 281172020 1“4 1013 20745 8C.52 258 2
0,50 28/11/2020 " 1018 24638 §1.55 302 3
0.50 281172020 “ 101.8 22550 81.55 ragg 2
0.50 281172020 “ 100.2 22068 78.78 280 1
0,50 28/11/2020 “ 1023 26851 8211 327 5
0.50 28/11/2020 " 1025 26536 8244 322 2

bservaciones :

Equipos Usado: F.Calibracién

Maquina Compre Marzo.-2020

Pie de Rey Marzo -2020

Consideraciones :

- No se observarcn fallas atipicas en las roturas

-Las probetas fueron r por el itante

- El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadilias de Neoprenc

Tipos de Falla

1 2 3 4 5 6

| r—

MR A

Reg. CIP N* 193667



Anexo 22:

Certificado de calibracién de Maquina de ensayo uniaxial

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 112 - 2020
A Pagina :1de2
Expediente : T 074-2020 E! EQuipo de medcian con el modeio y
Focha do emisién  : 2020.06-10 namero de sere sbejo. Indicados ha

sido calbrado probado y venficado

1. Solicstante : LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC. ; R
Diroccidn : AV PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 22368 APV. SAN trazabildad & I8 Direccidn de
HLASION « SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA Metrologia del INACAL y otros.
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son wilidos en el
y en las o de
Marca de Prensa : G&L LABORATORIO callbracion. Al sakcitante ™
Modelo de Prensa : STYE-2000 do dia on sl
Sere do Prensa : 170281 a RPN ibracitn, ia
Capacdad de Prensa 1 2000 kN e el det
Codigo de Identiscacion : NO INDICA e, aa s nclen “:‘
y
Marca de indicador 1 MC ' de dcén o &
Modeio de Indicador : LM-02 gl o
Sevie de Indicador : NO INDICA
Pumo de Precsion SAC mo se
Bomba Hdrauica : ELECTRICA resporsabiiza de los perjuicios que
pucda > el uso inad do de
este instrumento, ni de una
e ion de los i de la
calibrackin aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APY. SAN HLARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - UMA
09 - JUNIO - 2020
4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizd de acueedo 8 la norma ASTM E4
5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO TRAZABLIDAD
P INFORME

[ CELDA DE CARGA |
DECARGA | AEP TRANSOUCERS | e g 0go.2018

INDICADOR AEP TRANSDUCERS CATOLICA DEL PERU

7. R

6. Condiciones Ambientales
INSCIAL FINAL
C 211 211
% 71 71
itados de ka Medici6
Los de la g se en la pégina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de dentificacin se ha colocado una eSqueta auloadhesiva de color veede con el nGmero de
cersficado y fecha de calibracion de |a empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

FR 2

puose g o o

SRS Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 2925106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecisica@harmail.com



Anexo 23: Certificado de calibracion de Maquina de ensayo uniaxial

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 112 - 2020
Pagina :2de2
TABLA N* 1 s
-m SERIES DE VERIFICACION (k) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"' "ERROR (1) ] N Ep Rp
gt | ARG b Os % . gt _ CWoA W
100 58,346 98,233 1,854 1,767 96.280 1,740 0.113
200 187,271 197,751 1,365 1,125 187511 1,260 -0.240
300 297,328 it 0.501 | _% g’i'.m o.;g 0.098 |
Zﬁ “’ ’!7 1 1158 , 321
500 %519 GB” 77 ) 596 765 0,738 068
600 585,665 595,793 ).723 701 729 0717 0021
700 695350 595,399 0.654 5,657 805375 0,865 0,007 |
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1~ Epy Rpson el Error Porcentual y la Repetbilicad definidos en la ctada Norma:
Ep= ((A-B) /B)* 100 Rp = Ermor(2) - Error(1)
2- Lanomma exige que Ep y Rp no excedan el 10%
3. Cosficente Correlacion - R o=t
Ecuacion de sjuste Ly = 1,0047x + 13367 Donde: x : Lectura de ka pantalla
¥ . Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1 e
! y = 1,0047x + 1,3367
| 800 T -
s -
ii 600
é 500
- 400
L& 300
'8 200
2 100 2
Bas'o L
700 800
B0 0 M S conoermensave
GRAFICO DE ERRORES
20 1365
1o 1654 == 0.969 0,882 765 073 0,664
701 ‘“ﬁ’
00 0,561 -0 TN b W S Niloe:
10
2,0
1 2 3 4 5 6 7
| ——erroR (3) —e—emROR(2) |

~

oo e e

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 638-9620

www.ountodeorecision.com  E-mal! info@puntodeprecision.com / purntodeprecision@hotmail.com



Anexo 24: Certificado de calibracién de Balanza 6200g

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INAGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = B

CON REGISTRO N° LC - 033

Acvecizado

Pogtrtin HOAS 214

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 008 - 2020
Pagna 1de3
Expediente L 0022020 La Incentidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 2020-01-08 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante . LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC. mediclon que resulta de muitiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . AV.PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO 2236 APV de coberlura k=2. La incertidumbre
SAN HRARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA fue determinada segin la "Guia para
Ia Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién | BALANZA la medicién™. Generaimente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca . OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . SJX6201/E expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %
Numero de Serie  B742840540
N Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion - 6200g momento y en las condiciones en
ONviitdh de 6A ’ que se realizarbn las mediciones y
n de Escala - 019 no debe ser utiizado como
de Verificacion (e) celificado de conformidad con
233 | normas de productos o como
Division de EscalaReal (d) : 0,1g certificado del sistema de calidad de
X . CHINA ia entidad que lo produce.
g Al  solictante le coresponde
I 5
dentificacion NO INDICA di a0 A ia
Tipo . ELECTRONICA ejecuciéon de una ncalbmhon la
cual estd en funcibn del uso,
Ubicacion . LABORATORIO conservacion y mantenimiento del
instumento de medicién o a
Fecha de Calibracin : 2020-01-07 regiamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni
de una incomrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante e método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC,
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV, SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

Ly ey

ol e Laboratorio

SAC Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

PT-06 FO6 | Dicemixe 2016 / Rev (2
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



Anexo 25: Certificado de calibracidén de balanza de 40009

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( — oy

CON REGISTRO N°LC - 033

Begwien WAC 223

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 007 - 2020

Pagna: T de3
Expediente 002-2020 La inceridumbre reportada en e
Fecha de Emmsion 2020-01-08 presente certificado es Ia
incertidumbre expandida de
1. Solicitante . LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. medicion que resulta de multipiicar ia
ncertidtumbre estandar por el factor
Direccion . AV PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV.  de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA fue determinada segun la “Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién - BALANZA la medicion”. Generaimente, el valor
de la magniud estd dentro del
Marca . OHAUS intervalo de os valores
determinados con la incertidumbre
Modedo . TAJ4001 expandida con una probabiidad de

aproximadamente 95 %.

Numero de Serie . 8338110064

3 Los resultados son vilidos en el
Alcance de Indicacion : 4000 g momento y en las condiciones en
y : que se realizardn las mediciones y
Division de Escala 1019 no debe ser utiizado como
de Verificacion (e ) cerificado de conformidad con
v normas de producios © como
Division de Escala Real (d) - 0,19 centificado del sistema de calidad do

4 4 la entidad que lo produce.

. » Al solictante le comesponde
identificacion BAL-TAJ4001-N*1 disponer en su momenio Ia
T . ELECTRONICA ejecucidn de una recalibracion, la
L o cual estd en funcion del uso,
Ubicacion . LABORATORIO conservacion y manteniméento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion : 2020-01-07 PRPNRNARECIONES VDI

PUNTO DE PRECISION SAC. no

de una incomecta inderpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante ¢! método de comparacion segdn el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y i del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCHS.AC.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2238 APY. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

N o

Reg. CIP N* 152631

PT06 FOS | Dacinrtarn 2016 / Rav 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision,com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



Anexo 26: Certificado de calibracion de estufa

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 005 - 2020
Pagina - 1de4d
Expediente : 002-2020 El instn de dicion con el
Focha de emision  : 2020-01-08 modelo y ndmerc de sene abajo
Indicados ha side calitvado, probade
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC, y veificado usando  patrones
certificados con trazabilidad a Ia
Direccdn : AV PROCERES DE LA INDEFENDENCIA NRO. 2236 APV, Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA ofros.
2. nstrumento de Medicion  : ESTUFA Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
Indicacdn DIGITAL calibracd Al i le
corresponde disponer en su momento
Marca del Equipo : ASA INSTRUMENTS la ejecucion de una recalibrackn, la
Modeio del Equipo : STHX-3A cual estd en funcién ded wuso,
Serne del Equipo : 181046 consenmcion y mantenimiento  del
Capacdad del Equipo 12261 nstrumento de mediciin o a
reglamentaciones vigantes.
Marca de indicador AUTCOMP
Modelo de indicador : TCD Punto de Precsion SAC no se
Temperatura calibrada :110°C responsabiiza de los perjuicios que
Procedencia : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
cla pretacin  de  los
resultados de B8  calitbvacion aqul
declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA
07 - ENERO - 2020

4. Método de Calibracion
La cabracitn se efectué segin el procedimiento de calibracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C = 5 “C para |a reakzacion de los ensayos
de laboratono segun la norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacidn se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calbracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

RAT,

5 | \
mog i‘ ol i -
SAC ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 )
www puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Anexo 27: Disefio de mezcla concreto convencional

Razdn Social: Laboratorio de Suelos JCH S.AC,
RUC: 20602256872 JCH

INFORNE JCH 20-141

SOLCITANTE i Ayay Diaz Dani Medali & Lazo Gonzales Giovanai Jow!
70 Désefn: 08 2enimentn ngids amplaands S2rd 00 V110 &1 le campeis de mdasira on 0 av. Bant rees - 3030

VECACICN Ay Satta Moo

ASLNTO - Disefio de me2cia FINAL f'e = 210 Kglom®
30 DlS!NODEEZOtABFNAL("c-ﬂO_KW’)CWTOBOLﬁpoI

Mussten Nahra
31 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacicn o S b s st Seababd b sobiatas sodmicmsnmanss 110 W 210 Ko
RelaciOn B CHRMIMN0E oot 058

FRefacian a / c de cbra OV N TR S S VRV Cop 4 T S 080
Fraporciones de disado . ARSI T ST 10: 202 1275
Proporcianes de obra 10: 204 ;278

32 CANTIDAD DE MATERIAL PCR m* DE CONCRETQ EN OBRA

Cemento P PR e o S ST E Ve B WD 366 Kg.

Pt 00 g s | NI
Agua PR e e 219 11

33 CANTIDAD DE MATERIAL POR SOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Cemento Fes st annt ettt e bR ST ' 425 Kg.
Peen = . e 117,91 Kg.
Agua T IS e Ll TS TR B B ERT 1 i T T T SS S TE 25,5 Kboka

34 FROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

PRUGONON 00 cEo o i . 10: 184 :258

NOTA : Hacer tandss da prusba por condiciones tecnicas del lugar de cbra, controlar las
carscterisficas de los maerisles, personal bAcnico ¥ equipes utitzados an obra.

e i
”{m

LASORATORIO DE SLELO JCH SAC Ax Progews de b hoesenderse 2238 - S ~Lrg—-Pard
Eral MhascienRane con  Tet STII01345 RPC - 1 S80-2014




Anexo 28: Disefio de mezcla concreto con 3% de fibra de vidrio

Razon Social: Laboratorio de Suelos JCH S.A.C,
RUC: 20802256872 JCH

INFORME JCH 20141

SOLICITANTE - Ayary Disz Dani Medaki & Lezo Gonzales Giovanni Joel
Do de pavimenty fghto krrpiennso fory de Wikt en b caemets de M0Ja0. 1 6 e av Sorta roed - 2020

PROVECTO
URICACION Av. Sxrts Rosa
ASLINTO Disafio cw mezc FINAL o = 210 Kgiom*
3,0 DIEENOD(WFNAL((%-ZWNM']WOSOLUNI
Muestra ADITIVO 3%
31 CARACTERISTICAS GENERALES
Denamingcitn . s torbebi s serriers i TG0 2100 ICgfam?
Asentamiento 0 ... ATy —-- 1"-.2"
Relacion 8 / ¢ d= disefo PP DS AeIoos 19, SO e 055
Relackn 3/ ¢ de obra LR SR . 0.58
Proporocnes de disefic . ... .. 10 185 -284
Propordiones de obea 1.0: 197 :285
e e Y 1275 grpor bolsa de comentt
32 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemanto RSP O LTV INOP T 01 oeion [ oot 3TIKg
Arena . PO AR TP S T33 Kg
Piadra 588 Kg
Agua M b i 218 1.
33 CANTIDAD DE MATERIAL #OR SOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 425 Kg.
Arzna 836 Kg.
Piedra 1127 Kg.
34 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Agus Oea A A AL A i b ot o oo 26,0 tboisa
Adrwo - AR Tl AL SR L VR N A 1275 gr por bolsa de cementc

NOTA : Hacer tandas de peuebs por condiciones técnicas cel lugar o obra. controlar las
caracteristicss de los matedales, parsonal $écrico y equipos wlzades en obes,

Aetps.
S

LABORATORO DE S1ELO JCH SAC Av, Pracess 00 1 Independesca 2238 ~ S0 - Liva-Pwl
Fralt Bo Mo Roreoon  Tel STEXI 4D RAC - DY 6536014
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Ficha de conteo Vehi

Anexo 29
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Anexo 30: Panel fotografico del conteo Vehicular




Anexo 31: Costos de Materiales

COSTOS DE MATERIALES POR M3

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
EN KG UNITARIO PRECIO PARCIAL
MATERIALES
CEMENTO SOL Bols 366 9 S/. 23.00]| S/. 207
AGREGADO FINO M3 748 37| S/. 6.90| S/. 255] s/.1,902.30
AGREGADO GRUESO [M3 1008 50| S/. 6.90| S/. 345
AGUA Lts 219 219| S/. 5.00( S/. 1,095
MANO DE OBRA
PRECIO
MATERIALES UNIDAD |[CUADRILLA| CANTIDAD UNITARIO PRECIO PARCIAL
Operario HH 1 0.800 19.550 15.640 S/- 12185
Oficial HH 1 0.800 16.200 12.960
Pedn HH 8 6.400 14.570 93.248
EQUIPOS
Herramientas
Manuales 0 3.000] 75.220 2.260
Mezcladora de S/.  10.28
concreto de 9- 11 p3 HM 1 0.400] 20.000 8.000
S/. 2,034.41
COSTOS DE MATERIALES POR M3 CON 3% DE ADITIVO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
EN KG UNITARIO PRECIO PARCIAL
MATERIALES
CEMENTO SOL Bols 366 9| S/. 23.00( /. 207
AGREGADO FINO M3 748 37| S/. 6.90( S/. 255
AGREGADO GRUESO |M3 1008 50| S/. 6.90( S/. 345 $/.2,034.30
AGUA Lts 219 219| S/. 5.00( S/. 1,095
FIBRA DE VIDRIO 11.1q 11 5/. 12.00| S/. 132
MANO DE OBRA
PRECIO
MATERIALES UNIDAD |CUADRILLA| CANTIDAD UNITARIO PRECIO PARCIAL
Operario HH 1 0.800 19.550 15.640 S/. 121.85
Oficial HH 1 0.800 16.200 12.960
Pedn HH 8 6.400 14.570 93.248
EQUIPOS
Herramientas 0 75.920 2260
Manuales 3.000
Mezcladora de S/ 10.26
concreto de 9- 11 p3 HM ! 0.400, 20.000 8.000

Volumen de la Avenida Santa Rosa - San Juan de Lurigancho (m3)

Avenida Santa Rosa ( Longitud "m")

1500

Avenida Santa Rosa ( Ancho "m")

12

S/. 2,166.41

{ dos calzadasde 7m )

Avenida Satan rosa | Alto espesor de carpta de rodadura "m")

0.35

£300.000 |

Cantidad del Costo de concreto para la carpeta de rodadura en toda Avenida Santa Rosa -

SIL.

Costo Final de carpeta de rodadura de concreto convencional

s/ 12,816,770.40

Costo Final de carpeta de rodadura de concreto adicionando 3% de fibra de vidrio

s/ 13,648,370.40




Anexo 32: Detalles de concreto en pavimento
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Anexo 33: Plano de Tramo a intervenir Avenida Santa Rosa -1
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Anexo 34: Plano de Tramo a intervenir Avenida Santa Rosa — 2




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 35: Turnitin

Disefio de Pavimento Rigido empleando Fibra de Vidrio en la
Carpeta de Rodadura en la Avenida Santa Rosa - 2020

INFORMEE DE ORIGIMALIDAD

23« 23% O« 154

INDICE DE SIMILTUD FUENTES DE INTERMET  PUBLICACIOMNES TRABAJOS DEL
ESTUDIAMNTE

FUENTES FRIMARIAS

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 8%

Trabajo del estudiante

repositorio.ucv.edu.pe 4%

Fuente de Intermet

o

pirhua.udep.edu.pe 3%

Fusnie de Intenmet

repositorio.unc.edu.pe 2%

Fuenie de Intermeg

2 a

www.scribd.com 1 %

Fuenie de Intermet

repositorio.undac.edu.pe 1 %

Fuente de Intermet

pt.scribd.com 1
%

Fusnie de Intenmet

repositorio.uss.edu.pe 1 o

Fuente de Internet

Submitted to Escuela Politecnica Nacional

Trabajo del estudiante



