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RESUMEN 

El objetivo principal de este trabajo es proponer estrategias de implementación de 

mantenimiento preventivo basado en la confiabilidad, para mejorar la disponibilidad de 

equipos y maquinaria críticos en línea de molienda de la empresa minera Antamina 

Ancash, bajo los requerimientos en su contexto operacional.  Para lograr este objetivo se 

realizó una evaluación de la situación actual del sistema de molienda de minerales, 

determinando sus parámetros de mantenimiento: disponibilidad anual, confiabilidad en el 

tiempo y los tiempos medios de operación hasta la falla y el de reparación. 

Mediante la técnica del análisis de criticidad, se determinó el subsistema del 

proceso de molienda más crítico: el molino SAG.  Se determinaron las técnicas 

predictivas a implementar, en base a un historial.  Asimismo, se aplicó la filosofía de 

mantenimiento centrado en confiabilidad, elaborando un plan para el subsistema más

crítico y llegando a la conclusión que es necesario utilizar técnicas predictivas 

para medir parámetros que identifican fallas y permitir tomar las medidas para su 

eliminación. 

Se prepararon el diagrama de confiabilidad, el diagrama de árbol de fallas, 

formatos de registro de datos y de resultados de las técnicas predictivas a ser aplicadas, 

como también se determinó la frecuencia de aplicación de técnicas predictivas. 

Se hizo el análisis económico, determinando el monto de inversión en 

dispositivos predictivos, así como el beneficio económico a ser obtenido, en función del 

tiempo de falla reducido y, se determinó el tiempo de retorno de la inversión. 

Finalmente se realizó un análisis de los resultados obtenidos para mejorar las 

condiciones actuales del subsistema. El análisis de MCC al subsistema más crítico 

permitió obtener un 80 % como mínimo de actividades preventivas y un 20 % como 

máximo de actividades correctivas, en una primera etapa y luego mejorarlas. 

El beneficio resultante, es eliminar las actividades preventivas innecesarias que 

se vienen realizando en el frente de la empresa minera Antamina de Ancash. 

Palabras clave: Mantenimiento, criticidad, confiabilidad, disponibilidad, inversión. 
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ABSTRACT 

The main objective of this work is to propose preventive maintenance 

implementation strategies based on reliability, to improve the availability of critical 

equipment and machinery in the milling line of the mining company Antamina 

Ancash, under the requirements in its operational context. To achieve this 

objective, an assessment was made of the current situation of the mineral grinding 

system, determining its maintenance parameters: annual availability, reliability in 

time and average operating times until failure and repair. 

Through the technique of criticality analysis, the sub-system of the most critical 

grinding process was determined: the SAG mill. The predictive techniques to be 

implemented were determined, based on a history. Likewise, the philosophy of 

maintenance focused on reliability was applied, developing a plan for the most 

critical sub-system and concluding that it is necessary to use predictive techniques 

to measure parameters that identify failures and allow measures to be taken to 

eliminate them. 

The reliability diagram, the fault tree diagram, data recording formats and the results 

of the predictive techniques to be applied were prepared, as well as the frequency 

of application of predictive techniques. 

The economic analysis was made, determining the amount of investment in 

predictive devices, as well as the economic benefit to be obtained, based on the reduced 

failure time and, the investment return time was determined. 

Finally, an analysis was made of the results obtained to improve the current conditions 

of the sub-system. The MCC analysis of the most critical sub-system allowed 

obtaining a minimum of 80% of preventive activities and a maximum of 20% of 

corrective activities, in a first stage and then improving them. 

The resulting benefit is to eliminate the unnecessary preventive activities that have been 

carried out at the front of the mining company Antamina de Ancash. 

Keywords: Maintenance, criticality, reliability, availability, investment 
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