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RESUMEN

En este presente trabajo se realiza un estudio para conocer las causas principales por las
cuales se generan un deterioro estructural del pavimento flexible en el disefio geométrico
de la construccion de la via principal del distrito de San Martin de Porres actualmente.

Se analizaran las causas por las cuales se genera el deterioro del pavimento flexible,
disefio de pavimento flexible, las caracteristicas del pavimento flexible y la calidad del
pavimento flexible.

El desarrollo del trabajo se divide en dos partes, la primera parte comprende de todas las
consideraciones basicas que se debe tener en cuenta al momento de disefiar un refuerzo,
como son: la evaluacién del pavimento, reparaciones previas, etc.

La segunda parte constara de explicar las posibles causas por la cual se gener6 un desgaste
en la via principal del distrito de San Martin de Porres actualmente.

Palabras claves

Disefio geométrico, Deterioro del pavimento flexible



ABSTRACT

In this present work a study is made to know the main causes for those that are used to
improve the structural performance of the flexible pavement in the geometrical design of
the construction of the main road of the district of San Martin de Porres currently.

The causes of the flexible pavement, the flexible pavement design, the characteristics of
the flexible pavement and the quality of the flexible pavement will be analyzed.

The development of the work is divided in two parts, the first part includes all the basic
practices should be taken into account at the time of writing, such as: the pavement
assessment, previous repairs, etc.

The second part will consist of explaining the possible causes regarding the wear on the
main road of the district of San Martin de Porres currently.

Key words

Geometrical design, deterioration of flexible pavement



I.  INTRODUCCION

El presente trabajo se relaciona que los diferentes paises existentes se encuentra un grave
problema debido a los constantes factores que intervienen en un deterioro. Por ello debido
a las altas probabilidades de problematicas existentes es que se debe realizar una
investigacion a profundidad para determinar cuales son las causas principales por las
cuales se realiza un deterioro ya sea por falta de mantenimiento o por la calidad de los

materiales.

Con respecto al MVSC, no da a conocer que “en la actualidad, la ciudad de Lima, debido
al aumento en el nimero de vehiculos que utilizan las carreteras a diario, el deterioro de
las llantas y el consumo de combustible de los carros que se producen durante la
aceleracién y la desaceleracion pueden atribuirse a las malas condiciones de la carretera,
lo gque conduce a accidentes en muchos casos. Otro problema es la mala impresion que
tienen las perturbaciones en la ciudad, hay que tener en cuenta si hay un problema
debemos buscar soluciones, ya que se sabe que la infraestructura de la localidad para el
desarrollo, para el turismo e inversion extranjera ™. (MVCS, 2011). Mediante este estudio
de pavimentos se ve reflejada los rangos que generan a los deterioros en una via, debido
a esto se recomienda tomar en cuenta un plande mantenimiento para regenerar la

estructura de la via para asi dejar que ocurran mas fallas futuras.
Con respecto a los antecedentes, tenemos los siguientes estudios hallados:

Segun Inciarte C. (2012) analisis comparativo de métodos de disefio y construccion de
pavimentos de concreto hidraulico de acuerdo con las normas utilizadas en México, Gran
Bretafia y Espafia. Tesis de Maestria en Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
Auténoma de México. En la tesis antes mencionada se utilizé el método comparativo.
Para saber si los pavimentos de hidrocemento son aptos para el pais, el nivel de
investigacion fue comparativo, se utilizo una herramienta de investigacion para obtener
datos a través de encuestas a pobladores de la Ciudad de México. La muestra poblamiento
es de 50 ingenieros civiles, en conclusion: es esencial para el crecimiento y la
competencia de un pais y para mejorar vida de sus cuidadanos. Tener una red de carreteras
en buen estado se traduce en ahorros de combustible, tiempos de viaje mas cortos, mejor
calidad del producto y menor desgaste del vehiculo. Por lo que menciona el autor, se
recomendaria elaborar un plan de mejoramiento para ver minimas observaciones para no

tener problemas en el futuro con dicha obra.



A su vez Miranda R. (2010) deterioros en pavimentos flexibles y rigidos. Tesis para el
titulo de ingeniero civil en la universidad Austral de chile. En la tesis se utiliz6 el método
descriptivo. Con la finalidad de visualizar las fallas de los pavimentos, y solucionar para
la proteccién y rehabilitacion de costo y resultado. El nivel del estudio fue aplicativo, se
empled un instrumento que son las encuestas a los pobladores de la ciudad de Valdivia -
chile. La muestra fue de 50 ingenieros civiles y la siguiente conclusion: Todavia no existe
un entendimiento real de que el mantenimiento o el mantenimiento de la superficie de la
carretera es mucho mas econémico que reparar la misma superficie, lo que ademas de
ahorrar millones de pesos, puede ofrecer a los conductores mas comodidad y confort.
Debido a este problema, se recomienda realizar un estudio de suelo, con la ayuda del cual
tomamos una muestra 'y podemos determinar cuénta fuerza se puede aplicar a la estructura

especificada, para no tener méas dinero en el futuro.

También Apolinario E. (2012) innovacion del método de vida en la estrategia de
mantenimiento de carreteras. Tesis para la Maestria en Ciencias en Ingenieria del
Transporte de la Universidad Nacional de Ingenieria. Su tesis citada, se utilizé un método
analitico para evaluar el estado de la superficie de las aceras en vias de poco tréfico,
basado en el método VIZIR, que no estd muy extendido en nuestro medio. Herramienta
de investigacion Objetivo Obtener Segin encuestas ciudadanas, una muestra de 50
ingenieros civiles, y en conclusion: Las condiciones en las que se encuentra la calzada y
su comportamiento en el tiempo son temas de vital muy importantes para el disefio,
construccién, conservacion y operacion; Es importante para los usuarios ya que se
relaciona con la seguridad y la economia del transporte, por lo que es importante contar
con métodos para evaluar el estado de la superficie de la carretera, como el método
propuesto por ESBVT, que forma la base para una decision sobre la conservacion de
carreteras de poco trafico basada en la inspeccion visual de revestimientos basicos. En
relacion con la investigacion emprendida, se recomendaria utilizar pruebas de laboratorio
para ver el soporte especifico a partir del cual se debe elegir la ruta construida

especificada.



Este trabajo de investigacion tiene los siguientes fundamentos tedricos sobre el tema:
Sobre la variable 1: Deterioro estructural en el pavimento flexible

Segun Miranda R. (2010), nos sefiala como definicion “Un pavimento flexible es un
pliegue de asfalto que proporciona una superficie rodante; que apoye directamente las
necesidades del trafico y proporcione funcionalidad”. Y también nos dice que:
“Estructuralmente, la alfombra absorbe fuerzas horizontales y algunas verticales a medida
que las cargas del vehiculo se reparten a las capas bajas por las cualidades de friccion y
adhesion de las particulas y la capa de asfalto, se deforma las capas inferiores sin romper
su estructura ". Ademas, “Capas que forman un revestimiento flexible. capa de asfalto,
base y base, que se construyen sobre la capa de subrasante”. Es importante saber en qué
se basa el desgaste estructural de un pavimento flexible como definicién, ya que

dependeré del estado de la via en la que operara.

Sobre la dimension 1: Calidad de los materiales

Segun Padilla G. (2006) "Tecnologias de construccion modernas, control de calidad,
mantenimiento y reparaciéon de pavimentos de hormigon hidraulico”. Tesis para titulo
profesional: ingeniero civil. La calidad nunca es aleatoria. Siempre es el resultado de las
mejores intenciones, sabia direccion y habil ejecucion. Es una eleccion inteligente entre
muchas) alternativas. La calidad de un proyecto requiere la dedicacion de todos sus
participantes. Todos deberian participar en el concepto de calidad de la construccién, no
necesariamente porque sea obligatorio, sino porque es un enfoque Correcto. El contratista
debe prestar especial atencion al trabajo en equipo y la responsabilidad colectiva al
construir pavimentos duraderos ". Es muy importante tener en cuenta la calidad de los
materiales ya que en ellos consistira de su utilizacidn para la via, si el material no esta en
buenas condiciones este podria ocasionarfallas en dicha via la cual causara severos dafios

ya sea para los transeuntes de uso articular y puablico.



Sobre la dimensién 2: Clima

Debido a las actuales problematicas con respecto al clima, se ve reflejada en una de las
causas por las cuales también se generan los deterioros estructurales en el pavimento
flexible ya que consta de variacion de temperaturas y de precipitaciones, con la cual
afectan la composicion de los materiales de una via. Con respecto al tema mencionado,
Mendoza J. (2017) nos menciona que “Existe evidencia de que historicamente se han
tenido en cuenta las variables climéticas en el disefio y construccion de carreteras, ya que
el clima siempre ha sido un factor en el desempefio de las carreteras, pero los problemas
del cambio climatico estan provocando que los umbrales cambien. Disefio de rutina e
incluso desarrollo de nuevos métodos para construir infraestructura vial sostenible ".De
acuerdo a lo que nos menciona el autor esta en lo correcto decir que el clima es un factor
que posiblemente causa un deterioro estructural en el pavimento flexible, de modo que se
presenta a sufrir dafios debido al cambio de la temperatura del clima y a las

precipitaciones que puede generarse durante ciertas épocas del afio.
Sobre la variable 2: Disefio geométrico en la construccion

Segun Jiménez E. (2009) nos indica que: "El disefio geométrico de las vias se puede
utilizar para el desarrollo de carreteras y vias férreas y, ademas, canales de navegacion™.
Es decir que el disefio geométrico es un proceso en la cual se determina la formade la via,
mediante este disefio se puede observar en qué circunstancias debe ir la via paraasi evitar
grandes consecuencias, ya sea por falta de disefio un conductor puede sufrir volcaduras,
de este modo el disefio de una via es muy importante para ver las condicionesdel terreno y

de las vias.

Sobre la dimensién 1: Disefio

Segiin Chocontd (1998), nos menciona que: “El disefio geométrico es el proceso de
correlacionar los elementos de la via con las condiciones y las caracteristicas del terreno”.
En la cual se encarga de relacionar sus elementos fisicos de una via hacia sus condiciones

en la operacién de vehiculos.
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Sobre la dimensién 2: Construccién

Segun Garcia A. (2016), nos menciona gque “Para el proceso de formacion de la capa base,
se suministran agregados granulares y se colocaran de acuerdo con las alineaciones
verticales, pendientes y dimensiones especificadas en los planos del proyecto o segun lo
determine el ingeniero supervisor”. ES decir que para la construccion del disefio de un

pavimento flexible se debe seguir un orden para obtener laconformidad deseada.

¢De qué manera influye el deterioro estructural del pavimento flexible en el disefio

geométrico de la construccion de la via principal del distrito de S.M.P actualmente?

Esta investigacion tiene como justificacion la cual es importante porque se basaen la
necesidad de conocer cuales son las causas principales que producen un deterioro en el
pavimento flexible en la via principal, para con ello determinar el indice de condicién
mas conveniente en los diferentes tramos de la carretera. Esta investigacion beneficiara a
los usuarios que transitan con sus vehiculos ya sea transporte publico o de uso para con
ello poder identificar los riesgos de accidentes automovilisticos, y asi elevarel indice de
condicion del pavimento flexible de la via principal.

Dicho trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar las causas principales que
generan un deterioro estructural del pavimento flexible en el distrito de S.M.P y realizar
un plan de mejoramiento para reducir los deterioros del pavimento flexible. Ahora, de lo
formulado anteriormente, se ha deducido los siguientes objetivos especificos: Conocer de
qué manera el deterioro estructural en el pavimento flexible influye en la calidad de los
materiales en la via principal del Distrito de S.M.P actualmente. Explicar de qué manera
el deterioro estructural en el pavimento flexible influye en la construccion de la via
principal del Distrito de S.M.P actualmente. Describir de qué manera el deterioro
estructural en el pavimento flexible influye en el disefio de la via principal del Distrito de
S.M.P actualmente

Debido a que la hipotesis es una suposicion realizada a partir de los datos que se obtendra,
en el presente trabajo de investigacion se llegd a la formulacién de la siguiente hipotesis
general “El deterioro estructural del pavimento flexible influye negativamente en el
disefio geometrico de la construccion de la via principal del distrito de S.M.P
actualmente” y como hipdtesis especificas “El deterioro estructural en el pavimento
flexible influye en la calidad de los materiales en la via principal del Distrito de S.M.P

actualmente”, “El deterioro estructural en el pavimento flexibleinfluye en la construccion
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de la via principal del Distrito de S.M.P actualmente” y “El deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en el disefio de la via principal del Distrito de S.M.P

actualmente”.

De acuerdo a esto tenemos como variables “Deterioro estructural de pavimento flexible”
la cual es una variable indirecta y “Diseflo geométrico de la construccion de la via

principal de San Martin de Porres” la cual es variable directa.

Unidad de analisis

Segun Azcona (2013) sefiala lo siguiente: "Llamamos unidad de analisis al tipo de objeto
del que se originan los objetos en estudio™. Gracias a lo que nos menciona Azcona la
Unidad de analisis determina antes de obtener la poblacion y muestra para estudiarlas, de
tal modo que se puedan analizar para luego ser seleccionadasegun el tipo de investigacion,
la cual conlleva a este trabajo de investigacion en la que se determiné que la unidad de

analisis es la via principal de S.M.P.
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II. METODO
2.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

2.1.1 TIPO DE INVESTIGACION DE ACUERDO AL FIN

El tipo de investigacion de acuerdo al fin para este trabajo de investigacién por lo cual
Oliveros R. (2008) menciona que este tipo de investigacion “se diferencia por tener como
objetivo crear tecnologia a partir de los conocimientos ya adquiridos para asi ser
determinados si que estos pueden ser aplicables o no a los objetivos propuestos” (pag.
147). Es decir que Oliveros R. nos da a conocer que se debe priorizar este tipo de
investigacion ya que dependiendo a su investigacion nos brindara resultados que podria
ser sustentable para poder ser aplicada en cualquier lugar como medida de solucién o
como dato estadistico, por lo cual presenta oportunidades o alternativas para su respectiva

evaluacion.

2.1.2 TIPO DE INVESTIGACION DE ACUERDO AL NIVEL
El nivel de investigacion de este trabajo de investigacion es descriptivo, de tal manera

que Marroquin R. (2014), nos dice que es “Describe los datos y caracteristicas de la
poblacion o fendmeno en estudio, también conocido como estudio estadistico. Este nivel
de investigacion responde a las preguntas: quién, qué, dénde, cuando y como " (pag. 4).
Por lo tanto, el autor nos menciona que este trabajo de investigacion es de niveldescriptivo
debido que nos describira las caracteristicas principales de las variables determinadas de
la poblacién a estudiar en esta investigacion y de todos los fenémenos que ocurren a lo
largo de su investigacion, y de esa forma buscar las respuestas a todas las interrogantes,

y principalmente a la problemética determinada anteriormente.

2.1.3 TIPO DE INVESTIGACION DE ACUERDO AL DISENO

El presente trabajo de investigacion se centrd en el disefio no experimental donde no se
maniobrara las variables, de acuerdo a Kerlinger, (1988, p. 333) nos menciona "En la
investigacion no experimental, observamos anormalidad que ocurren en su contexto
natural y luego los analizamos”, la cual el presente trabajo es de tipo explicativo Debido

a este autor es por el cual esté presente trabajo de investigacion es un no experimental.
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2.1.4 TIPO DE INVESTIGACION DE ACUERDO AL ENFOQUE

El enfoque es Cuantitativo, para lo cual Monje C. (2014)nos indica que el enfoque
cuantitativo "Es un proceso sistematico y ordenado que se lleva a cabo a través de pasos
especificos. Mediante este tipo de investigacion se ve reflejado los pasos a seguir para
llevar a cabo un buen trabajo.

2.2 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
2.2.1 POBLACION

Segun Malhotra (2004) sefiala que la poblacién "Es una coleccién de todos los elementos
que tienen propiedades similares que representan el cosmo con fines de investigacion™.
De acuerdo a esto la poblacion general seran los ingenieros que laboran en la
Municipalidad del Distrito de S.M.P.

2.2.2 MUESTRA

La muestra utilizada para las encuestas esta agrupado por 23 ingenierosque laboran en la
Municipalidad del Distrito de S.M.P.

2.2.3 MUESTREO

Segun Malhotra (2014) sefiala que el muestreo es "Una coleccion de elementos u
objetos que procesan la informacion que busca el investigador y sobre las que se

sacaran conclusiones”. La técnica de muestreo utilizada fue deliberada porque los
sujetos fueron seleccionados directa y deliberadamente de la poblacion segun el

criterio del investigador.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.3.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

la técnica utilizada para este trabajo de investigacion fue la encuesta, con la cual se utilizd
para recolectar las informaciones requeridas dadas por la muestra de estudio, y a su vez

el instrumento que se utilizo es el cuestionario de 4 dimensiones y 13 items engeneral con

14



opciones a marcar muy sencillas, de manera que sea facil y comprensiva por los

encuestados y asi no tengan ninguna duda al momento de brindar su apoyo su vez. La

informacion se obtuvo desarrollando y utilizando dos instrumentos de medida para

realizar el proceso y analizar los resultados.

2.3.2 Validez

Sobre la validez Hurtado (2015) indica: "La validez es la capacidad de un instrumento

para evaluar de manera significativa y adecuada el rasgo que fue disefiado para medir".

Por lo tanto, la validez es el que medira a los indicadores de las variables a estudiar, de

manera que brindara las opciones para que estaspuedan ser respondidas de manera clara 'y

directa ya que estaran en forma de preguntas,a las cuales se les denomina ITEMS.

Tabla 1.- Variable Independiente: Deterioro estructural en el pavimento flexible

Prueba binomial

Significacion

Categoria M Prop. observada  Prop. de prueba  exacta (bilateral)

EXPERTO1 Grupo1 5l 11 &5 50 022
Gmupo 2 NO 2 A5
Total 13 1,00

EXPERTO 2 Grupoi1 5l 13 1,00 a0 000
Total 13 1,00

EXPERTO3 Grupoi1 5l 13 1.00 a0 000
Total 13 1,00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

P promedio = 0,022

P promedio < 0.05

La prueba binomial indica que el mstrumento de medicion es valido en su
contenido porque existe concordancia significativa entre los expertos en
relacion a “pertinencia”, toda vez que el valor de p < 0.05
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2.3.3 Confiabilidad

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) declarar que la confiabilidad “se refiere
al hecho de que la aplicacion repetida del instrumento al mismo item produce los mismos
resultados. Un instrumento se considera confiable si sus medidas reflejan con precision
los valores reales del atributo en estudio.”. Es decir, la confiabilidad nos permitira
determinar lo que queremos obtener como resultado, por lo cual sera aplicadoa todo el
entorno con la finalidad de brindar conceptos aplicables para el trabajo de investigacion

en todo su desarrollo estadistico formal.

Tahblal.- Baremos de confiabilidad

-la0 No es confiable
0a0.40 Baja confiabilidad
0.50 a 0.75 Moderada confiabilidad
0.76 a 0.89 Fuerte confiabilidad
0.00al Alta confiabilidad
1 Perfecta confiabilidad

Fuente: Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez (2013, p217). Metodologia de la investigacion cientifica

Para la variable independiente: deterioro estructural en el pavimento flexible

En cuanto a los resultados de la confiabilidad del instrumento de variable independiente: Se
aplico la encuesta a 23 ingenieros que laboran en el municipio de S.M.P, para quienes se presenta
un resumen del procesamiento de datos en la siguiente tabla.

Tabla 3.- Resumen de procesamiento de datos

N %
Cazos  Valido 23 100,0

Excluido® ] K1)
Total 23 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Tabla 4.- Rezultado del Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach M de elementos

656 13
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Interpretacion

Como puede ver, el alfa de Cronbach es 0,656; lo que indica que esta herramienta tiene una
confiabilidad moderada y es adecuada para la recoleccion de datos.

2.4 Procedimiento

Para el procedimiento de esta investigacion lo primero fue determinar la problematica

general de lo que se quiere investigar para luego determinar los siguientes pasos:

1. Se identifico la variable dependiente e independiente de la problematica propuesta,
para luego determinar el objetivo principal y a su vez los especificos del problema
dado para su respectivo estudio analitico y critico con fundamentos y bases teoricas
de autores, esto con la finalidad de sustentar lo que se quiere investigar de acuerdo a
las variables.

2. Se justifico el trabajo de investigacién explicando la importancia del trabajo, la
justificacion especifica del trabajo y los beneficiarios, la cual es importante
mencionarlos ya que se necesita conocer estos puntos para la busqueda de la
poblacién y muestra.

3. Paralarecopilacién de datos se determind en primer lugar la poblacién, la muestra 'y
el muestro, la cual nos permitira identificar nuestros items con la ayuda de los
indicadores ya identificados en la definicion operacional.

4. También se halld el instrumento que ayudaria a recopilar los datos para luego ser
evaluados en un Software Ilamado IBM SPSS, de manera que con la ayuda del
cuestionario nos brindaria datos estadisticos de manera que nos permitira hallar los

resultados para esta investigacion.

2.5 Método de anélisis de datos
1. Labase de datos ha sido preparada para ambas variables. Alli, los valores obtenidos

con los instrumentos de medicion se guardaron para su posterior uso en analisis
descriptivo y logico utilizando programas.

2. Para presentar los resultados de la encuesta, se prepararon tablas de frecuencia que
resumieran la informacion de ambas variables de la encuesta, y a través de ellas se
realizaron nimeros estadisticos para lograr un analisis visual rapido donde ofrecen
mas informacion.

3. El analisis estadistico no fue paramétrico. Los datos se derivan de un rango o

frecuencia de muestreo. (Wayne, 2011, p. 376).
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4. De igual forma, para contrastar la hipdtesis, se hizo con la estadistica de Spearman
Rho ya que estdbamos trabajando con escalas ordinales, y este soporte es apoyado
por Guillén (2013), dice “es una estadistica que mide correlacién o asociacion de dos
variables y es aplicable cuando las mediciones se realizan en una escala ordinal
utilizando clasificacion de rango "(pag. 91).

5. Laformula de Spearman:

ﬁi d’

=1 ——"_f
6 p nn-—1)

Fuente. Avila (2003, p. 225). Estadistica elemental.

7. Donde:

8. d2 = ui - vi; la diferencia entre los rangos u 6rdenes de la variable X e Y.
9. ui = orden asignado a la primera variable X.

10. vi = orden asignado a la segunda variable Y.

11. n = ndmero de pares de valores ordenados.

2.6 Aspectos Eticos

Esta informacion estd destinada a asegurar la confidencialidad del investigador, fue
necesario realizar documentos de consentimiento informado para cada entrevistado, en el

que confirmen su inteligencia del trabajo investigativo.
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I11. RESULTADOS
3.1 Estadistica Descriptiva

Tabla 5.- Descriptiva de la variable 1: Deterioro estructural en el pavimento flexible

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido [IMPORTANTE 2 8,7 8,7 a7
MUY IMPORTANTE 21 91,3 91,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

25

20

]
2 s
[ 1]
=5
(5]
s
L 10
5
. 2
IMPORTANTE MUY IMPORTANTE
VARIABLE 1: Deterioro Estructural en el pavimento flexible
VARIABLE 1: Deterioro Estructural en el pavimento flexible
EIMPORTANTE
B MUY IMPORTANTE
INTERPRETACION

En la figura 1 y 2 se observan los resultados de la variablel: deterioro estructural en el
pavimento flexible, donde se evidencia que, de los 23 ingenieros encuestados, 2 ingenieros
respondieron como opcion IMPORTANTE con el 9% y 21 ingenieros respondieron como
opcion MUY IMPORTANTE con el 91%.
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Tabla 6.- Descriptiva de la variable 2: Disefio geométrico en la construccién

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Valido \ inoRTANTE 4 17.4 17.4 17.4
MUY IMPORTANTE 19 326 82,6 100,0
Total 23 100,0 100,0
20
15
o
‘o
c
1]
3 10
t
T
5

IMPORTANTE MUY IMPORTANTE

VARIABLE 2: Disefio Geomeétrico de la construccién

VARIABLE 2: Disefio Geométrico de la construccion

H IMPORTANTE
W MUY IMPORTANTE

Interpretacion

En la figura 1 y 2 se observan los resultados de la variablel: deterioro estructural en el
pavimento flexible, donde se evidencia que de los 23 ingenieros encuestados, 4 ingenieros
respondieron como opcién IMPORTANTE con el 17.39% y 19 ingenieros respondieron
como opcién MUY IMPORTANTE con el 82.61%.
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3.2 Estadistica Inferencial
Hipotesis General
Se llevo a cabo realizando el siguiente procedimiento:

1. Se formula la hipotesis nula y la alternativa

Hipotesis Nula (HO)

El deterioro estructural en el pavimento flexible no influye en la calidad de los

materiales en la via principal del Distrito de San Martin de Porres actualmente

Hipotesis Alternativa (H1)

El deterioro estructural en el pavimento flexible influye en la calidad de los

materiales en la via principal del Distrito de S.M.P actualmente

2. Asumimos el nivel de confianza = 95%

3. Margen de error = Al 5% (0.05)

4. Regla de decision

p2Ce= acepta Ho

p <Ot =rechaza Ho

5. Prueba de hipotesis general

Tabla 7.- El analisis relacién a través de la correlacidn de Pearson v del chi cuadrado

Deterioro

estructural en el

pavimento flexible

Dizefio geométrico

de la construccian

Deterioro estructural en el Correlacion de Pearson
pavimento flexible Sig. (bilateral)

N
Disefio geometrico de la Correlacion de Pearson
construccion Sig. (bilateral)

N

1

23
265
221

23

265
221
23

1

23

FUENTE: Elaboracion propia
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Tabla §.- Estadisticos de prueba

Deterioro estructural en Disefio geométrico de

el pavimento flexible la construccion
Chi-cuadrado 15,6957 97832
Gl 1 1
Sig. Azintolica 001 ,002

a. 0 casillaz (0,0%:) han esperado frecuencias menores que 5. La

frecuencia minima de casilla esperada es 11,5.

6. Decision estadistica

El resultado de la prueba de chi-cuadrado es menor que el valor p, donde se muestra que el
nivel de significancia (sig = 0.000) es menor que el valor p 0.05, luego se rechaza la hipotesis
nula (HO) y la hipotesis alternativa ( HO) se acepta (H1).

Hipotesis especifica 1

Se llevé a cabo realizando el siguiente procedimiento:

1. Se formula la hipotesis nula y la alternativa

Hipotesis Nula (HO)

HO: r XY= 0 No existe relacion significativa entre El deterioro estructural en el
pavimento flexible y la calidad de los materiales en la via principal del Distrito de
San Martin de Porres actualmente

Hipdtesis Alternativa (H1)

H1: r XY#0

2. Asumimos el nivel de confianza = 95%
3. Margen de error = Al 5% (0.05)

4. Regla de decision

p2Ce= acepta Hp

p <Ot =rechaza Ho
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5. Prueba de hipdtesis

Tabla 9: El analisis relacion a través del Rho de Spearman
Correlaciones

Deterioro

estructural en

el pavimente  Calidad de los
flexible materiales
Rho de Spearman  Deterioro estructural en el Coeficiente de comrelacion 1,000 1,0007
pavimento flexible 5ig. (bilateral) a0
W 23 23
Calidad de los materiales  Coeficiente de correlacion 1,000 1,000
5ig. (bilateral) B30
N 23 23

6.Decision estadistica

El resultado de la prueba del chi cuadrado es menor que el p-valor donde se evidencia

que el nivel de significancia (sig = 0.000) menor que el p valor 0.05 entonces se rechaza

la hipotesis nula (HO) y se acepta la hipétesis alternativa (H1).

Hipotesis especifica 2
Se llevé a cabo realizando el siguiente procedimiento:

3.3 Se formula la hipétesis nula y la alternativa

Hipdtesis Nula (HO)
HO: r XY=0

Hipotesis Alternativa (H1)

H1: r XY# 0 Existe relacion significativa entre El deterioro estructural en el

pavimento flexible y la construccion de la via principal del Distrito de S.M.P

actualmente

3.4 Asumimos el nivel de confianza = 95%
3.5 Margen de error = Al 5% (0.05)
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3.6 Regla de decision

p2Ce= acepta Ho

p <Ot =rechaza Ho

3.7 Prueba de hipotesis

Tabla 10: El andlizsiz de relacién a través del Rho de Spearman
Correlaciones
Deterioro

estructural en

el pavimento
flexible Construccion

Rho de Spearman  Deterioro estructural en el Coeficiente de comelacion 1,000 -, 095
pavimento flexible Sig. (bilateral) GEE6

N 23 23

Construccion Coeficiente de comelacion -,095 1,000

Sig. (bilateral) 66 :

N 23 23

3.8Decisidn estadistica
El resultado de la prueba del chi cuadrado es menor que el p-valor donde se evidencia

que el nivel de significancia (sig = 0.000) menor que el p valor 0.05 entonces se rechaza

la hipdtesis nula (HO) y se acepta la hipotesis alternativa (H1).

Hipotesis especifica 3

Se llevo a cabo realizando el siguiente procedimiento:

1. Se formula la hipoétesis nula y la alternativa

Hipotesis Nula (HO)

HO: r XY=0
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Hipotesis Alternativa (H1)
H1: r XY# 0 Existe relacion significativa entre El deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en el disefio de la via principal del Distrito de S.M.P

actualmente

2. Asumimos el nivel de confianza = 95%
3. Margen de error = Al 3% (0.05)
4. Regla de decision

p2Ce= acepta Hp

p <Ot =rechaza Ho

2. Prueba de hipotesis

Tabla 11: El ansliziz de relacién a través del Bho de Speraman

Correlaciones
Deterioro

estructural en

el pavimento
flexible Dizefio

Rho de Spearman  Deterioro estructural en el - Coeficiente de comelacion 1,000 265
pavimento flexible Sig. (bilateral) . 221
N 23 23
Dizeno Coeficiente de comelacion 265 1,000

Sig. (bilateral) 221
N 23 23

3. Decision estadistica
El resultado de la prueba de chi-cuadrado es menor que el valor p, donde se muestra que el

nivel de significancia (sig = 0.000) es menor que el valor p 0.05, luego se rechaza la
hipétesis nula (HO) y la hipdtesis alternativa ( HO) se acepta (H1).
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IV. DISCUSION
Segun Miranda R. (2010, p. 5), sefiala que un pavimento flexible es un pliegue de mezcla

asféltica que proporciona una superficie rodante; que apoya directamente las necesidades
del tr&fico y proporciona funcionalidad.

Segln Miranda R. (2010, p. 5), esto, a su vez, indica que estructuralmente la alfombra
absorbe fuerzas horizontales y parte de las verticales, ya que las cargas de los vehiculos
se distribuyen sobre las capas inferiores utilizando las caracteristicas de friccion y
adherencia. de particulas de material y la capa de asfalto se dobla a pequefias
deformaciones de las capas inferiores sin alterar su estructura. Y también las capas que
forman un revestimiento flexible. capa de asfalto, base, que se construyen sobre la capa
de subrasante.

Segun Jimeénez E. (2009, p. 12), esto indica que el disefio geométrico de carreteras puede
ser utilizado para el desarrollo de carreteras, vias férreas y, ademas, canales de
navegacion.

De esta manera los resultados de este trabajo de investigacion, su primer objetivo
especifico es determinar cémo el deterioro estructural del pavimento flexible afecta la
calidad de los materiales en la via principal de la Comarca de San Martin de Porres en la
actualidad, el resultado obtenido mediante la prueba de correlacion de Ro Spearman es
0,680 puntos al nivel de 0,05, lo que permite mostrar que el nivel de significancia de la
prueba estadistica es 0,000, es decir; menos de 0.05.

De esta manera los resultados obtenidos en el segundo nivel de meta especifica, que
propone determinar cdmo el deterioro estructural del pavimento flexible afecta la
construccion de la via principal de la Comarca de S.M.P en la actualidad, el resultado
obtenido por la Prueba de Correlacion Rho de Spearman. es 0.666. al nivel de 0.05, lo
que nos permite mostrar que el nivel de significancia de la prueba estadistica es 0.000, es
decir; menos de 0.05.que plantea determinar de qué manera el deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en el disefio de la via principal del Distrito actualmente, el
resultado obtenido mediante la prueba correlacional del Rho de Spearman es de 0.221
puntos a un nivel del0.05, la cual nos permite demostrar que el nivel de significacion de
la prueba estadistica es igual a 0.000, esto es; menor que 0.05.
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V. CONCLUSIONES

Primera conclusion:

Se determino que existe se relacion con los resultados de la variable 1. deterioro
estructural en el pavimento flexible, donde se evidencia que, de los 23 ingenieros
encuestados, 2 ingenieros respondieron como opcion IMPORTANTE con el 9% y 21
ingenieros respondieron como opcion MUY IMPORTANTE con el 91%. Y en los
resultados de la variable 2: disefio geométrico en la construccion de la via principal donde
se evidencia que, de los 23 ingenieros encuestados, 4 ingenieros respondieron como
opcion IMPORTANTE con el 17.39% y 19 ingenieros respondieron como opcion MUY
IMPORTANTE con el 82.61%.

Segunda conclusion:

Se determino que existe una correlacion positiva de ,265 puntos entre la variable de
deterioro estructural en el pavimento flexible y disefio geométrico de la via principal de
S.M.P. Este resultado nos permite conocer que un deterioro estructural influird
negativamente de manera que se vera afectado en el disefio geométrico

Tercera conclusién:

Se determino que existe una correlacion positiva de ,001 puntos entre la variable
independiente: deterioro estructural en el pavimento, la cual nos permite sefialar que no
necesariamente se debe realizar los estudios preliminares para determinar un deterioro
estructural en el pavimento flexible por lo tanto se debe priorizar y tomar més cautela el

deterioro estructural en el pavimento flexible ya que dependera de ello en la via.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera: En nuestro pais existe una alta demanda vehicular, con la cualse debe de trabajar

en conjuntos junto con las entidades encargadas de este rubro de pavimentos, para
garantizar la calidad de la estructura del pavimento y asi generar la seguridad de los
usuarios que transcurren esta avenida diariamente.

Segunda: Se debe priorizar el deterioro estructural en el pavimento flexible ya que de ello
dependerael estado en que se encuentra la via en la construccidn, las cuales fueron generadas por
lacalidad de los materiales usados.

Tercera: Se debe hacer un buen disefio de los pavimentos flexibles ya que la ciudad de Lima
presenta un clima multivariado por lo tanto es impredecible, con el fin de mitigar los posibles
impactos negativos que pueden afectar a la infraestructura de la via para asi evitarfuturas fallas las
cual causaria accidentes de transito y tragedias mayores.
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ANEXOS

MATRIZ RELACIONAL MATRIZ OPERACIONAL ESTADISTICA
, DEFINICION NIVEL
FORMULACION DEFINICION DIMENSION ESCALAY
DE PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONA ES INDICADORES ITEMS Y MEDICION
L RANGO
Segln elaborar un
General General General Miranda R. guestionario En planta
_ (2010), nos | de 13
¢De qué | determinar | A mayor sefiala como | Preguntas Calidad de
manera influye | las causas | grado de definicién con las los
el  deterioro | principales | deterioro que: “Un alternativas | materiales
estructural del | que estructural pavimento ?;:Jgorta nte e En obra
- i - I
< ?Iaw_rglento | gePer_an un | de t flexible  es | importante y
) exible en e eterioro | pavimento una carpeta | estas estaran
) dlsenq _ estructural | flexible, constituida en relacion
< | geométrico de | del menor por una | con las temperatura &
@) la construccion | pavimento | grado de mezcla dimensiones I N
! de la via | flexible en | disefio Al ya sean de 5
@) inci istri atri Deterioro | &STaltica calidad de ; =3 <
principal ~ del | el distrito | geométrico proporciona clima E
2> | distrito de San | de  San | dela estructural | | < iperficie | 15 . | > Z
= | Martin de | Martin de | construcci enel de materiales. luvi S —~
X i clima Asi uvias - (A
S Porres Porres oOn de la p?}"msrto rodamiento; mismo  los = '
2 0 exible ’ S
= actualmente? via que soporta | datos  se £ ®)
= principal directamente | obtendran 2
< de San las del  disefio E
L Martin de solicitaciones | @&
Porres. del trénsito y pavimento
aporta las flexible de la
P teristi via principal
caracteristica | 4o san
s martin ~ de
funcionales” | porres, 2019
(pag. 5).
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MATRIZ RELACIONAL

MATRIZ OPERACIONAL

ESTADISTICA

EXPLICATIVO — CAUSAL

DEFINICION . NIVEL
FORP'\Q%LB'IA‘_E:\?E DE OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE CONCEPTUA OIF?EES,IANCIICOIEZ{L DIMENSIONES INDICADORES ITEMS Y II\E/ISECI:DAIICS'IA(\)L
RANGO
elaborar  un
General General General cuestionario
de 13 topografia
¢De qué manera | determinar | A mayor preguntas con
influye el | las causas | grado de las disefio
deterioro principales | deterioro alternativas
estructural  del | que generan | estructural muy ant
pavimento un deterioro | de :mpg:tgztg ¢
flexible en el estructural pavimento estgs esta?/én
dISGﬁO del ﬂeX'bIe, en relacion
geométrico de la | pavimento | menor con las ) o
construccion de | flexible en | grado de dimensiones Estudio de suelo =
la via principal | el distrito | disefio ya sean de 5 -
del distrito de | de San | geométrico - calidad de los rucci = <
San Martin de | Martin  de | dela Diseno materiales. | CONSTHCCION i~ =Z
Porres Porres construccié geomeltrlco clima 'T‘S' Proceso £ =~
actualmente? n de lavia enla . dm{;tsorzo 2: construcctivo . (A
. obtendran del IS
San Martin disefio de S @)
de Porres. pavimento g’
flexible de la -
via principal
de san martin
de porres,
2019
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PROBLEMA GENERAL

¢De qué manera influye
el deterioro estructural
del pavimento flexible
en el disefio geométrico
de la construccion de la
via principal del distrito
de San Martin de Porres
actualmente?

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

1.

¢De qué manera el
deterioro estructural en el
pavimento flexible influye
en la calidad de los
materiales en la via
principal del Distrito de
San Martin de Porres
actualmente?

¢De qué manera el
deterioro estructural en el
pavimento flexible influye
en la construccion de la via
principal del Distrito de
San Martin de Porres
actualmente?

¢De qué manera el
deterioro estructural en el
pavimento flexible influye
en el disefio de la via
principal del Distrito de
San Martin de Porres
actualmente?

OBJETIVO GENERAL

Determinar de qué manera
influye el deterioro
estructural del pavimento
flexible en el disefio
geomeétrico de la
construccion de la via
principal del distrito de
San Martin de Porres
actualmente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Conocer de qué manera el

deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en
la calidad de los materiales
en la via principal del Distrito
de San Martin de Porres
actualmente

determinar de qué manera
el deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en
la construccién de la via
principal del Distrito de San
Martin de Porres
actualmente

conocer de qué manera el
deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en
el disefio de la via principal
del Distrito de San Martin de
Porres actualmente

HIPOTESIS GENERAL

El deterioro estructural del
pavimento flexible influye
negativamente en el disefio
geométrico de la
construccion de la via
principal del distrito de San
Martin de Porres
actualmente.

HIPOTESIS ESPECIFICOS:

1.

El deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en
la calidad de los materiales en
la via principal del Distrito de
San Martin de Porres
actualmente

El deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en
la construccion de la via
principal del Distrito de San
Martin de Porres actualmente.

El deterioro estructural en el
pavimento flexible influye en
el disefio de la via principal del
Distrito de San Martin de
Porres actualmente
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