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RESUMEN

La presente tesis titulada, “Aplicacién de macrofibra sintética estructural en losas de
concreto de almacenes industriales para terreno de baja compresion, Chilca - Lima
20207, tuvo como objetivo principal evaluar la influencia de la aplicacién de las
macrofibras como alternativa de solucion para mejorar las propiedades del concreto
en las losas, con la finalidad de obtener un mejor concreto de mayor resistencia y que
se pueda comprobar que brinda mayor durabilidad y mayor tiempo de vida, con los
resultados de los ensayos de laboratorio, debido a la gran carga de uso, transito y

magquinarias de transportacion.

La importancia del tema que ha sido elegido para la presente investigacion radica en
que actualmente en la ciudad de Chilca esta creciendo como poblacion y nuevos
proyectos de parques industriales, esto con fines de elevar la calidad de vida de la

poblacién.

Por ello la presente tesis concluye que la aplicacion de la Macro Fibra de Polipropileno
influye de manera desfavorable en el asentamiento en las losas, ya que a mayor
dosificacion menor es el asentamiento, para la resistencia a compresion se obtuvo
resultado favorable a los 28 dias de ensayado. Pese a los inconvenientes de la
pandemia, los ensayos se realizaron en un laboratorio certificado de calidad y un

asesor especialista en el tema.

Palabras clave: Concreto, macro fibras, dosificacién, transito y maquinarias de

transportacion.



ABSTRAC

The present thesis entitled, "Application of structural synthetic macrofiber in concrete
slabs of industrial warehouses for low compression terrain, Chilca - Lima 2020", had
as main objective to evaluate the influence of the application of macrofibers as an
alternative solution to improve the properties of concrete in the slabs, in order to obtain
a better concrete with greater resistance and that can be verified to provide greater
durability and longer life, with the results of laboratory tests, due to the high use load,

transit and transportation machinery.

The importance of the theme that has been chosen for this research is that currently
the city of Chilca is growing as a population and new industrial park projects, this in
order to raise the quality of life of the population.

For this reason, the present thesis concludes that the application of Polypropylene
Macro Fiber has an unfavorable influence on the settlement in the slabs, since the
higher the dosage, the lower the settlement, for the compressive strength a favorable
result was obtained after 28 days of rehearsed. Despite the drawbacks of the
pandemic, the tests were carried out in a quality certified laboratory and a specialist

consultant on the subject.

Keywords: Concrete, macro fibers, dosage, transit and transportation

machinery.



[.INTRODUCCION

Segun el censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética
(INEI) en el afio 2017, el departamento de Lima, cuenta con una poblacién de
11,591.400 habitantes, la mayoria de los cuales viven en ambientes urbano y rural
Es importante mencionar que la economia destaca en la industria manufacturera,
el comercio en general y un servicio reamente resaltante y sumamente explotable
como lo es el turismo. Este departamento posee 10 provincias, las cuales son:
Cajatambo, Barranca, Oyon, Huaura, Huaral, Canta, Lima Metropolitana,

Huarochiri, Yauyos y Cafiete.

En esta Ultima provincia centra su estudio la presente tesis, mas especificamente
en la provincia de Cariete en el distrito de Chilca. Cabe precisar que actualmente
cuenta con 252,253 habitantes, mientras que la poblacién de Chilca llega a 22,536
habitantes, ubicado a 65 Km. de Lima, que, como muchas zonas de nuestro pais,
no presenta un desarrollo adecuado, pese a su cercania a la capital. Chilca fue
siempre un centro poblado pequefio que sustentaba su economia principalmente

en la actividad agricola.

Sin embargo, se observa una disminucién progresiva debido al descenso de la napa
freatica por las condiciones del mismo terreno. Al disminuir la actividad agricola se
incorporan la actividad avicola e industrial, y se consolidan la actividad comercial y
de servicios. A partir de ello entonces, la zona rural acepta otros usos y el centro
poblado va crecido progresivamente, pero sin planeamiento; a pesar de que
suceden muchos cambios y las necesidades actuales son diferentes. Esta falta de
planeamiento da lugar a un funcionamiento no estructurado que se rige por las
tendencias impuestas por lo existente y lo empirico, desde el nivel urbano hasta el

ambito de la vivienda propiamente dicha.

La estructura urbana no ha sido planificada generando en la ciudad, una
problematica urbanistica y arquitectdnica, y que tiene implicancias econdémicas,

sociales, culturales y administrativas.



En este contexto y después de realizarse la exploracion de campo en el sector de
Indupark (parque industrial) zona de la futura construccion de losas de concreto

para almacenes industriales se verifico que el terreno es de baja compresion.

Es asi que en esta investigacion se lleva a cabo la aplicacion de macrofibra sintética
estructural en losas de concreto de almacenes industriales para terreno de baja
compresion, lo cual serd enormemente beneficioso para la poblacion de chilca de

la provincia de cafiete del departamento de Lima.

Dentro de los principales aportes de la presente tesis podemos mencionar que se
podra realizar el mejoramiento del concreto aplicando las macros fibras para
mejorar el reforzamiento estructural, lo cual permitirdA muchos beneficios al
concreto ante el agrietamiento por asentamiento, por tensién, desgate debido a la
abrasion, fragmentacion,ademas que le proporciona una resistencia ala flexibn mas
alta para los pavimento rigidos en las futuras construcciones de plantas industriales

y almacenes de gran carga de uso, de maquinarias y vehiculos de carga.

Ante la problematica planteada se plantea la siguiente pregunta de caracter
general: ¢ Cual es la influencia de la Aplicacion de la Macrofibra Sintética Estructural
para mejorar las cualidades del concreto en terrenos de baja compresion en la
ciudad de Chilca?, Ademas, se plantean tres problemas especificos, el primero
¢,Cudl es el peso de la Aplicacion de Macrofibra Sintética Estructural en el
asentamiento del concreto para losa de almacén en terreno de baja compresion en
la ciudad de Chilca— Cafiete -Lima? , Segundo ¢ Cudl es el peso de la Aplicacion
de Macrofibra Sintética Estructural en la resistencia del concreto para losa de
almacén en terreno de baja compresién en la ciudad de Chilca— Cafiete -Lima? Y
por ultimo ¢ Cual es el peso de la Aplicacion de Macrofibra Sintética Estructural en
la resistencia a la flexion del concreto para losa de almacén en terreno de baja

compresion en la ciudad de Chilca— Cafiete -Lima?

La investigacion presenta una justificacion tecnoldgica, ya que permitira conocer
mejor método y su aplicacion en el analisis de los ensayos de laboratorio, a fin de

garantizar la resistencia y estabilidad de las losas a cimentarse.



Por otra parte, se justifica econOmicamente ya que permitira evitar pérdidas
econdmicas, producto del colapso de agrietamiento por asentamiento o fisuras por

desgate debido a la abrasién, y fragmentacion.

Como hipétesis general se establece que evaluando mediante la aplicacion de la
macrofibra sintética Estructural se podra garantizar la estabilidad del concreto de
las losas de los almacenes industriales del distrito de Chilca — Cariete -Lima.

Por otra parte, la primera hipotesis especifica establece que la Aplicacion de la
macrofibra sintética estructural influye sobre el asentamiento que tiene el concreto
para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cafiete -Lima. En
la segunda hipétesis especifica establece que la aplicacion de la macrofibra
estructural influye en la resistencia del concreto para losas en terreno de baja
compresion del distrito de Chilca — Cafiete -Lima, y en la tercera hipotesis especifica
se establece que la aplicacion de la macrofibra estructural influye en la fortaleza a
la flexion que tiene el concreto para losas en terreno de baja compresion del distrito
de Chilca — Cafiete -Lima.

Por otro lado, la presente tesis tiene como objetivo general aplicar la macrofibra
estructural para optimizar el concreto para losas en terreno de baja compresién del

distrito de Chilca — Cafiete -Lima. Asimismo, se presenta 3 objetivos especificos.

El primero, determinar que la Aplicacion de la macrofibra sintética estructural influye
sobre el asentamiento del concreto para losas| en terreno de baja compresion del
distrito de Chilca — Cafiete -Lima.

El segundo, determinar que la aplicacién de la macrofibra estructural influye en la
resistencia del concreto para losas en terreno de baja compresion del distrito de
Chilca — Cariete -Lima.

Y el tercero, determinar que la aplicacion de la macrofibra estructural influye en la
fortaleza a la flexion que tiene el concreto para losas en terreno de baja compresion

del distrito de Chilca — Cafete -Lima.



II. MARCO TEORICO

Antecedes Internacionales

Ankit, (2016) realizé la tesis para optar a la titulacion de Master en Transporte
Ingenieria titulada “Un estudio sobre el uso de fibra de polipropileno en cemento
Pavimento de hormigdn”, de la Universidad Tecnologica de Gujarat, India.

Esta tesis nos muestra la aplicacion de productos industriales como el polipropileno
en el pavimento, para que con esto puedan aumentar la resistencia del concreto,
pero a la vez poder reducir el consumo de cemento en el proceso constructivo, es
de tipo experimental ya que muestra el proceso de curado y almacenamiento de
muestras de concreto y a la vez se han realizado diferentes pruebas tanto en
concreto fresco como en concreto endurecido, de sus conclusiones podemos
obtener que aumentan la resistencia a la compresion con la aplicacion de fibra de
polipropileno con cemento, el aumento fue de hasta 5.56 % cuando el cemento se
reemplaza con 1.5% de polipropileno, la resistencia a la traccibn aumenta con la
aplicacién de fibra de polipropileno con cemento, el aumento fue de hasta 5.89%
cuando el cemento se reemplaza con polipropileno al 1.5%, la resistencia a la
flexion aumenta con la aplicacion de fibra de polipropileno con cemento, el aumento
fue de hasta el 21,15% cuando el cemento se reemplazé con 1,5% de polipropileno,
13 al reemplazar el cemento con fibra de polipropileno, fue posible aumentar la
resistencia a una dosis Optima del 1,5%, lo que redujo el consumo de cemento

hasta cierto punto.

Carrillo, Barrera y Acosta, (2016) realizé la tesis “Evaluacion del desempefio a
tensién por compresiéon diametral del concreto reforzado con fibras de acero ZP-
3067, de la Universidad del Valle Colombia, tuvo como objetivo general demostrar
gue el concreto con refuerzo de fibras es un material con mayor potencial para el
uso constructivo de viviendas, ya que tiene mejor capacidad en la durabilidad de
los muros por la 16 resistencia a tension. Su metodologia es experimental ya que
usaron ensayo de 52 muestras de probetas cilindricas, a la vez se analizan los
modelos vacantes y se debera realizar un estudio para poder corroborar los

resultados obtenidos con los datos medidos. En sus resultados tenemos que hay



una presencia constante de compresion diametral y deformacién unitaria, pero en
la resistencia maxima a tension por deformacién y compresion la aplicacion de fibra
proporciona un mejor enganche para el concreto generando de esta manera una
mejora en las capacidades de resistencia y desplazamiento en el concreto. Se
concluyé que: los modelos propuestos no incluyen tUnicamente las propiedades de
la fibra, mencionan un 100% la durabilidad maxima a tension por compresion, pero
a la vez sus ecuaciones propuestas buscan ayudar a obtener diferentes parametros
relacionados con la resistencia y deformacion con la consigna de obtener la
precision y facilitar su uso cuando necesiten ser incluidas en las propiedades y
dosificacion de las fibras. Y recomienda que los estudios deben de ser de facil
implementacion, ya que puede incrementar el uso del concreto con fibras, sin
embargo, su trabajo estd evaluado por la resistencia a la tension. En posibles
estudios superiores se deben definir los registros de tenacidad considerando la

construccion con materiales locales y de mejor presupuesto.

Abhishek, (2017) realiz6 la tesis titulada “Hormigén reforzado con fibra de
polipropileno en ferrocarril Crosstiessu U.S.A “para optar al grado de Master en
ingenieria civil, su objetivo general fue estudiar las aplicaciones de hormigoén
armado con macro fibra de polipropileno sintético. Evaluar el rendimiento de
diversas mezclas de hormigén armado con fibra a través de las pruebas necesarias
y asi investigar los mecanismos post fallos. Su metodologia propone comprender
mejor el potencial de las macro fibras de polipropileno sintético para ser
acomodadas por autoconsolidacion. mezclas de hormigbn para una posible
aplicacién en cruces de hormigén y al mismo tiempo para promover la discusion de
los beneficios potenciales de los cruces de hormigén armado con fibras sintéticas
de polipropileno, y concluyen que los ensayos de varias mezclas de concretas
reforzadas con fibras de polipropileno mostraron que la inclusién de fibras puede
ser una técnica util para aumentar la vida util de los cruces de ferrocarril debido a
la considerable resistencia residual que se observa después de la fisuraciéon. Se
encontro que la resistencia residual promedio medida con la ayuda de ASTM C1399
(2015) es un parametro util que refleja el desempeiio de un tipo particular de

concreto reforzado con fibra. Existe la necesidad de mejorar el estado actual de los



requisitos estandar para un cruce de hormigon, lo que podria lograrse incorporando

un requisito minimo de resistencia residual promedio.

Moghimi, (2016) realizo la tesis para optar al grado de Master of Science in Civil
Ingenieria titulada “Comportamiento de fibra hibrida de acero-polipropileno
reforzada Concreto”, de la Universidad del Mediterraneo Oriental, Chipre del Norte.
Esta tesis nos muestra como objetivo la evaluacién y comparacion de las
propiedades mecénicas del hormigon con el uso de fibras hibridas en comparacion
con los compuestos de fibra de tipo Unico, a la vez analizaron los parametros que
afectan las propiedades mecanicas, es de tipo experimental ya que realizaran
ensayos de resistencia a la compresion, tenacidad (absorcion de energia) y
resistencia al impacto, los resultados de esta investigacion recomiendan la fraccion
de volumen de fibra a utilizar para obtener un concreto con alta viabilidad y que
tenga un alto rendimiento en compresion y resistencia a la flexién, al mismo tiempo
gue la resistencia al impacto, concluye que, para la resistencia a la compresion, el
mejor resultado fue obtenido de un solo tipo de fibra que esta recubierto con
suficiente adhesion al material, o que resulta en una transferencia de tensién
suficiente. Por lo tanto, el alto porcentaje del volumen de fibra tiene un efecto
significativo sobre la resistencia a la compresion que compite con un bajo

porcentaje de volumen.

Meza, Moreno, Herrera, (2017), realizo la tesis “Dispositivo para producir Fibras
rizadas para reforzar el concreto”, del Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes de
México, cuyo objetivo general fue emplear el alambre galvanizado y recocido para
generar fibras rizadas y posterior a ello aplicar las fibras al concreto para su mejora
en la respuesta mecéanica y de esta forma producir una resistencia residual en el
concreto. La metodologia empleada fue experimental y descriptiva para que
primero puedan adquirir las fibras y posterior a ello hacer uso de ellas
experimentando en el concreto, mejorando las muestras que se tomaron del
concreto reforzado con fibras tanto de alambre galvanizado como de alambre
recocido luego de un lapso de 28 dias de fraguado para la obtencion de datos,
como resultado y conclusion tenemos que la disposicion de la fibra comercial de

acero es de caracter limitado en diferentes sitios por ello fue que en esta



investigacion se propuso una herramienta para poder de esta forma generar fibras
galvanizadas y recocidas, también con las fibras obtenidas se procediéo a ser
mezcladas con el concreto obteniendo un concreto reforzado cuyas dimensiones
15 se basaron en la norma ASTM, de esta forma se logré obtener una capacidad
de resistencia residual el cual esta relacionado al tipo de fibras utilizadas y a su
porcentaje ademas de contribuir un nueva alternativa para reforzamiento del

concreto.

Antecedes Nacionales

Armas (2016), realizé la tesis “Efectos de la adicion de fibra de polipropileno en
plasticos y propiedades mecanicas del hormigdn hidraulico”. Su objetivo principal
es experimentar de qué manera influye la proporcion de fibras de polipropileno, ya
sea en sus propiedades plasticas y propiedades mecanicas del comportamiento del
concreto para 5 hidraulica, mas conocido como concreto hidraulico en el norte del
Perd. La metodologia utilizada fue adicionar fibras de 0, 200, 300 y 400 gr/m3 en
las siguientes f'c 175, 210 y 280 kg/cmz2.Por ultimo esta investigacion concluye que
una proporcion de fibras de 400 gr/m3 de concreto esto reduce las fisuras en una
cantidad admirable de un 90%, demostrando asi que esta proporcion causa
grandes efectos en las propiedades plasticas, pues se reduce el asentamiento en
un 50%, el contenido de aire disminuyé en un 25%, esto no modifica la temperatura,
ni el PU del concreto en estado fresco. Por otro lado, la compresion y flexion
aumentaron en un 3% y 14% en el tiempo de curado de 28 dias. El antecedente
mencionado sirvi6 para poder definir la dosificacion necesaria de macrofibras
sintéticas en gr. y que es lo que logra modificar o variar en la mezcla del concreto
gque se requiere para poder hacer una mezcla correspondiente a un concreto por

cada m3 y también en cuanto contribuye a la reduccion de fisuracion.

Bazan (2018), realiz6 la tesis, “Influencia de la cantidad de fibras de polipropileno
y del tamafio maximo nominal del agregado grueso en la tenacidad del concreto”,
tiene como objetivo evaluar la influencia que nos brindan las fibras de polipropileno
en la calidad al momento de adicionarla en el concreto y en su agrietamiento por

contraccion durante el 6 secado de la mezcla. Los resultados experimentales de los



primeros ensayos revelan que afiadiendo una adecuada proporcion de fibras de
polipropileno se puede aumentar el f'c casi hasta en un 20%. En el segundo tipo de
ensayos se ha evaluado de manera indirecta la influencia de la inclusion de fibras
sobre el agrietamiento en losas circulares de 60.00 cm. 18 de diametro y de 7.50
cm. de espesor. Concluyendo, que las mejoras mas apreciables se logran
afiadiendo entre 400 y 600 kg/m3 de fibra al concreto con piedra de ¥z pulgada de
tamafio maximo. Pudiendo alcanzar rigideces mayores que la losas sin dicha fibra,
sobre todo para los niveles de carga méas altos en esta investigacion. Es
conveniente anotar que las losas se han ensayado a una edad de 7 dias, mientras
gue las pruebas de compresion uniaxial a los 28 dias de edad. Asi, un incremento
de 20% induce a un aumento aproximado del 10% en f'c, es decir una reduccién
del 10% en deflexiones. El antecedente mencionado sirvié para rescatar el aporte
de la metodologia realizada de cada ensayo realizado a cada muestra y que es lo

gue logra rescatar de cada ensayo hecho.

Chapofian y Quispe, (2017) realizé la tesis para optar el grado de Ingeniero Civil
titulada “Analisis del comportamiento en las propiedades del concreto hidraulico
para el disefio de pavimentos rigidos adicionando fibras de polipropileno en el
A.A.H.H. Villamaria — Nuevo Chimbote”, de la Universidad Nacional del Santa, tuvo
como objetivo general estudiar el comportamiento del concreto en el pavimento
rigido afiadiendo la fibra de polipropileno en el A.A.H.H. Villa Maria, la metodologia
de esta tesis es experimental debido a que manipularan las variables, es decir que
se recolectara informacién mediante ensayos de laboratorio para que posterior a
esto podamos tener soluciones empleando férmulas y analisis de datos, su
poblacién y muestra es el A.A.H.H de Villamaria — Nuevo Chimbote. Se concluyé
gue: los ensayos fueron realizados en base a la norma CE.010 y Manual de
carreteras que indicaron que el cemento y los agregados son de calidad buena y
estan aptos para la realizacion de la mezcla, a la vez se comprobo que la resistencia
a la compresién, obtenidas en los 7 y 28 dias, muestran una desviacién promedio
de 3.2 kg/cm2. Para lo cual se considera un limite de control de los testigos muy
bueno y a la vez, los datos confiables. Teniendo en cuenta la trabajabilidad se vera
afectada ya que las fibras son de material hidrolégico, por lo tanto, es recomendable

un control cuando se elaboren las probetas para ser ensayadas.



Carranza (2018) realiz6 la tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil titulada
“Aplicacion de fibras de acero para mejorar el comportamiento mecanico del
concreto f'c=210 kg/cm2, en losas industriales en el distrito de Huarochiri — Lima”
presentada ante la Universidad Cesar Vallejo, tiene como objetivo obtener nueva
resistencia a compresion, traccion y flexion con el nuevo concreto agregando fibra
de acero. El motivo de realizar este proyecto de investigacion es por la poca
resistencia a la traccion del concreto tradicional y comparar su resistencia a la
compresion, asi como también su resistencia a la flexion siendo la escasez de esta
tltima la causante de fallas por momentos grandes, la metodologia usada fue
hipotética deductiva y estadistico, realizando ensayos al concreto con probetas
cilindricas y vigas prismaticas para la recoleccion hallar los nuevos valores y
elaborar un cuadro estadistico el cual permita ver el incremento de los valores
planteados, la dosificacion de la fibra de acero fue realizada en tres porcentajes
para tener valores graduales. Los resultados que obtuvo el investigador en los
ensayos que realiz6 a los 28 dias fueron una resistencia a la compresion de: 289.40
en concreto simple y 237.57 (Kg/cm2) con fibras al 40 kg/m3 (2.5%), una resistencia
a la traccion por flexion de: 26.62 en concreto simple y 30.02 (Kg/cm2) con fibras al
80 kg/m3 (5.2%) y finalmente una resistencia a la rotura de: 36.78 en concreto
simple y 71.75 (Kg/cm2) con fibras al 80 kg/m3 (5.2%) y también una pérdida de
trabajabilidad cuando se usa al 5.2% de la mezcla. Como conclusion encontré que
el gran incremento de la resistencia a la flexibn acompafiada con una pérdida de
resistencia a la compresion en su mayor porcentaje de fibra para ambos casos.
Aporta que, al agregarle mas fibra de lo indicado por la ficha técnica, el concreto

pierde su trabajabilidad.

Lépez, (2015) realizo la tesis para optar el grado de Maestro en Ingenieria titulada
“Analisis de las propiedades del concreto reforzado con fibras cortas de acero y
macro fibras de polipropileno: influencia del tipo y consumo de fibra adicionado”, de
la Universidad Nacional Autbnoma de México, tuvo como objetivo general realizar
un estudio para comparar el concreto sin fibra y el concreto reforzado con dos tipos

de fibras y diferente porcion volumétrica de fibra, a la vez obtener la optima



dosificacion de fibras de acero y de polipropileno que se le pueden afadir al
concreto, apoyandose en las propiedades fisicas, mecanicas y la vida util del
concreto aplicando fibras, la metodologia utilizada es experimental ya que
pretenden demostrar y dar a conocer en base a pruebas de laboratorio las diversas
caracteristicas del concreto con fibras de acero y polipropileno. Se concluyo que: la
aplicacion de fibras en el concreto nos ayuda a disminuir las fisuras, conforme se
aumente el consumo de fibra se lograra disminuir las grietas. Para las proporciones
10 volumétricas similares de las fibras nos muestra lo evidente, que la macro fibra
de polipropileno tiene una funcion mas alta que la fibra de acero para la disminucion
de grietas. Diferenciando su funcionalidad con lo que respecta a la resistencia a
compresién del concreto con los varios tipos y porcentaje de aplicaciéon de fibras en
el mismo concreto, tomandolo a su edad de 28 dias, la resistencia a compresion no
presenta ningun cambio de rasgo importante al afiadir estas fibras de acero; pero
a la edad de 90 dias, la resistencia recae hasta un 9% para el concreto con una
aplicacion de fibra de 60 kg/m3.

Estas fibras llamadas macrofibras de polipropileno ofrecen un aumento leve en lo
gue es la resistencia para edades de 28 y 90 dias, a diferencia de un concreto sin

fibras.

Bases tedricas

Las macrofibras de polipropileno

Para definir las macrofibras de polipropileno Carrillo, Barrera y Acosta sefiala que:

La macro fibra de polipropileno tiene una funcién mas alta que la fibra de acero
para la disminucion de grietas. Diferenciando su funcionalidad con lo que
respecta a la resistencia a compresion del concreto con los varios tipos y
porcentaje de aplicacion de fibras en el mismo concreto, tomandolo a su edad
de 28 dias.
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Dimensiones

Carrillo, Barrera y Acosta, (2016) sefiala en su estudio que la aplicacion parte de
tres dimensiones fundamentales:

Dimension 1: El concreto con refuerzo de fibras es un material con mayor potencial.

Carrillo, Barrera y Acosta, (2016) sefala que, “El concreto con refuerzo de fibras es
un material con mayor potencial para el uso constructivo de viviendas, ya que tiene

mejor capacidad en la durabilidad de los muros por la resistencia a tension”.

Dimension 2: 100% la durabilidad maxima a tension por compresion.

Carrillo, Barrera y Acosta, (2016) sefiala que, “100% la durabilidad maxima a
tensidn por compresioén, pero a la vez sus ecuaciones propuestas buscan ayudar a
obtener diferentes parametros relacionados con la resistencia y deformacién con la
consigna de obtener la precision y facilitar su uso cuando necesiten ser incluidas

en las propiedades y dosificacidon de las fibras.

Dimensién 3: La aplicacion de macrofibra proporciona un mejor enganche para el

concreto.
Carrillo, Barrera y Acosta, (2016) sefiala que, La aplicacion de macrofibra
proporciona un mejor enganche para el concreto generando de esta manera una

mejora en las capacidades de resistencia y desplazamiento en el concreto.

Método de ensayo en la aplicacion de la macrofibra.

Sobre el Método de ensayo, Chapofian y Quispe, sefialan que:
El método de ensayos de concreto se usa para estudiar el comportamiento

del concreto en el pavimento rigido afiadiendo la macrofibra de

polipropileno.
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Este método se emplea para disefio del concreto con la dosificacion en funcion al
asentamiento del concreto para losas, la resistencia del concreto, y en la fortaleza
a la flexion. Para ello se emplea los certificados de calidad obtenidos en el
laboratorio a los 28 dias, segun la norma ASTMC31.

“Practica estandar para elaborar y curar cilindros de ensaye de concreto en
campo”.

Luego de numeros estudios sobre los métodos de ensayos en el concreto lograron

proponer una dosificacién para calcular.

Dicha dosificacion es de emplear ,3kg/m3 en el concreto de F'c = 210Kg/cm2 si lo
gue se pretende es elevar su, propiedades, incremento su resistencia a la

compresion a 270Kg/cm2 en un periodo de 28 dias.

Dimensiones:

Chapofian y Quispe (2017) sefialan que el estudio de método de ensayo en la

aplicaciéon de la macrofibra parte de tres dimensiones fundamentales.

Dimension 1: Sobre el asentamiento del concreto para losas.

La medicion indica el aspecto que tiene el concreto y su caracteristica
para ser consolidado o vibrado dentro de una formaleta. El método de Abrams
es utilizado en concretos disefiados para tener un asentamiento maximo de 8

pulgadas, y estan aptos para la realizacién de la mezcla.

Dimensidén 2: La resistencia del concreto.

Se concluy6 que: los ensayos fueron realizados en base a la norma CE.010 y
Manual de carreteras que indicaron que el cemento y los agregados son de
calidad buena y estan aptos para la realizacién de la mezcla, a la vez se
comprobd que la resistencia a la compresién obtenidas en los 7 y 28 dias,

muestran una desviacion promedio de 3.2 kg/cm2.
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Dimensién 3: En la fortaleza a la flexion.

La resistencia a la flexion es una medida de la resistencia a la traccion
del concreto (hormigén). Es una medida de la resistencia a la falla por
momento de una viga o losa de concreto no reforzada. Se mide mediante la
aplicacion de cargas a vigas de concreto de 6 x 6 pulgadas (150 x 150 mm)
de seccion transversal y con luz de como minimo tres veces el espesor. La
resistencia a la flexion se expresa como el Médulo de Rotura (MR) en libras
por pulgada cuadrada (MPa) y es determinada mediante los métodos de
ensayo ASTM C78 (cargada en los puntos tercios) o ASTM C293 (cargada en

el punto medio).

Figura 1 Vista de terreno de baja compresion.

Fuente propia.

Figura 2 Escarificado de terreno natural.
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Fuente propia.
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Figura 3 Evaluacion de terreno de baja compresion.

Fuente propia.

Figura 4 Vista de colocacion de concreto con macrofibra.

Fuente propia.

Figura 5 Vista de falla de pavimento rigido, por fisuras tipicas.

Fuente propia.
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Figura 6 Vista de seccidén de conformacion de losa de concreto para almaceén.

Riego de Impregnacion

1 10-18em
1 10-16¢m

20-50 cm

Fuente propia.

Figura 7 Vista de Macrofibra sintética estructural Polystark PS50.

Fuente propia.
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Figura 8 Vista de Macrofibras en porciones de 0.82 gramos.

Fuente propia.

Figura 9 Vista de variedad de fibras sintéticas y metélicas.

Fuente propia.
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[ll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
e Enfoque.
Cuantitativo, puesto que busca recolectar datos con fines de probar las hipétesis,

haciendo uso de la medicion numérica. (Herndndez, Fernandez y Baptista,
2014).

e Tipo de investigacion.
La presente investigacion es de tipo aplicada; puesto que esta dirigida a la
solucion de problemas practicos y especificos en un area determinada, aplicando
conocimientos existentes, y no creando nuevos conocimientos. (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2014).

e Disefio de investigacion.
La presente investigacién presenta un disefio no experimental, puesto que se
realiza sin la manipulacion deliberada de variables y s6lo se observa el fendmeno
en su estado natural para después analizarlo. Y de corte transeccional o
transversal porque recolecta datos en un solo momento, en un tiempo unico, con
la finalidad de describir la incidencia de las variables. (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014).

¢ Nivel de investigacion.
Descriptiva, ya que tiene por finalidad especificar las propiedades, las de
personas, grupos, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno. (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2014).

3.2 Variables y Operacionalizacion

e Variable independiente: Macrofibra de Polipropileno Estructural.
e Variable dependiente: Concreto.

La matriz de operacionalizacién se adjunta en el anexo 02.
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3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion.

Arias (2012) definio a la poblacion como: “La poblacion es un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los
objetivos del estudio” (p. 81). En este sentido la presente investigacion toma como

poblacién a los suelos existentes en el distrito de Chilcas-Cariete -Lima.

Muestra y Muestreo.

Arias (2012) definié a la muestra como: “El subconjunto representativo y finito que
se extrae de la poblacion accesible” (p. 83). En este sentido la presente
investigacion toma como muestra los terrenos de baja compresion de la ciudad de
Chilca provincia de Cariete del departamento de Lima, siendo el muestreo realizado
con un criterio no probabilistico y de tipo intencional. Arias (2012) sefiala que: “El
muestreo no probabilistico de tipo intencional es aquel en el que los elementos son
escogidos con base en criterios o juicios preestablecidos por el investigador” (p.
85). Para el muestreo se han realizado exploraciones de campo en los suelos

existentes en el distrito de Chilca sector Indupark de la provincia de Cafiete -Lima.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y confiabilidad

Técnica.
Segun Arias (2012) sustenta que: “Las técnicas son aquellas que componen el
conjunto de recursos 0o mecanismos orientados a recabar, preservar y transferir

informacion de los fenébmenos sobre los cuales se esta investigando” (p. 67).

Es importante mencionar que las técnicas que se emplearon en la presente tesis
fueron: la observacién directa llevando a cabo visitas a las zonas de estudio, la
experimentacion con la aplicacion de ensayos para lograr la determinacion de las
caracteristicas del suelo de la subrasante, el analisis e interpretacion de la
Normativa Vigente del MTC y fuentes bibliograficas consultadas, y la evaluacion de
los datos obtenidos en los diferentes ensayos aplicados y realizados para examinar

la calidad de los agregados.
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Instrumento de recoleccidn de datos:

Arias (2012) sefiala que: “Los instrumentos son cualquier medio o formato ya sea
digital o en papel, utilizado para registrar o acopiar informacion y posteriormente
poder procesarla, analizarla e interpretarla” (p. 16). Por lo tanto, para la presente

investigacion se utilizaran los siguientes instrumentos:

e Ensayo de CBR, para evaluar la calidad del terreno para subrasante.

e Memorias de célculo, que permitieron calcular el espesor de la capa de
afirmado.

¢ Fichas de observacion, para evaluar los diferentes ensayos aplicados.

e Ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos que permitieron caracterizar
el suelo como el analisis granulométrico por tamizado. También podemos
mencionar el ensayo de densidad maxima y minima.

e Ensayo de Proctor modificado.

e Ensayo de rotura de probetas.

e Ensayo de densidad in situ método cono de arena.

e Ensayo en material afirmado.

Validez y confiabilidad:

La validez hace referencia al grado en que un instrumento mide realmente la

variable que pretende medir (Hernandez, 2014).

En la presente se aplico el criterio de juicio de expertos, con lo cual el instrumento
establecido fue sujeto a la valoracion por expertos quienes en base a su
conocimiento evaluaron la capacidad, para evaluar realmente las variables de

estudio.
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Por su parte, se puede afirmar que la confiabilidad de un instrumento de medicién
hace referencia al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto

brinda los mismos resultados (Hernandez, 2014).

Por lo tanto, he de mencionar que lo resultados dados son precisos debidos a
gue los laboratorios de mecanica de suelos y quimicos de JCP Ingenieria
Construccion y Consultoria SAC del ingeniero civil, Carlos Patifio A. con registro
cip: 194402, cumple con todos los estandares de calidad para la evaluacion de las

muestras.
Por lo tanto, he de mencionar que lo resultados dados son precisos debidos a que
los laboratorios de mecanica de suelos y quimicos de JCP Ingenieria Construccion

y Consultoria SAC del ingeniero civil, Carlos Patifio A. con registro cip: 194402,

cumple con todos los estandares de calidad para la evaluacion de las muestras.

3.5 Procedimientos

Se han realizado:

e Se recopilé informacién acerca de la ocurrencia en todo el proceso de obra.

¢ Analisis, procesamiento e interpretacion de los datos obtenidos del ensayo de

campo, probetas.

¢ Analisis e interpretacion de los datos obtenidos del ensayo SPT.

¢ Revision de la normativa nacional vigente.

e Muestreo de suelos.

¢ Analisis granulométrico de suelos.

e Ensayo de densidad maxima y minima.
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3.6 Método de analisis de datos.

Para el manejo de andlisis de datos se ha realizado un registro de ensayos, para
esto usaremos los testigos de concreto y se realizara los ensayados en los
laboratorios de calidad, ensayos a la resistencia de compresion, ensayo a la
resistencia a flexion, en base a ello podemos mostrar los datos y posterior a ello

podremos realizar la interpretacion de los resultados obtenidos.

Anélisis de la zona en estudio.

Ubicacion del &rea en estudio.

La presente tesis se centrara en el Sector Indupark Para nuestro proyecto de
investigacion se ubica en los lotes N°3 y N°4 de la Mza. Al ubicados en el Parque

Industrial INDUPARK, distrito de Chilca, provincia de Cafiete, Departamento de
Lima.

Figura 10 Mapa Politico del Peru. Figura 11 Mapa Provincia de Cariete.
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Nombre del proyecto: ALMACENES ARDILES IMPORT — CHILCA

Ubicacion geografica.

Departamento: Lima

Provincia:  Cafiete

Distrito: Chilca

Sector: Parque Industrial Chilca-Indupark Mz. A1 Lt.
N°4, Fundo Vasquez

Figura 12 Mapa Ubicacién geogréfica del almacén.
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Fuente propia

Aspectos generales.
El terreno se encuentra ubicado entre las coordenadas:

LATITUD LONGITUD
12°29'46.363" S 76°46°2.107" O
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Acceso ala zona de estudio.

Al terreno se accede directamente por Carretera Panamericana Sur altura del km
60 hacia el margen derecho, hasta el distrito de Chilca.

Contexto.

Su ubicacion geogréfica tiene como acceso el ingreso por el trébol de Pucusana, a
la altura del kildmetro 57,5 de la Panamericana Sur, es un intercambio vial que
permite el rapido traslado y facil acceso.

Se considera como parque industrial de Chilca, es una importante alternativa para

cubrir la falta de infraestructura que existe desde hace tiempo en la ciudad de Lima.

Condiciones econGmicas y sociales.
El PEA, indica que esta conformada por el 59.30% de la poblacién, esta se muestra

absorbida predominantemente por los hombres representando el 76.50%.

Servicios existentes.

Las viviendas que cuentan con servicio de agua potable y de desagie son el 60%
del distrito. Por otro lado, respecto a las viviendas con servicio de electricidad
alcanzan un 77.47%.

Problema principal.

Los problemas principales del distrito de Chilca fueron los siguientes: la atencion
en los establecimientos de salud no es la que la poblacion requiere, no existen los
planes de desarrollo concertado local ni desarrollo econémico local y la poblacién
econdmicamente activa del distrito adquiere empleos no dignos debido a la falta de

acceso a nivel educacion superior, técnico y universitario.

Criterios de disefio.

La arquitectura se realizé en funcién a los lineamientos RNE, para cumplir con los
parametros.

El proyecto consto de dos zonas, la primera es la del almacén que es de un solo

nivel y la segunda es la zona de oficinas que es de tres niveles. Los ambientes del
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primer nivel cuentan con accesos adecuados a sus usos o funciones, teniendo una

buena proporcién del espacio y distribucidn conveniente.

3.7 Aspectos éticos.

El tema de aplicacion de macrofibra sintética estructural en losas de concreto de
almacenes industriales para terreno de baja compresion, ciudad de Chilca de la
provincia de cafiete del departamento de Lima, ha cumplido con toda la

normatividad exigida por el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Asimismo, para la elaboracion de la presente tesis se ha respetado y cumplido con
todas las normas de citacion de acuerdo al estilo ISO 690. Los datos expuestos y
los resultados obtenidos poseen veracidad y se ha respetado los derechos de
propiedad intelectual, las convicciones morales, politicas y religiosas. Asimismo, la
presente tesis resalta el respeto por el medio ambiente y la responsabilidad juridica,

social, politica y ética.

Valores éticos.

Entre los valores éticos utilizados en la elaboracién de la presente investigacion

destacan los siguientes:

Honestidad.

Hirsch (2019) sefala que la honestidad: “Implica llevar a cabo la investigacién y
comunicar los resultados y sus posibles aplicaciones de manera completa y sin
llevar a cabo decepciones, con respecto a otros y a uno mismo” (p. 53).

Hirsch (2019) sefiala sobre el respeto: “Es un valor ético fundamental e
imprescindible en toda investigacion. Esta relacionado con el respeto a los colegas,

asi como a laley y a la propiedad intelectual” (p. 54).
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Objetividad.

Hirsch (2019) sefala sobre la objetividad: “Es otro valor cientifico y ético que
sobresale en la investigacion. Este valor resalta que todo investigador debe ver mas
alld de su propia apreciacion evitando alguna desviacion de la evidencia que

justifica las conclusiones presentadas” (p. 53).

Imparcialidad.

Hirsch (2019) sefiala que la imparcialidad: “Significa tratar a otros con respeto y

consideracion, tanto en citar las ideas de los colegas en un articulo como en la

asesoria de un estudiante con respecto a la apropiada conducta de investigacion”
(p. 56).
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IV. RESULTADOS

Célculo de la capacidad portante.

Para las losas del almacén sera una losa de concreto armado de 0.18 m de espesor,

con un concreto F'c = 210 Kg/cm2 mas macrofibras sintéticas estructurales 3kg/ m3

y juntas de dilatacién, de construccién y contraccion.

Datos técnicos del disefo.

F'c =210 Kg/cm2 (Concreto Armado tipo V en contacto con el suelo y tipo |

en resto de la estructura)
fy = 4200 Kg/cm2 (Acero grado 60) Fy = 2530 Kg/cm2 (60 KSI)

fb = 45 Kg/cm2 (Ladrillo Tipo IV).

Sobrecargas:

30 kg/m2 (Techo Estructura Metalica de Almacén y techo
escaleras) 250 Kg/m2 (1° y 2° Piso de Oficinas)

150 kg/m2 (3° Piso Oficinas)

5 toneladas (Carga Concentrada en losa de cisterna de 100 m3.

Parametros Sismicos:

Factor Zona (2) = 0.45 Factor amplificaciéon sismica (C) = 2.50
Factor Uso (U) =1.00

Factor Suelo (S) =1.40

Factor Reduccion (R) =8.00 (Estructura metalica y concreto armado)
V= ZXCXUXS/R x P

V= Fuerza Cortante en la base P= Peso de la Edificacion
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Normas:

Normas de Estructuras y Reglamento Nacional de Edificaciones (E-030, E-050, E-
060, E-070, E-090).

(SSPCSP2). - Preparacion de superficie de Arenado Comercial. ASTM D4414.-
Medicion de Espesores de pelicula himeda (EPH) de los recubrimientos.

SSPCPAS. - Medicién de espesores de pelicula seca (EPS) de los recubrimientos.

Condiciones de carga en losa de concreto.

Sobre Carga puntual = 5000 Kg. CM = 600 Kg/m

Combinacién de Carga:

1.4CM+1.7CV

WD = 1.4x600 = 840 Kg/m WL = 1.7x5000 = 8500 Kg/m

MI = Momento de Impacto Mu = MD +ML+MI

MD = 840 x 6.602/8 = 4573.80 Kg-m ML = 8500 x 6.60/8 = 7012.50 Kg-m MI = 0.30
ML =2103.75 Kg-m

Mu =13690.05 Kg-m

As = Mu/ 0.90x4200x0.90x21

As =19.16 Cm2 = J de 3 /4" @0.15 doble malla Mu = 0.169x f'c x100x d2
Espesor de losa=0.25md =0.21 m.

Determinacion del CBR.

A fin de proceder a disefiar el espesor del afirmado, ha sido necesario determinar
la capacidad de soporte de la subrasante representativa. Los valores de CBR
empleados para determinar el CBR, son los obtenidos en los ensayos de
laboratorio.

Anélisis de ataque quimico.

El suelo debajo en el que se construye cada estructura tendra un efecto agresivo

sobre los cimientos. Este efecto es funcién es de elementos quimicos que actdan
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sobre el hormigon y armaduras, provocando efectos nocivos e incluso destructivos
en las estructuras (principalmente sulfatos y cloruros). No obstante, el efecto
guimico del suelo sobre el hormigon se produce Unicamente a través del agua
subterranea, que reacciona con el hormigén; Asi, el hormigdn colapsa por debajo

del nivel freético, zonas de ascenso capilar o presencia de agua infiltrada.
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V. DISCUSION

Hipotesis general: ¢ Cual es la influencia de la aplicacion de la macrofibra sintética
estructural, para mejorar las propiedades del concreto en la loa de almacén de

terreno de baja compresion?

A partir de los resultados obtenidos, los cuales son: la probabilidad de que ocurra
asentamiento o fisura en la zona de estudio, mediante el Método de ensayo en la
aplicacién de la macrofibra gracias en la zona en estudio, Sector Indupark del
distrito de Chilca — Cafiete -Lima. donde va estar cimentada las losas de los
almacenes no implicara un riesgo de asentamiento o fisura. Aplicando a
dosificacion siguiente de 3kg/m3 es la 6ptima con este disefio se pudo determinar
gue mejoro el disefio inicial indicado en el proyecto de fc =210 kg/cm

incrementando su resistencia a compresion a 270kg/cm en un periodo de 28 dias.

Estos resultados obtenidos se contrastan con los que sostienen Carrillo, Barrera y
Acosta (2016) en su tesis de titulo “Evaluacion del desempefio a tensién por
compresion diametral del concreto reforzado con fibras de acero ZP-306”, quienes
obtuvieron luego de realizar la evaluacion de ensayo de aplicacion de la
macrofibras. En sus resultados tenemos que hay una presencia constante de
compresion diametral y deformacion unitaria, pero en la resistencia maxima a
tensién por deformacion y compresion la aplicacion de fibra proporciona un mejor

enganche para el concreto.

Por lo tanto, se concluyd que se acepta la hipétesis general: que establece que
evaluando mediante el método de la aplicacion de macrofibras estructural garantiza
la resistencia y estabilidad del concreto para losas en terreno de baja compresion
del distrito de Chilca — Cafiete -Lima. Puesto que el método de la aplicacion de
macrofibras estructural ha demostrado ser eficiente para evaluar la probabilidad de
gue no ocurra un asentamiento, agrietamiento o fisura en el concreto de las losas
de los almacenes industriales del distrito de Chilca — Cariete -Lima. puesto que se

logré cumplir con el objetivo de mejorar en todas las propiedades del concreto.
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Hipotesis especifica 1
HEL1: El método de ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para el asentamiento
que tiene el concreto para losas en terreno de baja compresién del distrito

de Chilca — Canete -Lima.

A partir de los resultados obtenidos en relacion al analisis que el Método de ensayo
en la aplicacion de la macrofibra influye muy bien en el asentamiento del concreto
para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cafiete -Lima.
Estos resultados obtenidos se contrastan con los que sostiene Abhishek, (2017)
realizo la tesis titulada “Hormigon reforzado con fibra de polipropileno en ferrocarril
Crosstiessu U.S.A “para optar al grado de Master en ingenieria civil, su objetivo
general fue estudiar las aplicaciones de hormigdbn armado con macro fibra de
polipropileno sintético, quien obtuvo resultados similares al apreciar que el Método
de ensayo en la aplicacién de la macrofibra, propone comprender mejor el potencial
de las macro fibras de polipropileno sintético para ser acomodadas por
autoconsolidacion. mezclas de hormigdén para una posible aplicacion en cruces de
hormigon y al mismo tiempo para promover la discusion de los beneficios
potenciales de los cruces de hormigbn armado con fibras sintéticas de
polipropileno, y concluyen que los ensayos de varias mezclas de concretas
reforzadas con fibras de polipropileno mostraron que la inclusion de fibras puede
ser una técnica util para aumentar la vida util de los cruces de ferrocarril debido a
la considerable resistencia residual que se observa después de la fisuracion ante
lo asentamiento del concreto .

Por lo tanto, se acepta la hipotesis especifica 1que establece que el | método de
ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para el asentamiento que tiene el concreto
para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cariete -Lima,

puesto que se logré cumplir con el objetivo establecido.

Hipodtesis especifica 2
HE2: El método de ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para la resistencia
del concreto para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca

— Caifete -Lima.
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A partir de los resultados obtenido en relacidon se demostré6 que el Método de
ensayo en la aplicacién de la macrofibra estructural influye positivamente sobre la
resistencia del concreto para losas en terreno de baja compresién del distrito de
Chilca — Cafiete -Lima.

Estos resultados obtenidos se contrastan con los que sostiene Moghimi, (2016)
realizo la tesis para optar al grado de Master of Science in Civil Ingenieria titulada
“Comportamiento de fibra hibrida de acero-polipropileno reforzada Concreto”, de la
Universidad del Mediterraneo Oriental, Chipre del Norte. Esta tesis nos muestra
como objetivo la evaluacién y comparacion de las propiedades mecéanicas del
hormigon con el uso de fibras hibridas en comparacion con los compuestos de fibra
de tipo unico, a la vez analizaron los parametros que afectan las propiedades
mecanicas, es de tipo experimental ya que realizaran ensayos de resistencia a la
compresién, tenacidad (absorcion de energia) y resistencia al impacto, los
resultados de esta investigacion recomiendan la fraccién de volumen de fibra a
utilizar para obtener un concreto con alta viabilidad y que tenga un alto rendimiento
en compresion y resistencia a la flexion, al mismo tiempo que la resistencia al
impacto, concluye que, para la resistencia a la compresién, el mejor resultado fue
obtenido de un solo tipo de fibra que esta recubierto con suficiente adhesién al
material, lo que resulta en una transferencia de tension suficiente. Por lo tanto, el
alto porcentaje del volumen de fibra tiene un efecto significativo sobre la resistencia

a la compresion que compite con un bajo porcentaje de volumen.

Por lo tanto, se acepta la hipétesis especifica 2 que establece que el | método de
ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para la resistencia del concreto para losas
en terreno de baja compresién del distrito de Chilca — Cafiete -Lima, puesto que se

logro cumplir con el objetivo establecido.

Hipotesis especifica 3
HE3: El método de ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para la resistencia a
flexion del concreto para losas en terreno de baja compresion del distrito de

Chilca — Canete -Lima.
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A partir de los resultados obtenidos en relacion se demostré que la aplicacion de la
macrofibra estructural influye en la fortaleza a la flexiébn que tiene el concreto para

losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cafiete -Lima.

Estos resultados obtenidos se contrastan con los que sostiene Armas (2016),
realizo la tesis “Efectos de la adicion de fibra de polipropileno en plasticos y
propiedades mecéanicas del hormigén hidraulico”. Su objetivo principal es
experimentar de qué manera influye la proporcién de fibras de polipropileno, ya sea
en sus propiedades plasticas y propiedades mecanicas del comportamiento del
concreto para 5 hidraulica, mas conocido como concreto hidraulico en el norte del
Perd. La metodologia utilizada fue adicionar fibras de 0, 200, 300 y 400 gr/ms3 en
las siguientes f'c 175, 210 y 280 kg/cmz2.Por ultimo esta investigacién concluye que
una proporcion de fibras de 400 gr/m3 de concreto esto reduce las fisuras en una
cantidad admirable de un 90%, demostrando asi que esta proporcién causa
grandes efectos en las propiedades plasticas, pues se reduce el asentamiento en
un 50%, el contenido de aire disminuy6 en un 25%, esto no modifica la temperatura,
ni el PU del concreto en estado fresco. Por otro lado, la compresion y flexion
aumentaron en un 3% y 14% en el tiempo de curado de 28 dias. El antecedente
mencionado sirvié para poder definir la dosificacion necesaria de macrofibras
sintéticas en gr. y que es lo que logra modificar o variar en la mezcla del concreto
gue se requiere para poder hacer una mezcla correspondiente a un concreto por

cada m3 y también en cuanto contribuye a la reduccion de fisuracién.

Por lo tanto, se acepta la hipétesis especifica 3 que establece que el | método de
ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para la resistencia a flexion del concreto
para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cariete -Lima,

puesto que se logré cumplir con el objetivo establecido.
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VI. CONCLUSIONES

Primera: Al respecto al objetivo general planteado, el método de ensayo de la
aplicacion de la Macrofibra Sintética Estructural, para optimizar la resistencia del
concreto en almacenes industriales para terreno de baja compresién, Chilca — Lima.
Se concluyé que a mayor cantidad de macrofibra al concreto mayor sera la
resistencia a los esfuerzos de la compresion y garantiza la resistencia y estabilidad

del concreto se comprueba con los ensayos realizado en el laboratorio de calidad.

Segunda: Al respecto del primer objetivo especifico planteado de determinar cémo
el método de ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para el asentamiento del
concreto para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cafiete -
Lima, se concluye que la influencia del método de ensayo de la aplicacion de la
macrofibra influye muy bien sobre el asentamiento del concreto para losas| en

terreno de baja compresion.

Tercera: Al respecto del segundo objetivo especifico planteado de determinar como
el método de ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para la resistencia del
concreto para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cafiete -
lima, se concluye que la influencia del método de ensayo de la aplicacion de la
macrofibra influye positivamente sobre la resitencia del concreto para losas| en

terreno de baja compresion.

Cuarta: Al respecto del tercer objetivo especifico planteado de determinar cémo el
meétodo de ensayo en la aplicacion de la macrofibra, para la resistencia a flexién del
concreto para losas en terreno de baja compresion del distrito de Chilca — Cafiete -
Lima, se concluye que la influencia del método de ensayo de la aplicacion de la
macrofibra influye en la fortaleza sobre la flexion del concreto para losas| en terreno

de baja compresion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera: Al respecto del objetivo general planteado de evaluar con el método de
ensayo en la aplicacion de la macrofibra para concreto en losas en terreno de baja
compresion del distrito de Chilca — Carfiete -Lima, se recomienda para futuras
investigaciones similares hacer uso del Método de ensayo de aplicacion de la
macrofibra, puesto que ha demostrado ser eficiente para determinar s i el concreto

se fisura o sufra en un fututo de agrietamiento.

Segunda: Al respecto del primer objetivo especifico planteado de determinar como
el método de ensayo en la aplicacién de la macrofibra, se relaciona con la condicion
sobre el asentamiento del concreto para losas a del distrito de Chilca — Cafiete -
Lima. Se recomienda para futuras investigaciones comparar los datos obtenido del
laboratorio del método de ensayo de la aplicacion de la macrofibra en las
condiciones del terreno, previo disefio del pavimento y la capa de afirmado para dar

estabilidad al concreto.

Tercera: Al respecto del segundo objetivo especifico planteado de determinar como
el método de ensayo en la aplicacidén de la macrofibra, se relaciona con la condiciéon
sobre la resistencia del concreto para losas a del distrito de Chilca — Cafete -Lima.
Es emplear las macrofibras de polipropileno en dosificaciones de 2kg/m3,3kg/m3 y
4kg/m3 en el concreto, si lo que se pretende es elevar su, propiedades, sin alterar

su disefio y con ello podremos obtener una mayor vida util de las losas de concreto.

Cuarta: Al respecto del tercer objetivo especifico planteado de determinar como el
método de ensayo en la aplicaciéon de la macrofibra, se relaciona con la condicion
sobre la flexion del concreto para losas a del distrito de Chilca — Cafiete -Lima.

Se recomienda aplicar estas macrofibras sintéticas de polipropileno. Realizar las
pruebas especificadas en la norma técnica peruana con personal capacitado en el
laboratorio de suelos, siguiendo cuidadosamente las normas aplicables y
verificando especificaciones técnicas como herramientas de informacion, para
obtener resultados confiables que brinden la seguridad de la construccion y

aplicacion de las macrofibras en las losas de concreto para futuras construcciones.
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Tabla 1.

Matriz de consistencia.

"Aplicacion de Macrofibra Sintetica Estructural en losas de concreto de almacenes industriales para terreno de baja compresién, Chilca-Lima 2020"

Autor : Parcco Meza, Victor Mariano.

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variable e Indicadores.

Tipo de Investigacion
investigacion.

General

General

General

Variable 1. Macrofibra Sintetica Estructural. POLYSTARK PS50

¢Cuél es la influencia de la
aplicacién de la macrofibra
sintética estructural, para
mejorar las propiedades del
concreto en lalosa de almacén
en terreno de baja compresion?

Evaluar la influencia de la
aplicacién de la macrofibra
sintética estructural, para
mejorar las propiedades del
concreto en lalosa de almacén
en terreno de baja compresion.

Se establece que mediante la
aplicacion de la macrofibra
sintética estructural, se podra
garantizar la estabilidad las
propiedades del concreto en la
losa de almacén en terreno de
baja compresion.

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Macrofibra Sintetica
Estructural. POLYSTARK
PS50

Aplicacion de la macrofibra
en el concreto -2kg.

Aplicacién de la macrofibra
en el concreto -3kg.

Aplicacién de la macrofibra
en el concreto -4kg.

Balanza calibrada para
distribuir la dosificacion.

Especificos.

Especificos.

Especificos.

Variable 2. Concreto

PE1:

OE1l:

HE1:

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

¢Cuél es la influencia de la
aplicacién de la macrofibra
sintética estructural, en el
asentamiento del concreto para
la losa de almacén en terreno de
baja compresiéon?

Evaluar la influencia de la
aplicacién de la macrofibra
sintética estructural, en el
asentamiento del concreto para
lalosa de almacén en terreno de
baja compresion.

La aplicacion de la macrofibra
sintética estructural, influye muy
bien en el asentamiento del
concreto en la losa de almacén
en terreno de baja compresion.

Asentamiento.

Cono de Abrams ( slump).

Equipos para realizar las
pruebas sefialadas en los
indicadores y normas ASTM -
C143.

PE2:

OE2:

HE2:

¢Cudl es la influencia de la
aplicacion de la macrofibra
sintética estructural, en la
resistencia del concreto para la
losa de almacén en terreno de
baja compresién?

Evaluar la influencia de la
aplicacion de la macrofibra
sintética estructural, en la
resistencia del concreto para la
losa de almacén en terreno de
baja compresion.

La aplicacion de la macrofibra
sintética estructural, influye
positivamente en la resistencia
ala compresion del concreto en la
losa de almacén en terreno de
baja compresion.

Resistencia ala
Compresion.

Ensayos alos 7y 28 dias.

Equipos para realizar las
pruebas sefialadas en los
indicadores y normas ASTM -
C39

PE3:

OE3:

HE3:

¢Cual es la influencia de la
aplicacion de la macrofibra
sintética estructural, en la
flexion del concreto para la losa
de almacén en terreno de baja
compresion?

Evaluar la influencia de la
aplicacién de la macrofibra
sintética estructural, sobre la
resistencia a flexion del concreto
para la losa de almacén en
terreno de baja compresion.

La aplicacion de la macrofibra
sintética estructural, influye muy
bien en la resistencia del
concreto a flexién en lalosa de
almacén en terreno de baja
compresion.

Resistencia ala Flexion.

Ensayos alos 28 dias.

Equipos para realizar las
pruebas sefialadas en los
indicadores y normas ASTM -
C78

Metodo : Cientifico.

Tipo : Aplicada.

Disefio: No experimental.
Poblacion : Todos los
ensayos de concreto a
realizar.

Muestra: Ensayos de
asentamiento, resistencia a
compresion vy flexion.
Técnica : Documental.
Instrumento: Ficha de
recoleccion de datos.
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TITULO: Aplicacién de macrofibra sintética estructural en losas de concreto de almacenes industriales para terreno de baja compresién, Chilca - Lima

2020”

AUTOR: Bachiller: Parcco Meza Victor Mariano.

para el concreto.

VARIABLE - DEFINICION ESCALA DE
DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR INSTRUMENTO MEDICION
Sobre el asentamiento Ficha de
Es un proceso que se va a del concreto para Asentamiento. observacion ORDINAL
i . - losas. '
desarrollar con el fin dgldar una Segun Polistark PS50, indica.
propuesta de solucion al Es una fibra sintética
. problema. Las variables se L
Variable . s . estructural, disefiada como . . . . .
- : . identifican, asi como la La resistencia del Resistencia a la Ficha de
independiente: . . refuerzo de concreto. Su o - ORDINAL
Macrofibra dimensiones con sustento textura especial permite concreto compresion. observacion.
Sintética tedrico, los indicadores que son obtener u%a excr«)elente
Estructural lo que miden a dicha dimension, adherencia con el concreto
) A partir del indicador se formula . o .
: evitar la pérdida excesiva
las preguntas del instrumento ) ) )
que sera aplicado a la unidad de cuando se proyecta. En la fortaleza a la Resistencia a la Ficha de ORDINAL
andlisis. flexion. flexion. observacion.
El COﬂCI’QtO con Ensayo de cono
Segun el RNC, es una mezcla refrigizecr)iglecg?lr%saszrun Slump. de abrams. ORDINAL
de material aglomerante y .
: potencial.
' agregados fino y gruesos. Es
Demuestra que la macrofibra
Variable ayuda al concreto dando la ul:islilézlnqeuleaeﬂsl C:enrzreer:(t)o . Resistencia a la
dependiente: | garantiay durabilidad enlalosa [ = “- o g Ior}r/1erante cin | 100%a durabilidad compresion Ensayo de rotura
Concreto transmitiendo al suelo portante I glomerar i maxima a tension por ' de probetas ORDINAL
todas las cargas. embargo, la condicion lo compresion. :
requiere, se puede emplear
adltlvo_para poder mejorar las -La aplicacion de Resistencia a la £ g
propiedades del concreto. macrofibra proporciona flexion _Ensayo de
un mejor enganche ' Mddulo de Rotura ORDINAL
(MR)

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 2.

Matriz de operacionalizacion de variable
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FICHA DE VALIDACION

TITULO:  “Aplicacion de macrofibra sintética estructural en losas de concreto de almacenes industriales para terreno de baja compresién, Chilca - Lima 2020
AUTOR:  Bachiller : Parcco Meza Victor Mariano
Seglin Oseda (2012, p. 177) no da la siguiente tabla
Validez Validez . Muy Excelente .
Nula Baja valida valida Validez Validez
VARIABLE | DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS y (060 a Perfecta
(0.53a (0.54a (066a (0.72a
0.65) (1,0)
menos) 0.59) 0.71) 0.99)
Ingeniero 1 Ingeniero 2 Ingeniero 3
) - Aplicacion de 2kg/cm2
Macro fibra
- Aplicaci Bal . . .
ESTRUCTURAL Apl!cac!on de 3kglcm2 alanza 0.86 0.87 0.86
- Aplicacion de 4kg/cm2
. Ensayo de andlisis
Granulometria L 0.75 0.74 0.82
granulométrico
Ndmero de golpes en la Ens?\yo de Penetracion 085 0.80 0.84
prueba de campo Estandar (SPT)
Macrofibra
Sintética Ensayo de laboratorio
a 0.84 0.78 0.85
Estructural - Para,me.tros de densidad maxima
Ensayos en geotécnicos
Terreno .
Ensayo de laboratorio
i i 0.92 0.80 0.92
Natural Densidad relativa de densidad minima
Determinacion in situ de
0.84 0.85 0.75
la densidad de suelo.
Calidad de fibra. Material de Polipropileno. Ficha de observacion 0.85 0.78 0.86
Asentaminto Ensayo a 28 dias. ) ) 0.83 0.84 0.85
Ficha de observacion
Concreto. Resistencia Ensayo a 28 dias. 0.75 0.85 0.90
Flexion Ensayo a Flexion Ficha de observacion 0.75 0.85 0.84
8.24 8.16 8.49
0.82 0.82 0.85
TOTAL 0.83
- A = .
1 __,,K._.'—‘e\
[ A e
Jayl~ e P77
" R08 V947 /4
PRIING ARICA : ; Loy asd
INGENERO CIVIL e —
fag, CIP 1 104402 (- -
"DENNYS POOL MAYTA CARFHUAMACA
Ing Civil Juan Carlos Patifo A Ing Civil Gustavo Adolfo Aybar Arriola IMSENIER%%‘;B
’ . LTI e 2 CPN
Registro cip 194402 eI =
_ Ingeniero 2 Ingeniero 3



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

|. DATOS GENERALES:

TITULO:  “Aplicacion de macrofibra sintética estructural en losas de concreto de almacenes industriales para terreno de haja compresion, Chilca - Lima 2020”

EXPERTO: Juan Carlos Patifio Arica
INSTITUCION DONDE LABOR UNICON.
TESISTAS: Bachiller : Parcco Meza Victor Mariano

IIl. ASPECTOS DE VALIDACION (Calificacion cuantitativa):

) Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
INDICADORES DE EVALUACION CRITERIOS CUALITATIVOS Bueno
DEL INSTRUMENTO (01-10) (10-13) (14-16) (17-18) (19-20)
01 02 03 04 05
1 |CLARIDAD Esté formulado con lenguaje apropiado 16
2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en procesos observables 15
3 |ACTUALIDAD Adecuado a los avances de las tecnologias constructivas 18
4 |ORGANIZACION Existe un constructo l6gico en los items 17
5 |SUFICIENCIA Valora las dimensiones en calidad y cantidad 18
6 |[INTENCIONALIDAD Adecuado para cumplir con los obetivos trazados 19
7 |CONSISTENCIA Utiliza suficientemente referentes bibliograficos 18
8 |COHERENCIA Entre hipétesis dimensiones e indicadores 17
9 |METODOLOGICA Cumple con los lineamientos metodoldgicos 17
10 |PERTINENCIA Es funcional y asertivo para los objetivos trazados 16
SUB TOTAL 47 105 19
TOTAL 17.10
LEYENDA
VALORACION CUANTITATIVA: 17.10 01-12 Improcedente
VALORACION CUALITATIVA: ... aceptable 13-15 Aceptable con recomendaciones
VALORACION DE APLICABILIDAD: aplicable 16-20 Aceptable
Lugary fecha: LIMA 21/01/2021
=4
JORK (AR O

PATING ASSCA
WNGENERO GV
0. 19 T 1003

Ing. Civil Juan Carlos Patifio A.
Registro cip 194402

Ingeniero 1



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

|. DATOS GENERALES:

TITULO:
EXPERTO:

INSTITUCION DONDE LABOR
TESISTAS:

Gustavo Adolfo Aybar Arriola.
Independiente

Bach. Parcco Meza Victor Mariano

IIl. ASPECTOS DE VALIDACION (Calificacién cuantitativa):

“Aplicacion de macrofibra sintética estructural en losas de concreto de almacenes industriales para terreno de baja compresion, Chilca - Lima 2020”

| Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
INDICADORES DE EVALUACION Bueno
CRITERIOS CUALITATIVOS
DEL INSTRUMENTO (01-10) (10-13) (14-16) (17-18) (19-20)
01 02 03 04 05

1 |CLARIDAD Esté formulado con lenguaje apropiado 14

2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en procesos observables 16

3 |ACTUALIDAD Adecuado a los avances de las tecnologias constructivas 16

4 |ORGANIZACION Existe un constructo l6gico en los items 18

5 |SUFICIENCIA Valora las dimensiones en calidad y cantidad 17

6 |INTENCIONALIDAD Adecuado para cumplir con los obetivos trazados 18

7 |CONSISTENCIA Utiliza suficientemente referentes hibliograficos 17

8 |COHERENCIA Entre hipétesis dimensiones e indicadores 18

9 |METODOLOGICA Cumple con los lineamientos metodolégicos 16

10 |PERTINENCIA Es funcional y asertivo para los objetivos trazados 18

SUB TOTAL 62 106
TOTAL 16.80
LEYENDA

VALORACION CUANTITATIVA: 16.80 01-12 Improcedente
VALORACION CUALITATIVA: ... aceptable 13-15 Aceptable con recomendaciones
VALORACION DE APLICABILIDAD: aplicable 16-20  [Aceptable

Lugar y fecha: LIMA 21 /01 /2021

Ing Civil Gustavo Adolfo Aybar Arriola
Registro cip: 47898

Ingeniero 2




VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

|. DATOS GENERALES:

TITULO:
EXPERTO:

INSTITUCION DONDE LABOR

TESISTA:

Dennys Pool Mayta Carhuamaca
Independiente

Bach. Parcco Meza Victor Mariano

Il. ASPECTOS DE VALIDACION (Calificacion cuantitativa):

“Aplicacion de macrofibra sintética estructural en losas de concreto de almacenes industriales para terreno de baja compresion, Chilca - Lima 2020

, Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
INDICADORES DE EVALUACION CRITERIOS CUALITATIVOS Bueno
DEL INSTRUMENTO (01-10) (10-13) (14-16) (17-18) (19-20)
01 02 03 04 05
1 |CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado 15
2 |OBJETIVIDAD Esté expresado en procesos observables 16
3 |ACTUALIDAD Adecuado a los avances de las tecnologias constructivas 16
4 |ORGANIZACION Existe un constructo 16gico en los items 18
5 |SUFICIENCIA Valora las dimensiones en calidad y cantidad 18
6 |[INTENCIONALIDAD Adecuado para cumplir con los obetivos trazados 17
7 |CONSISTENCIA Utiliza suficientemente referentes bibliograficos 19
8 |COHERENCIA Entre hipétesis dimensiones e indicadores 18
9 |METODOLOGICA Cumple con los lineamientos metodolégicos 18
10 |PERTINENCIA Es funcional y asertivo para los objetivos trazados 17
SUB TOTAL 47 106 19
TOTAL 17.20
LEYENDA
VALORACION CUANTITATIVA: 17.20 01-12 Improcedente
VALORACION CUALITATIVA: ... aceptable 13-15 Aceptable con recomendaciones
VALORACION DE APLICABILIDAD: aplicable 16-20 Aceptable

Lugary fecha: LIMA 21/01/2021

T BOOL MAYTA CARHUAMACA
DENNY S R GENIERO CIVIL
Reg. CIP N*109033

Ingeniero 3
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Ensayo en laboratorio.
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ENSAYO N°1: “RESISTENCIA ALA COMPRENSION ENSAYOS DE PROBETAS CON
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ENSAYO N°2: “ENSAYOS DE TERRENO NATURAL SUBRASANTE “

JCP

SEANANA TEAT TR ¢ (0w |

-

SERVICIO DE CONTROL
DE CALIDAD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Almacenes Ardiles Import

Terreno Natural
Material Propio

Parque Industrial Indupark

Kronos Consorcio Inmobiliano Sac

Mz A1 Lt 04 Fundo Vasquez - Chilca

Informe

: N° 646

Realizado Por: JP.H

Fecha

:JCPA
£ 17/11/2020

Compaciacion

[Pruebo N* | 2 3 4
Numero de capas 5 5 5 5
JNumero de golpes 25 25 25 25
Ifeso suelo + malde (gr) SEA0 5940 SRS 5930
Peso molae (gr) 3953 1953 3953 ay5)
[Peso suelo compactado (gr | 1927 __2007 2032 1977
m’. Q4R PaRi 45 V4N
lguem?| 2033 2117 2143 2085
:Md (%)
Tora N* 2 3 4
Tara + suslo humedo (gr.] £30.0 494 585 |
Texa + suelo seco (gr) S80.0 4520 5250 455
Peso de ogua (o) 50.0 440 800 550
Peaso de tara (gr.) 0.00 0.00 0.00 0.0
Peaso de suslo seco {gr) 580.90 4520 5250 4550
8.6 9.7 11.4 121
fguem®) 1871 1529 1924 1841

Méxdma Densidad Seco (gr/fcm”)
Optimo Contenico de Humedod (%)

1.950
10.6

ENSAYO DE PROCTOR
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- - DE CALIDAD

Anilisis Mecinico por Tamizado y Limites de Atterberg
Proyecto : Almacenes Ardiles import

Solicitante: Kronos Consorcio Inmobiliario Sac

Informe : N° 646
Material . Terrenc Natural Realizado por : J.P.H [Emsaye ] 2 3
Cantera : Matenial Propio Responsable : JCPA N* de Golpes 30 17 9
: Parque Industrial Indupark Fecha: 171120  |Recypicnte N* X i2 1
Mz A1 Lt 04 Fundo Vasquez - Chilca R + Suelo Hum. 780 %354 9132
R * Suclo Seco 7238 77.76 X3 82
Datos de enmayo Peso Recip. 4870 4912 4978
Peso Total wWn3o [ Peso Agun 452 5 TR 780
Peso de Mucstra Lavada : 56269 Peso S. Seco 23.58 28.64 34.06
Diferencea 37761
Malla Peso | % u«l % Ret [ % que] Especifi-
Tamie mamn. (gr) Acum. Pasa caclones
3% 76,200
212° 63,500

4.760 10 2.2 X0 920
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SERVICIO DE CONTROL

b DE CALIDAD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Proyecto :  Almacenes Ardiles Import
Solicitante:  Kronos Consorcio Inmobdiario Sac
: Temano Natural Informe N® 646
:  Matenal Propio Hecho Por JPH
Ubicacion :  Pargue Industrial Indupark Responsable J.CP.A
Mz A1 Lt 04 Fundo Vasquez - Chica Fecha 20/11/2020
Maxima Densidad Seco (gr/cm’) 1.950
Optimo Contenido de Humedod (%) 106
Humedad
Moide N° \ 2 3 ara N 42 25 2
INOrneto de copas 5 s 5 [lwwdo!\;mooo for} 4820 5143 5970
[nimero de gatpes 54 2 12 froraswelo seco ige) 4150 4650 5400
Paso welo + malde (gr.) 1hoao | roeza | wero [Pezo ce agua i) w0 493 s70
Jpeso molae (o) sms | e3sss | saas Jpeso g6 tora (o) .00 0.00 0.00
Peso welo compachado (] asss | aams | aoss fPeso ce selo seco (gr) 480 4550 5400
Volumen del molde (cm”) 2120 | 2120 | 2120 hm,ooa (3] 108 10.6 106
Densidoa humeda (gricr) 2196 | 2116 | 202 |osrecod seca @ricm’) | 982 1913 | 426
Aplicocion de Cargo
Pansiracidn CARGA Mokcs 1 Mokade 2 Molde 3
i} i PFreson Preutn Proson
ey — e B ticl ot
g/’ xgler’) fxgtem?) [xg/cm’)
0.000 0.00 o0 0 o0 ) 00
0025 .44 r4 1 L 3 1.7 n 11 Expansion:
0,050 74 123 6. 43 it 25 12 Bsparaion Py |
Focha
0075 191 22! 109 123 40 7 35 Molde | Molde 2 | Molde 3
0.100 254 7031 318 IS5 196 4 121 80 121 0.000 0.000 0.000
0.15 38! 483 na XM 149 194 ) [CRTRT ]
0.200 508 | 10546 44s » s19 255 | 3w 175 191119 NO ANSIVO
0250 635 228 «.7 07 »y W 2. 07108
030 182 1127 354 8\’ 402 28 260
0.400 10,14 1231 0.5 1094 | 538 | é4s | 218 % EXP.
Nota: Las son swdas y das pot el
v /h
3. & ® 117
v [ o J g XL
' .. PRI NRCA
-ijveu’n'(m
Técnico Laboratornista
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e JEP

SERVICIO DE CONTROL

DE CALIDAD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
2 Amacenes Ardées impon
3 Kronos Consorcio Inmobdarnic Sac
H Tomono Netursl Informe N* 646
Matenal Propo Hecho Por JP H
Pargue Industrial Indupenk Responsable JC P A
Mz A7 L1 04 Fundo Vasguez - Chilca Fecha 20V11/2020
WORMA MTC 133 (ASTM D 1883 / AASIITO T- 193
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1100
2000
2000 (% [YRETE a1t 18
l * v YR [TREE
| N ral
a0
l oo (
1 .
o OBSERVACIONES:
L
o0 nma “an -0 — —
onn ) e
0~ e GOk e L« 15 Goures L R )
T TG T I e . R LD
AL 1aan e
e 2ou 1me
0 10a0 w0oe
-0 L .;o
"0 «0o0 “0 r
w0u 4 - 400 + 4 an -
- — b - o &= B —F 1
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~H AT - : mf et
HEV cARnRRESE . -
k] 05 sberA” | 06 ittt T | A 8 ]
a0 ol 2z L] oo n 0 Y o1 uz 04
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2 210
i A
PR ARA
SR NERD O
. -
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ENSAYO N°3: “ENSAYOS EN MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO *“

DE CAUDAD
Andlisis Mecéanico por Tamizado y Limites de Atterberg
Proyecto : Almacenes Ardiles Import
Solicitante: Kronos Consorcio Inmobiliane Sac
Informe : N° 649 hdmite Liquido MTC £ 110/AS]
Muestra : Afimado SubBase - Base Realizado por : JPH Ensayo 1 2 i)
Cantera : Papa Leon Responsable : JCPA N de Gulpes )3 21 1
Ubicacién : Car. Panamencana sur km 59 Fecha : 18110720 Recipsente N* 12 10 s
Chica - ima R+ Socko Hum ) IENT) 3.0
R + Secko Seco 29 %0 S0l 10 S0
Dratis de emayo | Pevo Recip 13 40 11 80 1190
Peso Total 150160 (Fono Aws 1 2 %0 319 0
Peso de Muestra Lavacda 121024 ‘ Peso S. Seco 16.10 16.61 16.60
Difcrencia 29136 4 de Humedad 1719 19.21 2229

Malis Peso | % Ret % Ret  |%% Eapecifi-

Tamiz mm. (ge) | Parcial Acum. Puna <l

(il 76200
212 63500 100.0

I . I N.P
LLa"

1

-4 _‘ﬁ‘ L

-
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e
[»

peusdiitenn
I
i

55 ’ s h
4 3 30 *
00
Clasificacion SUCS £LY] [ TR0 ux. Dens Scca 2.202 |Observaciones. Arena Limoss ]
Clasificacion 5 LP: NP Humedad Optiss 7.0
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c
>
|

CURVA GRANULOMETRICA ]
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REGISTRO
JEP SERVICIO DE CONTROL
’ G TYTREZIN S0 INFORME DE RESULTADO DE DE CALIDAD
ENSAYOS
GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM C-127
PROYECTO : Almacenes Ardiles Import
SOLICITANTE : Kronos Consorcio Inmobiliario Sac
MUESTRA  : Afirmado SubBase - Base Informe : N° 649
CANTERA : Papaleon Realizado Por : J.P.H
UBICACION : Car. Panamericana sur km 59 - Chilca Responsable : J.C.P.A
FECHA r 1811172020
MUESTRA N* | UND. 1 2
£ Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (gr) 2435.0 2475.0
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) (gr) 1525.0 1540.0
c Vol. de masa + voi de vacios = A-B (ar) 910.0 935.0
D Peso matenial seco en estufa ( 105 °C Kar) 2391.0 24320
E Vol. de masa=C- (A-D ) (gr) 866.0 892.0
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.627 2.601
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2,676 2.647
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.761 2.726
% de absorcién = (( A-D ) /D * 100) 1.84 1.77
[P Especifico (Promedio) [ gre. 2,661 ]
Observaciones: Las muestras son remitidas y reconocidas por el solicitante
/v e O
R s T
Yoy FRTIND ASSCA
[ o 4 SeGE NIERO L-‘V‘VA
— 00 14802

Tecnico Laboratorista
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SERVICIO DE CONTROL

Realizado Por
Responsable

Fecha
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Almacenes Ardiles Import

Afimado SubBase - Base
Car. Panamericana sur km 59 - Chilca

Papa Leon

Kronos Consorcio Inmabillario Sac

Ubicacién

Solicitante

Cantera
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Optimo Contenido de Humedad (%)
22
20
218
218
214 4
212
Observaciones: Las muestras son remitidas y r

Paso suelo compoaciodo |gr.)
Méxima Densidad Seca [gr/em’)

Tara ¢ suelo humedo (gr )
Tara + welo seco (gr)

Humedod (%)

Tara N*

r’mcbc: N*

58

‘Tecnico Laboratorista



& JCP
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SERVICIO DE CONTROL

DE CALIDAD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Proyecto : Almacenes Ardiles Import
Solicitante : Kronos Consorcio Inmobiliario Sac
Muestra :  Afimado SubBase - Base Realizado Por JPH
Cantera :  Papa Leon Responsable JCPA
Ubicacion :  Car. Panamericana sur km 59 - Chilca Fecha 18/11/2020

Informe N° 649

"EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA MTC K 114 (ASTM D-2419 / AASHTO T-176)
IDENTIFICACION Promedio
1 2 3

Tamafo maximo (pasa malla N* 4) mm 4.75 4.75 4.75
Hora de entrada a saturacion 13.18 13:21 13:25
Hora de sahda de saluracion (mas 107) 13:28 13:31 13:36
Hora de entrada a cecantacidn 13:30 13:33 13:37
Hora de salida de decantacion (mas 20") 13:50 13:53 13:57
Altura maxima de material fino mm 8.00 7.90 7.90
Allura maxima de la arena L) 4.30 4.10 4.00
Equivalente de Arena Y 53.75 51.90 50.63 52

Observaciones:  Las muestras son remitidas y reconocidas por el solicitante
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REGISTRO
J E p SERVICIO DE CONTROL
IO IATRE 1 INFORME DE RESULTADO DE
P Z=rmeson DE CALIDAD
ENSAYOS
[ SALES SOLUBLES - CLORUROS - SULFATOS ]
NORMA MTC E 219

PROYECTO : Aimacenes Ardiles Import

SOLICITANTE : Kronos Consorcio Inmobiliario Sac

MUESTRA  : Afirmado SubBase - Base Informe 1 N° 649

CANTERA  : Papaleon Realizado Por : J.P.H

UBICACION : Car. Panamericana sur km 59 - Chilca Responsable : JCPA

FECHA + 18/11/2020

MUESTRA UND. 1 2 3

Sales solubles Tolales ppm 1150 1080 1055
|Sales solubles (promedio) ppm 1095
|Cionuros (promedio) pom

Suifatos (promedio) ppm

Nota: Las muestras son remitidas y reconocidas por el solicitante

; oLy
»Id' . U '&'Ji«‘-s""'
v PR TING ASSCA
grove g A
Tecnico Laboratorista
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J[:p SERVICIO DE CONTROL
o Jooe DE CALIDAD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO : Almacenes Ardiles Import
SOLICITANTE :  Kronos Consorcio Inmobiliario Sac

MUESTRA :  Afirmado SubBase - Base Informe : N° 649
CANTERA : Papa Leon Realizado Por : JPH
UBICACION : Car. Panamericana sur km 59 - Chilca Responsable : JCPA
FECHA : 18/11/2020
ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES)
NORMA ASTM C-535
DATOS DE LA MUESTRA
GRADACIONES
RETENIDO TAMIZ A B c >
112"
1" 1250.0
3/4" 1250.0
12" 1250.0
3/8" 1250.0
1/4"
N° 4
PESO TOTAL 5000.0
Retenido en la malla N° 12 3710
Que pasa en la malla N° 12 1290.0
N° de Esferas 12
% Desgate 25.80

Observaciones:  Las muestras son remitidas y reconocidas por el solicitante

. 1 4
7 3 ) |
e .‘ﬁi“.
O
= v J PRIWO AROCA
F ooy NGk NIERO CIVAL
" . . 4 o IR T
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. JdCP

SERVICIO DE CONTROL

L DE CALIDAD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
Proyecto : Almacenes Ardiles Import
Solicitante :  Kronos Consorco inmobiiario Sac
Muestra :  Afirmado SubBase - Base Informe N” 648
Cantera : Papaleon Hecho Por JPH
Ubicacién :  Car. Panamencana sur km 59 - Chilca Responsable J.CPA
Fecha 21/11/2020
RELACION I D 3)
NORMA MTC 5133 (ANTM D-1883 / AASNTO
Méaxima Densidod Seca fgricm’) 241
Optmo Contenido de Humedod (%) : 70
Shpochickia Humedad
Moloe N° 1 2 3 oo N a " 21
MM 0o Copak L3 5 3 I!ao-nnlu'\nt-ouow) #120 5120 asn
NUMBO de Qolpes & 25 12 llamnnlo seco o) 5710 4780 4840
Peso wwlo + molde (1) 11300 | 11190 | 1005 Pes0 ae oguo (g1 ] 410 “%0 no
[Feic molde jgr) 4385 6388 4388 [Peio o tora (gr ) oo 000 G.oo
[Fes0 welo compactodo (or) 4915 4805 4420 [Paso oa welo seco (or ) o 4780 4440
volurnan del molde jem®) 7% 220 920 Humedod (%) 732 70 70
Dersidad humeda [griom’] 2318 2267 2179 [Derdood Seca [griem’) 2.163 2114 2037
Aplicacién de Carga
Panatrackn CARGA Made | Molde 2 mokse 3
M) md | 2 o =1 e oa | ™™
pem) Kger) Koy fegrom’)
0000 000 0 0o 0 00 0 0o
oms Gad 4] -1 L5 “ a 24 Exponsién:
0050 L 2 a4 N2 4 135 149 23 Eapuareitn, g )
fecho
no7s 19 LAY 4.0 avd 24 1% las Moicie | Molde 2 Moide 3
0100 234 o 1270 €25 788 @4 | 48| 0 181120 0.000 0.000 0000
0.5 141 1857 na s 1411 oa | 80 | @3 181120
0200 S08 | 105.a8 | 2448 | 1203 | 2000 988 | 14| &89 I
0250 635 e 1583 2490 2y | 2104 | 1038 FIAS ] NO EXPANSIVO
0500 r 2 anz w24 | 325 | emo | 2690 | 1323
040 0,16 =i 190 4 354% 1749 | 3331 | 1393 = EXp.
Observaciones: Lar son ¥ das por ¢l sol
o3 7
PO
¥ )= fe . 3.
4 PRI NCA
. w0 CIVa.
- » e veaany
Técnico Laboratorista
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E JBP . SERVICIO DE CONTROL

DE CALIDAD
[ LABDORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y FPAVIMENTOS
Proyecto Almacenes Ardiles Impon
Solicitante : Kronos Consorcio Inmobilano Sac
Muestra Afirmado SubBase - Base Informe N 648
Cantera Papa Leon Hecho Por JPH
Ubicacion : Car, Panamencana sur km 59 - Chica Responsabdle JCPA
Fecha 211172020
NORMA MTC £ 132 (ASTM D-1883 / AALNTO T-193)
| GRAFICO DE PENETRACION DE CBR |
220 —_
_ 2300
g 2780 %m.mm s s TR
L AL BN P MDY I": e 3% s
l 7100 g ———3—¢+—1
del Proctor
i (S = Sexn l 2202 o
2.000 o Fhurnodind 10 ~
10
ORSEKY ACIONES:
1800
o0 20 a0 o Lt w0 120 “aa B - aa -
o )
EC = fo GO PES EC « 35 GOAPES BC = A3 GoLrss
| = DDNR Te + TASE T4 + 483 Nw V= TA 3D 341 ¥~ 1063 = 131 W
200 00 2800
mou 200 00
00 sau 00
2ma 00 e
= =
200 2000 2000
w0 moo 8.0
woo S8 o0 wns |- D (8 2
woa oot e 4 1“oo0 o
w0 1200 7 w00 |- Sl @ e i L
1A i 28 12 i &
w00 oL o - ' 1000 :4,‘ » j - 0.0
wo -4 anoc b ~©o +- i
©o s00 -~ e P o o ) 3 =0 I
“©.0 200 +—4—4-4- o ] 4
200 & 200 - ma | 4
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o0 to o~R-1- L 00 &=t
ou @ 02 LE] o a2 o3 ou ot oF Py
e ":_ £ty
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ENSAYO N°4: “ENSAYO DE COMPACTACION SUBRASANTE — PROCTOR “

" SERVICIO DE CONTROL
- __l[_':P —— DE CALIDAD

(MTC E-117 (AASHTO T 191.83 / ASTM D-1556)

PROYECTO * ALMACENES ARDILES IMPORT
SOLICITANTE I KRONOS CONSORCIO INMOBILIARID SAC
MUESTRA : TERRENO NATURAL
CANTERA : MATERIAL PROPIO
UBICACION 1 PARQUE INDUSTRIAL INDUPARK MZ AT LT 04 FUNDO VASQUEZ FECHA : 18/11/2020
CHILCA INFORME : N 651
RATOS DEL ENSAYQ DE COMPACTACION - FPROCIOR,
GRAVA >34 MAXIMA DENSIDAD SECA | 1.85 grfce
P o de GRAVA EJE HUMEDAD OF TIMA : 10.60 %
——— ---
ENSAYO N 7 2 3 r 5 3
Lacio 1 8 2 | Sector 2 Sector 2 Sector 2 Sector 2 | Sector 2
va Ejos 241 Ejes 21 Ejes 21 Ejos 241 Ejes 2-1 | Ejes 21
structurs A-AIB-B BB |c-c/DD n-0 EE(FF| FF
Peso Inicial do arena 7517 1500 7491 7455 7437 7440 | 5|
Peso arena 3485 3189 | 3384 3125 3zss | ais0
Peso arena + cono 1703 1703 1703 1703 1703 703 |
Poso atena fweco ] 2329 | 2614 2404 2627 | 2479 2587
Densidad arena 1450 1.450 1 450 1.450 | 450 1.450
Volumen hueco 1606 1803} 1638 1812 1710 1784
| Peso Suelo Extraido 3288 3725 1515 381S 3780 | 3T
Peso de la grava > 3a* S - - - - -
Densidad da grava = N N : ~ = ¥
Vaoluman de grsva - - - - - =
[ 1288 3725 1515 1818 IS8R0 | 711 I
1606 | 1803 | 1658 1812 710 | 1784 =
2.047 2 066 2.120 2.106 2.094 2.080
|.861 1.870 1910 1.897 1.904 1,882
1.950 1.950 1.950 1 950 1,950 | 950G
Grado de Compactacion (%) vs S0 9% 97 9% 97
CONTENIDO DE HUMEDAD
Con § AASHTO T-217 ) 10.0 10.5 11.0 11.0 10.0 10.5
Recipiente N : y -
| Peso recip mas sueloseco — - =
|_Peso del reciplents — el e— o—— e——
Paso del agua
LPaso de la muestra seca
% de humedad { AASHTO T-265 )
Observaciones :
73
s ¥ b A -
0 Hr
V. =
[ TG4
v AR MO A
S WD OOV
Pl gaag-eivin
Tecnico Laboratonsta
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._l E SERVICIO DE CONTROL
R e e DE CALIDAD
DENSIDAD IN DEL NA
(MTC E-117 (AASHTO T 191-83 / ASTM D-1556)
PROYECTO * ALMACENES ARDILES IMPORT
SOLICITANTE ¢ KRONOS CONSORCIO INMOBILWRIO SAC
MUESTRA : TERRENO NATURAL
CANTERA : MATERIAL PROPIO
UBICACION ¢ PARQUE INDUSTRIAL INDUPARX MZ A LT 04 FUNDO VASQUEZ FECHA : 20/11/2020
CHILCA INFORME : N° 652
DATOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR
GRAVA  >3/4 MAXIMA DENSIDAD SECA : 195  grie
P.o d_: GRAVA ﬁ MWEDAE OPTIMA P 10.60 %
1 2 3
Sector 2 Sector 2 Saector 2
Ejes 2-1 | Ejes2-1 | Ejes 2-1 ===
G-GIH-H H-H ={da~.84 & g -
Pesa Inicial de arona ] 7513 | 7620 | 7684 [
_Peso Residual arena 3278 | 3316 | 3360 — % —
|_Peso arena + cono 1703 | 1703 | 1703 —
Peso arena hueco 2532 | 2601 2021 | - =
| Densidad arena 1450 | 1450 | 1450 | ! — —
Volumen hueco 1736 | 1794 | 18ox
Peso Suselo Extraido 3717 3709 3690
_Peso do la grava_> /4" 2 = :
Densidad de grava - - - - - Fr— -
Volumen de grava - - -
Peso Suelo 3717 5700 3695
Volumen del suelo | 17ac | 1794 | 1808
Densidad humeda 2129 2 068 2.044
Densitad Seca 1918 1.871 | 858
Densidad de Laboratono 1.950 1.950 1.950
Grado de Compactacion (%) 9% 96 95
CONTENIDO DE HUMEDAD
Con Speedy ( AASHTO T-217 ) 11.0 10.5 10.0
|_Peso recip.mas suelo himedo z A S —___3
Peso recip.mas suelo seco
_Peso dei recipiente
Peso del agua =
Poso de la muestra seca
|_% de humedad ( AASHTO T-265 )
Observaciones :
o A
‘.. 4
"..' / > &
’ 4 -t

W v »

- PATNO ARYCA
el W RO CIVH
v il s
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JCR

DA

SERVICIO DE CONTROL
DE CALIDAD

DENSIDAD

DO DEL

NO DE
(MTC E-117 (AASHTO T 191-03 / ASTM D-1558)

NA

PROYECTO . AUMAGENES ARDILES IMPORT
SOLICITANTE : KRONOS CONSORCIO INMOBILIARIO SAC
MUESTRA + TERRENO NATURAL
CANTERA : MATERIAL PROPIO
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL INDUPARK MZ AT LT 04 FUNDO VASQUEZ FECHA : 21/11/2020
CHILCA INFORME : N" 653
DATOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION - PROCIOK,
GRAVA >4 MAXIMA DENSIDAD SECA 195 gree
P.e de GRAVA _griee HUMEDAD OPTIMA : 10.60 %
ENSAYO N* 1 2 3
Sector 1 | Sector 1 | Sector 1
Progresiva _Ees3-2 | Eles32 | Ejes32
Estructura G-GIHM| MM =1fdd
_Pesc Inicial de aena | _76%0 | 7616 7512
Peso Residual arena 3470 3418 ] 3168 | .
_Peso arena + cuno SN N N S - SN R N I [ S S
Peso arena husco 2507 249% 2644
Densidad srena 1.450 1.450 1.450 - 5
Volumen hueco 1720 1723 1823
Pesa Suelo Extrasdo 1511 3710 3845
Peso de Ia grava > 3/4" - = —— = =
Densidadt de grava - - -
Volumen do grava - - L
Peso Suelo 3511 T 3845 = pE= —
Volumen det suelo 1729 1723 1823
D 4 himada 2031 2.154 2109
Densidad Seca 1 846 1.940 1.900
Densidad de Ls 1.950 1.950 1950
Grado de Compactacion (%) 95 99 97
CONTENIDO DE HUMEDAD
Con Spoody ( AASHTO T-217 ) 10.0 11.0 11.0
Recipisnts N =d | (== . =
Pasa recip.mas suelo humed = = pe———
|_Peso recip.mas suelo seco = —
Peso del recipmnte Si———— =
Pm dgl agua
Peaso de la muestra seca
% de humedad ( AASHTO T-265 )
Observaciones :
e g
» ; | " ?
£z >
-~ ) LA On
! PALINO ABICA
MO NN CNN
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" SERVICIO DE CONTROL
- JCP DE CALIDAD

N SITU
(MTC E<S17 (AASMTO T 19183/ ASTM D-1556)
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CANTERA ¢ MATERIAL PROPIO
UBICACION 1 PARGUE INDUSTRIAL INOUPARK MZ AT LT 04 FUNDO VASQUEZ FECHA : 25/11/2020
CHRLCA INFORME - N* 678

DRATOS DELENSAYO DE COMPACTACION - FROCTOR.

GRAVA >34 MAXIMA DENSIDAD SECA 188 gwicc
P.6 de GRAVA 0.00 grive HUMEDAD OPTIMA 10.60 %
1 2 3
Pates Manioh Patio Maniobows | Patio Manjobras | .
)} TN TN ] TN ] =
Peso Inial de arena 7108 T8 | 026
_Peso Residunl arenn 2378 2391 279
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Densidad Seca 1.869 1.902 1873
Densidad de Laborataro 1.950 1,980 1.9%50
[ Grado de Compaciacién (%) % % %
CONTENIDO DE HUMEDAD
Con Speedy { AASHTO 1-217 ) 10.0 10.5 11.0
ReciplenteN” = = e
Pago rocip man suslo himedo
_Paso dal racipients
Poso de [ mussirg secs
% de humedad ( AASHTO T.265 )
Observaciones -
g |
‘:: ’r‘ ‘-% v". ‘- .','
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Ol NEWD VR
lasly ]
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1 2 3 4 5 L]

Sector 1 Sector 1 Sector 1 Sector 1 Sector 1 | Sector 1

Ees32 | Ejes32 | Ejes32 | Ejes3-2 | Ejes3-2 | Ejes 3-2

Observaciones :

sa/cc| cc DDIEE E-E FEIGG| GG
7506 7491 7455 7437 7440 7430 |
| 3189 | 33se | 25 | 328 2578 | 3081
1703 | 1703 1703 1703 1703 | 1703 | ——]
2614 | 2408 | 2627 | 2a79 3139 2646
1.450 1.450 1.450 1.450 1.450 1.450
1803 1658 1812 1710 2179 1825 ——
3692 | 3615 1815 1680 2486 3745
3692 3615 3815 3680 4486 | 3res | |
1803 1654 1812 1710 2179 1825 =
2.045 2,180 2.106 2.152 2.059 2.082
1.853 1.956 1.906 1.930 _1.855 3OS .
1.950 1.950 1.950 1050 | 1950 1.950
Grado de Compactacion (%) 95 100 [ 9y 95 92
CONTENIDO DE HUMEDAD
| Con Speedy (AASHTO T-217 ) 10.5 11.5 10.5 115 11.0 10.0
Recipients N*
_Peso recip.mas suelo himedo =
_Peso recip.mas susio seco .
_Peso del recipiente
Pesocelagus =3 T i
Paso de I8 muesirs secoe
|2 de humedad { AASHTO T-265 )

* o,
SR T, -
%) 1T
3 g -. i
- | J A &,
2
M o
P PATING: ASCA
MO RO IV,
e 1AA0S
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ANEXOS 5

Estudio Mecanico de Suelos
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se ha electuado i3 investigacion de campo ¥ ensayos do laboratono de las muestras
racabadas en el estudio de Mecanica de suelos de los terrenos donde se Provecta ia
Planta Industial ARDILES IMPORT en s locabdad de Chica - Lima, con fines de
mrwmm:uduMenmm

En las axcavaciones resizadss, han sido encontrados supedicaimente hasta 20 m de
profuncidad tres tipos de malenales marcadaments definidos:

_Prot___sucs

No se ha encontrado presencia de nivel fredtico en la xona de estudio,

Laspnnbndudmﬂdadmnmmsmowse).mloswdoshdmrshmquo
05 sSueios Se encuantran en astado blando las arclias y medianamente compacto los
suelos granulares. -

Con fines de dmentacion se plantea qus las cmentacionas se desplanta en srenas, con
1a siguiente capacidad portante.

Tt Covegen o buasionns A B4S05

Los asentamiantas elasticos encontradas en los célculos astén en el orden de 0.73 y 0.268
on menores a los restricivos (Y500) parmitidos 1.58 cm.

Los pardmetros sismicos definidos para los suelos estudiados son 108 siguientes:
Pardmetro de Stio Zona 4 > Factor ds Zona Z = 0.45
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Categoria de la Edificacion - Eaficacones Comunes > U=100

Tipo de Suslo ‘Suelo Biando S 2> S5=140
Caeficienta Sismico -> c-;s
Percdo Predominants Ty=10

‘I‘;- 16

>

>
Losmmmmmcmmomwmbapm
necesariamente DEBE USARSE CEMENTO TIPO V y una relacidon agua cemento
0.43 como maximo,

Ademas debe aislarse a las esiructuras de concreto simple y amado dal contacto directo
mﬂmmﬁmdmﬂmaWaMomMQeﬂGMu

Cuslquler eventualidad no prevista en presenie estudio deber ser resuelta durante ef
proceso constructivo, atendlendo & ias especificadonas 18cmcas y 3 o previsto en al
REGLAMENTG NACIONAL DE EDIFICACIONES.

Los resultados de esle estudio son vathdos sdlo para & zona investigada, el usc de los
mismos para 20nas proximas ea de absokuta responsabilidad del profesional responsable.
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RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Conforme lo dispuesto eén la Narma Técnica de Edificacion E-050 "suelos y cimantacionas®,
@ siguients nformacitn deberd ransmitirsé en las planocs de amentacikin. Esta informacién
No &5 limitativa y deberd cumplirse ademeas con 1odo 1o indicado en el presente estudio de
suslos y en el Reglamento Nacional de Edficacionss.

" TIPO DE CIMENTACION

z-pmomm-sycnienméuﬁudccmmymomm
NO DESE ESTAR EN CONTACTO CON EL SUELO LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SIMPLE
Y/ O ARMADD.

La separacidn debe ser trabajada con pinturas asfalticas o con plasticos.

"ESTRATO BE APOYO

 PARAMETROS PARA EL DISENO DE LA CIMENTACION

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
Chnientos Corides < dy= 080 m

Zapstas Akladas > dy= 1.20m

Presion Admisible Generalizsda:
Qs = 1.30 ko’

TENECEA D,
Dindmico mayor a 2.5

FACTOR DE SEGURIDAB PO CORTE
(lnmaof SPOR (

DEL ALA
ALTA
DEBE usarse Cemento Tipo V Y EVITARSE 1. CONTAGTO SUELO CONCRETO

RECOMENDACIONES ADICIONALES:
NO DEBE CIMENTARSE SOBRE TURBA, SUELC ORGANICO, TIERRA VEGETAL, DESMONTE,
RELLENO SANITARIO O RELLENO ARTIFICIAL NO CONTROLADO. ESTOS MATERIALES

mmmmmmmwmuﬁmanmoe
| EVITAR EVENTOS GUE CONDUZCAN A LA SATURACION DE SUELOS.

75



Kronos

1. GENERALIDADES

11

1.2

1.3

14

Antecedantes.

La empresa ARDILES IMPORT, empresa de distibucén de insumos para o
mercado facretero proyecla desacro¥ar ung nuevs planta industial en ai
Parque industnal INDUPARK de Chica, el proyecto contsmpla

diente.
En atenciin a dicho requenmisntc, se contrata la Consultoria para desamoliar

El Estudio De Mecdnica De Suelos con fines de Clmentacién en fos
Terrenos de fa Emprasa

Objeto del Estudio.

superficales @x
Sy4 Mzns AT, mdmammacmnmum

El presante informe técnico, reporta. resume y concluye s resultados de
reaizac el Estudic da Mecanica e Sueflos con fres de cynentacion y
recomendaciones constructivas para la construccitn de edificaciones, camao
m&bmmestmm&m Empresa

Objetivos:

> ldentficar los suelos en e drea de estudo, hasta profundidades

coherentas con &l disedio, modelamiento y cilkculo estructurad requerido

para {as estrucluras previstas,

Caractenzar Geotécnicaments &l sub Susio en el dres investigada.

Definir pardmetros gectécnicos de diseflo acorde con los medelos

estructurales a ser formulados, con fines de cimantacion y pavimentacién.

» |dentficar particularidades en fa zons investigada, que pudieran
mmm.mmmmmdmaa-sm
prayeciadas, como mmmmm(mmg)mel
contnuo, presenca o& agua sub supedficial, posibilidad de Ecuacion de
suslos, ofros que pudiaran encontrarse,

YV
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1.5

1.6

1.7

18

L= figura muestra 12 ubicackdn del estudio

Fig. ¥* 1. Ublcacion del Lote § oo la urbamizacion industrial Chilcs - Chilca — Cafiete — Lima. {En conlomo

rojo divcontinuo). Fuents Deoghe Earth 2890,

Acceso al Area de estudio

Al tereno se accade directamente por Cametera Paramencana Sur hasta el
disinto de Chilca,

Condicidn Climatica y Altitud de la Zona

Chilca fiene un clima costero que va dgasde lemplado s caldo en los meses de
verano (austral), Chilca se encuentya a una altitud promadio de 20 msnm.

Caracteristicas del Proyecto.

El proyesto pravisto tiene contempla naves ndustriales y edificaciones de uno
y dos niveies en material convendons!, acero las naves y albadileda y
concreto armado fas edificaciones.

Programa de Trabajo E investigaciones Realizadas

Se ha previsto la realizacion de los frabajos de exploracion de campo los

cusles pemitivdn obtengr un conoamiente adecuado de las caracteristicas

det terreno an ia zona de estudio, del mismo Mmodo =8 previd ia realizacitn de

ensayos y prusbas de |aboratoric Necesanos para caracterizar las muestras
durants

nbajasdagabinaeembgaoéndommm

Se resefia las acciones realizadas:

% Investigacion de Campo

s



08 3 L0

(=]
=

Rececnocimiento de Tarreno

Db Y U s s R e reshoeurGn U o wxpike s
geotécnica

mamwuwam

o Ensayos de Penetracon Dindmica Ligers DPL
Muestrao Disturbado.
Caracterizacion Geologca

Tnbdosdoubotwoﬁo

L]
(=]

Ensayos Esténdar
Ensayos Especisies

Trabajos de Gabinele

=]

Q .

L)

(&<
L=

Recopliacidn de informacidn de 1a Entrdad
Recopilaciin de informacion existente.

Analisis e interpretacion de los trabajos de campo, laboratono v
gabnete (elaboracion de perfiles estratigraficos y caracterizacion
del area estudiada)

Analisis de as condiciones de omentacion en el araa en Estudic.
Elataracion  del Infoone Técnics de Ingenseria con Fines de
Cimeantacon y Ejecuciin de Obras Civiles en la zona de Trabajo,
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2.

oonsommsmv SISMICAS DE LA ZONA DE
ESTUDIO

2.2

Geociogia, Geomorfologia y Siamicidad de la zona.
221 thmwm

ammm-ammmnuwows.w
contempla seciores denominados como unidad gecmerfologica denominada

corespondencia i
mmbammmm:mmuummmm
estudio, estratigraficaments se tiens:

Supsrficialmente predominan materiales aluviales subyaciendo a estos
fa formacién Chilca.

Figues N 63 Geologia de 1 Zona de Extatio: (e roo a 3203 de estudio)
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2.2.4 Sismicidad de La Zona

Conforme lo mencionado en la normMa sismo-Resistente £-030, la zona de
estudic se encuentra Wicada en la Zona 3. cormespondiéndole una
Sismicikdad alta con intensidad mayor de VIl en la escala modificada de
Mercalli, 105 registrof histdricos dan una aceleracion de ka gravedad del
terreno de hasts 015 @. Las fuarzas sismicas horizontales cortantes en la
base pueden calcularse de acimrdo a las normas de disefic sismo-resistents
E-030 segun la siguente relacion;

_ ZalisSeCal?
R

CUADRO 1. Pardmetros Normativos Sismo Resistentes

Zons 4 ; 4 0459
Factor de uso (Edificaciones Comunes) u 1.00
Tipo de Suelo.  Suelo tipo 1 s 1.40
Coef. Sismico (T < Ts} c 25
Periodo Predominante T,/ T, i0/18
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33

3.31

GEOTECNIA EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Generalidades
aammm”m,mm&ammbm&
esishlecer a8 condiciones y caractédisticas geoldcmicas de los susfos en & drea de

emwmaammssm‘r

De esta modo se han elecutado Exploraciones directas como son calicatas, Ensayos
de campo coma son ensayos de densidad natural in sity y ensayes de Penetcacion
Dinamica Ligara (DPL) DIN 4094.2000; atemas de exiraccion de muestras de susio
pars realizar enzayos de laboratorio. A continuacon se descnbe las investigacionas
wm

Voluman de investigacionas

En el darea destnada para la construccion de! proyecto se ha considerado en
atencidn al plantisamiento arquitectémeo desarrcllade por &l propietanc, y de modo
de abarcse [a totakdad del &rea destimads para &f proyecio, se han gjecutsdo 08
calicatas, tres ensayos DPLs, 2 ensayos de densidad natursl mediante i métado del
CON0 Con arana, bwdomﬁmmdqmmemmmm

Campads Explorstods
[ Unidag [Ejecutados

Exploracién Directa
atas (3.0 Und. 16
DPL DIN 4054 (hasta 3.0 m) m 5
Densidadas Naturales &n campo und 4+11
Densitades Naturales & ASTN D555 11 Ensayos Nétodo del Arilio de Corte.
investigaciones Superficiales Directas

Las exploraciones direclas han consistido en Caicatas, ensayos de penstracion
ligera, enmdamdewo elc
Excavacidon de Calicatas

Sa regizaron diaciséis (16) calicatas con profundidades de hasta 3.0 m, éstas han
pormitkio identficar los suelos estentes 8si como recabar ios regesiros de
excavacion. an 105 cusles se consigna ¥ descrbe los tipes de matersies y suslos
encontrados an dichas excavacionses, los registras cohjuntamende con 10s resultados
de laboratorio, permien generar ios pedfiles estratigraficos en el drea de Estudio.
De las calicalas se ha recabado muestras dGistsbadas representativas para readzar
mWQMWawuﬁpoa”IaMwm
fas propiedades fisicas y mecénicas coespondientes a cads tpo de susio

1
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333 Ensayos de Penetracidn DIN 4094

E:mumamm ece por (naived estalbscer un rSpsta
oontieso de i M*m& ios matecales investigacos da !Am\-

= -t ) ..' ‘.b‘mmm- N ‘-,7_ L _: .
e 8 0O rasisie Panekacion Setiraar bl

el snsayo.

Endmpmapmﬁoam” m«mﬂuwmam;
- ! (caractesizacian segun DN 4084), con

del aqupo spo
muw&.wusn.omamaeom

ElunﬂruQMbMdﬂnMnMdmymaf

mammgmqum;

Cuadro 4. Ensayos de Penetracidn Dindmioa Ligera - DIN 4054
-5 S : - -
o3 S50 L Sotee | wat —tores |
o3 60 e L MATVEH | WRTTeee | LOTE A8
e -4 3E0 e L e shtred | LGIEx |
o 8 350 SEL - 1 Soiwes | iores |

i
E=sscss===
v
"= £ ) : -
. ’ — g
..._."‘._ ¥ ? 3
¥ ESE
—~ i_”_-;E Sy
: =
r—‘
== ==
= =
o o S e e

43
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mwmnmm nﬁomquooodmmm

da arenas ¥Mmosas (SM), mwdmmmmndﬁmmv"

mmhwu“mum &8 LaTHo efectuadaes
mvosnem
Pava Qetermras lal m fimion mm G 0§ suolo.

amONOSMMabmmmwzylm!&Qm

wmmmmmmawwsnmm
ensayos de Bbormtonc raatzadas:

Cuadro N* 5. Ensayos de Laboratorio

Tonny ot Munciives &

Contenda oy humeded T30 1200 Dem5 | Ed02 &

Limde Aguicy  ~ 33 12955 D-&n8 | ENHe N

Lo pedsion X 1IN0 n.&m | Em 5

Aviias Crasulomiticn por Taesisnts 309, 12819680 D-an | EWNF 2
Ot the Notry 06 S43 1300 D19 | E120 4

Claiicacde SUCS 335 13413565 - 2a37 K

Entayo g Cote Direl R e v D.amsvos ) E-13 4

Ensoycs Ouivwoos 335 1SN TIIE 200 2

[Deserpoada ¢ iderdiosuite do aaics prosediminie Vsnd 530 1GS 00T G248 &

MWMHMmBMWVPG 012 - d. e el
CuSNs puedie sgretier fa pradominanca de susics nasia la protundidad
rwestigada. Los resultades da a5 proedas oo 55 muesyan on el Anexo V
- Resuftados de laboratorn.
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En comaspondandia oon & egieho e sndiaes y 19 toms d8 ewssias a8 e
recansda 57 muesiras, de las cuses &l 67% de iss muesiras SON SUELCS FINOS

¥ W 3395 e 185 MUSSITRSs SO0 SuRios grandaned, of regstic 08 MUSSY RS 56 reseis
mﬁmw

= .
Con referencia 2 la investigacion 4 campo las omentaciones estaran desplatadas
mmﬂmmuWOhMMnmmm
s més probable gque fas omertaciones se  desplsmen on  arcilas
Q‘Mm 86 Wraa - 18 siluscidn mas  desfavarable con fines de

a.u_amooomm
Se han efecthado CLANT ENEFYCS 08 COMS TINACHD, SCOFE MAURIRS remoldeadas, ks
ecsayts s reakzaon en areglo = & noma ASTM O 2850, con of propdsito da

“conccer los pardmests de mastencia (C Y g), de s sueios estudiados, o cuado
muass el fesullado del ensaye.

cmuw-mqmam

-4 %
i ©.7 M-2 [170.240| CL 1.80 2 am
Gon M-3 [23-300 M 1= 19.80 .19
C-15 M-2 |180-230 cL | s 135 .20
'l
En & teenc de estudo predominan (conforme la clasficacdn con fines de

wmmm\o‘y'mmm.m;mmm,
as fos ele cimentacon
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8. Pmmesrw\ms

EnmeammﬁmM estratgrafico inferido ‘gensraloaco”
mmqpmwumm

Las perfiles referenciales se mussiran en los anexos en jos planos de perfiles.

18
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6 CALCULOD DE LA CAPACIOAD PORTANTE
Tonforme cot ki dcacd par ef propeseio s amantaoooes seln e 190

, O atte modo los pam ol GNalo de g capacidad de cga on

‘superticial
funGn o o indScado on b asosumu
5.1 Protundidad de (a Cinventocion

Lan profundiedes o6 SMerdacidn rowstas pams o cAKWo o I capacand

portants son 55 sigleentes
Clmventus carridos, Do« 000 m
Zapatas ssiadas, D 3.20m
Las profundidadas medidas desde s niveles actuales de terceno
NATURAL,
8.2 Two da Cimentacitn

Zm’ymm
£.3 Parkmetros Geaotbcnicon da lon Sustos Ge Fundscion
Sunio de Fundaoan Assna Limosa SM de mediana compacidad

Do atusnco 3 jox resuliydos de lsboratone sncantracos se considera para of
estudio FALLA GENERAL POR CORTE

Tipe B9 SuRin donds & Spaya ia fndason s

Deonidsd 6 @seho oo’ f=17

Cohesitn de (SseA0 ngiem® &« P00

Anguio de Frocian p=355"

Anguly g Friccion pars clicu = =50"

8.4 Aniksiv dw Ia Capacidad do Carga Admisibie

Se deteminard s Capecsisd ¢a Cargs Admitibie dei lnfrenc con base =1 s
Emudos de Térmaghl modéicades por VRS atendenco astictamente s as
camcinrstions il omand Grecntridas y i 185 Corsfciones de CHiga § gue astard
Sonelido &f Ereen.

&mmm&wmdmatbdonsmnuyh
oecsispd nauml [ox vilores menconados en al incso § Pedfies Estratigridcos,
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Expnesiin an & gie

‘e Capacidad ultima de carga

Qaze Capzsdnd ve Corgs simae

F3 Factor dn Segurass

& Profuydcad de Denpisnn

o Bobire cargi & W POARad aspechicans
4 Feso angano nataw dst suah

Ny N Ny Factores do (ADACESE 00 CIIGA

S 5.3, Factores ds ferne

s 200

Farn s wwores defimicos e obtenan o3 siguientes vafores de capacidad ds
CHIgR AAMKEILE PATR CaIR N0 08 04 petias y senieres astabilesdon

Cuadra N* 14. Capanidad de Carga Adminsiboe

AR

}E@

Yo y
3 gt
mumm-mmmmmaoeoym-
cundricias 60 $ 50 m ¥ 20 M e bass.

A wfecica de et uns cappocad poants mmdmy ;
mvrﬁt”wmmmw ~2 000G port

5-;..1
i
fos| 8150

9
»
285
| im
1w
13
P-4
7
1=
196
ps- |
L

n
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£.5 Calculo de Asentamientos

wsammmmmmoabmmmumnomu
5¢ presenten tsums YO agnstamievios en edificaciones a base de portcos
_ ostabiecys como 1500 08 la kuk, esta condhicidn msudla mas e gua la refesida
mhmmluﬁummmmma mm (1%), :

mausmmammmum-um CURNIE pars
o andiss 00 05 ssantamentos agquelos gonorados por las deformaciones eiasticas
N0 esperdndoss CoNSRIEACIsN BACUNERNA O GRG0 OB 108 FUWICS GNCONYadns,

Amm
cm-mummuma(unmam 1965 2 adopta &
ohenio 08 bimilar &f asectamisno alsatico iniGial, & 17 & cual asis dato por.

e

Conde:

S } Asentamrento (o)

Dy, ! Estuenzo nalo 1snsmitoeo (k')

a : Ancho de I cimemactn (om)

Es Moado da slasticidad cel temeno (kganv's (1100 kg/om’}

v : Raigcisn oy Poissan (9.25)

'm Factar de iofluenca. depende de la forma y rgidax da |a

emmwn(am 1997
Asentamienio permitda; LuS00 = 7000 = 1.56 cm.

Cuadeo N* 15, Asertamientos Caiculados
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7 AGRESNIMDD!LWO

Se remitid mmymammnmmmm o el
Cundro 7, 56 presentan o valanes comaspondentEs 3 (a ajecucian de s ansayos.
Los resultados encontrados referen Gue & 2ons a4 altaments SgrEsivs 8 EfINsiras
d8 SONCIED y SCHTG, POC IC QGu CEDEd INMETSE 6N CURTIE AUAnta ia CoNSLCCOn ¥
procesns de ywaeshtnnsam

Dw scvernco & hl m 0f abaos DEBEN desarroilarse con cm
Poartiand tipo V., mmmmmmao

DE 12 misns Meners 126 eSVLCILTaS 82 CONCrato Smpie 0 armaca, drectamenta on
contacio con Semeno aalury) deberdn per recubierntss con pndurds SsFAlcSS pers

SRR GSIAr AN CONERTIO CON 106 COMPONertaG qUIMCas ROrEsH0 que estdn praserta
en lox susios estudacos.

Cuadro N* 16, Campuestas Quimicas prasentes on of Sueso,

_C-A ImM-2 | S0 [185-200] 12720 | %130.00 1204 a3
C-7 M-2 | GF SMi170.240] 1732 | 20im | 2186 772 |
.11 M. 235.300] t763 | 34800 188 A&t
SOR 1200 30 0- W00 | Smbo

e NTC MTC | AcummanT

8. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

Ourante of estudia NO SE HA EVIDENCIADO, alecios 0 7ECos ri on & 2008 98
:.mmmbwammmmmmmhmm

&mw
Licuacion ante 13 presenca o8 rivel ©88His &io :
Necesidad ou Calzaduras.

Y mpmmcomms
9,1Pmmyptmmmmmanm
sagurse & siguente procsdimisnto’
RETIRAR .20 m da matenal ‘
Escarficar © 30 m da areno natura

Confomen, rikelar y compaciar i supesicia akeamds. icareanas we T
Sansiciad da 1.3 T/m"

vvy
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>  Colocar materiai granuier s dos cagas de O 15 m, hasta alcanzar gi 55%
de lo MOE proctor modicado {o o 1000 di peucior aoténdasd do)
material de pedstamo colocaco. El material de préstamo debe tener un

CER minima che 30%
P CoAocar & iy ol pavimentd o oG, 88 CONcreso {15 omj o asfalin (75
- em), : 4
7 Se necomiends cocsinir pEvmentos astakicos dabido & s agresradac de
De construl pisos de concreto deberan tenor baja ralacion agua cemento
Mg Q45 y 815 compaoiag.
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S8 ha efauads I evestigacon 4o campo y ansaycs de loboratorio de s muestras
recabadas en & estudin d8 Mecinich de suslcs de (66 18mencs donds 48 Pryads 18
Flanta wmmmeemuuwacwa Uma, con fires de
caracierizar QuOtRCEAMents 08 susios eisierti en doho terrena

En las axcavaconas redizadas, han S00 encontrados superficaimente hasta 3.0 m de
mwnomummmm

pres & A
om0- 18 ...’,‘ ! 4 mmam

= e
w Lam wa-ww e,

muummawm-nnmﬂam
Las pruahas de Sansided ralursl (ASTM D 1558) 2ars o8 £08d0d indicadas refisrsn gue
05 sedos & enooentan en estado blanda las ardias y modiznaments compato e

Suslos

graniaras
Can fings da Gmerdacdn 28 plenes que (38 Grmentancnes e desplante en arenas, con
8 sigueents capacdad portanta;

PWCRNERI SVR.
- Loy e v ¥ 1000

LOS S3erianenos eldsheos enconirados en 05 cHcules estan an ol onden o6 0.73 y 0.28
I Mmenanes o mmmm 1.56em
mmmmummmmmmm

Parametro de 5o Zona 4> Factor de Zona Z = 0.45
Calegoria de ls Edficason Edecacores Comunes 9 U=1.00

Tpo de Sualo Suslo Benco S, » S~t40
Coeficients Sismico &  ce25

95



Kronos

Perodo Fredominanie - To=10

* T, =16
Los suoins conbenen elemenios 0s con aka concentrackn por ko que
recesariaments DEBE USARSE WWVyummwmm
0.43 como maxemo.

_Ammm-umammmymwmm
con el susio meciante of uso de pldstcos da adecuada densidad © de pintura asfatics.
Cussfcrint neentuabcad N0 [reviets o prassnds estucio deber sar resuella dursrie ol
Proosss constrostivo, sterddendo 3 los aspecficaciones oncas y 8 0 previsio en o
REGWENTONACWLWEWWON
mm@mwmﬂmm:&mbmmduﬂam
MERNOE PID 2236 DAOXINS €5 06 SENULE responsabildad det proferonal rasponsaie.
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ANEXOS 6

Planos
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Figura 13 Plano de Plantas de distribucion de cortes y juntas en losa de almacén.
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Figura 14 Plano de Plantas detalle para junta de construccion y contraccion.
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Figura 15 Plano de seccion para detalle de colocacion de soudaflex.
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Figura 16 Plano de seccion de junta de dilatacion con muros perimetrales.
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ANEXOS 7

Fichas técnicas
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FICHA TECNICA N°1: “MACROFIBRA SINTETICA ESTRUCTURAL *

ey,
1"y
L, v ‘ ?

OLYSS TARK

MONOFILAMENTO SINTETICO ESTRUCTUR

Descripcion
Lamacro fibra sintética estractural PS50, disefinda yusada Material base Polipropienc
como refuerzo de concreto, Su textura especial permite

obtener una excelente adherencia con el concreto y evitar la
pérdida excesiva cuando seproyecta Longitud 50 mm

Textura Moleteado

Didmetro equivalente 0.88 mm

La PS50 estd disefiada para tener una mayor unién Densidad relativa, 0.90 - 092
interfacial y eficiencia de la resistencia a flexién, absorcién de Tension a larotura >500 MPa
energia v reduccion del agrietamiento. Cumple con la norma
ASTMCUC1116/C 1116M, concretoTipo 1 reforzado con fibra y con
s norma Europea EN- 14889-2 como clase [ Absorcion de agua 0 9%

Punto deFuston 150°C- 170«

Conductividad eléctrica Nula
Resistencia Quimica  Alta

Fibras por kg. = 32,500

Beneficios Aplicaciones

o Losas industriales sobre el piso; para trafico lig

Pruebas
Dosaje Bl concreto reforzado con P«

tark PS50 cumpl

C160%9

por mA de concreto o shotcrets
residual

lependlendo  de a ductiidad,

bicobachoyn o e InformaciondeSeguridade
Mezclado higiene

y [l PS50 ha sido embalada en tacos con film Consultar la Haja de § Material \
hid wluble dentro de cajas de 10kg Se puede afladir en contiene Informas Nogica, toxic
alguier punto de la preparacion de la mezcha v se debe mezcha otras relacionadas co

el mpo & velocidad alta por al menos 1 minuto por sace

(s maceo xintética estructural las pruchas de resiliencia residual segon la rema AS

0O

o M sey ondmico icil de utilizar que medio o pesado
metal e Areas deestacionamiento
. n tmente fluide lu ) d * Elemento Prefabricados
1 tra 1% 1 ifil nt « Pavimento rigido; de trdfico iviano, medi

e [Dismir ' | agrie pesado

! endurecido del * Acerad y entradas deautomadviles

t * Concreto provectado vig haomeda o via seca
. 1 in ora )

\
. 14 u quimico | 1l
. ) tencia ompres| lexion de neret
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FICHA TECNICA N°2: “SURFLEX ENDURECEDOR PARA PISOS INDUSTRIALES “

00 -
o ost.

SURFLEX®

ENDURECEDOR SUPERFICIAL NO METALICO PARA PISOS INDUSTRIALES

OO0 Descripcion

SURFLEX £3 una me2cis de agregados no metdlicos de granuiometra fina, en Dase & cuarzo selecConado, platficantes, pigrmentos
¥ cementos. que confleren a concreto altas resistencies Al Irmpacto y 4 8 atranitn. SURFLEX s un endutecedon de piso ¢condmico
FRCOMendado DArA UBOS an INtefores y exteniones. Debico & Sus COmMpOnante, pueds mantaner Purnedad on Su suDerficie s genaerar
Deidacsin. SURFLEX so ofrece on colones no destofibies. asl COmo en color natural

000 Aplicaciones principales

Vestitnios y antesalns de eifcios pubihCos y Cormerciales
Pastions y bafos en edicios putiicos & institucionales
Restouranten @ vWIMACIONES G0 abrrwritos

Preon O exhibicidn de automaviles y Coniros 0 sendcio
P08 Oe TADeCas y DOdegas.

Instalaciones comernciales ¢ ndustrisies

000 Beneficios

Endureces pacs 9o concroto ar s w0l Cperacion

Confiere altas resistencias ol desgusie an b superficn de Concreto

Aumenta la resistencia 2 & abvasion y al impacto

Los materiales nO osidabies hacen posible L Utilizacion dei SURFLEX tanto en eaterionss COmo Menones.

La forrmutacn de SURFLEX contormnpla aditivos daperssnies que penmitan un acabado adecuado &n b superficie de concnelo
B BHO MeNtAManto dando COMmO rnesullaco Neastencias excepcionaimente sltas Dars micrma resstencas ol desgetia

fhe e

4OQ3D3UNANT - STTVIYLSNANI SOSId

- Aparencis Polvo
- Color Gorrs Prata. Maturel y blanco
. Densdad 165 kN

000 Rendimiento

SURFLEX puede ser aphcaco # maon de 24 2 9.8 kg/nv. A mayor dosis de aphcacstn mayor resstencis a b abrason

Para rafico Iviano © moderado Utilice entre 2.4 kg/m2 a 5 k/m2. Para rahco pesado utiboe entre 6 kg/m2 & 9.8 gim2

Se puece Utz SoNfcaciones Mas altas bajo comidarsciones especiaies. Pongase an CONtactio Con W represertante oo Quirmeca
S INGUFINal SA Dars ChEener INGNTACcKCn LoD 108 roCOdrMInnton recomandedor

Hoga Técnica / JM
et O B T B
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OO0
O QSl.

BULCAS TN

SURFLEX®

ENDURECEDOR SUPERFICIAL NO METALICO PARA PISOS INDUSTRIALES

QOO Informacién técnica

Resistencia a la compresion (ASTM C1091

g 250 1
200
* dias 69 MPa (690 kglcmd) 150
20 gl B0 MPa (80D kgicsna}t
3w
Aedntencia &4 & abrasion oclo 50 mmutos 5 50 .
ASTM C77% - 0 v r
? dlas 048 mm Concrets Rocubrimienio Surflax
FLE 033 mm convenciona  do Concreto
o de alta
resisioncay

QOO Instrucciones de uso

S0 1RCOMMINGA QUE #f COMTALSTA y ©f Jrea de INQenievia revisen @ INSUCHVG Parm apRcacion de endunecedornes B DOVO s Disos
nousnaies. % of comratista NO esta lamianzado CON s tecrcas de aplicacion sandar para ondumecedones de PO en polvo
1€ sugiete COONdng: une reursdn con Ouimics Sulza Industtial antes e Comunzer s obvs pars conoce of disedio de mezcla ool
LOrereto del Proyecto sl Coma dutalies espociales de CoOOCAcion y curado ahnes Al trabso on particular. Pangase en comacto con
W representante de Cuimica Suls Inousingt para obtenes omacion adwional

Fl comtratista Sebe comdens 10 sglaente ol instatar o SURFLEX:

Fl concreto 0w L2 1053 debe tenesr una reustencia minima de 21 MPa (210 sgéoma2)

LO% OrOdUCTIOn O Tegado 6N M0 PIGMErtados requieren Mencion especul para obtener undormmdad de color S s obrs regusen
colocacon de SURFLEX de color 3o deben tomar Loy Siusanies pracaucones

Pospones 1 apbcacion del rmgado Lo riv posile Dars ograr ol Mamimo oo st acidn del Color on B wuperhice oe i losa

Aplicar ot 22gado UNIONMEMENty y &N 008 APRCECIONES DA I0GIa Una Mmayor undanridad

NO pula la umma pasada de dana. Se 10gra uUNa MEK spanencis Pasando 1a lana @ mano en o acabiado Hnal

SURFLEX ser aplics por =spofvored directo sobre s placs de concreto © martero antes de su aguatio morustando of maenal con
llars (v Macers y AAndok o 1ermensdo © sMedo con ane Metslics 0 mechnncs Las placss 80 pao dobon ser fundiaas en cusdrot
O 10 M aptoximadamente Para deipuds COMar s juntis transversales, CON ws respectvis dilataciones. De preferencia W apbcacon
del endurecedar Ocbe reslizanye Con un SegUiPa MeCAnco

Tan pronto como el agues de exudacon ha cesaparecido de la superfice ¥ la conusiencia de s mezcla de conomto e tal gue hace
parceptbie 4 marcacdn de una husils de maners gue No s an Blanda pars Que ol matensl se deposde en el londa y no e Lan dura
DA N0 POl MCIUNIANS, SAROvOnear L rrstad de ka doss do SURFLEX tepando que absorba la humedad de 1a superhicie haita que
Quede urfonrme. Luego e Incrusta con Uana de madera QoDeancso repetdamente 1 superBiowe hasta la apanicion de wia masdla,
InMedatamente despues se espolvores la otra mitad de SURFLEX y se incrusta como el peso anteror Fnalmente se da of terminsdo
O AP0 denco S superficw pulics

Curado y sellado: Se recomiends conwuitar 2 3u representame de Ouimica Swza industial S.A sobee et recomendaciones respectives
0 Y proyecto especfica

OO0 Presentacion

SURFLEX e ofrece en sacos de 30 bilos con forro de polietienc comea protector contra by humedad

Peru Técrica / M
e | e | o
Octubre 2019

4OQ3DIUNANT - STTVIYLSNANI SOSId
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FICHA TECNICA N°3: “MAPECURE AGENTE CURADORPARA CONCRETOS *

i,

Agente de curado
en emulsion acuosa
para concretos

CAMPOS DE APLICACION
Mapecure E30 CO protege el concreto fresco de la
rapida evaporacidon del agus debvdo a la accson deol nol,

del vienio y reduce la formacdn de fiauras superficiales.

Alg jemplos de apli 24
Mapecure E30 CO esta particularments ndicaco para
18 proteccion de obras de CoNCrato como

* pisos ndustriales;

* pioos extenores (calles, garajosa);

* pistas de peropuertos;

* IRVOQUaS,

* ropresas y diques

* puentas;

* canales

* depositos de agua

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mapecure E30 CO a5 uni emulsion acucsa oe resinas
sspeciaes, de color Dlanco, capar de formar una
pedicula uniforme sobre ol concreto, ligammaeante
eldstica, impermeaabile al agua v &l aire,

Mapecure EJ0 CO asagura una busna proteccion
contra 1a rapida evaporacion del agua del concreto,
ya sea someticdo & und exposicion directa & los rayos
solares 0 en condiciones de secado apido causados
por o viento, humedad, o alta temperatura ambilente
Las vontajas del uso de Mapecure E30 CO son las
siguientes:

* mejor desanollo de 1a resistancia macanica. con un
Curado en ausencia de humedad, & concrelo puede
perder incluso mas del 50% de sus caracleristicas
mecanicas,

* mayor ressiencia ol desgaste;

* menor Poivo superical:
* rapidoz y facihdad de aphcacion

AVISOS IMPORTANTES

Mapecure E30 CO impede la adhesion de cualguier
otro producto de tarminacion, Por consigusante, su usO
nO S Aconsela para of curado de concretos o revoques
CUANAO S YeVean POstencras terMminacionas o
aplicacion de pinturas (excopto gue se Heve a cabo una
mpieza mecanics sdecuaca a la superficee medianis un
aburjadado o chorro de arena para elminar of producto)
Por otra parte. si se apiica sobre superficies horzontales
como calles, garmges y pistas de aeropuertos, en una
dosificacion supenor a la permitida y si no se sliming
oportunamentes, puede resultar deslizante para los
vehiculos an transito

MODO DE APLICACION

Mapecure E30 CO dabe aplicarse sobre la superficio
del concrato trass s ovapomcion del agua sxudada
{sangrado)

En of caso de pisos industriales, la extension

de Mapecure E30 CO debe hacerse uni ver iniciado &
fragle del concreto

Para concretos egecutados an encofrados, la aplcacion
de Mapecure E30 CO debe hacerse nmediatamente
tras &l desencofado

Preparacion del producto

Mezciar cudadosaments Mapecure E30 CO antes de
proceder a su aplicacion,

Mapecure E30 CO dabe sar WlilZaco DU, 1o mMagusenn
dilucion adosonal

T A NS S VTNV W LT AT
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DATOS TECNICOS (valores caracteristicas)

DATOS DE IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

DATOS DE APLICACION

Aplicacion del prod.
Aplicar Mapecure E30 CO en una unica
capa, pulverizando a una presion de
aproximadamente 1 atmadsfera en una
capa fina y uniforme. Transcurridas
aproximadaments 2-3 horas a +20°C

E30 CO puede resistir el posible
lavado an caso de lluvea.

Limpileza

Los utensilios utilizados para la aplicacion
daben limplarsa con agua, antas dal sacado
del Mapecure E30 CO

CONSUMO
Mapecure E30 CO puro: 100-250 g/m?

PRESENTACION

Mapecure E30 CO esta disponitie en
presentacion de garrafa de 4 kg, 19 kg y
tambor de 200 kg.

ALMACENAMIENTO

Mapecure E30 CO conservar durante 12
meses en recipienties cemrados, protegido
da la exposicion a la luz solar directa. La
termperatura de almacenamiento debe estar
antre +5°C y +30°C,

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

PARA LA PREPARACION Y LA

PUESTA EN OBRA

Mapecure E30 no es considerado como
peligroso de acuerdo con la normativa vigente
an cuanto a la clasificacion de las mezclas.
Sin embargo, se recomienda utilizar guantes
de proteccidn, gafas y tomar las precauciones
habituales parma la manipuacion de productos
quimicos.

Para mas informacién sobre of uso seguro

0.98 2 0,02 kg a +20°C

de nuestro producto por favor consulte la
version mas reciente de nuestra Hoja de
Seguridad.

PRODUCTO DE USO PROFESIONAL

ADVERTENCIA

La informacion y prescnpoion antenor,
BUNQUE COMBSHONTEN a NUastra Mejor
experiencia con fos productos, los cuales

an condiciones de aplicacion adecuadss
cumplen con los objetivos para los cuales
fueron elaborados, debe CONSIIerarnse como
indicativa y en cualquier caso, quien
intencion de usar esfe producto, debe de
asegurarse de antemano que as adecuado
para ol uso provisto, MAPE! no se hace
responsable por la aplicacion o manpulacion
inadecuada del producto.

La version actualizada de la ficha técnica
esta disponible en la web www.mapel.com

INFORMACION LEGAL

El contenido de esta Ficha de Datos
Técnicos puede ser reproducida en otro
o 1o relaci do con el proyecto,
pero of documento resultante no sustituye
o z - requerimientos de

esta ficha técnica on ol to de la
aplicacion del producto MAPEL
Para especificaci técni L

informacion de garantia actualizada, por
favor visite nuestro sitio web www.mapeil.
com

Las referencias relativas a este

producto estan disponibles bajo

solicitud y en el sitio web Mapel
www.mapei.com

SR TV ey . T TR}
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FICHA TECNICA N°4: “CEMENTO TIPO V ¢

I

=3 HUNACEM

CEMENTO SOL

Descripcion
e Es un Comenta Tipo |, obtenido de la
mohend runta de Chnker v yeso

o Cuentns con la fecha y hora de enwvasado en la

Beneficios

permite un menor tiempa en ef desencofrado
e Excelente des

o local para la produ

Usos

o Construcciones en general y de grar

enve
Hando no s
no especihigue otro Dpo de cemento

34 de mediana y alta

e Fabricacion de concre
resistencia o la compresion

o Preparacion de concretos Para curentos

obrecimien

e Produccion de prefabricados de concreto

o Fabrica 1

Alcantanil: terrazos y adoquir

e Fabricacion de morteros para el de rollo de

ladnilos, tarrajcos nchapes de mayalicas

matenales

Caractensticas Tecnicas
o Cutngle

I Norma Técnica Americana ASTM C 15¢

Formato de distribucion:
e Bolsas de 42.5Kg: ¢

o1 film plastico

phiegos
o3 de papel

o Granel: A despacharse en camione

bambanas

DOl en beneholo de oS cansuimbdores, v gue

LErmile una mayor precsion en fa trazabibdad

e El acelerado desarrollo de resistencias Inikciales

Qi i Norma Teonics Peruana 334 00

awrrolo de resistencias en Shoterete

on de prefabincados en conoreto

vdura

requioren caradtotistbicas especiale

zapatas, vigas, columnas y techado

Hoques, tubos para acuedudto v

y Otros

Dosificacion:

o So debe dosificar segun la
resistencla deseac
Respetar la relaclén agua/cemento (a/fc)

a fin de obtener un buen desarrolio

de resistencias, trabajabitidad y

potformance del comonto

ar el Curado con agua a fin
lograr un buen desarrollo de

tencia y acabado final

Manipulacién:
- debe manipular & cemento
ntes ventilados

recomienda ubtifizar equipos

protoccion personal
= debe evitar el contacto del cemento
con la piel. los 0jos v su inhalacién

Almacenamiento:
e Almacen bajo techo,

separad s y pisos. Protegerias
aire homedo.

10 bolsas para

\jl_' la" ormer
vO apllar mas
compactacion
o de un alma
s recomienda «
' un cabertor de polietileno

y on dos paliet de altura
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Comparacion resistencias NTP 334.009 / ASTM C-150 vs. Cemento Sol

500
400
‘E JOUL -
- NTP 334.009 /
;“a 20¢ ASTM Cr50
100 w
Cemento Sol
L
3 dias 7 dias 28 dias
Propiedades fisicas y quimicas
Unidad Cemento Requisitos
Sol Tipo | 134.009 / ASTM C-150
Contenido de aire 6.62 Miximo 12
E vpransion autoclave > .08 Maxime 0 80
Superficie especihca cn'/g Jam Miximo 2600
Densiciad g/ml 312 Nao Especifica
Resistencia a ta Compresion
Resistencia & 1o compresion a 3 duas kg/em 206 Minima 122
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/cm® 157 Mirimo 94
Resistencia a la compresian a 28 dias kp/cm?® 427 No especifica
Tiempo de Fraguado
Fraguado Vicat imcial min 127 Minimo a5
Fraguado Vicat hinal mn 305 Maximo 375
Composicion Quimica
MO b 293 Maximo 6o
503 A 308 Miximo 3.5
Pirdidta ol tuego % 2.25% Miximo 3.0
Residuo imsoluble % 0.68 Maximo 1.5
Fases Mineralogicas
C25 . 1315 No espocifica
cas % 53.60 NO especifica
CaA % 2.66 No ospecifica
CaAF % 934 No especifica

—
O
v
O
-
-
L
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ANEXOS 8

Panel Fotografico.
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Figura 17 Vista interior de obra terreno de baja compresion.

Fuente propia.

Figura 18 Vista de analisis de terreno natural de la subrasante.

Fuente propia.
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Figura 19 Vista de trabajos de trillado de la subrasante con la Motoniveladora de limpieza de
terreno 0.40cm de corte.

Fuente propia.

Figura 20 Vista de la subrasante, proximo al ensayo de Proctor.

Fuente propia.
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Figura 21 Vista de Ensayos de Proctor de la subrasante compactado y nivelado.

Fuente propia.

Figura 22 Vista de conformidad de Ensayos de Proctor en diferentes puntos del

futuro almacén.

Fuente propia

113



Figura 23 Vista de colocacion de Material (afirmado) analizado en laboratorio, colocacion
de capas de 0.20 cm, previa compactacion y ensayo de proctor en cada capa.

Fuente propia.

Figura 24 Vista de rodillo de compactacion de 10 toneladas, aplicado sobre el
afirmado 1ra capa.

Fuente propia.
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Figura 25 Vista de rodillo de compactacion de 10 toneladas, aplicado sobre el
afirmado 2da capa.

Fuente propia.

Figura 26 Vista de encofrado de madera con capuchoén de plastico para recibir a
dovelas de metal para juntas de construccion de cada pafio de la losa.

Fuente propia.
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Figura 27 Vista de dovelas de metal.

Fuente propia.

Figura 28 Vista de macrofibra sintética peso 0.82 gramos.

Fuente propia.

116



Figura 29 Vista de la macrofibra sintética estructural Polystark PS50.

Fuente propia.

Figura 30 Vista de colocacion de la microfibra 3.0 kg x m3 de concreto.

Fuente propia.
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Figura 31Vista de concreto mezclado con macrofibra para losa.

Fuente propia.

Figura 32 Vista de concreto mezclado con macrofibra sintética.

5 A
Y

Fuente propia.
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Figura 33 Vista de testigos de concreto para ensayos a 28 dias.

Fuente propia.

Figura 34 Vista de testigos de concreto para ser ensayos a compresion.

Fuente propia.
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Figura 35 Vista de rotura de probetas Testigo N°1.

Fuente propia.

Figura 36 Vista de rotura de probetas Testigo N°2.

Fuente propia.

Figura 37 Vista de rotura de probetas Testigo N°3.

Fuente propia.
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Figura 38 Vista de rotura de probetas Testigo N°4.

Fuente propia.

Figura 39 Vista de rotura de probetas Testigo N°5.

Fuente propia.

Figura 40 Vista de concreto en pafios sectorizados del almacén.

Fuente propia.
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Figura 41 Vista de aplicacion de concreto en pafios sectorizados.

Fuente propia.

Figura 42 Vista de endurecedor de concreto como refuerzo adicional.

curado de concreto

Mapecure ﬁg 30 CO
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Fuente propia.
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Figura 43 Vista de aplicacion de endurecedor sobre losa seca.

Fuente propia.

Figura 44 Vista de cortes de junta de construccién y contraccion.

Fuente propia.
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Figura 45 Vista de cortes en losa para junta de contraccion.

Fuente propia.

Figura 46 Vista Panoramica 1 de losa de almacén &rea = 3600 m2

Fuente propia.
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Figura 47 Vista Panoramica 2 de losa de almacén area = 3600 m2

Fuente propia.

Figura 48 Vista Panoramica ,Instalacion de rack de 6.00 de altura.

Fuente propia.
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Figura 49 Vista Panoramica de losa de almacén con Rack culminado.

Fuente propia.

Figura 50 Vista Panoramica de losa de almacén culminado.

Fuente propia.
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Figura 51 Vista Panoramica de losas en exteriores de patio de oficinas.

Fuente propia.

Figura 52 Vista Panoramica Exterior en ingreso a Nave Industrial.

Fuente propia.
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Figura 53 Vista Panoramica Exterior de Nave Industrial.

R N0 Ty
AL QUAY CaseiRA

Fuente propia.
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